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RESUMO

Objetivou-se caracterizar a populacdo de jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria)
recebidos pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco no periodo de 2016 a
2020. A realizagdo do levantamento resultou em 1.374 animais catalogados, em sua maioria
provenientes da Regido Metropolitana do Recife, por meio de entrega voluntaria de pessoas
fisicas. Destes, 531 (n=38,6%) estiveram em situacdo de cativeiro, com manejo inadequado,
resultando em afeccbes clinicas. Dos 132 (9,6%) animais hospitalizados, 41,7% (n=55)
apresentavam lesdes traumaticas, onde o ataque por outros animais correspondeu a 38,2%
(n=21) da causa de origem. Estes ataques também foram apontados como motivo mais
frequente do Obito destes individuos dentro do CETAS neste periodo. Em posse destes dados,
é possivel realizar o planejamento de acgdes fiscalizatérias e educativas voltadas para
conscientizar a populagédo, especialmente da regido Metropolitana do Recife, sobre a
importancia de preservar 0s animais e as consequéncias de um manejo em cativeiro inadequado,
enaltecendo o papel do CETAS neste cenario, incentivando a entrega dos animais, para gque
possam ser reabilitados e devolvidos a natureza. Dentre os animais recebidos, um jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonaria), fémea, adulta, com historico de queimaduras ap6s um incéndio em
um canavial foi resgatado e encaminhado ao Centro de Triagem de Animais Silvestres de
Pernambuco. O animal apresentava lesdes em carapaca e perda de placas cOrneas e dsseas.
Visando proteger o animal até sua recuperacéo, o objetivo do estudo foi construir uma protese
3D de carapaca completa, discutindo a metodologia e suas adaptac6es, permitindo assim que
ela seja aplicada por outros médicos-veterinarios. Para a modelagem 3D obteve-se imagens do
animal por fotogrametria, estas foram tratadas pelos softwares Regard3D 0.95 e Blender 2.78,
e o arquivo final foi exportado para o MatterControl para impresséo. Para sua confeccao, se
utilizou o &cido polilatico, e a protese final recebeu acabamento em resina acrilica mimetizando
a camuflagem destes animais. Pode-se afirmar que a protese foi eficiente e cumpriu os
requisitos provendo protecdo ao leito das placas corneas até a cicatrizacdo. A metodologia
utilizada necessita conhecimento bésico das ferramentas para a etapa de modelagem 3D, e
familiaridade com os materiais usados no acabamento do casco, aconselhando-se a formacéo

de uma equipe multidisciplinar nestes casos.

Palavras-chave: Testudines, trafico de animais, prototipagem, modelagem 3D.



ABSTRACT

The objective was to characterize the red-footed tortoises (Chelonoidis carbonaria)
population received by the Pernambuco Wild Animal Screening Center in the period from 2016
to 2020. The survey resulted in 1,374 cataloged animals, mostly from the Metropolitan Region
of Recife, Pernambuco State, Brazil, through voluntary surrender of individuals. Of these, 531
(n=38.6%) were in captivity, with inadequate handling, resulting in poor clinical conditions. Of
the 132 (9.6%) hospitalized animals, 41.6% (n=55) had traumatic injuries, where the attack by
other animals corresponds to 38.2% (n=21) of the cause of origin. These attacks are also
identified as the most frequent reason for the death of these individuals within CETAS during
this period. In view of these data, it is possible to plan inspection and educational actions aimed
at raising awareness among the population, especially in the Metropolitan Region of Recife,
about the importance of preserving animals and the consequences of inadequate captive
management, highlighting the role of CETAS in this scenario, encouraging the delivery of
animals, so that they can be rehabilitated and returned to nature. Among the animals received,
a red-footed tortoise (Chelonoidis carbonaria), female, adult, with a history of burns after a fire
in a cane field was rescued and sent to the Wild Animal Screening Center of Pernambuco. The
animal had carapace lesions and loss of corneal and bone plaques. Aiming to protect the animal
until its recovery, the goal of the study was to build a 3D full-shell prosthesis, discussing the
methodology and its adaptations, thus allowing it to be applied by other veterinarians. For 3D
modeling, images of the animal were obtained by photogrammetry, these were treated by the
software Regard3D 0.95 and Blender 2.78, and the final file was exported to MatterControl for
printing. Polylactic acid was used as material, and the final prosthesis was finished in acrylic
resin mimicking the camouflage of these animals. It can be said that the prosthesis was efficient
and fulfilled the requirements by providing protection to the corneal plate bed until healing.
The methodology used requires basic knowledge of the tools for the 3D modeling stage, and
familiarity with the materials used in the finishing of the hull, advising the formation of a

multidisciplinary team in these cases.

Keywords: testudines, animal traffic, prototyping, 3D modeling
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1 INTRODUCAO

E de notdrio saber que, depois das drogas e armas, o comércio ilegal de animais
silvestres consta como uma das maiores atividades ilicitas do mundo. S&o comercializados em
ambito mundial, anualmente, cerca de 40 mil primatas, quatro milhdes de aves, 640 mil répteis
e 350 milhdes de peixes tropicais, estando o Brasil contribuindo com cerca de 5% a 15% deste
total (RENCTAS, 2001).

Levando em consideracdo o impacto significativo destas atividades, criaram-se varios
dispositivos legais que visam combater o trafico de animais silvestres e garantir a conservacao
da diversidade bioldgica. Dentre estes, destaca-se a criacdo dos chamados Centros de Triagem
de Animais Silvestres (CETAS) e dos Centros de Reabilitacdo de Animais Silvestres (CRAS),
cabendo a eles a responsabilidade de receber, triar, tratar, reabilitar e destinar os espécimes
advindos de apreensdo e recolhimento, ou da entrega voluntaria (IBAMA, 2015).

Os levantamentos destas apreensdes de animais silvestres sdo de extrema relevancia e
indispensaveis para avaliacdo do impacto ambiental, uma vez que a analise destes dados fornece
informacBes para a elaboracdo e adocdo de programas de fiscalizacdo, reintroducdo e de
Educacdo Ambiental voltados a conservacéo da fauna silvestre vitima do trafico no estado.

Em relatérios ja publicados (RENCTAS, 2001), nota-se uma predominancia das aves
entre 0s animais recebidos nos CETAS, sendo seguidas pelos répteis e mamiferos,
respectivamente. Dentre os répteis, os testudineos (queldnios) estdo no topo das apreensoes,
evidenciando uma preferéncia dos criadores por estes animais entre os répteis mantidos
ilegalmente como pet no Brasil.

Entretanto, para criacdo destes animais, € necessario um conhecimento basico por partes
dos tutores acerca dos habitos e necessidades fisioldgicas requeridas. A falta dessa orientacédo
acarreta em um manejo inadequado, o que é muitas vezes a fonte principal das afec¢des
encontradas nesta espécie.

Juntamente com as doencas decorrentes de manejo, as alteracdes traumaticas sdo de
grande relevancia na clinica de testudineos, tanto daqueles mantidos em cativeiro domiciliar,
quanto dos apreendidos e recolhidos para os CETAS. Casos de traumas severos, como
atropelamentos, quedas e mordidas, tendem a afetar primariamente o casco, sendo comum o
diagndstico de fraturas de carapaca.

As metodologias mais recentes de reparo de casco de jabutis incluem vérias técnicas de
cerclagem, fixadores, placas ou oOrteses. Alguns traumas mais graves sdo caracterizados pela

perda de uma porcéo do casco, e requerem reconstrucdo do mesmo ou cicatrizacao do defeito



por segunda intengdo. Atualmente, proteses utilizando a impresséo 3D tém sido cogitadas para
a reconstrucao destas carapacas

Entretanto, se na Medicina Veterinaria de pequenos animais como cées e gatos, a cria¢do
de proteses ainda se apresenta de forma inicial, na medicina de animais selvagens ela ainda se
encontra na fase de “testes”. O médico-veterinario que deseja enveredar por esta area se depara
com diversas problematicas, a exemplo de uma literatura escassa, cuja maioria dos relatorios
de sua aplicacdo em casos clinicos e projetos de pesquisa sdo encontrados principalmente em
publicacfes ndo revisadas ou anunciadas nas midias sociais.

A diversidade de espécies da fauna e as variedades anatdmicas com relacdo a regiao
afetada também se enquadram como dificuldades a serem superadas, pois, diferentemente dos
seres humanos, as caracteristicas especificas e 0s comportamentos naturais dos animais devem
ser levados em conta ao projetar componentes personalizados para eles. Muitas espécies
enfrentam desafios ndo apenas no periodo de recuperagdo poOs-operatoria, mas também na
adaptacdo e incorporacao da protese aos comportamentos normais necessarios a sobrevivéncia
e a reproducao.

Porém, considerando o numero de animais silvestres que sdo vitimas de maus tratos no
comércio ilegal ou daqueles que sao recolhidos da natureza apés sofrerem algum tipo de trauma,
pode-se dizer que a casuistica existe e deve ser contemplada. E a apresentacdo de uma
metodologia para a fabricacdo destas proteses voltada para animais silvestres, e avaliada ponto
por ponto traz o beneficio de difundir esta tecnologia ha Medicina Veterinaria, tornando mais

simples e viavel o processo de protétipos para pacientes em necessidade.

1.1 OBJETIVOS
a) Realizar o levantamento dos registros de entrada e atendimento de jabutis-piranga da
espécie Chelonoidis carbonaria do Centro de Triagem de Animais Silvestres do Estado
de Pernambuco (CETAS) relativos ao periodo 2016 a 2020.
b) Descrever o processo de fabricacdo de uma prétese 3D em carapaca de jabulti,
incluindo obtencédo das imagens, modelagem 3D, impressdo e acabamento final.
c) Destacar pontos positivos e negativos da metodologia, discutindo possiveis percalgos
durante a confeccdo do prototipo.
d) Avaliar a eficiéncia da protese em promover protecéo ao leito das placas cdrneas até

a sua cicatrizacao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. A IMPORTANCIA DOS CENTROS DE TRIAGEM DE ANIMAIS SILVESTRES
(CETAS) PARA CONSERVAQAO DA BIODIVERSIDADE

Em termos de biodiversidade, o Brasil se destaca no cenario mundial. Dos cerca de 200
paises, apenas 17% sdo classificados como megadiversos, por conterem 70% da biodiversidade
mundial, estando o Brasil em primeiro lugar nessa lista; abrangendo a maior biodiversidade
continental. Este patrimdnio bioldgico engloba um alto nimero de espécies endémicas, grande
cobertura de florestas tropicais, diversidade de biomas e vasta costa litoranea (MMA, 2008).
Das mais de 103 mil espécies animais e 43 mil espécies de plantas descritas no planeta, estima-
se que entre 15% e 20% ocorram no pais (ANDRIOLO, 2007).

Em média sdo reconhecidas 1.500 novas espécies animais por ano no Brasil e, ainda
assim, acredita-se que menos de 10% de nossa biodiversidade esta descrita (LEWINSOHN e
PRADO, 2002; MMA, 2010).

Porém, toda essa biodiversidade vem sendo explorada de forma abusiva e desordenada,
expondo incessantemente os animais silvestres a vulneragdes e a ameagas de extingdo. Fatores
como as perturbacgdes antrépicas, o desmatamento, a degradacéo e a fragmentacdo de habitat, e
a captura excessiva de animais silvestres tém intensificado as ameacas a fauna silvestre e
expondo, cada vez mais 0s animais a riscos de extin¢do na natureza (RIBEIRO e SILVA, 2007).

Depois das drogas e armas, o comercio ilegal de animais silvestres figura como umas
das maiores atividades ilicitas do mundo. E estimado que a movimentaco em torno desta gire
entre U$ 10 a 20 bilhGes anualmente. S&o comercializados no mundo, anualmente, cerca de 40
mil primatas, quatro milhdes de aves, 640 mil répteis e 350 milhdes de peixes tropicais (FEVRE
et al., 2006). De acordo com o Relatorio Nacional sobre o Trafico de Fauna Silvestre, o Brasil
participa com cerca de 5% a 15% do total mundial sendo retirado anualmente do pais, cerca de
12 milhdes de animais, entretanto outras estatisticas estimam gque o nimero real esteja em torno
de 38 milhdes (RENCTAS, 2001).

A maioria das espécies comercializadas ilegalmente no pais derivam das regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, com destino as regides Sul e Sudeste, principalmente por via terrestre;
sendo os Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo os destinos mais escolhidos. Estes s&o vendidos
em feiras livres ou exportados por meio dos principais portos e aeroportos dessas regides
(RENCTAS, 2001).
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Diante do impacto significativo destas atividades foram criados varios dispositivos
legais que visam combater o trafico de animais silvestres e garantir a conservacdo da
diversidade bioldgica (MMA, 2010). Dentre estes, para regulamentar o uso da flora e da fauna,
punindo criminalmente, penal e administrativamente a posse ilegal de animais silvestres, foi
criada a Lei 9.605, de 12/02/1998 (BRASIL, 1998); gerando ao estado a obrigacdo em recolher,
receber, triar, tratar, reabilitar e destinar os espécimes advindos de atividades ilicitas.

Com o advento desta Lei, surgiram os chamados Centros de Triagem de Animais
Silvestres (CETAS) e Centros de Reabilitacdo de Animais Silvestres (CRAS), visto que 0s
zooldgicos e outras instituicdes existentes ndo apresentavam condi¢fes de infraestrutura
adequadas, e possuiam limitada capacidade de recebimentos em frente ao contingente de
animais silvestres apreendidos (MELLO, 2016).

Os Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) se apresentam como solucao
para apoiar as a¢Oes de fiscalizacdo e combate ao trafico de animais silvestres, permitindo maior
eficdcia na identificacdo, manejo, reabilitacdo e destinacdo dos espécimes apreendidos
(VILELA, 2012).

Os recebimentos de animais nos CETAS tém como procedéncia a apreensdao e
recolhimento, realizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA) ou agentes da Policia Ambiental, como também por entrega voluntéria,
feita pelo cidad@o que mantinha ilegalmente sob sua guarda animais silvestres (PAGANO et
al., 2009).

Os CETAS sdo ferramentas essenciais no combate ao trafico de animais, papel muitas
vezes negligenciado, sobrecarregando 0s poucos centros em operacdo. A possibilidade de
retorno de animais apreendidos a natureza é estritamente relacionada a existéncia de CETAS,
entretanto, eles tém capacidade de absorver uma pequena parte dos animais apreendidos e esse
fato se justifica como consequéncia dos problemas enfrentados no seu funcionamento, por
exemplo, falta de verbas e de funcionarios, superlotacdo e a permanéncia prolongada de um
grande nimero de animais devido a falta de op¢Oes para a destinacdo dos mesmos (GODOQY,
2006; ROCHA, 2012).

As aves silvestres ocupam papel de destaque entre as classes recebidas nos CETAS,
com os Passeriformes encabecando a lista (SILVA, 2015; ANASTACIO, 2017). Segundo a
RENCTAS (2001) isso se deve pelo pequeno porte das espécies e, em funcédo disso, favorece
gue grandes quantidades sejam transportadas em pequenos locais. Além disso, possuem valores

mais acessiveis no mercado ilegal em relagdo a outros grupos animais.
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Os répteis e mamiferos mantém um padrdo, ocupando segundo e terceiro lugar na lista
de espécies recebidas (RENCTAS, 2001; SILVA, 2015; ANASTACIO, 2017). No geral, tanto
répteis quanto mamiferos tém uma frequéncia alta de recebimento por meio de resgate, devido
a interferéncia humana em acgdes de desmatamento. Além disso, eles sdo muito procurados no
comércio ilegal como animais de estimacéo, sdo utilizados em pesquisa biomédica e sua pele
alcanca alto valor no mercado, sendo uma atividade muito lucrativa (RENCTAS, 2001).

Os jabutis (Chelonoidis sp.), iguanas (Iguana iguana), teids (Salvator merianae), jiboias
(Boa constrictor) e jararacas (Bothrops sp.) estdo entre as espécies de répteis mais traficadas
no Brasil. Segundo a RENCTAS (2001) entre 1999 e 2000, os répteis mais apreendidos foram
o0s queldnios (83,8%), seguido por serpentes (10,5%) e sdurios (2,5%). De 2005 a 2009 o padrao
se manteve, estando os queldnios no topo das apreensdes de répteis (DESTRO et al., 2012).
Tradicionalmente, tartarugas, cagados e jabutis sdo chamadas de quelénios, porém o termo
preferido atualmente € testudineos (DUTRA et al., 2014). Nesta Tese, os termos testudineos e

queldnios serdo usados como sindnimos.

2.2 JABUTI-PIRANGA (Chelonoidis carbonaria)

O jabuti-piranga pertence a Classe Reptilia, Subclasse Anapsida, Ordem Testudinata,
familia Testudinidae, espécie Chelonoidis carbonaria (SCHIMIDT-NIELSEN, 1996;
MADER, 2006). A origem da denominacao da espécie no Brasil provém da lingua tupi guarani
falada por indios, onde "piranga" em Tupi, quer dizer vermelho, fazendo referéncia a coloragédo
das suas escamas vermelhas, localizada nas patas e cabega. Ja a etiologia do nome “carbonaria”
se refere a coloracdo escura da carapaga, carbonarius = carvao-like (latim carbo = carvéo)
(VINKE et al., 2008). Estes animais podem ser encontrados também sob a denominagéo de
“jabuti-de-patas-vermelhas”, “red-footed tortoise”, ou ainda “South American red-footed
tortoise” (LEHRER, 1993).

Sdo animais que vivem em habitat terrestre, podendo ser encontrados em varias regides
do Brasil como o Nordeste, Norte e Centro-Oeste (FRANCISCO, 1997). No Brasil, o jabuti-
piranga (Chelonoidis carbonaria) é o quelénio mais encontrado em cativeiro, e isso se deve
tanto pelo amplo comércio ilegal destes animais, quanto por questfes culturais (PINHEIRO e
MATIAS, 2004; RAMOS et al., 2009).

Para criacdo destes animais, é necessario um conhecimento basico por partes dos tutores
acerca dos habitos e necessidades fisiologicas requeridas. Cuidados como controle de
temperatura, luminosidade, umidade, dieta balanceada e recinto apropriado sdo essenciais para
a qualidade de vida e desenvolvimento destes animais (MCARTHUR, 2004). A falta dessa



13

orientacdo acarreta em um manejo inadequado, o que é muitas vezes a fonte principal das
afeccbes encontradas na rotina clinico-cirargica desta espécie (OLIVEIRA et al., 2009).
Juntamente com as afeccdes decorrentes de manejo, as alteragdes traumaticas sdo de grande
relevancia na clinica de testudineos (FARROW, 2009). Casos de traumas severos, como
atropelamentos, quedas e mordidas tendem a afetar primariamente o casco, sendo comum o
diagndstico de fraturas de carapaca (GOULART, 2004).

O casco dos quelbnios é formado por estrutura 6ssea originada da fusdo de costelas,
vertebras toracicas, lombares e sacrais, bem como alguns 0ssos da cintura pélvica e toracica.
Pode ser dividido em duas porgdes: uma dorsal denominada carapaca, que recobre o dorso do
animal, e uma ventral mais plana conhecida como plastrdo (GOULART, 2004). A derme destes
animais é ossificada e a epiderme € modificada em tecido corneo. O tegumento, a pele e seus
anexos, apresentam fungdes distintas, tais como, defesa contra a invasao de micro-organismos,
reducdo dos efeitos da radiacdo solar, protecdo mecanica, além de auxiliar na termorregulacéo
e proporcionar camuflagem ao animal. O casco age como uma barreira natural do organismo
isolando os componentes internos do meio externo e quando esta barreira se encontra
parcialmente ou totalmente destruida a sobrevivéncia do animal pode ser comprometida
(SOUZA, 2006).

Em caso de acidentes com quel6nios, a primeira conduta deve ser a avaliacdo da
extensdo do trauma e identificacdo de qualquer lesdo potencialmente fatal, pois pacientes graves
podem apresentar quadro de chogque ou uma hemorragia macica, por exemplo. Nesses casos,
fraturas de carapaca se tornam um problema secundario que podem ser abordados
posteriormente. O tratamento de estabilizacdo consiste em fornecer a temperatura adequada,
hidratacdo e tratamento medicamentoso indicado, incluindo antibioticoterapia para evitar
possiveis quadros infecciosos. A fratura do casco pode ser estabilizada temporariamente com
bandagens ou curativos para que 0 médico-veterinario possa trabalhar nas lesées mais urgentes.
Uma vez estabilizado o paciente e contido qualquer risco de morte, é possivel avaliar os danos
ao casco e tecidos moles adjacentes e decidir o melhor tratamento (MELIDONE e SELLERI,
2008).

A escolha da técnica para o reparo cirurgico de tais fraturas e as chances de sucesso do
procedimento depende da idade do animal, estado nutricional, localizacdo anatémica,
severidade e cronicidade da lesdo e do nivel de cooperacdo do tutor. Para reparos em répteis,
deve-se considerar também a taxa metabdlica mais lenta em comparacdo a outras espécies
(MADER, 2006). Devido a caracteristicas fisioldgicas, o tempo de cicatrizagdo nestes animais

é prolongado, podendo levar de seis a 12 semanas no minimo (LAWTON e DIVERS, 2000).
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Cubas e Baptistotte (2014) citaram o prazo de quatro a 18 meses para uma cicatrizacdo
completa.

Uma gama de técnicas e implantes cirurgicos ja foi utilizada para osteossintese em
testudineos, incluindo pinos intramedulares, placas dsseas, fixadores esqueléticos externos,
cerclagens, resinas polimerizaveis e uma combinagdo de terapias com cimento e enxertos
0sseos e estimulagdo elétrica direta (MITCHELL, 2002, MCARTHUR, 2004; MADER, 2006;
TUXBURY et al., 2010).

Seguindo os principios ortopédicos padrdo, o reparo ideal do casco deve produzir
perfeita aposicdo e estabilidade, enquanto permite uma avaliagdo visual da cicatrizacdo. No
passado, o reparo de fraturas em carapaca usando resina epoxi ou fibra de vidro eram populares.
Embora essa técnica possa funcionar, ela ndo permite a avaliacdo visual da fratura e pode
mascarar uma infec¢do e/ou necrose que se desenvolva abaixo da cobertura. As metodologias
mais recentes de reparo de casco incluem varias técnicas de cerclagem, fixadores, placas ou
oOrteses. Com estes, o local da fratura pode ser cuidadosamente monitorado e o tecido necrético
pode ser desbridado ao longo do tempo, conforme necessario (BOGARD e INNIS, 2008).

Alguns traumas mais graves sdo caracterizados pela perda de uma porg¢édo do casco, e
requerem reconstrucdo do mesmo ou cicatrizacdo do defeito por segunda intencéo
(MELIDONE e SELLERI, 2008). Atualmente, préteses utilizando a impressdo 3D tém sido
cogitadas para a reconstrucdo destas carapacas (VOLPATO, 2017). Blake (2019) citou os
gueldnios como um dos grupos de animais exéticos que mais podem se beneficiar dos avancos
desta tecnologia, com a possibilidade de metodologias mais simplificadas no desenvolvimento
de dispositivos de protecédo para feridas, assim como carrinhos personalizados impressos para
animais com dificuldade de locomocao.

Na Medicina Veterinaria, o emprego de proteses fabricadas com a tecnologia de
impressdo 3D ainda é pouco explorado quando comparado a medicina humana, porém o0s
crescentes estudos tém introduzido cada vez mais esta ferramenta na rotina clinico-cirtrgica
(MICH, 2014). Gragas ao avanco tecnoldgico, ja é realidade a ado¢do de equipamentos que
podem facilitar a confecgdo de préteses, diminuindo o custo e o tempo dedicados para a
producdo destes dispositivos. As vantagens oferecidas pelas proteses personalizadas incluem
melhoria da biomecéanica permitindo uma maior atividade e retorno ao estilo de vida habitual,
com consequente melhoria da qualidade de vida e independéncia funcional, fatores que podem
impedir a decisdo prévia de eutanasia; além da disponibilidade de opgGes de tratamento onde
antes nédo existiam (MARCELLIN-LITTLE et al., 2015).
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2.3. PROTOTIPAGEM RAPIDA E IMPRESSAO 3D

Prototipagem répida (PR) é a nomenclatura mais conhecida para um conjunto de
tecnologias que produzem componentes fisicos a partir de modelos CAD (computer aided
design), utilizando maquinarios controlados por computador. O principio de fabricacéo baseia-
se na deposicao e/ou consolidagdo de camadas, umas sobre as outras, até a fabricacdo completa
de peca. Tais tecnologias tornaram-se comercialmente disponiveis no final da década de 1980,
e desde entdo tém sido constantemente aprimoradas, tanto na qualidade das pecas fabricadas,
quanto na diversidade de processos disponiveis (FREITAS e NORITOMI, 2011).

Ao contrario dos processos de criacdo convencionais que subtraem material da peca em
bruto para se obter o modelo desejado, intervencao esta que é responsavel, inimeras vezes, por
imprecisdo dos limites externos da peca, 0s sistemas de prototipagem rapida geram a peca a
partir da unido gradativa de material, que podera estar em estado sélido ou liquido (BIGLINO
et al., 2011). As tecnologias de prototipagem rapida existentes atualmente sdo inumeras,
possibilitando a producdo de pecas em multiplos materiais, dentre eles os polimeros, 0s
elastomeros, compostos de resina, compostos de madeira, ceramica, metais ou biomateriais
(BORDELLDO, 2015).

As impressoras 3D, maquinas que imprimem segundo as coordenadas cartesianas
objetos por deposicao de multiplas camadas (DURHAM, 2003) utilizam vérias tecnologias de
PR. Apesar de idénticas diferem no processo de construcdo, dentre as inimeras tecnologias
existentes, as mais utilizadas atualmente sdo: estereolitografia (SLA), sinterizacdo seletiva a
laser (SLS), modelacédo por deposicdo de material fundido (FDM), manufatura de objetos em
laminas (LOM), impressao por ejecao de tinta (MJT) e adi¢do volumétrica a laser (LENS)
(SCOUTARIS et al., 2011).

As técnicas de impressdo 3D possuem similaridades e particularidades. Entre elas se
destaca a caracteristica de produzirem diretamente através de um arquivo digital, fato este que
reduz os custos de producdo, armazenagem e transporte de ferramentas. A analise comparativa
entre as diferentes técnicas acaba se voltando para alguns aspectos fundamentais: matérias
disponiveis, precisdo, textura de acabamento e resisténcia (CASEY, 2009).

A maioria das impressoras desktop disponiveis comercialmente sdo atualmente do tipo
FDM. Séo acessiveis, cabem em um laboratorio, séo relativamente faceis de usar e fornecem
impressdes com excelente resolucdo. Além disso, os modelos podem ser impressos usando
diferentes materiais e/ou cores para melhorar o aspecto realista dos prot6tipos ou modificar suas

propriedades fisicas, como sua rigidez ou elasticidade (HESPEL et al, 2014).
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Um dos materiais mais utilizados na tecnologia FDM é o &cido polilatico, trata-se de
um polimero biocompativel constituido por moléculas de acido latico com caracteristica
bioativa e bioreabsorvivel. Este polimero sofre degradacdo por hidrolise simples das suas
ligacOes éster, produzindo &cido latico, que € um produto natural associado a construcdo
muscular em animais e seres humanos, e que pode ser decomposto pelas vias metabolicas
normais do corpo, resultando em agua e didxido de carbono. O poli (acido latico) e outros poli
(o-hidroxiacidos), bem como seus copolimeros, foram aprovados pela Food and Drug
Administration (FDA) dos Estados Unidos da América (EUA), pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) do Brasil e por outras agéncias reguladoras em muitos paises
para implantacdo no corpo humano, bem como ja constituem uma série de produtos médicos
disponiveis comercialmente (SUZUKI e IKADA, 2010).

Para o desenvolvimento e impressdo das pecas alguns passos devem ser seguidos. O
primeiro deles é a Modelagem 3D, ou seja, elaboragdo de um desenho tridimensional em um
software de CAD (Computer aided design) tridimensional (TAKAGAKI, 2012).

O modelo 3D pode ser feito a partir do zero, utilizando um software de modelagem 3D,
ou obtido, por exemplo, em sites dedicados ao compartilhamento de modelos. Outra maneira
de desenvolver a modelagem é com a utilizagdo de técnicas de digitalizacdo 3D de objetos reais,
que podem ser realizadas desde o uso de cameras digitais, sensores de movimento de
videogames e scanners 3D dedicados a esta operacdo (BORDELLO, 2015). E indispensavel
gue o método utilizado na angarie das imagens seja adequado ao objeto fisico alvo, para que a
informacao recolhida seja o mais fiel possivel a realidade, influenciando a qualidade do modelo
final (VIDEIRA, 2016).

A técnica pelo qual se obtém informacgdes acerca da geometria tridimensional de um
objeto a partir de imagens bidimensionais € chamada de Structure from Motion. As técnicas
Structure from Motion sdo hoje em dia aplicadas em varias areas, e suas origens centram-se
essencialmente em dois campos principais, a fotogrametria e a visdo computacional. A
fotogrametria é definida como a ciéncia de fazer medi¢es a partir de fotografias, com objetivo
de extrair formas e posic¢des exatas de pontos superficiais (VIDEIRA, 2016).

Neste processo, sdo tiradas fotografias de varios pontos ao redor do objeto alvo, sendo
0 processamento para criacdo de uma representacdo digital feito posteriormente. A ideia basica
¢ conseguir obter informac®es a partir de um conjunto de fotografias que permita a reconstrucao
da superficie de um objeto, criando um modelo 3D (SCHINDLER, 2015). Uma fotografia
isolada ndo tem significancia, pois estas representacfes bidimensionais da realidade ndo contém

informacdo necessaria para a extragdo. Contudo, um conjunto de fotografias com correlagdes
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entre si pode ser usado por algoritmos que extraem modelos 3D através destas fotografias. Para
que isto seja possivel, existem certos pre-requisitos necessarios, tais como a sobreposicéo de
informacdo entre fotografias. Isto é necessario pois sO assim sera possivel encontrar pontos
comuns entre fotografias. A uniformidade de luz, preferencialmente difusa de forma a ndo obter
sombras nos objetos, a quantidade de pixéis, ou a informacao de cada fotografia também séo
fatores importantes para que se consiga obter mais pormenores e detalhes na reconstrugéo
(MENDONCA, 2017).

Para a extracdo de um modelo 3D das fotos obtidas por fotogrametria, o pontapé inicial
é o upload do conjunto de imagens para o software computacional responsavel por demarcar 0s
pontos de correspondéncia e formar a malha de pontos. A correspondéncia de pontos € o
processo de identificar pontos em duas ou mais imagens que sao projecdes do mesmo ponto no
espaco. No entanto, devido a complexibilidade combinat6ria necessaria, normalmente nédo é
possivel comparar todos os pixéis de uma imagem com todos 0s outros nas restantes imagens,
além que nem todos 0s pontos sdo adequados o suficiente para o processo de correspondéncia
(VIDEIRA, 2016).

Apbs a deteccdo de tracos e coincidéncias, 0 segundo passo dentro do software € a
triangulacdo, que é o processo pelo qual os pontos-chave detectados séo localizados em trés
dimensdes e criam uma nuvem de pontos esparsos. ApOs este processo, procede-se a
densificagdo, onde sdo adicionados novos pontos de forma a criar uma nuvem mais densa, e
consequentemente um projeto final mais detalhado. Como Ultima etapa dentro do software, esta
a geracao de superficie; cujos pontos da nuvem sdo interligados formando uma malha triangular
que da origem a uma superficie fechada. Para uma superficie totalmente definida, é importante
que o nimero de correspondéncias encontradas na superficie do objeto seja ndo s6 em nimero
elevado, mas também que abranjam quase toda a sua totalidade de forma a evitar uma
representacdo da superficie final que contenha varios buracos por auséncia de informacéo
(VIDEIRA, 2016).

Posteriormente, é gerado o arquivo em formato (.stl), que descreve a superficie da peca
com o maximo de figuras triangulares possivel. Um software adequado realiza o processo de
fatiamento, indicando o trajeto do bico extrusor. Assim, adicionados os parametros desejados,
como espessura pretendida em cada camada, preenchimento e area maxima de impresséo, é
gerado um codigo numérico de controle que comandara os movimentos da impressora,
produzindo a geometria solicitada (TAKAGAKI, 2012).

A ampla aceitacdo das pecas obtidas por impressdo 3D deve-se a elevada rapidez com

que se obtém protdtipos funcionais ou para visualizagdo, nos mais variados materiais e com
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diferentes graus de complexidade, permitindo detectar erros de concepgdo numa fase inicial,
onde os custos de desenvolvimento sdo ainda baixos, e simultaneamente reduzir a morosidade
de desenvolvimento do protétipo final (STAROSOLSKI et al., 2014).

Um dos grandes canais de difusdo das impressoras 3D aconteceu na area da satude em
funcdo da complexidade de problemas e beneficios ofertados por estas tecnologias. Neste ramo,
a PR é utilizada principalmente no auxilio de diagnosticos, no planejamento e auxilio da
conducdo cirurgica, na manufatura de implantes e proteses, na criagdo de implantes
personalizados, na educacéo e treinamento (WINDER e BIBB, 2005; FOGGIATTO, 2006).

3 REFERENCIAS

ANASTACIO, D. C. O. Levantamento de animais silvestres apreendidos no periodo de 2012 a
2016 no sul de Minas Gerais. Monografia (Curso MBA em Gestdo Ambiental). Universidade
Federal do Parana, Londrina. 21 f. 2017.

ANDRIOLO, A. Desafios para a conservacdo da fauna. In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R;;
CATAO-DIAS, J. L. 2a. ed. Tratado de animais selvagens: medicina veterinaria. S&o Paulo:
Roca, 2007. p. 19-25.

BIGLINO, G.; SCHIEVANGO, S.; TAYLOR, A. M. The use of rapid prototyping in clinical
applications. In: HOQUE, M. E. (Ed). Advanced applications of rapid prototyping technology
in modern engineering. Rijeka: InTechOpen, 2011, p.21-40.

BLAKE, C.; BIRCH, S.; BRANDAO, J. Medical three-dimensional printing in zoological
medicine. Veterinary Clinics of North America: Small Animal Practice, v. 22, n. 3, p. 331-

348, 2019.

BOGARD, C.; INNIS, C. A Simple and inexpensive method of shell repair in Chelonia.
Journal of Herpetological Medicine and Surgery, v. 18, n. 1, p. 12-13, 2008.

BORDELLO, J. P. A. Aplicacdo da tecnologia de prototipagem rapida no estudo pré-cirdrgico
em ortopedia veterinaria. Dissertacdo (Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria).
Universidade de Tras-0s-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal. 83 f. 2015.



19

BRASIL. Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Disple sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. 1998. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9605.htm>
Acesso em: 19 fev. 2021.

CASEY, L. Prototype pronto. Packaging Digest, v. 46, n. 8, p. 54-56, 2009.

CUBAS, P. H., BAPTISTOTTE, C. Chelonia (tartaruga, cagado, jabuti). In. CUBAS Z. S,
SILVA J. C. R., CATAO-DIAS J. L. 2a. ed. Tratado de animais selvagens: medicina

veterinaria. Sao Paulo: Roca, 2014.

DUTRA, G. H. P. Testudines (tigre d’agua, cagado ¢ jabuti). In. CUBAS Z. S., SILVA J. C.
R., CATAO-DIAS J. L. 2a. ed. Tratado de animais selvagens: medicina veterinaria. S&o
Paulo: Roca, 2014.

DESTRO, G. F. G. et al. Efforts to combat wild animals trafficking in Brazil. In: LAMEED,
G. A. (Ed.). Biodiversity enrichment in a diverse world. Palermo: In 42 Tech, 2012. cap. 16. p.
421-436.

DURHAM, M. Rapid prototyping stereolithography, selective laser sintering, and polyjet.
Advanced Materials & Processes, v.161, n.1, p.40-43, 2003.

FARROW, C. S. (Ed.) Veterinary diagnostic imaging birds, exotic pets, and wildlife.
Missouri: Elsevier. 2009. 448p.

FEVRE, E. M. et al. Animal movements and the spread of infectious diseases. Trends in
Microbiology, v. 14, n. 3, p. 125-131, 2006.

FOGGIATTO, J. A. O uso da prototipagem rapida na area medico-odontoldgica. Tecnologia
& Humanismo, v. 1, p. 60-68, 2006.

FRANCISCO, L. R. (Ed.) Répteis do Brasil - manuten¢ao em cativeiro. Sdo José dos Pinhais:
Amaro, 1997. 208p.



20

FREITAS, E. P. D., NORITOMI, P. Y. Use of rapid prototyping and 3D reconstruction in
Veterinary Medicine. In: HOQUE, M. E. (Ed.) Advanced applications of rapid prototyping
technology in modern engineering. Rijeka: InTechOpen, 2011. p.103-118.

GODOQY, S.N. Patologia comparada de passeriformes oriundos do trafico: implicacbes na
soltura. Tese (Doutorado em Ecologia de Agroecossistemas). Escola Superior de Agricultura

Luiz de Queirdz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 109f. 2006.

GOULART, C. E. S. (Ed.) Herpetologia, herpetocultura e medicina de répteis. Rio de
Janeiro: L.F Livros de Veterinaria, 2004. 330p.

HESPEL, A., WILHITE, R., HUDSON, J. Invited review-applications for 3D printers in
veterinary medicine. Veterinary Radiology and Ultrasound, v. 55, n .4, p. 347-358, 2014.

LAWTON, M. P. C.; DIVERS, S. J. Mandibular damage and repair in tortoises. In: ANNUAL
CONFERENCE OF THE ASSOCIATION OF REPTILIAN AND AMPHIBIAN
VETERINARIANS, 2000, Proceedings...[s.n], 2000, p.115-117.

LEHRER, J. (Ed.) The world of turtles and tortoises. New York: Tetra Press, 1993. 192p.

LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P. (Ed.) Biodiversidade brasileira: sintese do estado atual

do conhecimento. Séo Paulo: Contexto, 2002. 176p.

MADER, D.R. (Ed.) Reptile medicine and surgery. St. Louis: Saunders Elsevier, 2006.
1264p.

MARCELLIN-LITTLE, D, J. et al. Orthoses and exoprostheses for companion animals.
Veterinary Clinics of North America: Exotic Animal Practice, v. 45, n. 1, p. 167-183, 2015.

MCARTHUR, S., WILKINSON, R., MEYER, J. Medicine and surgery of tortoises and
turtles. Oxford: Blackwell Publishing, 2004. 600p.



21

MELIDONE, R.; SELLERI, P. Shell repair in chelonians. Companion Animal, v. 13, n. 3, p.
69-74, 2008.

MELLO, E. R. Aves recebidas no Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) de
Seropédica, Rio de Janeiro, 2008 a 2014: Diagndstico e andlise. Disserta¢cdo (Mestrado em
Biologia Animal). Instituto de Ciéncias. Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica. 77 f. 2016.

MENDONCA, V. M. N. S. V. Reconstrugdo 3d biomédica: fotogrametria versus varrimento
por laser. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Biomédica). Instituto superior de

engenharia de Lisboa, Escola superior de tecnologia da saude de Lisboa. 154 f. 2017.

MICH, P. M. The emerging role of veterinary orthotics and prosthetics (v-op) in small animal
rehabilitation and pain management. Topics in Companion Animal Medicine, v. 29, n. 1, p.
10-19, 2014.

MITCHELL, M. A. Diagnosis and management of reptile orthopaedic injuries. Veterinary
Clinics of North America: Small Animal Practice, v. 5, n. 1, p. 97-114, 2002.

MMA. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. (Ed.) Livro vermelho da fauna brasileira

ameacada de extincdo. Belo Horizonte: Fundacdo Biodiversitas, 2008. 1420p.

MMA. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. (Ed.) 4° Relatério Nacional para a
Convencado sobre Diversidade Bioldgica. Série Areas Protegidas do Brasil n. 7. Brasilia:

Secretaria de Biodiversidade e Florestas, Ministério do Meio Ambiente, 2010.

OLIVEIRA, F. S. et al. Obstrugdo intestinal e enterotomia em tigre d’agua (Trachemys
dorbignyi). Acta Scientiae Veterinariae, v. 37, n. 3, p. 307-310, 2009.

PAGANGO, I. S. A. et al. Aves depositadas no Centro de Triagem de Animais Silvestres do
IBAMA na Paraiba: uma amostra do trafico de aves silvestres no estado. Ornithology, v. 3, n.
2, p. 132-144, 2009.



22

PINHEIRO, F. P.; MATIAS C. A. R. 2004. Fauna silvestre apreendida e resgatada no estado
do Rio de Janeiro no ano de 2003. In: XXVIII CONGRESSO DA SOCIEDADE DE
ZOOLOGICOS DO BRASIL, 2004. RIO DE JANEIRO. Anais..., Rio de Janeiro, RJ, Fundac&o
RI1I0Z0OO0. 2004.

RAMOS, R. M. et al. Penectomia em caso de prolapso peniano em jabuti-piranga (Geochelone
carbonaria) — relato de caso. Jornal Brasileiro de Ciéncia Animal, v. 2, n. 3, p. 166-174,
2009.

RENCTAS (Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres). (Ed.). 1° Relatério
Nacional sobre o Tréafico de Fauna Silvestre. Brasilia: RENCTAS, 2001. 108p.

RIBEIRO, L. B.; SILVA, M. G. O comércio ilegal pde em risco a diversidade das aves no
Brasil. Ciéncia e Cultura, v. 59, p. 4-5, 2007.

ROCHA, M. R. Prefacio. In: IBAMA- SP, Centros de Triagem e Areas de Soltura de
Animais Silvestres no Estado de S&o Paulo, S&o Paulo, ago. 2012, p. 4.

SCHINDLER, K. Mathematical foundations of photogrammetry. In: FREEDEN W,
NASHED M.; SONAR, T. (Ed) Handbook of geomathematics. Berlin: Springer,
Heidelberg, 2015.3149p.

SCHIMIDT-NIELSEN, K. (Ed.) Fisiologia animal: adaptacdo ao meio ambiente. 5a. ed. Sdo
Paulo: Santos; 1996. 620p.

SCOUTARIS, N. et al. Inkjet printing as a novel medicine formulation technique. The Journal
of Controlled Release, v.156, n.2, p.179-185, 2011.

SILVA, N. S. Espécimes recebidos no centro de triagem de animais silvestres de salvador/BA
durante os anos de 2012 a 2014. Trabalho de Conclusédo de Curso (graduacao). Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal da Bahia. 46 f. 2015.



23

SOUZA, R. A. M. Comparacdo de diferentes protocolos terapéuticos na cicatrizagcdo de
carapaga de tigres d’agua (Trachemys sp). 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias

Veterinarias). Universidade Federal do Parana, Londrina. 67 f. 2006.

STAROSOLSKI, Z. A. et al. Application of 3-D printing (rapid prototyping) for creating
physical models of pediatric orthopedic disorders. Pediatric Radiology, v. 44, p. 216-221,
2014,

SUZUK]I, S.; IKADA, Y. Medical applications. In: AURAS, R. etal. (Ed.) Poly (Lactic Acid):
John Wiley & Sons, Inc., 2010. p. 443-456.

TAKAGAKI, L. K. Tecnologia de impressdo 3d. Revista Inova Ciéncia e Tecnologia, v. 2, n.
2, p. 28-40, 2012.

TUXBURY, K. A. et al. Multiple skull fractures in a captive fly river turtle (Carretochelys
insculpta): diagnosis, surgical repair, and medical management. Journal of Herpetological
Medicine and Surgery, v. 20, n. 1, p. 11, 2010.

VILELA, D.AR. Diagnostico de situagdo dos animais silvestres recebidos nos CETAS
brasileiros e Chlamydophila psittaci em papagaios (Amazona aestiva) no CETAS de Belo
Horizonte, MG. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal). Belo Horizonte: Universidade Federal
de Minas Gerais. 107 f. 2012.

VINKE, S.; VINKE, T.; HOLGER, V. South American tortoises (chelonian library).
Germany: Edition Chimera, 2008. 360p.

VOLPATO, N. Manufatura aditiva: tecnologias e aplicacdes da impressao 3D. Sdo Paulo:
Blucher, 2017. 400p.

VIDEIRA, B.M.S. Verificagdo da Aplicabilidade da Técnica Structure From Motion na
Modelacdo 3D de Componentes Mecanicos. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Mecanica). Universidade Nova de Lisboa, Portugal. 168 f. 2016.



24

WINDER, J., BIBB, R. Medical rapid prototyping technologies: state of the art and current
limitations for application in oral and maxillofacial surgery. Journal of Oral and
Maxillofacial Surgery, v.63, n.7, p.1006-1015, 2005.



ARTIGOS CIENTIFICOS

25



26

4 ARTIGOS CIENTIFICOS

4.1 ARTIGO CIENTIFICO 1:

Caracterizacao do recebimento de jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria)
pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco no periodo
de 2016 a 2020

Artigo configurado segundo as
normas da revista Arquivo Brasileiro
de Medicina  Veterinaria e
Zootecnia (Brazilian Journal of

Veterinary and Animal Science).



© 00 N o U b~ W N R

W W W W W N N N N N N NN NN P P P P R R p R pRp p
A W N P O O 00 N OO0 1 B W N P O O 0 N O O M W N L O

27
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RESUMO

Objetivou-se caracterizar a populacdo de jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria)
recebidos pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco no periodo de 2016 a
2020. A realizacdo do levantamento resultou em 1.374 animais catalogados, sendo sua maioria
proveniente da Regido Metropolitana do Recife, chegando ao 6rgdo por meio de entrega
voluntaria de pessoas fisicas. Destes, 531 (38,6%) estiveram em situacdo de cativeiro, com
manejo inadequado, resultando em alteracGes clinicas. Dos 132 (9,6%) animais hospitalizados,
41,6% (n=55) apresentavam lesdes traumaticas, onde 0 ataque por outros animais correspondeu
a 38,2% (n=21) da causa de origem das mesmas. Estes ataques também foram apontados como
motivo mais frequente da morte destes individuos dentro do CETAS neste periodo. Em posse
destes dados, é possivel realizar o planejamento de acOes fiscalizatdrias e educativas voltadas
para conscientizar a populacdo, especialmente da regido Metropolitana do Recife, sobre a
importancia de preservar 0s animais e as consequéncias de um manejo em cativeiro inadequado,
enaltecendo o papel do CETAS neste cenario, incentivando a entrega dos animais, para que
possam ser reabilitados e devolvidos a natureza. Destaca-se também, o alerta para o
preenchimento e padronizacgdo das informac6es nas fichas de entrada, pois estas sdo de suma
importancia para o diagnostico da situacdo faunistica no estado.

Palavras Chave: testudines, apreensdo, entrega voluntaria, trafico de animais.
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ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the population of red-footed tortoise
(Chelonoidis carbonaria) received by the Wild Animal Screening Center of Pernambuco from
2016 to 2020. The survey resulted in 1,374 animals cataloged, mostly from the Metropolitan
Region of Recife, reaching the agency through voluntary delivery of individuals. Of these, 531
(38.6%) were in captivity situation, with inadequate management, resulting in clinical
conditions. Of the 132 animals hospitalized, 41.6% (n=55) had traumatic injuries, where the
attack by other animals corresponds to 38.2% (n=21) of their cause of origin. These attacks are
also pointed out as the most frequent cause of death of these individuals within CETAS in this
period. In the face of these data, it is possible to plan inspection and educational actions aimed
at raising awareness among the population, especially in the Metropolitan region of Recife,
about the importance of preserving animals and the consequences of inadequate captive
management, praising the role of CETAS in this scenario, encouraging the delivery of animals,
so that they can be rehabilitated and returned to nature. It is also noteworthy, the alert for the
completion and standardization of information in the entry forms, because these are of
paramount importance for the diagnosis of the faunistic situation in the state.
Keywords: testudines, apprehension, voluntary delivery, animal traffic.

INTRODUCAO

Dentro do cenario mundial, o Brasil ocupa uma posicdo de destaque quando se discute
biodiversidade, ocupando o topo da lista dos paises considerados megadiversos (MMA, 2008,
BRASIL, 2013). Das mais de 103 mil espécies animais e 43 mil espécies de plantas descritas
no planeta, estima-se que entre 15% e 20% ocorram no pais (Andriolo, 2007). Porém, essa
biodiversidade vem sendo explorada de forma abusiva e desordenada, expondo
incessantemente 0s animais a vulneragdes e a ameacas de exting¢do (Ribeiro e Silva, 2007).

Diante do impacto significativo destas atividades foram criados varios dispositivos
legais que visam combater o trafico de animais e garantir a conservacdo da diversidade
bioldgica (MMA, 2010). Dentre estes, para regulamentar o uso da flora e da fauna, punindo
criminalmente, penal e administrativamente a posse ilegal de animais silvestres, foi criada a Lei
9.605, de 12/02/1998 (BRASIL, 1998); gerando ao estado a obrigacdo em recolher, receber,
triar, tratar, reabilitar e destinar os espécimes advindos de atividades ilicitas. Com o advento
desta Lei, surgiram os chamados Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) e Centros

de Reabilitacdo de Animais Silvestres (CRAS), visto que 0s zooldgicos e outras instituicdes
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existentes ndo apresentavam condi¢des de infraestrutura adequadas, e possuiam limitada
capacidade de recebimentos em frente ao contingente de animais apreendidos (Mello, 2016).

Os CETAS se apresentaram como solucdo para apoiar as agdes de fiscalizacdo e
combate ao trafico de animais, permitindo maior eficacia na identificacdo, manejo, reabilitacdo
e destinagdo dos espécimes apreendidos (Vilela, 2012). As aves ocupam papel de destaque entre
as classes recebidas nos CETAS, com a ordem dos Passeriformes encabegando a lista. Os
répteis e mamiferos mantém um padréo, ocupando segundo e terceiro lugar na lista de espécies
recebidas (RENCTAS, 2001; Destro et al., 2012; Silva, 2015; Anastacio, 2017).

Em Pernambuco, a gestdo dos recursos faunisticos é de responsabilidade da Agéncia
Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA). E de responsabilidade também do CPRH, a gestdo e a
manutencdo do CETAS. O Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco, 0 CETAS
Tangara possui atualmente area de triagem, quarentena, nutri¢do, clinica veterinaria, necrotério,
bercario, e diversos recintos onde trabalham bidlogos, médicos-veterinarios, tratadores de
animais silvestres e manipuladores de alimentos. Desde a sua instalagio em endereco
permanente em 2016, o CETAS Tangara ja recebeu cerca de 48.398 animais, sendo destes,
27.507 aves, 2.409 répteis e 1.827 mamiferos. Neste local, apds um trabalho de reabilitacdo, ja
foi realizada a soltura de 15.671 aves, 1.971 répteis e 923 mamiferos (Fauna News, 2021).

Neste contexto, os levantamentos destes dados de recebimento s&o de extrema
relevancia e indispensaveis para avaliacdo do impacto ambiental e diagndstico da situacdo
faunistica do pais, conhecendo mais a fundo os processos de captura e comércio ilegal em uma
determinada regido (Pereira et al. 2019). Considerando que os répteis sdo o segundo maior grupo de
animais recebido por estas instituicdes, e que no Brasil o jabuti-piranga é o testudineo mais encontrado
em cativeiro (Pinheiro e Matias, 2004; Ramos et al., 2009), aliado a escassez de dados sobre a apreensao,
resgate e entrega voluntéria especificos para esta espécie, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a

populacdo de jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria) recebidos pelo Centro de Triagem de Animais

Silvestres de Pernambuco no periodo de 2016 a 2020.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado de acordo com 0s principios éticos e com a aprovagao
da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, sob o nimero de registro 6322060820.

Foram analisados os registros de entrada e ficha clinica de jabutis-piranga (Chelonoidis

carbonaria) apreendidos, resgatados e entregues voluntariamente ao CETAS Tangara,
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localizado na Regido Metropolitana do Recife, Pernambuco, Brasil, durante os anos de 2016 a
2020. A analise ocorreu por meio de consulta ao banco de dados disponibilizado pelo CETAS
Tangara. Este é composto por fichas de papel, com formatacdo propria, que sdo preenchidas de
forma manuscrita. Na entrada, todos os animais recebem um numero préprio e uma ficha de
identificacdo. Quando € necessaria intervencdo médica, estes recebem um nimero de
identificacdo extra, correspondente a entrada na clinica, assim como uma nova ficha, onde sdo
registradas todas as informac6es sobre quadro clinico e tratamento do paciente.

Foram coletadas informacdes referentes a data de entrada, nimero de registro, sexo,
faixa etaria, local de origem, procedéncia, 6rgao responsavel pela entrega e historico clinico.
Os dados foram compilados e analisados estatisticamente de forma descritiva, com utilizacdo
de gréficos e tabelas, sendo possivel, a partir destes, caracterizar o perfil de recebimento destes

animais durante o referido periodo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo do levantamento dos individuos da espécie C. carbonaria apreendidos,
resgatados e entregues voluntariamente ao CETAS Tangara, nos anos de 2016 a 2020, resultou
em um total de 1.374 animais catalogados. Os registros iniciam no primeiro semestre de 2016,
em margo, que coincidiu com a instalagdo do CETAS em seu endereco atual, sendo recebidos
123 jabutis-piranga. Os dados foram coletados até o ano de 2020, onde foram registrados 501
espécimes, demonstrando um aumento do recebimento destes animais ao longo dos anos, porém
com baixa em relagdo ao ano anterior de 2019, que constou com o recebimento de 704 animais.
A diminuicdo do nimero de entradas quando comparado 2020 a 2019, pode ser atribuida a um
reflexo da pandemia pela COVID-19 que assola o cenario mundial atual, restringindo o fluxo

de pessoas e consequentemente de entrega, resgate e apreensao de animais (Fauna News, 2021).
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Figura 1: Distribuicdo mensal dos registros de entrada de jabutis-piranga (Chelonoidis
carbonaria) no CETAS Tangar4, no periodo de 2016 a 2020.
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Os registros de ocorréncias mensais (Fig. 1.) apontam o més de setembro como o de
maior movimentagdo, com um quantitativo de 257 animais quando somado o total deste més
nos quatros anos de analise, sequido por 179 no més de julho e 124 recebimentos no més de
marco. Um numero maior de entradas de testudineos no segundo semestre pode ser associado
ao periodo de nidificacdo da espécie e o deslocamento em massa para as areas de desova
(Kemenes e Pezzuti, 2007; Andrade, 2008).

350 400 450 500

469

Figura 2: Distribuigdo por municipio e estados dos registros de entrada de jabutis-piranga
(Chelonoidis carbonaria) no CETAS Tangaré, no periodo de 2016 a 2020.
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Dentro do Estado de Pernambuco, o municipio de Recife se destaca com relagdo
aos demais, configurando como local de origem de 287 (20,9%) animais, em seguida
Camaragibe (n=88; 6,4%), Olinda (n=71; 5,2%), Paulista (n=68; 4,9%) e Jaboatdo dos
Guararapes (n=50; 3,6%) (Fig. 2.). Considerando que o CETAS Tangara localiza-se na regido
Metropolitana do Recife, onde estdo inseridos estes municipios, pode-se dizer que os resultados
refletiram uma facilidade de acesso da populacdo destes locais, em detrimento a municipios
mais afastados.

Observou-se também uma presenca marcante de animais advindo do estado de S&o
Paulo, com 139 (10,1%) individuos; estes constaram na lista dos animais repatriados para
Pernambuco. O repatriamento ocorreu por esta espécie ser tipica de areas de Mata Atlantica, e
pelo estado possuir areas de solturas de jabutis-piranga monitoradas pela CPRH no sertéo
pernambucano, inclusive com a ocorréncia recente de reproducdes.

Para classificacdo de faixa etaria os animais foram separados em filhotes, jovens e
adultos. Durante o periodo do estudo, foram registradas a entrada de 815 (59,3%) animais
adultos, 70 (5,1%) jovens, 179 (13%) filhotes e 310 (22,6%) animais com idade ndo
especificada. Do total, 532 (38,7%) eram machos, 413 (30%) eram fémeas e 429 (31,2%)
constaram como sexo indeterminado nas fichas de registro. A sexagem dos testudineos é
baseada no dimorfismo sexual da espécie, com a observacdo de plastrdo, cauda e outras
caracteristicas particulares (Souza et al, 2007). Porém, vale ressaltar que o dimorfismo é mais
evidente em animais a partir dos 150 mm de comprimento retilineo da carapaca (Valadéo,
2019). Desta forma em individuos jovens e filhotes a determinacdo do género pode ser
dificultosa, o que explicaria o alto indice de animais registrados como ““sexo indeterminado”.

A entrega voluntaria destes animais foi a via de recebimento com o maior nimero de
ocorréncias, constando com 746 (54,3%) registros, seguida das apreensdes com 121 (8,8%)
animais, e 100 (7,3%) destes chegaram ao CETAS Tangara por meio de resgates (Fig. 3.).
Destacou-se ainda 160 individuos catalogados sob “outros”, que correspondem aos jabutis
repatriados e animais advindos por outras vias, além de 247 fichas sem informagdes de tipo de

entrada.
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Figura 3: Tipos de entrada dos jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria) recebidos pelo
CETAS Tangar4, no periodo de 2016 a 2020.

A predominéncia de entrega voluntéria para animais desta espécie também foi descrita
por outros autores. Bilio et al. (2019) durante a analise dos registros de captura da fauna
silvestre pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres de Cuiaba-MT nos anos de 2016 e 2017
descreveram na classe dos répteis, as espécies de jabuti do género Chelonoidis sp. e de jiboia
do género Boa sp. como as de maior representatividade no ano de 2016, com 42,3% e 32,1%
dos individuos capturados pelas vias de entrega voluntaria e resgate/apreensdo,
respectivamente. No ano de 2017, as espécies de jabuti do género Chelonoidis sp. registraram
maior frequéncia de captura com 37,0%, pela via de entrega voluntaria.

Preuss e Quadros (2020), durante a caracterizacéo espaco-temporal da fauna apreendida
e resgatada pela Policia Militar Ambiental de Santa Catarina citaram que a ordem Testudines,
durante estudo, esteve representada por 54% (14/26) das espécies, distribuidas em quatro
familias distintas, das quais a espécie mais abundante foi Chelonoidis carbonaria (n=7), onde
a maioria dos exemplares da espécie C. carbonaria (6,86%) originou da entrega voluntaria.

Os altos indices de entregas voluntarias da espécie em Pernambuco estdo possivelmente
relacionados a desisténcia de muitos tutores de continuar com a criagdo destes animais, seja
pela longevidade que eles atingem, ja que muitos foram entregues apo6s diversos anos de
cativeiro, seja por ndo quererem arcar com os custos da cria¢do e/ou de um possivel tratamento.
Nos registros avaliados, foi possivel identificar animais que foram abandonados em vias
publicas, ou em locais como hospitais veterinarios, zooldgico ou até na entrada do CPRH. Tais
dados indicaram que o tutor muitas vezes ndo leva em consideragdo o fato de que, como
qualquer outro animal de estimacdo, esta espécie necessita de cuidados adequados e de gastos.

Souza et al. (2007) ao analisarem os registros de recebimento de répteis pelo Centro de
Conservacao e Manejo de Répteis e Anfibios (RAN), entre agosto de 2002 e dezembro de 2005,
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para identificar as causas da devolucdo destes animais, descreveram que a maior parte das
pessoas entregaram ao RAN porque ndo tinham interesse pelo animal (40%), seguindo-se a
auséncia de recurso financeiro para sua manutencédo (23%). Além disso, a maioria dos animais
chegaram ao cativeiro ap0s serem encontrados em vias publicas (50%) ou por doacdes de
terceiros (32%), indicando que a intengdo de criar um quelénio é muito mais passiva do que
realmente uma escolha, minimizando ainda mais a responsabilidade do tutor sobre o animal.
Os mesmos fatores refletiram no quesito “orgdos responsaveis pela entrega”, onde 678
animais chegaram ao CETAS Tangard por meio de pessoa fisica, seguido por 139 jabutis

entregues pelo Centro de Recuperacdo de Animais Silvestres do Parque Ecolégico Tieté

300 400 500 600 700 800

678

Figura 4: Distribuicdo por érgdos responsaveis pela entrega de jabutis-piranga (Chelonoidis

carbonaria) recebidos pelo CETAS Tangara, no periodo de 2016 a 2020.
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O levantamento mostrou que 531 animais possuiam mencao a cativeiro em suas fichas.
Na figura abaixo estd descriminada a quantidade de anos de cativeiro relatados pelos tutores,
observando-se que o maior numero se concentrou em filhotes e animais jovens, com uma média
de até 10 anos de cativeiro, e naqueles que ndo souberam especificar a quanto tempo mantinham
o animal (Fig. 5.). Isso se deve ao fato de que diversas destas ocorréncias foram caracterizadas
por pessoas que compraram 0S animais para entregar aos 6rgaos competentes, que receberam
por doacdo ou heranca e ndo quiseram cuidar do animal, que resgataram na rua e cuidaram por

um curto de periodo de tempo antes da entrega, e por ninhadas nascidas em cativeiro.

Figura 5: Distribuicdo por tempo em cativeiro dos jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria)
recebidos pelo CETAS Tangara, no periodo de 2016 a 2020.

Dos 1.374 animais recebidos, 132 (9,6%) destes apresentavam algum tipo de afeccéo, e
necessitaram de cuidados veterinarios até o restabelecimento do quadro clinico. Traumas que
causam lesBes Osseas e tegumentares figuram entre as principais ocorréncias, e em segundo
lugar as doencas de origem reprodutiva (Fig. 6).

Os prolapsos foram a principal causa de problemas reprodutivos dos animais recebidos,
especialmente o prolapso peniano, com 24 jabutis machos apresentando tal condi¢do. Uma das
causas mais comuns de prolapso peniano em testudineos é o hiperparatireoidismo nutricional
secundario (Innis e Boyer, 2002), que é consequéncia de uma dieta e manejo inadequado do
animal, tendo como principais fatores envolvidos a desproporcdo céalcio-fosforo na dieta,
levando a uma deficiéncia de célcio, e também a deficiéncia de vitamina D3 pela inadequada
exposicdo aos raios ultravioletas (Mader, 2006). Levando em consideragdo que grande parte
dos animais entregues possuiam descri¢do de uma dieta incompleta, com alimentacdo baseada
apenas em folhas, pouca variacdo de frutas e inexistente ou insuficiente fonte de proteina; a

existéncia de uma causa nutricional como origem dos problemas reprodutivos é plausivel.
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237  Contudo, testudineos podem apresentar um prolapso peniano mesmo sem possuir uma doenga
238  metabolica dssea associada, sendo a causa base idiopatica (Innis e Boyer, 2002).

239
34
m OSSEO/TEGUMENTAR m S. REPRODUTIVO DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS
S. RESPIRATORIO B S. DIGESTORIO B AFECCOES OFTALMOLOGICAS

B SINAIS CLINICOS INESPECIFICOS
240
241 Figura 6: Distribuicdo das afeccdes descritas nos registros de entrada de jabutis-piranga
242 (Chelonoidis carbonaria) recebidos pelo CETAS Tangara, no periodo de 2016 a 2020.
243
244 Foram descritas também, distocias, deformacdes de origem nutricional, quadros

245  respiratorios, diarreia, afeccOes oculares, onde citou-se conjuntivite, catarata e cegueira, além
246  de sinais clinicos inespecificos como anorexia e apatia, cujo quadro clinico foi restabelecido
247  sem que se chegasse a um diagnostico final. Vale ressaltar que a classificacdo utilizada aqui
248  leva em consideracgdo a principal doenca em tratamento clinico, porém muitos destes animais
249  ja& apresentavam deformidades e atrofias decorrentes de um manejo nutricional inadequado,
250 concomitantemente com outras afec¢bes, a exemplos dos traumas, € que ja ndo eram
251  reversiveis, e por esta razdo nao configuram como causa principal do atendimento.

252 Dentre as principais causas de traumas, foi notério o grande nimero daquelas com
253  origem por ataque de outros animais, em especial roedores e cées. Este contato ocorreu pelo
254  tempo que o animal passa em cativeiro, estando susceptivel a esse tipo de trauma (Fig. 7.)

255
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17
9
W ATAQUE DE ANIMAL ® QUEIMADA B ATROPELAMENTO
INESPECIFICO B DIFICULDADE DE LOCOMGAO m MIIASE
B NEOPLASIA m FRATURA DE MANDIBULA

Figura 7: Tipos de lesGes dsseas e tegumentares descritas dos jabutis-piranga (Chelonoidis

carbonaria) recebidos pelo CETAS Tangaré, no periodo de 2016 a 2020.

Dos 132 animais que tiveram passagem pela clinica, 76 (57,6%) possuiram informacdes
relacionadas a alta, 6bito ou eutanasia. Destes pacientes, 43 receberam alta, 32 vieram a 6bito
e apenas um animal foi eutanasiado, por apresentar lesdes extensas acometendo trés membros
em decorréncia queimaduras. As causas de Gbitos mais frequente estdo listadas na Fig. 8, com

destaque para ataque por outros animais, que foi o motivo mais frequente da morte destes

individuos.
2
6 11
1
2
2
3 3 1

m ATAQUE POR ANIMAIS = ATROPELAMENTOS
B TRAUMA DE ORIGEM DESCONHECIDA PROLAPSO PENIANO
B PROLAPSO DE OVIDUTO m DISTOCIA
W QUADRO RESPIRATORIO H CLINICA INESPECIFICA

B DEFORMAGOES DE ORIGEM NUTRICIONAL

Figura 8: Distribuicdo das causas de Obitos de jabutis-piranga (Chelonoidis carbonaria)
recebidos pelo CETAS Tangara, no periodo de 2016 a 2020.
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Em posse destes dados, é possivel realizar o planejamento de acdes fiscalizatorias e
educativas voltadas para conscientizar a populacao, especialmente da regido Metropolitana do
Recife, sobre a importancia de preservar os animais em seu habitat natural e sobre as
consequéncias de um manejo em cativeiro inadequado, além de enaltecer o papel do CETAS
neste cendrio, incentivando a entrega dos animais, para que 0s mesmos possam ser reabilitados
e devolvidos a natureza.

Por fim, é valido frisar que um dos fatores que dificultaram esta pesquisa foi a falta de
completitude dos dados, pois, apesar do CETAS possuirem fichas padronizadas para a entrada
destes animais, muitas destas ndo se encontravam preenchidas por completo ou de forma
adequada, resultando em um alto nimero de informagdes “nao especificadas” durante a analise
dos dados. A exemplo, dos 1374 animais, 310 (22,6%) ndo possuiam nenhuma informacao
sobre faixa etaria, 383 (27,9%) estavam sem historico e 469 (34,1%) nao tiveram seu local de

origem especificado.

CONCLUSAO

Os resultados descrevem que o maior nimero de registros de entrada de jabutis-piranga
(Chelonoidis carbonaria) no CETAS Tangara durante o periodo de 2016 a 2020, € proveniente
da Regido Metropolitana do Recife, e chega ao érgédo por meio de entrega voluntéria de pessoas
fisicas. De um total de 1.374 animais, pelo menos 531 (38,6%) destes estiveram em situacéo de
cativeiro, com manejo inadequado, resultando em quadros clinicos que necessitaram
intervencdo médica veterinaria. Dos 132 animais hospitalizados, 41,6% (n=55) apresentavam
lesBes traumaticas, onde o0 ataque por outros animais corresponde a 38,2% (n=21) da causa de
origem das mesmas. Estes ataques também sdo apontados como motivo mais frequente da morte

destes individuos dentro do CETAS neste periodo.
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Desenvolvimento de protese 3D para lesdes traumaticas em carapaca de jabuti-piranga
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Development of 3D prosthesis for traumatic injuries in carabass of jabuti-piranga

(Chelonoidis carbonaria) — case report
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RESUMO

Um jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria), fémea, adulta, com histdrico de
gueimaduras ap6s um incéndio em um canavial foi resgatado e encaminhado ao Centro de
Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco. O animal apresentava lesdes em carapaca e
perda de placas cdrneas e Gsseas. Optou-se pela confeccao de prétese 3D para o casco, visando
proteger o animal até sua recuperacdo. O objetivo do estudo foi construir uma prétese 3D de
carapaca completa, discutindo a metodologia e suas adaptacGes, permitindo assim que ela seja
aplicada por outros veterinarios. Para a modelagem 3D obteve-se imagens do animal por
fotogrametria, estas foram tratadas pelos softwares Regard3D 0.95 e Blender 2.78, e 0 arquivo
final foi exportado para o MatterControl para impressdo. Como material utilizou-se o &cido
polilatico, e a prétese final recebeu acabamento em resina acrilica mimetizando a camuflagem
destes animais. Constatou-se que a protese foi eficiente e cumpriu os requisitos provendo
protecdo ao leito das placas coOrneas até a cicatrizacdo. A metodologia utilizada necessita
conhecimento basico das ferramentas para a etapa de modelagem 3D, e familiaridade com os
materiais usados no acabamento do casco, aconselhando-se a formacdo de uma equipe
multidisciplinar nestes casos.

Palavras Chaves: prototipagem rapida, testudines, casco, modelagem 3D.
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ABSTRACT

A red-footed tortoise (Chelonoidis carbonaria), female, adult, with a history of burns after a
fire in a cane field was rescued and sent to the Wild Animal Screening Center of Pernambuco.
The animal had carapace lesions and loss of corneal and bone plaques. We opted for the
manufacture of 3D prosthesis for the hoof, protecting the animal until its recovery. The aim of
the study was to build a 3D full-shell prosthesis, discussing the methodology and its adaptations,
thus allowing it to be applied by other veterinarians. For 3D modeling, images of the animal
were obtained by photogrammetry, these were treated by the software Regard3D 0.95 and
Blender 2.78, and the final file was exported to MatterControl for printing. As the material,
polylactic acid was used, and a final prosthesis finished in acrylic resin mimicking a camouflage
of these animals. It can be said that the prosthesis was efficient and fulfilled the requirements
by providing protection to the corneal plate bed until healing. The precise methodology, basic
knowledge of the tools for a 3D modeling stage, and familiarity with the materials used in the
finishing of the hull, advising the formation of a multidisciplinary team.

Keywords: rapid prototyping, testudines, shell, 3D modelling.

INTRODUCAO

O jabuti-piranga ou jabuti-dos-pés-vermelhos (Chelonoidis carbonaria Spix, 1824) é
um animal terrestre, de corpo compacto, que se caracteriza por apresentar um casco enegrecido
contrastando com marcagdes amareladas em suas placas corneas e membros locomotores
cilindricos e robustos, com pigmentacdes avermelhadas (Cubas e Baptistotte, 2014). Estes
animais pesam em média entre 6 e 12kg e medem em torno de 30 centimetros de comprimento
(Flossi et al., 2001). Estes testudineos em vida livre sdo, de modo geral, onivoros, e se
alimentam principalmente de folhas, flores, frutos, gramineas, invertebrados, carcacas e outros
alimentos que se encontram no solo (Molina e Piraino, 2001; Cubas e Baptistotte, 2014).

No Brasil, o jabuti-piranga é o quelénio mais encontrado em cativeiro (Pinheiro e
Matias, 2003; Ramos et al., 2009), entretanto, para criacdo destes, & necessario um
conhecimento basico por partes dos tutores acerca dos habitos e necessidades fisiologicas
requeridas. Cuidados como controle de temperatura, luminosidade, umidade, dieta balanceada
e recinto apropriado sdo essenciais para a qualidade de vida e desenvolvimento destes animais
(Mcarthur et al, 2004). Desta forma, a falta dessa orientacdo acarreta em um manejo
inadequado, 0 que é muitas vezes a fonte principal das afec¢fes encontradas na rotina clinico-

cirurgica desta especie (Oliveira et al., 2009). Juntamente com as afec¢cfes decorrentes de
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manejo, as alteracOes traumaticas sdo de grande relevancia na clinica de testudineos (Farrow,
2009). Casos de traumas severos, como atropelamentos, quedas e mordidas tendem a afetar
primariamente o casco, sendo comum o diagndstico de fraturas de carapaca (Goulart, 2004).

A escolha da técnica para o reparo cirargico de tais fraturas e as chances de sucesso do
procedimento dependem da idade do animal, estado nutricional, localizagdo anatdémica,
severidade e cronicidade da les&o e do nivel de cooperagdo do tutor (Mader, 2006). Uma gama
de técnicas e implantes cirdrgicos ja foi utilizada para osteossintese em quelénios (Mitchell,
2002, Mcarthur et al, 2004; Mader, 2006; Tuxbury et al., 2010). Alguns traumas mais graves
séo caracterizados pela perda de uma porc¢édo do casco, e requerem reconstru¢do do mesmo ou
cicatrizacdo do defeito por segunda intencdo (Melidone e Selleri, 2008). Atualmente, proteses
utilizando a impressdo 3D tém sido cogitadas para a reconstrucdo destas carapacas (Volpato,
2017). Blake (2019) citou os quel6nios como um dos grupos de animais ex6ticos que mais
podem se beneficiar dos avancos desta tecnologia, com a possibilidade do uso de metodologias
mais simplificadas no desenvolvimento de dispositivos de protecdo para feridas, assim como
carrinhos personalizados impressos para animais com dificuldade de locomocéo.

Na medicina veterinaria, o emprego de préteses fabricadas com a tecnologia de
impressdo 3D ainda é pouco explorado quando comparado a medicina humana, porém o0s
crescentes estudos tém introduzido cada vez mais esta ferramenta na rotina clinico-cirtrgica
(Mich, 2014). As vantagens oferecidas pelas proteses personalizadas incluem melhoria da
biomecanica permitindo uma maior atividade e retorno ao estilo de vida habitual, com
consequente melhoria da qualidade de vida e independéncia funcional, fatores que podem
impedir a decisdo prévia de eutanasia; além da disponibilidade de opgGes de tratamento onde
antes ndo existiam (Marcellin-Little et al., 2015).

Entretanto, 0 médico veterinario que deseja seguir esta area se depara com diversas
problematicas, a exemplo de uma literatura escassa, cuja maioria dos relatorios de sua aplicacdo
em casos clinicos e projetos de pesquisa sdo encontrados principalmente em publicacdes nao
revisadas ou anunciadas nas midias sociais. Diante do exposto, o objetivo do estudo foi
construir uma protese 3D de carapaca completa para um exemplar de jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonaria) detalhnando o passo a passo utilizado, bem como discutir a
metodologia e suas adaptacdes, permitindo assim que ela seja aplicada por outros médicos-

veterinarios em sua rotina.

MATERIAL E METODOS
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O presente estudo foi realizado de acordo com os principios €éticos e com a aprovagado
da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, sob o nimero de registro 6322060820.

Um jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria), fémea, adulta, pesando 9,5kg, com
historico de queimaduras ap6s um incéndio em um canavial foi resgatado e encaminhado ao
Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco (CETAS TANGARA/PE). Durante
o0 exame fisico, foram observadas queimaduras e escoria¢fes por toda a extensao da carapaca,
com perda das IV e V placas corneas vertebrais, | a IV placas pleurais do lado esquerdo e 1V
placa cornea pleural do lado direito, além das placas marginais de I a VIl do lado esquerdo,
das IX e X no lado direito e da placa cervical (Fig. 1). As queimaduras também afetaram a

camada 0ssea, que apresentava evidente desvitalizacdo do tecido nas areas expostas (Fig. 2).

Figura 1. Esquematizacdo das placas Gsseas afetadas da paciente, um exemplar da espécie
jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) fémea, adulta. Adaptado de Pough et al (2008).

Figura 2. Imagens da avaliagdo fisica inicial do paciente, nota-se a auséncia de placas cdrneas

e aspecto desvitalizado dos 0ssos expostos da carapaca.
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Como tratamento foi instituido protocolo com fluidoterapia com solucdo fisioldgica de
NaCl 0,9% (10mL/kg por via intracelomatica, BID, por trés dias), antibioticoterapia com a
aplicacdo de 5 mg/kg de enrofloxacino, SID, por via intramuscular durante sete dias. Como
anti-inflamatorio foi aplicado meloxicam 2% (0,2mg/kg/IM), SID, durante trés dias e a
analgesia foi realizada com meperidina (10mg/kg/IM), SID, durante 3 dias. A limpeza das areas
lesionadas foi feita com Clorexidina 2%, além do uso topico da pomada cicatrizante a base de
sulfadiazina de prata, aplicado sobre as areas lesionadas a cada 24 horas.

Apds 30 dias, as placas dsseas expostas (correspondentes as placas corneas ausentes)
comecaram a cairam (Fig. 3), fazendo-se necessario realizar uma cobertura temporéaria das areas
expostas devido a extensdo das lesdes. Desta forma, optou-se entdo pela confec¢do de uma

protese 3D para o casco, visando proteger o animal até sua total recuperacao.

Figura 3. Auséncia de placa 6ssea da carapaca de jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria), apos
30 dias (A) e apds 60 dias (B)

Para a fase inicial da fabricacdo da protese pela modelagem 3D, o primeiro passo
consiste na obtencdo das imagens do paciente, que neste caso foram adquiridas através do
método de fotogrametria. Para tal, foi utilizada uma cadmera fotografica modelo Sony Hx200v
que registrou o paciente em um angulo de 360°. Dados como pardmetros métricos foram
mesurados com régua e paquimetro, e fotos de animais saudaveis também foram utilizadas para
personalizacéo e encaixe do produto final. A fotogrametria e as mensuragdes foram realizadas
mediante apenas contencao fisica do animal.

Em uma segunda etapa, as imagens obtidas foram transferidas para o software
Regard3D 0.95. O programa detectou 0s pontos-chave de cada fotografia e, em seguida, as
correspondéncias entre as diferentes fotos do conjunto. Apos a deteccdo de tracos e
coincidéncias, realizou a triangulacdo, que é o processo pelo qual os pontos-chave detectados
séo localizados em trés dimensdes e criam uma nuvem de pontos esparsos. Apds este processo,

iniciou-se a densificacdo, onde foram adicionados novos pontos de forma a criar uma nuvem
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mais densa, e consequentemente um projeto final mais detalhado. Em seguida, procedeu-se a
geragdo de superficie; cujos pontos da nuvem foram interligados formando uma malha
triangular que deu origem a uma superficie fechada. Este arquivo foi exportado na extensédo
(*.obj) para que a modelagem fosse finalizada um segundo programa, o Blender 2.78.

As atividades realizadas no Blender 2.78 foram a de correcdo de falhas na geometria,
por meio do remodelamento de malha e diminuicdo de vértices de maneira manual, além do
reajuste da escala utilizando como base as medidas do paquimetro e régua. Foram realizadas
tomografias prévias do paciente, e destas foram extraidas medidas de espessura 6ssea, que
foram utilizadas nas configuracbes de impressdo, para que a protese tivesse espessura
semelhante ao casco original. O modelo resultante foi exportado como arquivo (*stl) e aberto
no software MatterControl, que criou os Gcodes para a impressao.

Apés finalizada a etapa de modelagem 3D, iniciou-se a impressdo de diversos modelos
de teste com o intuito de adequar tamanho, encaixe no animal, pecas de encaixe entre as partes
da prétese e tipos diferentes de divisdo do casco em partes menores. Apds ajustado todos esses
detalhes, a prétese final foi impressa em PLA pela impressora 3DCloner Lab. Apos impresséo,
utilizou-se cobertura com primer para suavizar irregularidades presentes na superficie e
prepard-la para receber o acabamento de resina acrilica, além de acolchoamento interno
espumoso Vvisando ndo causar danos no paciente. Como etapa final da producédo da prétese, o
casco foi finalizado com pintura de resina acrilica e desenho similar ao casco original.

Concluida a confeccdo da protese final, o paciente foi acompanhado durante suas
atividades diarias, antes e apos a fixacdo do modelo, onde foram observados aspectos relativos

a adaptacdo aos implantes, bem como o impacto das préteses nas atividades diarias do animal.

RESULTADOS

Para que se atingisse um modelo final de protese com o encaixe desejado diversos
protétipos foram impressos previamente. A primeira impressdo contou com um casco Composto
por cinco pecas com divisdo das mesmas respeitando-se a forma hexagonal das placas corneas
originais. O encaixe de cada pe¢a na peca adjacente foi feito pela projecdo de pequenas abas
que possuiam seu orificio de encaixe na por¢do seguinte. A geometria inicial apresentou alguns
erros, tais quais distor¢des de forma e escala, e ineficiéncia da forma de encaixe das partes,

sendo necessaria a correcdo destes fatores e a impresséo de um novo modelo teste (Fig. 4).
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Figura 4. Teste do primeiro modelo de prétese de casco completo para jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonaria) apresentando tamanho inadequado, ndo sendo possivel a unido de
todas as pecas, além de discrepancia com relagdo ao encaixe nas areas de movimentacgdo (seta
branca).

O segundo modelo apresentou uma divisao em seis partes, porém em linhas retas e com
encaixe de sobreposicdo das bordas com parafusos promovendo a unido das mesmas.
Novamente o modelo apresentou distor¢cGes com relacdo ao tamanho total, porém a forma de

adesdo das porcdes se mostrou mais eficiente (Fig. 5).

Figura 5. Teste do segundo protétipo de casco completo para jabuti-piranga (Chelonoidis
carbonaria), onde este ainda apresentava distor¢des com relacdo ao tamanho da protese x

tamanho do paciente.

O terceiro modelo, e final, contou com a impressdo de seis pecas, destas, trés com

encaixe fixo no hemisfério direito, e trés com encaixe fixo no hemisfério esquerdo, e cinco
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pontos de parafusagem mdveis na linha mediana que permitiam a retirada da prétese quando
necessario (Fig. 6). O local em contato com 0s membros precisou de ajuste manual, com a
aumento da curvatura com o auxilio de uma lixa de papel para que 0 mesmo ndo entrasse em

contato com pele do animal e provocasse ferimentos.

Figura 6. Protese final de casco completo para jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) apds a

cobertura com primer e instalacdo de espuma para acolchoamento interno.

O tamanho total da prétese correspondeu a 40cm de comprimento, 25cm de largura e
20cm de altura, com um peso de 700g, e foram necesséarias 50 horas de impressdo. O
acabamento artistico contou com base de resina de cor preta, entremeada com tracos em cinza
para mimetizar o padrdo em poligonos e centro amarelo que foram pintados manualmente um

por um, tal trabalho durou cerca de um més para ser finalizado (Fig. 7).

Figura 7. Acabamento artistico de casco completo para jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria)
com resina acrilica e desenho similar ao casco original.
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Para avaliacdo do encaixe em plastrdo foram impressos pares de modelos em escala
reduzida, um representando o paciente e o outro representando o0 novo casco. Com o intuito de
ndo prejudicar a movimentacdo das patas e nem adicionar elementos que pudesse dificultar a
marcha, a prétese contou apenas com um prolongamento de 4cm das bordas para abaixo do
plastrdo, funcionando como alavanca e ndo permitindo assim que a prétese desencaixasse em
um momento inoportuno.

A paciente utilizou a protese por horéarios restritos durante o dia, especialmente para
passeios, evitando assim traumas na pele ndo-cicatrizada decorrentes de galhos e outros
obstaculos no caminho. O novo casco se mostrou leve, correspondendo a apenas 7,36% do peso
total do animal, impermeével e permitia a ventilagdo e crescimento da pele queratizada por
baixo, ja que possuia um acolchoamento pontual entre a prétese e casco original. Foi observado
que esta ndo implicou em nenhum prejuizo a locomocao e alimentacdo do paciente (Fig. 8),

restabelecendo a qualidade de vida do animal.

Figura 8. Paciente jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) durante alimentacéo e locomogéo
com a protese.

Ap0s quatro anos desde a avaliacdo inicial do paciente, e dois anos desde a confeccéo

da proétese, o crescimento da pele gueratinizada aumentou as dimensfes do casco, € ja ndo é

possivel a utilizacdo da prétese nas medidas em que foi desenhada. Porém o tecido encontra-se

com uma cobertura de queratina que funciona de maneira eficiente como barreira fisica, ndo

sendo mais necessaria qualquer intervencgéo (Fig. 9).
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Figura 9. Paciente jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) ap6s um ano da avaliacao inicial
(A), e apos quatros anos (B), demonstrando cicatrizagdo da pele queratinizada e em processo
de formac&o de novas placas corneas

DISCUSSAO

Este caso figura entre os primeiros relatos da elaboracdo de uma metodologia para
fabricacdo de uma prétese inteiramente 3D de casco total para lesdes traumaticas em carapaca
de jabuti-piranga (Chelonoidis carbonaria) no mundo, o segundo no Brasil (Rabello et al, 2016)
e o0 primeiro relato no Nordeste brasileiro. Os recursos e técnicas utilizados se mostraram
eficientes para a construgdo da mesma, obtendo-se um produto final que cumpriu com as
funcGes desejadas.

O exemplar aqui em questdo pertence a espécie Chelonoidis carbonaria, e deu entrada
no servico de atendimento vitima de um incéndio. O animal apresentava lesGes que acometiam
mais de 50% da carapaca, havendo perda de diversas placas cdrneas. Para estabilizacdo do
quadro e até que se pudesse ter uma situacao real do casco apds o tratamento, passaram-se cerca
de 12 meses. Devido a caracteristicas fisioldgicas, o tempo de cicatrizacdo nestes animais é
delongado, podendo levar de seis a 12 semanas no minimo (Lawton e Divers, 2000). Cubas e
Baptistotte (2014) citaram o prazo de quatro a 18 meses para uma cicatrizacdo completa. Para
0 proposito da prétese 3D, é importante uma estabilizacdo prévia do quadro clinico do animal
e que se tenha conhecimento de quais estruturas serdo perdidas, ou ndo, durante o tratamento
com o intuito da confeccdo de um protétipo a ser utilizado a longo prazo, desta forma foi
necessario esperar até que todas as placas com prejuizo de viabilidade caissem.

A importancia da fabricacdo da prétese como um substituto da carapaca lesada nestes
casos, consiste no fato de que o casco possui diversas funcdes imprescindiveis para os jabutis,
tais como diminuicdo dos efeitos da radiacdo solar, protecdo mecénica, termorregulacéo,
camuflagem e defesa contra invasdo de microrganismos; e o comprometimento desta barreira

influencia diretamente na sobrevivéncia destes animais (Souza, 2006).
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A impressdo 3D tem se mostrado uma ferramenta (til para o desenvolvimento de
proteses para diversos niveis de lesdo. Isso se deve a uma maior flexibilidade na personalizacéo
da proétese e na realizacdo de ajustes e reposicao de pecas de maneira frequente, bem como a
possibilidade do uso de softwares gratuitos de edicdo de imagens para personalizacao da protese
(Zuniga et al, 2015). Ela permite a producdo de pecas em mdaltiplos materiais, dentre eles 0s
polimeros, os elastomeros, compostos de resina, compostos de madeira, cerdmica, metais ou
biomateriais (Bordello, 2015). Alem dos diferentes materiais, os modelos podem ser impressos
usando diferentes cores para melhorar o aspecto realista dos prototipos ou modificar suas
propriedades fisicas, como sua rigidez ou elasticidade (Hespel et al., 2014). Levando em
consideracdo todos esses fatores esta foi a tecnologia de escolha para o tratamento do caso, pois
permite confeccionar uma cobertura personalizada e de grande escala para a paciente, com
retirada e encaixe préatico, e constante monitoracao do local da leséo.

Para a primeira etapa da prototipagem répida, a modelagem 3D, utilizou-se dos
softwares Regard3d 0.95 e Blender 2.78. Estes sdo programas gratuitos e acessiveis a qualquer
usuario, e se mostraram eficientes na manipulacdo das imagens e exportacdo do arquivo de
impressdao. Um ponto levado em consideracdo foi o fato de ja serem programas de dominio do
design colaborador do projeto, facilitando o manuseio e a obtengdo do modelo final.

Para a aquisicdo das imagens que alimentaram os softwares, optou-se pela
fotogrametria, registrando o paciente em um angulo de 360° com uma camera fotogréfica.
Segundo a literatura, esta metodologia se mostra superior em diversos casos quando comparada
as outras opcbes do mercado, a exemplo dos scanners 3D. Tannus et al (2019) citou que a
avaliacdo qualitativa e quantitativa dos modelos produzidos em sua pesquisa utilizando os dois
métodos, concluiu que a fotogrametria foi destacadamente melhor sobre o scanner 3D, gerando
um modelo mais detalhado e preciso tanto em geometria quanto textura em relacdo ao real,
apesar do maior tempo de processamento e menor intuitividade do processo.

A escolha do material de confeccdo da protese se baseou nas caracteristicas do produto
e na disponibilidade do mesmo para o projeto. O &cido polilatico € um termoplastico (PLA)
derivado de fontes renovaveis como amido de milho e cana de agUcar, e tem como principais
vantagens possuir baixa contracdo, possibilitando a impresséo de pegas grandes sem
deformidades relevantes para a estrutura, apresentar uma grande dureza superficial (85 Shore
D), sendo assim ideal para objetos que serdo expostos ao tempo e a abrasdo; e ndo ocasionar
danos ao meio ambiente, por ser um material biodegradavel e de facil reciclagem. Sua alta
fluidez e baixa contragdo durante o processo de extrusdo permite a producdo de pecas com alta

preciséo dimensional e bom acabamento superficial. (Simdes et al. 2009).
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Por ser um projeto com poucos precedentes na literatura, faltam parametros de
comparagao para a construcdo de uma prétese 3D para estes animais, especialmente de casco
completo, desta forma foram necessarias diversas impressdes de pecas menores para teste de
encaixe da protese no animal, e das divisdes da protese. O intuito foi que ndo houvessem pontos
que pudessem lesionar o paciente por contato e movimentacdo do novo casco. Os locais que
demandaram maior atencdo correspondem as regides dos membros, devendo-se ter cuidado
para que a curvatura da peca neste local promova uma movimentacéo livre, sem contatos da
pele do animal da proétese, ou da protese no chéo.

As impressGes dos modelos de teste foram imprescindiveis para a obtencdo de uma
protese final livre de falhas e corretamente ajustada as necessidades do paciente. As
discrepancias detectadas nestes podem ser atribuidas a possiveis falhas durante o processo de
fotogrametria, e pelo fato do casco estar em processo de cicatrizacdo, alterando sua superficie
com o passar do tempo. A divisdo em duas metades mdveis, e 0 encaixe por sobreposicao das
pecas e parafuso promovendo a unido e estabilizagdo das duas porg¢des atingiu o objetivo de
promover um encaixe pratico e seguro da prétese no paciente, sendo possivel a retirada rapida
do prototipo sempre que uma avaliacdo das condicBes do casco for necessaria.

O acabamento artistico foi essencial para que se cumprisse o requisito camuflagem,
considerando-se que esta é uma funcgdo importante do casco em quel6nios. Ap6s dois anos, a
cobertura utilizada se mantém, ndo demonstrando desgaste excessivo, além do material ter se
mostrado atoxico, ndo produzindo nenhuma reacdo do paciente a resina usada. O casco se
assemelha ao original, com paleta de cores condizente com o da espécie.

Previamente a confeccdo do casco, a paciente apresentava diversas lesdes de
arranhadura no tecido queratinizado em crescimento, devido a galhos, e obstaculos encontrados
durante o passeio. Este tipo de lesdo causa incomodo e dor ao animal, afetando sua qualidade
de vida e por muitas vezes foi necessaria intervencdo médica para o cuidado destas pequenas
feridas. A protegéo provida pelo casco 3D evitou 0 aparecimento destas lesdes, contribuindo
assim para o bem-estar do animal.

Como descrito durante o artigo, a metodologia utilizada necessita de um conhecimento
basico minimo das ferramentas de design e engenharia para a etapa de modelagem 3D, e
familiaridade com os materiais usados na etapa de acabamento do casco, desta forma aconselha-
se a formacéo de uma equipe multidisciplinar em casos como este. Caso contrario, cabera ao
médico-veterinario que conduz o caso, 0 dominio do conhecimento exigido para cada etapa,

demandando assim uma curva de aprendizado prévia.
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CONCLUSAO

Os recursos e técnicas aqui utilizados se mostraram eficientes para a construcdo da
mesma, obtendo-se um produto final que cumpriu com as funcGes desejadas, provendo protecao
ao leito das placas corneas até que estas possam ser restauradas pelo organismo do paciente.
Este caso encontra sua importancia por descrever uma metodologia pouco utilizada para o
tratamento destes animais e que traz inimeros beneficios para a medicina veterinaria.

O presente trabalho figura entre os primeiros relatos da fabricacdo de uma protese
inteiramente 3D de casco total para lesdes traumaticas em carapaca de jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonaria) e vem para enriquecer a literatura acerca do tema, podendo servir de

base para que outros médicos veterinarios possam utilizar essa tecnologia ao seu favor.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os registros de entrada de animais apreendidos, resgatados e entregues ao
CETAS Tangara de 2016 a 2020, tem-se um total de 1.374 animais da espécie jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonaria). Esta espécie, juntamente com outros répteis, ocupa o segundo lugar
entre 0s grupos de animais recebidos por instituicbes semelhantes. Desta forma, conhecer os
aspectos inerentes a entrega destes animais, origem dos mesmos e doencas principais que 0s
acometem permite tracar um perfil que auxilia 6rgdos de fiscalizacdo a centrarem suas acoes
no combate ao tréfico e criacdo ilegal destes animais de forma mais objetiva e eficiente. Nesta
pesquisa foi possivel inferir que uma parcela significativa destes animais provém da Regido
Metropolitana do Recife, e sdo entregues por pessoas comuns, que resgatam estes animais de
vias publicas, que receberam de doac¢édo ou adquiriram de outra forma, mas que desistem de sua
criacdo em cativeiro. Portanto, este deve ser o publico alvo das a¢des educativas realizadas
pelos profissionais do CETAS e do CPRH, pois a conscientizacdo da populagdo deve ser
voltada para inibir a criacdo desta espécie em cativeiro, ja que muitos desconhecem sequer que
este ato € ilegal, e destacar as desastrosas consequéncias destas acGes para o bem-estar do
animal e para o meio ambiente.

Visando ter um melhor aproveitamento dos dados obtidos, e consequentemente poder
pontuar melhor as acbes fiscalizatorias e de Educacdo Ambiental, € importante a
implementacdo de um sistema eficiente, se possivel computadorizado, de preenchimento das
fichas de entrada. Informacdes perdidas durante este processo podem prejudicar a veracidade
dos dados, desta forma sdo de suma importancia para uma melhor caracterizagéo do plantel, e
a equipe deve estar atenta a isto.

Descrito também nesta pesquisa, temos uma importante ferramenta para auxilio no
tratamento de lesbes traumaticas em carapaca, casos estes se mostraram frequentes na clinica
desta espécie. Esta tecnologia permite a confeccdo de um modelo 3D personalizado para o
paciente e que promove protecdo ao leito da lesdo até que este possa ser restaurado pelo
organismo. Esta pesquisa encontra sua importancia por descrever uma metodologia pouco
utilizada para o tratamento destes animais e que traz inUmeros beneficios para a Medicina
Veterinaria, contribuindo para enriquecimento da literatura acerca do tema, podendo servir de

base para que outros médicos veterinarios possam utilizar essa tecnologia ao seu favor.
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6 ANEXOS

6.1. NORMAS DA REVISTA - ARQUIVO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA

NORMAS DA REVISTA

Politica Editorial

O periodico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinéria e
Zootecnia (Brazilian Journal of Veterinary and Animal Science),
ISSN 0102-0935 (impresso) e 1678-4162 (on-line), é editado pela
FEPE Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e destina-se a
publicacdo de artigos cientificos sobre temas de medicina
veterinaria, zootecnia, tecnologia e inspecdo de produtos de
origem animal, aquacultura e &reas afins.

Os artigos encaminhados para publicacdo sdo submetidos a
aprovacao do Corpo Editorial, com assessoria de especialistas da
area (relatores). Os artigos cujos textos necessitarem de revisdes
ou correcbes serdo devolvidos aos autores. Os aceitos para
publicacdo tornam-se propriedade do Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia (ABMVZ) citado como Arg.
Bras. Med. Vet. Zootec. Os autores sdo responsaveis pelos
conceitos e informacgbes neles contidos. Sdo imprescindiveis
originalidade, ineditismo e destinagéo exclusiva ao ABMVZ.

Reproducao de artigos publicados

A reproducéo de qualquer artigo publicado é permitida desde que
seja corretamente referenciado. Nao é permitido o uso comercial
dos resultados.

A submisséo e tramitacdo dos artigos € feita exclusivamente on-
line, no endereco eletronico
<http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo>.

N&o serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se
disponiveis no endereco www.scielo.br/abmvz.


http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo

Orientacdes Gerais

Comité de Etica

O ABMVZ recebe submissdes de artigos, somente em
Inglés.

Toda a tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente pelo
Sistema de publicagéo online do Scielo — ScholarOne, no
endereco http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-
scielo sendo necessario o cadastramento no mesmo.

Leia "PASSO A PASSO — SISTEMA DE SUBMISSAO
DE ARTIGOS POR INTERMEDIO DO
SCHOLARONE"

Toda a comunicacao entre os diversos autores do processo
de avaliacdo e de publicacdo (autores, revisores e editores)
serd feita apenas de forma eletronica pelo Sistema, sendo
que o autor responsavel pelo artigo serd informado
automaticamente por e-mail sobre qualquer mudanca de
status do mesmo.

Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridos no
texto e quando solicitados pela equipe de editoracdo
também devem ser enviados, em separado, em arquivo
com extensdo JPG, em alta qualidade (minimo 300dpi),
zipado, inserido em “Figure or Image” (Step 2).

E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo
certificar-se de que cada um dos autores tenha
conhecimento e concorde com a inclusdo de seu nome no
texto submetido.

O ABMVZ comunicara a cada um dos inscritos, por meio
de correspondéncia eletronica, a participagdo no artigo.
Caso um dos produtores do texto ndo concorde em
participar como autor, o artigo serd considerado como
desisténcia de um dos autores e sua tramitacdo encerrada.

E indispensavel anexar cdpia, em arquivo PDF, do Certificado de
Aprovacao do Projeto da pesquisa que originou o artigo, expedido
pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de Animais) de sua
Instituicdo, em atendimento a Lei 11794/2008. O documento
deve ser anexado em “Ethics Commitee” (Step 2). Esclarecemos
que o numero do Certificado de Aprovacdo do Projeto deve ser
mencionado na Secdo Material e Métodos.
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Tipos de artigos aceitos para publicacéo

Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na
premissa de que os resultados sdo posteriores ao planejamento da
pesquisa. Secdes do texto: Title (portugués e inglés), Authors and
Affiliation (somente na "Title Page" - Step 2), Resumo, Abstract,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion (ou
Results and Discussion), Conclusions, Acknowledgements
(quando houver) e References.

E recomendado que o nimero de paginas nio deve exceder a 15,
incluindo tabelas, figuras e Referéncias e que o nimero de
Referéncias ndo exceda a 30.

Relato de caso

Contempla principalmente as &reas médicas em que o resultado é
anterior ao interesse de sua divulgacdo ou a ocorréncia dos
resultados ndo é planejada. Se¢des do texto: Title (portugués e
inglés), Authors and Affiliation (somente na "Title Page" - Step
2), Resumo, Abstract, Introduction, Casuistry, Discussion e
Conclusions (quando pertinentes), Acknowledgements (quando
houver) e References.

E recomendado que o niimero de péaginas ndo deve exceder a dez,
incluindo tabelas e figuras e que o nimero de Referéncias ndo
exceda a 12.

Comunicacao

E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho
experimental digno de publicagdo, embora insuficiente ou
inconsistente para constituir um artigo cientifico. Se¢des do texto:
Title (portugués e inglés), Authors and Affiliation (somente na
"Title Page" - Step 2). Resumo (em Portugués). Deve ser
compacto, sem distin¢do das se¢des do texto especificadas para
"Artigo cientifico", embora seguindo aquela ordem.

E recomendado que o niimero de paginas nio deve exceder a oito,
incluindo tabelas e figuras e que o numero de Referéncias ndo
exceda a 12.
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Preparacao dos textos para publicacéo
Os artigos devem ser redigidos em inglés, na forma impessoal.
Formatacéo do texto

« O texto NAO deve conter subitens em nenhuma das
secbes do artigo, deve ser apresentado em arquivo
Microsoft Word e anexado como “Main Document” (Step
2), no formato A4, com margem de 3cm (superior,
inferior, direita e esquerda), na fonte Times New Roman,
no tamanho 12 e no espacamento de entrelinhas 1,5, em
todas as paginas e secdes do artigo (do titulo as
referéncias), com linhas numeradas.

o N&o usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por
exemplo, devem vir, obrigatoriamente, entre paréntesis no
corpo do texto na seguinte ordem: nome do produto,
substancia, empresa e pais.

SecOes de um artigo

Title: Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do
artigo e néo ultrapassar 50 palavras.

Authors and Affiliation: Os nomes dos autores sdo colocados
abaixo do titulo, com o numero do ORCID (de todos 0s autores)
e com identificagéo da instituicdo a qual pertencem. O autor e 0
seu e-mail para correspondéncia devem ser indicados com
asterisco somente no “Title Page” (Step 6), em arquivo Word.

Resumo e Abstract: Deve ser o mesmo apresentado no cadastro
contendo até 200 palavras em um sé paragrafo. Nao repetir o
titulo e ndo acrescentar revisao de literatura. Incluir os principais
resultados numéricos, citando-os sem explica-los, quando for o
caso. Cada frase deve conter uma informagéo completa.

Palavras-chave e Keywords: No maximo cinco € no minimo
duas*.

* na submisséo usar somente o Keyword (Step 3) e no corpo do
artigo constar tanto keyword (inglés) quanto palavra-chave
(portugués), independente do idioma em que o artigo for
submetido.

Introduction: Explanacdo concisa na qual os problemas serdo
estabelecidos, bem como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos



do trabalho. Deve conter poucas referéncias, o suficiente para
baliza-la.

Material and Methods: Citar o desenho experimental, o material
envolvido, a descricdo dos métodos usados ou referenciar
corretamente os métodos j& publicados. Nos trabalhos que
envolvam  animais  e/ou  organismos  geneticamente
modificados deverdo constar obrigatoriamente o nimero do
Certificado de Aprovacédo do CEUA. (verificar o Item Comité
de Etica).

Results: Apresentar clara e objetivamente o0s resultados
encontrados.

Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e
colunas. Usar linhas horizontais na separacéo dos cabecalhos e no
final da tabela. O titulo da tabela recebe inicialmente a palavra
Tabela, seguida pelo numero de ordem em algarismo arabico e
ponto (ex.: Tabela 1.). No texto, a tabela deve ser referida como
Tab seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo
quando referir-se a vérias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser
apresentada em espacamento simples e fonte de tamanho menor
que 12 (o0 menor tamanho aceito é oito). A legenda de tabela deve
conter apenas o indispensavel para o seu entendimento, mas deve
ser completa o suficiente para ser entendida independente do
texto principal. As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas
no corpo do texto de preferéncia ap6s a sua primeira citagéo.

Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e
pontos: desenho, fotografia, grafico, fluxograma, esquema etc. A
legenda recebe inicialmente a palavra Figura, seguida do niumero
de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Figura 1.) e é citada
no texto como Fig seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.:
Fig.1), mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1, 2 e 3).
Além de inseridas no corpo do texto, fotografias e desenhos
devem também ser enviados no formato JPG com alta qualidade,
em um arquivo zipado, anexado no campo proprio de submissao,
na tela de registro do artigo. As figuras devem ser
obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de preferéncia apds
a sua primeira citagéo.

Nota: Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve
conter, abaixo da legenda, informacdo sobre a fonte (autor,
autorizacdo de uso, data) e a correspondente referéncia deve
figurar nas Referéncias.

Discussion: Discutir somente os resultados obtidos no trabalho.
(Obs.: As secOes Resultados e Discussdo poderdo ser
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apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem prejudicar
qualquer uma das partes).

Conclusions: As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da
pesquisa executada e serem apresentadas de forma
objetiva, SEM revisdo de literatura, discussdo, repeticdo de
resultados e especulacdes.

Acknowledgements: Nao obrigatorio. Devem ser concisamente
expressados.

References: As referéncias devem ser relacionadas em ordem
alfabética, dando-se preferéncia a artigos publicados em revistas
nacionais e internacionais, indexadas. Livros e teses devem ser
referenciados 0 minimo possivel, portanto, somente quando
indispensaveis. S8o0 adotadas as normas gerais da
ABNT, adaptadas para 0o ABMVZ, conforme exemplos:

Como referenciar:
1. Citag0es no texto

A indicacdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar
interrupgao na sequéncia do texto, conforme exemplos:

e autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971);
(Anuério..., 1987/88) ou Anuério... (1987/88);

e dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e
Moreno (1974);

e mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou
Ferguson et al. (1979);

e mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva
(1971); Ferguson et al. (1979) ou (Dunne, 1967;
Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em
ordem cronoldgica ascendente e alfabética de
autores para artigos do mesmo ano.

Citacdo de citacdo. Todo esforco deve ser empreendido para se
consultar o documento original. Em situagdes excepcionais pode-
se reproduzir a informacao ja citada por outros autores. No texto,
citar o sobrenome do autor do documento né&o consultado com o
ano de publicacdo, seguido da expressdo citado pore o
sobrenome do autor e ano do documento consultado. Nas
Referéncias deve-se incluir apenas a fonte consultada.

Comunicacao pessoal. N&o faz parte das Referéncias. Na citagédo
coloca-se 0 sobrenome do autor, a data da comunicacgéo, nome da
Instituicdo a qual o autor é vinculado.
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2. Periodicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro
autores citar trés autores et al.):
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(Mestrado em Medicina Veterindria) — Escola de Veterinaria,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

4. Documentos eletronicos (até quatro autores citar todos.
Acima de quatro autores citar trés autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington:
Association of American Veterinary Medical College, 1995.
Disponivel em: <http://www.org/critcal6.htm>. Acessado em: 27
abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative,
organized.  Miami  Herald, 1994. Disponivel em:
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Taxas de submissao e de publicacéo

Taxa de submissdo: A taxa de submissdo de R$60,00 devera ser paga por
meio de boleto bancario emitido pelo sistema eletrbnico do
Conveniar http://conveniar.fepmvz.com.br/eventos/#servicos (necessario
preencher cadastro). Somente artigos com taxa paga de submisséo serdo
avaliados.

Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias serd considerado como
desisténcia do autor.

Taxa de publicacdo: A taxa de publicacdo de R$150,00 por pagina, por
ocasido da prova final do artigo. A taxa de publicacdo devera ser paga por
meio de boleto bancario, cujos dados serdo fornecidos na aprovacdo do
artigo.

OBS.: Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados
do autor de contato deve ser enviado um e-mail
para abmvz.artigp@abmvz.org.br comunicando tal necessidade.

SOMENTE PARA ARTIGOS INTERNACIONAIS

Submission and Publication fee. The publication fee is of US$ 50.00 ( fifty
dollars) per page, and US$ 50,00 (fifty dollars) for manuscript submission
and will be billed to the corresponding author at the final proof of the article.
The publication fee must be paid through a bank slip issued by the electronic
article submission system. When requesting the bank slip the author will
inform the data to be intle invoice issuance.

Recursos e diligéncias

No caso de o autor encaminhar resposta as diligéncias solicitadas pelo
ABMVZ ou documento de recurso 0 mesmo devera ser anexado em
arquivo Word, no item “Justification” (Step 2), e também enviado por
e-mail, aos cuidados do Comité Editorial,
para abmvz.artigo@abmvz.org.br.

No caso de artigo ndo aceito, se o0 autor julgar pertinente encaminhar
recurso 0 mesmo deve ser feito pelo e-
mail abmvz.artigo@abmvz.org.br.
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