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RESUMO

A presenca do primata amaz6nico Saimiri sciureus no estado de Pernambuco, Nordeste do
Brasil, € conhecida ha trés décadas. Mas, pouquissimas informacdes foram levantadas sobre o
seu comportamento, habito alimentar e interacdo com outras espécies de animais, como
Callithrix jacchus, primata nativo da regido. Dados publicados em varias pesquisas, revelaram
a exploracdo de amplas areas de vida e dieta frugivora de S. sciureus e uso de pequenas areas e
dieta gomivora de C. jacchus. Essas diferencas repetem-se e sdo determinantes no ambiente
onde S. sciureus e C. jacchus sdo simpétricos? Além do comportamento e dieta, informac6es
sobre a morfometria e bioquimica de S. sciureus de vida livre sdo inexistentes, assim como ha
poucos dados de C. jacchus nessa condicdo. Ha diferencas sexo-etérias na morfometria e
bioquimica de S. sciureus e C. jacchus? Buscando elucidar essas e outras questdes, entre 0s
anos de 2017 e 2019, dois grupos de S. sciureus (S G1 e S G2) e dois grupos de C. jacchus (C
G1 e C G2) foram monitorados na Reserva Bioldgica de Saltinho, localizada no litoral Sul de
Pernambuco. A Varredura Instantanea foi aplicada no registro dos comportamentos e um GPS
foi utilizado para marcar os deslocamentos dos animais e calcular o tamanho das areas de vida.
Todas as Ocorréncias foi 0 método usado no registro da dieta e amostras de plantas coletadas
foram identificadas. Frutos foram mensurados e analisados nutricionalmente. Espécimes de S.
sciureus e C. jacchus foram capturados para avaliar a salde, através da mensuracdo corporal e
coleta de amostras de sangue para analise laboratorial. A locomogéo ultrapassou 50,0% do
orcamento de atividades de todos 0s grupos, cujas atividades foram realizadas principalmente
no estrato arbéreo entre 5 m - 10 m de altura do solo pelos grupos de S. sciureuse 0 m-5 mde
altura pelos grupos de C. jacchus. Os grupos de S. sciureus usaram areas de vidas maiores (18,7
ha e 28,0 ha) do que os grupos de C. jacchus (1,8 ha e 2,1 ha). A dieta de S. sciureus foi
frugivora, com preferéncia para a ingestao de Henriettea succosa, que apresentou maior valor
de extrato etério (1,01%) em relacdo aos demais frutos analisados. A gomivoria de C. jacchus
foi acentuada, principalmente a ingestdo de gomas de Tapirira guianensis. A massa corpérea
média de C. jacchus fémeas foi de 284 g e 0s espécimes jovens superaram 0s adultos em seis
parametros morfométricos. S. sciureus machos obtiveram massa corporea média de 742 g e
superaram as fémeas em todos os parametros morfomeétricos. Ambas as espécies apresentaram
altas concentracdes no perfil lipidico, principalmente colesterol total e HDL e no perfil proteico.
As diferencas no uso dos estratos arboreos, no tamanho das areas de vida e na preferéncia
alimentar foram fatores determinantes para o favorecimento da simpatria desses primatas na
area de estudo. Visto gque os espécimes avaliados estavam clinicamente saudaveis, os resultados
dos perfis morfométrico e bioquimico podem ser utilizados como referéncia para C. jacchus e
S. sciureus na natureza.

Palavras-chave: Primatas, Selecdo de alimentos, Ecologia nutricional, Medida corporal,
Bioquimica do sangue.



ABSTRACT

The presence of the Amazonian primate, Saimiri sciureus, in the state of Pernambuco,
Northeastern Brazil, has been known for three decades. However, very little information has
been gathered about their behavior, feeding habits and interaction with other species, such as
Callithrix jacchus, a native primate in the region. Data published in several studies revealed the
exploitation of a wide home range and frugivorous diet of S. sciureus and the use of small areas
and gomivorous diet of C. jacchus. Are these differences repeated and are they decisive in the
environment where S. sciureus and C. jacchus are sympatric? In addition to their behavior and
diet, information on the morphometry and biochemistry of free-living S. sciureus are
nonexistent, just as there is little data for C. jacchus in this condition. Are there sex-age
differences in the morphometry and biochemistry of S. sciureus and C. jacchus? Seeking to
elucidate these and other issues, between the years 2017 and 2019, two groups of S. sciureus (S
Gl and S G2) and two groups of C. jacchus (C G1 and C G2) were monitored in the Reserva
Bioldgica de Saltinho, located on the South coast of Pernambuco. Scan sampling was applied
to record behaviors and a GPS was used to mark the routes of the animals and to calculate their
home range sizes. The All Occurrences method was used to record the diet and samples of
collected plants were identified. Fruits were measured and nutritionally analyzed. Specimens
of S. sciureus and C. jacchus were captured to assess health, through body measurement and
collection of blood samples for laboratory analysis. Locomotion exceeded 50.0% of the activity
budget of all groups, whose activities were carried out mainly in the arboreal stratum between
5 m - 10 m above the ground by the S. sciureus groups and 0 m - 5 m high by the C. jacchus
groups. The S. sciureus groups used a larger home range (18.7 ha and 28.0 ha) than the C.
jacchus groups (1.8 ha and 2.1 ha). The diet of S. sciureus was frugivorous, demonstrating a
preference for the intake of Henriettea succosa, which presented a higher value of ether extract
(1.01%) in relation to the other analyzed fruits. The gomivory of C. jacchus was accentuated,
mainly through the intake of Tapirira guianensis gums. The mean body mass of C. jacchus
females was 284 g and the juvenile specimens surpassed adults for six of the morphometric
parameters. S. sciureus males obtained a mean body mass of 742 g and surpassed females for
all morphometric parameters. Both species showed high concentrations in their lipid profiles,
mainly total cholesterol and HDL and in the protein profile. The differences in the use of
arboreal stratum, home range sizes and in food preference, were determining factors for
favoring the sympatry of these primates in the study area. Since the specimens evaluated were
clinically healthy, the results of the morphometric and biochemical profiles can be used as a
reference for C. jacchus and S. sciureus in nature.

Keywords: Primates, Food selection, Nutritional ecology, Body measurement, Blood
biochemistry.
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1 INTRODUCAO

A fauna primatoldgica possui numerosas espécies e subespécies que se distribuem pelas
regides tropicais do planeta Terra (Coimbra-Filho, 2004). Segundo a Sociedade Brasileira de
Primatologia (SBPr) existem 665 tdxons de primatas no mundo, distribuidos na faixa de
florestas tropicais (SBPr, 2019) e no Brasil de acordo com Paglia e colaboradores (2012) a
Ordem Primates possui 118 espécies, pertencentes a 5 familias e 19 géneros.

No Brasil, os mamiferos da Ordem Primates principalmente os nativos das florestas
Atlantica e Amazonica estdo entre 0os mais ameacgados de extin¢do, por possuirem habito
exclusivamente florestal e, portanto, baixa tolerancia a destruicao das florestas, sofrerem com
a pressao da caca, da captura para comércio ilegal, desmatamento e fragmentacdo florestal,
causando o isolamento e o declinio de popula¢ées (BENCHIMOL; PERES, 2014; MARSH,
2007; MICHALSKI; PERES, 2005; TABARELLI et al., 2012).

A Mata Atlantica do Nordeste brasileiro passou por uma degradagdo avassaladora e
apesar de desfalcada, a biota nordestina é razoavelmente rica e faltam informagdes sobre suas
relacGes intraespecificas e interespecificas (COIMBRA-FILHO et al., 2006). Muitas espécies
nativas habitam a Mata Atlantica, entre elas, a espécie de primata Callithrix jacchus. Essa
espécie também é encontrada na Caatinga (YAMAMOTO et al., 2010) e na regido Sudeste,
onde C. jacchus foi introduzido (TRAAD et al., 2012). Diversos sao 0s grupos de animais
introduzidos nos mais variados ecossistemas do planeta, mas o grande problema reside no fato
de que muitas vezes os espécimes introduzidos ndo pertencem aquele ecossistema. (TRAAD et
al., 2012). Neste caso, tornam-se exaticos.

Conforme a definicdo, outra espécie de primata Saimiri sciureus, encontra-se nessa
condicdo e habita a Mata Atlantica do estado de Pernambuco (CAMAROTTI, 2009).
Originalmente S. sciureus é nativo, no Brasil, da regido Norte. As espécies exoticas sdo capazes
de ultrapassar barreiras como a colonizacdo, a reproducdo e a dispersdo impostas por ambientes
estranhos e assim podem ser qualificadas como espécies invasoras, causando impactos aos
ambientes invadidos, suas espécies nativas e/ou para as atividades humanas (SAMPAIO;
SCHMIDT, 2013).

Outro aspecto importante na introducao de espécies exoticas € a transmissdo de doengas,
que pode levar a extingdo de algumas espécies nativas (AFFONSO et al., 2004). Apesar de sua
importancia tedrica e préatica, poucos estudos tém explicitamente focado na salide de populacdes

selvagens de primatas nativos e exdticos, que podem apresentar problemas devido a introdugéo
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de doencas e consanguinidade (SANTOS et al., 2019). Portanto, analises hematolégicas,
bioquimicas e morfométricas nessas populaces de primatas permitem o monitoramento da
salde e fornecem dados que podem auxiliar no mapeamento de estratégias de conservacao.

Esses dados sdo Uteis para o diagnostico diferencial em humanos e primatas néo-
humanos utilizados como modelos de laboratério, bem como em estudos etioldgicos e
fisiologicos comparativos, tanto entre diferentes espécies como entre animais da mesma espécie
(RIVIELLO; WIRZ, 2001).

No estado de Pernambuco S. sciureus foi introduzido na Reserva Bioldgica de Saltinho
(REBIo Saltinho), encontrando-se adaptada e difundida na unidade de conservagdo (UC) de
protecéo integral e convive com C. jacchus (LINS, 2014). Camarotti (2009) realizou um estudo
na REBIio Saltinho visando identificar e avaliar possiveis interagdes ecoldgicas e
comportamentais entre C. jacchus e S. sciureus e apesar do baixo indice de interacdo entre as
espécies foi constatado que a presenca de S. sciureus alterou o comportamento dos grupos de
C. jacchus. Contudo, o estudo de Camarotti (2009) ndo apresentou foco na dieta e nas
estratégias adotadas por ambas as espécies para a obtencdo e consumo de alimentos, embora
alguns poucos dados a respeito tenham sido coletados durante suas observacfes. Tampouco, ha
estudos sobre a morfometria e o perfil bioquimico desses animais.

Devido a necessidade de mais informacdes sobre aspectos comportamentais e
fisiologicos dos primatas da REBio Saltinho, grupos selecionados de C. jacchus e S. sciureus
foram monitorados entre os anos de 2017 e 2019, para a coleta sistematica de dados com foco
no comportamento alimentar e na obtencdo de dados morfométricos e bioguimicos. Tais dados
poderdo contribuir na compreensdo do sucesso do estabelecimento de S. sciureus nao apenas
naquela unidade de conservacdo, mas também no estado de Pernambuco. Os perfis
morfométrico e bioquimico, por sua vez, auxiliaram na avaliacdo da salde dos animais,
permitindo a possivel deteccéo de doencas ou disseminagdo das mesmas entre 0s primatas, seja

na forma intraespecifica ou interespecifica.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas gerais da Ordem Primates

A Ordem Primates é uma das mais antigas e menos especializadas ordens de mamiferos
(FORTES; BICCA-MARQUES, 2005). Algumas das caracteristicas anatbmicas dos animais
pertencentes a essa ordem sdo: o grande indice de encefalizagdo, o porte corporal médio em
relacdo a outras ordens e com longo periodo de crescimento e desenvolvimento, a maioria tem
unhas planas nas falanges distais, em vez de garras ou cascos, presenca de dentes no maxilar e
mandibula bilateralmente simétricos em todos os animais e um grande ceco (ANKEL-
SIMONS, 2007; FLEAGLE, 2013).

Primatas possuem uma complexa e Unica organizagdo social cuja variedade no
comportamento e ecologia esta relacionada as diferencas no habitat, na organizacédo social e na
dieta (BURNIE; WILSON, 2001). Podem ser encontrados desde desertos a florestas tropicais
(FLEAGLE, 2013), a composicao das suas unidades sociais abrange desde espécies solitarias a
sociedades com organizacdes de multiplas familias (ANDRADE, 2002). A dieta de primatas de
grande porte inclui essencialmente folhas e frutos, enquanto primatas pequenos tendem a
consumir insetos, devido a alta taxa metabdlica e por ndo poder suportar as vezes uma longa
digestd@o necessaria para processar matéria vegetal (BURNIE; WILSON, 2001).

A taxonomia dessa ordem é alvo de debates, pois alguns autores classificam os primatas
nas subordens Prosimii (prossimios) e Anthropoidea (macacos). Esta classificacdo baseia-se
apenas em caracteristicas anatémicas, enquanto outros autores incluem as espécies em
Strepsirrhini ou em Haplorrhini, uma divisdo baseada nas relacdes filogenéticas entre elas
(BICCA-MARQUES et al., 2011; FORTES; BICCA-MARQUES, 2005). A maioria dos
primatologistas tende a adotar as subordens Strepsirrhini e Haplorrhini, com excecédo de alguns
casos de Prosimii (GROVES, 2004).

A subordem Strepsirrhini inclui os Iémures, lérises e galagos, enquanto Haplorrhini
além dos tarsios, compreende as infraordens Catarrhini (macacos do Velho Mundo) primatas
habitantes dos continentes asiatico e africano e Platyrrhini (macacos do Novo Mundo) gque sdo
encontrados no continente americano (DEFLER, 2004; FORTES; BICCA-MARQUES, 2005;
TEJEDOR, 2013). Os catarrinos apresentam locomoc¢do quadripedal, uma cauda longa ou
ausente e narinas mais estreitas e para baixo, enquanto os platarrinos possuem cauda geralmente
longa e em alguns géneros apresenta-se preénsil e nariz achatado com narinas abertas para 0s

lados (PISSINATTI et al., 2010). No conjunto sdo de menor porte em relagcéo aos catarrinos e
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todas as espécies sdo arboricolas, ndo existindo espécies adaptadas a vida terricola
(ANDRADE, 2002).

Outro aspecto a ser ressaltado na Ordem Primates é sua biologia reprodutiva. A genitalia
externa € usualmente utilizada para cépula, excrecdo, reconhecimento e estimulos sexuais,
briga, display sexual e marcagdo territorial. Em vida livre, podem ser classificados em diversos
sistemas de acasalamento tais como: monogamia (um casal se reproduz), poligamia (varios
animais reproduzem), poliandria (fémea copula com varios machos em um mesmo ciclo sexual)

e poliginia (varias fémeas reproduzem com um Unico macho) (KUGELMEIER et al., 2010).

2.2 Forrageio, selecdo, consumo e caracteristicas nutricionais de alimentos consumidos
por primatas

Os recursos alimentares sdo fatores ambientais criticos para a sobrevivéncia dos
animais, devido a necessidade de uma dieta composta de todos os nutrientes essenciais em
quantidades adequadas para o funcionamento de um organismo (ARAUJO; LOPES, 2011).

Localizar recursos alimentares em habitats selvagens pode ser cognitivamente exigente,
por exemplo, animais que vivem em florestas tropicais tém que lidar com ambientes complexos,
muitas vezes caracterizados pela disponibilidade de alimentos relativamente imprevisiveis.
(TRAPANESE et al., 2018).

Estratégias de forrageamento (ou forrageio) referem-se a adaptacdes comportamentais
de uma espécie relacionadas a aquisicao de itens alimentares (VOGEL et al., 2017). Aradjo e
Lopes (2011) afirmam que as espécies podem selecionar recursos que melhor satisfacam as
necessidades basicas nutricionais para a sua sobrevivéncia e a partir dai, organizar sua dieta e
0s modos de obtencdo da mesma.

A teoria do forrageamento 6timo explica que os animais encontram no ambiente itens
alimentares mais ou menos rentaveis e precisam decidir sobre qual alimento ingerir, mas
normalmente os animais consomem 0s itens alimentares mais rentaveis, desde que estejam
disponiveis no ambiente; quando o ambiente possui apenas itens menos rentaveis, estes sao
escolhidos e consumidos (MESQUITA, 2018). Entre os primatas, algumas das evidéncias
sugerem que varias espécies podem memorizar a localizacdo dos seus recursos durante o
forrageamento e usar “mapas” baseados em rotas, em que os animais usam pontos de
referéncias para deslocamento e aproximar direcdes e distancias (TRAPANESE et al., 2018).

Milton (1999) salienta que vegetais consumidos por primatas em vida livre sdo

geralmente ricos em muitos nutrientes essenciais. Porém, diferem muito em qualidade,
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dependendo da quantidade prontamente disponivel de carboidratos, lipidios e proteinas
(ODUM; BARRETT, 2011). Os primatas sdo onivoros, mas podem se especializar em alguma
parte da planta, alimentando-se preferencialmente de alguma parte especifica como frutos
(frugivoria), folhas (folivoria), exsudatos (gomivoria) e sementes (granivoria), enquanto
também consomem alimentos de outros niveis tréficos, como insetos (insetivoria) (LAMBERT,
2017a).

Primatas tém uma dieta composta em parte por frutos das angiospermas, caracterizados
por serem nutricionalmente pobres em proteinas, varidveis em rendimento energético de
diferentes carboidratos e, quando imaturos, podem ser ricos em compostos defensivos
(LAMBERT, 2017b). O consumo de folhas também ¢ difundido, mas animais que alimentam-
se delas sdo dependentes de microorganismos simbidticos do intestino para quebrar
efetivamente a celulose e outros componentes da parede celular vegetal, que depois ocorrem
como acidos graxos volateis (de cadeia curta) que podem ser utilizados como energia ou em
vias quimicas de suporte a funcédo celular (SAYERS, 2017).

Insetos fornecem individualmente pacotes relativamente pequenos de nutrientes, mas
geralmente sdo muito procurados por primatas menores com maiores necessidades metabdlicas
por unidade de massa corporal e também por primatas de massa corporal elevada
(RAUBENHEIMER; ROTHMAN, 2013). A maioria dos primatas inclui alguma quantidade de
insetos na dieta, mas apenas alguns géneros de primatas consomem a maioria dos insetos na
dieta (“insetivoros obrigatorios”) (DELUYCKER, 2017). Os padrGes de forrageamento
mostram que, embora 0s insetos possam ser um alimento disperso, eles ndo ocorrem
aleatoriamente (RICHARD, 1985).

Mesquita (2018) pontua que outros fatores sdo considerados pelos animais no forrageio
e selecdo de alimentos além do suprimento nutricional, entre os quais a exposicao a predacéo,

distancia entre as manchas com alimentos e a competicéo.

2.3 Caracteristicas gerais, dieta e comportamento alimentar do género Saimiri Voigt, 1831

Animais do género Saimiri Voigt, 1831 pertencem a Subfamilia Cebinae e Familia
Cebidae (GROVES, 2017; YOULATOS, 2018), sdo comumente conhecidos como macacos-
de-cheiro (eminglés, squirrel monkeys). Esses animais possuem cabeca e orelhas arredondadas,
focinho curto e preto e pelagem curta e grossa, com coloracdao que exibe uma grande variacédo
entre as espécies e subespécies, sendo que a extremidade da cauda apresenta um tufo preto
(Goldschmidt et al., 2009). A massa corporal é variavel entre 600 g e 900 g (BOINSKI, 1999).
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A classificacdo taxondmica e filogenética ainda ndo esta esclarecida (LAVERGNE et
al. 2010), assim como o numero de taxas terminais dentro de Saimiri com base em dados
morfologicos e moleculares (LYNCH ALFARO et al., 2015). Pois, como explicam Mercés e
colaboradores (2015) alguns fatores entre os quais a existéncia de variacdo intrapopulacional
significativa, o uso de diferentes amostras geograficas em diferentes analises morfoldgicas, a
escassez de amostras disponiveis para analise de algumas areas dentro da Amazbnia e a
hibridizacdo entre algumas espécies dificultam o consenso entre os pesquisadores.

A distribuicdo geografica natural de Saimiri spp. estd na bacia amaz6nica (Brasil,
Colémbia, Equador, Peru, Bolivia, Venezuela, Guiana, Guiana Francesa e Suriname) e em parte
da costa do pacifico (Panama e Costa Rica) (CROPP; BOINSKI, 2000; DEFLER, 2004;
LAVERGNE et al. 2010; THOISY et al., 2002; THORINGTON, 1985) e habitam planicies
secas, submontanhas, pantanos, florestas sazonalmente inundadas e florestas secundarias
(RYLANDS; MITTERMEIER 2013; IUCN, 2019a).

No Brasil sdo encontradas sete espécies: S. boliviensis, S. cassiquiarensis, S. collinsi, S.
macrodon, S. sciureus, S. ustus, S. vanzolinii (PAGLIA et al., 2012), enquanto a espécie S.
oerstedii é encontrada exclusivamente no Panama e na Costa Rica (IUCN, 2019b).

A organizagdo social de Saimiri spp. conforme Boinski (1999) e Burnie e Wilson
(2001), envolve grupos grandes, apresentando de 25 a 75 animais, mas pode ter até mais de 100
animais, com muitas fémeas e alguns machos. A relacdo social de afiliacdo ndo se baseia no
comportamento de catacdo como ocorre em cebideos do género Sapajus, pois Saimiri spp. séo
mantidos por proximidade, tolerancia a fontes de alimentos, vocalizacbes (chamadas de
contato) e acasalamento (RYLANDS; MITTERMEIER 2013).

O acasalamento é confinado a um periodo anual de dois meses, a gestacdo de Saimiri
spp. é estimada em 145 a 182 dias, e 0s nascimentos sdo ainda mais restritos - na estacdo seca,
quando a disponibilidade de alimentos estd aumentando - havendo um efeito de diluicdo com o
aumento do numero de infantes no grupo (RYLANDS; MITTERMEIER, 2013). Segundo esses
autores, acredita-se que 0s grandes grupos sejam uma adaptacdo anti-predatdria. Apresentam
uma fase juvenil longa, apesar de seu rapido crescimento cognitivo e fisico, 0s machos atingem
a maturidade sexual entre 0s 2,5 e 6 anos engquanto as fémeas a atingem entre 0s 2,5 e 4 anos
(BICCA-MARQUES et al., 2011).

Saimiri spp. alimentam-se principalmente de frutos, insetos e em menor grau de
pequenos vertebrados coletados nas folhagens arbdreas, podendo ocorrer competicdo direta

entre grupos por fontes de frutos (BOINSKI, 1999). Lima e Ferrari (2003) pontuam que sdo
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animais ativos, gastando muito do seu periodo de atividade diaria forrageando por artrépodes,
complementando a dieta com partes reprodutivas de plantas.

Mesquita (2018) enfatiza as vantagens de grandes grupos de animais, com relacdo a
obtencdo de alimentos: os animais procuram mais alimentos em vez de desempenharem
comportamentos de vigilancia e o efeito de diluicdo proporcionado por um grande nimero de
individuos no grupo aumenta o tempo destinado a procura de alimentos, o que também aumenta
tanto a probabilidade de encontrar o alimento como a de aumentar a quantidade de itens
consumidos.

Algumas pesquisas ressaltam a necessidade de mais estudos de campo com primatas do
género Saimiri. Penaforte (2017) explica que S. sciureus é uma espécie amplamente distribuida
pela Bacia Amazonica, contudo, ha poucos estudos feitos em ambiente natural na Amazénia
brasileira, envolvendo aspectos ecoldgicos e/ou comportamentais da espécie. Algumas
populacdes de S. ustus, S. sciureus e S. boliviensis nunca foram monitoradas e pouco se sabe
sobre fatores que podem ameacar as especies (PAIM, 2017).

Ainda, ocorre uma indisponibilidade de dados sobre a ecologia alimentar,
principalmente relacionadas aos itens vegetais, (frutos essencialmente) pertencentes a dieta de
S. sciureus collinsi (SANTOS et al., 2018). Boinski (1999) defende que é provavel que as
organizacgdes sociais divergirdo entre as diferentes espécies do género Saimiri e que modelos
plausiveis para explicar essas diferencas precisardo de informac6es detalhadas sobre 0s regimes

competitivos para recursos de frutos.

2.4 Caracteristicas gerais, dieta e comportamento alimentar do género Callithrix
Erxleben, 1777

Os primatas do género Callithrix Erxleben, 1777 pertencem a Subfamilia Callitrichinae
e Familia Cebidae (GROVES, 2017; YOULATOS, 2018), possuem como nome vernaculo
saguis ou micos (em inglés, marmosets). Sdo animais de pequeno porte, com peso entre 300 g
e 450g, pelagem de coloracdo mista cinza, preto e avermelhado (BICCA-MARQUES et al.
2011), possuem ornamentos na cabeca (tufos) e presenca de garras nas patas anteriores e
posteriores, que auxiliam ao escalar os troncos das arvores, bem como no forrageamento de
insetos e pequenos vertebrados (SILVA; RANGEL, 2017; VERONA,; PISSINATTI, 2017).

Seis espécies pertencem ao género, segundo as revisdes de Rylands et al. (2009) e Paglia

et al. (2012): C. aurita, C. flaviceps, C. geoffroyi, C. kuhlii, C. jacchus e C. penicillata.
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Os primatas do género Callithrix habitam a Mata Atlantica, contudo C. penicillata é
predominantemente encontrado no Cerrado (Verona; Pissinatti, 2006). C. jacchus é endémico
do Nordeste brasileiro (SCHIEL; SOUTO, 2017) onde além da Mata Atlantica, pode ser
encontrado na Caatinga nos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Ceard, Piaui, Maranhdo e Bahia (RYLANDS et al., 2009). Nas regifes Sul e Sudeste, a espécie
foi introduzida, onde é invasora (FIOVARANTI, 2012; SILVA et al., 2018). C. jacchus €
formado por grupos familiares de 3 a 15 individuos (STEVENSON; RYLANDS, 1988) e
apresenta um variado repertorio comportamental (ver SCHIEL; SOUTO, 2017).

Diferencas no tamanho da area de vida e no padrdo do uso do espaco de Callithrix spp.
parecem ser uma resposta as varidveis ambientais e sociais, visto que Callithrix spp. formam
grupos territorialistas e defendem sua area de vida (SILVA; RANGEL, 2017).

O tempo de gestacdo de Callithrix spp. é de 125 a 130 dias, com nascimento geralmente
gemelar e apenas a fémea dominante é capaz de reproduzir e permanecer com niveis elevados
de progesterona, ja as fémeas subordinadas sofrem supresséo de sua fertilidade (VERONA,;
PISSINATTI, 2006). O cuidado infantil é cooperativo nos calitriquideos, todos os machos e
fémeas subordinados adultos transportam e fornecem provimentos aos infantes (PORTER;
GARBER, 2009).

Primatas evoluiram sofisticando sistemas visuais e tateis, que Ihes permitiram descobrir
e explorar uma enorme variedade de fontes de alimento, levando-se em consideracdo que a
localizagdo e obtencao de alimentos exigem habilidades cognitivas importantes aos animais que
evoluiram no contexto do forrageio e este fato foi de grande influéncia na evolucdo dos macacos
do Novo Mundo (HUBER; VOELKL, 2009).

Os animais sdo divididos em grupos conforme sua dieta principal e seu modo de
forrageio (MESQUITA, 2018). Calitriquideos sdo incluidos em duas categorias de dieta:
frugivoros-insetivoros ou gomivoros-insetivoros e embora todos 0s géneros incluam gomas na
dieta, Callithrix e Cebuella sdo os unicos géneros que fazem orificios nas cascas das arvores
para provocar o fluxo (CASTRO; ARAUJO, 2006). O consumo de itens diferenciados como
fungos, foi observado na dieta de C. flaviceps por Hilario e Ferrari (2010), provavelmente
devido a sua especializacdo ecoldgica dessa espécie para a micofagia, embora seja dependente
do consumo de exsudatos. C. jacchus inclui na sua dieta itens de origem animal (invertebrados
e pequenos vertebrados) e vegetal (fruto, flor, néctar e exsudato), mas apesar de sua dieta

variada é classificado como gomivoro-insetivoro (SILVA et al., 2011).
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A exploracdo de exsudatos vegetais por saguis forma um dos fendmenos mais
importantes na ecologia do género Callithrix (FRANCISCO et al., 2015). Os exsudatos podem
ser consumidos a qualquer época do ano, enquanto frutos tendem a estar disponiveis em
pequenos espagos temporais do ano (ZAGO et al., 2013). O desenvolvimento da busca e
obtencdo de exsudatos levanta numerosas questdes relacionadas a como e em qual contexto a
gomivoria evoluiu, se existem adaptacdes morfologicas essenciais para a gomivoria e como
essas caracteristicas morfologicas podem ser integradas durante a evolucdo adaptativa deste
comportamento (VINYARD et al., 2009). Tal exploracéo é possibilitada por especializacbes
morfoldgicas dos incisivos inferiores, que permitem a escavagao sistematica da casca de plantas
gomiferas, provocando o fluxo de goma (CANALE et al., 2008).

Power e Myers (2009) explicam que as gomas precisam ser fermentadas por bactérias
do intestino para que seus nutrientes possam ser aproveitados, assim primatas gomivoros como
Callithrix spp. se beneficiariam nutricionalmente, por ter uma area do trato digestivo propicio
para a fermentacdo e retencdo de goma ingerida. C. jacchus, segundo Castro e Araujo (2006),
tem um alto requerimento metabdlico e baixo teor de reservas de gordura, ajustando o

comportamento alimentar para maximizar a ingestdo de goma.

2.5 Caracteristicas gerais da morfometria e bioquimica dos primatas

As mudancas na diversidade taxonémica de espécies estdo diretamente relacionadas
com a variacdo na diversidade morfoldégica (HARCOURT; SCHREIER, 2009). Diferencas
morfologicas entre machos e fémeas nos primatas englobam uma ampla gama de
caracteristicas, incluindo tamanho corporal, denticdo, caracteristicas cranianas, aparelho
locomotor, 6rgdos internos e caracteristicas externas (BURITY et al., 2007). Por sua vez, essas
diferencas sdo verificadas com técnicas de morfometria, que tradicionalmente utiliza um
paquimetro para a obtencdo de dados sobre variacdes das estruturas (FORNEL; CORDEIRO-
ESTRELA, 2012).

Segundo Harcourt e Schreier (2009), um dos tracos mais estudados nos primatas € a
massa corporal. Primatas do género Saimiri possuem até 1 Kg de massa corporal, enquanto
Sapajus (Cebus) possui o triplo dessa medida (MARROIG, 2007). Verona e Pissinatti (2017)
consideram que a massa corporal média de C. jacchus é de 323 g para machos e 261 g para
fémeas, enquanto que para Alouatta spp. a massa média de animais adultos altera muito de
acordo com o0 sexo e com a espécie. Contudo, é importante ressaltar que a massa corporal é

uma varidvel muito dificil de analisar, principalmente devido a variagfes fisioldgicas, que
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podem ou ndo ser induzidas pelo ambiente, e também em funcdo das condicGes de cativeiro
(BURITY et al., 2007).

Pardmetros hematoldgicos e bioquimicos também apresentam variagdes, inclusive para
animais da mesma espécie tanto em vida livre quanto em cativeiro (VERONA,; PISSINATTI,
2017). Constituintes do sangue, bem como muitos dos produtos quimicos que transporta,
fornecem informacdes fundamentais para o diagndstico médico de doencas (WIRZ et al., 2008),
mas, apesar de sua importancia tedrica e pratica, poucos estudos focam na saide de populacbes
selvagens de primatas (SANTOS et al., 2019).

Dentre as substancias quimicas, os lipidios incluem os acidos graxos, triglicerideos,
fosfolipideos, esteroides e seus derivados e atuam como substratos para a producao de energia,
blocos estruturais para as membranas e moléculas de sinalizacdo (MOYES; SCHULTE, 2010).

Tais lipidios sdo normalmente transportados no sangue em associagdo com proteinas, as
lipoproteinas plasmaticas, caracterizadas pelo contetido de uma ou mais proteinas conhecidas
como apoproteinas ou apolipoproteinas, e classificadas em quatro classes principais:
quilomicrons, lipoproteina de muito baixa densidade (VLDL), lipoproteina de baixa densidade
(LDL) e lipoproteina de alta densidade (HDL) (ENGELKING, 2015). Maldonado et al. (2002)
explica que é dificil estabelecer comparacGes da composicao lipidica do plasma dos varios
mamiferos devido a fragmentacdo dos dados, abordagens metodologicas diferentes e aos mais
diversos habitos alimentares, que podem modificar a sua composicao.

As composicdes de acidos graxos das principais classes lipidicas de VLDL, LDL e HDL
diferiram entre grupos sociais de Alouatta palliata em vida livre, possivelmente devido a fatores
alimentares e genéticos (CLARK et al., 1987). Saguis da espécie C. jacchus em vida livre
apresentaram diferencas nas taxas de triglicerideos, no qual um grupo de animais com acesso a
alimentos mais naturais e menos caloricos tiveram menores valores de triglicerideos, do que
saguis que incluiram mais alimentos processados e industrializados na sua dieta
(ALBUQUERQUE, 2015).

As proteinas plasmaticas cujas principais fragdes sdo albumina e globulinas participam
de uma série de fungdes como regulacdo de hormdnios, coagulacdo sanguinea, manutencao da
pressdo coloido-osmotica, dentre outras funcdes (LOPES et al., 2007). Os citados autores
acrescentam, ainda, que as proteinas plasmaticas sdo sensiveis as influéncias nutricionais, mas
gue na maioria dos casos a interpretacdo por essa linha torna-se dificil. Poucos sdo os estudos
sobre os fatores que modulam as proteinas totais do plasma de primatas neotropicais,

principalmente animais em vida livre (ALBUQUERQUE et al., 2020). Experimento realizado
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por Matsuzawa e Nagai (1994) com Saimiri sciureus, Macaca fascicularis e M. mulata em
cativeiro, indicou que S. sciureus apresentou menores valores de proteinas totais e alboumina em
relacdo as outras duas espécies de primatas, contudo ndo foi esclarecido o que motivou tal
diferenca.

Andlises de ureia e creatinina séricas/plasmaticas sdo utilizadas para a verificacdo da
funcdo renal, pois alteragbes nos niveis de ureia podem ocorrer devido a fatores extra-renais,
como grande ingestdo proteica e elevado metabolismo muscular podem aumentar os niveis de
creatinina (LOPES et al., 2007). Por exemplo, macacos-prego (Sapajus apela) machos
apresentaram valores de creatinina elevados possivelmente devido a maior massa muscular que
possuem (LARSSON et al., 1997).

Apesar de estudos sobre a morfometria e bioquimica em primatas ser crescente, diversos
autores enfatizam a necessidade de mais estudos com primatas de vida livre, devido as variacoes
nos diversos parametros, sejam variacdes motivadas por fatores intrinsecos aos individuos
amostrados ou por fatores ambientais (BURITY et al., 2007; GONCALVES et al., 2019;
SILVA et al., 2014).

2.6 Animais exoticos e invasores: 0 caso de Saimiri sciureus na Reserva Biologica de
Saltinho

Dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA) mostram que no Brasil existem 43.020
espécies vegetais e 103.870 espécies animais, sendo reconhecidas em média, por ano, 700 novas
espécies de animais (MMA, 2011). Os mamiferos no Brasil sdo representados por 701 espécies,
distribuidos em 243 géneros, 50 familias e 12 ordens, com maioria das espécies arboricola, ndo
restrita ao Brasil e de ampla distribuicdo (PAGLIA et al., 2012). Os referidos autores salientam
gque a Amazobnia € o bioma com maior diversidade de mamiferos (399 espécies), seguida da
Mata Atlantica e do Cerrado.

A extensdo geografica de muitas espécies é limitada por barreiras climaticas e
ambientais a sua dispersdao, mas o homem alterou esse padrao transportando espécies pelo
mundo (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). A Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CDB)
(1992) estabelece que deve-se impedir a introducdo e controlar ou erradicar espécies exoticas
gue ameacem 0s ecossistemas, 0s habitats ou as espécies.

Conceitualmente, introducdo é a soltura de individuos de uma espécie em uma area em
que tal espécie ndo ocorre naturalmente, que pode ser relativa a espécies nativas - brasileiras e
aloctones - ou exdticas, de outro pais (BRITTO; PATROCINIO, 2006). A introducio pode
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ocorrer através de transportes intencionais de espécies ou sem intencdo direta (de forma
acidental), e tais acGes vém crescendo continuamente entre diversas regides do globo, tendo,
provavelmente, dado saltos com a globalizagdo (SAMPAIO; SCHMIDT, 2013).

A espécie aldctone/exdtica, ou seja, espécie ou taxon fora de sua area de distribuicéo
natural, pode tornar-se invasora, quando sua introducéo, reintroducéo ou disperséo representa
risco ou impacta negativamente a sociedade, a economia ou 0 ambiente (ecossistemas, habitats,
espécies ou populacdes) (MMA, 2019). Sampaio e Schmidt (2013) compilaram uma lista de
varias espécies, incluindo mamiferos (Tabela 1), que sdo exoéticas e invasoras em Unidades de
Conservacao (UCs) Federal no Brasil.

Tabela 1 Mamiferos considerados espécies exdticas invasoras (EEI) encontrados em UCs
federais no Brasil. Cultivo indica que sdo espécies cultivadas e 100 piores EEI sdo as espécies
consideradas as piores EEIl do mundo. Fonte: Sampaio; Schmidt (2013)

Grupo Espécie Cultivo 100 piores EEI  Nome comum
Mamifero Bubalus bubalis Linnaeus Sim Bufalo
Mamifero Canis familiaris Linnaeus Sim Cao domestico
Mamifero Capra hircus Linnaeus Sim X Caprinos
Mamifero Equus caballus Linnaeus Sim Cavalo
Mamifero Felis catus Linnaeus Sim X Gato doméstico
Mamifero Lepus europaeus Pallas Sim Lebre-europeia
Mamifero Mus musculus Linnaeus Sim X Camundongo
Mamifero Oryctolagus cuniculus Linnaeus Sim X Coelho-europeu
Mamifero Rattus norvegicus Berkenhout Néo Ratazana
Mamifero Rattus rattus Linnaeus Né&o X Rato
Mamifero Sus scrofa Linnaeus Sim X Javali

Sampaio e Schmidt (2013) ressaltam que a lista certamente ha lacunas, pois espécies
brasileiras translocadas entre biomas ndo foram incluidas devido & auséncia de dados e a
dificuldade de determinacdo de sua origem, embora, ha alguns casos conhecidos e
documentados deste tipo de invasdo bioldgica, por exemplo a introducéo de Saimiri sciureus e
Callithrix penicillata em areas de Mata Atlantica.

Vale e Prezoto (2015) afirmam que, dispersdo de espécies exdticas invasoras € hoje
reconhecida como uma das maiores ameacas ao bem-estar ecoldgico e econémico do planeta,

por prejudicar ndo apenas as riquezas biolégicas naturais, como também as popula¢bes
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humanas. Nas diferentes regiGes do Brasil, primatas exoticos e invasores tém sido introduzidos,
entre os quais os do género Callithrix (C. jacchus, C. penicillata e C. geoffroyi) nas regifes Sul
e Sudeste e Saimiri sciureus nas regides Sudeste e Nordeste (ROSA et al., 2017).

Na regido Nordeste, no estado de Pernambuco, a introducdo do primata amazonico S.
sciureus (Figuras 1A e 1C) ocorreu em 1987, quando aproximadamente 25 espécimes, foram
apreendidos para combater o trafico e soltos subsequentemente, numa area de Mata Atlantica
na Reserva Bioldgica de Saltinho (REBio Saltinho) (CAMAROTTI et al., 2015). Por nédo
apresentarem predadores naturais, serem onivoros e possuir curta gestacdo, esta espécie
invasora foi localmente favorecida, e encontra-se adaptada e amplamente disseminada no
interior da REBio Saltinho, UC de protecdo integral, a qual constitui um dos ultimos
remanescentes de Mata Atlantica do estado (LINS, 2014).

Estima-se uma populacdo de mais de 400 individuos, os quais tem causado grande
impacto na fauna nativa, com reducéo visivel de espécies importantes de aves (LINS, 2014).
No mesmo ambiente, encontra-se o primata nativo C. jacchus (Figuras 1B e 1C) que de acordo
com Camarotti e colaboradores (2015) parece mudar seu repertdrio comportamental na
presenca de S. sciureus, sugerindo intolerancia a essa espécie.

A fim de promover estratégias de combate as ameacas, foram desenvolvidos Planos de
Acdo Nacional para a Conservacao das Espécies Ameacadas de Extincdo (PANS). PANs sdo
politicas publicas, pactuadas com a sociedade, que identificam e orientam as a¢0es prioritarias
para combater ameacas que pdem em risco populagdes de espécies (ICMBio, 2019).

Quatro PANs envolvem os primatas, a seguir: PAN Primatas do Nordeste (PAN PriNE)
elaborado no ano de 2011, abrange a Caatinga e a Mata Atlantica; PAN Primatas Amazonicos
elaborado no ano de 2017, de ocorréncia na Amazonia; PAN Ictiofauna, Herpetofauna e
Primatas do Cerrado e Pantanal, no Cerrado e Pantanal; e PAN Primatas e Preguica-de-coleira
na Mata Atlantica, estes dois Gltimos elaborados no ano de 2018 (ICMBio, 2019).

Atualmente, o PAN PriNE passa por um segundo ciclo de atividades, quadriénio 2018-
2022 (ICMBio, 2020) e uma das diversas acOes a serem implementadas pelo PAN PriNE é a
erradicacao das populacdes de S. sciureus da area de distribuicdo das espécies-alvo (LUDWIG,
2013), uma vez que a REBIo Saltinho esta localizada em uma area onde outras espécies de
primatas nativas como Sapajus flavius e Alouatta belzebul, espécies sob ameaca de extingéo

sdo encontradas em remanescentes de matas préximos.
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Figura 1 Saimiri sciureus (A) e Callithrix jacchus (B), durante o descanso. Ambas as espécies
préximas e atentas ao ambiente (C), na Reserva Bioldgica de Saltinho (REBio Saltinho),
Tamandaré-PE. Fotos: Juliana Ribeiro de Albuquerque
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Investigar a selecdo e o consumo de alimentos pelos primatas nativo (Callithrix jacchus) e exotico
(Saimiri sciureus), na REBio Saltinho, litoral Sul do estado de Pernambuco. Ainda, delinear os
perfis morfométrico e bioquimico dos espécimes capturados de ambas as espécies.

3.2 Objetivos Especificos

- Verificar o orcamento de atividades e o uso do espaco pelos grupos de S. sciureus e C. jacchus
monitorados;

- Avaliar o uso dos estratos arbdreos pelos grupos de S. sciureus e C. jacchus;

- Identificar e categorizar os itens alimentares ingeridos pelos primatas;

- Apontar fatores comportamentais e ambientais determinantes na selecdo e no consumo dos
alimentos;

- Obter informacdes sobre o teor de nutrientes e a morfometria de amostras dos principais frutos,
gue compuseram a dieta de S. sciureus e C. jacchus;

- Averiguar o tempo de ingestdo dos alimentos consumidos por ambas as espéecies de primatas;

- Realizar medic6es corporais dos especimes de S. sciureus e C. jacchus e comparar os resultados,
por espécime e por classes sexo-etérias;

- Tracar os perfis lipidico e proteico, além de avaliar a ureia e creatinina de S. sciureus e C. jacchus,

por especime e por classes sexo-etérias;
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O que comer, quando e por qué? Comportamento, dieta e nutricdo de dois primatas
simpatricos: o exotico (Saimiri sciureus) e o nativo (Callitrhix jacchus) na Mata Atlantica

do Nordeste do Brasil

RESUMO

Os primatas apresentam comportamento diversificado, que refletem suas variagdes
morfoldgicas e dietéticas. Quatro grupos de primatas, dois de S. sciureus e dois de C.
jacchus, foram monitorados entre os anos 2017 e 2019 na Reserva Bioldgica de Saltinho,
no estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil. Durante o monitoramento, foram
registrados o comportamento, uso dos estratos arboreos e da area de vida e dieta dos
animais. Amostras de vegetais incluidos na dieta foram coletadas, para identificacéo,
analises nutricional e morfométrica. Locomocéo foi o comportamento mais frenquente,
ultrapassando 50,0% do orcamento de atividades de todos os grupos, cujas atividades
foram realizadas principalmente no estrato arboreo entre 5 m - 10 m de altura do solo
pelos grupos de S. sciureus e 0 m - 5 m de altura pelos grupos de C. jacchus. Os grupos
de S. sciureus usaram areas de vidas maiores (18,7 ha e 28,0 ha) do que os grupos de C.
jacchus (1,8 ha e 2,1 ha). A dieta de S. sciureus foi frugivora, com preferéncia para frutos
de Henriettea succosa, que apresentou maior valor de extrato etério (1,01%) em relacao
aos demais frutos amostrados. Os grupos de C. jacchus tiveram dieta gomivora,
consumindo principalmente gomas de Tapirira guianensis, gastando também maior
tempo na ingestdo desse item. Os resultados indicam que as diferencas no uso dos estratos
arbéreos, no tamanho das areas de vida e na preferéncia alimentar foram fatores
determinantes para o favorecimento da simpatria desses primatas na area de estudo.

Palavras-chave: Simpatria, Frugivoria, Gomivoria, Nutricdo
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1 INTRODUCAO

Energia € um requisito essencial para a vida e fator limitante de muitos processos
fisiolégicos (Thompson, 2017), porque mudancas na fisiologia podem alterar a resposta
alimentar dos animais, resultando em uma preferéncia por consumir determinados
nutrientes em detrimento de outros (Righini, 2017). Amato (2017) ressalta que o0s
alimentos tém composic¢des nutricionais distintas em termos de macro e micronutrientes,
sendo carboidratos, lipidios e proteinas os principais compostos.

Minerais sdo importantes elementos na nutricdo animal, entre os essenciais estdo
calcio, fosforo, potéssio, enxofre, sodio, cloro e magnésio (Aradjo & Zanetti, 2019).
Entretanto, localizar alimentos em habitats selvagens é cognitivamente exigente e 0s
animais nas florestas tropicais lidam com ambientes complexos, as vezes caracterizados
pela imprevisibilidade da disponibilidade alimentar (Trapanese, Meunier & Masi, 2019).

Particularmente entre primatas, a maioria das espécies ndo é especialista em
dietas. Os primatas tendem a ingerir uma ampla gama de alimentos e sdo frequentemente
classificados como frugivoros, folivoros, faunivoros ou alguma combinacdo dessas
categorias (Vogel, Kivai & Alavi, 2017).

O género Saimiri estd amplamente distribuido na Bacia Amaz6nica, com
populacdes disjuntas ocorrendo na América Central (Stone, 2017) e primatas desse
género sdo classificados como frugivoro-insetivoro. A maior parte da proteina é obtida
de pequenos animais e para isso, Saimiri spp. gastam muito tempo de suas atividades
diarias forrageando por artropodes, enquanto a energia é obtida dos frutos
complementados com partes reprodutivas de plantas (Thoysy, Louguet, Bayart &

Contamin, 2002; Lima & Ferrari, 2003; Rylands & Mittermeier, 2013).
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A espécie Saimiri sciureus, no entanto, foi introduzida na Mata Atlantica do
Nordeste brasileiro em 1987, quando cerca de 25 espécimes apreendidos no combate ao
trafico de animais foram liberados em uma unidade de conservacdo e, desde entdo,
coexistem com o primata nativo, Callithrix jacchus (Camarotti, Silva & Oliveira, 2015).

Embora existam informagdes sobre a dieta do género Saimiri, detalhes sobre os
alimentos consumidos na regido de endemismo sdo pouco conhecidos (Santos, Neto &
Alvarenga, 2018), e muito menos, ha informacdo sobre as adaptacdes da sua dieta nos
habitats onde o género ndo é nativo (Campélo et al., 2018; Oliveira-Silva et al., 2018).

Callithrix jacchus é endémico do Nordeste do Brasil, mas, tem sido
antropicamente introduzido em outras regides do pais (Silva, Verona, Conde & Pires,
2018). A dieta de C. jacchus inclui essencialmente exsudados, mas é classificado como
gomivoro-insetivoro devido a proporcdo de gomas incluidas em sua dieta (Castro &
Araujo, 2006). Pesquisas reforcam que a alimentacéo a base de exsudados tém exercido
as pressoes seletivas mais amplas e complexas nas adaptacbes morfofisiologicas e
comportamentais de C. jacchus (Power & Myers, 2009; Vinyard et al., 2009; Smith, 2010;
Thompson et al., 2014).

Francisco, Silva e Boere (2015) apontam que pouco se conhece a respeito das
caracteristicas de plantas produtoras de exsudados exploradas por C. jacchus, sobre sua
preferéncia de uso por certas espécies exsudativoras e ndo de outras, bem como o porqué
da selecéo de determinados individuos arbdreos em detrimento de outros, cujos troncos e
ramos, mesmo com potencial para fornecerem exsudados, nao sdo utilizados.

Para entender como S. sciureus e C. jacchus, espécies que ndo coevoluiram juntas
mas passaram a ser simpatricas, ajustam suas necessidades de obtencao de alimentos, esta

pesquisa teve como objetivos: (1) - Registrar o orcamento de atividades dos grupos de S.
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sciureus e C. jacchus; (I1) - Identificar o uso dos estratos arboreos por cada grupo de
primatas; (111) - Mensurar o tamanho das areas de vida e verificar possiveis sobreposic6es
de areas utilizadas pelos grupos de S. sciureus e C. jacchus; (IV) - Qualificar, quantificar
a dieta dos animais e comparar o consumo de alimentos quanto a sazonalidade; (V) -
Realizar a avaliacdo morfométrica e nutricional dos principiais frutos incluidos na dieta
dos grupos de S. sciureus e C. jacchus e; (V1) - Mensurar 0 uso do tempo na ingestao dos

alimentos pelos grupos de S. sciureus e C. jacchus.

2 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagéo e
Biodiversidade (ICMBIio), por meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO) (licencas n° 60419-1 e 60419-2) e pela Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)

(licenga n° 133/2018).

2.1 Area de Estudo

Este estudo foi conduzido na Reserva Biologica de Saltinho (REBio Saltinho)
(8°43°56.7 "S e 35°1027.2" W), localizada nas cidades de Tamandaré (93,7% da sua area
total) e Rio Formoso (6,3% da sua area total), no litoral Sul do estado de Pernambuco,
Nordeste do Brasil.

A REBIo Saltinho € uma unidade de conservacéo federal, com 562,57 hectares de
floresta em processo de regeneracdo, tipificada como Floresta Ombrofila Densa de Terras
Baixas, que representa um dos Gltimos remanescentes nativos da Mata Atlantica no estado

(MMA/IBAMA, 2015). Na éarea também ha vegetacdo secundaria, oriunda de

45



97

98

99

100

101

102

103

104

105
106

107

108

109

110

111

112

113

experimentacGes com plantas nativas e exoéticas. A classificacdo climéatica de Kdppen-
Geiger € As' imido, com temperatura média anual de 25°C e precipitacdo anual entre

1.500 e 2.000 mm (MMA/IBAMA, 2015).

2.2 Animais

Quatro grupos de vida livre, dois grupos de S. sciureus e dois grupos de C. jacchus,
foram selecionados e monitorados em periodos distintos. Detalhes sobre o tamanho dos
grupos e periodos de monitoramento estdo na Tabela 1.

Tabela 1 Grupos de S. sciureus e C. jacchus monitorados na REBio Saltinho, periodo de
monitoramento e niamero (N) de animais contabilizados em cada grupo

Grupos Periodos de estudo (més/ano) N
Saimiri sciureus G1 (S G1) setembro/2017 - julho/2018 15
outubro/2018 - outubro/2019
Saimiri sciureus G2 (S G2) mar¢o/2018 - julho/2018 25
outubro/2018 - outubro/2019
Callithrix jacchus G1 (C G1) setembro/2017 - julho/2018 8
outubro/2018 - outubro/2019
Callithrix jacchus G2 (C G2) abril/2018 - julho/2018 6

outubro/2018 - outubro/2019

Devido as fortes chuvas ou insucesso nas buscas, em alguns meses trés grupos nao
foram observados: o grupo S G1, de janeiro a mar¢o e novembro de 2018, janeiro, julho
e setembro de 2019; o grupo C G1, em julho e setembro de 2019; e o grupo C G2, em
marco e julho de 2019. Dedicou-se um esforco amostral de 600 h ao grupo S G1, 450 h
ao grupo S G2, 576 h ao C G1 e 408 h ao C G2, para a obtencdo de 70 h efetivas de

observacao, para cada um dos quatro grupos.
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Todos os grupos possuiam infantes, juvenis e adultos, diferenciados pelo tamanho
corporal, ou no caso de infantes dependentes, por serem transportados no dorso de

animais adultos.

2.3 Coleta do orcamento de atividades, uso dos estratos arbdreos e das areas de vida

As buscas e observacbes dos grupos de S. sciureus iniciavam entre 04:30 h e
05:00 h e terminavam entre 17:30 h e 18:00 h, e dos grupos de C. jacchus comegavam
entre 05:00 h e 05:30 h e finalizavam entre 17:00 h e 17:30 h. Esses horarios iniciais e
finais referem-se, respectivamente, aos momentos de saida dos animais dos locais de
pernoite (LPs) e retorno aos mesmos, no final do dia.

O método Varredura Instantanea (Altmann, 1974) foi usado para registrar o
orcamento de atividades, cujas categorias comportamentais foram adaptadas a partir de
pesquisas anteriores (Monteiro da Cruz, 1998; Camarotti, 2009; Magalhaes, 2010) (ver
material suplementar). Anotou-se em cadernos de campo: 0 comportamento, a classe
sexo-etaria do animal e sua distancia estimada em relacdo ao animal mais proximo, em
sessOes de dez minutos, sendo cinco minutos para observacdes e anotacdes e cinco
minutos de intervalo.

A altura dos grupos de primatas em relacdo ao solo (considerando a posi¢cdo da
maioria dos animais avistados) foi anotada para estimar o uso dos estratos arboreos, em
categorias com intervalos de cinco metros. Quando ndo foi possivel ver o solo devido a
densa vegetacdo ou quando os animais e a pesquisadora estavam em diferentes pontos
(distantes 100 m ou mais) em areas com desnivel do solo, essa informacdo ndo era
registrada. Essa precaucdo foi adotada para evitar subestimacdo ou superestimacdo de

valores.
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As rotas dos deslocamentos foram obtidas através da utilizagdo de GPS (Garmin®,
GPS MAP 64s) e as coordenadas foram, posteriormente, plotadas no Google Earth® para
mapeamento, definir o poligono minimo convexo e estimar o tamanho das éareas de vida

utilizadas pelos grupos.

2.4 Coleta do comportamento alimentar, da dieta e identificagdo dos itens

Dados referentes ao comportamento alimentar e dieta foram registrados através
do método Todas as Ocorréncias (Altmann, 1974) e uso de protocolo adaptado, baseado
na pesquisa desenvolvida por Mantilla (2012). Para cada evento de alimentacdo eram
registrados: a categoria alimentar (parte vegetal ou tipo de item animal), a identificacdo
(espécie, género ou outro grupo taxondmico), o estagio de desenvolvimento do item
alimentar (quando era um vegetal) e a medida do tempo de ingestao.

Mantilla (2012) definiu um evento de ingestdo como manipula¢do manual ou oral
e ingestéo de itens alimentares, incluindo pausas menores que 30 segundos. Esta pesquisa
adotou 0 mesmo conceito, mas considerou pausas menores que um minuto para cada
evento de ingestdo, desde que ndo houvesse mudanca do tipo de item alimentar e/ou
espécie do mesmo.

Itens vegetais foram identificados por meio de: consultas a documentos sobre o
levantamento arbdéreo da REBIo Saltinho (Teixeira, 2009; Geiseler, 2014, Santos, 2014),
coleta de partes do vegetal para a formacdo de exsicatas e coleta de frutos acondicionados
em sacos plasticos. Todo o material coletado foi transportado para o Herbéario Professor
Vasconcelos Sobrinho (PEUFR) da UFRPE, para a identificacdo ou confirmacdo das

espécies por especialistas, depdsito e recebimento do niamero de tombo. InformacGes
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sobre as amostras tombadas podem ser consultadas no INCT - Herbério Virtual da Flora
e dos Fungos (INCT - HVFF) da rede speciesLink no enderego http://inct.splink.org.br/.

Sempre que possivel, a localizagdo do item alimentar foi marcada com GPS e as
coordenadas plotadas no Google Earth®. Registros fotograficos e filmagens dos

momentos da alimentacéo foram realizados com camera (Canon® PowerShot sx40Hs).

2.5 Coleta e morfometria dos frutos

Até o encerramento da pesquisa, ao longo do ano 2019, foram coletadas amostras
das principais especies de frutos que fizeram parte das dietas de S. sciureus e/ou C.
jacchus, na REBIio Saltinho. Dentre as espécies amostradas estdo Artocarpus
heterophyllus, Helicostylis tomentosa, Henriettea succosa, Miconia minutiflora, Rollinia
mucosa, Spondias mombin, Syzygium jambolanum, Syzygium malaccense e um fruto da
familia Araceae. Dificuldades associadas a localizacdo da planta, altura inacessivel do
item na copa, tamanho diminuto do fruto e intempéries foram fatores limitantes, que
impossibilitaram a coleta de um nimero maior de amostras.

Como sugerido no guia de Rothman, Chapman e Soest (2012), foram realizadas
coletas oportunisticas a partir de ramos quebrados ou frutos caidos no solo. Visando
coletar os frutos no mesmo estagio de maturacdo da hora que foram consumidos pelos
animais e, a0 mesmo tempo, nao perder 0s animais de vista durante seus deslocamentos,
os frutos foram colhidos dentro do prazo de 24 horas a partir do momento do avistamento.

Visto que o teor de nutrientes de plantas dentro de uma Unica espécie pode variar
em diferentes escalas espaciais e temporais (Rothman et al., 2012) nove amostras, uma
de cada espécie de fruto, foram coletadas das mesmas plantas que serviram como fonte

de alimento para S. sciureus e/ou C. jacchus e foram processadas de modo similar a forma
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de consumo dos primatas. Por exemplo, se o epicarpo era ingerido, ele era incluido no
processamento da amostra; porém se o epicarpo ndo era ingerido, essa parte do fruto era
descartada.

Dez unidades de cada espécie de frutos, como sugerido por Mantilla (2012), foram
pesadas em uma balanca digital. Também foram realizadas mensurac¢des de comprimento
e diametro com paquimetro, exceto para A. heterophyllus devido a consisténcia muito
escorregadia e amolecida dos fruticulos, S. malaccense e frutos da Familia Araceae pela
quantidade insuficiente de frutos ou estarem em pontos inacessiveis pela pesquisadora.

Quando necessério, os frutos foram lavados com agua corrente e detergente
neutro, para retirar residuos de poeira ou areia e lavados novamente com agua destilada.

Cada amostra de 100 g dos frutos foi acondicionada em potes de polietileno

tereftalato (6,0 cm x 8,0 cm) e mantida no freezer a -22° C, até 0 momento das analises.

2.6 Analises bromatoldgicas dos frutos

Os frutos foram analisados quimicamente no Laboratério de Anélises de Planta e
Racdo (LAPRA) do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) e seguiram os protocolos
definidos pela Association of Official Analytical Chemistry (AOAC, 2007).

Primeiro, as amostras foram desidratadas em uma estufa a 60°C durante 48 h e
apos esse periodo, o material foi cortado em fragmentos e passou por moagem no moinho
tipo Willey, com peneira de Imm. Nove parametros foram avaliados:

| - Extrato etério (EE), quantificacdo de lipidios (gordura) extraidos com uso de

solvente (hexano), via método de Soxhlet;
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Il - Nitrogénio total (NT), soma do nitrogénio proteico com nitrogénio nao
proteico e Il - Proteina total (PT), quantificada apds transformacdo do nitrogénio total da
amostra em amdnia. Ambos os parametros quantificados via método de Kjedahl;

IV - Sodio (Na) e V - Potéassio (K), analisados via fotometria de chama, técnica
espectroscopica na qual a amostra € inserida em uma chama, que excita eletronicamente
0s atomos, resultando no deslocamento temporéario dos elétrons. Apos essa fase, 0s
atomos excitados voltam ao estagio inicial com emissdo de foton de radiacdo, que pode
ser identificado e medido;

VI - Fosforo (P), analisado por espectrofotometria com vanadio e molibdato de
amonio, no qual ha comparacdo de cor de solucGes desconhecidas com a intensidade de
cor da solucéo padréo de fosforo;

VII - Fibra total (FT), quantificada através do método enzimatico-gravimétrico;

VIIlI - Matéria mineral (MM), incineracdo e calcinagdo da amostra até a
combustdo total da matéria organica e, apos dessecacao, o residuo material é pesado;

IX - Matéria organica (MO), estimativa do contetdo organico subtraindo de 100

o teor de matéria mineral (MM), sob a formula: MO (%) = 100 — MM (%);

2.7 Coleta dos dados de pluviometria

O historico pluviométrico da cidade de Tamandaré-PE foi coletado na pagina
virtual de monitoramento pluviométrico, da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
(APAC, 2020), com objetivo de comparar as médias de chuvas no periodo de dez anos
anteriores, com médias mensais atingidas durante os meses do estudo (Figura 1). A chuva

cai ao longo do ano inteiro em Tamandaré, com precipitacdo maxima no més de junho e
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acumulacdo total média de 194 mm; e minima no més de novembro, com média de 13
mm (Weather Spark, 2020).

Portanto, para classificagéo das estacdes seca e chuvosa nos dados comparativos
entre estacOes, foi definido que meses com médias pluviométricas mensais menores que
194 mm seriam incluidos na esta¢do seca. Esses periodos “secos” corresponderam a:
setembro a dezembro de 2017, junho a dezembro de 2018, janeiro a mar¢o de 2019,
setembro e outubro de 2019.

Meses com médias pluviométricas mensais iguais ou maiores que 194 mm foram
incluidos na estacéo chuvosa, cujos periodos corresponderam a: janeiro a maio de 2018 e
de abril a agosto de 2019. Vale ressaltar que, diante das visiveis mudancas climéticas da
atualidade, o més de marco do ano de 2018, apesar de ter atingido um valor médio
definido como seco (189 mm), figurou no centro dos quatro meses da estagcdo chuvosa e

por isso, foi incluido nesta.
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Figura 1 Médias pluviométricas mensais comparativas, entre o decénio 2006-2016 e os
anos 2017-2018 (A) e entre 0 decénio 2007-2017 e os anos 2018-2019 (B)

2.8 Anélise estatistica dos dados

Todos os dados coletados foram repassados para planilhas e as analises
estatisticas, realizadas no programa Bioestat 5.3, incluiram frequéncias absoluta
(somatorios) e relativa (porcentagens), médias e desvio padrdo. Para comparagdes nas
relacBes do uso dos estratos arbdreos e entre alimentacdo e sazonalidade, foi realizado o

teste qui-quadrado (X?), sob o nivel de significancia para p quando <0,05.
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3 RESULTADOS
3.1 Orcamento de atividades
O orcamento de atividades foi diversificado, contudo com algumas semelhancgas
entre 0s grupos de primatas (Tabela 2). Locomocgao foi o comportamento com maior
porcentagem, ultrapassando 50,0% do orgamento nos quatro grupos observados.
Forragear foi o segundo comportamento mais frequente compondo 23,7% e 17,1%
das atividades de S G1 e S G2, respectivamente. Comer ocupou a terceira posi¢do, com
8,8% no grupo S G1 e 12,0% no grupo S G2. Ficar Parado ocupou a segunda posicéo,
correspondendo a 14,4% do orgamento de atividades no grupo C G1 e 13,1% no grupo C
G2. O terceiro comportamento com a maior porcentagem foi comer no grupo C G1, com
13,8% e forragear no grupo C G2, com 10,6%.

Tabela 2 Orcamento de atividades dos grupos de S. sciureus (S G1 e S G2) e C. jacchus
(C G1 e C G2) na REBIo Saltinho entre os anos 2017 e 2019, nimero de eventos (N) e

porcentagem (%) equivalente

SG1 SG2 caG1 CG2
Orcamento de atividades N % N % N % N %
Locomocéo 754 54,8 870 54,3 550 51,4 517 54,2
Brincar 14 1,0 85 5,3 9 0,8 11 1,2
Comer 121 8.8 193 12,0 148 13,8 98 10,3
Cocar 15 1,0 16 1,0 15 1,4 12 1,3
Descansar 4 0,2 2 0,1 20 1,9 8 0,8
Forragear 326 23,7 275 17,1 69 6,5 101 10,6
Ficar parado 86 6,2 105 6,6 154 144 125 13,1
Cuidado parental 52 3,7 48 3,0 12 1,1 18 1,9
Vocalizar 1 0,8 0 0,0 18 1,7 25 2,6
Comportamentos agonisticos 0 0,0 2 0,1 0 0,0 4 0,4
Copula 0 0,0 4 0,2 0 0,0 0 0,0
Urinar 2 0,1 1 0,1 0 0,0 0 0,0
Defecar 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,1
Marcar 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,1
Roer tronco 0 0,0 0 0,0 9 0,8 8 0,8
Ericar pelo 0 0,0 0 0,0 1 0,1 2 0,2
Autocatacédo 0 0,0 0 0,0 2 0,2 3 0,3
Catacdo social 0 0,0 0 0,0 62 5,8 19 2,0
Interagir com pessoas 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,1
Total 1375 100 | 1601 99,8 | 1069 99,9 954 100

54



268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279
280

281
282

283

284

285

286

287

288

3.2 Uso dos estratos arboreos

Os grupos de S. sciureus utilizaram estratos arbdreos de 0 a 20 metros de altura
do solo, principalmente entre 5 e 10 metros (S G1, N = 185 e S G2, N = 245), com
diferenca significativa de uso em ambos os grupos (S G1, X? = 67,349; p = <0,0001) e (S
G2, X?=135,767; p = 0,00). Os grupos de C. jacchus utilizaram estratos de 0 a 15 metros
de altura do solo, com preferéncia pelo estrato mais baixo de 0 a 5 metros (C G1, N =115
e C G2, N = 287), com diferenca significativa de uso nos grupos C G1 (X2 = 49,807; p =
<0,0001) e C G2 (X? = 92,053; p = <0,009) (Tabela 3).

Esses resultados indicam que cada grupo usou, preferencialmente, uma
determinada faixa de altura.

Tabela 3 Uso dos estratos arboreos em intervalos de cinco metros, pelos grupos de S.

sciureus (S Gle S G2) e C. jacchus (C G1 e C G2) e numero (N) de avistamentos em
cada estrato

SG1 S G2
Estrato em metros (m) N | Estrato em metros (m) N
Om-5m 76 |[0Om-5m 48
5m-10m 185 | 5m-10m 245
10m-15m 63 [ 10m-15m 85
15m-20m 4 15m-20m 13
Total 328 | Total 391

CGl1 CG2
Estrato em metros (m) N | Estrato em metros (m) N
Om-5m 115 | 0Om-5m 287
5m-10m 34 |5m-10m 188
10m-15m 11 {10m-15m 28
Total 160 | Total 503

A locomocao ocorreu sobretudo entre 5 e 10 metros de altura do solo nos grupos
de S. sciureus S G1 (N =81) e S G2 (N = 138) e entre 0 e 5 metros nos grupos de C.
jacchus C G1 (N =49) e C G2 (N = 135).

Comparando com atividades associadas a alimentacéo, 0s grupos de S. sciureus
forragearam entre 5 e 10 metros (S G1, N =63 e S G2, N = 54) e comeram entre 10 e 15
metros (S G1, N =23 e S G2, N =51), na maioria das vezes. O estrato entre 0 e 5 metros

teve um uso expressivo para forragear pelos grupos C G1 (N =7) e C G2 (N = 55). Para
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regularmente o estrato entre 5 e 10 metros (N = 32) (Tabela 4).

SG1
Atividade Om-5m 5m-10m 10m-15m 15m-20m
Locomocédo 30 81 23 1
Comer 4 9 23 0
Cocar 0 3 0 0
Emitindo vocalizacdo 1 0 0 0
Forragear 34 63 14 3
Ficar parado 4 13 1 0
Cuidado parental 2 16 2 0
Urinar 1 0 0 0
Total 76 185 63 4
SG2
Atividade Om-5m 5m-10m 10m-15m 15m-20m
Locomocdo 22 138 22 0
Brincar 0 2 4 0
Comer 2 40 51 13
Cocar 0 2 0 0
Forragear 20 54 7 0
Ficar parado 4 7 1 0
Cuidado parental 0 2 0 0
Total 48 245 85 13
caG1
Atividade Om-5m 5m-10m 10m-15m -
Locomocdo 49 16 2 -
Comer 29 8 0 -
Descansar 2 1 0 -
Forragear 7 2 3 -
Ficar parado 27 4 2 -
Catacdo social 0 2 4 -
Roer tronco 1 1 0 -
Total 115 34 11 -
CG2
Atividade Om-5m 5m-10m 10m-15m -
Locomocéo 135 90 14 -
Comer 24 32 4 -
Cocgar 2 5 0 -
Descansar 2 3 0 -
Emitindo vocalizacdo 10 7 0 -
Forragear 55 15 1 -
Ficar parado 40 26 2 -
Autocatacédo 1 2 0 -
Catacdo social 2 4 5 -
Ericar pelos 1 0 0 -
Roer tronco 6 1 0 -
Cuidado parental 9 0 0 -
Defecar 0 1 0 -
Comportamentos agonisticos 0 2 2 -
Total 287 188 28 -

comer, o grupo C G1 usou o mesmo estrato (N = 29), mas o grupo C G2 usou

Tabela 4 Orcamento de atividades dos grupos de S. sciureus (S G1 e S G2) e C. jacchus
(C G1 e C G2) e numeros de eventos registrados, nos diferentes estratos arboreos
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3.3 Tamanho das &reas de vida

Os tamanhos totais das areas utilizadas foram de: 18,7 ha pelo grupo S G1; 28,0
ha pelo grupo S G2; 1,8 hae 2,1 ha pelos grupos C G1 e C G2, respectivamente. A Figura
2A mostra as dimensdes das areas de vida dos quatro grupos.

Areas comuns foram compartilhadas entre os grupos S G1 e C G1, em um espaco
de 0,42 ha, equivalente a 2,2% da area de S G1 e 23,3% da area de C G1, enquanto que
C G2 e S G1 compartilharam uma area de 1,6 ha, equivalente a 76,2% da area do grupo
C G2 e 8,5% da area de S G1 (Figura 2B). Os grupos C G2 e S G2 compartilharam 1,4
ha, que correspondeu a 66,6% da area do grupo C G2 e 5,0% da area do grupo S G2
(Figura 2C). A sobreposicdo também ocorreu entre as areas de vida dos grupos S Gl e S
G2, que compartilharam 1,5 ha, correspondente a 8,0% da area de S G1 e 5,3% da area

de vida de S G2 (Figura 2D).
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Figura 2 Plotagem das areas de vida dos primatas monitorados (areas brancas sdo de S. sciureus e laranjas de C. jacchus) e suas sobreposicoes
(&reas azuis). (A) areas de vida dos grupos S G1, S G2, C G1 e C G2; (B) sobreposicao da area do grupo S G1 com as areas dos grupos C G1
e C G2; (C) sobreposicao da area do grupo S G2 com a area do grupo de saguis C G2; (D) area compartilhada entre S G1 e S G2. As estacas
verdes representam os locais de pernoite (LPs) dos grupos
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3.4 Dieta geral e consumo de alimentos quanto a sazonalidade

A Tabela 5 mostra a dieta, registrada através do método Todas as Ocorréncias.

Alimentos naturais foram a maior parte, compondo 92,9% da dieta do grupo S G1,
96,9% do grupo S G2, 855% e 98,5% das dietas dos grupos C G1 e C G2,
respectivamente. As porcentagens restantes corresponderam aos alimentos que ndo foram
identificados nas observacGes e, especificamente no grupo C G1, também incluiram os
alimentos providos, que foram iscas (frutos) fornecidas dentro de armadilhas, para
captura do referido grupo durante outro estudo.

Vegetais corresponderam a parcela maior da alimentacdo natural dos primatas,
apresentando diferencga significativa em relacdo aos itens de origem animal, equivalente
a 88,2% dos itens consumidos pelo grupo S G1 (X2 = -45,063; p = <0,0001), 93,2% dos
itens do grupo S G2 (X? = -47,302; p = <0,0001), 85,9% do grupo C G1 (X2 =-76,723; p
=<0,0001) e 96,2% do grupo C G2 (X? = -25,588; p = <0,0001).

Tabela 5 Dieta geral dos grupos de S. sciureus (S Gl e S G2) e C. jacchus (CGle C
G2), nimero de registros de ingestdo (N) e porcentagem (%) equivalente

SG1 S G2 CG1 CG2
Alimento N % N % N % N %
Provido - - - - 24 11,6 - -
Natural 169 929 | 190 969 | 177 855 | 130 985
Ndo identificado 13 7,1 6 31 6 2,9 2 15
Total 182 100 | 196 100 182 100 | 132 100
Origem dos alimentos naturais N % N % N % N %
Animal 20 11,8 | 13 6,8 25 14,1 5 3,8
Vegetal 149 882 | 177 932 | 152 859 | 125 96,2
Total 169 100 | 190 100 177 100 | 130 100

Os grupos de S. sciureus comeram principalmente frutos (SG1=73,3% e S G2 =

83,1%), além de botdes florais (S G1 = 2,4%), flores (S G2 = 1,1%), néctares (S G1 =
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8,9% e S G2 =6,3%), folhas (SG1=3,5%¢e S G2 =1,1%), insetos (SG1=8,9%¢e S G2
= 5,8%) e lagartas (insetos imaturos, S G1 =3,0% e S G2 = 1,1%) (Tabela 6).

Goma foi a preferéncia dos grupos de C. jacchus (C G1 =58,2% e C G2 = 64,6%),
que complementaram a dieta com botdes florais (C G1 = 7,9% e C G2 = 0,8%), flor (C
G2 =0,8%), ovos de aves (C G1 =2,3%), néctares (C G1=1,1% e C G2 = 3,8%) e insetos
(CG1=119%e C G2 =3,8%) (Tabela 6).
Tabela 6 Alimentos naturais incluidos na dieta dos grupos de S. sciureus (S Gl e S G2)

e C. jacchus (C G1 e C G2), numero de registros de ingestdo (N) e porcentagem (%)
equivalente

SG1 SG2 CcaGl CG2

Alimento N % N % N % N %

Botéo floral 4 2,4 0 0,0 14 7,9 1 0,8
Flor 0 0,0 2 1,1 0 0,0 1 0,8
Fruto 124 733 | 158 83,1 33 18,6 34 26,2
Néctar 15 8,9 12 6,3 2 11 5 3,8
Goma 0 0,0 0 0,0 103 58,2 84 64,6
Folha 6 3,5 2 1,1 0 0,0 0 0,0
Broto (folha jovem) 0 0,0 3 1,5 0 0,0 0 0,0
Inseto 15 8,9 11 5,8 21 11,9 5 3,8
Lagarta (inseto imaturo) 5 3,0 2 1,1 0 0,0 0 0,0
Ovo 0 0,0 0 0,0 4 2,3 0 0,0
Total 169 100 | 190 100 177 100 130 100

Ao considerar apenas os alimentos vegetais, 0s frutos compuseram 83,2% da dieta
do grupo S G1 e 89,2% do grupo S G2. A goma representou 67,8% e 67,2% da dieta dos
grupos C G1 e C G2, respectivamente. Quanto aos alimentos de origem animal, os insetos
representaram 75,0% da dieta do grupo S G1, 84,6% do grupo S G2, 84,0% do grupo C
G1 e 100% do grupo C G2. A Tabela 7 mostra a proporcéo das dietas vegetal e animal,

avaliadas separadamente.
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Tabela 7 Alimentos vegetais e animais (avaliados separadamente) ingeridos pelos grupos
de S. sciureus (SG1e S G2) e C. jacchus (C G1 e C G2), nimero de registros de ingestao

(N) e porcentagem (%) equivalente

SG1 S G2 CG1 CG2
Alimentos vegetais N % | N % |N % N %
Botdo floral 4 2710 00 |14 92 |1 08
Broto 0 0,0 |3 1,7 |10 00 |0 00
Flor 0 00 |2 11 |0 00 |1 08
Fruto 124 83,2 | 158 89,2 |33 21,7 |34 272
Goma 0 00 |0 0,0 | 103 67,8 | 84 67,2
Folha 6 40 |2 1110 00 |0 00
Néctar 15 10112 68 |2 1,3 |5 40
Total 149 100 | 177 99,9 | 152 100 | 125 100
Alimentos animais N % | N % | N % [N %
Ovo 0 00 |0 00 |4 160 |0 00
Inseto 15 75011 846 |21 840 |5 1000
Lagarta (inseto imaturo) 5 250 | 2 15410 0,0 0 00
Total 20 100 |13 100 |25 100 |5 100

Quantidades ingeridas de vegetais nas estacdes chuvosa (N = 74) e seca (N = 75),

e de animais (N = 10, para cada estacdo) foram semelhantes no grupo S G1 (Figura 3) e

ndo houve diferenca significativa na ingestdo desses itens entre as estagdes (X2 = 0,001;

p = 0,9775). Entre os vegetais consumidos, frutos foram exclusivos na estacdo chuvosa,

havendo reducdo no seu consumo durante a estacdo seca (N = 50) (Figura 3) quando

também ocorreu a inclusdo de outras partes vegetais na dieta do grupo S G1. Houve

diferenca significativa no consumo de frutos entre as estagdes (X? =18,529; p = <0,0001).

O grupo S G2 consumiu diferentes quantidades de vegetais (N = 101) e animais

(N =11) na estacdo chuvosa e na estacdo seca (vegetais, N = 76 e animais, N = 2), sem

diferenca significativa (X2 =3,7993; p = 0,0512) no consumo desses alimentos entre as

estacdes. Sobre a inclusdo de frutos na dieta do grupo S G2 nas estacBes chuvosa (N

98) e seca (N = 60) (Figura 3), houve diferenca significativa entre os periodos (X2

23,081; p= <0,0001).
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Figura 3 Comparacdo dos eventos de ingestdo: alimentos vegetal-animal e fruto-outros,
nas estacdes seca e chuvosa, nos grupos S G1 (grafico superior) e S G2 (grafico inferior)
O grupo C G1 ingeriu menos vegetais na estacdo chuvosa (N = 49) do que na
estacdo seca (N = 103) e consumiu alimentos de origem animal em ambas estacdes
(chuvosa, N = 18 e seca, N = 7). No referido grupo, houve diferenca significativa na
ingestdo desses alimentos entre as estagdes (X? = 14,429 p = 0,0001) (Figura 4).
A comparacdo no consumo de goma no grupo C G1 mostra que o nimero de

eventos de ingestdo na estacdo chuvosa (N = 32) foi préximo ao consumo de outros itens
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alimentares (N = 35), com aumento da gomivoria na estacdo seca (N = 71), que diferiu

significativamente entre as estagdes (X? = 4,8214 p = 0,0281) (Figura 4).

A ingestdo de alimentos vegetais nas estagdes chuvosa (N = 61) e seca (N =64) e

de animais em cada estagdo (chuvosa, N = 2 e seca, N = 3) foi semelhante no grupo C

G2, ndo havendo diferenca significativa no consumo de vegetais e animais entre as

estagOes (X? = 0,1491; p = 0,6994). A gomivoria na estacdo chuvosa (N = 39) foi menor

que na estacdo seca (N = 45), sem diferenca significativa na ingestdo de goma entre as

estacOes (X? =0,3928; p = 0,5308) (Figura 4).
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Figura 4 Comparacédo dos eventos de ingestdo: alimentos vegetal-animal e goma-outros,
nas estacdes seca e chuvosa, nos grupos C G1 (grafico superior) e C G2 (grafico inferior)
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3.5 ldentificagédo taxondmica dos itens alimentares

A respeito da identificacdo dos vegetais incluidos na dieta, o grupo S G1 ingeriu
itens de 15 familias, 17 géneros e 15 espécies; o0 grupo S G2 consumiu itens de 12
familias, 17 géneros e 13 espécies; o grupo C G1 consumiu itens de 9 familias, 10 géneros
e 9 espécies; o grupo C G2 ingeriu vegetais de 8 familias, 8 géneros e 7 espécies. Alguns
insetos consumidos pertenciam a Ordem Hemiptera (S G2, N=2e C G1, N=1) e as
lagartas eram da espécie Urbanus proteus (SG1,N=5e S G2, N = 2).

A goma ingerida pelos grupos de C. jacchus foi essencialmente da espécie
Tapirira guianensis (C G1, N =70 e C G2, N = 57) e, durante a gomivoria, 0s animais
alternavam entre escarificacfes antigas (para ingerir a goma) e novas (para estimular o
fluxo da goma) feitas no caule. Algumas arvores de T. guianensis e Schefflera morototoni
produtoras de goma, ficavam entre vinte e cinquenta metros de distancia de duas arvores
que serviam de LPs do grupo C G1. A gomivoria na area de vida do grupo C G2, ocorreu
em arvores mais dispersas em relacédo aos seus LPs (Figura 5).

Diversos frutos foram incluidos na dieta de S. sciureus e C. jacchus (Figura 6),
em alguns casos, frutos pertencentes a mesma espécie ou ao mesmo género foram
ingeridos pelas duas espécies de primatas: Henriettea succosa, Unica espécie ingerida
pelos animais dos quatro grupos. Artocarpus heterophyllus, espécie consumida pelos
grupos S G2, C G1 e C G2; Miconia minutiflora e Miconia sp., género consumido pelos
grupos S G1, S G2 e C G1; Rollinia mucosa, espécie ingerida pelos grupos S G1, S G2 e
C G2; Cecropia sp., género consumido pelos grupos S G2 e C G2; T. guianensis, espécie
incluida na dieta de S G1, S G2 e C G2 e Protium giganteum, espécie ingerida pelos

grupos S G2 e C G1.
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Quanto a classificagdo morfoldgica, os frutos carnosos do tipo baga foram a
maioria durante a frugivoria dos grupos de S. sciureus (S G1, N=70e S G2, N = 98),
principalmente frutos da Familia Melastomataceae (S G1, N =67 e S G2, N = 63) da
espécie H. succosa (S G1,N=44¢e S G2, N = 39). Esse fruto com mesocarpo de aparéncia
gelatinosa e pequenas sementes imersas, tinha seu conteldo consumido pela abertura de
seu pedunculo por S. sciureus, que ap6s a ingestao descartava seu epicarpo €, do mesmo
modo, era aberto por C. jacchus.

Os frutos carnosos do tipo baga também foram os mais consumidos pelos grupos
de C. jacchus (C G1, N=18¢e C G2, N = 20). A Familia Melastomataceae foi a Gnica
representante com frutos desse tipo na dieta do grupo C G1, que ingeriu na maioria das
vezes Miconia spp. (N = 10). A ingestéo de frutos da Familia Annonaceae da especie R.
mucosa (N = 16) foi a preferéncia do grupo C G2.

Os frutos foram ingeridos por partes especificas ou inteiros pelos grupos de S.
sciureus e C. jacchus. O mesocarpo e a semente de H. succosa e Xylopia frutescens foram
ingeridos em maior nimero, correspondendo a 36,3% (N = 45) e 27,2% (N = 43) do total
de registros nos grupos S G1 e S G2, respectivamente. A ingestdo do fruto inteiro de
Miconia spp. foi mais comum (N = 10) no grupo C G1, correspondendo a 30,3% do total
de registros, enquanto no grupo C G2 a ingestdo apenas do mesocarpo (N = 24) de T.
guianensis e R. mucosa foi mais frequente, perfazendo 70,6% do total de registros.

Dados completos da identificacdo dos alimentos de origem vegetal e animal

ingeridos pelos grupos de S. sciureus e C. jacchus constam nas Tabelas 8 e 9.
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Figura 5 areas de vida (em laranja) dos grupos de C. jacchus (C G1 e C G2). Circulos
azuis representam os locais de pernoite (LPs) e estacas vermelhas representam as arvores
gomiferas. Os nimeros sdo a quantidade de avistamentos de gomivoria nessas arvores
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Figura 6 Frutos incluidos na dieta dos grupos de S. sciureus e/ou C. jacchus..‘(‘A) S.
sciureus ingerindo fruto da familia Araceae. (B) Frutos imaturos (verde) e maduro
(vermelho) de H. succosa. (C) Frutos maduros de P. giganteum. (D) Fruto maduro de R.

mucosa. (E) Frutos imaturos (verde) e maduros (roxo) de M. minutiflora. (F) Frutos
maduros de H. tomentosa
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Tabela 8 Item alimentar vegetal e animal, identificacdo taxon6mica (ordem, familia e
espécie), meses, anos e numero de registros de ingestdo (N) pelos grupos de S. sciureus

(SG1leSG2)eC.jacchus (C Gle C G2), na REBio Saltinho

S. sciureus (S G1)

Alimento Taxon Espécie Meses da ingestdo (ano) N
(Ordem, Familia)

Botdo floral Fabaceae Clitoria fairchildiana Dez. (2018) 4
Néctar Clusiaceae Symphonia globulifera Nov., Dez. (2017) 6
Néctar Fabaceae Parkia pendula Out. (2019) 6
Néctar Indeterminada 1 - Dez. (2017) 1
Néctar Indeterminada 2 - Out. (2019) 2
Folha Bromeliaceae - Out. (2017) 1
Folha Combretaceae Buchevania capitata Nov. (2017) 2
Folha Malpighiaceae Byrsonima sp. Nov. (2017) 1
Folha Indeterminada 1 - Nov. (2017) 1
Folha Indeterminada 2 - Out. (2019) 1
Inseto - - Mai., Jun., Jul. (2018) 15

Mar., Abr., Jun., Ago.
(2019)
Lagarta (inseto Hesperiidae Urbanus proteus Mar. (2019) 5
imaturo)
Total 45
S. sciureus (S G2)
Alimento Téaxon Espécie Meses da ingestdo (ano) N
(Ordem, Familia)

Broto Poaceae Bambusa sp. Mar. (2018) 3

Flor Lecythidaceae Eschweilera ovata Dez. (2018) 2
Néctar Fabaceae Parkia pendula Set., Out. (2019) 12
Folha Indeterminada 1 - Set. (2019) 1
Folha Indeterminada 2 - Out. (2019) 1
Inseto Ordem Hemiptera - Mai., Jun. (2018) 2
Inseto - - Jul., Dez. (2018); Fev., 9

Mar., Mai., Set., Out.
(2019)
Lagarta (inseto Hesperiidae Urbanus proteus Mar. (2019) 2
imaturo)

Total 32
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441  Tabela 8 (continuacéo)

C. jacchus G1 (C G1)

Alimento Taxon Espécie Meses da ingestao (ano) N
(Ordem, Familia)
Botdo floral Fabaceae Clitoria fairchildiana Dez. (2017); Fev., Dez. (2018) 14
Goma Anacardiaceae Tapirira guianensis Dez. (2017); Fev., Mar., Abr., Mai., 70
Jun., Jul., Out., Dez. (2018); Fev.,
Mai., Jun., Ago., Out. (2019)
Goma Avraliaceae Schefflera morototoni Dez. (2017); Mar., Jun., Jul., Nov., 33
Dez. (2018)
Néctar Myrtaceae Syzygium malaccense Mai. (2019) 2
Ovos Né&o identificado - Jan. (2018) 4
Inseto Ordem Hemiptera Mar. (2018) 1
Inseto - - Nov. (2017); Jan., Mar., Abr., Mai., 20
Jun., Nov. (2018); Jan., Fev., Abr.,
Out. (2019)
Total 144
C. jacchus G2 (C G2)
Alimento Taxon Espécie Meses da ingestdo (ano) N
(Ordem, Familia)
Botéo floral Fabaceae Clitoria fairchildiana Nov. (2018) 1
Flor Anacardiaceae Tapirira guianensis Dez. (2018) 1
Néctar Myrtaceae Syzygium malaccense Mai. (2018); Mai. (2019) 5
Goma Anacardiaceae Tapirira guianensis Mai., Jun., Jul. (2018); Jan., Fev., 57
Mai., Jun., Ago., Set., Out. (2019)
Goma Avraliaceae Schefflera morototoni ~ Jun. (2018); Abr., Mai., Jun., Ago., 27
Set., Out. (2019)
Inseto - - Jun. (2018); Mai. (2019) 5
Total 96
442 Legenda: Jan. = Janeiro; Fev. = Fevereiro; Mar. = Marco; Abr. = Abril; Mai. = Maio; Jun. = Junho; Jul. =
443  Julho; Ago. = Agosto; Set. = Setembro; Out. = Outubro; Nov. = Novembro; Dez. = Dezembro.
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444  Tabela 9 Classificacdo morfoldgica (consisténcia do pericarpo e tipo do fruto), identificagdo taxondmica (familia e espécie), parte ingerida
445  dos frutos incluidos na dieta dos grupos de S. sciureus (S G1 e S G2) e C. jacchus (C G1 e C G2) na REBio Saltinho, meses, anos e nimero
446  de registros de ingestéo (N)

447 S. sciureus (S G1)
Consisténcia  Tipo do Familia Espécie Parte ingerida Meses da ingestéo (ano)
448 do pericarpo fruto
Fruto carnoso  Drupa Anacardiaceae Spondias mombin Epicarpo e mesocarpo Mai. (2018); Mai. (2019) 5
449 Fruto carnoso  Drupa Anacardiaceae Tapirira guianensis Mesocarpo Mar., Mai. (2019) 1
Fruto carnoso  Baga Annonaceae Rollinia mucosa Mesocarpo Jul. (2018) 1
450 Fruto carnoso  Baga Annonaceae Xylopia frutescens Mesocarpo e semente Dez. (2017) 1
Fruto seco Capsula Elaeocarpaceae Sloanea sp. Mesocarpo Abr. (2019) 1
451 Fruto seco Cépsula Lecythidaceae Eschweilera ovata Semente Abr. (2018); Fev. (2019) 4
Fruto carnoso  Baga Malvaceae Theobroma cacao Mesocarpo Jun. (2019) 1
452 Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Henriettea succosa Mesocarpo e semente Mai., Jun. (2018) 44
Fev., Abr., Mai. (2019)
453 Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Miconia minutiflora Todo o fruto Set., Out. (2017) 14
Mai., Jun., Jul. (2018)
454 Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Miconia sp. Todo o fruto Abr., Mai., Jun., Jul. (2018) 9
Fev., Ago. (2019)
455 Fruto carnoso  Drupa Myrtaceae Syzygium jambolanum Epicarpo e mesocarpo Mai. (2018); Fev., Abr. (2019) 9
Fruto carnoso  Drupa Araceae - Todo o fruto Jul. (2018) 1
456 Fruto carnoso  Dupa Sapotaceae Pradosia kuhlmannii Endocarpo Abr. (2019) 4
Fruto carnoso  Drupa Siparunaceae Siparuna guianensis Mesocarpo Abr. (2019) 2
457 Indeterminada 1 Abr. Mai (2018) 3
Indeterminada 2 Mai. (2018) 4
458 Indeterminada 3 Mai. (2018) 4
Total 124
459
460
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Tabela 9 (continuagéo)

S. sciureus (S G2)

Consisténcia
do pericarpo
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto seco

Fruto seco

Fruto carnoso
Fruto carnoso

Fruto carnoso
Fruto carnoso

Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso
Fruto carnoso

Total

Tipo do
fruto
Drupa
Drupa
Baga
Baga
Drupa
Baga
Capsula
Capsula
Drupa
Baga

Baga
Baga

Baga
Drupa
Baga
Drupa

Familia

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Burseraceae
Cecropiaceae
Elaeocarpaceae
Lecythidaceae
Malpighiaceae
Melastomataceae

Melastomataceae
Melastomataceae

Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Indeterminada 1
Indeterminada 2
Indeterminada 3
Indeterminada 4

Espécie

Spondias mombin
Tapirira guianensis
Rollinia mucosa
Xylopia frutescens
Protium giganteum
Cecropia sp.
Sloanea sp.
Eschweilera ovata
Byrsonima sp.
Henriettea succosa

Miconia minutiflora
Miconia sp.

Artocarpus heterophyllus
Brosimum guianense
Helicostylis tomentosa
Syzygium jambolanum

Parte ingerida

Epicarpo e mesocarpo
Mesocarpo
Mesocarpo
Mesocarpo e semente
Mesocarpo

Todo o fruto
Mesocarpo

Semente

Mesocarpo
Mesocarpo e semente

Todo o fruto
Todo o fruto

Polpa (ndo o0 mesocarpo)
Epicarpo e mesocarpo
Epicarpo e mesocarpo
Epicarpo e mesocarpo

Meses da ingestéo (ano)

Abr. (2018); Mai. (2019)
Mai. (2019)

Abr., Mai. (2018)

Dez. (2018)

Fev. (2019)

Abr. (2018); Abr. (2019)
Abr. (2019)

Abr. (2018); Fev. (2019)
Abr. (2019)

Abr., Mai., Jun., Jul. (2018);
Mar., Abr., Mai. (2019)
Jul. (2018); Jul. (2019)
Mar., Jul., Dez. (2018);
Jul. (2019)

Fev. (2019)

Mar. (2018)

Mar., Abr. (2019)

Abr. (2018); Abr. (2019)
Mar. (2019)

Mar., Abr. (2019)

Ago. (2019)

Ago. (2019)
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Tabela 9 (continuagéo)

C. jacchus (C G1)

Consisténcia  Tipo do Familia Espécie Parte ingerida Meses da ingestéo (ano) N
do pericarpo fruto

Fruto carnoso  Drupa Burseraceae Protium giganteum Mesocarpo Abr. (2018); Fev. (2019) 5
Fruto carnoso  Drupa Malpighiaceae Malpighia emarginata Epicarpo e mesocarpo Dez. (2017) 8
Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Henriettea succosa Mesocarpo e semente Mai., Jun. (2018) 8
Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Miconia minutiflora Todo o fruto Mar., Abr (2018); Fev. (2019) 6
Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Miconia sp. Todo o fruto Mar., Abr (2018); Fev. (2019) 4
Fruto seco Legume Mimosaceae Inga sp. Mesocarpo Abr. (2018) 1
Fruto carnoso  Drupa Moraceae Artocarpus heterophyllus Polpa (ndo o0 mesocarpo) Mar. (2018) 1
Total 33

C. jacchus (C G2)

Consisténcia  Tipo do Familia Espécie Parte ingerida Meses da ingestdo (ano) N
do pericarpo fruto

Fruto carnoso  Drupa Anacardiaceae Tapirira guianensis Mesocarpo Mai. (2018); Mai. (2019) 8
Fruto carnoso  Baga Annonaceae Rollinia mucosa Mesocarpo Abr. (2018); Jan. Fev. (2019) 16
Fruto carnoso  Baga Cecropiaceae Cecropia sp. Todo o fruto Jan. (2019) 1
Fruto carnoso  Baga Melastomataceae Henriettea succosa Mesocarpo e semente Mai. (2018); Mai. (2019) 3
Fruto carnoso  Drupa Moraceae Artocarpus heterophyllus Polpa (ndo o0 mesocarpo) Jun. (2018); Fev., Mai. (2019) 5
Fruto carnoso  Drupa Myrtaceae Syzygium malaccense Epicarpo e Mesocarpo Ago. (2019) 1
Total 34

Legenda: Jan. = Janeiro; Fev. = Fevereiro; Mar. = Marco; Abr. = Abril; Mai. = Maio; Jun. = Junho; Jul. = Julho; Ago. = Agosto; Set. = Setembro; Out. = Outubro;

Nov. = Novembro; Dez. = Dezembro.
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3.6 Morfometria e bromatologia dos frutos

A espécie R. mucosa obteve as maiores medias para massa (266,9 + 137,2 g),
comprimento (63,0 £ 19,5 mm) e diametro (87,8 + 21,6 mm). As menores médias foram
para M. minutiflora, com frutos de massa menor que 1 g, média de 4,9 + 0,6 mm de
comprimento e diametro de 5,0 £ 0,6 mm (Tabela 10).

Quanto as analises bromatoldgicas dos frutos amostrados, a espécie H. succosa,
no estagio de maturacdo que estava quando consumida pelo grupo S G1, apresentou
maiores teores de lipidios (EE = 1,01%) e sédio (Na = 0,070%), enquanto M. minutiflora
ingerida pelo grupo C G1, apresentou maior teor de fibra totais (FT = 18,20%). R. mucosa
ingerida pelo grupo C G2 apresentou maior quantidade de minerais (MM = 10,46%)
(Tabela 11).

Tabela 10 Médias (1) e desvio padrdo (DP) da morfometria dos frutos coletados para as
analises bromatologicas

Fruto Massa (g) Comprimento (mm)  Diametro (mm)
U+ DP U+ DP U+ DP
Rollinia mucosa 266,9 + 137,2 63,0 £19,5 87,8 +21,6
Helicostylis tomentosa 10,8+2,3 19,9+3,2 259+24
Spondias mombin 85%2,0 343+238 21,2+35
Miconia minutiflora * <1 49+06 5,0+0,6
Henriettea succosa 29+0,5 15,8+1,3 146 +2,3
Syzygium jambolanum 38+12 23,1425 148+15

Nota: 'Todos os frutos de M. minutiflora tiveram massa menor que 1 g. Ndo foi possivel obter a média.

73



499
500
501

502
503

504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515

516

Tabela 11 Composigdo centesimal (%) de frutos incluidos na dieta dos grupos de S.
sciureus (S G1 e S G2) e C. jacchus (C G1 e C G2). Os valores estdo expressos em
porcentagem (g/100 g) da amostra

Fruto MO MM NT PT Na K P FT EE

() () () () (%) () (%) (%) (%)
Rollinia mucosa 89,54 1046 1,15 7,22 0,015 0,609 0,204 850 0,87
Helicostylis tomentosa 96,59 341 1,04 650 0010 0575 0,228 10,12 0,58
Spondias mombin 9406 594 094 587 0,004 1,030 0,066 912 0,75
Miconia minutiflora 96,83 3,17 052 328 0,060 0576 0,042 1820 0,89
Artocarpus heterophyllus 94,98 502 069 436 0,020 0,557 0,157 7,50 0,92
Familia Araceae 9161 839 060 378 0,020 0937 0,076 612 0,87
Henriettea succosa 9,53 347 082 516 0,070 0,512 0,033 8,60 1,01
Syzygium jambolanum 9,40 360 040 225 0,010 0,719 0,090 7,54 0,58
Syzygium malaccense 93,08 6,92 247 1547 0,010 0,821 0,204 6,23 0,76

Legenda: MO = matéria organica; MM = matéria mineral; NT = nitrogénio total; PT = proteina total;
Na = sodio; K = potassio; P = fosforo; FT = fibra total; EE = extrato etério.

3. 7 Uso do tempo na ingestdo dos itens alimentares

Os grupos de S. sciureus e C. jacchus gastaram mais ou menos tempo para a

ingestdo de alimentos, conforme o tipo de item. Os frutos demandaram maior tempo de

ingestdo pelos grupos S G1 (326,5 minutos ou 58,3% do tempo total) e S G2 (702,5

minutos ou 55,3% do tempo total), mas embora esses grupos tenham dedicado mais tempo

na ingestdo de frutos, o néctar de Parkia pendula foi o item ingerido por maior tempo:

121 minutos pelo grupo S G1 e 539 minutos pelo grupo S G2.

Os grupos C G1 e C G2 usaram respectivamente 483 (71,4% do tempo total) e

408,5 minutos (71,1% do tempo total) na ingestdo de gomas, principalmente da espécie

T. guianensis: 350 minutos pelo grupo C G1 e 317,5 minutos pelo grupo C G2. A Tabela

12 mostra o tempo gasto na ingestdo da dieta geral pelos grupos de primatas e a Tabela

13 detalha o uso do tempo na ingestdo dos alimentos de origem vegetal.
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Tabela 12 Tempo gasto em minutos na ingestdo de alimentos, pelos grupos de S. sciureus
(SG1eS G2)eC.jacchus (C Gl e C G2) e porcentagem (%) equivalente

SG1 SG2
Item natural Tempo em minutos % Item natural Tempo em minutos %
Botéo floral 18 3,2 Broto 0,8 0,06
Fruto 326,5 58,3 | Fruto 702,5 55,3
Néctar 158,5 28,3 | Néctar 539 42,4
Folha 3,5 0,6 Folha 0,8 0,06
Inseto 17,6 3.1 Flor 4 0,3
Lagarta (Inseto 36 6,4 Inseto 13,1 1,0
imaturo) Lagarta (Inseto 10 0,8
imaturo)
Total 560,1 99,9 | Total 1.270,2 99,9
CcaG1 CG2

Item natural Tempo em minutos % Item natural Tempo em minutos %
Botdo floral 60 8,9 Botéo floral 1 0,2
Fruto 87,5 12,9 | Fruto 124,3 21,6
Goma 483 71,4 | Goma 408,5 71,1
Néctar 6 0,8 Néctar 30 5,2
Ovo 20 3,0 Flor 3 0,5
Inseto 20 3,0 Inseto 7,5 1,3
Total 676,5 100,0 | Total 574,3 99,9
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Tabela 13 Tempo gasto em minutos na ingestéo de alimentos vegetais pelos grupos de S.
sciureus (S Gl e S G2) e C. jacchus (C G1 e C G2) e porcentagem (%) equivalente

SG1 SG2
Botéo floral Tempo % | Broto Tempo %
(em minutos) (em minutos)
Clitoria fairchildiana 18 100 | Bambusa sp. 0,8 100
Total 18 100 | Total 0,8 100
Fruto Tempo % | Flor Tempo %
(em minutos) (em minutos)
Familia Araceae 3 0,9 | Eschweilera ovata 4 100
Eschweilera ovata 17 52 | Total 4 100
Henriettea succosa 80 24,5 | Fruto Tempo %
(em minutos)
Miconia minutiflora 36 11,0 | Artocarpus heterophyllus 11 1,6
Miconia sp. 17 5,2 | Brosimum guianense 1 0,1
Pradosia kuhlmannii 15 4,6 | Byrsonima sp. 3 0,4
Rollinia mucosa 2 0,6 | Cecropia sp. 18 2,6
Siparuna guianensis 10 3,1 | Eschweilera ovata 89 12,7
Sloanea sp. 2 0,6 | Helicostylis tomentosa 66 9,4
Spondias mombin 9 2,6 | Henriettea succosa 126,5 18,0
Syzygium jambolanum 14,5 4,4 | Miconia minutiflora 57 8,1
Tapirira guianensis 78 23,9 | Miconia sp. 37 5,3
Theobroma cacao 10 3,1 | Protium giganteum 2 0,3
Xylopia frutescens 5 1,5 | Rollinia mucosa 17 2,4
Indeterminado 1 8 2,5 | Sloanea sp. 4 0,6
Indeterminado 2 12 3,7 | Spondias mombin 15 2,1
Indeterminado 3 8 2,5 | Syzygium jambolanum 19 2,7
Total 326,5 99,9 | Tapirira guianensis 10 1,4
Folha Tempo % | Xylopia frutescens 16 2,3
(em minutos)
Familia Bromeliaceae 0,5 14,3 | Indeterminado 1 5 0,7
Buchenavia capitata 1 28,5 | Indeterminado 2 25 3,6
Byrsonima sp. 0,5 14,3 | Indeterminado 3 15 2,1
Indeterminado 1 0,5 14,3 | Indeterminado 4 166 23,6
Indeterminado 2 1 28,5 | Total 702,5 100
Total 3,5 99,9 | Folha Tempo %
(em minutos)
Néctar Tempo % | Indeterminado 1 0,3 37,5
(em minutos)
Parkia pendula 121 76,3 | Indeterminado 2 0,5 62,5
Symphonia globulifera 33 20,8 | Total 0,8 100
Indeterminado 1 0,5 0,3 | Néctar Tempo %
(em minutos)
Indeterminado 2 4 2,5 | Parkia pendula 539 100
Total 158,5 99,9 | Total 539 100
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Tabela 13 (continuacéo)

caG1
Botéo floral Tempo % | Botéo floral Tempo %
(em minutos) (em minutos)
Clitoria fairchildiana 60 100 | Clitoria fairchildiana 1 100
Total 60 100 | Total 1 100
Fruto Tempo % | Fruto Tempo %
(em minutos) (em minutos)
Artocarpus heterophyllus 05 0,6 | Artocarpus heterophyllus 11 8,8
Henriettea succosa 18 20,6 | Cecropia sp. 0,5 0,4
Inga sp. 1 1,1 | Henriettea succosa 3,3 2,7
Malpighia emarginata 33 37,7 | Rollinia mucosa 60 48,2
Miconia minutiflora 4 4,6 | Syzygium malaccense 0,5 0,4
Miconia sp. 6 6,9 | Tapirira guianensis 49 39,4
Protium giganteum 25 28,5 | Total 124,3 99,9
Total 87,5 100 | Goma Tempo %
(em minutos)
Goma Tempo % | Schefflera morototoni 91 22,3
(em minutos)
Schefflera morototoni 133 27,5 | Tapirira guianensis 317,5 77,7
Tapirira guianensis 350 72,5 | Total 408,5 100
Total 483 100 | Néctar Tempo %
(em minutos)
Néctar Tempo % | Syzygium malaccense 30 100
(em minutos)
Syzygium malaccense 6 100 | Total 30 100
Total 6 100

4 DISCUSSAO

A locomocao representou mais de 50,0% do or¢amento de atividades dos grupos
de S. sciureus, S Gl e S G2 e C. jacchus, C G1 e C G2. Semelhante aos grupos exoticos
do presente estudo, a alta frequéncia da locomoc¢édo no padrdo comportamental de S.
sciureus, nas areas onde essa espécie € nativa foi relatada (Pinheiro, Ferrari & Lopes,
2013; Penaforte, 2017).

A grande atividade locomotora de C. jacchus é comum (Silva, Verissimo &
Oliveira, 2011; Albuquerque, 2015). Santino (2018) constatou que a locomogéo obteve a
maior porcentagem, compondo 32,5% das atividades do grupo de C. jacchus alvo de suas
observac6es na REBIo Saltinho, o que reafirma o padréo verificado nos grupos CGle C

G2 na mesma area de estudo.
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O recorde da locomogdo nos grupos S G1, S G2, C G1 e C G2 ¢é justificado por
ser um comportamento que faz parte da biologia animal, pois facilita o contato social,
permite a fuga de predadores em potencial (Youlatos, 2018), além de ser uma das
principais estratégias de forrageio (Feagle, 2013).

Ressalta-se que forragear e comer foram respectivamente, a segunda e terceira
atividades mais regulares nos grupos S G1 e S G2, pois S. sciureus gasta muito tempo em
atividades correlatas a alimentacao (Stone, 2007). Isso implica no constante deslocamento
a procura de alimentos dispersos no ambiente e que podem ser sazonais, como 0s frutos.

Ficar Parado foi a segunda atividade com mais registros nos grupos C G1 e C G2
e sua elevada ocorréncia é possivel quando a goma, principal alimento de C. jacchus,
pode ser facilmente obtida na sua area de vida, o que por consequéncia reduz o forrageio
(Pinheiro & Mendes Pontes, 2015). Tais grupos estavam inseridos nesse contexto, assim
como as atividades associadas a alimentacdo, comer no grupo C G1 e forragear no grupo
C G2, ocuparam a terceira posicdo no or¢camento de atividades em cada grupo.

Camarotti (2009) sugeriu que a reducéo do forrageio nos grupos de C. jacchus da
sua pesquisa na REBIo Saltinho deveu-se a presenca de S. sciureus, que poderia estar
atuando como competidor dos recursos alimentares. Apesar de em alguns encontros 0s
grupos de C. jacchus, C G1 e C G2, ficarem atentos perante aos grupos de S. sciureus, S
Gl elou S G2, a competicdo por alimentos ndo foi evidenciada.

Primatas necessitam de ambientes com estratos arbOreos para viverem,
reproduzirem-se ou utilizar como corredores entre duas manchas vegetacionais (Oliveira,
2015). Mas a forma de uso nos diferentes estratos (sub-bosque, estrato intermediario e
dossel) pode ser variavel. Os grupos S G1 e S G2 usaram estratos arboreos de 0 m a 20

m de altura do solo, principalmente o estrato entre 5 me 10 m.
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Dois grupos nativos de S. sciureus observados por Magalhdes (2010) usaram
distintos estratos, no qual um grupo usou mais o estrato entre 0 m e 10 m de altura e o
outro grupo realizou a maior parte de suas atividades entre 10 m e 20 m. Apesar dessa
diferenca, os grupos de Magalhdes (2010) usaram de forma similar aos grupos S Gl e S
G2, 0s mesmos espacos verticais da floresta.

Os grupos C G1 e C G2 realizaram suas atividades entre 0 m e 15 m de altura do
solo, com preferéncia pelo estrato entre 0 m e 5 m, ao contréario de um grupo de C.
geoffroyi que utilizou mais o estrato entre 5 me 9 m de altura (Rocha & Passamani, 2009).
Entretanto, o grupo de C. geoffroyi evitou na maioria das situagdes usar o estrato acima
de 10 m de altura, tal qual os grupos de C. jacchus C G1 e C G2.

Dados levantados por Vilela (2007) com primatas simpatricos, indicaram que o
grupo de C. penicillata ocupou o estrato entre 1 m e 2 m de altura do solo e o grupo de
Sapajus (Cebus) libidinosus, foi observado entre 3 m e 4 m, ou seja, igualmente aos
grupos de S. sciureus e C. jacchus na REBIo Saltinho, usaram diferentes estratos arboreos.

Alguns fatores podem explicar a distingdo no uso vertical da floresta pelos grupos
S G1, S G2, C G1 e C G2 dentre 0s quais, que primatas do género Saimiri sdo0 mais
corredores e saltadores, enquanto os padrbes locomotores do género Callithrix estdo
ecologicamente associados a gomivoria (Youlatos, 2018).

Hunt (2018) explica que primatas com maos e pés, a exemplo de S. sciureus,
utilizam esses 6rgdos na estabilidade postural durante a locomocdo e exploracdo de
recursos alimentares (frutos, folhas, flores e insetos). O referido autor acrescenta que o
género Callithrix possui garras, adaptadas a locomocao em troncos grandes, comumente
posicionando seu dorso na vertical quando se agarra e ingere gomas. Portanto, de acordo

com Hunt (2018), entre ramos na copa da arvore, a auséncia de maos e pés em Callithrix
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torna sua locomocao ligeiramente “desajeitada” e que dependeria, nessa situa¢ao, mais
de velocidade do que de precisdo.

Os grupos S G1 e S G2 usaram areas de vida maiores (18,7 ha e 28,0 ha,
respectivamente), do que os grupos C G1 (1,8 ha) e C G2 (2,1 ha) e algumas das areas
foram compartilhadas entre os grupos. Trés grupos de S. sciureus monitorados por Thoisy
et al. (2002) usaram areas nos tamanhos de 12,3 ha, 17,5 ha e 20,0 ha, valores proximos
aos obtidos por S G1 e menores do que o valor obtido por S G2.

Uma vez que S. sciureus possui grandes areas de vida (Stone, 2017) que alcangcam
até 77 ha (Magalhaes, 2010; Pinheiro et al., 2013), os tamanhos das areas usadas por S
Gl e S G2 estdo dentro da faixa esperada para a espécie. Da mesma forma, o tamanho
das areas de vida dos grupos C G1 e C G2 estdo em conformidade com o género
Callithrix, que varia de 0,5 ha a 35,5 ha (Castro, 2003).

A diferenca observada no tamanho das areas de vida dos grupos de S. sciureus e
C. jacchus na REBIo Saltinho, inclui fatores além das caracteristicas de uso do habitat
intrinsecas a cada espécie. Primatas simpatricos desenvolvem adaptacGes
comportamentais que permitem coexistir por meio da particdo de nicho, dentre as quais
0 uso de diferentes microhabitats (Snodderly et al., 2019; Cavalcanti, 2019). Segundo
estes autores, caso haja sobreposi¢es no uso das areas de vida, Como ocorreu nos grupos
S G1,S G2, CGle C G2, as espécies de primatas tendem a explorar distintos recursos
alimentares ou partes especificas de um mesmo recurso, no caso da ingestdo de vegetais.

A frugivoria foi o padrdo dietético dos grupos S G1 e S G2, nos quais frutos
constituiram mais de 70,0% da dieta, em cada grupo. Entre as estacdes, a frugivoria
diferiu com aumento no consumo de frutos durante a estacdo chuvosa. Ademais, nessa

estacao os frutos foram os Unicos vegetais ingeridos pelo grupo S G1.
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A preferéncia pelos frutos, em detrimento a outros itens de origem vegetal e
animal na dieta de S. sciureus foi observada em grupos na regido amazoénica, no Norte do
Brasil (Lima & Ferrari, 2003; Magalhaes, 2010; Pinheiro et al., 2013; Penaforte, 2017).

Dois desses grupos monitorados por Pinheiro et al. (2013) tiveram suas dietas
compostas por mais de 90,0% de frutos. Campélo et al. (2018) observaram que os frutos
compuseram 64,0% da dieta de S. sciureus exotico, cuja dieta foi complementada com
folhas, flores, caules, invertebrados, vertebrados, fungos e itens ndo identificados.

Assim como no estudo de Campélo et al. (2018), a dieta dos grupos de S. sciureus
na REBIo Saltinho incluiu outros itens. Apds os frutos, néctares e insetos foram os itens
mais consumidos pelo grupo S G1, com igual porcentual de 8,9% cada item. No grupo S
G2 os néctares ficaram em segundo lugar, representando 6,3% da dieta e insetos, logo em
seguida com 5,8%. Broto, botdes florais, flores, folhas e lagartas (insetos imaturos)
compuseram a parcela menor da dieta desses grupos.

Concordando com Lambert (2017a), os primatas adquirem uma parte substancial
de suas necessidades energéticas e nutricionais das plantas, e praticamente todos 0s
componentes da anatomia vegetal podem ser ingeridos: frutos (maduros e imaturos),
sementes (imaturas e maduras), folhas (todas as fases do desenvolvimento, de brotos a
folhas maduras), peciolos, cormos (a base do caule que da origem ao crescimento
vegetativo das plantas), rizoma (caules subterraneos), casca, flores (brotos e pétalas),
néctar, seiva e goma. Quanto a ingestdo de insetos, apesar do tamanho pequeno, pode
fornecer alta quantidade de proteinas e gorduras do que a maiorias dos alimentos vegetais
(Rothman, Raubenheimer, Bryer, Takahashi & Gilbert, 2014).

Os grupos C G1 e C G2 apresentaram um padrdo gomivoro, com dieta composta

por mais de 55,0% de gomas, em cada grupo. A gomivoria foi observada sobretudo na
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estacdo seca, embora no grupo C G2 o quantitativo de eventos de ingestdo de gomas néo
tenha apresentado diferenga sazonal significativa. Os frutos foram consumidos
secundariamente pelos grupos C G1 e C G2, com porcentuais de 18,6 % e 26,2%,
respectivamente. A parcela menor da dieta desses grupos incluiu insetos, botdes florais,
flor, néctares e ovos de aves.

Goma também foi o alimento primario, seguido de frutos e vertebrados na dieta
de C. jacchus, enquanto Cebus sp. ingeriu mais frutos (assim como 0s grupos de S.
sciureus da REBIo Saltinho), ambas espécies exoticas e vivendo na mesma floresta no
Sudeste brasileiro (Cunha, Vieira & Grelle, 2006). A goma, de forma similar, foi o item
mais consumido por grupos de C. jacchus nativos, cuja proporcao variou entre 50,0 % e
62,0% (Verissimo, 2007; Silva, Albuquerque & Oliveira, 2014).

Por outro lado, frutos foram os itens mais consumidos por C. jacchus exotico,
compreendendo 48,3% dos registros alimentares observados (Silva et al., 2018) e por C.
jacchus no bioma Caatinga, abrangendo 30,0% da sua dieta (Amora, Beltrdo-Mendes &
Ferrari, 2013). Nos dois ultimos estudos referenciados, a ingestdo da goma foi secundaria
na alimentacdo de C. jacchus, divergindo dos resultados obtidos com a mesma espécie na
REBio Saltinho.

Os exsudatos de plantas sdo uma parte importante da dieta de muitos primatas
(Smith, 2010) e sua exploracdo por Callithrix constitui um dos fenémenos mais
importantes na sua ecologia. Poucas espécies tém as especializacbes anatémicas de C.
jacchus para a ingestdo de exsudatos, como ceco funcionalmente adaptado a sua digestao
e aproveitamento nutricional, além de incisivos inferiores grandes e bem desenvolvidos
que auxiliam na escarificacdo de troncos (Vinyard et al., 2009; Gonda, Matsumura, Saito,

Go & Imai, 2013; Francisco et al., 2015; Porter, 2017).
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Ademais, C. jacchus combina modula¢do comportamental ao selecionar arvores
com menor resisténcia mecéanica a gomivoria, com sua morfologia especializada para
executar 0 ato mecanico necessario para explorar gomas (Thompson et al., 2014).

Outra consideracdo, é que havia muitas arvores gomiferas contiguas aos LPs dos
grupos C G1 e C G2, algumas a poucos metros de distancia dos LPs do grupo C G1. De
forma semelhante, a estreita relacdo entre LPs e fontes de alimentos foi registrada por
Camarotti e Monteiro da Cruz (1997) nas areas de grupos de C. jacchus, onde esses
aumentavam o forrageio e a alimentacdo durante duas horas apds a saida dos LPs.

Primatas selecionam areas e LPs que oferecam protecdo contra predadores e
melhores oportunidades de forrageio, por exemplo a proximidade com fontes alimenticias
(Albert, Savini, & Huynen, 2011; Markham, Alberts & Altmann, 2015). Essa estratégia
comportamental foi adotada pelos grupos de C. jacchus na REBio Saltinho, que
reduziram os custos energéticos do deslocamento para exploracao de frutos, que s&o mais
dispersos temporal e espacialmente (Thompson et al., 2013; Francisco et al., 2015).

A identificacdo dos alimentos de origem vegetal e animal, bem como das partes
consumidas € um importante aspecto para compreensao da ecologia alimentar de primatas
(Fortes & Bicca-Marques, 2005). Diversas familias, géneros e espécies vegetais foram
incluidos na dieta dos grupos S G1, S G2, C G1 e C G2, contudo, a maioria dos insetos
ndo foi identificada, porque apds consumi-los os primatas descartavam apenas as asas ou
0 acesso a partes da presa era dificil. Por essas razdes a identificacdo de itens animais,
quase sempre, ocorre em termos de classe ou ordem (Fortes & Bicca-Marques, 2005).

Dos itens de origem animal identificados na dieta dos grupos de S. sciureus e C.
jacchus foram ingeridos insetos da Ordem Hemiptera pelos grupos S G2 e C G1 e lagartas

da espécie U. proteus pelos grupos S Gle S G2.
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Entre os vegetais, as gomas ingeridas pelos grupos de C. jacchus pertenciam as
espécies S. morototoni e T. guianensis, esta Ultima visitada com maior frequéncia. Da
mesma forma, essas duas espécies foram as principais fornecedoras de exsudatos na dieta
de C. geoffroyi (Abbehusen, Silva & Barreto, 2007) e T. guianensis esta entre as espécies
que mais provisionam gomas para C. jacchus (Castro & Araujo, 2006; Verissimo, 2007;
Pinheiro & Mendes Pontes, 2015).

Os frutos de A. heterophyllus, R. mucosa, Cecropia sp., T. guianensis, P.
giganteum e da Familia Melastomataceae Miconia sp., M. minutiflora e H. succosa foram
incluidas na dieta de S. sciureus e C. jacchus na REBio Saltinho. Quanto a morfologia,
os frutos do tipo baga compuseram a maior parte da dieta frugivora, principalmente os
pertencentes a Familia Melastomataceae, com maior representatividade de H. succosa
nos grupos S G1 e S G2 e Miconia spp. no grupo C G1. A espécie R. mucosa da Familia
Annonaceae foi a mais consumida pelo grupo C G2.

Melastomataceae ¢ uma das familias botanicas com maior namero de individuos
na REBIo Saltinho e H. succosa, pertencente a essa familia, € uma das espécies com maior
densidade e frequéncia na area, de acordo com estudos fitossociologicos (Teixeira, 2009;
Santos 2014). Além do que, S. sciureus prefere frutos menores e mais macios, do tipo
baga (Janson & Boinski, 1992; Boinski et al., 2002). Esses fatores certamente explicam
a razdo pela qual houve um maior nimero de ingestdo de frutos da Familia
Melastomataceae na dieta de S G1, S G2 e C G1 e, especificamente frutos de H. succosa
nos grupos de S. sciureus.

Algumas espécies da Familia Moraceae, Spondias mombin, Xylopia calophylla e
Eschweilera parvifolia compuseram a dieta de S. vanzolinii (Paim, Chapman, Queiroz &

Paglia, 2017) e frutos das Familias Leguminosae e Sapotaceae foram a maioria na
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alimentacédo vegetal de S. sciureus na floresta amazonica, enquanto Bellucia spp. foi o
Unico género da Familia Melastomataceae incluido na sua dieta (Lima & Ferrari, 2003).

A espécie S. mombin e os géneros Xylopia e Eschweilera, assim como no estudo
de Paim et al. (2017), também participaram da dieta dos grupos S G1 e S G2, entretanto
a Familia Sapotaceae representada pela espécie Pradosia kuhlmannii foi incluida na dieta
apenas do grupo S G1 e em um baixo nimero de ocorréncias.

Dois grupos de Saimiri cassiquiarensis albigena estudados por Carretero-Pinzén,
Defler e Ruiz-Garcia (2016) apresentaram diferencas entre suas dietas, pois enquanto o
grupo da floresta continua ingeriu frutos, folhas e flores, principalmente da Familia
Fabaceae, a dieta do grupo da area fragmentada ndo tinha folhas e a maioria dos frutos e
flores pertencia a Familia Melastomataceae, incluindo o género Miconia. Os grupos S G1
e S G2, contudo, ingeriram essencialmente os frutos da mesma familia botanica.

Frutos de H. succosa e Miconia dodecandra foram incluidos na dieta de C.
geoffroyi (Abbehusen et al., 2007) e de A. heterophyllus na dieta C. jacchus exotico,
compondo 65,0% da sua alimentagéo frugivora (Cunha et al., 2006). O género Miconia
foi relevante na dieta do grupo C G1, todavia os frutos de A. heterophyllus foram
ingeridos em menor proporcéo pelos grupos de C. jacchus na REBio Saltinho.

Primatas podem comer as sementes ou a polpa carnuda ao redor das sementes, ou
ambas as partes, mas as vezes os primatas frugivoros sdo confrontados com o desafio do
que fazer com as sementes (Lambert, 2017b). Na maioria dos eventos de ingestdo, 0s
grupos de S. sciureus S G1 e S G2 ingeriram 0 mesocarpo e a semente de H. succosa e X.
frutescens e os grupos de C. jacchus ingeriram mais os frutos inteiros de Miconia spp. no

grupo C G1 e 0 mesocarpo de T. guianensis e R. mucosa no grupo C G2.
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Semelhantemente, Santos et al. (2018) registraram a ingestéo de partes especificas
do pericarpo dos frutos de Pouteria macrophylla, Endopleura uchi, Astrocaryum vulgare
e Maximiliana maripa na dieta de S. sciureus collinsi e Stone (2007) destacou que na
ingestdo de frutos de Attalea maripa por S. sciureus, 0 mesocarpo carnoso era consumido.

Silva (2015), por sua vez, relatou a ingestdo de frutos inteiros de Miconia
cinnamomifolia e M. prasina por C. jacchus exdtico, mesma forma de ingestdo de
Miconia spp. pelos grupos de S. sciureus S G1, S G2 e pelo grupo de C. jacchus C G1.

A selecdo de frutos quanto aos morfotipos e caracteristicas nutricionais pelo
género Saimiri sdo pouco conhecidas (Santos et al., 2018) e da mesma maneira ¢ para C.
jacchus (Power et al., 2019). Os frutos mensurados que fizeram parte da dieta dos grupos
S G1, S G2, C Gl e C G2 apresentaram médias diversificadas de massa, comprimento e
didmetro, com as maiores e menores dimensdes pertencendo, respectivamente, a R.
mucosa e M. minutiflora. Essa diversidade corrobora com Mikich e Silva (2001) de que
os frutos zoocoricos apresentam ampla variacao de tamanho.

Primatas priorizaram diferentes parametros nutricionais ao escolher os tipos e
quantidades de alimentos que consomem (Felton, Felton, Lindenmayer & Foley, 2009),
de acordo com o estado nutricional de um individuo ou de um grupo de individuos (Busia,
Schaffner, Rothman & Aureli, 2016).

As gomas incluidas na dieta de Callithrix spp. sdo uma excelente fonte de fibra
solivel, mas sdo pobres em proteinas e por isso primatas desse género devem
complementar sua dieta com insetos para elevar a ingestdo de proteinas (Cassalett &
Rothman, 2018). Os frutos, segundo esses autores, podem ser nutricionalmente

classificados em: de baixa qualidade, quando contém grandes quantidades de parede
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celular vegetal de dificil digestao (fibras) e menos agucares, gorduras e proteinas e de alta
qualidade, quando s&o pouco fibrosos e séo gordurosos e agucarados.

Lipidios sdo altas fontes de energia e uma porcéo de energia pode ser fornecida
também pelas fibras, que dependendo da anatomia e fisiologia digestiva do primata,
podem ser aproveitadas (Rothman, Vogel & Blumenthal, 2013). Nas analises
bromatoldgicas, H. succosa apresentou maiores teores de lipidios (1,01%) e Na (0,070%).

Grupos de Saguinus nigrifrons priorizaram o consumo de frutos com
concentracOes lipidicas mais baixas, de 0,72% a 1,68%, do que frutos com altas
concentracdes de lipidios, de 6,4% a 32,5% (Ripperger, Heymann, Tschapka & Kalko,
2014) e grupos de Pithecia pithecia tiveram um consumo elevado de lipidios (16,1%),
atribuido a ingestdo de sementes jovens e outras partes da planta (Norconk & Conklin-
Brittain, 2004). Comparativamente, ainda que o teor lipidico nos frutos de H. succosa
seja menor do que os valores apresentados nos dados de Ripperger et al., (2014) e
Norconk e Conklin-Brittain (2004), a ingestao de varias unidades de frutos de H. succosa,
poderia representar um étimo suprimento de energia para 0s grupos S Gl e S G2.

Requerimento de sodio em mamiferos ndo é continuo, mas a necssidade da
ingestdo desse nutriente pode ser aumentada devido ao estresse comportamental, a
reproducdo e a excessiva ingestdo de potassio ou dgua (Robbins, 1983). A ingestédo de
madeira em decomposicao por Gorilla beringei beringei foi associada a obtencdo de
quantidades significativas de sddio (Rothman, Soest & Pell, 2006).

Amostras de leite de S. sciureus apontaram maiores concentracdes de sodio do
que de calcio, potassio e fasforo (Buss & Cooper, 1972). Visto que a reproducdo aumenta
0 requerimento de sddio para o crescimento fetal e producéo de leite, o apetite por sddio

em animais de vida livre frequentemente aumenta durante a gestacéo e lactacdo (Robbins,
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1983) e o fornecimento de uma relativa quantidade desse mineral por H. succosa, pode
ser mais uma de suas pontencialidades.

M. minutiflora obteve o maior teor de fibras totais (18,20%) e seus frutos, com
muitas sementes minusculas, eram ingeridos inteiros. Frutos inteiros podem apresentar
elevadas quantidades de fibras devido as sementes e a ingestdo de alimentos fibrosos
requer adaptacdes intestinais como alargamento do colon e/ou ceco (Norconk, Wright,
Conklin-Brittain & Vinyard, 2009). De acordo com esses autores, a ingestéo de fibras por
calitriquideos, por exemplo, pode resultar em maior retencdo de digesta e melhorar as
habilidades competitivas, dando-lhes acesso a recursos mais abrangentes.

R. mucosa apresentou maior teor de minerais (10,46%), mas no geral, minerais
podem ser obtidos de fontes ndo alimenticias (por exemplo solo ou cascas de ovos) e por
isso, parecem ndo influenciar na selecéo de alimentos por primatas (Felton et al., 2009).

O tempo dedicado a ingestdo dos alimentos, pode apontar uma preferéncia por
determinados itens alimentares ou que alguns itens podem exigir maior tempo na sua
exploracdo (Chivers, 1998; Mantilla, 2012). Os frutos demandaram mais de 55,0% do
tempo de ingestdo pelos grupos S G1 e S G2, contudo o item alimentar em que foi gasto
maior tempo foi o néctar de P. pendula. Os grupos C G1 e C G2 gastaram mais de 70,0%
do tempo ingerindo gomas, com maior tempo dedicado a goma de T. guianensis.

Néctar e gomas sdo recursos produzidos em pequenas quantidades e que
demandam muito tempo de investimento na exploracdo, contudo, enquanto o néctar pode
fornecer energia mais rapido devido ao seu alto teor de sacarose, a goma é fonte de célcio
(Mantilla, 2012). Em adicdo, arvores de grande porte com flores grandes e pesadas podem

contribuir com uma quantidade consideravel de néctar na dieta do género Saimiri (Janson
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& Boinski, 1992) e P. Pendula por ter tais caracteristicas, durante seu periodo de floracéo,
assumiu como espécie-chave fornecedora de néctar.

Néctar ndo foi incluido na dieta dos grupos de S. sciureus no estudo de Stone
(2007) divergindo do observado nos grupos S G1 e S G2, enquanto a ingestdo de néctar
por pimatas do género Saguinus variou de 22,1% a 30,6% do tempo total dedicado a essa
atividade, formando em proporg¢des menores a dieta, composta na maior parte do tempo
por frutos e insetos (Garber, 1988).

Exsudato foi o alimento que exigiu maior tempo de ingestdo por C. jacchus, na
proporcao de 52,0% (Mantilla, 2012), neste caso os grupos C G1 e C G2 seguiram o
mesmo padrdo comportamental registrado para o grupo da mesma espécie estudado por
Mantilla (2012). Salienta-se que o investimento na exploracdo de gomas inclui o tempo
dedicado a escarificacdo dos troncos das arvores, para que a goma possa ser exsudada
(Canale, Braga, Gondim & Santee, 2008), que juntamente com a degluticdo durante a
alimentacdo, elevaram o tempo de ingestdo de gomas pelos grupos de C. jacchus da

REBio Saltinho.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Fatores comportamentais e ambientais, relacionados a maneira de uso dos estratos
arbdreos e das areas de vida, essencialmente, no tocante a procura e selecao de alimentos
e ao tempo dedicado na exploracdo desses, foram determinantes no favorecimento da
simpatria entre S. sciureus e C. jacchus na REBio Saltinho.

A dieta frugivora foi o padrdo dos grupos de S. sciureus S Gl e S G2, e a
gomivoria foi o principal meio de alimentacdo dos grupos de C. jacchus C G1 e C G2.
Isso deveu-se ndo somente a preferéncia pela ingestdo de frutos por S. sciureus ou de

gomas por C. jacchus, mas também a localizacéo desses recursos nas areas de vida.
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Os grupos S G1 e S G2 ingeriram mais frutos carnosos do tipo baga, na maioria
das vezes pertencentes a Familia Melastomataceae, familia botanica das mais comuns na
area de estudo, sobretudo da espécie H. succosa.

As gomas de T. guianensis foram ingeridas em maior nimero de vezes pelos
grupos C G1 e C G2, e algumas arvores gomiferas estavam préximas e outras distantes
dos LPs. A goma é um alimento atemporal, que tornou-se um importante recurso,
diminuindo o gasto de energia dos animais em busca de frutos, que poderiam ser
encontrados com maior facilidade apenas em determinados periodos anuais.

Ainda hd muito o que saber sobre a morfometria e nutri¢do de frutos selecionados
por S. sciureus e C. jacchus, mas uma variedade de medidas foi obtida nos frutos
amostrados. Maiores teores de lipidios e Na foram encontrados nas amostras de frutos de
H. succosa, de fibra total nos frutos de M. minutiflora e de minerais nos frutos de R.
mucosa. Essas e as demais espécies analisadas forneceram nutrientes em certas
quantidades, para garantir o crescimento e a reproducédo dos primatas.

Os grupos S G1 e S G2 dedicaram, no geral, maior tempo na ingestao dos frutos,
contudo o néctar de P. pendula foi o alimento que demandou maior tempo de ingestéo,
enquanto C G1 e C G1 gastaram maior tempo na ingestdo de gomas, basicamente de T.
guianensis. A disponibilidade, quantidades de itens, além dos gastos energéticos
envolvidos para a obtencdo de cada alimento influenciaram no tempo dedicado a
exploracdo dos recursos.

Portanto, através das distintas estratégias de selecdo e ingestdo de itens
alimentares, os grupos de S. sciureus e C. jacchus reduziram a competicéo por alimentos,

0 que permitiu a sobrevivéncia de ambas as espécies, no ambiente onde estdo inseridas.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Categorias comportamentais e suas respectivas defini¢des, adaptadas de Monteiro da
Cruz, (1998), Camarotti (2009) e Magalhées (2010)

Categoria Definicao

Locomocédo Deslocamento individual ou em grupo, de forma lenta ou rapida, por meio
de pulos ou nédo

Brincar Correr, lutar, perseguir ou agarrar-se sem intencGes aparentes

Comer Ingerir alimentos de origem animal ou vegetal

Cogar Esfregar agitada e desatentamente a m&o no corpo

Descansar Deitar em postura relaxada, fechando ou néo os olhos

Forragear Procurar alimentos de origem animal ou vegetal

Ficar parado

Cuidado parental

Vocalizar

Comportamentos agonisticos

Copula
Urinar

Defecar
Marcar

Roer tronco

Ericar pelo
Autocatacdo

Catacdo social
Interagir com pessoas

Permanecer sem movimento, porém atento ao ambiente

InteracOes entre infantes e jovens ou adultos, através: da amamentacdo, do
transporte de infante no dorso ou compartilhamento de alimentos (presas ou
vegetais) por parte de jovens ou adultos com um infante

Sons emitidos pelos animais

Exibir vocalizacGes ou partes do corpo de forma agonistica, perseguir ou
entrar em luta corporal

Copula com movimentos copulatérios

Excretar a urina

Excretar as fezes

Esfregar parte do corpo no substrato: circum-genital, esternal e/ou
suprapubica

Escarificar o tronco, fixando a arcada inferior no substrato e esculpi-lo com
a arcada superior

Ericar o pelo do corpo e/ou dos tufos peri-auriculares

Manipulacéo atenta dos pelos do proprio corpo

Manipulacéo atenta dos pelos de um animal por outro animal

Contato direto ou indireto (através de atrativos) entre os animais e 0s seres

humanos
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Predation of Urbanus proteus caterpillars (Lepidoptera: Hesperiidae) by exotic primate Saimiri sciureus
(Primates: Cebinae) in the Atlantic forest: a case report

Abstract

The capture and ingestion of caterpillars are topics little discussed in studies on the diet of primates, due to
difficulties in observation and records by researchers of the exact moment that primates capture insects in
this stage of development. Urbanus proteus is a phytophagous insect, which feeds exclusively on
leguminous plants. During the summer this lepidoptera begins to reproduce, which favors the occurrence
of pests. Saimiri sciureus is an Amazonian primate that was introduced to the Atlantic Forest of Northeast
Brazil, with a frugivorous-insectivorous feeding habit. We report the inclusion of U. proteus, in the diet of
two groups of S. sciureus, in free-living in the Saltinho Biological Reserve, between the months of March
and April 2019, during an infestation event of this insect. The predation records were made during the
monitoring to collect behavioral and ecological data through photos, videorecording and notes of the
feeding behavior of S. sciureus, caterpillars manually collected on trees of Clitoria fairchildiana. The
abundance and lower mobility of caterpillars in relation to adult insects were key factors that allowed us to
obtain energy in a short time by primates.

Keywords: Primates, Atlantic Forest, Feeding behavior, Insectivory

Most primates include some amount of insects in the diet, but only a few primate genera consume
a majority of insects in their diet (“obligate insectivores”), such as tarsiers (Tarsius spp.), bushbabies
(Galago spp.) and mouse lemurs (Microcebus spp.) (Deluycker 2017). Nutritional contributions of insects
to primate diets are not well understood (Bryer et al., 2015) and although invertebrates are usually small in
size, they provide larger amounts of energy, protein and fat per unit of mass than most other foods eaten by
primates, such as fruit and vegetation (Rothman et al. 2014). Of the orders of insects, only five stand out as
prominent prey for primates, according to McGrew (2014), and are Coleoptera, Hymenoptera, Isoptera,
Lepidoptera and Orthoptera.

Among the Lepidoptera, Urbanus proteus is a butterfly of medium size and bland colors. Its larvae
(caterpillars) are phytophagous (Gallo et al. 2002) and its biological cycle lasts about 30 days, 15 days
being solely the larval stage (Moreira and Aragdo, 2009). It feeds exclusively on legumes and is normally
found inhabiting open, disturbed habitats and among the vegetable hosts Wisteria sp., Desmodium spp.,
Clitoria spp. and Amphicarpa bracteata (Carpinera 2001). In some regions of Brazil, this lepidoptera may
eventually become a pest, due to favorable conditions for its occurrence (Moda-Cirino, 2007).

Pests of U. proteus were observed in plants of the species Clitoria fairchildiana, from February to
April of 2019, in Pernambuco state, Brazil, during the summer, when they come into engage reproduction
(Diério de Pernambuco, 2019). Trees of the mentioned species reach between six and twelve meters high,
endowed with a broad crown, bearing blue-violet flowers and fruit pods with few seeds (Lorenzi 2008). Its

natural geographic distribution is the dense ombrophilous forest in the Amazon, Northern Brazil, but due
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to the excellent landscape potential for urban and rural afforestation of parks, gardens and streets, C.
fairchildiana is found in other regions (Museu Nacional, 2020).

The Saltinho Biological Reserve (REBio Saltinho, coordinates 8° 43' 56.7" S and 35° 10' 27.2" W)
in Tamandaré city, south coast of Pernambuco, had its trees of C. fairchildiana infested with U. proteus
caterpillars infestation, as in most of the state. Considered a federal conservation unit, the area harbors two
species of primates, a native (marmoset, Callithrix jacchus) and an exotic (squirrel monkey, Saimiri
sciureus). Camarotti et al. (2015) report that the introduction of the Amazonian primate S. sciureus occurred
in the mid-1980s, when approximately 25 squirrel monkeys were seized in anti-trafficking combat and were
subsequently released in an area of the Atlantic Forest at REBio Saltinho. Saimiri spp. are frugivorous-
insectivorous, but to a lesser extent include small vertebrates collected from tree foliage in their diet
(Boinski, 1999).

Although the inclusion of insects in larval form in the diet of primate is known, it is difficult to see
the moments of capture and identify the species because of the short time available. Caterpillars are easily
plucked from the substrate by primates, but their availability is usually only for days (McGrew 2014). We
report the inclusion of U. proteus caterpillars in the diet of squirrel monkeys (S. sciureus) at REBio Saltinho,
during the monitoring of groups of these primates for studies of behavioral ecology.

Two groups of S. sciureus (SS G1 and SS G2) were accompanied between September 2017 and
October 2019, with observations beginning between 4:30 am and 5:00 am and ending at 5:30 pm, for two
days for each group per month. Behaviors related to diet were registered by following the all occurrence
method (Altmann 1974), which included information such as the date and time of observation, identification
of the S. sciureus group, number of animals observed eating caterpillars and duration of time in minutes of
feeding behavior. Registration through photos and videorecording of the primates during predation was
also performed.

Animals in the SS G1 group were seen eating caterpillars on one occasion and animals in the SS
G2 group were seen eating caterpillars on two occasions, at different times. In all cases, adult animals were
more dispersed than the rest of the group, searching for and manually catching caterpillars along the trunk
and under the leaves that still remained on the trees (Figure 1). Details on observed groups, humber of

animals preying caterpillars and duration of feeding behavior are shown in Table 1.

Table 1 Date and hour of consumption of caterpillars, group of S. sciureus observed, number of animals
that ingested caterpillars and duration of feeding behavior in minutes

Date Hour Group observed Number of animals Duration of feeding
behavior in minutes
March 16, 2019 4:20 pm SSG1 5 36
March 17, 2019 7:48 am SS G2 2 5
April 7, 2019 6:20 am SS G2 1 5
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Fig.1 (a): Two S. sciureus belonging to the SS G2 group, during foraging in the morning on a tree of the
species C. fairchildiana, defoliated by U. proteus caterpillars. (b, ¢ and d): Sequential photos of S. sciureus,
indicated by red circles, belonging to the SS G1 group at twilight, search for caterpillars (b and c) and
eating caterpillars (d) on a C. fairchildiana tree. (e and f): Specimens of U. proteus caterpillars found in C.
fairchildiana trees

Similarly to our study, other research has reported the inclusion of caterpillars in the diet. For
example, Lima and Ferrari (2003) during the monitoring of S. sciureus, also observed the presence of
caterpillars in the diet of the observed animals and Stone (2006) described the inclusion of caterpillars in
the diet of S. sciureus in the Amazon rainforest and that more than 50% of prey items in the wet season
(e.g., April and May) consisted of caterpillars. S. collinsi observed in an urban area also included caterpillars
in their diet (Pinheiro et al., 2018) and an infant of S. oerstedi was seen locating and eating small caterpillars
at 46 days of age, according to Boinski and Fragaszy (1989). However, infants were not seen eating

caterpillars in the REBio Saltinho.
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Caterpillars were a complementary part of the diet of squirrel monkeys in groups SS G1 and SS
G2, in a season with great availability of fruits in the region, different of species from other genera such as
Cacajao calvus calvus in times of lower abundance of food, complement their diet with stems, flowers and
insects, especially caterpillars (Franco and Santana, 2014). In females of Cebus capucinus, caterpillars
accounted for almost half of the total foraging time (Rose, 1994).

We can highlight some factors that may explain the events observed in REBio Saltinho:
Recognition by primates that those immature lepidopterans were susceptible to predation, manipulative
capacity of S. sciureus combined with lesser mobility of caterpillars in relation to butterflies and other adult
insects and an abundance of caterpillars, since it was a pest and a choice of energy optimization, obtained
in the shortest time by primates. Larvae are social in large humbers and are a major resource (McGrew
2014), because insects represent high-energy, high-quality food sources which provide animal protein and
fat, and are in general easy to digest (Deluycker 2017). Also, in conjunction to a high protein return from
large invertebrates and caterpillars, this strategy can allow primates to meet their nutritional requirements
more rapidly (Rose, 1994).

Many caterpillars belonging to the Herperiidae family, including U. proteus, build leaf shelters
(Weiss, 2006; Moreira and Aragdo, 2009) and this behavior is associated with extremely palatable larvae
species (Bernays and Cornelius 1989). Jones et al. (2002) point out that factors such as type of predator,
learning ability, experience leveland density of prey may determine the effectiveness of leaf shelters as
protection from predators.

Therefore, in view of the above and based on the evidence, it can be concluded that the
opportunistic collection and consumption of caterpillars by S. sciureus in REBio Saltinho was due to the
large amount of these immature insects in several trees of C. fairchildiana, emphasizing that in the present
case, the differential was the context of the record in which the caterpillar ingestion occurred, predator's

ability to obtain prey and also because of the nutritional quality that this food item provides.
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Morfometria e perfil bioquimico de primatas em simpatria: o nativo Callithrix jacchus e o

exotico Saimiri sciureus, na Mata Atlantica do Nordeste do Brasil

RESUMO

Contexto: Informagdes sobre morfometria e bioquimica de primatas neotropicais selvagens séo
escassas. Nesse contexto, o primata nativo Callithrix jacchus e o exoético, Saimiri sciureus
passaram por avaliacao.

Meétodos: Dois grupos, um grupo de cada espécie, foram capturados com armadilhas
Tomahawk iscadas. Os espécimes capturados foram mensurados e tiveram amostras de sangue
colhidas para determinacao do perfil bioquimico.

Resultados e conclusdes: A massa corporea de C. jacchus fémeas foi de 284 g e os espécimes
jovens superaram os adultos em seis parametros morfométricos. S. sciureus machos obtiveram
massa corpérea de 742 g e superaram as fémeas em todos os parametros morfométricos
(desconsiderando a genitalia). Os grupos sexo-etarios de ambas as espécies apresentaram altas
concentracdes no perfil lipidico, principalmente colesterol total e HDL e no perfil proteico.
Visto que os espécimes avaliados estavam clinicamente saudaveis, os resultados apresentados

podem ser utilizados como referéncia para C. jacchus e S. sciureus na natureza.

Palavras-chave: medida corporal, lipoproteina, proteina total, primatas selvagens
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1 INTRODUCAO

Tamanho e forma sdo importantes propriedades biolégicas dos organismos que surgem
de sua base genética em complexas associacdes e, as vezes, na interacdo com o ambiente
externo.! Morfometria, estudo aplicado na descricdo e comparacéo de formas de organismos e
estruturas particulares, pode representar variacbes de amostras em relacdo a localidades
geogréaficas, estagios de desenvolvimento e efeitos genéticos ou ambientais.?

Fatores ecoldgicos podem influenciar fortemente na aptiddo de determinadas
populacdes naturais, neste caso, a ecomorfologia busca entender as relagdes entre a fungéo
ecolégica dos individuos e suas adaptacdes morfoldgicas.® Primatas apresentam certas
caracteristicas morfofuncionais vitais que contribuiram para a sua sobrevivéncia até os dias
atuais, como maior volume cerebral, habilidade no uso das méos e dos pés e em algumas
espécies a presenca de cauda preénsil.* Tamanho corporal, denticdo, caracteristicas cranianas,
aparelho locomotor, érgédos internos e estruturas externas sdo caracteristicas que representam
diferencas morfoldgicas sexuais em primatas.®> Massa corporal é um dos tracos morfologicos
mais comuns e correlaciona-se com muitos aspectos da biologia de primatas.®

Outro importante indicador ¢é a avaliacdo da salde, através dos parametros hematoldgico
e bioguimico. A fisiologia dos animais selvagens pode ser considerada a condicdo natural que,
idealmente, deveria ser usada como referéncia para avaliar o estado de satde dos animais em
cativeiro.” Apesar de sua importancia tedrica e pratica, poucos estudos tém explicitamente
focado na satide em populag@es selvagens de primatas.®

O conhecimento dos valores hematoldgicos e bioquimicos do sangue é essencial na
determinacdo dos limites entre salde e doenca, para entender as alteracdes produzidas pelos
agentes patogénicos ou contribuir no diagndstico de doengas ainda no periodo de incubagao,®*°
pois constituintes do sangue bem como muitos dos produtos quimicos que ele transporta, geram

informacdes fundamentais para um correto diagnostico.!! Perfis bioquimicos do plasma podem
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ser utilizados ndo somente para avaliacdo clinica individual, mas também para avaliar e
monitorar a condigdo nutricional e metabdlica em grupos de animais.*2

Entre os principais constituintes do sangue estdo macromoléculas como lipidios e
proteinas. Lipidios, moléculas importantes na estrutura celular, armazenam energia, atuam
como mensageiros celulares e deficiéncias no seu metabolismo podem levar a problemas
clinicos.*®!* Proteinas plasmaticas, cujas principais fragdes sdo as albuminas e globulinas,
catalisam reacOes na forma de enzimas e formam a base da estrutura celular, entre outras
funcdes.® Ureia e Creatinina em geral sdo parametros usados na avaliagio da fungo renal.®

Dados sobre perfis fisioldégicos de primatas neotropicais de vida livre ndo sdo de facil
obtencdo, devido as dificuldades associadas a captura e contencdo, especialmente em
florestas.!”!8 Alouatta e Sapajus (Cebus) estio entre os géneros mais estudados tanto na
natureza’”"1%22 quanto no cativeiro.'?24 Recentes estudos com calitriquineos de vida livre
também tem sido realizados,®#2° contudo estes autores reforcam a dificuldade na comparagio
dos resultados e a necessidade da coleta de dados hematologicos e bioquimicos, devido aos
poucos dados existentes com animais de vida livre. Os poucos dados bioquimicos existentes do
género Saimiri sdo com animais cativos e/ou priorizam o monitoramento de animais e a
obtencéo de dados em condicdes especificas.?®-2

Duas espécies de primatas, uma nativa e a outra exotica, vivem em simpatria na Mata
Atlantica do Nordeste brasileiro. O sagui-do-nordeste (Callithrix jacchus), um pequeno primata
nativo da regido possui alimentacdo generalista, mas inclui principalmente gomas na sua
dieta.?®3% O exotico macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus), de distribuicdo natural na Bacia
Amazonica®! e dieta frugivora®? foi introduzido segundo registros, a partir da apreensdo de
animais oriundos do tréafico e libertos na floresta em meados dos anos 1980.

Desde entdo, a populacdo de S. sciureus cresceu sem controle, impactando

negativamente populagdes de animais nativos,® provocando mudangas comportamentais em
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grupos de C. jacchus.®® Portanto, o monitoramento dessas populagdes pode ajudar a entender
como uma espécie se estabeleceu fora da sua area de endemismo e como processos de migracdo
e adaptagdo de espécies exoticas ocorrem.®

Uma vez que informacgdes basicas de parametros clinicos podem ajudar a impedir a
introduc&o ou disseminacéo de novas doencas® e assim auxiliar no planejamento e execucéo de
programas de manejo, esta pesquisa investigou dados morfométricos e bioquimicos de C.
jacchus e S. sciureus simpatricos, com os objetivos de avaliar a satde dos animais e identificar

possiveis diferencas entre 0s sexos e as idades, nos parametros avaliados.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Diretrizes

Esta pesquisa foi autorizada pelo Sistema de Autorizagdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO) vinculado ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio) do Ministério do Meio Ambiente (Licengas nimeros 60419-1 e
60419-2) e pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de

Pernambuco (Licenca nimero 133/2018). A pesquisa atendeu as exigéncias legais do Brasil.

2.2 Area de estudo

Este estudo foi conduzido na Reserva Bioldgica de Saltinho (REBio Saltinho)
(Coordenadas 8°43°56.7” S e 35°10°27.2” W, Figura 1), unidade de conservacao federal com
area de 562,57 hectares, localizada no litoral Sul do estado de Pernambuco, Nordeste do
Brasil.*® Sua vegetagdo € caracterizada por uma Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas em
processo de regeneracdo natural e vegetacdo secundaria originaria de plantacdes de espécies

exdticas e nativas.®’
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Sua classificagdo climética de Kdppen-Geiger ¢ As’ (imido), com temperatura média
anual entre 22° C e 26° C, mais alta nos meses de novembro a fevereiro, e mais baixa entre

julho e agosto. A pluviosidade anual varia de 1500 mm a 2000 mm.*’

2.3 Preparacdo para a captura (pré-captura)

Para a garantia de sucesso nos procedimentos e do bem-estar dos animais, foi realizado
um planejamento das etapas a serem executadas desde a escolha dos grupos a serem capturados
até o momento da devolugdo dos animais a natureza. Estas etapas foram divididas em: (I) pré-
captura que incluiu a escolha dos grupos, selecdo dos pontos de captura, montagem das
armadilhas e colocacgéo de iscas por dias sucessivos; (I1) captura, definida como 0 momento da
conteng&o fisica e quimica dos animais, além da coleta de dados morfométricos e de amostras
biologicas e; (111) pds-captura, que correspondeu a soltura e observacdo do deslocamento dos
animais até a sua dispersdo no ambiente.

Confirmada a presenca de grupos de C. jacchus e S. sciureus, foram identificados os
seus locais de pernoite. Trés plataformas foram montadas, uma para C. jacchus (coordenadas
8°43°55.6” S e 35°10°28.7” W) distante 1,7 Km do local das duas plataformas montadas para
S. sciureus (coordenadas 8°43°20.2” S ¢ 35°11°06.6” W; 8°43°19.7” S ¢ 35°11°06.6” W) (Figura
1). As plataformas foram construidas em pontos proximos ou ao lado dos locais de pernoite,
para que buscassem as iscas ap0s deixarem esses locais ao amanhecer ou antes de retornarem
aos mesmos, no final da tarde.

Tais plataformas serviram para a colocacao de armadilhas Tomahawks, sob as medidas
43,5 cm x 15,5 cm x 14 cm para C. jacchus e 45 cm x 21 cm x 21 ¢cm para S. sciureus e de
frutos atrativos como Mangifera indica, Artocarpus heterophyllus e Musa sp. para C. jacchus
e apenas Musa sp. para S. sciureus (Figuras 2A e 2E). Para habituar os animais primeiro as

plataformas, depois a presenca das armadilhas, de modo a entrarem nelas com seguranca, a
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oferta de frutos ocorreu durante 15 dias para o grupo de C. jacchus e 60 dias para o grupo de S.

sciureus, até o dia da captura de cada grupo.

REBio Saltinho Legenda
Captura
<+ Limite REBio Saltinho

Q
Sapuil SjCaptura SS

‘Captura CJ

Google Earth

I

ar Technologes

Figura 1 Imagem de satélite da REBio Saltinho. A linha vermelha contorna os limites da
unidade de conservacdo e as estacas amarelas representam 0s pontos onde ocorreram as
capturas dos grupos de C. jacchus (Captura CJ) e S. sciureus (Captura SS)

2.4 Captura, animais e procedimentos

Um grupo de C. jacchus, composto por oito animais, e um grupo de S. sciureus formado
por nove animais foram capturados, nos meses de janeiro e setembro de 2019, respectivamente.
A Tabela 1 mostra a composicdo detalhada de ambos. Apos a contencdo quimica feita com
cloridrato de ketamina (Dopalen®, Ceva, Sdo Paulo-BR) via intramuscular, na dose de 10 a 15
mg/Kg, as coletas de dados morfométricos, da temperatura retal e de amostras biologicas
seguiram protocolos pré-estabelecidos.383°

Os espécimes foram pesados na balanca digital, mensurados com fita métrica e
paquimetro (Figura 2B), tiveram amostras de sangue e fezes colhidas (Figura 2F), temperatura

retal mensurada com termdmetro clinico digital e foram fotografados para registro (Figuras 2C,
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2D, 2G e 2H). Neste estudo, os animais estavam clinicamente saudaveis, contudo foram

excluidos das anlises infantes e fémeas gravidas.

Cinco C. jacchus e oito S. sciureus foram amostrados nos resultados referentes a

morfometria e temperatura retal. A avaliacdo bioquimica manteve o mesmo numero de C.

jacchus e sete S. sciureus, isso porque ndo foi possivel a coleta de sangue do espécime SS 04.

Dois animais do grupo S. sciureus por serem muito jovens, ndo tiveram o sexo identificado.

Tabela 1 Composicao sexo-etaria dos grupos de C. jacchus e S. sciureus capturados na REBio

Saltinho

Grupo Callithrix jacchus

Grupo Saimiri sciureus

Identificacdo
cjol

CJ 02

cJo3

CJlo4

CJ 05

CJ 06

CJ o7

CcJog!

Sexo
Macho
Fémea
Fémea
Macho
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea

Idade
Adulto
Adulta
Infante
Infante
Jovem
Adulta
Jovem
Adulta

Identificacéo
SS01

SS 02

SS 03

SS 04

SS 05

SS 06

SS 071

SS 08

SS 09

Sexo
Fémea
Indeterminado
Macho
Indeterminado
Macho
Macho
Fémea
Fémea
Fémea

Idade
Jovem
Jovem
Adulto
Jovem
Adulto
Jovem
Adulta
Jovem
Jovem

Nota: ! Fémeas adultas gravidas.
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Figura 2 Etapas do manejo dos grupos de primatas. (A) armadilhas Tomahawks com iscas,
sobre plataforma para a captura de C. jacchus. (B) medicdo da genitalia de um espécime de C.
jacchus. (C) e (D) imagens frontal e de perfil, respectivamente, de C. jacchus fémea identificada
como CJ 07. (E) armadilhas Tomahawks com iscas, sobre plataforma sendo visitadas por S.
sciureus. (F) coleta de sangue de S. sciureus macho adulto. (G) e (H) imagens frontal e de
perfil, respectivamente, de S. sciureus macho identificado como SS 06

2.5 Coleta de sangue e analises laboratoriais
Amostras de sangue foram coletadas via veia femoral, na quantidade de até 1 mL para
C. jacchus e 2 mL para S. sciureus, por meio de seringas com agulhas 0,45 x 13 mm e

depositadas em tubos de prolipropileno (Eppendorf®) com volume de 2 mL, sem
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anticoagulantes e que receberam a identificacdo do espécime amostrado. Em seguida, as
amostras foram centrifugadas por 20 minutos a 3600 rotacbes por minuto. Os soros
(sobrenadantes) foram congelados a -22°C para posterior analise laboratorial.

Concentrac@es de triglicerideo, colesterol total, lipoproteina de alta densidade (HDL),
proteina total (PT), albumina, ureia e creatinina foram obtidas por uso de reagentes para
experimentacdo comercializados em kits (Doles® reagentes) e analisados em equipamento
bioquimico semi-automatico (Doles D250, Doles®). Ndo foram avaliados os pardmetros
proteina total e globulina no espécime CJ 01 e creatinina no grupo C. jacchus, espécimes SS 06
e SS 08 do grupo S. sciureus, devido ao volume insuficiente de soros desses animais.

Lipoproteina de baixa densidade (LDL) foi calculada pela férmula de Friedewald:
LDL= Colesterol total - (HDL + VLDL), onde VLDL (lipoproteina de muito baixa densidade)
é igual a triglicerideo/5. Quando o valor do LDL foi impreciso, esse resultado foi
desconsiderado (por exemplo, valor negativo considerado discrepante). As globulinas foram

obtidas através do célculo: globulinas = PT - albumina.

2.6 Codificacdo das classes sexo-etarias e dos parametros

Alguns termos referentes ao sexo e a idade dos animais, medidas, perfil bioguimico,
entre outros, receberam cddigos especificos ou abreviaturas de conhecimento comum. Para
facilitar a compreensdo, a Tabela 2 relaciona os c6digos e as abreviaturas com seus respectivos

significados.
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Tabela 2 Cdodigos e abreviaturas de alguns termos, com seus respectivos significados

Cadigo/abreviatura Significado Cadigo/abreviatura Significado
M Macho Inf. Inferior
F Fémea Sup. Superior
| Indeterminado T Temperatura
J Jovem TG Triglicerideo
A Adulto (a) CT Colesterol total
Mc Massa corpérea VLDL Lipoproteina de muito baixa densidade
Circun. Circunferéncia LDL Lipoproteina de baixa densidade
Compr. Comprimento HDL Lipoproteina de alta densidade
Larg. Largura PT Proteina total
Cab. + cor. Cabeca e corpo Albu Albumina
Braco + ante Braco e antebracgo Glob Globulina
D Direito (a) Creat Creatinina
E Esquerdo (a)

2.7 Anélise estatistica

Os dados foram obtidos através da estatistica descritiva como amplitude total, média,
desvio padrdo, mediana e percentis, nos agrupamentos por classes de sexo (machos e fémeas)
(neste caso, apenas as fémeas no grupo de C. jacchus pois apenas um macho adulto foi incluido
nas analises) e idade (jovens e adultos). Além da estatistica descritiva, foi utilizado o Teste t de
Student para verificacdo de diferencas entre as medias no perfil bioquimico, admitindo-se a

probabilidade de erro de 5%.

3 RESULTADOS

3.1 Morfometria e temperatura retal individual de C. jacchus (CJ) e S. sciureus (SS)

O macho adulto CJ 01 alcancou os maiores valores em seis parametros: comprimentos
do brago + ante D (105,0 mm), da perna D estendida (140,0 mm), dos caninos sup. D (5,7 mm)
e inf. D (5,5 mm), do incisivo inf. D (4,9 mm) e maior temperatura retal (38,9 °C). Fémea jovem
CJ 05 obteve maiores circunferéncias do peito (15,5 mm) e do pescoco (14,0 mm).

Maiores comprimentos da mao D (40,0 mm) e do incisivo sup. D (3,4 mm) sdo do
espécime CJ 07, enquanto que CJ 02 atingiu maiores comprimento (17,9 mm) e largura (16,8

mm) da genitalia externa. CJ 06 apresentou maiores Mc (370 g), comprimentos da cab. + cor.
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(23,0 cm), da cauda (31,0 cm), da orelha D (24,7 mm), do pé D (60,0 mm) e maior abertura
vaginal (10,5 mm).

Entre 0s os animais do grupo S. sciureus, 0 espécime SS 06 obteve maior compr. da
orelha D (27,0 mm). Os recordes alcancados pelo macho SS 03 foram nos parametros Mc (918
g), circunferéncias do peito (19,0 mm) e do pescocgo (15,5 mm), larguras dos testiculos direito
(15,0 mm) e esquerdo (14,6 mm). SS 03 também obteve 0s maiores comprimentos da cauda
(38,0 cm), da perna D estendida (150,0 mm), igualmente ao macho SS 05, nestes dois Ultimos
parametros.

O animal SS 05 alcancou, ainda, maiores valores nos parametros comprimentos da cab.
+ cor. (32,0 cm), do brago + ante D (125,0 mm), da méo D (54,0 mm), dos caninos sup. D (8,3
mm) e inf. D (9,0 mm), dos incisivos sup. D e inf. D, ambos com 2,1 mm, dos testiculos direito
(23,6 mm) e esquerdo (22,0 mm) e maior temperatura retal (38,5 °C). A fémea SS 08 apresentou
maior largura da genitalia externa (0,5 mm), enquanto SS 01 tinha os maiores comprimentos
do pé D (95,0 mm), da genitalia externa (11,6 mm) e maior abertura vaginal (11,3 mm).

Dados completos das medidas corporais e temperatura retal dos grupos C. jacchus e S.

sciureus estdo na Tabela 3.
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213  Tabela 3 Dados morfométricos (cm ou mm) e da temperatura retal (°C) individual, média (jt), desvio padrdo (DP) dos grupos C. jacchus e S.
214  sciureus, da REBIo Saltinho

Grupo Callithrix jacchus

Espécime Sexo Idade Mc () Compr. cab. Compr.da  Circun.do  Circun. do Compr. Compr. Compr. Compr. da Compr. T retal
+ cor. (sem cauda peito pescoco daorelha braco+anteD daméoD perna D dopé D (°C)
cauda) (cm) (cm) (cm) (cm) D (mm) (mm) (mm) estendida (mm)
(mm)
cJoi M A 305 19,5 29,0 12,4 8,6 18,9 105,0 34,3 140,0 53,7 38,9
CJ 05 F J 213 18,0 26,5 15,5 14,0 21,8 90,0 34,0 90,0 48,0 358
CJ 07 F J 248 17,0 27,0 13,5 9,0 235 75,0 40,0 95,0 55,0 36,2
CJ 02 F A 305 18,6 26,2 15,0 9,1 21,7 70,0 35,0 84,0 56,0 37,4
CJ 06 F A 370 23,0 31,0 15,0 12,0 24,7 75,0 35,0 90,0 60,0 37,7
p+DP 288,2+60,3 19,2+2,3 27,9+2,0 14,2+1,2 10,5+2,3 22,1+2,1 83,0+14,4 35,5+2,4 99,8+22,8 54,5+4,3 37,2+1,2

Grupo Saimiri sciureus

Espécime Sexo Idade Mc () Compr.cab. + Compr.da  Circun.do  Circun.do  Compr. da Compr. Compr. da Compr. da Compr. T retal
cor. (sem cauda peito pescoco orelhaD  brago +ante D méo D perna D dopé D (°C)
cauda) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm) (mm) estendida (mm) (mm)
SS 06 M J 459 25,0 32,0 13,0 12,5 27,0 100,0 40,0 120,0 70,0 35,6
SS 03 M A 918 31,0 38,0 19,0 15,5 23,0 110,0 50,0 150,0 85,0 38,1
SS 05 M A 850 32,0 38,0 17,0 14,0 16,0 125,0 54,0 150,0 80,0 38,5
SS 09 F J 298 23,0 27,0 11,0 7,0 18,4 80,0 35,0 110,0 65,0 36,6
SS 08 F J 340 24,0 31,0 11,0 9,5 20,0 80,0 35,0 130,0 70,0 36,5
SS 01 F J 474 25,0 34,0 13,0 15,0 23,0 110,0 35,0 110,0 95,0 37,8
SS 02 | J 334 22,0 29,0 12,0 11,0 19,0 90,0 35,0 110,0 70,0 36,5
SS 04 | J 322 21,0 29,0 12,0 9,0 22,5 80,0 40,0 100,0 65,0 37,0
p+DP 499,4+246,5  25,4+4,0 32,3+4,1 13,5+2,9 11,6+3,0 21,1+3,4 96,9+17,1 40,5+7,5 122,5#19,1  75,0£10,7 37,0+0,9
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217

Tabela 3 (continuagdo)

Grupo Callithrix jacchus

Animal  Sexo  Idade Compr. Compr. Compr. Compr. Genitélia Genitédlia ~ Abertura  Testiculo  Testiculo  Testiculo  Testiculo
caninosup.  canino inf. incisivo sup. incisivo inf. externa externa vaginal D compr. D larg. E comp. E larg.
D (mm) D (mm) (B D(mm) () D(mm) compr.(mm) larg. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
cjo1l M A 57 55 2,1 49 - - - 9,5 6,3 10,7 5,9
CJ 05 F J 2,5 3,6 2,9 4,5 14,0 9,5 8,2 - - - -
cJo7 F J 2,5 3,9 3,4 45 12,1 12,1 6,6 - - - -
CJ021 F A 4,1 4,1 - 3,8 17,9 16,8 10,2 - - - -
CJ 06 F A 55 3,1 2,5 4,5 16,7 15,4 10,5 - - - -
p+DP 4,0+1,5 4,0+0,9 2,7+0,5 4,4+0,4 15,1+2,6 13,432 8,8+1,8 - - - -
Grupo Saimiri sciureus
Animal  Sexo  Idade Compr. Compr. Compr. Compr. Genitélia Genitdlia  Abertura  Testiculo  Testiculo  Testiculo  Testiculo
caninosup. caninoinf. incisivo sup. incisivo inf. externa externa vaginal D compr. D larg. E comp. E larg.
D (mm) D (mm) (P)D (mm) () D(mm)  compr. (mm) larg. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
SS 06 M J 2,5 2,4 1,4 2,0 - - - 11,0 73 11,0 7,2
SS 031 M A 7,6 - 1,5 1,7 - - - 19,6 15,0 20,0 14,6
SS 05 M A 8,3 9,0 2,1 2,1 - - - 23,6 11,8 22,0 11,4
SS 09 F J 2,7 2,4 1,2 1,0 7,3 0,4 9,6 - - - -
SS 08 F J 2,2 2,4 1,2 1,5 10,0 0,5 9,2 - - - -
SS011 F J - 2,6 1,7 1,7 11,6 0,3 11,3 - - - -
SS 022 | J 1,4 1,4 0,9 0,9 - - - - - - -
SS 04 2 | J 3,0 2,6 1,5 1,9 - - - - - - -
p+DP 3,9+2,7 3,242,5 1,4+0,3 1,6+0,4 9,6+2,1 0,440,1 10,0+1,1 18,0+6,4 11,3+38 17,658 11,0£3,7

Nota: * Dentes ausentes nos animais CJ 02, SS 03 e SS 01; 2 Animais muito jovens, de sexo nio identificado.
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3.2 Morfometria de C. jacchus e S. sciureus por classes sexo-etarias

As médias de C. jacchus fémeas foram Mc de 284 + 68,7 g, comprimentos da cauda de
27,6 £ 2,2 cm e da perna D estendida de 89,7 £ 4,5 mm. Sobre a dentigdo, o incisivo inf. D
apresentou o maior comprimento médio, com 4,3 £ 0,3 mm.

A genitalia externa apresentava aspecto rosa palida, glandulas evidentes e abertura
vaginal de 8,8 + 1,8 mm, em média (Tabela 4). Animais jovens apresentaram maiores médias
que os adultos nos parametros circunferéncias do peito (14,5 £ 1,4 cm) e do pescoco (11,5 +
3,5 cm), comprimentos da orelha D (22,6 £ 1,2 mm), da mé&o D (37,0 £ 4,2 mm), dos incisivos
sup. D (3,1 £ 0,3 mm) e inf. D (4,5 £ 0,0 mm) (Tabela 5).

Os machos de S. sciureus obtiveram maiores médias que as fémeas em todos os
parametros (desconsiderando a genitalia), com Mc de 742,3 + 247,7 g, comprimentos da cauda
de 36,0 = 3,4 cm, da perna D estendida de 140,0 + 17,3 mm, do canino sup. D de 6,1 = 3,1 mm
e o canino inf. D atingiu 5,7 £ 4,6 mm. A genitalia externa dos machos apresentou as seguintes
medidas de comprimento e largura, nesta ordem: 18,0 + 6,4 mme 11,3 £ 3,8 mm (testiculo D);
17,6 £5,8 mme 11,0 + 3,7 mm (testiculo E).

As fémeas apresentaram vulva de cor rosa palida, clitdris hipertrofico, caracteristica
que impossibilitou a sexagem dos espécimes SS 02 e SS 04 e abertura vaginal de 10,0 £ 1,1
mm, em média (Tabela 6). Sobre a idade, S. sciureus jovens tiveram a maior média no compr.

da orelha D (21,6 = 3,2 mm, Tabela 7).
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238  Tabela 4 Valores minimo e maximo (Min-méax), amplitude total (AT), média (), desvio padréo
239 (DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P2s e P75) dos pardmetros morfométricos de C. jacchus
240  fémeas, da REBIo Saltinho

Parametro Min-max AT U DP Md P2s P7s
Mc () 213-370 157 284 68,7 276,5 239,2 321,2
Compr. cab. + cor. (sem cauda) (cm) 17,0-23,0 6,0 19,1 2,6 18,3 17,7 19,7
Compr. da cauda (cm) 26,2-31,0 4,8 27,6 2,2 26,7 26,4 28,0
Circun. do peito (cm) 13,5-155 2,0 14,7 0,8 15,0 14,6 15,1
Circun. do pescogo (cm) 9,0-14,0 5,0 11,0 2,4 10,5 9,0 12,5
Compr. da orelha D (mm) 21,7-24,7 3,0 22,9 1,4 22,6 21,7 23,8
Compr. braco + ante D (mm) 70,0-90,0 20,0 77,5 8,6 75,0 73,7 78,7
Compr. da mdo D (mm) 34,0-400 6,0 36,0 2,7 35,0 34,7 36,2
Compr. da perna D estendida (mm) 84,0-95,0 11,0 89,7 4,5 90,0 88,5 91,2
Compr. do pé D (mm) 48,0-60,0 120 54,7 4,9 55,5 53,2 57,0
Compr. canino sup. D (mm) 2,5-55 3,0 3,6 1,4 3,3 2,5 4,4
Compr. canino inf. D (mm) 3,1-4,1 1,0 3,6 0,4 3,7 34 3,9
Compr. incisivo sup. (1) D (mm) 2,5-34 0,9 2,9 0,4 2,9 2,7 3,1
Compr. incisivo inf. (I12) D (mm) 3,8-4,5 0,7 4,3 0,3 4,5 4.3 4,5
Genitalia externa comp. (mm) 12,1-17,9 58 15,1 2,6 15,3 13,5 17,0
Genitalia externa larg. (mm) 9,5-16,8 7,3 13,4 3,2 13,7 11,4 15,7
Abertura vaginal (mm) 6,6-10,5 3,9 8,8 1,8 9,2 7,8 10,2
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Tabela 5 Valores minimo e maximo (Min-méx), amplitude total (AT), média (L), desvio padrao
(DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P2s e P7s) dos parametros morfométricos de C. jacchus
jovens e adultos, da REBio Saltinho

Parametro Idade Min-max AT 1] DP Md Pas Ps
Mc () J 213-248 35 2305 24,7 2305 2217 239,2
A 305-370 65 326,7 375 3050 3050 3375
Compr. cab. + cor. (sem cauda) (cm) J 17,0-18,0 1,0 17,5 0,7 175 17,2 17,7
A 18,6-23,0 4.4 20,3 2,3 19,5 19,0 21,2
Compr. da cauda (cm) J 26,5-27,0 05 26,7 0,3 26,7 26,6 26,8
A 26,2-31,0 4,8 28,7 2,4 29,0 27,6 30,0
Circun. do peito (cm) J 13,5-155 2,0 145 14 145 14,0 15,0
A 12,4-15,0 2,6 14,1 15 15,0 13,7 15,0
Circun. do pescogo (cm) J 9,0-14,0 50 115 35 115 10,2 12,7
A 8,6-12,0 3,4 9,9 1,8 9,1 8,8 10,5
Compr. da orelha D (mm) J 21,8-23,5 1,7 22,6 1,2 22,6 22,2 23,0
A 18,9-24,7 5,8 21,7 2,9 21,7 20,3 23,2
Compr. braco + ante D (mm) J 75,0-90,0 150 825 10,6 825 78,7 86,2
A 70,0-1050 350 833 189 750 72,5 90,0
Compr. da mdo D (mm) J 34,0-40,0 6,0 37,0 42 370 35,5 38,5
A 34,3-350 0,7 34,7 04 350 34,6 35,0
Compr. da perna D estendida (mm) J 90,0-95,0 5,0 92,5 35 925 91,2 93,7
A 84,0-140,0 56,0 1046 30,7 90,0 87,0 115,0
Compr. do pé D (mm) J 48,0-55,0 7,0 51,5 49 515 49,7 53,2
A 53,7-60,0 6,3 56,5 3,1 56,0 54,8 58,0
Compr. canino sup. D (mm) J 2,5-2,5 0,0 2,5 0,0 2,5 2,5 2,5
A 4,1-577 1,6 5,1 0,8 5,5 4,8 5,6
Compr. canino inf. D (mm) J 3,6-3,9 0,3 3,7 0,2 3,7 3,6 3,8
A 3,1-5,5 2,4 4,2 1,2 4,1 3,6 4,8
Compr. incisivo sup. (1) D (mm) J 2,9-34 0,5 3,1 0,3 3,1 3,0 3,2
A 2,1-2,5 0,4 2,3 0,2 2,3 2,2 2,4
Compr. incisivo inf. (I2) D (mm) J 4,5-4,5 0,0 4,5 0,0 4,5 4,5 4,5
A 3,8-4,9 1,1 44 0,5 4,5 4,1 4,7
Genitalia externa compr. (mm) J 12,1-14,0 1,9 13,0 1,3 130 12,5 13,5
A 16,7-179 12 17,3 08 17,3 17,0 17,6
Genitéalia externa larg. (mm) J 9,5-12,1 2,6 10,8 1,8 10,8 10,1 11,4
A 154-168 14 16,1 09 161 15,7 16,4
Abertura vaginal (mm) J 6,6-8,2 1,6 7,4 1,1 7,4 7,0 7,8
A 10,2-105 0,3 10,3 0,2 10,3 10,2 10,4
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246 Tabela 6 Valores minimo e maximo (Min-méax), amplitude total (AT), média (), desvio padréo
247  (DP) e percentis 25 e 75 (P2s e P7s) dos parametros morfométricos de S. sciureus machos e
248  fémeas, da REBIo Saltinho

Parametro S

o

Min-max AT U DP Md P2s P75
459-918 459 7423 2477 8500 6545 8840
298-474 176 370,7 919 340,0 3190 407,0
25,0-32,0 7,0 29,3 3,7 31,0 28,0 315
23,0-25,0 2,0 24,0 1,0 240 235 245
32,0-38,0 6,0 36,0 3,4 380 350 380
27,0-34,0 7,0 30,6 3,5 310 29,0 325
13,0-19,0 6,0 16,3 3,0 17,0 150 18,0
11,0-13,0 2,0 11,6 1,1 11,0 11,0 12,0
12,5-15,5 3,0 14,0 15 14,0 13,2 14,7
7,0-15,0 8,0 10,5 4,0 9,5 8,2 12,2
16,0-27,0 11,0 220 55 230 195 250
18,4-23,0 4,6 20,4 2,3 20,0 19,2 21,5
100,0-125,0 25,0 1116 12,5 1100 1050 1175
80,0-110,0 30,0 90,0 173 80,0 80,0 950
40,0-54,0 140 488 7,2 50,0 450 52,0
35,0-35,0 0,0 35,0 0,0 350 350 350
120,0-150,0 30,0 1400 17,3 1500 1350 150,0
110,0-130,0 20,0 1166 115 1100 110,0 1200
70,0-85,0 150 783 7,6 80,0 750 825
65,0-95,0 30,0 76,6 160 700 67,5 825
2,5-8,3 5,8 6,1 3,1 7,6 5,0 7,9
2,2-27 0,5 2,4 0,3 2,4 2,3 2,5
2,4-9,0 6,6 57 4,6 5,7 4,0 7,3
2,4-2,6 0,2 2,4 0,1 2,4 2,4 2,5
1,4-2,1 0,7 1,6 0,3 15 14 1,8
1,2-1,7 0,5 1,3 0,2 1,2 1,2 1,4
1,7-2,1 0,4 1,9 0,2 2,0 1,8 2,0
1,0-1,7 0,7 1,4 0,3 1,5 1,2 1,6
11,0-23,6 126 18,0 6,4 196 153 21,6
7,3-15,0 7,7 11,3 3,8 11,8 9,5 13,4
11,0-22,0 110 176 5,8 200 155 21,0
7,2-14,6 7,4 11,0 3,7 11,4 9,3 13,0
7,3-11,6 4,3 9,6 2,1 10,0 8,6 10,8
0,3-0,5 0,2 0,4 0,1 0,4 0,3 0,4
9,2-11,3 2,1 10,0 1,1 9,6 9,4 10,4

Mc (g)

Compr. cab. + cor. (sem cauda) (cm)

Compr. da cauda (cm)

Circun. do peito (cm)

Circun. do pescogo (cm)

Compr. da orelha D (mm)

Compr. brago + ante D (mm)

Compr. da méo D (mm)

Compr. da perna D estendida (mm)

Compr. do pé D (mm)

Compr. canino sup. D (mm)

Compr. canino inf. D (mm)

Compr. incisivo sup. (1% D (mm)

Compr. incisivo inf. (I2) D (mm)

Testiculo D compr. (mm)
Testiculo D larg. (mm)
Testiculo E compr. (mm)
Testiculo E larg. (mm)
Genitalia externa compr. (mm)
Genitélia externa larg. (mm)
Abertura vaginal (mm)
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Tabela 7 VValores minimo e maximo (Min-méax), amplitude total (AT), média (L), desvio padrdo
(DP), Mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P2s e P75) dos parametros morfométricos de S. sciureus
jovens e adultos, da REBio Saltinho

Parametro Idade Min-max AT U DP Md P2s P75
298-474 176 3712 754 3370 3250 429,2
850-918 68 884,0 48,1 8840 8670 901,0

21,0-25,0 4,0 23,3 1,6 23,5 22,2 24,7
31,0-32,0 1,0 315 07 31,5 31,2 31,7
27,0-34,0 7,0 303 25 30,0 29,0 31,7
38,0-38,0 0,0 380 0,0 38,0 38,0 38,0
11,0-13,0 2,0 12,0 0,8 12,0 11,2 12,7
17,0-19,0 2,0 180 14 18,0 17,5 18,5
7,0-15,0 8,0 106 2,8 10,2 9,1 12,1
14,0-15,5 15 14,7 1,0 14,7 14,3 15,1
18,4-27,0 8,6 21,6 3,2 21,2 19,2 22,8
16,0-23,0 7,0 19,5 4.9 19,5 17,7 21,2
80,0-110,0 30,0 90,0 12,6 850 80,0 97,5
110,0-125,0 15,0 1175 10,6 1175 1137 121,2
35,0-40,0 5,0 366 25 35,0 35,0 38,7
50,0-54,0 4,0 520 238 52,0 51,0 53,0
100,0-130,0 30,0 1133 10,3 110,0 110,0 1175
150,0-150,0 0,0 150,0 0,0 150,0 150,0 150,0
65,0-95,0 300 725 11,2 70,0 66,2 70,0
80,0-85,0 5,0 825 35 82,5 81,2 83,7

Mc (g)

Compr. cab. + cor. (sem cauda) (cm)

Compr. da cauda (cm)

Circun. do peito (cm)

Circun. do pescogo (cm)

Compr. da orelha D (mm)

Compr. brago + ante D (mm)

Compr. da méo D (mm)

Compr. da perna D estendida (mm)

Compr. do pé D (mm)

Compr. canino sup. D (mm) 1,4-3,0 1,6 2,3 0,6 2,5 2,2 2,7
7,6-8,3 0,7 7,9 0,4 7,9 7,7 8,1
Compr. canino inf. D (mm) ! 1,4-2,6 1,2 2,3 0,4 2,4 2,4 2,5
Compr. incisivo sup. (1% D (mm) 0,9-1,7 0,8 1,3 0,2 1,3 1,2 14
1,5-2,1 0,6 1,8 0,4 1,8 1,6 1,9
Compr. incisivo inf. (I2) D (mm) 0,9-2,0 1,1 15 0,4 1,6 1,1 1,8

1,7-2,1 0,4 1,9 0,2 1,9 1,8 2,0
19,6-23,6 4,0 216 28 21,6 20,6 22,6
11,8-15,0 3,2 134 22 13,4 12,6 14,2
20,0-22,0 2,0 210 14 21,0 20,5 21,5
11,4-14,6 3,2 130 2,2 13,0 12,2 13,8
7,3-11,6 43 9,6 2,1 10,0 8,6 10,8

Genitalia externa larg. (mm) 2 0,3-0,5 0,2 0,4 0,1 0,4 0,3 0,4
Abertura vaginal (mm) 2 9,2-11,3 2,1 10,0 1,1 9,6 9,4 10,4
Nota: * Dente ausente no macho adulto SS 03, impossibilitando a obtencéo dos valores; 2 Unico jovem macho e jovens de sexo
indeterminado foram excluidos das anélises referentes as medigdes da genitélia.

Testiculo D compr. (mm) 2
Testiculo D larg. (mm) 2
Testiculo E compr. (mm) 2
Testiculo E larg. (mm) 2
Genitalia externa compr. (mm) 2

Clec|B P> P> c|P> <> o> oD DD D DD G D DD G D o

3.3 Volume de sangue coletado e perfil bioquimico individual de C. jacchus e S. sciureus

Durante os procedimentos de captura, o volume de sangue coletado na maioria dos
animais (quatro dos cinco espécimes) do grupo de C. jacchus foi de 0,5 mL. Maiores niveis de
TG (64,25 mg/dL), CT (291,1 mg/dL), VLDL (12,85 mg/dL) e Albu (4,81 g/dL) foram obtidos
pelo macho CJ 01. Fémea CJ 05 apresentou o maior valor de HDL (215,2 mg/dL) e CJ 07
atingiu o maior valor de LDL (126,7 mg/dL). Niveis de PT (14,84 g/dL), Glob (10,61 g/dL) e
ureia (34,35 mg/dL) foram maiores na fémea CJ 02 e CJ 06 apresentou menores indices de TG

(31,06 mg/dL) e VLDL (6,21 mg/dL).
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Em relacdo ao grupo de S. sciureus, o espécime SS 03 teve 0 maior volume de sangue
coletado (1,5 mL) e o maior nivel de creatinina (0,603 mg/dL). SS 06 obteve o menor nivel de
LDL (246,6 mg/dL) e SS 05 apresentou elevada quantidade de ureia (51,05 mg/dL). A fémea
SS 09 obteve maior valor de HDL (190,9 mg/dL). SS 08 apresentou maiores niveis de TG
(53,79 mg/dL), VLDL (10,75 mg/dL) e Albu (5,72 g/dL), enquanto a fémea SS 02 obteve
maiores niveis de CT (581,9 mg/dL), LDL (545,9 mg/dL), PT (21,40 g/dL) e Glob (17,10 g/dL).

Volume das amostras de sangue coletadas e bioquimica completa dos grupos de C.

jacchus e S. sciureus estdo na Tabela 8.

3.4 Perfil bioquimico de C. jacchus e S. sciureus por classes sexo-etarias

Entre as médias relacionadas aos lipidios nas fémeas de C. jacchus, os parametros mais
representativos foram CT (195,4 + 34,8 mg/dL), HDL (142,7 £+ 86,4 mg/dL) e LDL (76,6
57,6 mg/dL). A média de PT desses animais foi de 12,78 + 1,8 g/dL e a ureia alcancou a média
de 21,12 £ 8,8 mg/dL (Tabela 9). Os animais jovens no grupo de C. jacchus tiveram as maiores
médias de TG (45,58 £ 10,10 mg/dL) e VLDL (9,11 £ 2,0 mg/dL) (Tabela 10). Houve diferenca
significativa na média de PT (P < 0,05) entre animais jovens e adultos (Tabela 11).

As fémeas do grupo S. sciureus apresentaram maiores medias de CT (463,9 = 101,8
mg/dL), HDL (137,3 £ 65,5 mg/dL) e Albu (4,95 = 0,8 g/dL) e nos demais parametros os
machos obtiveram médias maiores (Tabela 12). Médias comparativas por idade, mostram que
jovens alcancaram maiores médias de HDL (116,3 £ 67,8 mg/dL), PT (15,62 + 3,3 g/dL), Albu
(4,62 £ 0,7 g/dL) e Glob (10,99 £ 3,6 g/dL), enquanto os animais adultos apresentaram médias
méaximas nos demais parametros (Tabela 13). O teste t ndo mostrou diferencas significativas no
perfil bioquimico entre machos e fémeas, jovens e adultos no grupo de S. sciureus (P > 0,05)

(Tabela 14).
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288  Tabela 8 Volume de sangue coletado (mL) e perfil bioquimico (mg/dL ou g/dL) individual, média (), desvio padrdo (DP) dos grupos C. jacchus
289 e S. sciureus, da REBIo Saltinho

Grupo Callithrix jacchus

Espécime Sexo Idade Sangue TG (mg/dL) CT (mg/dL) VLDL LDL (mg/dL) HDL (mg/dL)  PT (g/dL) Albu (g/dL) Glob (g/dL) Ureia Creat
coletado (mL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)
CcJo1 M A 0,5 64,25 291,1 12,85 106,5 1717 - 4,81 - 19,85 -
CJ051 F J 0,5 52,73 174,8 10,54 - 215,2 11,68 4,03 7,65 16,40 -
cJo7 F J 0,5 38,44 157,8 7,68 126,7 23,43 10,90 3,69 7,21 15,95 -
CJ 02 F A 0,5 37,91 217,6 7,58 13,62 196,4 14,84 4,23 10,61 34,35 -
CJ 06 F A 0,6 31,06 2317 6,21 89,59 135,9 13,70 4,46 9,24 17,81 -
p+DP 0,5+0,0 44,87+13,39 214,6+52,3 8,97+2,68 84,10+49,3 148,5+75,9 12,78+1,81  4,24+0,42 8,67£1,55 20,87+7,68 -

Grupo Saimiri sciureus

Espécime Sexo Idade Sangue TG (mg/dL) CT (mg/dL) VLDL LDL (mg/dL) HDL (mg/dL)  PT (g/dL)  Albu (g/dL) Glob (g/dL) Ureia Creat
coletado (mL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)

SS 06 M J 0,5 39,25 396,3 7,85 2464 142,0 14,10 3,97 10,13 48,65 -
SS 03 M A 1,5 43,91 500,4 8,78 463,3 28,24 14,73 3,67 11,06 38,86 0,603
SS 05 M A 1,0 41,10 4594 8,22 395,8 55,37 15,47 4,85 10,62 51,02 0,433
SS 09 F J 0,5 31,33 497,6 6,26 3004 190,9 15,19 5,02 10,17 50,19 0,317
SS 08 F J 0,4 53,79 544,7 10,75 377,0 156,9 13,07 5,72 7,35 32,02 -
SS 01 F J 0,6 30,71 349,6 6,14 279,1 64,32 14,34 4,11 10,23 33,70 0,515
SS 02 | J 0,6 40,93 581,9 8,18 545,9 27,73 21,40 4,30 17,10 20,06 0,322
p+DP 0,740,3 40,14+7,84 475,7+81,2 8,02+1,56  372,5+107,0 95,07466,7  15,47+2,73 4,52+0,71  10,95+2,96 39,21+11,53 0,438+0,123

290 Nota: ! Resultado de LDL impreciso e por isso, desconsiderado.
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299
300
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308
309

310
311

Parametro Min-max AT U DP Md Pas Ps

TG (mg/dL) 31,06-52,73 21,67 40,03 9,1 38,17 36,19 42,01
"CT(mg/dL) | 157,8-231,7 73,9 1954 34,8 196,2 170,2 2211
"VLDL (mg/dL) |  6,21-10,54 4,33 8,0 1,8 7,6 7.2 8,3
TLDL (mg/dL) | 13,62-126,7 113,0 76,6 57,6 89,5 51,60 108,1
"HDL (mg/dL) | 23,43-2152 191,7  142,7 86,4 166,1 107,7 201,1
"PT(g/dL) | 10,90-14,84 3,94 12,78 1,8 12,69 11,48 13,98
TAlbu (g/dL) | 3,69-4,46 0,77 4,10 0,3 413 3,94 428
“Glob (g/dL) | 7,21-10,61 3,40 8,67 1,5 8,44 7,54 9,58
“Ureia (mg/dL) | 15,95-34,35 18,40 21,12 8,8 17,10 16,28 21,94

Parametro Idade Min-max AT V1 DP Md Pas P7s
TG (mg/dL) J 38,44-52,73 14,29 4558 10,10 4558 42,01 49,15
A 31,06-64,25 31,19 444 1752 3791 3448 51,08
CT (mg/dL) J 157,8-1748 17,0 166,3 12,0 1663 1620 1705
A 217,6-291,1 735 2468 39,0 231,7 2246 2614
VLDL (mg/dL) J 7,68-10,54 2,86 9,11 2,0 9,11 8,39 9,82
A 6,21-12,85 6,64 8,8 3,50 7,58 6,89 10,21
LDL (mg/dL) ! J - - - - - -
A 13,6-106,5 92,8 69,9 494 89,5 51,6 98,0
HDL (mg/dL) J 23,43-2152 1917 1193 1356 1193 71,37 1672
A 1359-196,4 60,5 168,0 30,4 171,7 1538 184,0
PT (g/dL) J 10,90-11,68 0,78 11,29 055 11,29 11,09 11,48
A 13,70-14,84 1,14 142 080 14,27 13,98 14,55
Albu (g/dL) J 3,69-4,03 0,34 3,86 0,24 3,86 3,77 3,94
A 4,23-4,81 0,58 4,5 0,29 4,46 4,34 4,63
Glob (g/dL) J 7,21-7,65 0,44 7,43 0,31 7,43 7,32 7,54
A 9,24-10,61 1,37 9,9 0,96 9,92 9,58 10,26
Ureia (mg/dL) J 15,95-16,40 045 16,17 031 16,17 16,06 18,28
A 17,81-3435 16,54 240 9,01 19,85 1883 27,10

Nota: * Fémea jovem CJ 05 sem resultado para esse parametro, impossibilitando a obtengéo dos dados.

Tabela 9 Valores minimo e maximo (Min-Max), amplitude total (AT), média (1), desvio
padrdo (DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P2s e P75) dos parametros bioquimicos
de C. jacchus fémeas, da REBio Saltinho

Tabela 10 Valores minimo e maximo (Min-max), amplitude total (AT), média (u), desvio
padréo (DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P25 e P7s) dos parametros bioguimicos
de C. jacchus jovens e adultos, da REBIo Saltinho
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312  Tabela 11 Valores de “t” e “P” obtidos na comparag¢ao entre médias dos parametros
313  bioquimicos do grupo de C. jacchus, entre as classes etarias

314 Parametro t P
TG (mg/dL) 0,0835 0,9387
315 CT (mg/dL) -2,7053 0,0734
316 VLDL (mg/dL) 0,0815 0,9402
LDL (mg/dL) ! - -
317 HDL (mg/dL) -0,6493 0,5624
318 PT (g/dL) -4,3148 0,0497
Albu (g/dL) -2,5409 0,0846
319 Glob (g/dL) -3,4679 0,0740
320 Ureia (mg/dL) -1,5021 0,2719

321 Nota: ! Fémea jovem CJ 05 sem resultado para esse parametro, impossibilitando a obtencéo dos dados.

322

323  Tabela 12 Valores minimo e maximo (Min-méax), amplitude total (AT), média (), desvio
324 padrdo (DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P25 e P7s) dos parametros bioquimicos
325 de S. sciureus machos e fémeas, da REBio Saltinho

326 Parametro Sexo  Min-max AT U DP Md Pas Ps
TG (mg/dL) M 39,25-43,91 4,66 41,42 2,3 41,10 40,17 42,50
F 30,71-53,79 23,08 38,61 13,1 31,33 31,02 42,56
CT (mg/dL) M 396,3-500,4 104,1 4520 52,4 4594 4278 4799
F 349,6-544,7 195,1 4639 101,8 497,6 4236 521,1
VLDL (mg/dL) M 7,85-8,78 0,93 8,28 0,4 8,22 8,03 8,50
F 6,14-10,75 4,61 7,71 2,6 6,26 6,20 8,50
LDL (mg/dL M 246,4-463,3 216,9 3685 111,0 395,8 321,1 4295
F 279,1-377,0 97,9 3188 514 300,4 289,7  338,7
HDL (mg/dL) M 28,24-142,0 113,7 75,20 594 55,3 41,80 98,68
F 64,32-190,9 126,5 137,3 65,5 156,9 110,6 173,9
PT (g/dL) M 14,10-15,47 1,37 14,76 0,6 14,73 14,41 15,10
F 13,07-15,19 2,12 14,20 1,0 14,34 13,70 1476
Albu (g/dL M 3,67-4,85 1,18 4,16 0,6 3,97 3,82 4,41
F 4,11-5,72 1,61 4,95 0,8 5,02 4,56 5,37
Glob (g/dL) M 10,13-11,06 0,93 10,60 0,4 10,62 10,37 10,84
F 7,35-10,23 2,88 9,25 1,6 10,17 8,76 10,20
Ureia (mg/dL) M 38865102 12,16 46,17 64 4865 43,75 49,83
F 32,02-50,19 18,17 38,63 10,0 33,70 32,86 41,94
Creat (mg/dL) M 0,433-0,603 0,170 0,518 0,120 0,518 0,475 0,560
F 0,317-0,515 0,198 0,416 0,140 0,416 0,366 0,465
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327 Tabela 13 Valores minimo e maximo (Min-Méax), amplitude total (AT), média (u),
328 desvio padrdo (DP), mediana (Md) e percentis 25 e 75 (P25 e P7s) dos parametros
329  bioquimicos de S. sciureus jovens e adultos, da REBio Saltinho

330 Parametro Sexo  Min-max AT V] DP Md Pas Ps
331 TG (mg/dL) J 30,71-5379 23,08 39,20 9.3 3925 31,33 40,93
A 41104391 2,81 42,50 1,9 4250 41,80 43,20
332 CT (mg/dL) I 3496-581,9 2323 4740 983 4976 3963 544,7
A 4504-500,4 410 4799 289 4799 4696  490,1
333 VLDL (mg/dL) | J  6,14-1075 4,61 7.83 18 7.85 626 818
A 822878 05 8,50 03 8,50 836 8,64
334 LDL (mg/dL) I 24645459 2995 3497  119,7 3004 2791 377,0
A 3958-4633 67,5 4295 47,7 4295 4126 4464
335 HDL (mg/dL) J 27,73190,9 1631 1163 67,8 1420 64,32 1163
A 28245537 27,13 4181 191 4181 3502 58,58
336 PT (g/dL) J 13,07-21,40 8,33 15,62 33 1434 14,10 15,19
A 14731547 0,74 1510 05 1510 1491 15728
337 Albu (g/dL) J 397572 1,75 4,62 07 4,30 411 502
A 367485 4,26 4,26 08 4,26 396 455
338 Glob (g/dL) 3 7351710 975 1099 36 1017 10,13 10,23
A 10621106 044 10,84 03 10,84 1073 10,95
339 Ureia (mg/dL) J 20065019 30,13 3,70 36,92 125 32,02 48,65
340 A 38865102 1216 44,94 8,5 44,94 4190 47,98
Creat (mg/dL) 7 03170515 0,198 038 0112 0322 0,319 0,418
341 A 04330603 0170 0518 0,120 0518 0475 0,560
342

343 Tabela 14 Valores de “t” e “P” obtidos na comparagdo entre médias dos parametros
344  bioquimicos do grupo de S. sciureus, por classes de sexo e idade

Parémetro Classe t P
TG (mg/dL) Sexo 0,3644 0,7340
Idade -0,4693 0,6586
CT (mg/dL) Sexo -0,1805 0,8655
Idade -0,0790 0,9401
VLDL (mg/dL) Sexo 0,3644 0,7340
Idade -0,4722 0,6567
LDL (mg/dL) Sexo 0,7031 0,5208
Idade -0,8735 0,4223
HDL (mg/dL) Sexo -1,2175 0,2903
Idade 1,4539 0,2057
PT (g/dL) Sexo 0,7739 0,4822
Idade 0,2088 0,8429
Albu (g/dL Sexo -1,3440 0,2501
Idade 0,5761 0,5895
Glob (g/dL) Sexo 1,3706 0,2423
Idade 0,0574 0,9564
Ureia (mg/dL) Sexo 1,0945 0,3352
Idade 0,5761 0,5895
Creat (mg/dL) Sexo 0,7817 0,5162
Idade -1,2658 0,2949
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4 DISCUSSAO

O macho CJ 01 do grupo C. jacchus, em varios pardmetros apresentou medidas
similares as fémeas, seguindo o padrdo monomorfico da espécie, com inexisténcia de
dimorfismo sexual na maioria das caracteristicas ou quando existe, ¢ muito pequeno. 04!

C. jacchus fémeas podem pesar de 322 g a 359 g*? ou até 406 g, se incluir
alimentos hipercaldricos na dieta.** Dados relatam médias nas fémeas de 341 g para C.
geoffroyi, 347 g e 404 g para C. kuhli e C. aurita, respectivamente.® Todos esses valores
divergem do presente estudo, no qual fémeas pesaram, em média, menos de 290 g. Quanto
a idade, jovens pesaram entre 179 g e 246 g, adultos entre 317 g e 359 g, faixas descritas
para essas classes etéarias em espécimes de C. jacchus e C. penicillata, 424445

A cauda de C. jacchus varia de 27 a 35 cm de comprimento* e as médias das
fémeas e dos adultos mostram isso, mas jovens mediram 26,7 cm de cauda. Similarmente,
a cauda de jovens de C. penicillata foi abaixo de 27,8 cm das fémeas e 26,6 cm dos adultos
no mesmo grupo,* bem como os indices de ambas as espécies sdo proximos. Todavia,
grupos de C. geoffroyi e seus hibridos alcancaram mais de 30 cm de cauda,*® média acima
do grupo C. jacchus, cuja a maxima registrada foi de 28,7 cm por classe sexo-etérias.

Calitriquineos possuem um aparato mastigatério adaptado a gomivoria, como
incisivos inferiores grandes e bem desenvolvidos,?*“® e esses dentes nas fémeas e jovens
de C. jacchus foram convergentes com tais descri¢fes. A genitalia externa feminina de
C. jacchus é caracterizada como uma area glandular palida, em condi¢cdes normais e
andmalas, 4’ com abertura do orificio genital variando entre 8 e 10 mm,* igualmente ao
observado nas fémeas avaliadas, que tiveram abertura vaginal média de 8,8 mm.

As temperaturas retais de C. jacchus adultos variaram de 37,4 °C a 38,9 °C,
temperaturas maiores que das fémeas jovens com 35,8 °C e 36,2 °C. Esses resultados

diferem de espécimes experimentais de C. jacchus, com variacdo térmica de 39,1 °C a
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40,6 °C* e de C. penicillata jovens com temperatura retal média de 38,7 °C, mais baixa
do que nos adultos, com 39,3 °C.** Nesse caso a menor temperatura retal dos jovens,
comparada aos adultos, foi analoga ao obtido no grupo selvagem de C. jacchus.

Entre os espécimes de S. sciureus, SS 03 e SS 05 obtiveram comprimentos iguais
da cauda e da perna. Apesar de SS 05 ser menos pesado, este superou SS 03 na maioria
dos parametros e tais variaches na massa corporea e morfologia nos machos do género
Saimiri, podem ocorrer devido a alteracdes fisiologicas ou no status reprodutivo.>°5

Visto que machos de S. sciureus pesam entre 740 g e 880 g chegando até 920 g
no cativeiro, 232 a média de 742,3 g dos machos foi compativel, concomitante ao fato do
valor maximo registrado ser de 918 g no macho SS 03. As fémeas de S. sciureus possuem
em média 635 g,%2 valor acima de 370,7 g, média obtida pelas fémeas da REBio Saltinho.
Este resultado pode estar associado a idade das fémeas, todas juvenis e/ou as condi¢fes
de liberdade, embora fémeas de S. sciureus na mesma idade, alcangaram massa corpdrea
média de 601 g, em cativeiro.>?

Os comprimentos medios das caudas de S. sciureus foram de 30,3 cm a 38,0 cm,
valores abaixo de 40 cm descrito paraa mesma espécie, sexos e idades.>? O género Saimiri
possui longas cauda e extremidades comparadas ao restante do corpo®-°3 e os espécimes
da REBIo Saltinho validam essa assertiva. Pesquisas indicaram que o tamanho dos dentes
caninos é um forte carater no dimorfismo sexual de Saimiri, porque sdo mais longos e
robustos nos machos do que nas fémeas,>>** diante disso, as médias dos caninos nos
machos de S. sciureus, comparadas as fémeas, seguiram essa tendéncia.

Sobre a genitalia externa, os machos apresentaram proporcionalidade, tanto
individualmente quanto nas medias de comprimentos e larguras dos testiculos. Essa

simetria coincide com outras espécies de Saimiri, justificada por serem 6rgaos pares, nao
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havendo diferencas entre eles se a organogénese ocorrer sem anomalias como por
exemplo, a criptorquidia ou a hipoplasia.>® A aparéncia macroscdpica observada nas
fémeas do grupo S. sciureus, como a coloracdo rosa palida e hipertrofia do clitéris,
também foi descrita em coespecificos, podendo esse tipo de hipertrofia dificultar a
sexagem,>® principalmente em animais jovens, o que explica a ndo identificagdo do sexo
nos espécimes SS 02 e SS 04.

S. sciureus machos apresentaram temperaturas retais entre 35,6 °C e 38,5°C e as
fémeas oscilaram entre 36,5 °C e 37,8 °C, temperaturas préximas a outros animais da
mesma espécie de vida livre, enquanto animais em cativeiro atingiram temperaturas igual
ou acima dos 39,0°C.2"%’

Individualmente, dos nove parametros da avaliacdo bioquimica do soro, 0 macho
CJ 01 obeteve o recorde em quatro (TG, CT, VLDL e Albu) e a fémea CJ 02 em trés (PT,
Glob e ureia). Elevados indices de TG, CT e VLDL indicam ingestdo de alimentos ricos
em lipidios e carboidratos, deficiéncia na atividade da lipase ou falha genética dessa
enzima, enquanto elevados indices de PT, Albu e Glob podem ser consequéncia de uma
dieta altamente proteica ou deficiéncia energética que aumenta o catabolismo proteico,
havendo em ambos os casos 0 aumento da ureia.*

C. jacchus fémeas tiveram médias de 195,4 mg/dL (CT), 142,7 mg/dL (HDL),
76,6 mg/dL (LDL), 12,78 g/dL (PT) e 21,12 mg/dL (ureia), entretanto fémeas de C.
jacchus de vida livre em uma area de floresta urbana obtiveram médias de 166,6 mg/dL
(CT), 60,4 mg/dL (HDL e LDL),* e 12,01 g/dL (PT).?® Espécimes jovens tiveram médias
de 45,58 mg/dL (TG) e 9,11 mg/dL (VLDL), ultrapassando os adultos nesses parametros

havendo diferenca significativa para PT, que foi menor nos jovens, com 11,29 g/dL.
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Outros autores determinaram valores bioquimicos de C. geoffroyi jovens, com
144,8 mg/dL (TG),* Callithrix sp. selvagens sob as médias 139,3 mg/dL para colesterol,
5,9 g/dL (PT), 21,8 mg/dL (ureia)* e de C. jacchus em cativeiro sob os valores 176,0
mg/dL para colesterol, 160,0 mg/dL (TG) e 6,8 g/dL (PT).>® Os perfis lipidicos do homem
e de C. jacchus sdo muito semelhantes,®® apresentando o plasma humano elevada
quantidade de colesterol total (CT),%! entretanto C. jacchus em um estudo experimental
desenvolveu obesidade, representada pela alta concentracdo de gordura, sob as médias
167,4 mg/dL (colesterol), 71,6 mg/dL (HDL), 41,6 mg/dL (LDL), 420,8 mg/dL (TG) e
58,0 mg/dL (VLDL).®2 Numericamente, C. jacchus da REBio Saltinho apresentou
concentragdes elevadas de CT, HDL, LDL, PT, baixas de TG e VLDL e a ureia obteve
praticamente a mesma concentracdo em relacdo aos demais estudos.

S. sciureus fémeas apresentaram médias de 463,9 mg/dL (CT), 137,3 mg/dL
(HDL) e 4,95 g/dL (Albu) e jovens de 116,3 mg/dL (HDL), 15,62 g/dL (PT), 4,62 g/dL
(Albu) e 10,99 g/dL (Glob) superando, respectivamente, os machos e adultos em tais
parametros, sem diferenca significativa nas classes sexo-etarias. Um estudo sobre
hematologia comparativa mostra que fémeas de S. sciureus apresentaram niveis médios
de 144,0 mg/dL (CT) e 3,3 g/dL (Albu), também ultrapassando os machos em tais
parametros,®® mas os valores obtidos sdo bem diferentes entre as fémeas de ambas
pesquisas. Entre outras concentracdes identificadas para S. sciureus, em condicOes
normais e cativos, estdo 197,0 mg/dL (CT), 112,0 mg/dL (HDL),%* 6,6 g/dL (PT), 3,8
g/dL (Albu) e 2,8 g/dL (Glob).>® Todos esses dados discordam dos resultados obtidos
pelas fémeas e jovens de S. sciureus da REBio da Saltinho visto que estes mostraram

indices maiores, para os parametros discutidos, do que os dados encontrados na literatura.
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O conteldo e a proporcdo de lipoproteinas plasmaticas diferem entre 0s
mamiferos e € dificil estabelecer comparagdes devido as diversas abordagens
metodoldgicas utilizadas, ou simplesmente porque os dados sdo fragmentados,® ao
mesmo tempo que ndo ha muita evidéncia a respeito do papel protetor das lipoproteinas
durante a evolugdo dos primatas.®® As altas concentrages no perfil proteico das classes
sexo-etérias de S. sciureus podem estar associadas a desidratacdo, subnutricdo, doencas
renais ou hepaticas, entratanto as proteinas sdo sensiveis a fatores nutricionais e na
maioria dos casos os seus resultados é de dificil interpretagdo.®®

A morfometria nas classes sexo-etarias avaliadas foi diversificada, mas indica a
monometria no grupo de C. jacchus e o dimorfismo sexual no grupo de S. sciureus como
tendéncias. As analises por idade permitem interpretar que animais jovens podem ter
alguns parametros morfométricos com indices maiores que os adultos em C. jacchus, o
que ndo ocorreu em S. sciureus. As fémeas de C. jacchus e S. sciureus apresentaram,
semelhantemente, elevadas concentracbes de colesterol total, lipoproteinas e proteina
total. Como ndo houve sinais clinicos, que confirmasse a existéncia de doencas nos
animais amostrados, os valores obtidos podem ser de referéncia para essas espécies de
primatas na natureza, ainda que S. sciureus seja uma espécie exotica na regido geogréafica

onde o estudo foi conduzido.
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5 CONCLUSOES

O estabelecimento do primata exotico, S. sciureus na REBio Saltinho e a consequente
simpatria com o primata nativo, C. jacchus, foram favorecidos por fatores comportamentais e
ambientais. A locomocéo foi a mais recorrente das atividades nos grupos S G1, SG2,CGle
C G2, pois ¢ um comportamento integrante da biologia animal, permitindo a ocorréncia de
interacOes intra ou interespecifica e a procura por alimentos no ambiente.

S G1 e S G2 usaram na maioria das vezes o estrato intermediario da floresta (de 5 m a
10 m), enquanto C G1 e C G2 usaram mais 0 estrato do sub-bosque (de 0 m a 5 m). Tais
preferéncias estdo relacionadas as adaptacdes morfoldgicas para a locomocgdo de S. sciureus e
C. jacchus, que por sua vez, estdo ligadas ao tipo de dieta de cada espécie.

As amplas areas de vida usadas pelos grupos de S. sciureus, S G1 e S G2 e 0 uso de
areas menores pelos grupos de C. jacchus, C G1 e C G2 sédo caracteristicos de cada espécie,
mas também caracterizaram uma estratégia para reduzir a competicéo por alimentos, através da
exploracdo de diferentes microhabitats. Em adicdo, a disponibilidade e a localizacdo dos
principais itens alimentares incluidos na dieta desses grupos, intensificaram a frugivoria dos
grupos de S. sciureus e a gomivoria dos grupos de C. jacchus na REBio Saltinho.

Poucos estudos abordam os aspectos morfométricos e nutricionais de frutos
selecionados por primatas, mas informacdes desse tipo sdo necessarias e indicam se a selecao
de determinada espécie de fruto ocorre devido a sua disponibilidade no ambiente, facil acesso
Ou por ser mais nutritiva. Nesse contexto, os dados revelaram a existéncia de maiores teores de
lipidios e Na nos frutos de H. succosa, espécie mais consumida pelos grupos de S. sciureus.

S G1 e S G2 dedicaram maior tempo na ingestdo de frutos, contudo, o néctar de P.
pendula demandou maior tempo de ingestdo por item. As gomas, de T. guianensis ha maioria
das ocorréncias, demandaram maior tempo de ingestao pelos grupos C G1 e C G2. Isso porque
néctar e gomas exigem muito tempo de exploracdo, devido a producdo em baixas quantidades.

As analises morfométricas indicaram que ha uma tendéncia a monometria no grupo de
C. jacchus e ao dimorfismo sexual no grupo de S. sciureus. Em relacédo a idade, C. jacchus
jovens tiveram alguns parametros morfométricos com indices maiores que 0s adultos.

Dados sobre a bioquimica do sangue de primatas de vida livre sdo pouco explorados.
Os resultados desta pesquisa mostraram que C. jacchus e S. sciureus apresentaram altas
concentracdes nos perfis lipidico e proteico, mas como 0s animais estavam saudaveis, pode-se

considerar os valores obtidos como referéncias para essas espécies na natureza.
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