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RESUMO

Com o objetivo de estudar as propriedades, génese e distribuicdo dos solos de
uma toposseqiéncia em Sena Madureira, Estado do Acre, foram selecionados quatro
perfis, em altitudes variando de 195 a 266 metros, ao longo da BR 364. Os solos foram
caracterizados morfologicamente e coletadas amostras deformadas e indeformadas
para analises fisicas, quimicas, mineralogicas e micromorfoldgicas. Com base nos
resultados obtidos os solos, no sentido descendente na toposseqliéncia, foram
classificados como LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissdlico, ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, ALISSOLO CROMICO Argilivico tipico e
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Aluminico abriptico. O Argissolo e o Alissolo esto
representados por perfis morfologicamente muito semelhantes, sendo distinguidos
apenas com base no carater aluminico, sem nenhuma correlagdo com a presencga ou
auséncia de atributos passiveis de serem identificados no campo, como recomendado
pelo Sistema. Esta constatacdo vem dar suporte a sugestao de fusdo das duas classes
ao nivel de ordem e posterior separacio do carater aluminico no terceiro nivel. Os solos
da seqiiéncia estdo divididos em dois grupos: o primeiro, com solos bem drenados,
argila de atividade baixa, com perdas de bases trocaveis, dominio de condigcbes
fortemente acidas, alicos, com predominéncia de minerais de alta estabilidade como
quartzo, caulinita e vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas (VHE), o segundo,
constituido exclusivamente pelo Plintossolo, no nivel inferior da seqiiéncia, tem
deficiéncia acentuada de drenagem, o que influi na menor lixiviag8o das bases do perfil,
com o Mg™ como cétion basico predominante, carater aluminico, reacdo fortemente
acida, e mineralogia diferenciada, com presenca de esmectita e ilita em maior
quantidade, aléem dos componentes mineralégicos dos solos da parte alta. Na analise
micromorfolégica, o Latossolo apresenta caracteristicas intermediarias entre latossolos
e argissolos, que & denotada pela estrutura micropédica incipiente e os indicios de
luviacdo de argila. O Argissolo e o Alissolo sdo micromorfologicamente similares,
apresentando significativa concentrago de argila iluvial nos horizontes Bt, e maior
presenca de argilominerais mais expansivos na direcdo dos horizontes inferiores. No
Plintossolo tem-se areas de deplegdo de ferro devido aos processos alternantes de oxi-
reducéo a que esta submetido. A biotita presente nas fragbes mais grossas, quando
intemperizadas, resultam na formagdo “in situ” de argilas. O Latossolo no interflivio
tabular mais extenso, seguido pelo Argissolo e Alissolo em topos planos menores,
situados em &reas de relevo regional ondulado, e o Plintossolo, no contato com a
planicie, expressam o controle geomorfolégico na distribuicdo dos solos na area
estudada.
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1. INTRODUGAO

Os solos do Estado do Acre, como parte da bacia amazénica, formaram-se a
partir de depodsitos sedimentares cenozéicos da Formagdo Solimdes. Estes
sedimentos, de constituigdo mineralégica e quimica caracterizada pelos baixos
teores de nutrientes, desenvolveram, apés evolugdo diagenética e pedogénese
subseqliente, solos de baixa fertilidade, expressa na pobreza em bases trocaveis e
reduzida capacidade de troca catidnica (Falesi, 1986). A conseqiiéncia deste tipo de
pedogénese € a formacéo de solos com caracteristicas de elevada intemperizacéo,
como Latossolos, Plintossolos e Argissolos (Acre, 2000).

Enquadram-se neste tipo de formacg&o os solos da porgéo oriental do Acre,
que se apresentam, caracteristicamente, disiréficos, com baixa CTC, profundos, bem
desenvolvidos, com boa condigdo de drenagem, e participagdo hegeménica de
argilominerais 1:1, do grupo da caulinita, na composicio mineralégica. Todas estas
caracteristicas denotam o avangado estagio de intemperizagéo quimica a que foram
submetidos (Brasil, 1976; 1977: Oliveira e Alvarenga, 1985; Acre, 2000), resultante
de clima quente e Umido, reinante na regido, que favorece a ocorréncia destes
processos (Dematté, 1988).

Todavia, os solos dominantes nas regides central e ocidental do estado sdo
de constituicdo oposta, com caracteristicas de solos menos intemperizados, embora
sob as mesmas condi¢bes climaticas, ou mesmo, sob precipitacbes ainda mais
elevadas. Em alguns casos, tem-se a ocorréncia de solos bem jovens, de alta
saturagdo por bases, elevada CTC, drenagem mais restrita, e composicéao
mineralégica em que aparecem minerais amorfos, micas, interestratificados
montmorilonita/vermiculita (Moller e Kitagawa, 1982) ou ainda, a ocomréncia de
minerais 2:1 em condi¢cdo dominante (Vieira e Santos, 1987). Essas caracteristicas,
pouco comuns para a regido como um todo (Gama et al., 1992; Volkoff et al.,1989),
foram observadas em Cambissolos, Gleissolos e Luvissolos, de génese ainda ndo
completamente estudada que, inclusive, merecem atencdo com relagdo ao
enquadramento dentro do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos.

Este trabalho visa realizar a caracterizagéo pedolégica de uma

macrotoposseqiéncia constituida por quatro classes de solos que ocofrem em
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posicbes de topos planos na maioria, comportando variagdes na atividade de argila,
na regido de Sena Madureira, Estado do Acre.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. 0S FATORES DE FORMACAO NA BACIA DO ACRE

21.1. Geologia

Bezerra (1991) ao apresentar o mapa com a divisdo tecténica da América do
Sul, considera a geologia amazénica dominada por quatro grandes elementos
geotectdnicos, a saber: o escudo das Guianas, o escudo do Brasil Central, ambos
compostos por rochas pré-cambrianas e paleozbicas (com rochas igneas e
metamérficas), a cobertura sedimentar do fanerozéico e a cordilheira dos Andes. A
regiao alicerca-se na Plataforma Sul-Americana, cujo embasamento é constituido de
rochas metamérficas, sedimentares e igneas, de idades referidas ao arqueano e ao
proterozoico (pré-cambrianas). Segundo Schobbenhaus (1984), sdo constituidas de
granitos, gnaisses, migmatitos, micaxistos, anfibolitos, granodioritos, gabros, dioritos,
ultrabasicas e rochas cataclasticas, e por cobertura sedimentar referente ao
fanerozéico, que, no caso especifico, engloba a bacia intracraténica do Amazonas.

Além desses quatro elementos tectdnicos principais, Bezerra (1991) cita
também os elementos tectonicos de menor ordem: cratons, faixas de dobramentos e
as bacias intracratdnicas.

Desses elementos tectdnicos de menor ordem na regidqo Norte, tem-se o
craton Amazdonico, limitado a leste pela faixa de dobramentos Araguaia-Tocantins,
que delimita a bacia intracraténica do Amazonas, a maior da América do Sul que
ocupa cerca de 2.000.000 km? (Latrubesse, 1991), com eixo maior na diregéo leste-
oeste e segmentada pelos arcos de Iquitos e Purus e delimitada a leste pelo arco de
Gurupa, que a separa da fossa de Maraj6. A bacia do Amazonas, na parte do
territério brasileiro, & formada pela bacia do Acre (230.000 km?), bacia do Solimdes
(600.000 km?), bacia do Amazonas (300.000 km?) e bacia de Marajo (100.000 km?)
(Pefri e Fulfaro, 1983), conforme pode ser visualizado na figura 2.1, compondo a
denominada Provincia Estrutural Amazénica (Bezerra, 1991).

A bacia do Acre, portanto, estd situada no extremo oeste do Brasil,
englobando parte do territorio da Bolivia e estendendo-se também pelo Peru, com a
denominacéo de bacia de Pastaza, a qual atinge partes do Equador, ai denominada
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Figura 2.1 — Elementos tecténicos da Regido Norte e distribuicdo esquematica das
bacias
FONTE: Bezerra (1991).
de bacia do Oriente (Miura, 1972; Brito, 1979). A origem e evolucdo da bacia
sedimentar do Acre, segundo varios autores, relaciona-se intimamente com o
levantamento da cordilheira oriental dos andes que é a fonte dos sedimentos (Miura,
1972; Brasil, 1976; Bezerra, 1991; Latrubesse, 1991; Latrubesse et al., 1997).

Para Caputo e Silva (1990), o arco de Iquitos é o produto de uma
intumescéncia lateral da litosfera em resposta ao espessamento tectdnico causado
pela acresgédo de ferrenos aléctones na borda do continente (a regido andina),
essencialmente uma tectdnica vertical epirogénica.

As unidades geologicas da area estdo representadas pela Formacgio
Solimdes, denominagdo revalidada por Caputo et al. (1971), conforme cita o
Radambrasil (Brasil, 1976), que concluiram pela similaridade na constituicao
litologica de varias descricdes da seqiiéncia sedimentar cenozéica em diversas
localidades da bacia, e que reqeheram"denommag&es diferenciadas de seus
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autores, como Formagéo Pebas (no Peru) (Oliveira e Leonardos,1983), Formacéo
Puca (Steinmann, 1929), Série Solimdes (Rego, 1930), Formagdo Cruzeiro
(Oppenheim, 1937), além de outras (Schobbenhaus, 1984). Revalidaram a
denominacdo de Rego, porém como formac#o, resultando na denominagdo que
perdura de Formac&o Solimdes, somente diferenciando-a da Formag&o Ramon, que
ocorre na area do Parque Nacional da Serra do Divisor.

A Formagdo Solimbes é de origem sedimentar, muito extensa, cobrindo
grande parte da bacia do Acre, cerca de 80% da drea do Acre (Amaral et al., 1999a),
e ultrapassa o arco de Iquitos de modo que cobre também parte expressiva da bacia
do Solimdes.

A evolucdo geolégica da bacia do Acre regisira a sedimentacdo clastica
cretacica constituinte do grupo Acre, subdividido nas FormagSes Moa, descrita por
Oppenheim em 1937, Rio Azul, descrita por Moura e Wanderley em 1938, e Divisor,
descrita por Moura em 1936, conforme relata Brito (1979). Esta evolucdo reflete os
fendmenos da tectnica nos Andes, com dobras e falhas que vdo conformar os
relevos das Serras do Divisor, Moa e Jaquirana. No inicio do cenozdico, a bacia do
Acre, em subsidéncia, recepcionou os sedimentos continentais vermelhos da
Formagdo Ramom, provenientes de rochas posicionadas a leste, isto ocorrendo
enfre o paleoceno e o mioceno (Bezerra et al., 1991; Amaral et al., 1999a).

Apés a elevagéo dos Andes orientais do Peru (fase Quéchua), somada a um
clima seco nas cabeceiras e seco-chuvoso na zona de deposicdo (Latrubesse,
1991), a Bacia do Acre bloqueada a oeste, sofreu uma inversdo no sentido da rede
de drenagem, que passou a correr de oeste para leste, recebendo os materiais
erodidos das novas areas soerguidas (Andes), que preencheram “as depressdes
com sedimentos fluviais e lacustres em sequéncias ciclicas, constituindo a Formacéo
Solimdes (plioceno ao pleistoceno)” (Bezerra, 1991). Latrubesse (1991) e Latrubesse
et al. (1997) posicionam a sedimentagiio no mioceno superior-plioceno, através um
sistema de megaleque originario dos Andes e que deixou de funcionar a partir do
plioceno. Formou-se entdo, o sistema do Ucayali e a bacia do Acre deixou de
receber os sedimentos provenientes dos Andes. Geraram-se, assim, os sistemas
fluviais da bacia do Acre, os rios Purus e Jurua, cujas nascentes estio posicionadas

em torno de 500 metros acima do nivel do mar, em territério peruano.
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Latrubesse (1991), Latrubesse et al. (1997), consideraram que os sedimentos
da Formacéo Solimdes possuem idade referentes ao mioceno superior-plioceno,
tomando como base para esta definigio a semelhanca da fauna de mamiferos
fosseis existentes nos sedimentos, quando comparados com a fauna de mamiferos
Huayqueriense da Argentina. Varios trabalhos de paleontologia de pesquisadores da
Universidade Federal do Acre adotaram, com base nos fésseis, a Formacéo
Solimées com idade mioceno superior-plioceno (Negri e Villanueva, 1998: Negri e
Ferigolo, 1999; Souza Filho, 1999). Latrubesse (1991) e Latrubesse et al. (1997),
afirmam que os sedimentos mio-pliocénicos da Formacio Solimes afloram ao largo
dos rios e em exposicdes ou cortes as margens de estradas. Sao compostos por
duas associacbes de facies: a primeira, & uma facie de alta energia, indicativa de
canais fluviais, composta de areias, areias argilosas e siltosas e conglomerados
associados, com presenca de estratificagsio cruzada e fosseis de troncos de arvores
€ vertebrados; a segunda, a facie de baixa energia, compde-se de argilas verdes a
verdes acinzentadas depositadas num ambiente palustre-lacustre, que exibem
laminacdo plano paralela e estrutura massiva, enquanto os fdsseis sdo de
vertebrados. Além desses aspectos, Latrubesse e Franzinelli (1993), concluiram que
a presenca de seixos nos sedimentos dos rios da bacia do Acre s&o indicadoras de
mudancas de clima no passado recente, representada por forte sazonalidade na
distribuicdo de chuvas e redugio da cobertura florestal.

As evidéncias ja apontadas para uma condicdo climatica que tenha
predominado na regido do Acre, somam-se também evidéncias paleoecolégicas,
como as levantadas por Souza Filho (1998), que considera provavel que a extingio
de varias familias de crocodilianos da bacia do Acre, no periodo mioceno superior-
plioceno, seja decorrente de mudancas climaticas que resultaram na diminuiggo do
volume de &gua, e com isso comprometeu a alimentacdo das espécies que
habitavam o sistema hidrografico existente. Costa e Costa (1988) apresentaram
também evidéncias mineralégicas, no caso, imaturidade mineralogica dos
sedimentos, com presenca de sulfatos e fosfatos de fosseis de grandes vertebrados
que habitaram margens e proximidades de lagos, sob clima ameno e semi-arido,
com cobertura vegetal do tipo savana.

Segundo Hoorn (1993) a Formacdo Solimées, sob a denominacdo de
Formacéo Pebas, no lado peruano, foi originada sob condigbes marinho-marginais,
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em ambiente palustre e lacustre, enquanto Kalliola e Puhakka (1993) relataram
condicdes alternadas de estratos salinos/lacustres na amazénia ocidental, em
Iquitos, cujos sedimentos séo anteriores ao pleistoceno-holoceno.

O Radambrasil (Brasil, 1976; 1977), dividiu os sedimenios segundo dois
grandes periodos: os sedimentos fluviais recentes, pertencentes ao holoceno,
enquanto aluvides antigos e a Formacéo Solimdes referem-se ao periodo terciario
superior e quaterndrio inferior (plio-pleistoceno).

A Formacgdo Solimdes & constituida de argilitos macicos e acamados,
possuindo concregbes carbonéticas e gipsiferas, com vénulas de calcita e gipsita.
Possui também arenitos finos e médios e siltitos argilosos. Nos arenitos percebe-se
uma matriz argilosa, carbonatada ou néo (Brasil, 1976; 1977). A presenca de gipsita
em abundancia é outra prova de que a regido ja esteve submetida a climas aridos
(Kronberg e Benchimol, 1992; 1993) durante o dGitimo ciclo glacial.

Os aluvides recentes sdo constituidos por cascalhos, areia, silte e argila de
depésitos fluviais recentes que preencheram as planicies aluviais dos rios Jurua e
Purus (Brasil, 1976; 1977).

2.1.2. Geomorfologia

A principal unidade geomorfol6gica do Acre é a depresséo rio Acre-fio Javari
(Brasil, 1976, 1977; Vieira e Santos, 1987), assim chamada a exiensa superficie
rebaixada localizada entre os rios Acre e Javari, da qual a area do Estado faz parte.
Alcanga em geral 200 metros de altitude e esta representada por planicies referentes
ao tercidrio que se desenvolveram sobre a Formagdo Solimdes e as areas que
formam a Serra do Divisor. Predominam colinas, de altimetria relativa de 30-40
metros e interflivios de dimensdes inferiores a 250m.

O planalto rebaixado da Amazénia ocidental desenvolveu-se sobre a
Formagio Solimdes e constitui o nivel mais elevado da drea de estudo, com altitude
que atinge até 270m, e que tem como principal caracteristica a existéncia de areas
planas bem conservadas e de relevos dissecados por interfiivios tabulares.
Corresponde ao que Sombroek (1966) denominou de ‘the Amazon planalto”,
inclusive fazendo referéncia de sua Iimit?da_‘_ch_rr__ﬁlnpi.a_n_ah_gmazﬁnia ocidental,
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sendo uma delas configurada na unidade de mapeamenio LVd4 (Brasil, 1976)
exatamente situada ao longo da rodovia que liga Rio Branco e Sena Madureira
(Sombroek, 2000). O interflivio tabular na drea é um testemunho, e as formas
dominantes em realidade sdo colinas constituidas por relevos de topo pouco
convexo, drenagem pouco aprofundada e separados normalmente por vales em "V~
ou eventualmente por vales de fundo plano, caracteristicas estas que se estendem
as cristas, sendo que nestas os relevos apresentam topo continuo e agugado (Brasil,
1976; Amaral et al.,1999a). Nas proximidades de Sena Madureira, com uma
dissecacdo mais intensa, colinas ravinadas possuem declividades acima de 20%
podendo atingir 45%, que, associadas & presenca de argila de atividade aita,
conferem aos solos alta tendéncia a degradacédo em funcéo da instabilidade das
encostas (PMACI |, 1990).

A terceira unidade morfoestrutural é a planicie amazénica, que se prolonga na
regido e € constituida pelas areas alagadas e inundadas atuais ou pretéritas, ao
longo dos rios da bacia, principalmente Jurua e Purus. Tem-se as areas de planicie
e os trés niveis de terragos fluviais identificados pelo Radambrasil. Os rios citados
tém curso sinuoso e meandrico, com muitos meandros abandonados (Brasil, 1976;
Latrubesse, 1991; Amaral et al., 1999a).

2.1.3. Clima na Amazodnia

Nimer (1991) afirma que o conhecimento do clima e seus determinantes s6
pode ser apreendido através das inter-relagdes dos fatores fisico-geograficos como
o relevo, altitude, latitude, continentalidade ou maritimidade, com os grandes
sistemas atmosféricos, em func@o da dindmica e atuacdo macrorregional, que se
constituem nos determinantes principais do clima na imensa regido amazodnica. O
autor distingue quatro sistemas de circulacdo atmosférica na regido norte: o primeiro,
é o sistema de ventos de E a NE do anticiclone fropical semifixo do Atlantico Sul e
do anticiclone tropical semifixo dos Acores, responséaveis pelo tempo estavel, o
segundo, no setor ocidental, relaciona-se com a massa de ar equatorial continental,
constituida pela convecgdo termodinamica dos ventos de NE, do anticiclone dos

Acores, e pela convergéncia intertropical (CIT), e & responsavel por linhas de
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instabilidade tropical (IT), o terceiro, proveniente do norte, constituido por invasdes
da convergéncia intertropical, com tempo instavel; e o quarto, o sistema de correntes
perturbadas do sul, representado por anticiclones polares, que ao chegarem a regido
norte provocam chuvas e sensivel queda de temperatura que costumam atingir Acre,
Rondodnia e sul do Amazonas, no Brasil, e também no Peru e Bolivia.

2.1.3.1. Precipitacao

A precipitagdo na regido amazdnica apresenta, segundo Fish et al. (1998)
valor médio de 2300 mm.ano ' mas, na fronteira entre Brasil, Colémbia e Venezuela
atinge valores de 3.500 mm.ano, ligeiramente abaixo do que ocorre na regiao do
golfio marajoara, drea costeira do Para e Amapa. Na confluéncia das fronteiras de
Para, Amazonas e Mato Grosso a regido apresenta totais de precipitagio de 2750
mm.ano ', conforme mostra a figura 2.2 (Figueroa e Nobre, 1990; Nimer, 1991;
Ab’Saber,1996; Marengo; 1998).

2.1.3.2. Temperatura do ar

As temperaturas na regido amazdnica sdo normalmente altas, superiores a
24°C, e em alguns casos ultrapassam os 26°C, como se verifica ao longo do curso
médio e baixo do rioc Amazonas, fungdo das baixas altitudes de uma planicie préxima
ao nivel do mar, e da latitude equatorial (Nimer, 1991). Toda a regido Norte,
portanto, possui clima quente. As temperaturas mais baixas sdo registradas nas
areas de altitude e no sudoeste da regido pela invasdo do anticiclone polar, através
da frente polar, que provoca ondas de frio no Acre, Ronddnia e partes do Amazonas,
ocorrendo também na Bolivia e Peru, com a denominacéo de “friagens”, no Brasil, e
“surazos” nos outros dois paises. Normalmente s&o de curta duragdo, 3 a 7 dias,
registrando brusca queda de temperatura na regido, até podendo atingir valores de
12°C (Nimer, 1991). Marengo (1998) destaca como caracteristica do tempo durante

as friagens, os ventos fortes, frios e secos provenientes do sul, incrementos e
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Figura 2.2 — Precipitacio anual média na Regi@o Norte (em mm)
FONTE: Nimer (1881).

pressdo atmosférica e redugio na umidade do ar. Os Andes funcionam como um
canalizador dos ventos frios e também explicam porque & mais frio no oeste que na
parte central da amazobnia. Ccoyllo e Dias (1996) realizaram estudo acerca das
condicbGes em que foram geradas duas frentes polares em 1994 e as trajetdrias que
as mesma descreveram até atingir o Peru, e constataram que ambas levaram menos
de 24 horas para fazerem o percurso do sul do continente até as latitudes tropicais
do oeste da regido amazodnica.

Ainda com relagdo a temperatura, um aspecto importante, salientado por
Nimer (1991) e Ab'Saber (1996), é a variagdo diurna deste fator, com topografia e
altitude favorecendo o aumento da amplitude contrabalangada, entretanto, por varios
outros fatores como a cobertura vegetal, os grandes cursos dagua e a
nebulosidade. Nimer (1991) registra que em Manaus, Belém e Sena Madureira, as
amplitudes médias diurnas s&o respectivamente, 9, 10 e 14°C.
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2.1.3.3. Umidade do ar

Na regido amazdnica a umidade do ar é alta durante praticamente todo o
ano, cerca de 90% (Salati e Ribeiro, 1979; Marengo, 1998). A principal causa dos
altos valores se deve a evaporagio das extensas superficies cobertas pela agua e
pela evapotranspiracéo das plantas (floresta).

As chuvas distribuem-se entre novembro e margo e o periodo sem ou com
pouca chuva ocorre enire maio e setembro, com os meses de abril e outubro
caracterizando-se como intermediarios de um regime ao outro.

A questéio da origem da umidade, distribui-se em partes iguais (50%) para a
evapotranspiragdo na prépria bacia e a outra metade provenientes do Atlantico.
Outrossim, a regidio é fonte de umidade para outras regies do Brasil, principalmente
o centro-oeste e a bacia platina (Salati e Ribeiro,1979).

2.1.3.4. Tipologia climatica

O clima predominante na regido Norte é equatorial, o que significa elevado
indice de precipitagdes diarias, mas apresentando sazonalidade ao longo do ano, de
modo que coexiste com periodos de secas, de durabilidade e distribuicdo variada no
espaco amazdnico, sendo subdividido em equatorial superimido e umido
(Nimer,1991). Nas localidades de clima superumido, inexiste uma estacdo seca,
sendo enquadrado no tipo Afi de Kdppen (regido de Belém e alto Amazonas). A
condigdo de clima umido com chuvas de “mong¢édo” e uma estagao de seca curia,
configura o tipo climéatico Ami, cobrindo cerca de 40% da regido. Ocorre ainda o tipo
Awi, que engloba as regides da amazdnia com precipitacdo mais baixa e com a
estagdo seca mais longa, cerca de rés meses (Falesi, 1986; Rodrigues, 1996).

2.1.3.5. Mudancas climaticas regionais e globais

Uma das grandes preocupagbes mundiais sdo as mudancas climaticas
regionais (Salati e Ribeiro, 1979) e/ou globais. Souza et al. (1999), estudando a
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influéncia de el Nifio e la Nifia na precipitagio da floresta amazdnica, concluiram que
ha uma tendéncia de déficit de chuvas nos anos em que ocorre el Nifio e, ao
contrario, excesso de precipitagdo durante os anos de la Nifia. Mortatti et al. (1994)
estudaram as flutuagdes climaticas na bacia amazdnica nos udliimos 100 anos,
constataram que a vazdo do rio Amazonas aumenta da mesma forma que o
escoamento continental global, enquanto que a temperatura no ceniro da regiao
(Manaus) apresenta tendéncia declinante no periodo 1910-1985, contrario ao
movimento ascendente da temperatura em escala global. Os autores salientam que
ndo se deve fazer qualquer extrapolacdo com base nas tendéncias diagnosticadas,

e que s6 se aplicam ao periodo estudado.

2.1.4. Vegetacao

A cobertura vegetal primaria do Acre n3o difere do tipo dominante em toda a
Amazonia. Esta representada pela floresta equatorial subperenifélia, constituida por
uma grande heterogeneidade de espécies arbdreas, com individuos emergentes de
grande porte, e por sub-bosque composto de plantulas que sdo provenientes da
regeneracio das arvores do estrato superior (Brasil, 1976).

Segundo o Radambrasil, compde dois sistemas ecolégicos, em que se tem a
Floresta Tropical Densa no primeiro, instalada principalmente sobre sedimentos
terciarios nos interflivios de formas tabulares e, o segundo, formado pela Floresta
Tropical Aberta, recobrindo as terras baixas nos terragos aluviais do quaternario.
Neste caso, tem-se a floresta equatorial perenifélia, com espécies adaptadas ao
excesso de dgua na época de chuvas (Brasil, 1976).

2.2 - 0S SOLOS DO ESTADO DO ACRE

Grande parte dos solos do Acre formaram-se a partir de depositos
sedimentares quaternarios e terciarios. As constituicbes mineralégica e quimica dos
sedimentos, pobres em nutrientes, formaram solos de baixa fertilidade, expressado

na pobreza em bases trocaveis, e reduzida capacidade de troca catibnica. A
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conseqliéncia deste tipo de pedogénese é a formagéo de solos com caracteristicas
de elevada intemperizacdo, como Latossolos e Argissolos. Sdo os solos da porgéo
oriental do Acre: distréficos, baixa CTC, acidos, profundos, bem desenvolvidos, boa
condigdo de drenagem, predominio da caulinita na composicéo mineral6gica, enfim,
caracteristicas que denotam o avancado estagio de intemperizacdo quimica a que
foram submetidos, favorecido pelo clima quente e Umido reinante na regiao
(Brasil,1976; Oliveira e Alvarenga, 1982; Amaral et al., 1999a; Acre, 2000).

Todavia, os solos das regides central, na qual se inclui Sena Madureira, e
ocidental do estado sdo de constituicio diferenciada, com caracteristicas de solos
menos intemperizados (Oliveira e Alvarenga, 1982). Tendo em vista a intensificacao
das precipitagbes, tem-se uma acentuac¢éo da dissecac¢do do relevo e a ocorréncia
de solos cujo grau de meteorizagéo € inferior com relac@o aos solos da parte leste.
Os solos formados no arenito fino e siltitos s&o bem mais jovens (Brasil,1976), de
alta saturacdo por bases, elevada CTC, drenagem mais resfrita, composi¢ao
mineralégica mais complexa, em que aparecem minerais amorfos, micas,
interestratificados montmorilonitas/vermiculitas (Moller e Kitagawa, 1982) ou mesmo
a ocorréncia de minerais 2:1 em condi¢do dominante (Vieira e Santos, 1987). Essas
caracteristicas se fazem presentes principalmente em Cambissolos, Luvissolos,
Gleissolos, Vertissolos e outras classes, situados na regido central e ocidental do
Estado (Acre, 2000).

2.2.1 - Mapeamentos e distribuicdo geografica dos solos

O primeiro levantamento dos solos do Acre deu-se quando do acordo entre
Ministério da Agricultura e a Agéncia Norte-americana para o Desenvolvimento
internacional (USAID) para executar o Levantamento dos Recursos Naturais das
Regides Norte, Meio-Norte e Centro-Oeste. Deste trabalho resultou o Mapa
Esquematico de Solos das Regides Norte, Meio-Norte e Centro-Oeste do Brasil, em
que os solos do Acre fazem parte de frés unidades de mapeamento, com dominio
dos Latossolos. Esse mapa tem escala 1:5.000.000 (Embrapa, 1975).

O levantamento pedoldgico completo de todo o territério acreano foi efetuado

pelo Projeto Radambrasil, realizado em nivel exploratorio, na primeira metade da
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década de 70. As unidades taxonémicas de maior representatividade nos solos do
Acre segundo o Radambrasil sdo os Podzdlicos (eutroficos e distroficos),
Cambissolos (eutréficos e distréficos), Latossolos (distréficos) e Hidromorficos (gleis)
nas encostas adjacentes aos cursos de agua ou depressées fechadas (Brasil, 1976;
1977).

Estes trabalhos iniciais, demarcam uma etapa do conhecimento dos solos do
Acre vinculados a prospecgbes e levantamentos em niveis regionais ou nacionais. A
partir dos anos 80, os levantamentos sé@o de controle mais local, a nivel de Estado
ou de instituicdes federais com atuagdo no Estado. As demandas foram
determinadas por novas areas para assentamentos e/ou uma maior preocupagao
quanto aos impactos em relacdo ao ambiente e as comunidades tradicionais das
areas. Em muitos casos as duas situagdes inter-relacionam-se.

Como trabalho principal vinculado a esta etapa, fundamentalmente ligado a
demanda por novas areas para assentamentos tem-se o levantamento dos solos do
Projeto Pedro Peixoto (INCRA, 1978), numa area de 400.000 ha, cortada pela BR-
364, que serviria de base para o loteamenito visando a colonizagdo da area.

Em relacdo a segunda forma de demandas, no inicio da década de 90, o
Servico Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos (SNLCS/EMBRAPA),
realizou o levantamento de alta intensidade dos solos da Floresta Estadual do
Antimari, localizada no municipio de Rio Branco, e com superficie de 66.000 ha. As
classes de solos ocorrentes na area foram: Latossolo Vermelho Amarelo, Podzélico
Vermelho Amarelo e Vermelho Escuro, Plintossolo, Gleis e Vertissolo. Uma
caracteristica dominante foi a ocorréncia de solos eutréficos, argila de atividade alta
e presenca de plintita. Também ocorrem solos com argila de atividade baixa,
distroficos e até alicos (Embrapa, 1990).

Dois outros levantamentos foram realizados pela EMBRAPA dentro do
Projeto de Prote¢do do Meio Ambiente e das Comunidades Indigenas (PMACI |,
1990 e PMACI Il, 1994), ambos na primeira metade da década de 90, em nivel de
reconhecimento. Os dois levantamentos faziam parte de um programa amplo cujo
objetivo era orientar, controlar e minorar os impactos que a pavimentacdo da BR
364 acarretaria ao ambiente e &s comunidades indigenas. As classes identificadas
foram Latossolos e Podzdlicos (Vermelho Escuros e Vermelho Amarelos),

Plintossolos, Gleis, Aluviais, Areias Quartzosas, Vertissolos e Podzol Hidromérfico.

S —

¥ i i = - i %
ia T 2V ale F TTraiie
tBiplioteca Lential



Ribeiro Neto, M. A. Caracterizagio e génese de uma topossequéncia... 29

Amaral et al. (1999a), como atividade preliminar do Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do Acre, realizaram um trabalho de compatibilizacdo dos
levantamentos do Radambrasil no Acre (Brasil,1976; 1977), em nivel exploratério,
comrelacionando as classes anteriores com o novo Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), determinaram que os Argissolos,
Cambissolos e Gleissolos cobrem uma area de 64%, 24% e 7,4%, respectivamente,
enquanto os Latossolos representam apenas 2% da superficie do Estado. Os
percentuais consideraram apenas o componente principal (no primeiro nivel
categorico) da unidade de mapeamento, normalmente composta por associa¢des de

solos, em fung¢do da escala do frabalho, conforme o quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Classes de solos no 1° nivel categérico, drea ocupada e participacéo
da classe em relacao & superficie do Estado do Acre

Classe 1° nivel categérico Area (1000 ha) Participagéo (%)

“Alissolos 2152 1,41
Cambissolos 3686,6 242
Gleissolos 1135,3 7,44
Latossolos 2914 1,91
Nitossolos 116 0,76

Argissolos 9765,7 64
Luvissolo 62,6 04
TOTAL 15272,8 100

"FONTE: Amaral et al. (1999a).

2.2.2. Morfologia, mineralogia, génese e classificacdo dos solos

Lima et al. (1978) realizaram um estudo em toposseqiiéncia de 4 perfis
situados no municipio de Rio Branco, em area da Fazenda Sobral, da Secretaria da
Agricultura Inddstria e Comércio, com o objetivo de estudar a disponibilidade hidrica
dos mesmos. O trabalho ndo apresenta a classificagao dos quatro perfis, embora
contemple dados quanto & caracterizacdo quimica e fisica, sendo, provavelmente, o

primeiro estudo de solos em toposseqiiéncia efetuado no Acre.
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S3o poucos os trabalhos que tratam dos solos do Acre e que realizaram uma
investigacdo quanto & génese dos mesmos. Alguns concentraram atencdo nos
aspectos exclusivamente mineralégicos da fragéo argila (Kitagawa e Mdller, 1979;
Méller e Kitagawa, 1982; Maller, 1986; Johas et al., 1997). Outros, por sua vez,
realizaram estudos mais gerais, abordando diferentes aspectos quanto aos
processos de formagdo de Cambissolos eutréficos e/ou Podzélicos eutréficos
(Gama, 1986; Volkoff et al., 1989; Gama et al., 1992; Gama e Kiehl, 1995), enquanto
Martins (1993) estudou a pedogénese de Podzdlicos Vermelho-Amarelos,
localizados em Sena Madureira e em Tarauaca. Silva (1999) procurou abordar os
dois grupos embora o centro do trabalho envolvesse a questdo da adsorgéo de
fésforo e suas relagdes com a mineralogia da fracdo argila de diferentes classes de
solos do Acre.

No trabalho de Volkoff et al. (1989), foi realizado um estudo comparativo entre
um Cambissolo Podzélico, um Podzélico Cambico e um Podzélico Vermelho
Amarelo situados entre Sena Madureira e Manoel Urbano. Segundo os autores,
estes solos encontram-se associados em toposseqiléncia na regido, embora os
perfis tenham sido coletados em diferentes areas. Os estudos concluiram que os
Cambissolos do Acre sdo uma classe distinta dentre os solos da Amazénia, cuja
originalidade esta intimamente ligada ao tipo de material parental sobre os quais se
desenvolveram. No tocante a génese, atribuem ao desequilibrio a que materiais
esmectiticos estdo submetidos, a intensa transformagdo geoquimica que se
manifesta pela concentracéo relativa das ilitas e da caulinita. O material original dos
solos estudados era proveniente do produto da alteragédo superficial de sedimentos
ricos em montmorilonita e vermiculita. Ao mesmo tempo constataram uma relagéo
genética entre os solos, com o Cambissolo representando um estadio de evolugao
incipiente, e do outro lado, o Podzélico, formado pelo processo de argiluviagéo,
retratando o estagio de intemperizagdo mais avancado, pela maior participacédo da
caulinita dentre os argilominerais. A variagdo de aluminio trocavel com a
profundidade é paralela 4 variacio da argila para niveis mais profundos no perfil, e
os altos valores de AI"® trocavel, concomitante com niveis também elevados de
calcio e magnésio, foi atribuida & desestabilizagdo da montmorilonita. Martins (1993)
também se reporfou a este respeito e também formulou explicacdo a partir da

instabilidade da montmorilonita. e ——
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Na questdo do aluminio frocavel, existe uma outra interpretagdo. Moller
(1986) cita que o teor de minerais 2:1 é inversamente proporcional ao teor de
‘amorfos” inorganicos, que sdo dominantes em presen¢a da caulinita. Teores altos
de céalcio sdo devidos aos filossilicatos 2:1, enquanto que o aluminio trocavel
elevado esta vinculado a presencga dos “amorfos”.

Gama (1986), Gama et al. (1992) pesquisaram essa questdo, envolvendo
aluminio trocavel elevado simultdneo com niveis altos de calcio e magnésio
trocaveis em solos com argila de atividade alta. Trabalharam com Podzélicos
Vermelho-Amarelos, que revelaram a predominancia de material vulcanico na
génese dos solos, evidenciada pela presenga de vidros vulcdnicos e material
alofanico na fragdo areia. A origem desse material seriam os vulcées dos Andes, e
os ventos funcionaram como meio de transporie das cinzas vulcanicas. Gama e
Kiehl (1993) também citam esta questao, destacando a necessidade de um melhor
ordenamento taxondmico do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, vigente a
época, para comportar os Podzélicos do Acre, suas correlagbes e seu
comportamento agricola. Na questio do Aluminio trocavel, Gama e Kiehl (1995) nio
detectaram sintomas de toxidez as plantas, apesar dos altos niveis, explicado pela
baixa presen¢a do metal em solugdo.

Estas questfes podem subsidiar o entendimento da génese dos solos com
argilas de atividade alta do Acre. No Levantamento do Antimari (Embrapa, 1990), foi
constatado que os Plintossolos desenvolveram-se de rochas sedimentares
constituidas por argilitos, siltitos argilosos e arenitos com matriz argilosa ou argilosa
carbonatada. Em muitos dos Cambissolos Eutréficos de Tarauaca, aparece idéntica
litologia (Brasil, 1976; Moller e Kitagawa, 1982).

Outro ingrediente a ser considerado na génese dos solos, também decorre da
litologia, que tem a ver com a pouca permeabilidade dos sedimentos formadores das
camadas subjacentes, e que imprimem mosqueados aos solos (Brasil, 1976). Este
aspecto & importante, sendo ressaitado por Dematté (1988), citando van Wambeke,
para quem a velocidade de mudangas geoquimicas que ocorrem nos solos é
dependente das condigdes e da intensidade de remocdo das bases e também da
dessilicatizacdo. Exatamente a presenga de drenagem impedida foi citada por
Martins (1993) para formacdo de minerais de grade 2:1, a montmorilonita,

influenciada pelo relevo movimentado ou material de origem rico em bases.
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A interpretagdo dada pelo Projeto Radambrasil & fundamentalmente vinculada
ao material de origem dos solos. Litologicamente, tem-se arenitos finos, siltitos,
siltitos carbonaticos e argilitos de origem fiGvio-lacustre, cujos solos a que deram
origem néo apresentam indicios de intensa meteorizacdo como os solos da regido
leste do Acre. Os perfis mais evoluidos foram classificados como Podzolicos
Vermelho Amarelos Eutréficos argila de atividade alta, e, os menos evoluidos, sem
evidéncias de formacéo do B textural, foram classificados como Cambissolos
Eutréficos. A suposigdo é de que nos ultimos, os processos fisicos atuaram mais
intensamente do que os processos pedogenéticos. Os Cambissolos sofreram
grandes perdas de material superficial, sendo siltosos, e sem horizontes
caracterizados por processos pedogenéticos. A conclusdo é que os solos estio em
equilibrio muito dindmico com o clima, tendo como componente muito ativo a erosdo
geolégica que atua removendo superficialmente os solos de modo que os
processos de meteorizagdo nao tém tempo de destruir completamente os minerais
primarios (Brasil, 1976; 1977).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. SELECAO E LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A vertente selecionada para o estudo, representativa da topografia regional,
ndo se enquadra num modelo de veriente classica, mas configura-se como uma
toposseqiéncia regional. De acordo com a divisio de Gobin et al. (2000), trata-se de
uma macrotoposseqliéncia. Foi assim estabelecida por comportar uma diversidade
de classes de solos que manifestam a influéncia da variagdo topografica, além de
contemplar também critérios de extensZio, importancia agricola e de conhecimento
da pedogénese dos solos envolvidos.

A area escolhida para realizagdo deste trabalho fica nas proximidades da
cidade de Sena Madureira, Estado do Acre. Os quatro perfis que compdem a
toposseqiléncia situam-se @ margem da BR-364, entre os quildmetros 230 e 269 da
rodovia. Em termos de coordenadas, os perfis distribuem-se de 9° 05’ 11" a 9°
23'06" de latitude sul e 68° 26’ 59” a 68° 37’ 45" de longitude oeste A localizagdo
dos quatro perfis pode ser visualizada na figura 3.1.

3.2. O MEIO FisIicoO
3.2.1. Geologia e material originario

Os solos da seqiéncia estudada tém como material de origem os sedimentos
que recobrem a bacia do Acre, englobando aluvides antigos e a Formacao Solimdes,
que se referem ao periodo terciério superior e quaternario inferior (plio-pleistoceno).

A Formacdo Solimdes é constituida de argilitos macigos e acamados,
possuindo concregdes carbonaticas e gipsiferas, com vénulas de calcita e gipsita.
Possui também arenitos finos e médios e siltitos argilosos. Nos arenitos percebe-se

uma matriz argilosa, carbonatada ou n&o. (Brasil, 1976; Amaral et al., 1999a).
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Figura 3.1- Localizacao dos perfis em estudo, pontos 1,2,3 e 4

3.2.2. Relevo

A drea estabelecida para o estudo vinculase a f{rés unidades
geomorfolégicas, a saber: planicie amazonica, depressao rio Acre — rio Javari e
planalto rebaixado da amazonia ocidental. (Brasil, 1976; Acre, 2000).

A planicie amazoénica, que foi contemplada com um perfil neste estudo,
engloba superficies planas e baixas, eventuaimente inundadas, e terracos fluviais
médios e baixos. Nela, tem-se o perfil MRSN 1, cujos limites de mais baixa
altimetria, separam-no dos Gleissolos da planicie. Um pouco acima deste nivel, ja
relacionado com a depressdo rio Acre — rio Javari, em area com relevo plano a
suave ondulado, tem-se o perfil MRSN 2, predominam colinas, de formas suaves, de
topos pouco convexos, de pequena extensdo, que foram geradas pelo entalhe de
uma drenagem muito fraca e separados por vales em V. O padrao de relevo regional
no qual se situa o perfii MRSN 3. além de colinas com topos pouco convexos, de

pequena extensdo, inclui também cristas de topo continuo e aguc¢ado, com
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encostas mais ingremes, que podem atingir até 20% de declividade, separados por
vales em V e, eventualmente, por vales de fundo plano e de fraco grau de
aprofundamento da drenagem. Por ultimo, a area na qual se localiza o perfil MRSN
4, inserida no planalto rebaixado da amazdnia ocidental (Sombroek, 2000),
apresenta topos aplanados, do tipo interflivio tabular, com altimetria em torno de
260-270m, rampeada para o rio laco, cujas extensGes dos topos do local s@o
variaveis, entre 250 a 1750 metros, também separados por vales em V ou de fundo
plano e com intensidade de dissecacéo fraca (Brasil, 1976; Vieira e Santos, 1987;
PMACI |, 1990; Amaral et al., 1999a; 1999b; Acre, 2000).

3.2.3. Clima

A darea selecionada insere-se numa regido pertencente ao tipo climatico
transicional Ami/Awi da classificacdo de Koéppen, ou seja, tropical chuvoso, com
chuvas de mongdes, na qual tem-se precipitacbes anuais médias por volta de
2.000mm, distribuidas entre setembro e abril, e uma curta estagcdo seca de até 2
meses (julho/agosto), cujas precipitagcdes ficam abaixo de 60mm/més, condigdes
vigentes na area de Sena Madureira. A temperatura media anual é de 24,4°C, com
umidade relativa superior aos 80% em praticamente todos os meses do ano, o que
aguca a sensacao térmica, tornando o calor mais intenso do que realmente o é.

O balango hidrico, segundo Thornthwaite e Matter (1955), para a regido de
Sena Madureira, registra um déficit hidrico anual de 66mm para o periodo
compreendido entre os meses de junho e agosto, fator este que ndo compromete o
desenvolvimento das plantas, pois a floresta em si é prova de tal assertiva (Brasil,
1976).

3.2.4. Vegetacio

A vegetagdo primaria da area esta representada pela floresta equatorial
subperenifélia, com predominancia de individuos emergentes de grande porte e

também lactiferos. Nas colinas, sdo observadas formagées menores quanto ao
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porte, embora o sub-bosque seja mais denso. S&o caracterizados dois tipos
fisiondmicos, em funcio da presenca de espécies de Palmae, géneros lriartea e
Orbignya, e, quando presentes, espécies do género Bambusa (Brasil, 1976).

Nas planicies aluviais, tem-se outra formagéo, adaptada ao excesso de agua,
é a Floresta Equatorial Perenifélia de Varzea.

Nos locais nos quais abriram-se as ftrincheiras a vegetacao primaria estava
presente apenas no perfil MRSN 2, enquanto nos outros trés esta foi substituida por
pastagem plantada com Brachiaria brizantha, de diferentes idades de implantacéo,

segundo se infere pela quantidade de invasoras.

3.2.5. Os solos

Segundo o Radambrasil, os solos da area do estudo comportam, Glei Pouco
Hamico Eutréfico, na margem do laco e ndo amostrado, Podzélico Vermelho
Amarelo Alico, com argila de atividade alta ou baixa, em relevo suave ondulado a
ondulado, Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico, argila de atividade alta, em relevo
suave ondulado a ondulado e o Latossolo Vermelho Amarelo Alico, textura argilosa
em relevo plano. (Brasil 1976).

Amaral et al. (1999b) registra a ocorréncia de Plintossolos na BR 364, entre
Rio Branco e Sena Madureira. No Levantamento de Reconhecimento de Alta
Intensidade dos Solos do Antimari, a Embrapa (1990) descreve Plintossolos com
argila de atividade alta, alicos, de texiura média/argilosa e relevo plano a suave
ondulado.

3.3. DESCRICAO DOS PERFIS, COLETA E PREPARO DAS AMOSTRAS

A locacdo das frincheiras foi determinada ap6s uma rapida inspecao de
campo ao longo da BR 364, sentido Rio Branco-Sena Madureira, tomando-se como
referencial o Rio laco. Foi escolhida uma sucessao de quatro niveis de topos planos,
distribuidos em cerca de 40km ao longo da rodovia, caracterizando uma

macrotoposseqiiéncia (Gobin et al., 2000). Definidos os locais dos perfis, em posi¢ao
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de topo, foram abertas as trincheiras para descricdo morfolégica dos perfis, segundo
Lemos e Santos (1996) e coleta de amosiras deformadas e indeformadas para
analises fisicas, quimicas, mineralégicas e micromorfolégicas.

As amostras coletadas foram levadas para o laboratério de Quimica e
Fertilidade de Solo da Universidade Federal do Acre, onde foram secas a sombra,
destorroadas, passadas em peneira de abertura de 2mm e acondicionadas para
serem transportadas para Pernambuco, a fim de serem analisadas nos laboratérios
da UFRPE.

Em relacdo as amostras para analises micromorfolégicas, o procedimento no
campo constou basicamente da coleta do material indeformado em caixas de ferro
galvanizado (caixas de Kubiena), nas dimensdes de 10x6x6 (em cm), visando
preservar a estrutura original. Apés a coleta no campo, a embalagem das caixas de
Kubiena foi procedida com todos os cuidados, visando preservar as amostras contra
impactos durante o transporte do local de coleta até o laboratério, que envolveu o
uso de mitiplos meios de transporte, dada a distancia do local dos perfis e o

laboratorio de analise.

3.4. ANALISES FiSICAS

Todas as andlises fisicas foram executadas no Laboratério de Fisica do Solo
da UFRPE, com excecdo da densidade global, que foi realizada no Laboratério de
Quimica e Fertilidade do Solo da UFAC. Todas as determinacbes analiticas
seguiram as metodologias estabelecidas no Manual de Métodos de Anélise de Solo

(Embrapa, 1997). Foram realizadas as seguintes determinacdes:

¢+ Analise granulométrica — determinada através do método da pipeta, sendo o
resultado expresso em g kg”' da TFSE. Apés a adigdo do dispersante quimico, o
hidroxido de sédio (NaOH 1mol L), seguida de agitagéo, a fragdo grossa (composta
de areia fina e areia grossa) foi separada por tamisacgéo, posta a secar, em estufa, a
105°C e pesada. A argila foi determinada através de aliquota da suspensao coletada

com pipeta, posta para secar na estufa e pesada, enquanto o silte foi obtido por
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diferenca. Ndo se eliminou a matéria organica para se proceder a anélise
granulométrica.

+ Argila dispersa em agua ~ determinada através do método da pipeta, porém sem
adicé@o do dispersante, sendo o resultado da argila natural foi expresso em g kg™ de
TFSE.

¢ Grau de floculag&o -~ célculo realizado por meio da seguinte expresséo:
GF =100 (a — b) / a, em que a é a argila total e b é a argila
dispersa em agua.

¢ Relacio silte/argila — também obtida por célculo, empregando os valores de silte

e argila obtidos na analise granulométrica.

+ Densidade das particulas - determinada pelo método do baldo volumétrico, com
os resultados apresentados em g cm™,

¢ Densidade global - determinada no Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo
da Universidade Federal do Acre, através do método do anel voluméirico, com

resultados expressos em g cm™.

¢ Porosidade total - calculo obtido pelo uso da expressao:

P =(1-Dg/ Dp) x 100, sendo Dg a densidade global e Dp a
densidade das particulas.

¢ Capacidade de campo - atributo determinado através da “panela de pressao”,
em amostras deformadas, saturadas e colocadas em placas de cerdmica,
submetidas a uma presséo de 33 kPa: resultados apresentados em g 1009"‘.

¢ Ponto de murcha permanente ~ também determinado na “panela de presséo”,

em amosfras deformadas, saturadas e colocadas em placas de porcelana,
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submetidas a uma pressdo de 1500 kPa; expressos na mesma unidade da

capacidade de campo.

¢ Agua disponivel - calculada pela diferenca entre o contelido de agua na
Capacidade de Campo e Ponto de Murcha Permanente e resultados apresentados

em g 100g™.

¢ Fator de corregio de agua na TFSE ~ fator “F =a /b, em que a - é o peso da
amostra seca ao ar e b — & o peso da amostra seca na estufa a 105°C

¢ Condutividade hidraulica saturada em amostras deformadas - determinada
em amostras saturadas, colocadas em permeametro de carga constante, com a
condutividade hidraulica calculada através da equac&o de Darcy. Resultados em cm

h:
K=QxL/AxHxt, sendo:
K — condutividade hidraulica;
Q — volume de 4gua percolado (cm?);
L — altura da coluna de solo {(cm);
H — altura da coluna de solo e da coluna d’agua (cm);
A — érea do cilindro em cm?;
t—tempo em horas (h).
3.5. ANALISES QUIMICAS

A determinacdo dos afributos quimicos foi procedida nos laboratérios de
Quimica do Solo, Fertilidade do Solo e Microbiologia da UFRPE, de acordo com a
metodologia da Embrapa (1997) para a maioria das analises, exceto quando

especificado. Foram feitas as seguintes determinagdes:

+ pH em agua e KCI - procedimento executado em suspens&o amostra/liquido, na

base de 1:2,5, utilizando potencidmetro na medicéo.
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+ Acidez trocavel (H* + AI'®) — determinada titulando-se com NaOH 0,1mol L' a
solug#o extratora do KCI 1 mol L™,

+ Hidrogénio trocavel - calculado através da express3o:
(H* + A" - AP

¢ Carbono orgéanico ~ foi determinado empregando-se o método de digestio
oxidativa da matéria organica (Snyder e Trofymow, 1984). Através de digestdio com
dicromato de potdssio e solugdio de 4cido sulfirico e fosférico tem-se a
decomposicdo da matéria organica, liberando o gas carbénico que & captado pela
solugdo de hidréxido de sédio. Em seguida fez-se a titulagio potenciométrica com
HC1 1 mol L™ e 0,1 mol L.

+ Nitrogénio — o procedimento adotado foi o de Kjedhal, semimicro, de acordo com
a metodologia citada por Camargo et al. (1986). O N das amostras é convertido ao
cation amdnio pela digestdo com acido sulfirico concentrado, auxiliado por sais e
catalisadores, visando a total oxidagdo da matéria organica. O N amoniacal, por
destilagdo, em presenca de NaOH (40%, em peso), desprende aménia, que é
recolhida em solugdo de &cido bérico (20g L), resultando na formacao do
tetraborato de aménio, o qual, por hidrélise, libera hidréxido de aménio, substancia
que é fitulada com solugdo de acido cloridrico (0,02 molL). Determinado no
laboratério de Microbiologia do Solo da UFRPE sendo os resultados expressos em g

k.

¢ Relacdo carbono/nitrogénio - razdo entre os teores de carbono organico e
nitrogénio total.

¢+ Fosforo extraivel - analisado por espectrofotometria de absorgcao molecular
(EAM), apés formagdo de complexo P-molibdico que & obtido pela reducdo do
molibdato com &cido ascérbico em extratos obtidos com solugdo de Mehlich 1(HCI
0.05 mol L™ e H,S04 0,025 mol L™"). Resultados em mg kg™ de solo.
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¢ K* e Na* trocaveis - determinados por fotometria de chama com extragéo por
solugédo de Mehlich 1 (HCI 0.05 mol L' e HoS04 0,025 mol L™). Os resultados foram
expressados em cmol; kg™

+ Ca™, Mg"™ e AI™ trocaveis ~ determinados segundo métodos volumétricos e
espectrofotometria de absorgdo atémica (EAA). Esses cétions foram exiraidos com
solucdo de KCI 1 mol L', sendo o AI'® trocével titulado com NaOH 0,025 mol L™
enquanto que Ca™ e Mg*? foram determinados por meio de espectrofotometria de
absorcéo atdmica. Os resultados foram expressos em cmol; kgfI

3.6. ANALISES MINERALOGICAS
3.6.1. Preparagao de laminas orientadas

O estudo das fragdes silte e argila foi realizado com o emprego da técnica de
difragdo de raio-X. Na preparacido das |aminas orientadas, seguiu-se a técnica
sugerida por Jackson (1979), em que as amostras foram previamente tratadas
visando a eliminagdo de matéria organica, com o emprego de agua oxigenada, e
desferrificadas, pelo citrato-ditionito-bicarbonato (Galindo et al., 1988; Mdller e
Loureiro, 1994). As amostras previamente tratadas, foram divididas em dois grupos:
um foi saturado com potassio, sendo analisado a temperatura ambiente e apds
aquecido a 550°C, por duas horas: o segundo grupo de laminas, teve como cation
saturante o magnésio e solvatagio com etilenoglicol a 10g L™.

Os difratogramas foram produzidos em difratdmetro de raio-X (Rigaku
Geigerflex), do Instituto de Tecnologia de Pernambuco (ITEP), usando radiacdo de
cobre, potencial de 40 kV, corrente de 20 mA, velocidade de corrida do gonidmetro
de 2° min”', velocidade de registro no papel a 10 mm min” e grafico linear com
amplitude de varredura de 2° a 30°.

A mineralogia da fracdo grossa foi identificada com o auxilio de microscépio
petrografico, quando do exame das laminas delgadas, de acordo com as

propriedades éticas dos minerais, segundo Bullock et al. (1985).
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3.6.2. Critérios de interpretagéo dos difratogramas

Para a interpreta¢éo dos difratogramas de raios-X das laminas de 15 (quinze)
horizontes selecionados da seqiéncia de solos de Sena, utilizou-se de
espagamentos basais dos principais grupos de argilominerais, submetidos a varios
tratamentos que constam da literatura (Chen, 1977; Galindo et al., 1988; Alves,
1990), e que estdo no quadro 3.1.

3.7. ANALISES E DESCRICAO MICROMORFOLOGICA

¢ Impregnacio das amostras - As amostras colhidas foram postas a secar em
estufa, a 50°C, durante cerca de dois meses, quando entdo foram submetidas a
impregnacgéo, segundo metodologia proposta por Jongerius e Heintzenberger
(1963). Empregou-se resina de poliéster, previamente diluida com estireno, e, em
seguida, adicionou-se o catalisador organico (peréxido de metiletii cetona). As
amostras imersas completamente na mistura impregnante foram colocadas em
camara de vacuo, sob tenséo de 0,6 atm, durante dois dias. Em seguida, foram
postas a temperatura ambiente para endurecimento, que foi atingido ao fim de
quarenta dias, para todas as amostras.

Os blocos foram cortados, desbastados e polidos em um dos lados, colados
em laminas de vidro e novamente seccionados com espessura de 1-1.2mm.
Prosseguiu-se com o desbaste até que as laminas atingissem a espessura de 30pm.
No desbaste utilizou-se o equipamento Logitec, PM2A, tendo como abrasivo o éxido
de aluminio de diferentes granulometrias (25, 9,5 e 5pm) misturado com éleo mineral
adequado. As laminas foram limpas a ultrassom e em seguida recobertas com
laminula, concluindo-se a etapa de preparacédo das laminas delgadas, integralmente
realizada no laboratério de micromorfologia da UFRPE.
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Quadro 3.1. Valores das principais distancias interplanares de minerais constituintes

DISTANCIAS INTERPLANARES (em nm)

das fracdes silte e argila em funcdo de tratamentos auxiliares

Minerais Simbolo Picos de 12 ordem Picos de 22 ordem

N 550 | Mg N 550 Mg |
' CAULINITA K 0,72 - 072 | 036 | - 0,36
ILITA I | 102 | 102 | 102 | 050 05 05
Vermiculita* VHE [12-14 ] 1,02 1,5 = - -
'ESMECTITA 3 1,214 | 1,02 1,9 - | = -
FELDSPATO F | 032 | 032 | 032 o
QUARTZO | Q 034 | 034 | 034 | 043 | 043 | 043

N - amostras saturadas com K e secas a 25°C; 550 - amostras saturadas com K e aquecidas a
550°C; Mg - amostras saturadas com Mg e solvatadas com etilenoglicol.
*VHE — vermiculita com hidréxi entrecamadas.
Adaptacdo a partir de Alves (1990).

+ Descrigdo micromorfolégica ~ Empregou-se microscopio petrografico Zeiss na

descricdo das laminas delgadas, tendo sido utilizada a terminologia proposta por

Bullock et al. (1985) e, eventualmente, Brewer (1976). Utilizou-se camara fotografica

Zeiss, modelo MC 63A, acoplada

ao microscopio para obtengdo das

fotomicrografias. As simbologias XPL e PPL indicam que foram obtidas com insergéo

conjunta de analisador e polarizador no primeiro caso, enquanto que a segunda

aconteceu apenas a inser¢édo do polarizador.



A

Ribeiro Neto, M. A, Caracterizag3o e génese de uma toposseqiéncia... 44

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CLASSIFICACAO DOS SOLOS

A classificacdo dos quatro perfis componentes da macrotoposseqiiéncia
obedeceram aos conceitos do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 1999) e sua correspondéncia com a classificacdo anterior, usada pela
Embrapa (1988), para fins de correlagdo como pode ser observado no quadro 4.1.

A partir dos dados morfolégicos, fisicos, quimicos e mineralégicos obtidos
neste trabalho os solos foram classificados até o 5° nivel (familia), com fases. Os
principais critérios e chaves usadas para a classificacdo dos solos até o 4° nivel
categérico se mostraram de facil utilizacdo e adequados para o enquadramento dos
solos estudados. Para a caracterizagdo do 5° nivel foram utilizados o carater alico,
tipo de horizonte A e textura.

Merece destaque, na correspondéncia entre os dois sistemas de classifica¢do
o fato de que os solos classificados como Alissolo Cromico e Argissolo Vermelho-
Amarelo no novo sistema (Embrapa, 1999), enquadrarem-se na mesma classe do

sistemna usado pela Embrapa até 1999.

4.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E ARRANJAMENTO DOS SOLOS NA
PAISAGEM

A discussido dos atributos morfolégicos dos quatro solos da toposseqiiéncia
foi feita com base nos dados dos quadros 4.2 e 4.3 e nas descricdes morfologicas
completas apresentadas no anexo.

O Plintossolo Argiltvico (Figuras 4.1 e 4.2) mesmo sendo o solo menos
desenvolvido, apresenta-se bastante profundo, com seqiiéncia de horizontes Ap,
AB, Btf e Cf. A condicdo morfologica principal que redundou em sua identificagdo no
momento da descrigcdo foi a presenga de horizonte plintico com inicio a menos de 40
cm da superficie, coincidente com o horizonte Bt e presenca de mosqueados

contrastantes ou coloracéo variegada (Embrapa, 1999).
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FIGURA 4.1 — Paisagem do PLINTOSSOLO ARGILUVICO
Aluminico abruptico

-

ARGILUVICO Aluminico abruptico

FIGURA 4.2 — Perfil MRSN 1, PLINTOSSOLO

s
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O Plintossolo Argilivico esta relacionado com um relevo praticamente plano,
ocupando a posicdo mais baixa da toposseqiiéncia, com altitude de 195 m, poucos
metros acima da planicie de inundaco atual do rio laco. A deficiéncia de drenagem
constitui, portanto, a principal condicionante de sua pedogénese.

O horizonte superficial Ap, modificado pela implantacdo de pastagem, tem
espessura de 11 cm, cor bruno-claro-acinzentado, com mosqueado na cor bruno-
forte, textura franco-argilossiltosa, e estrutura fraca, pequena a média granular e em
blocos subangulares. As consisténcias seca, Umida e molhada sdo,
respectivamente, exiremamente dura, muito firme, plastica e pegajosa. Este
horizonte fransita de forma abrupta e ondulada para o horizonte AB, um pouco mais
espesso que o anterior, de cor bruno, também com mosqueado pequeno e distinto,
na cor do horizonte superior e mesma textura. Tem estrutura fracamente
desenvolvida em blocos angulares e subangulares, pequenos a médios e
consisténcia firme, muito plastica e pegajosa. Apresenta transicdo abrupta e
ondulada para o horizonte plintico subjacente.

O horizonte B textural plintico (Btf), est4 subdividido em trés sub-horizontes,
com pequenas diferencas morfologicas que permitiram a sua separacdo. Tém
espessuras variadas, com valores de 32, 52 e 40 cm para Bifl, Btf2 e Btf3,
respectivamente, sendo que os dois primeiros de textura muito argilosa e
consisténcia firme, muito plastica e muito pegajosa. As diferengcas morfolégicas
estdo relacionadas com a cor, que se mostra variegada no Btf1 e com mosqueado
no Btf2. A estrutura, em blocos angulares muito pequenos a médios, tem grau forte
para o Btf1 e moderado para o Btf2. Com relagdo ao Btf3, as principais diferencas
morfol6gicas observadas no campo foram a queda no teor de argila, para textura e
reducéo na plasticidade e pegajosidade em relacéo a Btf1 e Btf2. O Btf3 transita de
maneira clara e gradual para o Cf que possui textura franco-argiloarenosa,
coloragéo variegada, nas cores cinzenta e vermelho-amarelado, e estrutura magica.

As caracteristicas morfolégicas apresentadas pelo perfil do Plintossolo
definem uma condicdo de ma drenagem que pode ser inferida pela ocorréncia de
oscilag&o do lengol freatico, a 180 cm de profundidade, presenca de mosqueados e
cores palidas desde a superficie e presenca de horizonte plintico, de cores
confrastantes, cinzentas e vermelhas a partir de 23 cm.
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O Alissolo Cromico (Figuras 4.3 e 4.4) esta relacionado com o segundo nivel
altimétrico, no sentido ascendente, e foi o tnico periil descrito sob vegetacgdo nativa.
Tem seqliéncia de horizontes A, AB, BA, Btl e Bi2, com transi¢des graduais e
planas em todos os horizontes, exceto no horizonte no A. Este horizonte superficial
tem 10 cm de espessura, textura franco-argiloarenosa, cor bruno escura, estrutura
moderada granular e fransicdo clara e plana para o horizonte AB, de coloragdo
bruno-amarelado escuro e estrutura fraca em blocos.

Os sub-horizontes que compdem o Bt, inclusive BA, apresentam cor variando
de bruno-avermelhado ao vermelho-amarelado, com mosqueados no BA e Bt1, que
no entanto, pela coloracdo e contraste nfo sio indicativos de deficiéncia de
drenagem. Possuem estrutura moderada em blocos angulares e subangulares,
textura argilosa e presenca de cerosidade. As consisténcias variam com o aumento
do teor de argila, de friavel a firme e de ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa
a muito plastica e muito pegajosa.

O Argissolo Vermelho-Amarelo (Figuras 4.5 e 46), o terceiro na
toposseq(iéncia, a 230 m de altitude, tem uma condicéo de drenagem semelhante 2
do Alissolo, embora esteja localizado em uma parte mais alta do relevo regional.
Apresenta sequéncia de horizontes e demais caracteristicas morfolégicas muito
semelhantes ao perfil do Alisssolo, diferenciando-se, basicamente, pelos horizontes
superficiais Ap e AB, que sofreram modificagdes em conseqiiéncia da remocdo da
vegetacao natural e da implantacdo de pastagens. Com efeito, o horizonte Ap
apresenta-se compactado, com estrutura maciga moderadamente coesa e presenca
de mosqueado, resultante de mistura com material dos horizontes inferiores,
transitando de forma abrupta e ondulada para o horizonte AB, mais avermelhado e
de estrutura moderadamente coesa.

A grande semelhanga morfolégica entre os perfis do Argissolo e do Alissolo
ndo esta de acordo com o que estabelece o Sistema Brasileiro de Classificacéo
quando ressalta que, “as diversas classes no primeiro nivel categérico foram
separadas pela presenca ou auséncia de atributos, horizontes diagnésticos ou
propriedades que sdo passiveis de serem identificadas no campo, mosfrando
diferencas no tipo e grau de desenvolvimento de um conjunto de processos” que

atuaram na formacgéo do solo (Embrapa, 1999).
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FIGURA 4.3 — Paisagem do ALISSOLO CROMICO Argildvico tipico

FIGURA 4.4 — Perfil MRSN 2, ALISSOLO

CROMICO Argilavico tipico
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Pelo que foi observado nos perfis amostrados neste trabalho, a diferenciacio
entre as ordens Alissolo e Argissolo s6 pode ser feita com a andlise do complexo
sortivo, 0 que vem suportar a sugestao de incorporagéo da classe dos Alissolos aos
Argissolos, e posterior separacgéo do carater aluminico no terceiro nivel, como ocorre
em outras ordens, a exemplo dos Plintossolos, e como era considerado no antigo
sistema de classificagio.

Na classificagéo anterior da Embrapa (1988) ambos sdo classificados como
Podzélico Vermelho-Amarelo Tb, quando entdo aparecem as diferencas,
decorrentes principalmente dos atributos quimicos. Morfologicamente s#o idénticos,
de modo que a inser¢do dos dois perfis em ordens diferentes no sistema da
Embrapa (1999) s6 se torna possivel com a consideragio também dos atributos
quimicos a serem discutidos mais & frente.

O Latossolo Amarelo (Figuras 4.7 e 4.8) esta situado na parte mais elevada
da regido, a 266 m de altitude, e também da toposseqiiéncia, exatamente no divisor
de aguas dos rios Acre e laco ou, segundo Sombroek (2000), no planalto rebaixado
da Amazoénia ocidental. Esta relacionado com as posigées mais preservadas de
relevo plano, sdo bem drenados e muito profundos, desenvolvidos de argilitos da
Formacao Solimbes.

Apresenta seqiiéncia de horizontes Ap, AB, BA, Bw1, Bw2 e Bw3, com
fransicdes graduais e difusas enitre os horizontes. O horizonte superficial Ap,
modificado pela implantagdo de pastagens apresenta espessura de apenas 8 cm,
cor bruno-escura, estrutura fraca granular e em blocos subangulares, textura franco-
argiloarenosa e fransigéo clara e plana para o AB, de coloracio bruno-amarelada e
textura argiloarenosa.

Todo o horizonte B, inclusive o BA, apresenta-se com textura argilosa,
estrutura fraca muito pequena e pequena blocos subangulares e alta friabilidade,
exceto o horizonte Bw3, que tem a textura muito argilosa.

Observa-se, como na maioria dos Latossolos Amarelos, um ligeiro gradiente
textural nos horizontes superficiais (20 cm), insuficiente para caracterizar formacao
de um Bt.
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4.3. ATRIBUTOS FisIcos

Os atributos fisicos que s&do discutidos nesta segédo podem ser observados no
quadro 4.4, assim como fazem parte das descrigbes dos perfis, que podem ser
encontradas nos anexos.

Um aspecto que se destaca de imediato na caracterizagdo fisica dos solos
estudados € o dominio da fragéo fina (particulas com diametro menor que 2 mm) na
composicdo do solo e a auséncia de elementos da fragio grosseira. Dos
constituintes dos diferentes horizontes dos solos, 100% fazem parte da terra fina
seca ao ar (TFSA). Apenas no Latossolo e Argissolo foram encontradas concrecbes
de ferro compondo a fragdo cascalho, mas em quantidades infimas, inferiores a
0,5%. Tal situagéo também aparece em oufros trabalhos de solos da regido (Brasil,
1976; Oliveira e Alvarenga, 1985; Martins, 1993).

Na fragdo areia grossa, observa-se um aumento gradual nas quantidades a
medida que aumenta a distdncia dos solos em relagio ao rio laco e,
conseqlentemente a altitude, observagéo esta valida também, quando se compara
diferentes horizontes situados a profundidades semelhantes. Tal comportamento
sugere a existéncia de um mecanismo de selecionamento provocado pelo nivel de
energia da &gua transportadora dos sedimentos, conforme salientado por
Latrubesse (1991) e Latrubesse et al. (1997) em referéncia a Formagédo Solimées,
fornecedora do material de origem dos solos. Com relacdo ao comportamento desta
fracdo no interior de cada perfil, o que se verifica & uma reducao gradual com a
profundidade de cada horizonte com pequenas variagdes na regra, principalmente
no Plintossolo que registra os mais baixos teores da fragdo areia grossa,
comparando-se solos e horizontes a profundidades equivalentes.

A areia fina, por sua vez, de maneira genérica, diminui gradualmente com a
profundidade, a uma taxa menor do que a verificada com a fracdo areia grossa e, na
toposseqiiéncia, tem comportamento diferente e até mesmo oposto ao da fracdo
areia grossa sob dois aspectos. Em primeiro lugar, nas diferentes profundidades
tem-se um aumento do Latossolo para o Alissalo, enquanto no Plintossolo registram-
se teores muito baixos da superficie até o horizonte Btf3 e em Cf, ao contrario, tem-

se um brusco aumento de areia fina, cerca de cinco vezes o valor do horizonte
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sobrejacente, apontando para a existéncia de uma possivel descontinuidade
litolégica.

A fragdo argila, na topossequéncia, tem um comportamento similar ao da
areia fina, em que se nota uma diferenca do perfil do Plintossolo com relagdo aos
demais. Independentemente da designacéo do horizonte e apenas considerando-se
as profundidades aproximadas, o teor de argila aumenta do Alissolo até o perfil do
Latossolo, de certo modo estabelecendo um gradiente de evolugdo ou de
envelhecimento dos solos. No entanto, o perfil do Plintossolo d4 um corte nesta
configuracao, e também se apresenta com teor de argila bastante elevado, inclusive
com teores acima dos registrados em horizontes a profundidades equivalentes do
Latossolo, sem que isto signifique que se possa ou se deva atribuir o mesmo grau de
evolucdo para os dois solos.

O gradiente textural (GT) calculado para os quatro solos, apresenta valor de
1,5 no Latossolo, enquanto nos demais perfis os valores séo iguais ou maiores que
1,7, demonstrando o aumento dos teores de argila dos horizontes subsuperficiais em
relagéo aos superficiais, caracteristica que, a campo, permitiu a identificacdo dos
horizontes diagnésticos B textural no Argissolo, Alissolo e Plintossolo. No campo, a
cerosidade também auxiliou no diagnéstico do Bt no Argissolo e Alissolo, indicando
o acentuado processo de iluviacdo em ambos, enquanto no Plintossolo as
evidéncias foram bem menores e somente constatada no Bif3. A iluviacdo da argila
e sua manifestacdo através da cerosidade n3o implica diretamente em grande
elevagdo do gradiente textural, pois, conforme cita Vieira (1988), a maior parte da
argila total presente no solo ou formou-se “in situ” ou foi herdada do material de
origem.

O valor do gradiente textural do Latossolo foi considerado elevado para a
classe, sendo este o parametro que determinou a classificagdo no quarto nivel como
LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissélico.

A fracao silte, por sua vez, faz um movimento inverso ao descrito pela argila.
Trés aspectos chamam a atengéo com relagéo ao silte: o primeiro é a diminuigao
dos teores, em profundidades equivalentes, do Plintossolo ao Latossolo; em
segundo, dentro de cada perfil, a queda no teor com o aumento da profundidade; e,
em terceiro, os elevados teores da fracdo no Plintossolo, que vém demonstrar os

processos diferenciados de génese no Plintossolo e no Latossolo. Tomasella e
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Hodnet (1998) apontaram a relagdo existente entre altos teores de silte e depésitos
aluviais na Amazonia e, ao contrario, baixos teores quando em situagtes de platés,
condicdes que ocorrem também neste trabalho, com o Latossolo, no planalto e o
Plintossolo, em posi¢do baixa, no contato com a planicie.

A relagao silte/argila que € usada como indice de intemperismo dos solos das
regides tropicais (Embrapa, 1997) apresenta valores mais altos no Plintossolo e que
diminuem, na toposseqiéncia, até o Latossolo. Para os horizontes Bw, a relagéo
obedece ao parametro definido no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 1999), que estabelece, no caso de solos argilosos, que o valor da relacéo
silte/argila deve ser menor que 0,7.

Os teores determinados da argila dispersa em agua seguem um mesmo
padrao nos quatro solos: sdo maiores nos horizontes mais superficiais passando a
nulos ou praticamente nulos nos horizontes diagnésticos subsuperficiais dos solos
considerados. Assim, o grau de floculagéo nos horizontes Bt e Bw é praticamente
igual a 100%, ou seja, toda a argila presente nestes horizontes esta floculada. A
unica excec¢do ocorre no horizonte BA do Alissolo que apresenta o menor grau de
floculagdo de todos os 23 horizontes envolvidos, ndo se detectando a origem do
agente dispersante. Provavelmente, o Al'® e o H" sejam os floculantes principais
com relagc@o aos horizontes subsuperficiais dos quatro perfis.

A densidade das particulas (dp) na maioria dos horizontes variou de 2,63 a
267 g cm™, com alguns poucos horizontes apresentando valores menores,
denotando provével influéncia de matéria orgénica, e outros, um pouco maiores, mas
ainda dentro da faixa, o que pode ser explicada por uma composicéo predominante
de minerais silicatados.

Analisando de uma maneira geral, os valores de densidade global constantes
do quadro 4.4 observa-se que oscilam na faixa entre 1,21 a 1,50 g cm™, considerada
normal para solos da regido. Destaque-se os menores valores dos horizontes
superficiais do perfil MRSN 2 (Alissolo), colhido sob floresta, o que vem demonstrar
que o uso com pastagem nos oufros frés, ja provocou alteracdes neste atributo
fisico do solo. Os valores detectados ndo sugerem grandes obstaculos a penefracéo
das raizes das plantas, fato também observado durante a descrigdo com a presenca
de raizes, principalmente das gramineas, em profundidade. A densidade global no

Plintossolo, principalmente nos horizontes Btf1 e Btf2, nos quais se tem valores
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menores, podem relacionar-se com a umidade das amostras, quando da coleta, e da
excessiva pegajosidade e a conseqiiente aderéncia as paredes do recipiente.

Os valores determinados para capacidade de campo, ponto de murcha
permanente e agua disponivel apresentam diferengas entre os solos. Nos perfis do
Alissolo, Argissolo e Latossolo, tem-se um aumento com a profundidade, tanto para
a capacidade de campo, quanto para o ponto de murcha permanente, expressando
bem a influéncia exercida por matéria organica, porosidade, densidade aparente e a
textura dos horizontes componentes dos solos. Por outro lado, a estrutura muito
pequena do Latossolo contribui para a existéncia de retencio de umidade a baixas
tensdes (-10 kPa) o que néo foi considerado neste trabalho. Contudo, os montantes
de agua disponivel, sdo praticamente idénticos entre o Argissolo e o Latossolo,
variando entre 4,37 a 5,92 g 100 g’ enquanto no Alissolo sdo ligeiramente
superiores, sendo que a variacéo vai de 4,44 a 7,30 g 100 g'. O que se apresenta
entdo, € um comportamento mais ou menos uniforme dentro de cada perfil e com
Pequenas diferengas entre os trés solos com relagéo a agua disponivel.

As classes de &agua disponivel, de acordo com critérios do U.S. Department
of Interior, (1953), citado por Oliveira et al. (1988), é alta no Plintossolo, média no
Alissolo e baixa no Argissolo e Latossalo.

A alta disponibilidade de agua do Plintossolo n&o pode ser explicada
simplesmente através do aumento do teor de argila e da participac@o do silte mais
areia fina, pois se assim o fosse apareceriam valores similares nos outros solos,
que, no entanto, apresentam classes de disponibilidade de agua média e baixa.
Neste caso deve-se observar a mineralogia da fragao argila, em que componentes
dessa fracéo, no Plintossolo, néo se fazem presente nos demais perfis, ou ocorrem

em quantidades muito baixas que nao chegam a influenciar este atributo.

4.4. ATRIBUTOS QUIiMICOS
4.4.1. pH em agua e KCI

Quanto & reacéo da solugéo dos solos estudados (Quadro 4.5), verifica-se o

amplo predominio de condigdes fortemente acidas, segundo critérios da Embrapa
|Bibilioteca Centrall
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(1999). Com excecdo dos trés primeiros horizontes do perfil do Argissolo, com
acidez moderada no mais superficial e praticamente neutra nos dois seguintes, todos
os demais horizontes apresentaram pH fortemente 4cido, tanto em superficie como
em subsuperficie, o que esta de acordo com a maioria dos trabalhos realizados com
solos na regido (Brasil, 1976; Gama, 1986: Volkoff et al., 1989; Martins, 1993; Silva,
1999). Nos perfis do Plintossolo e Latossolo tem-se um comportamento bastante
uniforme no pH, com ligeiras oscilagdes, enquanto que no perfil do Alissolo ha uma
nitida tendéncia de aumento da superficie para as partes mais profundas do solo, e
ao contrario, no Argissolo, com valores menores de pH exatamente nos horizontes
mais profundos.

A razéo da discrepancia de pH dos primeiros 50cm do perfil do Argissolo ndo
foi atribuida ao uso de calcdrio visando a corre¢do da acidez, quando da
implantagéo da pastagem, que é, normalmente, feita sem o emprego de corretivos e
fertilizantes na regifo. Portanto, deve ser buscada uma explicagdo na natureza
quimica e mineralégica dos sedimentos que deram origem ao solo, na localizagdo da
mancha na paisagem ou em algum evento relacionado com o uso, como exemplo,
antigo local de contengéo de bovinos. Volkoff et al. (1989) encontraram valores de
pH similares em Podzélico Vermelho-Amarelo, situado a 30km a leste de Sena
Madureira.

Todos os horizontes apresentaram valores de pH em KCl menores do que o
pH em agua, de modo que o ApH é negativo (ApH < 0). Novais e Smyth (1999)
consideram que o aumento do grau de intemperismo provoca mudancas na carga
superficial dos coléides minerais do solo, tornando-os menos eletronegativos e mais
eletropositivos, situagdo detectavel ou indicada por um ApH > 0. No caso dos solos
em estudo, a carga superficial negativa e que, pelo elevado valor das diferencas
detectadas (ApH > 0,5) demonstra que se tem solos cujo grau de intemperizacgéo
ainda n&@o atingiu o estagio final, mesmo para o caso do Latossolo, o que é
evidenciado pelo seu carater ndo oxidico, conseqiientemente caulinftico,
evidenciado pelos resultados da composigdo mineralégica da fragdo argila.
Resultado semelhante foi observado por Silva (1999) em varias classes de solos do
Acre e também salientado por Dematté (1988) e Dematté e Dematté (1996) para

solos amazdnicos em geral.
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4.4.2. Carbono orgénico e matéria organica

O comportamento do carbono e da matéria organica nos quatro solos da
toposseqiiéncia seguiu o padrao da regisio amaz6nica, com teores mais elevados na
superficie, onde se tem o actimulo decorrente da decomposicéo de raizes, galhos,
troncos e folhas, decrescendo em diregéo aos horizontes mais profundos.

Os horizontes superficiais, pouco espessos, apresentam teores de carbono
variando de 11 a 18 g kg™, valores comuns a muitos outros determinados em solos
da amazonia, que em profundidade, atingem valores compreendidos entre 1,3 a 5,0
g kg™ de solo.

Pelos resultados apresentados observa-se que a exploracdo dos solos com
pastagem, na regido, ainda ndo afetaram os teores de matéria organica, visto que
nao ha diferencas expressivas entre os trés perfis coletados sob pastagem e o perfil
do Alissolo, coletado sob vegetagéo nativa. '

Diversas pesquisas e levantamentos sobre solos da amazénia apontaram
teores de carbono similares aos detectados neste trabalho (Sanchez e Buol, 1974;
Brasil, 1976; Kitagawa e Méller, 1979; Embrapa, 1990: Dematté e Dematté, 1996;
Kauffman et al., 1998; Silva, 1999;).

4.4.3. Nitrogénio e relagao C/N

Os teores de N dos quatro perfis acompanham, com pequenas variacdes, o
comportamento do carbono. Os maiores teores sfo encontrados nos horizontes
superficiais e declinam com a profundidade, nio se detectando nenhuma variacao
com o posicionamento dos solos na paisagem.

A amplitude de variacao da relagdo C/N situa-se entre 4 e 15, sendo mais
freqlientes os valores entre 7 e 11. S&o inimeros os relatos de valores de relagdes
C/N similares aos apontados neste trabalho em solos de diferentes regides da
amazonia (Sombroek, 1966; Brasil, 1976; Embrapa, 1990; Moraes et al., 1996;
Kauffman et al., 1998).
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4.4.4. Complexo sortivo e atributos relacionados

Na analise dos dados referentes ao complexo sortivo dos solos, o referencial
adotado foi o utilizado para interpretagéo de analise de solos nos laboratérios em
Minas Gerais (Potafos, 1998). Nos quatro perfis, notam-se, semelhancas e
diferencas. Com relagdo & soma de bases (valor 8) ha predominio de um padréo
médio superficial e que declina com o aumento da profundidade, sendo baixo,
portanto, nos horizontes subsuperficiais. Fogem & regra, o Plintossolo, com
horizontes subsuperficiais com soma de bases média, e o Argissolo, que tem os
valores préximos do limite da soma de bases alta, nos trés primeiros horizontes.
Calcio e magnésio sdo os cations que mais contribuem para a soma de bases. Nos
quatro perfis o célcio apresenta-se com valores médios, na superficie e baixos nos
horizontes subsuperficiais, enquanto o magnésio tem comportamento mais amplo,
com valores médios a altos na superficie e baixos nos horizontes subsuperficiais em
rés perfis, com destaque para o Plintossolo em que o magnésio apresenta
proporcionalmente teores muito mais elevados do que o célcio.

O padréo se altera para a CTC efetiva e a pH 7,0. Para a CTC efetiva, tem-
se uma situagéo de valores médios em superficie e que passam para altos, em
profundidade, nos solos das posigdes inferiores, enquanto que os dois solos de
maior altimetria possuem CTC efetiva média em todos os horizontes. O caso da CTC
a pH 7,0, a configuracdo majoritaria é média nos horizontes superficiais e
subsuperficiais, com situagdo diferenciada para o Plintossolo que se apresenta com
alta capacidade de troca de cations em todos os horizontes, em funcdo da
composigdo mineral6gica da fragdo argila, que ser4 abordada oportunamente.

A saturagdo por bases mostra-se com valores baixos ou muito baixos e
declinantes com a profundidade, com excegéo do perfil do Argissolo, que possui
seus trés primeiros horizontes com saturagéo por bases média(>50% no Ap) e muito
alta (>90%) para AB e BA, tendo os trés outros horizontes valor baixo efou muito
baixo (< 25%). As caracteristicas apresentadas pelos trés primeiros horizontes do
Argissolo sao, provavelmente, resultantes da utilizacdo do solo com a pecuaria.

A acidez potencial (H" + Al"") varia de média para alta em praticamente todos
os horizontes, ficando fora desta configuracéo apenas os dois horizontes com V >

90% do perfil do Argissolo e que tém pH neutro, o que implica em Al*** trocavel nulo,
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valor que se manifesta na acidez potencial. Os valores da acidez néo-trocavel (H") é
maior nos horizontes superficiais declinando em profundidade, ac mesmo tempo em
que o aumento da acidez trocavel, representada pelo A" trocavel, compensa ou
mesmo supera a queda verificada no primeiro parametro. Fica evidente portanto,
que um dos grandes obstaculos a serem observados no uso e manejo destes solos
esta nos componentes da acidez potencial.

O aluminio trocavel é o principal cation no complexo de troca dos solos da
seqliéncia, com excec¢éo do Argissolo, o tnico que possui valores do Al'** trocavel
nulos até 50 cm de profundidade. Nos demais horizontes, tem-se alto teor de
aluminio trocével, atingindo niveis acima de 4 cmol, kg” de solo, combinado com
saturacao por aluminio maior que 50%, o que confere aos solos situados nos niveis
mais baixos o carater aluminico que vai condicionar a classificacdo dos mesmos. Um
aspecto comum a todos os solos é o aumento do A" trocavel com a profundidade,
valor que diminui no horizonte mais profundo, de modo geral a partir dos 150 cm. A
relagdo mais correta, contudo, conforme Volkoff et al. (1 989) seria com a argila,
atingindo os valores maximos em horizontes Bt, Btf e Bw.

A vinculac@o do aluminio frocavel, pH, matéria organica e teores de argila é
muito acentuada. Os teores mais altes do aluminio sdo observados com acidez
elevada, teores de argila elevados e baixos contetidos de matéria organica,
condi¢bes tipicas dos horizontes subsuperficias estudados (Bt, Btf e Bw). Juo e
Kamprath (1979) ja ressaltaram o papel da matéria organica na complexacdo do
aluminio trocavel, processo que deve ocorrer nos solos em estudo e também
salientado em Silva (1999). A relacdo também se evidencia nos horizontes com pH
acima de 5,6, exatamente no perfil do Argissolo, com niveis nulos de aluminio
trocavel. Nessa faixa o aluminio precipita-se na forma de AI{OH)s.

4.4.5. Fésforo assimilavel

No tocante ao fosforo assimilavel, observa-se a ocorréncia de baixos teores
do nuftriente, em concordancia com a maioria dos trabalhos realizados na area.
Excetuando o horizonte superficial do Argissolo, os demais, superficiais e

subsuperficiais, apresentam teor de fésforo disponivel baixo, usando os critérios de
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interpretacdo de andlise de solo empregados nos laboratérios de Minas Gerais
(Potafos, 1998). De forma genérica e sem excegoes, tem-se o maior teor de fésforo
no horizonte superficial, provavelmente em decorréncia do fésforo organico, que
deve ter grande participagdo no total do fésforo a disposicédo das plantas.

O horizonte Ap do Argissolo, destaca-se pelo seu alto conteido de P
assimilavel (27 mg kg™), com brusca queda no seguinte e que se estende aos
subjacentes, todos com valores baixos segundo o critério interpretativo aqui
adotado. Duas questdes podem explicar este comportamento: o primeiro, relaciona o
pH do horizonte Ap (5,9), inclusive elevando-se para a neutralidade nos dois
seguintes, de modo que o método adotado (Mehlich 1) na extracdo de P,
eventuaimente subestimaria os valores do nutriente (Novais e Smith, 1999), o que,
adicionalmente, explicaria a queda ocorrida nos horizonte AB e BA do solo em
discussé&o; o segundo, tem a ver com a natureza dos compostos de fésforo presente
nos solos do Acre. Segundo Costa e Costa (1988; 1993), os fosfatos encontrados no
Acre possuem origem organica, compondo estruturas ésseas dos fésseis de
vertebrados plio-pleistocénicos que se desenvolveram as margens e proximidades
de grandes lagos, com os fésseis acumulando-se nas seqléncias argilosas-
carbonéticas, o que explicaria a ocorréncia localizada e uma distribuicdo regional
para os fosfatos do Acre. A posicéo do Argissolo, no topo de elevagdo, préximo
margem do rio Cassirian, pode relacionar-se a ocorréncias de fésforo conforme
descritas pelos autores acima.

A maior possibilidade, entretanto, é que seja uma conseqiliéncia da utilizagao
agricola, pela incorporacéo de residuos organicos no horizonte superficial, o que é
corroborado pelos maiores teores de matéria organica,

4.5. ATRIBUTOS MINERALOGICOS

4.5.1. Fragio silte

A composicado mineralégica da fracdo silte, obtida da difratometria de raio-X,
que aparece nas figuras 4.9 a 4.12, separa os solos da toposseqiiéncia em dois

grupos: um, dominado por minerais de grande es

llidade, como quartzo e caulinita,
f
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e um outro, formado por minerais cuja intemperizacdo nZo foi tdo intensa. No
primeiro grupo estdo os solos representados pelos perfis do Alissolo, Argissolo e do
Latossolo, ficando o Plintossolo como segundo grupo, como o solo mais jovem, por
possuir materiais a intemperizar em maior quantidade, principalmente ilita que
aparece com picos na regido de 1,0 nm desuniformemente distribuidos desde o Ap
até o Cf. Nao é possivel detectar uma variagdo nos teores da caulinita segundo os
diferentes horizontes do Plintossolo.

Nos difratogramas de silte dos horizontes do perfil do Plintossolo (Figura 4.9)
detecta-se uma composicao mais variada, com dominio do quartzo como nos outros
perfis, mas com participagéo de ilita, inferida pelas reflexées nas regives de 1,0e 0,5
nm, caulinita, diagnosticadas pelas distancias interplanares de 0,72 e 0,36 nm, e
indicios de presenca de feldspatos afravés de picos na regido de 0,32 nm. Ha
também uma diferenga acentuada no contetido de ilita e de caulinita do horizonte
Btf2 (difratogramas ndo mostrados) para o Cf em que ambos diminuem no Glimo
horizonte. Enfretanto, na micromorfologia do Cf, foi claramente evidenciada a
ocorréncia de micas compondo a fragéo silte, que deveriam manifestar picos mais
expressivos deste constituinte.

Os difratogramas da fragdo silte dos horizontes dos perfis do Alissolo,
Argissolo e Latossolo sdo idénticos em sua esséncia, representados,
respectivamente, pelas figuras 4.10, 4.11 e 4.12. A Composicio é dominada pelo
quartzo, identificado pelos picos com espagamento basal de 0,34 e 0,42 nm, com
alguns horizontes do Argissolo e do Latossolo apresentando também caulinita, com
uma participagdo maior @ medida que aumenta a profundidade do horizonte,
tendéncia esta mais claramente notada em relacdo ao Argissolo, quando a caulinita
aparece apenas nos horizontes subsuperficiais. Ndo se constata a participacdo de
vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas compondo o silte nestes dois solos, assim
como nos dois outros que completam a seqiiéncia estudada, que aparece como
integrantes da fracéo argila.
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4.5.2. Fragao argila

A composicdo dos argilominerais componentes da fragcdo menor que 0,002
mm apontada nos difratogramas é bastante coerente com as classes de solos
constantes do trabalho e também podem explicar o comportamento dos mesmos nos
mais diversos atributos, espelhando o grau de desenvolvimento atingido pelos solos.
Os difratogramas sdo representados nas figuras 4.13 a 4.17.

Com base nos critérios ja expostos (Quadro 3.1) e analisando os
difratogramas segundo uma ordem crescente na altimetria, vé-se que o Plintossolo
(Figuras 4.13 e 4.14), é também o que contém maiores gquantidades de minerais
mais facilmente intemperizaveis, com algumas variacées em profundidade. De modo
geral, para o perfil do Plintossolo pode-se apontar a presenca de quartzo, caulinita,
ilita, vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas e esmectita. Nota-se, neste perfil, que
a caulinita mantém-se constante com a profundidade, enquanto os minerais de
reticulo 2:1, vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas e esmectita variam no sentido
inverso, pois parecem aumentar com a profundidade, enquanto a ilita mostra um teor
mais ou menos uniforme nos diferentes horizontes. E importante verificar que os
difratogramas referentes aos horizontes Btf2 (ndo mostrado) e Cf do Plintossolo ndo
indicam descontinuidade litolégica quando se considera os componentes da fracio
argila, muito embora a granulometria mostre diferenca muito acentuada no teor dos
dois horizontes, com uma queda muito grande no contetido de argila no horizonte
Cf. Com relagdo ao quartzo, deduz-se que este mineral se apresenta em maior
quantidade nos horizontes superficiais diminuindo 3 medida que se tem o aumento
na profundidade.

Os resultados acima expostos mostram-se de acordo com os obtidos em
outros trabalhos, com solos menos evoluidos pedogeneticamente, em virtude da
condicdo de relevo, posicionamento na paisagem e de restrigho da drenagem
(Kitagawa e Méller, 1979; Maller, 1986; Silva, 1999). Pelo aumento do teor com a
profundidade, a inferéncia possivel é de que esmectita e a ilita sdo herancas ou
derivados do material de origem. A drenagem restrita & que favorece a preservaciao
de minerais dessa natureza no perfil. Tal condi¢io foi apontada em solos da
amazonia peruana com resfricdes na permeabilidade, que retardam a lixiviagao,

lessivagem e intemperismo, de modo que o solo ndo apresenta evolugdo compativel
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FIGURA 4.13 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila dos horizontes Ap e AB do
Plintossolo em amostras desferrificadas
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FIGURA 4.14 - Difratogramas de raios-X da fragéio argila do horizonte Cf do Plintossolo
em amostras desferrificadas
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FIGURA 4.15 - Difratogramas de raios-X da frago argila dos horizontes A e Bt1 do
Alissolo em amostras desferrificadas
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FIGURA 4.16 — Difratogramas de raios-X da fracéo argila dos horizontes Ap e Bt2 do
Argissolo em amostras desferrificadas
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FIGURA 4.17 — Difratogramas de raios-X da fragZo argila dos horizontes Ap e Bw2
do Latossolo em amostras desferrificadas
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com a idade cronolégica (Tyler et al., 1978). A restricdo na drenagem dificulta a
remogao de céations basicos (principalmente Ca', Mg"™" e K"), enfim, condigdes que
se enquadram nas enumeradas por Borchardt (1989) para a ocormréncia de
esmectitas em solos derivados de sedimentos fluviais, principalmente quando
envolve a presenca de micas.

Kitagawa e Maller (1979) detectaram em solo Glei Pouco Humico, em Sena
Madureira, a presenca do mineral interestratificado montmorilonita/vermiculita-
dioctaedral e minerais de micas em condigdo dominante. A CTC do solo variava de
73,8 a 27,8 cmol, dm™>, em sentido superficie — subsuperficie, dominada pelos
cations basicos. No Plintossolo em questdo, sé se detectou mica e esmectita, grupo
do qual a montmorilonita faz parte, o que pode explicar a menor CTC e
intemperizacdo mais avancada.

A vinculagdo com o material de origem pertencente & Formacido Solimbes
mostra concordéncia com a composicdo relacionada por Latrubesse (1991) para
amostras de sedimentos colhidos no rio laco e em afloramentos enire Rio Branco e
Sena Madureira, o qual relaciona a presenca de gesso, quartzo, caulinita, esmectita,
micas e possiveis picos vinculados 3 calcita.

Outra determinagdo que aponta para a existéncia de minerais de reticulo 2:1
no Plintossolo é a elevada atividade de argila no Bif que é maior do que 27 cmol, kg’
! de argila, sem correcéo para carbono. Os altos valores atingidos pela CTC nos
horizontes Bif sdo concordantes com a presenca de minerais 2:1.

Os perfis do Alissolo e Argissolo tém difratogramas (Figuras 4.15 e 4.16,
respectivamente) que mostram uma composi¢do parecida ou relacionada com a do
perfil do Plintossolo, mas ao mesmo tempo se aproximam do Latossolo. Os
difratogramas mostram presenca de quartzo, caulinita, ilita, VHE e tracos (no perfil
do Alissolo) de esmectita. Caulinita € o constituinte mais abundante, principalmente
no perfil do Alissolo, enquanto a VHE aumenta com a profundidade. O Alissolo
relaciona-se mais com o Plintossolo, enquanto o Argissolo por sua vez, fica mais
proximo da mineralogia do Latossolo, como se representassem uma transicéo entre
um solo e outro.

Os difratogramas do perfil do Latossolo (Figura 4.17), o mais intemperizado,
observa-se uma composicéo uniforme, com a dominancia da caulinita, presenca de

ilita, quartzo e VHE. Os minerais do grupo da esmectita ndo aparecem nos

R b



of

Ribeiro Neto, M. A. Caracterizago & génese de uma toposseqoéncia... 76

difratogramas deste perfil. A presenca de VHE em Latossolos do Acre ja foi
apontada por Silva (1999), Kitagawa e Maller (1979) e néo difere do que acontece a
seus similares do Brasil, conforme é citado por Antonello (1988) e Kampf et al.
(1995).

A principal caracteristica, quando se analisa a composi¢cio dos quatro perfis a
profundidades ou horizontes semelhantes, é que se tem um aumento na intensidade
dos picos da caulinita com o aumento da altitude, ocorrendo reduciio com a ilita,
VHE e o desaparecimento completo de esmectita. Nos difratogramas dos horizontes
mais profundos as semelhangas s@o maiores enfre os perfis relacionados ao
Latossolo, Argissolo e Alissolo diferenciando-se mais acentuadamente do
Plintossolo. Gibsita ndo foi detectada em nenhuma amostra, inclusive no Latossolo,
onde é fregilentemente observada, conforme cita Antonello (1988) ao tratar de solos
do Brasil central e sudeste pertencentes a esta ordem. A auséncia da gibsita nos
solos estudados estéd em concordancia com resultados obtidos por pesquisadores
em solos da Amazonia e do Acre (Dematté e Dematté, 1993: Silva, 1999). A
auséncia de gibsita denuncia uma intemperizagéo incompleta, fato que se coaduna
com a presenca de ilita e VHE dentre os constituintes.

46. DESCRICAO MICROMORFOLOGICA

A descricd@o das laminas delgadas néo obedeceu ao padrio de apresentacdo
adotado até aqui, invertendo-se a ordem descritiva dos solos da toposseqiéncia,
tomando agora o sentido descendente da altimetria, que se inicia pelo Latossolo e

termina no Plintossolo.

4.6.1. Latossolo

4.6.1.1. Horizonte Ap

¢ Contextura matricial - predominantemente porfiica mas ocorrendo
eventualmente partes enaulica e, com menos representatividade geftrica. Na maior

parte da lamina as fragdes grosseiras estdo totalmente imersas na massa
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constituida pelas fragdes finas (Figura 4.18 a) existindo, no entanto, areas menos
adensadas onde estas fracdes finas estio preenchendo os espacgos vazios por entre
as fragbes grosseiras e, em menor propor¢io, formando pontes entre os graos
constituintes destas fracdes.

¢+ Fundo matricial

a) Fragbes grosseiras inorganicas — grdos com configuracdo predominante
subarredondada mas, também, ocorrendo formas subangulares. Todos tém
distribuicao ao acaso, grau de esfericidade média, sendo constituidos
basicamente de quartzo. Além do quartzo ocorrem alguns opacos pretos e
vermelho-escuros (Figura 4.18 a).

b) FracGes grosseiras organicas — grande quantidade de residuos organicos,
especialmente raizes, em varios estagios de decomposicdo. Alguns destes
fragmentos estdo totalmente carbonizados, indicando ~queimadas. Outros
fragmentos em decomposicdo parecem ser atacados por fungos (feicbes
melandticas de Bal, 1973), existindo mesmo a formacao de estruturas similares a
esclerdcios. Verifica-se a presenca de algumas pelotas fecais provavelmente de
térmitas (Figura 4.18 b).

¢) Fragbes finas — uniformemente constituida por associacdo entre argilominerais e
matéria orgénica (huimus), de coloragio castanho (bruno) acinzentado escuro.
Quando observadas ao microscopio petrografico com polarizadores cruzados sio
opacas mesmo com grandes magnificacdes. Esta caracteristica define a
designada contextura de birrefringéncia (contextura-b) indiferenciada (Figura 4.18
c).

+ Porosidade - ha predominancia de poros do tipo canal que se apresentam vazios
ou com raizes em varios estagios de decomposigio. Ha presenca de poros do tipo
empacotamento complexo nas areas com contextura matricial enaulica e algumas

cavidades vazias nas areas com contextura porfirica.

¢ Feigbes pedolégicas

Amorfas e criptocristalinas — pequenos nédulos tipicos (impregnac@o pura sem

inclusd@o de fragdes grosseiras ou macroporos) na granulometria da areia fina e
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meédia, com limites bem pronunciados, bem preservados, sendo opacos pretos ou
vermelho-escuros, distribuidos ao acaso na matriz do solo.

4.6.1.2. Horizonte BA

¢ Contextura matricial - predominantemente porfiica mas ocorrendo,

eventualmente, partes com contextura enaulica.

¢+ Fundo matricial

a) Fracgdes grosseiras inorganicas — similar ao Ap,

b) Fracbes grosseiras orgénicas — similar ao Ap embora, ainda que em menor
quantidade, ha presenca de fragmentos de raizes carbonizados (Figura 4.18 d).

c) Fragées finas — uniformemente constituida por argilominerais, com coloragéio
bruno amarelada e contextura-b indiferenciada.

¢+ Porosidade - poros similares aos descritos em Ap com incidéncia menor de

canais.

+ Feicoes Pedoldgicas
Amorfas e criptocristalinas — ainda que em menor quantidade que no Ap foi

registrada a presenca de pequenos nédulos tipicos na granulometria da areia fina e
média, com limites bem pronunciados, bem preservados, sendo opacos pretos ou

vermelho-escuros e distribuidos ao acaso.

4.6.1.3. Horizonte Bw1

¢ Contextura matricial - predominantemente porfiica mas ocorrendo,
eventualmente, partes com contextura enaulica. Nas areas menos densas com
contextura enaulica ha a presenca de agregados subarredondados ou arredondados
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constituindo, estes Gltimos, as designadas estruturas microgranulares tipicas dos

latossolos, também chamadas de estruturas micropédicas (Beaudou, 1972).

+ Fundo matricial

a)

b)

Fragbes grosseiras inorgénicas — similares as descritas nos horizontes Ap e BA
mas com presenca eventual de pequenos graos constituidos por mineral outro
que ndo o quartzo, provavelmente mica (biotita). Poucos opacos vermelho-
escuros com tamanhos um pouco maiores que os registrados nos horizontes
suprajacentes.

Fragbes grosseiras organicas — presenga muito pequena de fragmentos de raizes
em avangado estagio de decomposigéo.

Fragbes finas — embora de uma forma geral similar ao horizonte BA, com
contextura-b indiferenciada, foram registrados dominios eventuais que
apresentam manifestacdo de anisofropia 6tica de forma. Estes dominios,
pequenos e isolados, aparecendo como uma forma de glébula, designada por
Brewer e Sleeman (1984) de papula, s&o provavelmente fragmentos de antigos
preenchimentos de poros com argila iluvial que foram empurrados na matriz por
movimenta¢éo da massa do solo (Figura 4.18 e). Também de pouca significagdo
foram registrados alguns dominios com manifestacdo de anisotropia ética de
forma contornando alguns grdos da fragdo grosseira correspondendo a
contextura-b granoestriada. Devem ser produto de algum estresse promovido por

pequena expansibilidade da massa do solo.

¢ Porosidade - presenca de canais e poros do empacotamento complexo nas areas

com contextura matricial enaulica.

+ Feigdes pedolégicas

a) Texturais — presenca de pequenos canais preenchidos por argila limpida, com

intensa manifestacdo de anisotropia ética de forma, microlaminagdes e extingdes
pronunciadas s@o resultantes de iluviagdo de argila. Tém, no entanto, pouca
significacdo quantitativa ndo devendo ultrapassar 1% da lamina. A presenca dos
dominios descritos acima como papulas parecem indicar que o processo de

iluviagdo ja foi mais ativo nestes solos.
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b) Amorfas e criptocristalinas — além da presenca dos pequenos nodulos tipicos
registrados no horizonte BA suprajacente foram observados poucos nédulos
maiores, na granulometria da fracéo areia grossa, sendo do tipo nucléico (com

inclus@o de fragbes grosseiras similares as encontradas na matriz do solo).

4.6.1.4. Horizonte Bw2

¢ Contextura matricial - similar ao Bw1 suprajacente (Figuras 4.18 fe 4.18 a).

+ Fundo matricial

a) Fracdes grosseiras inorganicas — similares as do Bw1.
b) Fragdes grosseiras organicas — similares as do Bw1.
¢) Fragdes finas — similares as do Bw1.

+ Porosidade - similar ao horizonte Bw1 suprajacente (Figura 4.18 f).

¢ Feicoes pedolégicas

a) Texturais — similares as registradas no Bw1 suprajacente.

b) Amorfas e criptocristalinas — volta a situag#o registrada nos horizontes Ap e BA
diferenciando-se do horizonte Bw1 pela auséncia dos nédulos nucléicos.

4.6.2. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO

4.6.2.1. Horizonte Ap

+ Contextura matricial - predominantemente do tipo enaulica com algumas partes
gefurica (Figura 4.18 h).
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+ Fundo matricial

a) Fracdes grosseiras inorganicas — similares as do horizonte Ap do perfil MRSN 4
mas com maior quantidade de opacos vermelho-escuros.

b) Fragbes grosseiras orgénicas — grande quantidade de residuos organicos com
natureza diversificada entremeando as fracbes grosseiras inorgénicas além dos
restos de raizes em variados estigios de decomposigio dentro dos canais
(Figura 4.18 h).

c) Fragdes finas — similares as do horizonte Ap do perfl MRSN 4 mas, a maior
quantidade de matéria organica neste horizonte resulta em uma complexacdo
com argilominerais que exibe coloragdo mais escura.

¢ Porosidade - similar a2 do horizonte Ap do perfil MRSN 4 mas com maior

quantidade de canais em virtude da maior quantidade de raizes presentes (Figura
4.18 h). :

¢ Feigoes pedolégicas

a) Amorfas e criptocristalinas — nédulos de ferro em maior quantidade que os
registrados em todos os horizontes do perfil MRSN 4. Os menores,
correspondendo as fragdes areia fina e média, sdo nodulos tipicos com limites
pronunciados e bem preservados. Os correspondentes as fracdes areia grossa e
cascalho s@o do tipo nucléico exibindo dreas com menor impregnacdo de ferro e
cores mais amareladas o que parece ser indicativo de inicio de processos de
dissolucao destes nédulos.

b) De excrementos — presenca de algumas poucas pelotas fecais de animais do
solo ao lado de residuos de raizes em decomposicdo. Pelas caracteristicas e
formatos bacilo-cilindrico das pelotas fecais parecem ser de oligoquetas da
familia dos Enchytraeidae.

4.6.2.2. Horizonte AR

+ Contextura matricial - predominantemente do tipo porfirica com algumas partes
menos adensadas do tipo enaulica,
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+ Fundo matricial

a) FracGes grosseiras inorganicas — similares as do horizonte Ap suprajacente com
presenca eventual de fragmentos na forma de pequenos feixes de mineral com
caracteristicas de micas (biotita).

b) Fragbes grosseiras organicas — similares as vistas no horizonte Ap suprajacente
mas em sensivel menor quantidade.

¢) Fracbes finas — ainda resultante da complexacao entre argilominerais e coldides
organicos mas, com coloracdo mais clara que no Ap. Contextura-b
indiferenciada.

¢ Porosidade - principalmente do tipo canal. Ocorrem poros de empacotamento
complexo nas areas com contextura matricial enaulica e cavidades nao conectadas

nas areas porfiricas.

+ Feicbes pedolégicas

Amorfas e criptocristalinas — nédulos de ferro similares aos registrados no Ap
suprajacente mas em quantidades inferiores, embora ainda maiores que as
registradas no perfil MRSN 4.

4.6.2.3. Horizonte BA
+ Contextura matricial - similar ao AB suprajacente (Figura 4.18 i).

+ Fundo matricial

a) Fracdes grosseiras inorganicas — similares as do horizonte AB suprajacente.

b) Fragbes grosseiras organicas — similares as vistas no horizonte AB suprajacente
mas em menor quantidade.

¢) Fragdes finas — ainda resultante da complexag&o entre argilominerais e coldides
organicos mas, com coloragdo um pouco mais clara que no AB Figura 4.18 i).
Contextura-b indiferenciada.
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+ Porosidade - similar 4 do horizonte AB suprajacente.

+ Feicdes pedolégicas

a) Amorfas e criptocristalinas — similares as do horizonte AB suprajacente mais com
menor quantidade dos nédulos de ferro nas fragées areia grossa e cascalho.

b) De excrementos — similares as do horizonte AB suprajacente.

4.6.2.4. Horizonte Bt1
+ Contextura matricial - porfirica em toda a extens&o da lamina.

¢ Fundo matricial

a) Fragdes grosseiras inorgénicas — similares as dos horizontes AB e BA
suprajacentes com a presenga um pouco mais significativa dos fragmentos na
forma de pequenos feixes de mineral com caracteristicas das micas (biotita).

b) Fragdes grosseiras orgénicas — poucos restos de raizes em avancado grau de
decomposic3o.

c) Fragdes finas — massa fina constituida basicamente por argilominerais exibindo
coloragdo vermelho-escura. Embora haja predomindncia de uma contextura-b
indiferenciada, verifica-se alguns dominios de argila com manifestagdo de
anisotropia ¢6tica de forma organizados em relagéo a alguns poros e grios,
especialmente ao redor de alguns nédulos de ferro. Esta organizacao
corresponde as contexturas-b poroestriada e granoestriada, respectivamente.

¢ Porosidade -  diversificada entre canais, cavidades (algumas vezes
interconectadas por canais) e aplanados (correspondentes & porosidade estrutural)
do tipo zig-zag.

¢ Feicdes pedoldgicas
a) Texturais — enchimentos continuos e incompletos de canais, com argila de
natureza iluvial, predominantemente constituidos de argila limpida (somente argila
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b)

fina) e menos significantemente com argila empoeirada (argila + silte fino). Estes
enchimentos apresentam visiveis microlaminagdes usualmente crescentiformes.
As laminagées, embora variando em nuangas de vermelho mais e menos escuro,
nao tém as caracteristicas tipicas das iluviagbes de ferro (os designados ferras de
Brewer (1976)), mais parecendo constituidas de argilominerais silicatados.
Verifica-se de forma marcante que alguns canais preenchidos com argila iluvial
aparecem contorcidos ou fragmentados e, freqlientemente, total ou parcialmente
deslocados dentro da matriz do solo resultando em aparéncia as designadas
papulas de Brewer e Sleeman (1984).
Da contextura — os dominios com contextura-b granoestriada, especialmente ao
redor de nédulos de ferro, registrados acima na descricdo da massa fina do
fundo matricial parecem ser resultantes do estresse proveniente de
movimentacbes da massa do solo. A pressdo exercida pela expansibilidade
reorganiza as particulas de argila permitindo a manifestagiio das caracteristicas

da anisotropia ética de forma.

d) Amorfas e criptocristalinas — poucos nédulos de ferro nucléicos com limites

pronunciados ocorrendo na granulometria das fragdes areia média e grossa e

cascalho.

4.6.2.5. Horizonte Bt2

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extens&o da lamina.

+ Fundo matricial

a) Fragdes grosseiras inorganicas — similares as do horizonte Bt1 suprajacente

b) Fracoes grosseiras organicas — similares as do horizonte Bt1 suprajacente

¢) Fragbes finas — massa fina no todo similar a do horizonte Bt1 suprajacente

exibindo apenas coloragéo mais clara. Ha a presenca de dominios de argila com
manifestacdo de anisotropia 6tica de forma correspondendo as contexturas-b

poro e granoestriada.
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+ Porosidade - similar & verificada no Bt1 suprajacente (Figuras 4.18 j, 419 c e
419 d).

+ Feigbes pedolégicas

a) Texturais — similares as do horizonte Bt1 suprajacente aumentando, no entanto, a
quantidade de argila de natureza iluvial incluindo as fragmentacdes,
contorcimentos e deslocamentos de canais preenchidos com argila iluvial
formando as chamadas pépulas (Figuras 4.18 j, 4.19a,4.19b, 419 c e 4.19 d).

b) Da contextura — similares as registradas no horizonte Bt1 suprajacente mas com
sensivel aumento dos dominios de argila com manifestagéo de anisotropia 6tica
de forma ao redor dos nédulos de ferro provenientes do estresse causado pela
expansibilidade da massa do solo.

¢) Amorfas e criptocristalinas — presenca de nodulos de ferro tipicos, nucléicos e
geddicos/nucléicos com limites pronunciados ocorrendo na granulometria das

fragbes areia média e grossa e cascalho.

4.6.2.6. Horizonte Bi3

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extenséo da lamina (Figuras 4.19 ge
4.19 h).

+ Fundo matricial

a) Fragbes grosseiras inorganicas — similares as dos horizontes Bt e Bt2
suprajacentes.

b) Fragbes grosseiras organicas — similares as dos horizontes Btf e B2
suprajacentes mas com menor incidéncia de raizes em decomposicdo.

¢) FragGes finas — massa fina por vezes vermelho-escuro ou bruno amarelado, no
todo similar a@ do horizonte Bt2 mas, com maior expressio das organizacdes
correspondentes as contexturas de birrefringéncia poro e granoestriada (Figuras
4199,4.19he4.19i).
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+ Porosidade - similar 4 do horizonte Bt2 suprajacente com a presenca de alguns
aplanados curvos.

+ Feicbes pedolégicas

a) Texturais — similares as do horizonte Bt1 suprajacente aumentando, ainda mais,
a quantidade de argila de natureza iluvial incluindo as fragmentagGes,
contorcimentos e deslocamentos de canais preenchidos com argila iluvial
formando as designadas papulas (Figuras 4.19 e,4.19f,4.19g,4.19 he 4.19).

b) Da contextura — similares as registradas no horizonte Bt1 suprajacente mas com
sensivel aumento dos dominios de argila com manifestagio de anisotropia ética
de forma ao redor das fragdes grosseiras, incluindo os nédulos de ferro, sendo
provenientes do esiresse causado pela expansibilidade da massa do solo
(Figuras 4.19e e 4.191).

¢) Amorfas e criptocristalinas — pouquissimos nédulos de ferro nucléicos com limites
pronunciados ocorrendo na granulometria das fragdes areia média e grossa e
cascalho.

4.6.3. ALISSOLO CROMICO

4.6.3.1. Horizonte AB

+ Contextura matricial - porfirica na maior parte da lamina, mas com areas mais
abertas com contextura endulica (Figura 4.19 j).

+ Fundo matricial

a) Fragbes grosseiras inorganicas — de forma similar ao observado nos perfis
MRSN 4 e MRSN 3, as fracbes grosseiras apresentam grios com configuracéo
predominante subarredondada mas, também, ocormrendo formas subangulares.
Todos tém distribuicdo ao acaso, grau de esfericidade média, sendo constituidos
basicamente de quartzo. Além do quartzo ocorrem alguns opacos pretos e
vermelho-escuros (Figura 4.19 j).
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b) Fragbes grosseiras organicas — consideravel quantidade de raizes em diversos
estagios de decomposicao.

¢) Fragdes finas — massa fina de cor castanho claro resultante de complexagao
entre argilominerais e col6ides organicos apresentando contextura de
birrefringéncia indiferenciada (Figura 4.19 j).

¢ Porosidade - Foram verificados poros do tipo empacotamento complexo nas
areas menos densas com contextura matricial enaulica. Nas 4reas com contextura
porfirica predominam os canais e algumas cavidades interconectadas por canais.

¢ Feicbes pedolégicas

a) Texturais — foi detectada a presenga ndo muito significativa, mas que deve
representar entre 1 a 2% da lamina, de canais preenchidos com argila de
natureza iluvial, limpida, com alguma microlaminagio crescentiforme e com
aspecto de argilominerais silicatados.

b) Amorfas e criptocristalinas ~ poucos nédulos de ferro nucléicos com limites
pronunciados e ocorrendo na granulometria das fragdes areia grossa e cascalho.
Indmeros nédulos de ferro tipicos na fracdo areia fina.

4.6.3.2. Horizonte BA

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extensao da lamina (Figuras 4.20 a e
420 b).

+ Fundo matricial

a) Fragbes grosseiras inorganicas — similares as do BA suprajacente (Figuras 4.20 a
e 4.20 b).

b) Fragbes grosseiras organicas — ainda sfo observados restos de raizes em
avangado grau de decomposicao.

¢) Fragdes finas — massa fina constituida por argilominerais, com coloragdo bruno
amarelada a bruno forte e contextura de birrefringéncia indiferenciada. Verifica-se
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consideravel reducdo na incidéncia de contextura-b dos tipos poro e
granoestfriada indicando menor atividade das movimentagées da massa do solo.

+ Porosidade - cavidades e canais constituem basicamente o total da porosidade
verificada.

¢ Feicdes Pedolégicas

a) Texturais — presenca de canais preenchidos de forma incompleta com argila de
natureza iluvial com aspecto microlaminado e crescentiforme alternando entre
cores proximas & da matriz do solo e nuangas mais escuras (figuras 4.20 a e 4.20
b).

b) Amorfas e criptocristalinas — poucos nédulos de ferro nucléicos/geddicos,
ocorrendo na fragdo cascalho, exibem cores mais claras e amareladas nas
proximidades da periferia e dos espagos porosos indicando dissolugsio da
impregnacéo (Figura 4.20 c). Nodulos tipicos com limites pronunciados e nas
fragoes areia fina e média ocorrem em maior quantidade.

4.6.3.3. Horizonte Bt1

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extensdo da lamina.

+ Fundo matricial

a) Fragbes grosseiras inorganicas — similares as do AB e BA suprajacentes.
b) Fracdes grosseiras orgénicas — similares as do AB e BA suprajacentes

¢) Fragdes finas - similares as do AB e BA suprajacentes

¢ Porosidade - similar 4 do BA suprajacente.
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¢ Feicoes pedolégicas

a) Texturais — similar ao BA suprajacente.

b) Amorfas e criptocristalinas — Apenas nédulos de ferro tipicos com limites
pronunciados foram verificados nas fragdes areia fina e média ocorrem em

quantidades mais ou menos similares as verificadas no BA suprajacente.

4.6.3.4. Horizonte Bt2

¢+ Contextura matricial, fundo matricial, porosidade, feicGes pedolégicas —
todas, similar ao Bt1 suprajacente.

4.6.4. PLINTOSSOLO ARGILUVICO

A técnica empregada na preparacdo das laminas delgadas dos horizontes
deste solo, idéntica aos outros trés perfis, ndo foi a adequada. A secagem dos
blocos nas caixas de Kubiena em estufa, etapa precedente 2 impregnacgdo, nao
removeu a agua retida nas amostras deste solo. A resina utilizada na impregnacéo é
incompativel com &gua, conforme salientaram Jongerius e Heintzenberger (1963). A
alta retencéo de agua nos horizontes componentes do Plintossolo, que, por sua vez,
decoirem da granulometria dominada pelos elementos finos, silte e argila, sendo que
nesta aparecem componentes de reticulo 2:1, podem explicar a dificuldade na
preparacao das laminas deste solo.

4.6.4.1. Horizonte Ap

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extens&o da lamina (Figura 4.20 d).

+ Fundo matricial
a) FragOes grosseiras inorganicas — de forma similar ao observado nos perfis MRSN
4, MRSN 3 e MRSN 2, as fragdes grosseiras apresentam grdos com
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configuragcdo predominante subarredondada mas, também, ocorrendo formas
subangulares. Todos tém distribuicdo ao acaso, grau de esfericidade média,
sendo constituidos basicamente de quartzo. Observa-se neste horizonte uma
sensivel diminui¢do da fragfio areia grossa quando comparado com os outros
solos. Além do quartzo ocorrem alguns opacos pretos e vermelho-escuros e uns
poucos graos de biotita (Figura 4.20 d).

b) Fracbes grosseiras organicas — muitos fragmentos de plantas, especialmente
raizes em varios graus de decomposigdo. Alguns destes fragmentos
decompostos apresentam cores pretas (melanéticos) mas, a maioria é de cor
vermelho-escuro.

c¢) Fragbes finas — massa fina cinzento-claro (gleizagio) com areas impregnadas
por ferro com colora¢do mais avermelhada.

+ Porosidade - basicamente constituida por canais aparecendo algumas cavidades
individualizadas.

+ Feicbes pedolégicas

a) Amorfas e criptocristalinas — nédulos de ferro nucléicos e alguns tipicos ocorrem
nas fragbes areia e poucos na fragéio cascalho. Os nédulos nucléicos apresentam
caracteristicas de dissolucéo com nitida e gradativa dissipagéo do ferro na massa
do solo.

b) De deplecdo — marcantes dreas com deplecio de ferro resultando em uma
massa fina acinzentada (gleizag#o).

4.6.4.2. Horizonte AB

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extenséo da lamina (Figuras 420 e e
4.20f1).

+ Fundo matricial
a) Fragdes grosseiras inorganicas — similares as descritas no horizonte Ap

suprajacente
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b) FracGes grosseiras organicas — poucos fragmentos de raizes em avancado
estagio de decomposicdo.

¢) Fragdes finas — apresentam dominios de argila com manifestacdo de anisotropia
ética de forma em disposigdes que definem os tipos de contextura-b: salpicada-
granida e grano e poroestriada (Figura 4.20 ).

¢ Porosidade - basicamente constituida por cavidades interconectadas por canais.

Alguns aplanados em zig-zag (Figura 4.20 f).

¢ Feigoes pedolégicas

a) Texturais — cerca de 2% da lamina apresentam canais preenchidos com argila de
natureza iluvial com aspecto limpido e microlaminagées crescentiformes. Alguns
dos dominios descritos nas fragées finas como contextura-b poro e
granoestriadas parecem cormresponder & formacgdo “in situ” de argila a partir da
intemperizacdo de biotitas (Figuras 4.20 e e 4.20 ).

b) Amorfas e criptocristalinas — foi detectada neste horizonte uma quantidade de
nédulos de ferro bem superior aos observados nos outros horizontes dos demais
solos. Ocorrem nas fragbes areia média e grossa e cascalho sendo
principaimente do tipo tipico mas também geédicos e nucléicos. Alguns se
apresentam preservados mas outros ja exibem dissolugéio e perda de ferro.

¢) De deplegdo — marcantes areas com deplecio de ferro, maiores que as descritas
no horizonte Ap suprajacente, resultante dos processos alternantes de oxi-
redugéo vigentes nestes solos (gleizacéo) (Figuras 4.20 e e 4.20 f).

4.6.4.3. Horizonte Bif1

+ Contextura matricial - porfirica em toda a extensdo da lamina (Figura 4.20 g).

+ Fundo matricial

a) FragOes grosseiras inorganicas — similares ao do horizonte AB suprajacente mas

com nitida reducdo na quantidade.

b) Fracdes grosseiras organicas — similares ao do horizonte AR suprajacente.
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¢) Fragdes finas — muitos dominios com manifestacdo de anisotropia é6tica de forma
dispostos de forma diversificada formando organizagdes que definem os fipos de
contextura-b salpicada-granida, salpicada em mosaico, poro e granoestriada.
Estes dominios sio provenientes tanto de intemperizagdo “in situ” de biotitas
quanto por esfresse devido a movimentagdo da massa do solo (Figura 4.20 h).

¢ Porosidade - cavidades interconectadas por canais e poros aplanados em zig-
zag. Estes poros aplanados correspondem & macroporosidade estrutural.

4+ Feicoes pedolégicas

a) Texturais — significante quantidade de canais com preenchimento denso e
incompleto de argila iluvial limpida, microlaminada e crescentiforme. Em partes
da lamina ha nitida formacéo “in situ” de argila por intemperizacéo de biotitas
(Figuras 4.20 g e 4.20 h).

b) Da contextura — alguns dominios de argila com manifestacéo de anisotropia ética
de forma correspondentes as contexturas-b salpicada em mosaico e grano e
poroestriada parecem ser resultantes da organizagio das argilas por
expansibilidade da massa do solo (estresse) (Figuras 4.20 g e 4.20 h).

c) Amorfas e criptocristalinas - similares as do horizonte AB suprajacente.

d) De deplecdo — marcantes areas com deplecio de ferro resultando em uma
massa fina acinzentada (gleizag&o). A alternancia entre manchas avermelhadas
e acinzentadas forma padrdes reticulados tipicos dos solos plinticos (Figura 4.20

g).
4.6.4.4. Horizonte Cf
+ Contextura matricial - porfirica em toda a extens&o da lamina.
+ Fundo matricial
a) Fragdes grosseiras inorganicas — similares ao dos horizontes suprajacentes mas

com sensivel diminuicdo das fracdes areia grossa e cascalho. Ha constatacdo de

ligeiro aumento na incidéncia de biotitas e outros minerais nio identificados pela
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pequeno tamanho dos grdos. Presenca de opacos pretos e vermelho-escuros
(Figura 4.20 i).

b) Fragdes grosseiras organicas — poucos restos de raizes em avangado estagio de
decomposicéo.

c¢) Fragbes finas — sensivel aumento na quantidade dos dominios de argila com
manifestacdo de anisotropia 6tica de forma descritos no horizonte Btf1
suprajacente, especialmente aqueles com contextura-b granoestriada (Figura
4.20 j).

¢ Porosidade - cavidades interconectadas por canais (Figura 4.20 j).

¢+ Feicdes pedoldgicas

a) Texturais — poucos canais com preenchimento denso e incompleto de argila
iluvial limpida, microlaminada e crescentiforme. Maior incidéncia de areas com
formacé@o “in situ” de argila por intemperizacdo de biotitas, quando comparado
com o horizonte Btf1 suprajacente (Figura 4.20 j).

b) Da contextura — similar as do horizonte Btf1 com menos incidéncia dos dominios
granoestriados resultantes de estresse.

c) Amorfas e criptocristalinas — apenas alguns nédulos de ferro tipicos, opacos
vermelho-escuros ou pretos, ocorrem na granulometria da areia fina.

d) De deplegdo — foram constatadas mais amplas e generalizadas areas com
deple¢do de ferro restando poucas areas com cores avermelhadas por
impregnacéo de ferro.

4.7. INTERPRETACOES MICROMORFOLOGICAS

As observacbes micromorfologicas acima descritas forneceram alguns
indicativos de possiveis processos atuantes na seqiiéncia de solos estudada.

O perfil do Latossolo (MRSN 4) apresenta caracteristicas intermediarias entre
latossolos e argissolos. A contextura-b indiferenciada é tipica de solos evoluidos. A
estrutura micropédica incipiente e os indicios de iluviagdo de argilas denotam de

forma significante este carater intermedirio entre estas duas classes de solo. Nio
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ha, no entanto, indicios conclusivos sobre o direcionamento da evolugcdo. A
constatagcdo de antigos canais preenchidos com argila iluvial, na forma de
fragmentos empurrados na matriz do solo (papulas), e a presenca apenas de
pequenos e poucos significativos canais com argila iluvial parecem indicar que o
processo de iluviagcdo ja4 foi mais ativo. Neste caso o direcionamento mais
provavelmente vigente na pedogénese atual é a transformagdo de argissolos em
latossolos. As organizagdes da massa fina formando dominios com manifestacéo de
anisofropia 6tica de forma relacionadas a poros e, principalmente, a graos
(contextura poro e granoestriada), e o maior significado destas organizagbes na
direcdo dos horizontes mais profundos sdo nitidos indicadores da progressiva
transformacdo de argilominerais um pouco mais expansivos em ouiros n&o
expansiveis no sentido da intemperizacéo (de baixo para cima) dentro do perfil.

Os perfis do Argissolo e Alissolo (perfis MRSN 3 e MRSN 2) sdo
micromorfologicamente similares, apresentando significativa presenca de argila
iluvial nos horizontes Bt. Verifica-se, também, alguma fragmentacéo e deslocamento
de canais com argila iluvial, por movimentagdo da massa do solo, mas, a presenca
de muitos canais intactos com argila iluvial mostra que os processos de
eluviagdo/iluviagao ainda sdo vigentes. A condicdo de estresse com a formacdo de
dominios com contextura-b poro e, principalmente, granoestriada indica, da mesma
forma observada no Latossolo a presenca, até mais significativa, de argilominerais
mais expansivos diminuindo na direcdo dos horizontes superiores. Desta forma
pode-se especular que a tendéncia de transformacdo de argissolos (e alissolos) em
latossolos ainda é vigente, talvez decorrente da posicdo destes perfis em topos
aplanados, mas o processo de horizontizacdo pela eluviacdofiluviacdo ainda é mais
ativo e, certamente, recebendo alguma contribuicdo por translocagéio lateral de
argilas, tipica de solos de encostas encimadas por superficies mais esbatidas.

O Plintossolo (perfil MRSN 1) apresenta caracteristicas gerais similares aos
Argissolo e Alissolo, sendo diferenciado pela marcante presenca de areas de
deplecdo de ferro devido aos processos alternantes de oxi-redugio a que esta
submetido. Nos canais preenchidos com argila iluvial foram observados aspectos de
argila limpida, com extingdo marcante, ndo tendo sido observadas caracteristicas
indicadoras da atuacdo de um processo de ferrdlise (Brinkman, 1970) como seria

esperado pelas condi¢cbes temporarias de redugdo vigentes. A quantidade de canais
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com argila iluvial também & bem menor que a registrada no Argissolo e Alissolo dos
niveis altimétricos intermedidrios da topossequiéncia. Esta condicsio pode ser devida
a atividade das argilas que é bem mais alta que naqueles solos. Esta atividade mais
elevada das argilas é refletida na maior expressdo das organizacies tipicas de
contextura-b dos tipos salpicada em mosaico, poro e granoestriada. H4 também
como fator distintivo marcante neste solo a maior presenca de minerais diferentes do
quartzo nas fragGes mais grosseiras, especialmente biotitas produzindo formagao “in

situ” de argilas quando intemperizadas.
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FIGURA 4.18 — Fotomicrografias dos solos estudados. Legendas na folha seguinte.
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a.

LEGENDA CORRESPONDENTE AS FOTOMICROGRAFIAS DA FIGURA 4.18

Perfii MRSN 4, horizonie Ap. Confexiura mafricial porfirica onde as fragSes
grosseiras (setas verdes) estio totalmente imersas em uma massa de fractes finas
com cares avermelthadas (setas azuis) (FPL).

Perfii MRSN 4, horizonte Ap. Fragmentos de raizes em decomposicdo que
apresentam caracteristicas melanéticas sugestivas do ataque por fungos havendo
a presencga de morfologias tipicas de esclerocios, come indicadeo pelas setas azuis.
i; QF"&LE verde indica alguma presenca de pelotas fecais, provavelmente de térmitas.
(PPL).

Perfil MRSN 4, horizonte Ap. As sefas verdes indicam as areas constituidas por
fragSes finas componde uma massa opaca, isotrdpica, sem cores de interferéncia
que corresponde & contextura de birrefringéncia indiferenciada. (XPL).

Perfit MRSN 4, horizonte BA. Fragmento de raiz carbonizado. (PPL).

Perfit MRSN 4, horizonte Bw1. Pequene dominio de argila com manifestagdo de
anisotropia ética de forma, exibindo microlaminagdo (papula), solto na massa fina
com contextura-b indiferenciada. (PPL).

Perfit MRSN 4, horizonte Bw2. Porosidade dos tipos canal (sefas verdes) e do
empacotamento complexo (setas vermelhas} por entre agregados soltos com
morfologia das estruturas micropédicas (microestrutura granular). tipicas dos
latossolos. (PPL).

g- Perfit MRSN 4, horizonte Bw2. Setas azuis indicam estruturas micropédicas tipicas

dos latossolos. (PPL).

Perfit MRSN 3, horizonte Ap. Intensa quantidade de fragmentos de raizes em graus
variados de decomposicao. (PPL).

Perfil MRSN 3, horizonte BA. Massa fina exibinde colorag3o tipica das associacdes
entre argilominerais e matéria organica, constituinde uma contextura matricial
porfirica. (PPL).

Perfit MRSN 3, horizonte Bi2. Cavidade (sefa verde) interconectada a outras
cavidades (setas amarelas), com significativo preenchimente com argila de
natureza iluvial.
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FIGURA 4.19 - Fotomncrograf ias dos solos estudados. Legendas na folha seguinte.
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LEGENDA CORRESPONDENTE AS FOTOMICROGRAFIAS DA FIGURA 4.19

Perfit MRSN 3, horizonte Bt2. Similar a fotomicrografia j da figura 4.18, observada
com nicdis cruzados. A seta amarela indica a cavidade e as azuis os preenchimentos
com argila iluvial exibindo microlaminacdes e forle manifestac8o de anisotropia ética
de forma. (XPL)

Perfit MRSN 3, horizonte Bi2. Grande canal (seta amarela) totaimente preenchido
com argila de natureza iluvial, com forte manifestacéo de anisofropia éfica de forma e
microlaminagdes crescentiformes. (PPL).

Perfil MRSN 3, horizonte Bt2. Canais com intenso preenchimento com argila iluvial
exibindo fragmentacio e contorcimentos (setas azuis) devido & movimentaciio da
massa do solo. Verifica-se também a presenca de poros aplanados em zig-zag (setas
verdes). (PPL).

Perfit MRSN 3, horizonte Bt2. Similar a fotomicrografia ¢, observada com nicéis
cruzados. As setas verdes indicam as conspicuas faixas de extingdo tipicas da
anisotropia Gtica de forma, provenientes da organizagdo das argilas por iluviacdo.
(XPL).

Perfil MRSN 3, horizonte Bi3. Dominios de argila, com manifestacdo de anisotropia
ética de forma, relacionados a superficies de graos da fragdo areia (setas amarelas) e
correspondentes a uma contextura-b do tipo granessépica. (XPL).

Perfil MRSN 3, horizonte Bt3. Nédulo de ferro nucléico (seta amarela). Ao lado do
noduio verifica-se forte organizacéo de argilas provavelimente por estresse da massa
do solo (seta verde} exibindo intensa manifestacio de anisotropia 6tica de forma.
(XPL).

g. Perfit MRSN 3, harizonte Bt2. Contextura matricial porfirica. (PPL).

Perfit MRSN 3, horizonte Bt3. Contextura matricial porfirica. As setas verdes indicam
areas com preenchimentos de canais por argila de natureza iluvial j& exibindo
deformacbes por movimentacdo da massa do sofo. (PPL).

Perfil MRSN 3, horizonte Bt3. Intenso preenchimento de canais por argila de natureza
ituvial, com forte manifestacio de anisotropia 6tica de forma e marcantes faixas de
exting8o (setas verdes). As setas amarelas indicam, também, a presenca de dominios
de argila com contextura-b grancestriada, sendo provavelmente provenientes de
estresse da massa do selo. (XPL).

Perfil MRSN 2, horizonte AB. Contextura matricial porfirica. Observa-se a cor das
fractes finas proveniente da complexagdo enire argilominerais e matéria orgamica.
(PPL).
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EIGURA 4.20 — Fotomicrografias dos solos estudados. Legendas na folha seguinte.



a.

b.
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LEGENDA CORRESPONDENTE AS FOTOMICROGRAFIAS DA FIGURA 4.20

Perfil MRSN 2, horizonte BA. Organizagio correspondente & contextura matricial
porfirica. (PPL).

Perfii MRSN 2, horizonte BA. Similar a fotomicrografia a observada com nicdis
cruzados. As setas verdes indicam areas com preenchimento parcial de poros do tipo
canal com argila fuvial. (XPL)

Perfil MRSN 2, herizonte BA. Interior de um nédulo de ferro apresentando areas, nas
proximidades da periferia e de poros internos, onde ha perdas ou transformacdes nas
formas do ferro resultando em coloracdes mais claras. (XPL).

Perfit MRSN 1, horizonte Ap. Contextura matricial porfirica exibindo uma massa fina
com colorac@o resultante da complexagdo entre argilominerais e matéria erganica
mas com nuancas e acinzentado tipico de ambientes de reducdo. As setas vermelhas
indicam a presenca de opacos pretos correspondentes aos nddulos de ferro tipicos na
fracdo areia. (PPL).

Perfil MRSN 1, horizonte AB. Contextura matricial porfirica com nitidas &reas de
deplecio de ferro (setas verdes) e poros aplanados em Zig-zag (setas vermelhas).

Perfil MRSN 1, horizonte AB. Fotomicrografia similar a @ observada com nicéis
cruzados. Os poros aplanados (setas azuis) estfo relacionados aos dominios de
argila com manifestacéio de anisofropia ética de forma (setas verdes) que mais
parecem resuitarites de estresse do que por preenchimento com argila de natureza
Huviat. (XPL).

Perfil MRSN 1, horizonte Btft. Contextura matricial porfirica com nitidas &reas de
deplecdo de ferro (seta verde). (PPL).

Perfil MRSN 1, horizonte Btft. Dominios mdltiples de argila com manifestacao de
anisofropia Otica de forma, sendo resultantes de estresse (setas vermethas),
intemperizacao “in situ” de biotitas (seta amarela) & iluviacdo (seta verde). (XPL).

Perfil MRSN 1, horizonte Cf. Contextura matriciat porfirica com fragGes grossseiras de
granulagdo mais fina, quando comparada aos demais perfis, com presenca de opacos
vermelho escuros e pretos (setas azuis) e biotitas em decomposicio (seta verde).
(PPL).

Perfiil MRSN 1, horizonte Cf. Grande quantidade de biotitas (setas verdes) em
diversos estégios de decomposicio liberando ferro e formando argitas. (XPL).
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5.0 CONCLUSOES

Os principais critérios e chaves usadas para a classificagcao dos solos se
mostraram de facil utilizacdo e adequadas para o enquadramento dos solos
estudados. Contudo, os dois perfis classificados como Podzélico Vermelho-Amarelo
Tb alico, do sistema antigo usado pela Embrapa, foram classificados como
ALISSOLO e ARGISSOLO no novo sistema, com a diferenciagéo feita com base nos
resultados do complexo sortivo, e ndo diante da presen¢a ou auséncia de atributos,
horizontes diagnésticos ou propriedades que s#o passiveis de serem identificadas
no campo, o que vem dar suporte a sugestio de incorporacio da classe dos
Alissolos aos Argissolos, e posterior separacio do carater aluminico no terceiro

nivel.

A toposseqiiéncia estabelece um gradiente de intemperizacdo dos solos que
aumenta no sentido ascendente da altimetria e divide os solos em dois grupos: o
primeiro, constituido pelo Alissolo, Argissolo e Latossolo, com solos profundos, bem
drenados, argila de atividade baixa, com perdas de bases trocaveis, dominio de
condicdes fortemente acidas, A pH negativo, alicos, argilosos, com predominéncia
de minerais de alta estabilidade como quartzo, caulinita, vermiculita com hidroxi-Al
enfrecamadas (VHE), mas sem apresentar gibsita; o segundo, constituido pelo
Plintossolo, no nivel inferior da toposseqiiéncia, tem deficiéncia acentuada de
drenagem, o-que infiui na menor lixiviagéo das bases do perfil, com o Mg™ como
cation basico hegeménico no complexo sortivo, mas apresentando carater aluminico,
reacdo fortemente &cida, e mineralogia diferenciada do outro segmento, com
presenca de esmectita, ilita em maior quantidade, que se somam aos componentes
mineralégicos da parte alta da toposseqéncia.

Na analise micromorfolégica, o Latossolo apresenta caracteristicas
intermediarias entre latossolos e argissolos, denotada pela estrutura micropédica
incipiente e os indicios de iluviagdo de argilas. As organizagdes da massa fina sdo
indicadores da progressiva transformacio de argilominerais um pouco mais
expansivos em outros ndo expansiveis no sentido da intemperizagdo dentro do
perfil.
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O Argissolo e Alissolo s3o micromorfologicamente similares, com argila de
natureza iluvial nos horizontes Bt. Tém, na fragdo argila, presenca, até mais
significativa, de argilominerais mais expansivos que diminuem em quantidade, na
direcdo dos horizontes superiores. Pode-se especular que a tendéncia de
transformac&o de argissolos (e alissolos) em latossolos ainda & vigente.

O Plintossolo caracteriza-se pela marcante presenca de areas de deplecao
de ferro devido aos processos alternantes de oxi-reducdo a que esta submetido.
Apresenta argilas com atividade mais elevada que os demais solos, que se
manifesta na maior expressdo das organizagoes tipicas de contextura-b de tipos
salpicada em mosaico, poro e granoestriada. A presenga de biotitas nas fragdes
mais grossas, com a formacio “in situ” de argilas, quando intemperizadas, é outra
caracteristica diferencial deste solo com relacdo aos demais.

O Latossolo no interflavio tabular mais extenso, seguido pelo Argissolo e
Alissolo em topos menores, situados em areas de relevo ondulado, e o Plintossolo
no contato com a planicie expressam o controle geomorfolégico na distribuigdo dos
solos na area estudada.
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6. ABSTRACT

This study was carried out aiming to understand the properties, formation and
distribution of a soil toposequence at Sena Madureira municipality, state of Acre,
Brazil. Four soil profiles were selected along BR — 364 road, with topografic levels
varying between 195 and 266 m. The soils were morphologically characterized and
disturbed and undisturbed samples were taken from each horizon to determine
physical, chemical, mineralogical and micromorphological properties. Based on the
results, the soils were classified as:Typic Dysfric Yellow Latosol, Typic Dystric Red-
Yellow Argisol, Typic Argiluvic Cromic Alisol and Abruptic Alic Argiluvic Plinthosol.
The soils orders Argisol and Alisol showed similar morphology and were
distinguished only based on the levels of exchangeable aluminum, without any
relation with the presence or absence of properties which can be identified in the
field, as recomended in the System. The toposequence can be divided in two soil
groups: the first one involving well drained soils with low activity clays and losses of
exchangeable bases, strongly acid conditions, high aluminum saturation and with
mineralogy characterized by the presence of quartz, kaolinite and vermiculite with
hidroxi-Al interlayers; the second group formed by Plinthosol, in the low positions of
the toposequence, have a strong drainage deficiency and reduced leaching of bases,
but still showing high levels of exchangeable aluminum and sfrongly acid reaction,
with presence of esmectite and illite plus the minerals of the first group.
Micromorphology of the Latosol shows the presence of incipient micropeds and
significant ocurrence of clay iluviation which indicate intermediate characteristics with
the Argisols. The Argisols and Alisols are micromorphologically similar, with
significant amounts of clay iluviation in the Bt horizons. The periodically flooded
Plinthosol is characterized by sharp areas of iron depletion due to iron-redox
processes but, without any micromorphological evidence of ferrolysis and more
intense presence of minerals others than quartz in the coarse fractions, specially
biotites with “in situ” formation of clay. The distribution of the soils in the landscape
seem to be highly dependent on geomorphology.
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PERFIL: MRSN 1

DATA: 11/05/2000

CLASSIFICACAQ: PLINTOSSOLO ARGILUVICO Aluminica abraptico, A maderado, textura muite
argilosa, fase floresta equatorial subperenifélia, releve plano.

LOCALIZAGCAQ: km 269,1 da redovia BR 364. Coordenadas de 09° 05° 117 de [atitude sul e 68° 37
44,7" de longitude, municipio de Sena Madureira, Estade do Acre.

SITUACAC E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em relevo plano, a cerca de 80 m da margem
direita, sob vegetacio de pastagem de Brachiaria sp. _
FORMACAC GEOLOGICA E LITOLOGIA: Tescigrio/Quaterndrio. Formagio  Sofimées. Argilitos,
siititos e arenitos

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteracio de argilitos e siltitos.

PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE: Ausents.

RELEVC LOCAL: Plana.

RELEVO REGIONAL: Pianec.

EROSAQ: Nio aparente.

DRENAGEM: Imperfeitamente a mal drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta equatorial subpereniflia.

VEGETACAC LOCAL E USO ATUAL: Pastagem de brachigria. Pecusria.

CLIMA: Aw/Am (K&ppen).

ALTITUDE: 195 m

DESCRITO E COLETADO POR: Mateus Rosas Ribeiro e Manuet Alves Ribeiro Netfo.

DESCRIGAO MORFOLOGICA (MRSN 1)

Ap 0 - 11cm; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, amidoy, rrosgueadc Comun pequenc o
distinte bruno-forte: (7,5YR 5/6, Gmida); franco-argilossiltosa; fraca pequena a média
granular e blocos subangtdares; extremamente dura, muito firme, plastica e pegajosa;
transicio ondulada e abrupta (9 a t4cm).

AB 11 = 23 em; bruno (7, 5YR 5/4, (mido), mosgueado comum pequenc e distinto bruna-
claro-gcinzentado (10YR 6/3, dmido); franco-argilossiltoss; fraca pequens a média
blocos angulares e subangulares: firme, muito plastica e pegajosa; transicia
ondulada e abrupta (9 - 15cm).

Btf1 23 -55cm; colorag@io variegada composta de vermelho (2, 5YR 4/8, amido) e
cinzento-brunado-clare (10YR 6/2, dmida), muito argilosa: forte muito pequens e
pequena blocos angulares e subangulares; firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicdo plana & gradual.

BHZ 35 — 107 cm; cinzento-brunade-claro (10YR 6/2, umido}), mosqueado abundante grande
e proeminente vermelhe (2, 5YR 4/8): muite argilosa; moderada muite pequenz a
media blecos angulares; firme, muito plasfica e muito pegajosa; transicio plana e
gradual,

Bt3 107 - 147em; cinzento-claro (10YR 6/1, umido), mosqueado abundante pequeno a
médio proeminente vermetho (2,5YR 4/8): argila; moderada pequena a média blocos
angulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastica e pegajosa; transicéo
plana e clara.

Cf 147 — 200.cim;  coloragao variegada composta de vermelhe-amarelado (5YR 5/8),
cinzento a cinzento-claro (10YR 6/1, umide} e vermetho (10R 4/6, Gmida); franco-
argiloarenosa; macica; firme, ligeiramente plastica e ligeiraments pegajosa.

RAIZES - Muitas @ finas em Ap e AB: comuns em Biff e Btf2; poucas no Btf3:
ausentes no Cf.
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OBSERVACOES: Perfit descrito Gmido, prejudicando a

consisténcia seco e densidade globat.
Lencol fredtico a 180 cm.
Possivel presenca de superficies de compressio no Btft.

determinagio da estrutura,

Perfil MRSN 1
Horiz. | Profi{(em) | Amostra secaanar Composicao granuloméirica
g kg’ —TFSA gka’ - TFSE
Calthau Cascal Areia Areia | Silte | Argila | Argils |
=20mm | 20-2mm | Grossa | fina _Total | natural
Ap 0-11 i} 0 11 121 551 317 175
AB 11-23 0 i} 21 g7 513 368 106
Bift 23-55 8 g 13 36 325 626 | 1 '
Bif2 55-107 0 o, 10 38 | 295 658 | 2
B3 107-147 i i} 24 96 | 378 | 502 o |
Cf 147-200 0 0 7 583 a7 Z3 1 3
Grau Site/ | Densidades % Ki Kr | ALO; |
Floc. Agile |  gem® - Fe,05 |
% dg dp Si0; | ALO.s | Fe,04
45 1.74 1.3 | 248 |
71 1,39 144 | 254 _
100 0,52 1351 267
100 0,45 1,33 2,67
100 0,75 148 | 265
99 0,27 15| 266}
pH gkg” CN = P kE
+ !
g &
Hz0 KCt c N MO - | % |mohg| %
53 37 15,37 2,07 26,49 7 1,1 5 431
51 3,7 6,068 a,82 10,45 7 04 1 83,7
5,1 3,5 5,61 0,98 968 6 - 03 | 1 . 853
5.1 35 3,84 0,62 6.62 6 | 04 1 8389
5.1 3.8 2,28 .60 3,93 4 0.4 2 84,6
52 36 1,32 0,13 2,28 11 0.3 3 | 873
Complexo Sartive cmol kg™
Ca _Mg"” K Na’ s H AT T V %
2,1 1,90 0,28 0,14 442 50 34 | 1282 34,5
0,44 0,68 g,15 0,05 1,32 4.1 6.8 1222 | 108
0,17 2,00 0,20 0,06 243 51 141 | 2163 11,2
0,84 3,10 0,24 0,14 4,32 40 | 224 | 3072 14,1
0,16 3,23 0,24 0,10 3,72 2,8 204 | 2652 13,8
0,25 1,48 0,16 0,05 1,95 1.9 13,4 17,23 11,3
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PERFIL: MRSN 2

DATA: 11/05/2000 "

CLASSIFICACAO: ALISSOLO CROMICO Argilitvico tipico, A moderado, textura média/argilosa, fase
floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado a ondulado.

LOCALIZAGCAO: : km 263,1 da rodovia BR 364. Coordenadas de 09° 07’ 44,5 de latitude sul e 68°
35’ 54,2" de longitude oeste, municipio de Sena Madureira, Estado do Acre.

SITUACAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em relevo plano, a cerca de 80 m da margem
esqguerda, sob vegetacao de floresta nativa. . _
FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA: Terciario/Quaterndrio. Formacdo  Solimbes. Argilitos,
siltitos e arenitos.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo de argilitos e siltitos.

PEDREGOSIDADE E ROCHOSIDADE: Ausente.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAOQ: Nio aparente.

DRENAGEM: Bem a moderadamente drenado

VEGETAGAO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifolia.

VEGETACAO LOCAL E USO ATUAL: Floresta degradada. A maior parte da area é ufilizada com
pecudria, a base de brachidria.

CLIMA: Aw/Am (Képpen).

ALTITUDE: 210 m

DESCRITO E COLETADO POR: Mateus Rosas Ribeiro e Manuel Alves Ribeiro Neto.

DESCRICAO MORFOLOGICA (MRSN 2)

A 0 - 10 cm; bruno-escuro (10YR 4/3, dmido); franco-arenosa; moderada pequena a
média granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transigdo plana e
clara.

AB 10 — 30 cm; brunoc-amarelado-escuro (10YR 4/4, imido); franca; fraca pequena a média

blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transicio plana e gradual.

BA 30 — 79 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, Gmido), mesqueado pouco pequeno a médio
distinto amarelo-brunado (10YR 6/6, Umido); franco-argilosa; fraca a moderada
pequena a média blocos angulares e subangulares; cerosidade comum e moderada:
firme, muito plastica e pegajosa; fransicdo plana e gradual.

Bt1 79 - 125 cm; vermelho-amarelado (SYR 4/8, Umido), mosqueado comum médio difuso
vermelho-amarelado (5YR 5/8); argila; moderada muito pequena a pequena blocos
angulares e subangulares; cerosidade comum e moderada; firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt2 125 — 200 cm; vermelho-amarelado (SYR 5/8, imido); argila; moderada muito pequena a

pequena blocos angulares e subangulares: cerosidade comum e moderada; firme a
muito firme, muito pléstica e muito pegajosa.

RAIZES - Muitas, finas, médias e grossas no A; muitas, finas e médias no AB; comuns
no BA; poucas no Bt1; raras no Bt2.

OBSERVAGAO: Perfil descrito Gmido.
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Perfit RSN 2
- Horiz, [ Prof.(cm} Amostra seca ac ar Compasicéo granulométrica
gkg” —TFSA gkg' - TESE
Cafhay | Cascat | Areia | Areia | Silte [ Argifa [ Argila
>20mm | 20-2mm | Grossa | Fina | . Totat | natural |
A 0-1Q 9] Q 89 548 | 239 | 124 21
AB 10-30 3] a &7 448 280 Zt5 213}
BA 30-79 0 0 47 386 | 216 | 351 | 23t
Bt1 79-125 0 0 39 349 | 188 | 424 g8
B2 125-200 3; 4] 37 337 | 120 506 1 i
Grau Silte/ densidades % Ki Kr | ALO,
Floc: Argila gem® _ Fe05
% dg dp | SiOz | ALGs | FexOs ' '
83 1,83 1,22 | 28|
58 1,30 127} 2.58
34 0,62 1,28 2,65
g8 0,44 1,321 269
100 0,24 1,38 266
pH gkg" o st P EE
= e
, @
H0 KCI c N MO - % | mokg | %
44 3,6 10.69 1,84 18,43 33 05 (5] 335
4.6 3,7 552 3,89 §.52 G g5 | 2 818
4.6 3.6 480 0,60 8,28 g g3 | 1 985
4.8 Y 3,90 0,39 B.73 10 0.3 1 a7.0
5.0 3.7 2 40 0,37 4.14 6 04 | 1 96,7
Cmnpi&xﬂ‘ﬁmﬁmam&!clgg‘
Ca Mg~ K Na_ s T T | v%
24 0,38 0,07 0.04 2,89 42 1.5 8,55 33.9
0.6 0,16 0,05 0,04 0,85 3.2 38 7,90 10,7
0,03 0.14 0,05 8.03 0,24 2.2 6.6 9,04 27
0,05 0,10 0,04 0,03 0,22 26 7.0 977 2.2
005 | 0,10 0,04 0,03 022 | 14 | 64 | 797 | 27
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PERFIL: MRSN 3

DATA: 12/05/2000

CLASSIFICAGCAO: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, dlico, A moderado,
textura média/argilosa, fase floresta equatorial subperenifélia, relevo suave ondulado e ondulado.
LOCALIZACAO: km 246 da rodovia BR — 364, nas coordenadas de 9° 14' 516" de latitude sul e
68° 29' 59.5” de longitude oeste, municipio de Sena Madureira, Estado do Acre.

SITUAGAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em relevo plano, a cerca de 800 m da margem
direita, sob vegetacdo de pastagem de Brachiaria sp.

FORMAGAO GEOLOGICA E LITOLOGIA: Tercidrio/Quaterndrio. Formag@io Solimdes.
MATERIAL ORIGINARIO: Produtos da alteragdo de argilitos e siltitos.

PEDREGOSIDADE E ROCHOSIDADE: Ausente.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a ondulado.

EROSAQ: Laminar ligeira.

DRENAGEM: Bem a moderadamente drenado.

VEGETAGCAO PRIMARIA: Fioresta equatorial subperenifélia.

VEGETACAO LOCAL E USO ATUAL: Pastagem, a base de Brachiaria sp. Pecudria.

CLIMA: Aw/Am (Kdppen).

ALTITUDE: 230 m

DESCRITO E COLETADO POR: Mateus Rosas Ribeiro e Manuel Alves Ribeiro Neto.

DESCRICAO MORFOLOGICA (MRSN 3)

Ap 0 — 10cm; brunc-acinzentado-escuro (10YR 4/2, (mido), mosqueado comum,
pequeno e distinto bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4); franco-arencsa; macica
moderadamente coesa; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do ondulada e abrupta (8 — 12cm).

AB 10 — 30 cm; brunc-avermelhade (5YR 4/4, (mido); framo—argilnarenusa;' maciga
moderadamente coesa; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transigao plana e gradual.

BA 30 - 55 cm; vermelho-amarelado (SYR 4/6, imido); franco-argiloarenosa; fraca pequena
a média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plastica e pegajosa;
transicdo plana e gradual.

Bt1 55 - 105 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, imido); argila; moderada muito pequena
a média blocos angulares e subangulares; cerosidade sbundante e moderada; firme,
muito plastica e muito pegajosa; transigio plana e difusa.

Bt2 105 — 155 cm; vermelho-amarelado (SYR 5/6, Gmido); argila; moderada muito pequena
a media blocos angulares e subangulares; cerosidade comum e moderada; firme e
muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt3 185 — 190 cm+; vermelho-amarelado (SYR 5/6, umido); argila; fraca pequena a média
blocos angulares e subangulares; firme, plastica e pegajosa.

RAIZES - Muitas, finas, médias e grossas no Ap; muitas, finas e médias no AB;
comuns no BA; poucas no Bt1 e Bt2; raras no Bt3.

OBSERVAGOES: Perfil descrito imido.
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Perfil MRSN 3
 Horiz. | Prof.(cm} | Amosira secaaoar g Compaosicia granulométrica
| | kg” - TFSA | ' —TFSE ‘
[ Calthay [ Cascal | Areia [ Areia | Site [ Awgila [ Aia
>20mm | 202mm | Grossa | Fing { Totgl | patural
Ap 0-10 0 0 212 480 | 206 | 102 23
AB 10-30 i} 0 195 446 | 110 | 249 | 107
BA 3055 0 tr 140 451 | 82 | 327 | 178
Bt1 55-105 0 tr 127 302 | 50 | 521 5
B2 | 105155 0 tr 151 228 | 68 | 553 G
Bfa | 155-190 0 ir 121 289 | 29 | 661 | 1
Gran | Siie/ | densidades | % Ki + Kr | ARGy |
Floc. Argita gem” - Fe:0s |
% dg | dp | SO, | ARO; | FesOs ' -
77 2,02 136 | 2.53 ]
57 0,44 12g] 268 |
48 0,25 129 | 267
98 0,10 137 | 2,71
98 0.1z 131 ] 2.7
100 0,05 1,38 | 269 ]
pH gkg' C/N =i P EE
= | + ]
L 3 | o
H.Q KCt e N MO - % | mghg | %
59 49 17.77 1,91 30,64 g 07 | 27 0.0
7.2 58 1.44 0.24 2,48 6 0.8 2 0.5
7.0 55 2,58 0,35 4,45 7 1,1 2 26
52 3.8 3,00 0,24 517 13 | 15 2 54,3
5.1 3.8 2,52 0,20 4,35 13 | 32 2 | 686
5.1 4,0 1,80 0,33 3.10 5 33 3 | 634
Complexo Sortive cmal. kg
Ca Mg"~ K Na 3 H | A T V%
35 1.3 0,21 0,06 4.1 41 | 00 | 918 | 553
3 1,26 0,32 0,04 0,0 00 | 00 | 465 99,5
34 113 042 | 005 | 00 | 00 | 01 ! 483 | 974
0,64 0,37 0,61 0.08 1.6 16 | 20 533 319
0,25 0,36 0,32 0,17 1,7 17 | 24 | 520 | 211
0,54 0,36 0,07 0,14 12 12 | 19 | 423 | 262
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PERFIL: MRSN 4

DATA: 12/05/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissdlico, dlico, A moderado, textura
argilosa, fase floresta equatorial subperenifdlia, relevo plano a suave ondulado.

LOCALIZAGAO: km 230,2 da rodovia BR — 364, nas coordenadas de 9° 23' 5.8" de latitude sul e 68°
26’ 59.2° de longitude oeste, municipio de Sena Madureira, Estado do Acre.

SITUACAO E DECLIVIDADE: Trincheira aberta em topo plano, sob vegetacdo de pastagem de
Brachiaria sp.

LITOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA: Tercidrio/Quaterndrio. Formacdo Solimdes. Argilitos,
silitos e arenitos.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo de argilitos.

PEDREGOSIDADE E ROCHOSIDADE: Ausente.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Plano e suave ondulado.

EROSAQ: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia.

VEGETACAO LOCAL E USO ATUAL: Pastagem, & base de Brachiaria sp. Pecudria.

CLIMA: Aw/Am (K&ppen).

ALTITUDE: 266

DESCRITO E COLETADO POR: Mateus Rosas Ribeiro e Manuel Alves Ribeiro Neto.

DESCRICAO MORFOLOGICA (MRSN 4)

Ap

AB

BA

Bw1

Bw2

Bw3

0~ 8cm; bruno-escuro (10YR 4/3, Gmido); franco-argiloarenosa; fraca pequena a média
granular e blocos subangulares; firme, pléstica e pegajosa; transigdo plana e clara.

08 - 20 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, Gmido); argiloarenosa; fraca, pequ'ena a média
blocos subangulares; firme, pldstica e pegajosa; transicdo plana e gradual.

20 - 49cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, Umido); argila; fraca muito pequena a pequena blocos
subangulares; fridvel, muito plastica e muito pegajosa; fransigdo plana e difusa.

49 - 90cm; bruno-forte (75YR 5/6, umido); argila; fraca muito pequena a pequena
blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transigdo plana e difusa.

80 - 135cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, Gmido); argila; fraca muito pequena a peguena
blocos subangulares; muito fridvel, pldstica e pegajosa; transicdo plana e difusa.

135 - 200cm,; bruno-forte (7,5YR 5/6, Gmido); muito argilosa; fraca muito pequena a
pequena blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES - Muitas e Finas em Ap, AB, BA e Bw1: comuns, no Bw2e no Bw3.

OBSERVAGOES: Perfil descrito timido.
Indicios de compactacio nos 20cm iniciais.
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Perfil MRSN 4
Horiz. l}._me.{m} _ Arrmtrammar ! Compasigéo granulomeétrica
i izt ot I agkg _rros ' gkg'-TESE
Callthau Cascal Areia | Areia | Silte Axg&a | Argila
> 20 mm 20-2 | Grossa | Fina - - Total | natural
[ 431

Ap 0-g a 8] 331 250 116 303 | 127
AB 8-20 3] 0 249 206 | 116 | 429 133

BA | 2049 0 g 215 | 196 38 550 f 8
Bwi 49-90 0 0 201 194 67 | 537 5
Bw2 90-135 0 L fr 217 208 | 24 554 5
Bw3 135-200 0 tr 165 158 83 813 1
Grau |  Sillet | densidades % - Ki | Kr ALD. |
Floc. | Armgila | gem™ | - Fex0s5 |

% dg | dp | Si0; | ALO:; | Fe0s | :

58 0,38 133| 268

69 0,27 44| 259] ‘ ‘

ag 0,07 128 265 i

a9 0,12 1,21 265 i

99 0,04 123| 264|

100 0,10 1,26 2631

pH l g kg™’ ~ CN B T .-E-E'
] = +
g o
0 KCl c N MO | - | % | mgika
5.0 3.8 11,53 1,61 19,88 7 0,8 3 364
48 38 8,11 0,83 1398 | 10 | 06 2 57,0
47 38 540 ' 057 931 g9 0.6 1 82.8
47 38 3,54 0,39 6811 g 0.6 1 86,5
5.1 . 39 282 0,25 4 86 11 1.2 1 86,7
49 39 240 0.16 414 15 0.6 1 a1.6
Comphxn Sortivo cmol kg~
Ca Mg K Na" S L B el 3 3 V %
218 | 032 0,09 0,07 2,66 4.2 1.5 8.40 31,7
1.44 0,22 0,05 0.04 1,76 25 2.3 658 | 267
0.4 0,15 0,03 0,03 .61 2.0 30 556 11.0
0,2 0,19 0,02 0,03 - (0,45 2.3 29 5,60 8.0
0,1 0,22 0,03 0.06 041 | 20 2.7 508 | 81
0,1 0,12 0.02 003 | 027 | 19 | 29 | 509 | 52




