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Resumo

Este trabalho de dissertacdo foi realizado no Programa de Mestrado Profissional em Matemadtica
em Rede Nacional - PROFMAT, UFRPE, Campus Recife (PE). Nele buscamos desenvolver em
uma sala de aula do Ensino Médio uma sequéncia diddtica voltada para o ensino de Matematica
Financeira e Educacdo Financeira a partir do tema Inflacdo. O trabalho traz a relacdo entre
Matemadtica Financeira (MF) e Educac¢do Financeira (EF), e também faz consideragcdes desses
temas nas orientacdes curriculares como os PCNS e a nova BNCC. Faz-se ainda uma breve
explanacao sobre conteidos de MF que foram tratados nas atividades, além de apresentar
questdes ligadas a inflacdo que foi o tema motivador da maior parte das atividades. Usamos
como suporte teéricometodoldgico as concepgdes de Educacdo Matematica Critica defendida
por Ole Skovsmose, principalmente o de dar significado aos conteidos tratados em sala de
aula. A sequéncia didatica foi aplicada com alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola
estadual da Paraiba, sendo organizada em cinco etapas: 1. Inflagdo — causas e consequéncias; 2.
Inflac@o no Brasil; 3.A inflacdo e o salario-minimo; 4. Cesta basica, saldrio-minimo e inflacao
e 5. Avaliacdo. Entendemos que de fato a Educagdo Financeira pode e deve ser explorada em
sala de aula visando ndo s6 o aprendizado dos conhecimento matematicos mas principalmente
contribuindo para a formagao de um cidadao critico, que seja capaz de usar a matematica para

entender situacdes no seu contexto social, refletir e tomar decisdes.

Palavras-chave: Educa¢do Financeira, Matemdtica Financeira, Educacdo Matematica Critica,

Inflacdo, Salario-minimo, Cesta bésica.






Abstract

This dissertation work was carried out in the Professional Master Program in National Network
Mathematics - PROFMAT, UFRPE, Campus Recife (PE). In it we seek develop in a high
school classroom a didactic sequence aimed at the teaching of Financial Mathematics and
Financial Education from the theme Inflation. O work brings the relationship between Financial
Mathematics (MF) and Financial Education (EF), and also makes considerations of these themes
in curriculum guidelines such as the PCNS and the new BNCC. There is also a brief explanation
about MF contents that were treated in the activities, besides presenting questions related to
inflation that was the theme motivator of most activities. We use as theoretical and methodological
support the Critical Mathematical Education conceptions defended by Ole Skovsmose, mainly
to give meaning to the contents treated in the classroom. The didactic sequence was applied to
students of the 3rd year of high school of a state school of Paraiba, being organized in five stages:
1. Inflation - causes and consequences; 2. Inflation in Brazil; 3. Inflation and the minimum wage;
4. Basic basket, minimum wage and inflation and 5. Evaluation. We believe that at the end of
the didactic sequence significant improvements can be noted in the most of the students who
participated in the activities learned. Understanding that in fact Financial Education can and
should be explored in the classroom aiming at only the learning of mathematical knowledge
but mainly contributing to the formation of a critical citizen who is able to use mathematics to

understand situations in their social context, reflect and make decisions.

Keywords: Financial Education, Financial Mathematics, Mathematical Education Criticism,

Inflation, Minimum wage, Basic basket.
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1 Introducao

1.1 Problematica da pesquisa

Os dados do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB) t€m retratado o baixo
desempenho dos estudantes em Matematica, sobretudo no Ensino Médio (EM). Na Figura 1,
podemos ver que o resultado do SAEB 2017 foi inferior ao de 20 anos atrds, confirmando uma
tendéncia de queda nesse periodo (BRASIL, 2018). Enquanto, os resultados da avaliagdo com
os estudantes no 9° ano do Ensino Fundamental vem apresentando leve melhora e os do 5° ano

apresentam resultados mais significativos, ainda que estejam longe de serem expressivos.

Figura 1 — Evolucdo das proficiéncias médias demonstradas pelos estudantes brasileiros em
Matemdtica no SAEB 1995 — 2017

Média Brasil

1945 1997 1909 2001 2003 2005 2007 2009 2011 201 2015

Ano de Aplicagdo SAEB

Etapa Ensino 5° Ano EF -#— 9° Ano EF 3° Séne EM

Fonte: Brasil (2018).

Pelo cendrio de baixo desempenho dos estudantes em Matematica (Figura 1), considera-
mos que o ensino desse componente curricular deve ser algo mais do que mera transmissao de
saberes, copia dos exercicios resolvidos pelo professor no quadro branco e memorizacao. Pois,
ainda € muito flagrante no ensino de Matematica o professor se restringir a aulas expositivas,
seguidas de exemplos, exercicios e atividades de fixacdo que serdo utilizados como modelos para
as avaliagdes de aprendizagem (BRASIL, 2006). Acreditamos assim, que essa rotina pautada
na memorizacdo e mecanizacdo vem cada vez menos trazendo resultados de aprendizagem
satisfatorios; pelo contrério, dificultam a obten¢do de habilidades e competéncias da maior parte

dos estudantes.

Para ajudar os estudantes no desenvolvimento de suas potencialidades cognitivas, suas

capacidades e habilidades espera-se que o professor possa produzir aulas mais flexiveis, interati-
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vas e participativas. Nesse cendrio, espera-se que a Matematica possa ser utilizada na resolugao
de problemas que estejam voltados para a pratica no cotidiano dos estudantes que estdo inseridos
em contextos sociais, politicos, culturais e econdmicos. Sendo assim essa integracao do saber
escolar com as praticas do dia a dia dos estudantes € cada vez mais necessaria no processo de
ensino da Matematica. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) em seu

papel formativo:

A Matemadtica contribui para o desenvolvimento de processos de pensamento e
a aquisi¢do de atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o dmbito da pro-
pria Matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver problemas
genuinos, gerando hédbitos de investigagdo, proporcionando confianca e despren-
dimento para analisar e enfrentar situacdes novas, propiciando a formagado de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcio da beleza e da harmonia,
o desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais (BRASIL ,
1999, p. 40).

O artigo 1.° no 2.° pardgrafo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira
(BRASIL, 1996) declara que: “A educagdo escolar deve vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social”. Dessa forma, para o estudante € essencial a combinag¢do entre o aprendizado
tedrico e sua respectiva aplicacdo em préticas de sua vivéncia, de modo que 0 mesmo se torne
capaz de resolver problemas cotidianos, de tratar informacdes de forma critica e de usar esse

aprendizado como suporte na tomada de decisdes.

A Matematica apresenta-se assim, como um componente da educagdo escolar; que exerce
um papel muito importante na constru¢do e no acesso a cidadania. Dai a importancia atribuida
nos dltimos anos ao ensino de Matematica Financeira (MF) em articulacao com a Educacgio
Financeira (EF); pois, ndo sdo raras as situagdes rotineiras que precisamos usar conhecimentos
destas dreas para nos orientarmos na tomada de decisdes na nossa vida. “Uma das temdticas
que mais parece aproximar a vida do aluno aos seus conhecimentos escolares sdo os temas
relacionados as finangas, uma vez que, muito ou pouco, as pessoas estdo, diariamente, lidando

com situa¢des que envolvem compra e venda” (PESSOA, 2016, p.5).

Nos tdltimos anos, o tema EF vem ganhando muito impulso e relevincia e nao € para
menos; todos nds estamos envolvidos com problemas ligados a0 mundo econdmico e financeiro.
O aumento progressivo da complexidade dos mercados financeiros e produtos financeiros, as
mudangas demograficas, econdmicas e politicas, fez com que a EF ganhasse mais espaco e
relevancia, passando a ser mais discutida dentro de uma sociedade cada vez mais consumista.
Desta forma, torna-se importante que desde cedo a tematica da EF seja trabalhada nas escolas de
modo a contribuir com o processo de desenvolvimento do estudante como cidadao consciente, que
seja capaz de fazer planejamento e ter responsabilidade quanto ao consumo, que tenha habilidade
de escolha perante diferentes alternativas de crédito ou de investimentos, que seja capaz de

compreender decisdes tomadas pelo governo e que afetam a economia de uma sociedade.

Nesse cendrio, buscamos identificar pesquisas no Banco de Dissertacdes do Mestrado
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Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) trantando sobre EF. Nos ultimos
dois anos (2017 — 2018) foram localizadas 48 disserta¢des, tendo como critério de busca o titulo
“Financeira”. Especificamente, no ultimo ano (2018), constatamos 25 dissertacdes. Dentre as
quais, destacamos algumas delas referentes a aplicacdo de atividades em salas de aula no Ensino
Meédio.

Por exemplo, na dissertacao de Silva (2018) - “Educac¢do Financeira na Escola Bésica”-
foi proposta a aplicagdo em turmas do 9° do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio,
quatro sequéncias didéticas: Or¢amento; Compras por impulso; Comprando um Smartphone
e Juros e o Valor do dinheiro no tempo . O objetivo de tais sequéncias foi provocar uma
mudanca de mentalidade em relagc@o ao dinheiro e aplicacdo pritica da Matematica no cotidiano.
Dentre os resultados, coloca-se a limitagdo demonstrada por vérios alunos no que diz respeito a

interpretacdo de texto e a realizac@o de calculos matemadticos.

A dissertacao de Peruchi (2018) - “Projeto de trabalho: uma aplicagdo na matemética
financeira”, tem por destaque o deslocamento de alunos, com a supervisao do professor, até o
comércio local. L4 eles foram divididos em grupos para preencher um questiondrio sobre alguns
eletrodomésticos, seus precos, as condi¢des de pagamentos e suas principais caracteristicas.
Além disso, foi utilizado o software LibreOffice Calc, com o qual os alunos responderam
situagdes-problema relacionadas ao tema do projeto. Como resultado, indica-se que o ensino da

Matematica pode ser facilitado com o uso de novas metodologias e novas tecnologias.

Mendes (2018) dissertou sobre “O processo de desenvolvimento da consciéncia financeira
de estudantes da educagdo basica: um estudo da aprendizagem mediada pela atividade orientadora
de ensino”. Com base na Teoria da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) foram propostos
trés episédioslz "A Histéria do Dinheiro", "O uso de crédito e a administragao das dividas'"e
"Orcamento familiar". Os resultados da pesquisa enfatizam o carater autoreflexivo desses temas

por parte dos alunos.

De modo geral, o que se percebe em relacdo aos estudos desenvolvidos no PROFMAT ¢é
que embora j4 se tenha alguns trabalhos no ambito da EF, ndo localizamos nenhum que trouxesse
explicitamente, seja a Matemdtica Financeira ou a Educacdo Financeira, na perspectiva da
Educag¢dao Matematica Critica proposta por Ole Skovsmose, que tem por principal finalidade a
busca por um ensino contextualizado e que resulte em uma educagdo para praticas reflexivas por
parte dos estudantes. Segundo Borba(2001), no prefacio do livro "Educa¢do Matematica Critica
— a questao da democracia”, esse tema ganhou impulso na década de 1980 e vem sendo discutido

por vérios pesquisadores de diversos pafses.

" Entende-se um episédio por uma estruturacio do fendmeno identificado pela transcricio que constituem cenas

que podem revelar interdependéncia entre os elementos de uma a¢do formadora.

Entre os principais nomes que desenvolveram esse movimento estdo Marilyn Frankenstein e Arthur Powell, no
Estados Unidos, Paulus Gerdes e John Volmink, na Africa, Ole Skovsmose e Stieg Mellin-Olsen, na Europa
e Ubiratan D’ Ambrosio no Brasil, salientando que nem todos usavam a denomina¢do Educagdo Matematica
Critica nos seus trabalhos e que com certeza outras pessoas desenvolveram praticas que se encaixam nesse
movimento.
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Com o intuito de desenvolver uma sequéncia de atividades ligadas a MF e a EF, amparadas
nas ideias e pressupostos da Educacdo Matematica Critica e que pudessem ser aplicadas em
turmas do EM, propomos o estudo do tema "Inflagdo", relacionando-o com questdes ligadas
ao saldrio-minimo e a cesta basica. Consideramos esses temas muito presentes no cotidiano
das pessoas, mesmo que por muitas vezes elas nao tenham nocao disso. Vamos trabalhd-los no
contexto do ensino da Matematica e da Educa¢do Financeira. Inflacao, saldrio-minimo e cesta
bésica sdo questdes intimamente ligadas a politica e economia do pais. Portanto, ter melhor
compreensdo dessas questdes agrega valor a formacao critica do cidaddo e remete a importancia
de relacionar a Matemdtica com o cotidiano, na tentativa de propiciar um maior interesse por

parte dos estudantes.

1.2 Objetivos

Objetivo geral:

e Vivenciar com alunos do Ensino Médio uma sequéncia didética, na perspectiva da Edu-
cacdo Matematica Critica, buscando contemplar o ensino de Matematica e Educacgao

Financeira a partir do tema Inflagao.

Objetivos especificos:

e Verificar a articulacdo entre conceitos da Matemadtica Financeira (aumentos sucessivos
e fatores de atualizagdo) com a Educac¢do Financeira, por meio do estudo da inflagdo

acumulada em diferentes contextos sociopoliticos do pais.

e Discutir a compreensdo dos estudantes acerca das consequéncias na vida cotidiana da

relacdo entre a inflacdo e o saldrio-minimo.

e Examinar o custo de uma cesta basica no contexto da realidade dos estudantes, relacionando-

0 com o salario-minimo e a inflacdo atual e de outros periodos.

e Analisar e discutir como a MF e a EF sao abordadas dentro das colecdes dos livros
didaticos de Matemdtica do PNLD 2018.

e Expor algumas consideracdes de como a MF e a EF sao tratadas dentro de documentos

oficiais que norteiam a educacio no pais.

e A partir da andlise dos LD e dos documentos oficiais, obter subsidios para o desenvolvi-

mento das atividades da sequéncia didatica.
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1.3 Organizacao do trabalho

O capitulo 2 traz algumas consideracdes sobre Matematica Financeira e Educacao
Financeira. Iniciamos o capitulo com uma abordagem que visa diferenciar e a0 mesmo tempo
relacionar os dois conceitos. Também trazemos um breve panorama de como esses temas estao
presentes em orientagcdes curriculares que regem a educacao no Brasil, dando enfoque na BNCC
que € o documento mais atual e que ja estd norteando o funcionamento da educagdo no pais.
Ainda no capitulo 2 tem-se uma breve andlise dos contetidos de MF e EF presentes nos livros
didéticos do Ensino Médio do PNLD 2018.

No capitulo 3 sdo abordado alguns tépicos de MF. Em virtude da delimita¢do de assuntos
que julgamos necessarios para a realizacido das atividades da sequéncia didatica, deixamos
de lado alguns contetidos comuns dessa drea como por exemplo: juros simples e compostos,
amortizagdes e taxas de equivaléncia. Na sequéncia didatica ire mos trabalhar com: razao e
propor¢do, razio centesimal, taxa de porcentagem e célculo porcentagem, variagdo percentual,
fatores de atualizacdo e aumento e descontos sucessivos. Estes topicos nos dao a oportunidade
de trabalhar a MF atrelado ao tema Inflagdo, ao saldrio-minimo e a cesta basica. Sendo assim,
também usamos o capitulo para tratar desses trés topicos que estdo relacionados com o processo
de EF. Quanto a Inflacdo trazemos seu conceito, suas causas, seus efeitos e a maneira que ela é
calculada. Também trazemos no capitulo uma andlise de como, o tema Inflacdo € trabalhado nos
livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) de 2018.

O capitulo 4 refere-se aos aspectos tedricos e metodoldgicos da pesquisa. Tentamos aqui
apresentar e discutir ideias e concepgdes ligadas a Educacdo Matemdtica Critica tendo como
maior referéncia o que € dito por Ole Skovsmose sobre o tema. Também discutimos como EMC
se encaixa na nossa pesquisa, relacionando-a com a MF e a EF. Por fim, trazemos o campo e as

etapas da pesquisa, descrevendo as atividades que compdem a sequéncia didética.

No capitulo 5 trazemos os resultados da aplicacdo da sequéncia didatica. Aqui vamos
detalhar e analisar o desenvolvimento de cada uma das atividades aplicadas. Tentamos sempre
fazer ligagdes entre o que foi posto em pratica com a parte tedrica, verificando se 0s pressupostos
defendidos na EMC conseguiram se fazer presentes na pratica dos estudantes. Por fim, no
capitulo 6 fazemos um breve apanhado de tudo que foi feito apresentando nossas consideracdes

finais.
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2 Consideracoes sobre Matematica Fi-
nanceira e Educacao Financeira no En-

sino Médio

Neste capitulo apresentamos algumas diferencas entre os conceitos Educacdo Financeira
(EF) e Matematica Financeira (MF). Isto porque, € comum a confusdo da EF com o ensino
de MF. A exemplo disso, vdrios professores de Matemaética os confundem, visto que esses
temas, raramente, sdo disciplinas obrigatdrias nos cursos de licenciatura. Além disso, expomos
consideracdes sobre as orientagdes para o ensino de MF e EF presentes nos documentos oficiais
que regem a educacdo no pais. Por fim apresentamos um breve panorama acerca das propostas

dos livros didéticos do Ensino Médio, aprovados no PNLD 2018 para o ensino desses temas.

2.1 Educacao Financeira e Matematica Financeira

A MF consiste em uma série de conceitos matematicos aplicados a andlise de dados
financeiros. E um conhecimento técnico de férmulas matemdticas para se calcular valor de juros,
saber o valor presente de uma divida etc. Como veremos a EF passou a ser uma necessidade
para a formacdo do cidadao no mundo atual. De acordo com Pessoa (2016, p. 1) a EF tem por

propésito:

Ajudar as pessoas a administrarem seu dinheiro e o que ele envolve, poupancga,
financas, cartdes de crédito, investimentos, compras, vendas, dentre outros,
para que o consumo ocorra de forma consciente. Quanto mais a sociedade se
complexifica, mais necessario é o dominio do conhecimento financeiro das
pessoas que compdem a sociedade.

A EF ndo se trata de ensinar técnicas e formulas de MF, muito embora esse processo seja
importante e necessdrio. Educar financeiramente é uma acao muito mais ampla, que segundo

Muniz e Jurkiewicz (2010, p.2 — 3), inclui:

Aprender matemadtica para compreender as situa¢des financeiras; entender o
comportamento do dinheiro no tempo; organizar conscientemente suas finan-
cas (futuras) pessoais; discutir matematicamente o uso consciente do crédito;
entender temas de economia como PIB, inflacdo e seus diferentes indices,
IOF, IR dentre outros; aprender, interligar e utilizar matematica financeira nas
questdes geoecondmicas ja abordadas, porém nao interligadas, nas aulas de
Geografia; compreender os principais sistemas de financiamentos (PRICE e
SAC), utilizando inclusive os recursos tecnolégicos amplamente disponiveis,
como planilhas eletronicas e calculadoras cientificas; refletir e analisar mate-
maticamente o aumento da expectativa de vida do brasileiro e seus impactos
na economia nacional, incluindo sua prépria aposentadoria, seguros em geral e
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previdéncia complementar; discutir e analisar quantitativa e qualitativamente
os impactos de problemas geopoliticos e sociais nas economias de uma regiao,
levando-se em consideracdo a viabilidade das ferramentas matemadticas estuda-
das, dentre outros. Essas questdes certamente devem fazer parte da educagdo
financeira dos alunos que comporio a popula¢do economicamente ativa de um
pais.

Desta forma, introduzir e ensinar aos estudantes questdes ligadas a EF acaba por ser
imprescindivel, pois oferece a eles oportunidades de reflexdo, permitindo que os mesmos avaliem
decisdes do ambito financeiro, situacdes que se tornardo cada vez mais presentes em suas vidas a

medida que vao se deparando com a idade adulta.

A inclusdo e o destaque dado ao tema EF, fortalece por consequéncia a propria MF,
ja que o aprendizado de ambas sdo interligados. Enquanto a EF pode servir como elemento
motivador para o aprendizado dos conteudos de MF; o conhecimento e dominio destes contetidos
sdo essenciais no processo de EF de cada individuo. Por exemplo, investir dinheiro e financiar
bens de consumo sao situagdes comuns no cotidiano de muitas pessoas. E, um cidadao que tenha
boa EF tende a fazer melhores escolhas. O conhecimento de contetddos ligados a MF sd@ao muito
tteis no processo de andlise de alternativas de investimentos ou financiamentos. Enquanto, a EF
faz com que o cidadao que deseja financiar um imével, procure se informar acerca das taxas de
juros, do prazo de financiamento , etc; a MF vai ser a ferramenta que ele vai usar para fazer os

célculos e comparagdes das

Em suma, entendemos que a MF é uma drea que aplica conhecimentos mateméticos a
andlise de questdes ligadas a dinheiro ao longo do tempo, enquanto a EF estd ligada a formacao
de comportamentos do individuo em relacdo as financas. Embora sejam tematicas com estreita
relacdo, elas ndo sdo equivalentes. Por exemplo, € comum nos depararmos com situagdes em que
pessoas com pouco conhecimento de matemadtica financeira (conhecimento técnico) nao tenham
dividas, em alguns casos chegam a ter reserva financeira para emergéncia e um patrimonio legal.
Também encontramos pessoas com muito conhecimento técnico, totalmente endividadas, sem

reserva financeira para emergéncia, vivendo um padrdo de vida fora da sua realidade financeira.

2.2 Consideracoes sobre a Matematica Financeira e Educa-

¢ao Financeira em Orientacoes Curriculares

Dada a importancia das orientagdes curriculares, expomos algumas de suas consideragdes
sobre o tema MF e EF, sobretudo relacionadas ao Ensino Médio. Para isso, consultamos: os
Parametros Curriculares Nacionais/PCN+ Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matemadtica e
suas Tecnologias (BRASIL, 2002); as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006); os Parametros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO,
2012)° e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

3

No decorrer desta pesquisa o Curriculo de Pernambuco (2019) ainda néo tinha sido divulgado.
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2.2.1 PCN+Ensino Médio

Os PCN + Ensino Médio sdo orientagdes educacionais complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais dessa etapa da Educagdo Basica. Esse documento sistematiza os con-
teddos de Matemdtica em trés eixos ou temas estruturadores (Algebra: Numeros e Funcdes;
Geometria e Medidas e Analise de Dados) a serem desenvolvidos durante os trés anos do Ensino

Médio de maneira concomitante.

A MF ¢ brevemente abordada no PCN + Ensino Médio, sendo citada sua aplicacdo dentro
do tema ou eixo estruturador Algebra: Ntimeros e Funcdes. Destacando-se que na vivéncia
cotidiana esse se apresenta com ‘“‘enorme importancia enquanto linguagem, como na variedade
de gréficos presentes diariamente nos noticiarios e jornais, € também enquanto instrumento de
célculos de natureza financeira e prética, em geral” (BRASIL, 2000, p. 120). Nesse documento,
a ideia de articular a MF com a EF ndo foi suscitada, visto que na época dos PCN+ a EF ndo era

sistematicamente discutida.

2.2.2 Orientacoes Curriculares para o Ensino Médio

Nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio o tema MF aparece quando se aborda
o item questdes de contetdo. “Dentre as aplicacdoes da Matemadtica, tem-se o interessante topico
de Matemadtica Financeira como um assunto a ser tratado quando do estudo da fun¢@o exponencial

- juros e corre¢do monetdria fazem uso desse modelo"(BRASIL, 2006, p. 75).

Nesse documento, ainda verificamos que no bloco Nimeros e Operacdes, € dito que
deve-se proporcionar aos alunos uma diversidade de situagdes, de forma a capaciti-los a resolver
problemas do quotidiano, tais como: “operar com nimeros inteiros e decimais finitos; operar
com fragdes, em especial com porcentagens; [...] ler faturas de contas de consumo de dgua, luz e
telefone [...]” (BRASIL, 2006, p. 70).

Também € colocado que, por exemplo, o trabalho com esse bloco de conteudos deve
tornar o aluno, ao final do Ensino Médio, capaz de decidir sobre: “as vantagens/desvantagens
de uma compra a vista ou a prazo; avaliar o custo de um produto em fun¢do da quantidade
[...]; calcular impostos e contribui¢des previdencidrias; avaliar modalidades de juros bancarios”
(BRASIL, 2006, p. 71). Essas indicacdes da OCN, embora ndo apresente explicitamente o termo

"Educa¢do Financeira", nota-se que suas sugestdes apontam para o tratamento desse tema.

2.2.3 Parametros Curriculares para a Educaciao Basica no Estado de Per-
nambuco
Nos Parametros Curriculares para a Educa¢ao Bésica no Estado de Pernambuco (PCEBPE)

encontram-se consideragdes a respeito do ensino de conteudos relacionados ao estudo de MF

desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Embora o termo MF néo apa-
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reca nesse documento, varios dos seus contetidos sao indicados no bloco Nimeros e Operagoes.

Por exemplo, orienta-se que:

O trabalho com porcentagens deve ser continuado e aprofundado no Ensino
Médio, principalmente por sua grande utilidade nas préticas sociais dos alunos.
Eles devem ser capazes de solucionar problemas envolvendo situagdes de
reajustes ou descontos, de cdlculos de taxas percentuais e — muito importante
para alunos que, muitas vezes, estdo inseridos no mercado de trabalho — as
ideias de juros simples e compostos. (PERNAMBUCO, 2012, p.137).

Ainda sobre os conteidos de MF no Ensino Médio, no bloco Nimeros e Operagdes,
encontram-se duas expectativas de aprendizagem, distribuidas no 10°, 11° e 12° ano, respectiva-

mente relacionadas ao 1°, 2° e 3° ano:

10° Ano - Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagem, incluindo
as ideias de juros simples e compostos e a determinagdo de taxa percentual,
relacionando representacdo percentual e decimal (por exemplo, entender que
multiplicar por 1,20 corresponde a um aumento de 20% ; multiplicar por
2,40 equivale a um aumento de 140%; multiplicar por 0,70 corresponde a um
desconto de 30% etc.) (PERNAMBUCO, 2012, p.138).

11° e 12° anos - Resolver problemas envolvendo porcentagem, incluindo célculo
de acréscimos e decréscimos, determinag@o de taxa percentual e porcentagem
de porcentagem. (PERNAMBUCO, 2012, p.139).

Em particular, observamos no que concerne a MF, que esse documento apresenta dife-
rencas quanto as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM); por exemplo, ndo
¢ mencionada a possibilidade de se trabalhar os conceitos de juros em articulacdo com o de
fun¢des. Embora se fagcam referéncias as préticas sociais dos alunos, Pernambuco (2012) nao

apresenta sugestdes de como abordar a EF.

2.2.4 Base Nacional Comum Curricular

A BNCC reconhece a EF como um dos temas transversais que deverao ser abordados
nos curriculos de Estados e Municipios. De acordo com a BNCC:

Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas
pedagdgicas a abordagem de temas contemporineos que afetam a vida humana
em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e
integradora (BRASIL, 2018, p. 19).

A BNCC incluiu a EF entre os temas transversais que deverdo constar nos curriculos de
todo o Brasil. Sendo assim, a partir desse documento, esse tema passa a fazer parte de um leque
de tematicas que devem ser incorporados as propostas pedagdgicas de estados e municipios,
a exemplo do que ocorre com: Educacio das Relagdes Etnico-raciais, Ensino de Histéria e

Cultura Afro-brasileira, Educacdo Ambiental, entre outros. Essas temdticas sao contempladas em
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habilidades dos componentes curriculares, cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo

com suas especificidades, tratd-las de forma contextualizada (BRASIL, 2018).

A BNCC propde para o ensino da Matematica cinco unidades teméticas, correlacionadas,
que orientam a formulag@o de habilidades a serem desenvolvidas ao longo dessa etapa. Sdo elas:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Na unidade

temdtica “Numeros”, um dos aspectos a ser considerado é:

O estudo de conceitos basicos de economia e financas, visando a educagdo
financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de
juros, inflag@o, aplicacdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investi-
mento) e impostos. Essa unidade temdtica favorece um estudo interdisciplinar
envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da
econdmica, sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro. E possivel, por
exemplo, desenvolver um projeto com a Histéria, visando ao estudo do dinheiro
e sua funcdo na sociedade, da relacdo entre dinheiro e tempo, dos impostos em
sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos histéricos, incluindo
estratégias atuais de marketing. Essas questdes, além de promover o desenvol-
vimento de competéncias pessoais e sociais dos alunos, podem se constituir em
excelentes contextos para as aplicacdes dos conceitos da Matematica Financeira
e também proporcionar contextos para ampliar e aprofundar esses conceitos
(BRASIL, 2018, p.267).

Observamos que dentre os documentos ja mencionados (PCN+, OCN, PEBPE) ¢ dado
pouco destaque a articulacdo entre MF e EF. Essa articulagcdo passa a ser mais presente na
BNCC, devido a EF ter se tornado um tema transversal a ser estudado nas escolas. Isso se
reflete na indicacdo de vdrias habilidades referentes a esses temas. A exemplo de: "(EFO7TMAQ02)
Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com acréscimos
e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, cdlculo mental e calculadora, no contexto
de educacdo financeira, entre outros". Adiante, retomaremos outras das habilidades propostas na

BNCC, no que se refere a sequéncia didética que propomos neste trabalho.

2.3 Matematica Financeira e Educacao Financeira nos Li-

vros Didaticos

Neste topico, fazemos um breve levantamento de como a MF e EF € abordada nos livros
didaticos (LD) de Matemética do Ensino Médio. Levamos em conta que esse recurso tem um
papel relevante no processo de ensino e de aprendizagem escolar, pois € um dos mais utilizados
pelo professor na sala de aula. De modo geral, de acordo com o Guia Nacional do Livro Didéatico
(PNLD) (BRASIL, 2018), as propostas de ensino para o tema MF no Ensino Médio:

Sao trabalhadas, com frequéncia, questdes que envolvem porcentagens, acrés-
cimos e descontos, juros simples e compostos, entre outros. Usualmente, para
modelizar tais problemas reais, recorre-se as fun¢des afim e exponencial, o que
se constitui em uma aplicag@o prética relevante desses dois tipos de fungao.
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De modo geral, tem havido evolucdo positiva no tratamento desses e de outros
temas da denominada Matematica Financeira, superando-se abordagens com
énfase na aplicagdo direta de féormulas (BRASIL, 2018, p.27).

Compreende-se, no entanto, que “sdo necessarios mais esforcos para que a abordagem
da Matematica Financeira v4 um pouco além das no¢des mais bdsicas desse campo, e sejam
estudados temas como equivaléncia de taxas, fator de atualizacdo e amortizacao” (BRASIL,
2018, p.27). Ou seja, essas aplicagdes da Matematica podem favorecer reflexdes sobre questdes
sociais e econOmicas relevantes e atuais, que colaboram com a formacao critica dos alunos no

que concerne a sua educacgdo financeira.

2.3.1 Organizacao dos capitulos sobre MF nos LD

No Quadro 1 podemos visualizar que o capitulo destinado a MF é abordado, sobretudo,
no final do EM. Ou seja, cinco das oito colecdes o apresentam no livro do terceiro ano, enquanto
duas colecdes o abordam no segundo ano. A excegdo ocorre na colegdo do LD5* que traz o
tema logo no inicio do primeiro ano. Vale ainda ressaltar que esta colecao foi a tinica que nao
destinou um capitulo exclusivo a esse tema. O assunto € tratado no capitulo 2 do LDS5 do 1° ano,

juntamente com temas basicos de dlgebra.

Quadro 1 — Organizagdo dos capitulos de Matematica Financeira nos LD

LD | Colecoes e autores Ano | Cap | Tépicos

Matematica Interagdo e Matematica Financeira, Acréscimos e descontos
01 | Tecnologia (BALESTRI, 2° 8 sucessivos, juros simples e compostos, juros e

2016). fungdes, amortizagdes.

Contexto & aplicagdes Historia do dinheiro; Mat.emética Financ.eira: Por-
02 3° 1 centagem, Fator de Atualizac¢do, Juros Simples e

(DANTE, 2016) Compostos, juros e fungdes, Equivaléncia de taxas.

Matematica financeira: porcentagem, acréscimos e
descontos sucessivos; empréstimos: juros simples,
juros compostos; sistemas de amortizacao: Price,
amortizacdo constante (SAC).

Matemadtica financeira: taxa percentual, aumentos

Quadrante Matematica
03 | (CHAVANTE; PRESTES, 2° 7
2016)

Conexodes com a Matema-

04 . 3° 1 e descontos sucessivos, lucro e prejuizo, montante,

tica (LEONARDO, 2016) © dese ) prej
juro simples, juro composto.

05 Matematica Paiva 1o ) Matematica financeira: porcentagem, juros

(PAIVA, 2015) * simples, juro composto, montante.
L. Matematica financeira: porcentagem, taxa,

Contato Matemdtica o L . . .

06 3 1 acréscimos e descontos sucessivos; juros simples e

(GARCIA; SOUZA, 2016) . - o
compostos; juros e fungdes, amortizagio.

Matematica financeira: aumento e descontos,
variacdo percentual, juros simples e compostos e
juros compostos com taxa de juros varidvel; juros
e fungdes.

Matematica Ciéncia e
07 | Aplicacdes (IEZZI et al., 30 6
2017)

Matematica Para
08 | Compreender o Mundo 30 1
(SMOLE; DINIZ, 2016)

Fonte: <http:wwwfndegovbrpnld-2018>

Matematica financeira: linguagem, porcentagem,
juros simples e compostos.
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Quanto aos contetidos abordados dentro do capitulo Matematica Financeira (Quadro 1),
verifica-se que Juros Simples e Compostos sdo tratados em todas as cole¢des. Questdes que
envolvem Porcentagens, Acréscimos e Descontos Sucessivos, também estdo presentes na maioria
das colecdes. A relacdo entre Juros Simples com Funcido Afim e a relacdo entre Juros Compostos
com a Func¢ao Exponencial € enfatizada nos LD1, LD2, LD6 e LD7 e merece destaque, ja que
constitui uma aplicagdo pratica e relevante desses dois tipos de fun¢do. Como vimos, o proprio
guia do PNLD elogia e recomenda essa abordagem, pois vai além das tradicionais aplicag¢des de

férmulas.

Outro assunto que merece destaque nos LD sdo os sistemas de amortizacdes, presente
como tépico em apenas trés das oito colegdes (LD1, LD3 e LD6). Os sistemas de amortizagdes
como o PRICE e o SAC sdo mais utilizados no mercado de empréstimos e financiamentos, do
que os proprios regimes de juros simples (quase nado € utilizado nos dias atuais) e compostos.
Sendo assim, julgamos que deveria ser topico presente em todas as colecdes. Outras habilidades
no ambito da MF que julgamos importante por suas utilidades praticas sao deixados de lado pela
maioria das colecdes; A saber, por exemplo, determinar taxas de juros equivalentes, determinar
taxas acumuladas e fazer simulagdes em planilhas eletronicas. Em suma, entendemos que a maior
parte dos LD analisados apresentam lacunas em tentar estabelecer uma conexdo dos contetidos

tratados com a realidade do mercado financeiro.

De modo geral, consideramos que se o aluno consegue compreender a relevancia dos
topicos tratados em MF (nos LD ou por meio de outros recursos) como ferramenta para subsidiar
decisdes importantes no seu dia-a-dia, ele pode demonstrar mais interesse em estuda-los. Fazendo-
se assim, importante que seu contato inicial com o estudo do tema ocorra de modo a fazé-lo
perceber a utilidade do que serd estudado. Dessa forma, apresentamos a seguir, como os LD
introduzem o tema MF, visto que essa parte dos LD € onde se percebe uma énfase dos autores
sobre o uso da MF nas préticas cotidianas, como forma de chamar a atencdo para a importincia

do tema, buscando uma aproximacao com tematicas da EF.

2.3.2 Introducao do tema

Sobre como os LD introduzem o capitulo de MF pode ser observado no Quadro 2 que isso
ocorre de maneira bem diversa. Podemos ver que os LD2 e LD6 iniciam o capitulo abordando
a origem do dinheiro. Tal abordagem possibilita a articulac@o entre as areas de Matematica e

Historia, como € sugerido na BNCC. (vide citagdo p.35)

Essa articulacdo proposta na BNCC, da Matemdtica com a disciplina de Histdria se faz
muito relevante. De acordo com Lopes e Ferreira (2013, p.1) essa articulacao € importante, pois
os alunos, “ao conhecerem a histéria dos contetdos estudados, percebem a matematica como
parte de uma heranca cultural, interligada a outras dreas de conhecimentos e a diversas atividades

humanas.”(p.1)
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Quadro 2 — Introdug¢do do Capitulo de Matemadtica Financeira nos LD

Colecao e Autor Tipo de introducéo do Capitulo

E uma responsabilidade financeira, do consumo

e da poupanga. Alertando sobre o cuidado com os juros

€ superpromogoes.

LD?2 - Contexto & Aplicagdes Conta uma histéria do dinheiro e sua relagdo

(DANTE, 2016) com a matematica.

Definir o que ¢ Matematica Financeira. Introduzido no estu-
do de porcentagem com um exemplo revisando o célculo de

LD1 - Matematica Interagdo e
Tecnologia (BALESTRI, 2016).

LD3 - Quadrante Matematica
(CHAVANTE; PRESTES, 2016)

porcentagens.
LD4 - Conexdes com a Matematica Apresenta como 0s impostos sdo cobrados no Brasil,
(LEONARDO, 2016) trabalhando a questdo das porcentagens.

Nao possui um capitulo especifico para o tema. O assunto
aparece na metade do segundo capitulo junto com temas
bésicos de dlgebra.

LD5 - Matematica Paiva
(PAIVA, 2015)

LD6 - Contato Matematica Apresenta um breve resumo da origem do dinheiro, da épo-
(GARCIA; SOUZA, 2016) ca do escambo até os dia atuais.
Exemplifica cinco situa¢es-problemas estudadas na
LD7-Matematica Ciéncia e Apli- matematica financeira. Ex: pagamento de conta telefénica
cacdes (IEZZI et al., 2017) envolvendo multa e juros; financiamento de um automével
e taxas de juros.
LD8 - Matemética Para Compreen- Apresentacdo de uma situagio-problema envolvendo juros

der o Mundo (SMOLE; DINIZ, 2016) | simples e compostos.
Fonte: Autoria prépria.

Outras introdugdes que chamam a atencdo sao a do LD1 e do LD4. O primeiro trata a
questdo da responsabilidade financeira, do consumo e da poupanga, trazendo alertas ao cuidado

com juros e super promogoes (Figura 2).

Figura 2 — Tépicos da introdugdo do capitulo sobre MF - LDO1

Fonte: Balestri (2016).
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O texto € util para se trabalhar a EF, ja que remete a formagao de comportamentos do
individuo em relacdo as financas. Essa abordagem € relevante, pois, pode favorecer o desenvolvi-
mento da criticidade do aluno como cidaddo, tornando-o capaz de utilizar os seus conhecimentos

para decidir sobre op¢des individuais e coletivas.

J4 0 LD4 (Figura 3) traz como introdu¢d@o os impostos no Brasil. E esse € um tema que
lida diretamente com o bolso do cidaddo e com o bem-estar da sociedade. Sendo assim, bem
abordado em sala de aula, tende a atrair a atencdo dos alunos motivando-os e tornando-os mais
conscientes e esclarecidos. Haja vista que o cidaddo por muitas vezes, em sua maioria, ndo tem a
no¢do da quantidade de tributos que paga, apenas tem a ideia de que paga muito e que ndo tem
o retorno devido com as suas contribui¢cdes. O LD4 traz os principais impostos a que estamos
sujeitos (IR, ICMS, IPVA, IPTU, etc.), e a porcentagem que cada um gera no total arrecadado

pelo governo.

Também € abordado na introdu¢do do LD4, o percentual de imposto que pagamos em
alguns produtos, além de um infografico com a evolugdo dos tributos no nosso pais. Como se
indica no manual do professor desse LD, o contetido apresentado enriquece o aluno com conhe-
cimentos de extrema utilidade, visando sua formacdo como um cidadado esclarecido. Os dados e
informacdes presentes podem ser usados para elaborar problemas e realizar cdlculos de porcen-
tagens, que € um dos objetivos da Matematica Financeira, proposto nesse LD. (LEONARDO,
2016).

Figura 3 — Introdugdo do capitulo sobre MF - LD04
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Fonte: Leonardo (2016)
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Essa introducao abordada no LD4 (Figura 3) € seguramente muito til no processo de EF.
A abordagem trazida na introducdo deste capitulo indica como a EF estd bastante relacionada
com alguns contetidos matemdticos permitindo que o aluno conheca o sistema tributario do
pais, o valor da moeda, a importancia dos impostos € o modo como sdo utilizados pelas esferas

governamentais. Podendo-se assim usar a Matemadtica para subsidiar todas esses assuntos.

Como dito no Quadro 2, o LD7 exemplifica cinco situa¢des problemas estudadas na MF.
O manual do professor desse LD destaca a relevancia da MF para a formacao da cidadania dos

estudantes, pois oferece a oportunidade de trabalhar assuntos ligados a EF:

A importancia de poupar, e consumir conscientemente; a importancia de pes-
quisar e comparar precos e condicdes na hora da compra; os processos que
envolvem aumentos e descontos e a variacdo percentual; a necessidade de estar
atento a juros abusivos, cobrados muitas vezes em operagdes com cartdo de
crédito; o uso do limite do cheque especial, etc. (IEZZI et al. 2017, p. 294).

Na Figura 4, podemos ver as situacdes-problema propostas na introdug¢@o do capitulo no

LD7, que tentam explorar as ideias sugeridas pelo autor.

Figura 4 — Introducdo do capitulo sobre MF - LDO7

ca om 5 dias, que valor ole deverd paga

fe seu salano para aplicar em umg

eira depois de um ana?
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sles, 3 DOTTENLAQETT

Fonte: Iezzi et al. (2017).

De um modo geral, verificamos que no estudo da MF, alguns dos LD das colecdes

(PNLD 2018) buscam ainda que de forma timida, a familiarizag¢do do leitor com questdes ligadas
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ao processo de EF. Além disso os LD poderiam explorar mais temas que apresentam uma
maior ligacdo com a realidade do mercado financeiro, o caso das amortizagdes, por exemplo. E
importante ressaltar que os LD analisados foram aprovados antes da BNCC entrar em vigor no

pais, sendo assim espera-se que os novos LD explorem cada vez mais a temética da EF.
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3 Topicos de Matematica Financeira e

Educacao Financeira

Neste capitulo apresentamos os conceitos de razdo, propor¢ao,porcentagem, calculo de
porcentagem, variagdo percentual, fator de atualizacdo e aumentos e descontos sucessivos. Esses
conteudos relacionados a MF serdo aqueles tratados no desenvolvimento da sequéncia didética,
dessa forma omitimos a explicacdo de alguns tépicos comuns no estudo da MF como juros

simples e compostos e amortizagdes.

3.1 Topicos de Matematica Financeira

A revisdo que elaboramos tem como embasamento tedrico os LD1 e LD2. Razdo e
Propor¢do sdo tépicos fundamentais para o entendimento da ideia de porcentagem e julgamos
entdo necessario falar um pouco sobre esses conteidos. Como esses topicos nao sao abordados

em livros do ensino médio tomamos como referéncia para tratar deles o livro de Dante (2012).

3.1.1 Razao

Em uma turma de alunos hd 10 meninos e 15 meninas. Uma das maneiras de comparar
esses numeros é calcular a razao entre eles, estando atento a ordem considerada. A razao entre o
nimero de meninos e o nimero de meninas, nessa ordem, é 10 : 15 = 10/15. Isto quer dizer
para cada 10 meninos existem 15 meninas na turma. Ou ainda que a razao entre o nimero de

meninos e o nimero de menina € de 10 para 15.

Observacdo: Quando escrevemos a razio entre 6 e 10 como 6/10 estamos escrevendo
na forma de fracdo. Mas a fragdo 6/10 é equivalente a fragdo 3/5 ou 12/20. Podemos achar
infinitas fra¢des equivalente a 6/10 e todas elas sdo formas equivalentes de se escrever a razao

entre 6 e 10.

o Exemplo 1:

(a) A razdoentre 15 ¢ 20 é 15 : 20 ou 15/20 ou outra forma equivalente.
(b) Arazdoentre 6 e 10 €6 : 10 ou 6/10 ou outra forma equivalente.

(c) Arazdoentre 7e 3 é 7 : 3 ou7/3 ou outra forma equivalente.

E importante se ater a ordem dos nimeros no calculo de uma razdo. Por isso, cada nimero recebe
um nome. Na razdo a : b, o nimero a € chamado de antecedente e o nimero b é chamado de

consequente.
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e Exemplo 2: A razdo entre 8 e 20 é indicada por 8 : 20 ou 8/20, onde 8 é o antecedente e
20 é o consequente da razdo. J a razdo entre 20 e 8 é dada por 20 : 8 ou 20/8, onde aqui,

20 é o antecedente e 8 o consequente da razdo. Note ainda que 8/20 # 20/8

e Exemplo 3: Em um sitio existem 8 pés de manga e 12 pés de abacate. Isto quer dizer que
a razdo entre os pés de manga e os pés de abacate € de 8 para 12. Ou que para cada 8 pés
de manga existem 12 pés de abacate. Como a razdo 8 : 12 = 8/12 = 2/3. Podemos dizer

também que para cada dois pés de manga existem 3 pés de abacate.

e Exemplo 4: (ENEM 2013) Em um certo teatro, as poltronas sdo divididas em setores. A
figura apresenta a vista do setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estdo reservadas

e as claras ndo foram vendidas.

LLLLLL
o W B e B
i i s s 1
LLLLLD
LLILJ I L.
LLLLI I
LLLI O I
i s s i 1
00 0 B s Y
s s

HAHdHAA A HH

A razdo que representa a quantidade de cadeiras reservadas do setor 3 em relagdo ao total
de cadeiras desse mesmo setor é a)17/70 b)17/53 ¢)53/70
d)53/17 e)70/17

Resolucdo: O desenho mostra o total de cadeiras do setor 3, sendo 7 linhas e 10 colunas,
totalizando 7x10 = 70 cadeiras no setor. Aquelas escuras sdao as reservadas no total de 17
cadeiras. Logo, sdo 70—17 = 53 cadeiras ndo reservadas. Como o pedido da questao € a razao

entre as reservadas(numerador) e o total(denominador), encontra-se 17/70. (letra a)

e Exemplo 5: Uma prova de matematica contém 50 questdes. Um aluno acertou 7/10 das

questoes. Quantas questdes esse aluno errou?

a)35 b)32 )18 d)15 €)12

Resolugdo: Se o aluno acertou 7/10 das questdes, isso quer dizer que de cada 10 questdes ele
acertou 7 e consequentemente errou 3. Logo a razdo entre o nimero de erros € 0 nimero de
questdes de 3 : 10. Mas 3 : 10 = 3/10 = 15/50. Ou seja, das 50 questdes ele errou 15. (letra d)

3.1.2 Proporcao

Em uma partida de basquete o jogador A acertou 15 das 18 bolas que arremessou,

enquanto o jogador B acertou 10 das 12 bolas que arremessou. Note que a razao entre 0 nimero
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de acertos e o nimero total de arremessos € igual para os dois jogadores.

Jogador A :15:18 =15/18 =5/6
Jogador B :10:12 =10/12=15/6

Tanto o jogador A como o jogador B acertaram 5 de cada 6 arremessos. Logo temos que
as razdes 15/18 e 10/12 sdo iguais. Em casos como esses dizemos que as razdes formam uma

propor¢ao.

Observagdo: A leitura da proporcdo €: a estd para b, assim como ¢ estd para d. Os
numeros a, b, ¢ e d sdo chamados termos da propor¢do. O primeiro e o ultimo termos citados na
leitura s@o os extremos da proporc¢do (a e d). Os outros dois termos sdo 0os meios da proporcao
(ceb).

e Exemplo 1:

(a) Asrazdes 1/3 e 2/6 sdo iguais. Logo formam uma propor¢do. Lemos essa proporgao
da seguinte forma: “um esta para trés assim como 2 estd para 6”. Onde 1 e 6 sdo os

extremos e 3 € 2 sdo os meios da propor¢ao.

(b) Asrazdes 5/20 e 10/40 sdo iguais, formando assim uma propor¢ao. Lemos: “5 esta
para 20 assim como 10 estd para 40”. Onde 5 e 40 s@o os extremos e 20 e 10 sdo os

meios da propor¢ao.

Propriedade Fundamental das Proporcoes: Em toda propor¢do, o produto dos extremos é

igual ao produto dos meios. Isto é: Se a/b = ¢/d é uma propor¢ao entdo a.d = b.c.

Demonstracdo. Se multiplicarmos ambos os lados da igualdade a/b = ¢/d pelo produto dos
consequentes (b.d) obtemos: (a/b).b.d = (¢/d).b.d => a.d = b.c. O

o Exemplo 2:

(a) No exemplo 1.a vimos que as razdes 1/3 e 2/6 formam uma propor¢do. De fato,
como 1/3 = 2/6 temos que 1.6 = 2.3.

(b) No exemplo 1.b vimos que as razdes 5/20 e 10/40 formam uma proporgdo. De fato,
como 5/20 = 10/40 temos que 5.40 = 10.20

e Exemplo 3: Marcio e Larissa tiveram o mesmo aproveitamento em um concurso de
perguntas e respostas. Marcio respondeu a 30 questdes e acertou 24. Larissa respondeu a

35 questoes. Quantas questoes Larissa acertou?

Resolugdo: Como ambos tiveram 0 mesmo aproveitamento, as razdes entre o numero de acertos

e o numero total de questdes dos dois sdo iguais. Obtemos entdo uma propor¢dao. Chamando de
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x a quantidade de questdes acertadas por Larissa e aplicando a propriedade fundamental das

proporgdes temos:

24/30 =x/35 = 30x=2435 = 30x=840 = z=840/30=28.

3.1.3 Razao Centesimal, Taxa de Porcentagem e Calculo de Porcentagens

Definicao: A uma razao com consequente 100 damos o nome de razdo centesimal.

e Exemplo 1: 3/100, 25/100, 120/100. Uma outra maneira de representar uma razao centesi-
mal é substituindo o consequente 100 pelo simbolo %, nesses casos, as razdes centesimais

sdo chamadas de taxa de porcentagem ou taxa percentual.

Observacdo: Etimologicamente, a palavra porcentagem se originou do latim per centum, que

significa literalmente "por cento"ou "por cada centena".

e Exemplo 2:

(a) 4/100 = 4% (1&-se: quatro por cento)
(b) 25/100 =25% (1é-se: vinte e cinco por cento)

Toda razdo pode ser escrita na forma de taxa de porcentagem, basta para isso encontrarmos uma

razdo centesimal equivalente a razdo dada.

e Exemplo 3: Vamos escrever a razao 2:5 como taxa percentual. Para isso temos que
transformar a fracdo 2/5 em uma nova fracio com denominador 100. Nesse caso, basta
multiplicar numerador e denominador por 20 e obtemos 2/5 = 40/100, isto &, 40%. E

comum usarmos apenas a palavra porcentagem ao invés de taxa de porcentagem.

o Exemplo 4: Em uma turma de 200 alunos 20% reprovaram por falta. Nesse caso, dizemos
que a taxa percentual de alunos reprovados por falta € de 20%, ou que a porcentagem
de alunos reprovados por falta € de 20%. Nesse caso, quantos alunos da turma foram

reprovados por falta? Ou seja, queremos saber quanto € 20% de 200.

Porcentagem ¢ o resultado que obtemos quando aplicamos a taxa de porcentagem a um dado
valor. Voltando para o exemplo 4, formalmente, quando escrevemos apenas 20%, estamos
indicando a taxa percentual de alunos reprovados, ja os 20% de 200 indica a porcentagem, a
quantidade de alunos reprovados por falta. Para calcular 20% de 200, dividimos 200 em 100
partes e dessas 100 partes devemos tomar 20. Assim temos: 200/100 = 2 e 2x20 = 40. Logo 20%

de 200 = 40. De outro modo, basta substituir a preposi¢cao “de” pelo sinal de vezes, escrever
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20% na forma de razao centesimal ou na forma de nimero decimal e em seguida efetuar a

multiplicacao.
20% de 200 = 20/100-200=40 ou 20% de 200 = 0,2-200=40.

e Exemplo 5: Jodo acertou 40 das 50 questdes de uma prova. Vamos determinar a taxa

percentual de acerto que o aluno teve na prova.

Resolugdo:Temos que 40/50 = 80/100. Isto €, acertar 40 de 50 questdes € equivalente a acertar 80

de 100 questdes. Como 80/100 = 80%, 80% indica a taxa percentual de acerto do aluno na prova.

e Exemplo 6: Maria fez a mesma prova que Joao e acertou 70% das questdes. Quantas

questdes Maria acertou?

Resolugdo:Note que agora que precisamos aplicar a taxa de porcentagem a uma quantidade para
obter um resultado (porcentagem). Temos entdo que calcular 70% de 50. Assim 70/100. 50 = 35
ou 0,7.50 = 35.

e Exemplo 7: O saldrio mensal de Pedro era de R$ 1500,00. Em negociagdo com seus

patrdes conseguiu um aumento de 8%. Qual € o valor do novo saldrio de Pedro?

Resolugdo 1: Calculando 8% de 1500, obtemos: 8/100.1500 = 120. Logo o novo salario
de Pedro é R$ 1620,00 que é a soma do valor de R$ 1500,00 (valor antes do aumento) com o
valor do aumento que foi de R$ 120,00, isto €, 1500+120 = 1620.

Resolugdo 2: Podemos dizer que os R$ 1500,00 equivalem a 100%. Como houve um
aumento de 8% o saldrio agora serd de 100% + 8% = 108%. Sendo assim 108% de 1500 =
(108/100).1500 = 1620.

3.1.4 Variacao Percentual

Na Matematica, o conceito de Variacao Percentual é usado para descrever a relagdo
entre um valor ou quantidade anterior € um valor ou quantidade posterior. Assim, a Variacao

Percentual pode ser encontrada através da relagcdo:

Valor Final — Valor Inicial

Variag@o Percentual = 100 (1)

Valor Inicial

Observe que ao dividir pelo valor inicial a diferencga entre os valores final e inicial, sera dada
uma relacdo proporcional das alteracdes relativas ao valor inicial, expressa em formato decimal.
Em outras palavras, isso representa a variacao total sobre o valor inicial de sua varidvel. Dessa
forma, para converter essa resposta decimal para uma resposta percentual, basta multiplicar por

100. Logo, o valor de (1) ja estard na forma de taxa percentual.
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e Exemplo 1: Uma mercadoria que custava R$ 600,00 sofreu um reajuste e passou a custar

R$ 630,00. Qual foi a taxa percentual de aumento desse produto?

Resolugdo: o valor inicial do produto era R$ 600,00 e o valor final é de R$ 630,00. Substituindo

em (1) obtemos:

630 — 600 30
Variagdo P tual = ——— - 100 = — - 100 =
ariacao Percentua 500 00 500 00 = 5%

Dizemos entdo que o produto sofreu um aumento de 5%.

e Exemplo 2: Com intuito de aumentar as vendas de sua loja, um comerciante decidiu
oferecer um desconto de R$ 120,00 na venda de um produto que custa R$ 1500,00. Qual a

taxa percentual de desconto oferecido pelo comerciante?

Resolucdo: Virias sao as maneiras de se responder a questdo. Vamos usar nesse caso a ideia de
variagdo percentual. O valor inicial do produto é R$ 1500,00 enquanto o valor final ¢ R$ 1380,00
(R$ 1500,00 — RS 120,00). Substituindo em (1) ficamos com:

o (~120)
\; Percentual = ~—— - 100 = —8§
ariagao rercentua 1500 %

Dizemos entdo que houve um desconto de 8% no valor do produto. Observagdo: Como podemos
ver nos exemplos acima, caso o valor da variacdo percentual seja um nimero positivo, isso indica
que houve um aumento percentual. Caso o valor seja negativo, indica que houve um desconto ou

decréscimo percentual.

3.1.5 Fator de Atualizacao

O fator de atualizacdo (f) € a razdo entre dois valores de uma grandeza em tempos
diferentes (passado, presente ou futuro). Constitui uma ferramenta importante no trabalho com

Matematica Financeira.

f=Valor mnovo/valor wvelho (2)

Se o valor novo for maior que o valor velho entdo f > 1 e indica que houve aumento
(ou acréscimo) de valor. Entdao f = 1 + ¢, onde 7 a taxa percentual de variacdo dos valores e

1 = f — 1( em nimeros decimais).

Se o valor novo for menor que o valor velho entdo f < 1 e indica que houve desconto
(ou decréscimo) de valor. Entdo f = 1 — ¢, onde i a taxa percentual de variagdo dos valores e

1 =1 — f (em nimeros decimais).

Se f = 1 entdo dizemos que f € o fator neutro, significa que ndo houve variacio.

e Exemplo 1:
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(a) 3% de aumento representa um fator de atualizagio f = 1, 03.

f=1+i=f=1+3%=1+0,03=1,03

(b) 3% de desconto corresponde a um fator de atualizagdo f = 0, 97.

(¢) 30% de aumento corresponde a um fator de atualizacdo f = 1, 30.

f=1+4+i=f=1430%=1+0,30=1,30

(d) 30% de desconto corresponde a um fator de atualizag¢do f = 0, 70.

f=1l—i=f=1-30%=1-0,30=0,70

De (2) conclui-se que se quisermos determinar o valor novo de uma grandeza basta
multiplicar o valor velho pelo fator de atualizacdo. E que se quisermos determinar o valor velho

basta dividir o valor novo pelo fator.

Valor mnovo = f.valor wvelho e Valor welho = valor novo/ f

e Exemplo 2:

(a) Se um produto sofreu um aumento de 30% seu novo valor serd o atual multiplicado por
1, 3. Se ao invés de aumento o produto sofre um desconto de 30% seu novo valor serd o

atual multiplicado por 0, 7.

(b) Um produto que custava R$200, 00 sofreu um reajuste 15%. Logo o fator de atualizagdo é
1,15- (14 0,15) e seu novo valor sera 200 - 1,15 = 230 reais.

(c) Ja uma mercadoria que custava R$500, 00 e recebe um desconto de 15% terd como fator
de atualizagdo 0,85 - (1 — 0, 15) e passara a custar 500 - 0, 85 = 425 reais.

3.1.6 Aumentos e descontos sucessivos

Para compor vérios aumentos e/ou descontos, basta multiplicar os vérios fatores individu-
ais e assim obter o fator acumulado, que nada mais é que o fator de atualizag@o entre o primeiro

e o ultimo valor considerado, independente dos valores intermediérios.

facumulado = fl : f2 : f3 BEERE fn

Logo, quando os acréscimos e/ou descontos sdo sucessivos podemos realizar os cédlculos da
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seguinte maneira:

Valor final = Valor inicial - facumutado
Chamamos de F, o valor inicial e de 71, 29, i3, - - - , 2,, as taxas de acréscimos e/ou decréscimos

sucessivos em decimal. Os valores obtidos apds cada acréscimo ou desconto, denominados

P, P, Ps,--- | P,, respectivamente, podem ser calculados por:
P =P, - (1+14)
Py =P - (1+1is)
Py =P, (1+143)

P,=P,1-(1%14,)

Assim o valor final P, = P € dado por:
P=P,(1£4) - (1+idg)-(1£i3)-...- (1Liy)

e Exemplo 1: A tabela a seguir mostra a variacdo do prego do ddlar em uma semana
qualquer, em termos percentuais. No valor acumulado desses cinco dias, o que aconteceu

com o preco do ddlar? (Subiu? Desceu? Quantos por cento?)

Dia Variacao
Segunda | -2,35%
Terca 1,37%
Quarta 1,05%
Quinta -0,13%
Sexta 0,21%

Resolugdo: Precisamos dos fatores de atualizacio de cada variagdo para compor as cinco

variagOes e emitir um julgamento.
fi=1-0,0235=0,9765
fo=1+0,0137 =1,0137
f3=14+0,0105 = 1,0105
fa=1-0,0013 = 0,9987
f5=1+4+0,0021 = 1,0021
Assim,
Jacumulado = J1+ f2+ f3- fa- [5
=0,9765-1,0137-1,0105 - 0,9987 - 1,0021
= 1,00107
Como f,cumulado > 1,entdo f = 1+14i = ¢ = 0,00107 = 0,107%. Entdo o ddlar teve

uma pequena alta de 0,107% na semana analisada.
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Como ja mencionado, os tépicos de MF acima explicados serdao aqueles que serdao
explorados em nossa sequéncia didética. Por exemplo, os fatores de atualizacdo juntamente com
os aumentos e descontos sucessivos serdo uteis nas atividades que trabalhamos com o célculo da
inflacdo acumulada. J4 a variagcdo percentual serd usada para analisar aumentos percentuais do

saldrio minimo no decorrer de alguns anos.

E indiscutivel o quanto esses topicos de MF podem ser uteis na resolu¢do de problemas
de nosso cotidiano. Refor¢cando assim nossa ideia de articular cada vez mais a EF com a ME. A
seguir apresentamos algumas consideracdes acerca de tematicas da EF que vamos explorar nas

atividades de nossa seqiiencia.

3.2 Toépicos de Educacio Financeira: Inflacao, Salario Mi-

nimo e Cesta Basica

3.2.1 O que é inflacao e como ela é calculada?

“A inflagdo € definida como um aumento generalizado e continuo no nivel geral dos
precos e servicos em um determinado periodo” (GREMAUD et al., 2007, p.219). O resultado é
que o poder de compra do cidaddo, das empresas e do governo caem, porque 0s pregos estao

mais altos, tornando os produtos e servicos menos acessiveis.

Na definicdo de Gremaud et al. (2007), devemos atentar ao termo aumento generalizado,
pois, o que caracteriza a inflacdo € o aumento geral dos precos dos produtos e servigos e nao o
aumento de um produto ou servico especifico. Por exemplo, o aumento no valor do feijao ou o
aumento na conta de luz, quando analisados individualmente nio indicam processo inflaciondrio.
A inflagdo ocorre quando o aumento dos precos atinge quase todas as coisas, essas custando mais
caro, a moeda perde o seu poder de compra, ou seja, com uma mesma quantidade de dinheiro de

antes, passa-se a adquirir menos produtos e servicos, por estarem mais caros.

Um exemplo interessante a ser abordado em sala de aula, para tentar explicar o processo
de inflagdo € a maneira que os sindicatos de trabalhadores em geral reivindicam aumento dos
saldrios junto aos empregadores. Neste caso, nas negociacoes, o sindicato vai solicitar aumento
acima da inflag@o, para que de fato o trabalhador ndo perca poder de compra. Pode-se supor que
o saldrio de uma determinada categoria é¢ de R$ 1000,00 e que a inflagdo em determinado ano
ficou em 10%), isto quer dizer que em geral quem gastava R$ 1000,00, com o aumento dos precos
vai precisar gastar R$ 1100,00. Caso o saldrio ndo aumente, acompanhando a inflagdo, isto €, nao
atinja ou supere o valor de R$ 1100,00, dizemos que o poder de compra do trabalhador diminui,

pois ndo conseguird manter 0 mesmo consumo.

A inflacio se mede com base em indices, como o IPCA (Indice de Precos ao Consumidor

Amplo), que ponderam os bens e servicos mais importantes para a populacdo e medem o
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crescimento desses precos. Segundo o economista Pedro Rossi (2010)* em reportagem dada ao
portal G1 Economia, a cesta de bens considerada pelo indice de inflacdo pode ndo ser aquela que
vocé€ costuma consumir, portanto a "sua"inflacdo pode ser maior ou menor do que aquela medida

pelos indices oficiais.

Isto significa que é provavel que a cesta de bens considerada pelo indice de inflagdo
oficial ndo seja exatamente igual a sua cesta normal de produtos e servicos. Por exemplo, quem
tem veiculos automotores vai sentir mais no bolso a alta da gasolina; quem come mais carne vai

sentir mais se esse produto subir.

Citamos o IPCA, como um indice que mede a inflacdo. Mas existem muitos outros
indices que mostram o quanto os pre¢os sobem ou descem ao longo de um periodo. Esses indices
usam no calculo, faixas de renda diferentes, regides diferentes, itens diferentes e até periodos
diferentes. Isso contribuiu também para tornar mais segura a medicao, ja que hd fontes distintas
calculando a inflagdo.E esperado que a inflagdo calculada por cada um desses indices ndo seja
exatamente a mesma, pois eles ndo realizam seus cdlculos da mesma maneira, ndo usam o0s

mesmos parametros, ja que, como vimos, a alta dos precos nao atinge todos igualmente.

Abaixo listamos os principais indices de preco que medem a inflagdo no pais e suas

principais caracteristicas:

IPCA (Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo): Calculado pelo IBGE, aponta
mensalmente a variagao do custo de vida médio de familias com renda mensal entre 1 e 40
saldrios minimos das 11 principais regides metropolitanas do pais. Os precos sdo coletados em
mais de 28 mil comércios visitados pelos pesquisadores.O IPCA € considerado o indice oficial

de inflacdo no Brasil. Quando o governo define metas de inflacdo, esta se referindo a este indice.

INPC (fndice Nacional de Precos ao Consumidor): Semelhante ao IPCA, ele verifica a varia-
¢do do custo médio das familias com rendimento familiar médio entre 1 e 5 saldrios minimos em
13 regides metropolitanas do pais. Indica as variacdes de precos nos grupos mais sensiveis, que
gastam todo rendimento em consumo corrente (alimentagio, remédio, etc.). E um indice muito

usado no reajuste de dissidios salariais.

IGP-DI (Indice Geral de Precos - Disponibilidade Interna): Calculado pela Fundacgao Ge-
tulio Vargas (FGV), apura os precos mensais de todo o processo produtivo: matérias-primas
agricolas e industriais, produtos intermedidrios e bens e servicos finais e precos de construcio. E

parte da cesta que corrige os precos de telefonia.

IGP-M (indice Geral de Precos - Mercado):Semelhante ao IGP-DI, verifica precos do comér-
cio no atacado, no varejo e na construcao civil, pesquisados entre o dia 21 do més anterior e 20

do més de referéncia. E usado na corre¢do de contratos de aluguel e tarifas de servigos publicos.

IPC-Fipe (Indice de Precos ao Consumidor):Calcula semanalmente os precos de 468 itens

consumidos por familias de que recebem entre O e 10 saldrios na cidade de Sao Paulo.

4 Para saber: http://g1.globo.com/economia/inflacao-o-que-e/platb
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Embora a ideia do célculo da inflacdo seja baseado em média ponderada de precos, a
sua realizacdo por meio das institui¢des oficiais, ndo € das tarefas mais simples devido a grande
quantidade de pardmetros envolvidos. O intuito no entanto € de que quando tratarmos do tema
em sala de aula, o aluno adquira no¢des de como esse calculo realizado. Para isso, neste trabalho,
elaboramos e aplicamos atividades visando a compreensao do conceito de inflacdo e do modo

como ela € calculada.

3.2.2 Causas e consequéncias da Inflacao

Vimos do que se trata a inflagdo e o modo como ela € calculada. E agora € esperado se
indagar sobre os motivos que levam os precos a aumentarem e as consequéncias oriundas desses
aumentos. Isto é, quais sao as causas que levam a inflacao? E quais as consequéncias que uma

sociedade enfrenta diante de um processo inflacionédrio?

Causas da Inflacdo: E dificil encontrar apenas uma causa para a inflacio mas de modo
geral esse processo estd ligado a um desequilibrio entre a demanda e a oferta. De acordo com
GREMAUD et al. (2007), as causas da inflagdo podem ser encontradas em dois tipos bdsicos:

inflacdo de demanda e inflagdo de custos.

Inflacdo por custos € um processo gerado pelo aumento dos custos de producao. Varios sao os

fatores que podem levar ao aumento desses custos de producao. Por exemplo, reajustes nos
precos dos chamados insumos béasicos (como energia elétrica e combustiveis) fazem com que
as empresas repassem esses custos ao consumidor final, elevando o preco das mercadorias
que chegam nas prateleiras. Outro exemplo se dd, quando ocorre um aumento no custo das
matérias-primas fazendo com que os derivados dela sofram reajustes ja que as empresas gastam

mais no processo de produgdo.

Exemplo:O preco de produtos derivados do petrdleo tendem a subir com o aumento do preco do

barril nas refinarias.

Inflacdo por demanda € um processo gerado pelo aumento do consumo, ou seja, 0s precos sobem

por que hd um aumento geral da demanda sem um acompanhamento no crescimento da oferta.
A emissdo elevada da moeda pode ser uma das causas desse aumento da demanda (Inflagdo
monetdria). Com mais dinheiro no bolso a populacdo tende a comprar mais e se a produgao
ndo aumentar, tende a faltar produtos no mercado. Logo, quando a demanda cresce muito
rapidamente, torna-se maior que a oferta. E esse processo acaba puxando os precos para cima e
gerando inflacdo. Vejamos um exemplo de uma situacio que retrata um processo de inflacao por

demanda.

Exemplo: Frutas, verduras e legumes sdo produtos sujeitos a constantes variagdes no prego.
Por exemplo, o tomate em determinadas épocas do ano tem a produ¢do diminuida devido a
fatores sazonais. O que acontece entdo? O tomate é muito popular na cesta do brasileiro, em

condi¢des normais ele ndo o tiraria da sua cesta. Mas se o consumo continuar 0 mesmo vai faltar
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tomate no mercado ja que a producdo estd reduzida. Aumenta-se entdo o prego ja que quem
tem a tomate para vender vai querer vender mais caro. E esse aumento faz com que o consumo
também diminua, o cidaddo passa a consumir menos tomate ou até abdicar do seu consumo em

determinadas situacgdes.

Consequéncias da inflagdo: Como vimos, a infla¢do implica na consequente desvalori-
zacao da moeda. J4 que com os precos dos produtos sendo reajustados constantemente sem o
devido reajuste salarial por parte dos trabalhadores, estes terdo perda do seu poder de compra.

Mas a inflagdo traz consigo outros efeitos na economia de um pais. Vejamos alguns:

Aumento do desemprego: Uma inflacdo fora de controle resulta em um aumento na taxa de

desemprego. Isto por que se as coisas estdo mais caras, as pessoas compram menos. Se as
pessoas deixam de comprar, as empresas tendem a diminuir a produgdo e isso faz com estas

diminuam os postos de trabalho.

Aumento na taxa de juros: O pais aumenta a taxa de juros como forma de controlar a inflacao.

Vale entdo aqui trazer novamente a lei da oferta e da procura para exemplificar. Quanto maior a
demanda por um determinado produto, mais elevado € o seu preco, do contrdrio se uma merca-
doria ou servigo ndo forem tao procurados, o preco tende a cair para atrair mais compradores.
Caso os juros do pais estejam altos, o consumidor tende a comprar menos, porque a prestacao de

seu financiamento vai ser mais alta. Isso vai refletir na queda da inflacdo.

Queda de investimentos: Um processo de descontrole da inflag@o resulta num cenério econdmico

desfavoravel. Isto porque, empresas nacionais e internacionais evitam fazer investimentos no

setor produtivo da economia.

3.2.3 Deflacao e desinflacao

Deflacao ¢ o inverso da inflagdo, enquanto esta reduz o poder de compra a deflagao
aumenta. Ela ocorre quando a média de precos diminui sendo também chamada de inflacdo
negativa. Alguns fatores podem fazer com que os precos de determinados produtos diminuam de

valor.

Por exemplo, devido ao desenvolvimento da tecnologia muitos produtos tecnolégicos
como televisores, celulares e computadores tendem a ficar mais baratos a medida que produtos
mais modernos chegam no mercado. Outra situagc@o de baixa dos precos se dd quando se tem
muita oferta de determinado produto, por exemplo, em determinada época do ano a produc¢ao
de bananas € muito alta e para dar conta de vender a quantidade de bananas produzidas, os
produtores diminuem o valor da venda fazendo com que a banana chegue ao consumidor com

preco reduzido.

Os exemplos acima citados estdo ligados a situagdes individuais € como ja vimos o



3.2. Topicos de Educagdo Financeira: Inflacdo, Saldrio Minimo e Cesta Bdsica 55

processo inflaciondrio é gerado pelo aumento geral de precos e ndo por casos individuais. A
deflacdo funciona de maneira andloga e na pratica quando um pais passa por um processo
de deflagdo, isto €, uma queda geral nos pregos, € sinal que a economia estd passando por

dificuldades. E normal agora se questionar:

Como assim um processo de deflagcdo é ruim para o pais?
A queda nos precos faz com que nosso poder de compra aumente.

Nao entendo como isso ndo pode ser bom.

Mas ndo € bem assim que as coisas funcionam. A deflacdo normalmente ocorre em
paises que passam por momentos de recessdo econdmica. Em época de recessdao aumenta-
se 0 desemprego. Com o aumento do desemprego as pessoas passam a ter menos dinheiro
€ consequentemente passam a comprar menos. Se as pessoas compram menos sobram mais
mercadorias. Como estd sobrando mercadoria quem vende tende a abaixar os precos para

conseguir vender. E esse é um ciclo prejudicial a economia de um pafs.

Como vimos a deflacdo consiste em uma inflacdo negativa. J4 a desinflacao ocorre
quando a economia passa por um processo de abrandamento no ritmo de subida dos pregos. Isto
€, passa por um processo de redu¢do da inflagdo. Os precos crescem mais em ritmo menor. Por
exemplo, se a projecdo de inflagdo anual cai de 5% para 4% dizemos que houve um processo de
desinflagdo.

3.2.4 A Inflacdo nos Livros Didaticos

A fim de subsidiar nossa pesquisa buscamos identificar nos livros didaticos de matemadtica
do Ensino Médio aprovados no PNLD 2018, se eles tratavam o tema Inflacdo de alguma maneira.
Encontramos o tema sendo abordado em trés das oito cole¢des. Segue abaixo uma descricao e

andlise do que observamos nestes livros acerca do tema.

e LDOI - Matematica Interacdo e Tecnologia (BALESTRI, 2016)

Logo no inicio do capitulo do LDO1 nos deparamos com o recorte de uma noticia retirada

de um meio de comunica¢do. Conforme ilustrado abaixo.

O texto (Figura 5) fala sobre inflacdo e PIB trazendo muitos indices de porcentagens.
Se o estudante nao tiver no¢ao do que € inflagdo, do conceito de aumento percentual, isso deve
limitar a compreensao do texto. De qualquer forma vale a leitura com os alunos, de maneira que
mais na frente seja necessdrio uma releitura, de modo que eles percebam que o conhecimento

que adquiriram permitiu que tivessem uma melhor compreensao do que era tratado na noticia.
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Figura 5 — A inflagdo no LDO1 - Matematica Interacdo e Tecnologia (BALESTRI, 2016)

Fonte: Balestri (2016)

Ap6s abordar o topico referente a aumentos e descontos sucessivos o livro traz um texto

sobre o INPC, que como foi dito € um dos indices que mede a inflacdo no pais.

Figura 6 — A inflacdo no LDO1 - Matematica Interacdo e Tecnologia (BALESTRI, 2016)

Fonte: Balestri (2016)

A tabela presente no texto (Figura 6) que trata da variacdo percentual do INPC pode
ser ainda mais explorada, podendo ser muito ttil para se trabalhar a inflacdo acumulada e os
célculos usando fatores de atualizacdo. Entendemos que através do quadro também é possivel

explorar a questdo de que s@o diversos os bens e servigos que entram na lista na hora do calculo
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da inflagdo; habitacdo, educagdo, vestudrio, alimentos e bebidas sao alguns exemplos. Sendo

assim, € possivel reforcar o conceito de inflacdo como um aumento geral de precos.

e [.D02 - Matematica Contexto & Aplicacdes (DANTE, 2016)

O LDO2 possui um texto de leitura (Figura 7) que trata do tema inflagdo. O mesmo ¢é
introduzido antes de se iniciar o estudo do tépico fator de atualizagdo. Segundo o autor esses
textos visam ampliar e enriquecer o conteddo estudado no capitulo e podem ter uma abordagem
interdisciplinar. Ele trata de maneira resumida o conceito de inflacdo, indica suas principais
causas e fala um pouco sobre os principais indices que medem a inflacdo no pais. A leitura é
finalizada com um problema onde se fornece a inflagdo no Brasil no ano de 2015 e em seguida

pede-se para calcular o valor de uma cesta bésica apds esse aumento dado o valor do ano anterior.

Figura 7 — A inflacdo no LD02 -Matemadtica Contexto & Aplicagdes (DANTE, 2016)

Conceito de inflagdo: o que é e como se forma?

Ainflagio & um conceito econdmico que representa o aumento persistente e generalizado do preco de
uma cesta de produtos em um pais ou rggiiu durante um periodo definido de tempo. Se, por exemplo, uma
cesta de produtos custa R$ 100,00 em julho e passa a ser vendida por R$ 150,00 em agosto, verifica-se uma
inflagdo de 50% no més. Ela também representa a queda do poder aquisitivo do dinheiro em relagao a eleva-
c3o dos precos de bens e servigos. Quando a inflagio esta em um nivel muito baixo, ocorre a estabilizacao dos
precos e, assim, o valor dos produtos ndo aumenta.

Ainflagao j foi o grande drama da economia brasileira, e sempre merece grande atencao e acompanha-
mento do governo e da sociedade. A partir dos anos 1980, varios planos fracassaram na tentativa de impedir
o seu crescimento. Mas, desde 1994, com a implantagdo do Plano Real, ela esta relativamente sob controle. [..]

Causas

 Inflagio monetaria: emissdo exagerada e descontrolada de dinheiro por parte do governo.

@ Inflagio de demanda: demanda por produtos (aumento no consumo) maior do que a capacidade de produ-
¢ao do pais.

® Inflagio de custos: aumento nos custos de producao (maquinas, matéria-prima, mao de obra) dos produtos.

Indicadores

No Brasil, existem vérios indices que medem a inflacdo e sao referenciais. Os principais sao: IGP ou Indice
Geral de Precos (calculado pela Fundagdo Getulio Vargas), IPC ou Indice de Pregos ao Consumidor (medido
pela Fipe - Fundagio Instituto de Pesquisas Econmicas), INPC ou indice Nacional de Pregos ao Consumidor
(medido pelo IBGE) e IPCA ou indice de Precos ao Consumidor Amplo (também calculado pelo IBGE).

0IPC, porexemplo, considera o consumo de familias com renda até 33 salarios minimos que vivem no Rio
de Janeiro e em S3o Paulo. O IGP-M é calculado a partir de outros indices. O IPCA, de maior abrangéncia, pes-
quisa familias com renda de até 40 salarios minimos em pelo menos 10 grandes capitais brasileiras. Ja o ICV,
calculado pelo Dieese, considera apenas os preos de alimentagdo, transporte, saiude e habitacao, praticados
na cidade de Sao Paulo.

Fonte: O Disponivel o fi q 1 A : 9 maio 2016,

» Ainflacio brasileira em 2015 foi de 10,67% (IPCA). Assim, se uma cesta basica custava cerca de R$ 308,00
em dezembro de 2014, quanto ela custava em dezembro de 20157 Custava cerca de R$ 340,86,

Fonte: (DANTE, 2016)
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O texto (Figura 7) é resumido, mas pode servir como motivador para uma abordagem
mais ampla do tema. O préprio manual do professor sugere que apds a leitura do texto, se
proponha outros exercicios visando introduzir o conceito de fator de atualizacdo (aumento e

descontos sucessivos), usando para isso, situagdes com problemas de inflacdo acumulada.

e L.DO6 - # Contato Matematica (SOUZA; GARCIA, 2016)

Neste livro, em cada capitulo temos uma sessdo chamada “contexto”, que consiste em
uma atividade destacada dentro da lista de atividades propostas em cada capitulo. Para o autor,
esta atividade permite que o aluno relacione, de maneira mais expressiva, o conteido matematico

em estudo com situagdes do cotidiano, de outras disciplinas e dreas do conhecimento.

No caso do capitulo do LD06 destinado a MF, a atividade proposta aparece como uma
aplicacdo matematica na drea da Economia, nela o conceito de acréscimos e descontos sucessivos
€ associado ao cdlculo da inflagdo (Figura 8). Assim como no LD02 encontramos um texto
resumido. A ideia aqui é apenas introduzir o tema, ficando a critério do professor se aprofundar

e explorar mais o assunto.

Figura 8 — A inflacdo no LDO06 - # Contato Matemdtica (SOUZA; GARCIA, 2016)
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As atividades propostas no LD06 sao bem oportunas, além de pedir ao aluno que explique
o seu entendimento acerca inflacdo e da importancia do governo em controlé-la (Figura 8), sugere
também problemas que exigem do aluno aplicar o conhecimento adquirido em resolver problemas

com aumentos percentuais sucessivos a fim de calcular inflacdo acumulada em um periodo. Além
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desses, ainda € pedido uma pesquisa sobre a inflagdo nos tltimos 12 meses de um dos indices
oficiais a critério do estudante. Essa pesquisa pode ser muito util, pois além de se poder trabalhar
o conceito de inflacdo acumulada usando célculos de aumentos e descontos sucessivos pode-se

ainda ser usada para explorar a construcdo de gréficos.

Ainda no texto (Figura 8), fala-se um pouco sobre o problema que o pais enfrentou nos
anos de 1980 e 1990 com a inflagdo e dos diversos planos que alteraram a moeda do nosso
pais visando o seu controle. No manual do professor do LDO06, o autor sugere que essa ¢ uma
oportunidade para solicitar aos alunos uma pesquisa sobre a hiperinflagdo que o pais sofreu nesse

periodo orientando-os a pedir o auxilio do professor de histdria caso necessario.

Consideramos que o LD € um recurso que se bem explorado e trabalhado pelo professor
em sala de aula pode trazer bons resultados a aprendizagem de contetidos matematicos. De sorte
que as informagdes encontradas nos LD consultados abordando o tema Inflacdo foram de grande
valia para que pudéssemos desenvolver as atividades de nossa sequéncia didatica. Visto que parte

dessas atividades foram elaboradas se baseando em sugestdes presentes neles.

Durante o estudo do tema Inflacdo nos LD, pudemos perceber que ele nos oportuniza a
trabalhar outras questdes ligadas a politica e economia como o saldrio-minimo e a cesta bésica.
Trabalhar a relacdo entre esses trés temas permitiu desenvolvermos atividades mais ricas e
que julgamos mais significativas. Optamos entdo, por falar um pouco sobre saldrio-minimo
e cesta bdsica ja que também vamos explorar esses temas na sequéncia didética. Entretanto,

apresentamos uma explanac¢ido mais resumida dos dois assuntos.

3.2.5 O salario minimo

Historicamente, o primeiro exemplo de transacdo comercial foi o escambo, uma acessivel
permuta de mercadorias, mantimentos, ou utensilios de grande necessidade. De acordo com
Aref (2007), essa simples forma de comércio foi predominante no inicio das civiliza¢des. Quem
tivesse mais mercadorias do que o necessdrio para si mesmo e seu grupo trocava este excesso com
o de outra pessoa que, por exemplo, tivesse plantado e colhido mais mantimentos do que fossem
necessarios para a subsisténcia propria ou do grupo. Algumas mercadorias eram mais necessdrias,
porém de dificil obtencao. Essas chegaram a ser utilizadas como moedas, por exemplo, o gado
e o sal. O sal foi uma moeda—mercadoria de dificil obten¢do, principalmente no interior dos

continentes, muito utilizado na conservacao de alimentos.

A palavra saldrio surgiu a partir da por¢cdo de sal que era dada como pagamento aos
soldados na Roma antiga. (A palavra SALARIO é derivada do latim salarium argentum, que
significa “pagamento em sal’’). Ao descobrir que o sal, além de ajudar na cicatrizacdo, servia
para conservar e dar sabor a comida, os romanos passaram a considera-lo um alimento divino,
uma dddiva de Salus, a deusa da sadde, sendo assim tido como uma iguaria muito cara, € que
podia ser trocada por alimento, vestimentas, armas, etc.(SUPERINTERESSANTE, 2006).
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As origens das leis do saldrio remontam a Europa medieval. As leis modernas sobre o
salario-minimo foram criadas no século XIX e XX na Austrélia e na Nova Zelandia e hoje ja
esta presente na maior parte dos paises. Inicialmente a ideia de saldrio-minimo foi vista como
uma excentricidade econdmica na maior parte do mundo até meados do século passado. Com a
Grande Depressao, o desemprego aumentou muito € mesmo quem continuou trabalhando acabou
com saldrios mais baixos. Os sindicatos logo pressionaram € a remuneragdo minima surgiu
como uma saida. A América Latina, entdo repleta de governos populistas, entrou de cabeca na
tendéncia antes de grande parte da Europa — incluindo o Brasil, que legislou o direito em 1938,
37 anos antes da Bélgica, por exemplo. (SUPERINTERESSANTE 2017).

No Brasil o saldrio-minimo passou a ser uma reivindicag¢do dos trabalhadores desde a
greve geral de 1917 e foi instituido pelo presidente Getilio Vargas, através da lei n® 185 de
Janeiro de 1936 e pelo decreto-lei n° 399 de Abril de 1938. O mesmo passou a vigorar a partir
de 01 de maio de 1940, quando o decreto-lei n® 2162 fixou seus valores. Nesta época existiam
14 saldrios-minimos diferentes, sendo que na capital do pais, o Rio de Janeiro, o saldrio-minimo
correspondia a quase trés vezes o valor do saldrio-minimo no Nordeste. A primeira tabela do
saldrio-minimo tinha um prazo de vigéncia de trés anos, mas em 1943 foi dado o primeiro
reajuste seguido de um outro em Dezembro do mesmo ano. Os aumentos eram calculados para
recompor o poder de compra do saldrio-minimo. A unificacio total do saldrio-minimo aconteceu
em 1984 (BRASIL ESCOLA, 2019).

3.2.6 A cesta basica

Os produtos da Cesta Bésica e suas respectivas quantidades mensais sdo diferentes por
regides e foram definidos pelo Decreto 399 de 1938, que continua em vigor. A sua estrutura
encontra-se na tabela abaixo. Sdo 13 alimentos: carne, leite, feijdo, arroz, farinha, batata, tomate,

pao, café, banana, acgucar, 6leo e manteiga.

Regido 1 - Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Goids e Distrito
Federal.

Regido 2 — Estados de Pernambuco, Bahia, Ceard, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe,
Amazonas, Pard, Piaui, Tocantins, Acre, Paraiba, Rondonia, Amap4, Roraima e Maranhao.
Regido 3 - Estados do Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul.

Nacional - Cesta normal média para a massa trabalhadora em atividades diversas e para todo o

territorio nacional.

Como pode se perceber na tabela (Figura 9), no Brasil, a quantidade de cada ingrediente
varia de acordo com a tradicdo alimentar de trés grandes dreas do pais: a Regidao Sudeste, as
regides Sul/Centro-Oeste e as regides Norte/Nordeste. Por exemplo, o Norte/Nordeste ndo tem

batata, mas ganha na quantidade de tomate: sdo 12 kg, contra 9 kg nas outras regides. Ja devido
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Figura 9 — ProvisOes minimas de uma cesta bdsica estipuladas pelo Decreto Lei N° 399

Alimentos Regido 1| Regido 2| Regido 3| Nacional
Carne 6,0 kg 4,5 kg 6,6 kg 6,0 kg
Leite 751 6,0 1 7,51 150 1
Feijdo 4,5 kg 4,5 kg 4,5 kg 4,5 kg
Arroz 3.0 kg 3,6 kg 3,0 kg 3.0 kg
Farinha 1,5 kg 3,0 kg 1,5 kg 1,5 kg
Batata 6,0 kg | 6,0 kg 6,0 kg
Legumes (Tomate)| 9,0 kg [ 12,0 kg 9,0 kg 9,0 kg
Pio francés 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg 6,0 kg
Café em po 600 gr 300 gr 600 gr 600 gr
Frutas (Banana) 90 unid | 90 unid | 90 unid | 90 unid
Agucar 3,0 kg 3,0 kg 3,0 kg 3,0 kg
Banha/Oleo 750 gr 750 gr 900 gr 1,5 kg
Manteiga 750 gr 750 gr 750 gr 900 gr

Fonte:<https://www.dieese.org.br/metodologia/metodologiaCestaBasica.pdf>

a tradicdo local e das baixas temperaturas no Sul, a cesta basica da regido tem mais carne e mais
calorias que a das outras regides. Os habitos de nortistas e nordestinos explicam a predile¢do por

farinha, sdo 3kg, contra 1,5 kg do resto do pais.

Como vimos a composicao da cesta basica “oficial” € definida por lei através de decreto.
Ela ndo reflete a realidade de consumo de todas as familias do Brasil mas serve como parametro e
tem papel muito importante no controle da inflacio em uma economia. Ela € um conceito abstrato,
que mede se o poder de compra do saldrio minimo consegue suprir as necessidades alimentares
bésicas de uma pessoa durante um més(SUPERINTERESSANTE, 2018). Essa relacdo que
a cesta bdsica com o salario-minimo e a inflacdo serd explorada em algumas atividades que

veremos nos capitulos 4 e 5.
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4 Aspectos Teorico-Metodologicos

4.1 Consideracoes sobre Educacao Matematica Critica.

Para Skovsmose (2004) aprendizagem € acdo. Sendo assim, um dos principais desafios
da Educacdo Matematica € proporcionar ao estudante uma aprendizagem mais significativa
para que o mesmo possa agir e intervir na sociedade. "Se os educandos nao puderem ver
qualquer perspectiva no que eles estdo fazendo, entdo ndo podemos esperar qualquer participagdo
significativa deles” (p. 117). Daf a importancia de dar sentido aos contetdos, pois o estudante
tende a ser mais participativo e mais motivado ao aprendizado quando vé significado naquilo

que lhe € proposto.

A Educagao Matemadtica Critica (EMC) diverge do modelo de educacdo tradicional,
tdo comum nas nossas salas de aula, que é aquele no qual ndo ha espago para que os alunos
discutam, levantem hipdteses e questionamentos, interagindo e compartilhando conhecimentos
que ja possuem. A corrente da EMC prega uma aproximacao da matemadtica com a realidade,
buscando um ensino que resulte em praticas reflexivas por parte dos estudantes, promovendo
sua participagdo critica na sociedade em que estdo inseridos, discutindo questdes politicas,
econdmicas, sociais € ambientais, nas quais a Matemadtica se faca presente. Para Skovsmose

(2001, p.101), o conceito de critica indica:

[...] Demanda sobre auto-reflexdes, reflexdes e reacdes... para que a educagio,
tanto pratica quanto como pesquisa, seja critica, ela deve discutir condi¢des
bdsicas para a obtencdo do conhecimento, deve estar a par dos problemas
sociais, das desigualdades, da supressdo etc., e deve tentar fazer da educagao
uma forga social progressivamente ativa.”

Skovsmose (2001) defende a ideia que através de uma Educacgdo Critica possa se de-
senvolver nos estudantes uma competéncia democritica — “uma caracteristica socialmente
desenvolvida da competéncia que as pessoas a serem governadas devem possuir, de modo que
possam ser capazes de julgar os atos das pessoas encarregadas de governar”’(p. 56). Neste sentido,
temos na Educacdo Critica uma forma de buscar uma conexdo entre as praticas educacionais e
culturais com iniciativas de conscientizagdo politica, tornando nossos educandos sujeitos que

questionam, refletem e tomam decisdes visando a luta pela justica social e econdmica.

A EMC torna-se fundamental para discutir questdes dessa natureza, “pois sugere um
ensino de Matematica que, através da contextualizacao, conteste a sociedade em sua organizagao
politica, econdmica e social” (SILVA, 2017, p. 32) - que se preocupe nao apenas no dominio dos
contetidos matemdticos e suas aplicagdes, mas também que apresente ao estudante oportunidades

e competéncia de refletir como a Matemaética pode interferir de forma positiva ou nao nos modelos
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sociais que sdo impostos pela sociedade. Na busca por esse ensino contextualizado que integre

saberes cientificos e praticos, Skovsmose (2000, p.6) propde os cendrios para investigacao:

Um cendrio para investigacdo é aquele que convida os alunos a formularem
questdes e procurarem explicagdes. [. .. ] Quando os alunos assumem o processo
de exploracdo e explicacdo, o cendrio para investigacdo passa a constituir um
novo ambiente de aprendizagem.

Skovsmose (2000, p.6) sugere que um cendrio de investigacdo € uma propriedade relaci-
onal, isto é, a aceitagdo do convite depende tanto de professores como de alunos. “Se um certo
cendrio pode dar suporte a uma abordagem de investigacdo ou ndo € uma questdo empirica que
pode ser respondida através da pratica dos professores e alunos envolvidos”. E fundamental para
esse processo de aceitagdo, que essa proposta de investigacao seja vista como algo significativo
por parte dos alunos. Vale salientar que, o que possa ser significativo para um aluno pode ndo ser

para outro, e a forma como o professor sugere a atividade também pode influenciar nesse aceite.

Ja o paradigma do exercicio se contrapde aos cendrios de investigacdo nao deixando

espaco para discussoes ligadas a EMC, entretanto de acordo com Silva (2017, p.36):

A prética do exercicio ainda é a mais comum no dia a dia escolar, o trabalho
com 0s cendrios para a investiga¢do sugere um esforco maior por parte do
professor, exigindo que, por vezes, saia de sua zona de conforto, gerando
alguma inseguranca, além de requerer mais tempo tanto na preparacdo das
aulas, como na aplica¢@o em sala.

Em relacdo a prética na sala de aula, Skovsmose (2000) indica que € possivel que o aluno
faca diferentes tipos de referéncia aludindo a producao de significado na Educacao Matematica:

Primeiro, questdes e atividades Matemadticas podem se referir a Matematica e
somente a ela. Segundo, € possivel se referir a uma semi-realidade; ndo se trata
de uma realidade que “de facto” observamos, mas uma realidade construida,
por exemplo, por um autor de um livro did4ctico de Matematica. Finalmente,
alunos e professores podem trabalhar com tarefas com referéncias a situagdes
da vida real (SKOVSMOSE, 2000, p.7).

Combinando a distin¢@o entre os trés tipos de referéncia e a distin¢cao entre dois para-
digmas (exercicio e investigacdo matemadtica) de praticas de sala de aula, Skovsmose (2000)

apresenta uma matriz com seis tipos diferentes de ambientes de aprendizagem:

Quadro 3 — Ambientes de aprendizagem

Exercicios | Cendrio para pesquisa
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semi-realidade 3) “4)
Referéncias a realidade 5 (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 8).
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No Quadro 3, o ambiente tipo (1) é aquele dominado por exercicios apresentados no
contexto da matemdtica pura (SKOVSMOSE, 2000). No ambiente do tipo 2 observa-se que,
apesar de fazer referéncia a matematica pura, esse pode proporcionar reflexdes por parte dos
alunos em relagcdo aos conceitos matematicos (SILVA, 2017). O ambiente de aprendizagem do
tipo (2), caracteriza-se como um ambiente no contexto matematico, mas com uma proposta que
envolve mais os alunos, como por exemplo, desafios a serem cumpridos ou percebidos por meio

de investigacdo. Por exemplo, identificar padroes de sequéncias numéricas.

O ambiente tipo (3) € constituido por exercicios com referéncias a semirrealidade.
Segundo Santos (2017, p. 63) "na perspectiva do exercicio nao € dado espaco para que os alunos
levantem questionamentos, facam indagagdes ou discordem do que estd sendo proposto. A

situacdo colocada serve muitas vezes como um pretexto para que os cdlculos sejam realizados".

De acordo com Skovsmose (2000, p.10), "como o ambiente (3), o ambiente (4) também
contém referéncias a uma semirrealidade, mas agora ela nao é usada como um recurso para

a producdo de exercicios: é um convite para que os alunos facam exploracdes e explicacdes".
(p-10)

Ja os exercicios que sdo baseados em situacdes da vida real, constituem o ambiente do
tipo (5). "Para o ambiente do tipo 5, que estd inserido no paradigma do exercicio, podem ser
pensados como exemplo, situacdes-problema que envolvem noticias de jornais, revistas e dados
de institutos de pesquisa"(SILVA, 2017, p. 35).

Os cendrios para investigacdo que apresentam um grau maior de realidade caracterizam
o ambiente de aprendizagem do tipo (6). Segundo Skovsmose (2000) as referéncias sdo reais,
tornando possivel aos alunos produzirem diferentes significados para as atividades (e nao
somente os conceitos). Os alunos fazem célculos relacionados a vida real. Isso quer dizer que s@o
eliminadas as autoridades que exercem seu poder no paradigma do exercicio. O pressuposto de
que héd uma, e somente uma, resposta correta ndo mais faz sentido. Nessa perspectiva, o professor

tem o papel de orientar. Novas discussdes baseadas em investigagdo sempre surgem.

Ao discutir as possibilidade de articulacdo entre os ambientes de aprendizagem propostos
por Skovsmose e a EF, Santos (2017) apresenta que o tipo 1 e o tipo 2 (Quadro 3) sdo ambientes
em que se torna dificil pensar em um exemplo que possibilite discussao acerca da tematica EF,

uma vez que estdo inseridos apenas no contexto da matematica pura.

No caso do ambiente 3, baseado na referéncia da semirrealidade, na perspectiva do
exercicio, por exemplo quando se apresenta: "Em uma loja, uma geladeira que custava R$1000,00
esta sendo vendida com 50% de desconto. Qual é o valor, em reais, do desconto?"(SANTOS,
2017, p. 63) - os precos possivelmente ndo sdo reais e, primordialmente, a geladeira ndo serd, de

fato, comprada. O que nos remete mais ao trabalho com MF do que com EF.

No ambiente 4 hd uma oportunidade maior para se trabalhar com a EF, j& que torna-se

possivel elaborar situagdes em que o proprio sujeito crie situagdes, tome decisdes, reflita, etc.;
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ainda que em uma perspectiva de semirrealidade. Isto poderia ocorrer, por exemplo, por meio de

simulagdes de compras, financiamento e empréstimos.

Em EF, o ambiente 5 propicia a apresentacdo de dados reais em sala de aula, embora ainda
voltado para a prética de exercicios. Por exemplo, em uma das atividades de nossa sequéncia
didatica pedimos aos alunos que calculassem o aumento percentual do saldrio-minimo ano a
ano de 1995 até 2018, a partir de uma tabela com os valores do salario nesse periodo. Ou seja,
apresentamos dados reais envolvendo informacdes do saldrio-minimo para que a partir deles os

alunos resolvessem atividades no paradigma do exercicio.

J4 no ambiente 6, temos os cendrios para investigacdo que se apresentam com referéncia
a realidade. Skovsmose (2000) indica que atividades com projetos sdo bons exemplos para se
trabalhar esse caso. Pensando em situagdes nesse ambiente que se encaixem na temdtica da EF,
pode se propor a uma turma uma festa de encerramento do ano letivo. Nesse caso os alunos
vao se deparar com situagdes, entre outras, do ambito financeiro, sendo necessdrio que haja
planejamento, levantamento de informacdes, discussoes e tomadas de decisdes, tudo isso dentro

de suas realidades.

Para Skovsmose (2000) a matriz do Quadro 3 representa uma simplificagdo. Isto €, a
linha vertical que separa o paradigma do exercicio dos cendrios para investigacao €, por certo,
um linha muito “espessa”, simbolizando um terreno imenso de possibilidades. Alguns exercicios
podem provocar atividades de resolugdo de problemas, as quais poderiam transformar-se em
genuinas investigagdes matematicas. Santos (2017) destaca que é importante refletir sobre a
linha, muito té€nue, que ha entre cada um dos ambientes de aprendizagem. Ou seja, no momento
de categorizar propostas como sendo de um ou de outro ambiente, muitas vezes, ha de se ter

davidas, uma vez que sao ambientes muito proximos.

Nesse contexto se pensou em elaborar uma sequéncia de atividades que pudesse ser
aplicada em sala de aula, explorando as ideias e propostas defendidas na Educacao Matematica
Critica. Entendemos que trabalhar a Educa¢do Financeira/Matematica Financeira nas aulas de
Matematica, numa perspectiva de Educacdo Matematica Critica, pode ser de grande valia para o
desenvolvimento de cidadaos mais criticos e conscientes, visto a importancia do ensino desses
temas, dadas as diversas situacdes rotineiras que precisamos usar conhecimentos destas areas

para nos orientarmos na tomada de decisdes na nossa vida.

A EF ndo deve estar restrita ao aconselhamento financeiro de como o cidaddo deve
consumir, poupar ou financiar. A EF vai mais além disso, deve tratar também questdes sociais
e reflexivas, ligadas a politica e economia do pais. A EF aliada a MF sao ferramentas que em
conjunto, podem ser muito uteis para relacionar questdes em torno do saldrio-minimo, da cesta
basica e da inflacdo, temas esse ligados direta ou indiretamente a questdes socioecondmicas.
A partir desses trés topicos e a relacao entre eles € que desenvolvemos a presente sequéncia

didética, abordando diferentes ambientes de aprendizagem
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Ressaltamos que Skovsmose (2000) nao faz a defesa de que sejam excluidos ou prio-
rizados determinados tipos de ambientes (Quadro 3), mas sim que "a Educagdo Matemdtica
movimente-se entre eles, sabendo utiliza-los no momento que for mais adequado para a aprendi-
zagem dos alunos, buscando possibilitar a formacao de sujeitos criticos e reflexivos"(SANTOS,
2017, p. 66). Este aspecto foi levado em conta, na sequéncia didatica que serd apresentada, con-
tribuindo em dar significado as atividades que a compdem, pois como dito, se isso € alcancado,
teremos mais acao dos estudantes, e quanto mais a¢do, participagdo, motivagao, maiores sao as

chances de se chegar ao aprendizado esperado nos dois campos trabalhados, a MF e a EF.

4.2 Contexto da pesquisa

A metodologia de pesquisa empregada neste trabalho tem abordagem qualitativa. Esse
tipo de abordagem preocupa-se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
centrando-se na compreensio e explicacio da dindmica das relacdes sociais (SILVEIRA; COR-
DOVA, 2009). Essa abordagem trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracoes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos
processos e dos fendmenos que ndao podem ser reduzidos a operacionalizacdo de varidveis
(MINAYO, 2007).

Dentro do contexto em que se insere essa dissertacdo de mestrado - no ambito do PROF-
MAT - espera-se que “os produtos gerados pelo Programa devem guardar uma estreita relacao
com as atividades realizadas nas salas de aula, de forma a possibilitar que os discentes do curso
possam melhorar suas praticas educacionais” (SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA,
2017, p. 11-12). Dessa forma neste trabalho buscamos desenvolver e vivenciar em uma sala de
aula do Ensino Médio uma sequéncia diddtica voltada para o ensino de Matemaética e Educacado

Financeira a partir do tema Inflagao.

Por sequéncia didética, compreendemos essa, na acepc¢ao atribuida por ZABALA (199,
p-18): “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos estudantes [...]”. Desta forma, elaboramos nossas atividades de modo que pudessemos
apresentar e articular as temadticas da Inflacdo, do Saldrio-minimo e da Cesta bdsica como

VEremos a seguir.

Como ponto de partida buscamos trabalhar a MF interligada com a EF na perspectiva e
concepgdes da EMC. Analisando os LD do PNLD 2018 observamos que aumentos e descontos
sucessivos € um tema recorrente nos capitulos de MF das colecdes. Este topico abre a possibi-
lidade para o estudo e calculo da inflacdo que estd ligado a EF. Desenvolvendo as atividades
ligadas a inflacdo, percebemos que esse tema tem estreita relacdo com outras temdticas ligadas
a politica e economia, como o saldrio-minimo e a cesta bésica. Desta forma, desenvolvemos

atividades buscando relacionar essas trés tematicas.
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Figura 10 — Modelo metodolégico da pesquisa
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Fonte: Autoria prépria

Para atingir o referido objetivo geral da pesquisa, apresentamos a seguir os procedi-
mentos metodoldgicos quanto a escolha do campo, organizacdo da classe, etapas da pesquisa,

instrumentos de coleta e analise de dados.

4.3 O campo da pesquisa e a organizacao da classe

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica do distrito de Mata Redonda, situado
no municipio de Alhandra - Paraiba. A escolha desse campo de pesquisa ocorreu em virtude
da atuacdo docente do pesquisador (discente do PROFMAT) nessa escola. A escola atende
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio (EM) e Educacao de Jovens
e Adultos (EJA). Grande parte desses estudantes € oriunda da zona rural. No que concerne ao
Ensino Médio, no momento da pesquisa, a escola possuia onze turmas do EM regular, sendo:
quatro do 1° ano, quatro do 2° ano e trés turmas do 3° ano. Tais turmas funcionam nos turnos da

manha, tarde e noite. Além de trés turmas do EM — Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Especificamente, a escolha da turma do 3° ano B do EM (tarde), para aplicacdo da
pesquisa, ocorreu devido ao conhecimento do professor (pesquisador) dos estudantes dessa
turma, visto que os mesmos tinham sido seus alunos no ano letivo anterior. A experiéncia
docente com esses estudantes, permitiu perceber dificuldades relacionadas ao aprendizado de
Matematica Financeira e de outros conceitos matematicos, como:

* Operagoes fundamentais em diferentes conjuntos numéricos (adicao, subtragdao, multiplicacao
e divisao).

* Operacdes com porcentagem.

* Habilidades de realizar operagdes fundamentais com o uso da calculadora.

* Percepcao do uso da Matematica Financeira na vida cotidiana.

* Célculos envolvendo aumentos e descontos sucessivos.

* Organizacgdo de dados, representagdo e interpretacdo de tabelas e gréficos.
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O LD adotado pela escola - Colecao Matemadtica Interacao e Tecnologia (BALESTRI,
2016) apresenta em seu capitulo um texto e uma atividade envolvendo a Inflacdo. Na ocasido em
que os estudantes estudaram Matemadtica Financeira (2° ano), percebemos que eles demonstraram
ter pouco conhecimento acerca do tema Inflacdo, embora ndo desconhecessem o termo. Ao
decidirmos trabalhar com MF e EF em nossa dissertacao, lembramos desse fato e foi uma
oportunidade de explorar e aprofundar questoes ligadas a Inflacao nesta pesquisa. Buscamos
retomar o estudo do tema Matemadtica Financeira com esses estudantes, por meio de uma
abordagem voltada para melhoria e desenvolvimento de conhecimentos relacionados a Educacgdo

Financeira, explorando ideias e propostas defendidas na perspectiva da EMC.

A turma do 3° ano B do EM que aplicamos as atividades era composta por vinte e dois
estudantes. De forma que organizamos dois grupos de 5 estudantes e dois grupos de 6 estudantes.
Esses tiveram autonomia para definir entre si os participantes de cada grupo. Optamos por nao
escolher grupos menores, por ser elevado o quantitativo de falta de alguns estudantes a escola
devido a problemas de transporte na zona rural. Assim, se estudantes faltassem, os grupos ainda

teriam componentes para prosseguir com as atividades

4.4 Etapas da pesquisa e procedimentos de analise dos dados

A sequéncia didatica foi proposta em cinco etapas, conforme descrevemos no quadro a
seguir que também traz os objetivos de cada uma dessas etapas. Em seguida apresentamos uma

descricdo de cada uma das atividades.

Quadro 4 — Etapas da Sequéncia Didatica

Etapa Objetivo Tempo
1 etapa: Inflagdo — Motivar os estudantes a levantarem e discutirem | Duas
causas e consequéncias | informacgdes sobre o tema inflagdo. aulas
2% etapa: Inflagdo no Usar os conceitos de aumentos sucessivos e | Quatro
Brasil fatores de atualizacdo no célculo da inflagdo | aulas

acumulada, discutindo os seus resultados no
contexto sociopolitico do pais.

3" etapa: A inflagdo e | Fazer os estudantes refletirem sobre a relagdo | Trés
o salario-minimo entre os indices de inflagdo anuais com os | aulas
aumentos do salario-minimo, comparando-a em
diferentes cenarios sociopoliticos e verificando
que a politica do salario-minimo esta diretamente
ligada a inflagdo.

4" etapa: Cesta basica, | Examinar o custo de uma cesta basica no contexto | Quatro

salario-minimo e da realidade dos estudantes, relacionando-o com o | aulas

inflagdo. salario-minimo e a inflagdo atual e de outros
periodos.

5% etapa: Avaliacdo Levantar a opinido dos alunos sobre as atividades | Uma
realizadas. aula

Fonte: Autoria prépria.
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e 1? etapa: Inflacio — causas e consequéncias

A primeira etapa teve o objetivo de fazer os estudantes levantarem e discutirem infor-
macodes sobre o tema inflacao. Tratou-se de um momento de familiarizagdo inicial com o tema.
Algumas perguntas foram lancadas: O que € inflacdo? Por que ocorre a inflagio? Como somos
afetados pela inflagao? Qual o histdrico da inflagdo no Brasil? Além dessas perguntas também
orientamos os alunos a buscarem as respostas e informagdes sobre o tema em diversos meios: in-
ternet, revistas, jornais, dentre outros. Essa etapa ocorreu em dois momentos no intervalo de seis
dias. No primeiro, langou-se a problematica do tema e no segundo os estudantes apresentaram as
informagdes coletadas por eles, onde cada grupo pode explanar suas colocagdes, discutindo e

confrontando suas percep¢des com os demais colegas.

o 2% etapa: Inflacdo no Brasil

Figura 11 — Dados sobre a inflagdo no Brasil de 1980 a 2010
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A segunda etapa teve o objetivo de usar os conceitos de aumentos sucessivos e fatores
de atualizacdo no cdlculo da inflacdo acumulada, discutindo os seus resultados no contexto
sociopolitico do pais. Esta etapa foi dividida em trés atividades. Na primeira atividade foi
entregue uma tabela (Figura 11) com valores mensais e anuais da infla¢cdo no pais de 1980 a
2010. O periodo escolhido para andlise buscou chamar a atenc¢io dos estudantes para os altos
indices de inflagdo (hiperinflacdo) da década de 80 e inicio da década de 90. A partir da leitura

desta tabela foi solicitado aos estudantes que respondessem duas questoes:

1. Analise os dados da tabela e explique como através dos indices mensais se chega a inflacao

acumulada em um ano. Escolha um dos anos para exemplificar seus cdlculos.

2. De acordo com a tabela, construa um grafico que represente a inflagdo acumulada no
periodo de 1995 até 2010.

Ap6s a construgdo dos gréficos foi realizada uma discussdo acerca da evolugdo dos

indices de inflagdo (de 1995 a 2010) relacionando esses indices com os governos deste periodo.

Na segunda atividade foi solicitado o célculo da inflacdo acumulada de cada governo
dos presidentes de 1980 a 2010, a fim de completar a tabela 1, visando dar continuidade aos

calculos envolvendo aumentos sucessivos.

Tabela 1 — Segunda atividade da segunda etapa

Periodo de governo Presidente da Repiblica Inflacio Acumulada
15/03/1979 - 15/03/1985 | Joao Figueiredo
15/03/1985 - 15/03/1990 | José Sarney
15/03/1990 - 29/12/1992 | Fernando Collor
29/12/1992 - 01/01/1995 | Itamar Franco
Fernando Henrique Cardoso
01/01/1995 - 01/01/2003 | 1° Mandato
Fernando Henrique Cardoso
2° Mandato
Luiz Inicio Lula da Silva
01/01/2003 - 01/01/2011 | 1° Mandato
Luiz Inécio Lula da Silva
2° Mandato

Fonte: Autor (2019).

A terceira atividade deveria ser entregue no proximo encontro e se tratava de levantar

informacdes para poder responder a seguinte questao:

Converse com seu professor de historia e/ou faca uma pesquisa de modo que possa
explicar os motivos dos indices de inflagdo serem tdo altos na década de 80 e inicio da década

de 90. E o que ocorreu em 1995 que levou os indices de inflacdo a cairem consideravelmente.
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Categorizando as atividades desta etapa nos ambientes de aprendizagem de Skovsmose
entendemos que elas transitam entre os paradigmas de exercicio e de investigacdo. As atividades
1 e 3, por exemplo, sdo pautadas em procedimentos, tais como: andlise, justificativa e discussao,
caracterizando-as como cendrios de investigacdo. Enquanto os célculos que fazemos na atividade
2 para encontrar a inflacdo acumulada de cada governo se encaixa muito bem no ambiente 5, de

exercicios pautados em dados reais.

e 3? etapa: A inflacao e o salario-minimo

A terceira etapa teve o objetivo de fazer os estudantes refletirem sobre a relacdo entre
os indices de inflacdo anuais com os aumentos do saldrio-minimo, comparando-a em diferentes
cendrios sociopoliticos e verificando que a politica do saldrio-minimo esta diretamente ligada a

inflacdo.

Essa etapa foi proposta em trés atividades - elaboradas visando no ambito da Matemdtica
Financeira desenvolver e aprimorar o entendimento de situagcdes-problema envolvendo aumentos
sucessivos e fatores de atualizagdo. E, no ambito da Educacdo Financeira, possibilitar a com-
preensao de problematicas cotidianas acerca do salario-minimo no pais e de sua relacdo com a

inflacdo.

Na primeira atividade, através da leitura coletiva do texto “Do sal ao salario-minimo”
buscou-se discutir e familiarizar os estudantes acerca de questdes ligadas ao saldrio-minimo,

como: origem da palavra saldrio, histéria do dinheiro e institucionaliza¢ao do saldrio-minimo.

Do sal ao saldrio-minimo

Antes de a humanidade inventar a moeda, a remuneragdo do trabalho humano era feita com mercadorias, como
carneiro, porco, sal e peles. A palavra saldrio, alids, surgiu a partir da por¢do de sal que era dada como paga-
mento aos soldados na Roma antiga. (A palavra SALARIO é derivada do latim salarium argentum, que significa
“pagamento em sal”). Ao descobrir que o sal, além de ajudar na cicatrizacdo, servia para conservar e dar sabor
a comida, os romanos passaram a considerd-lo um alimento divino, uma dddiva de Salus, a deusa da saiide,
sendo assim tido como uma iguaria muito cara, e que podia ser trocada por alimento, vestimentas, armas, etc.
(SUPERINTERESSANTE, 20006).

O saldrio-minimo foi criado no século XIX na Austrdlia e na Nova Zeldndia e hoje jd estd presente na maior parte
dos paises. No Brasil o saldrio-minimo passou a ser uma reivindicagdo dos trabalhadores desde a greve geral de
1917 e foi instituido pelo presidente Getiilio Vargas, através da lei n° 185 de Janeiro de 1936 e pelo decreto-lei n°
399 de Abril de 1938. O mesmo passou a vigorar a partir de 01 de maio de 1940, quando o decreto-lei n° 2162
fixou seus valores. Nesta época existiam 14 saldrios-minimos diferentes, sendo que na capital do pais, o Rio de
Janeiro, o saldrio-minimo correspondia a quase trés vezes o valor do saldrio-minimo no Nordeste. A primeira tabela
do saldrio-minimo tinha um prazo de vigéncia de trés anos, mas em 1943 foi dado o primeiro reajuste seguido
de um outro em Dezembro do mesmo ano. Os aumentos eram calculados para recompor o poder de compra do

saldrio-minimo. A unificagdo total do saldrio-minimo aconteceu em 1984. (BRASIL ESCOLA, 2019)
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Logo apds a leitura e discussdo, iniciamos a segunda atividade, apresentando aos
estudantes uma tabela (Figura 12) com os valores do saldrio-minimo no Brasil de 1995 a 2018.
Consideramos iniciar a tabela com os dados a partir de 1995, pois desde entdo estamos com a

mesma moeda (o Real), e ficaria mais complicado comparar saldrios em moedas diferentes.

Figura 12 — Tabela com a evolu¢do do saldrio-minimo de 1995 ate 2018

Ano Vigéncia Valor Ato Legal Percentual de Aumento j| Ano Vigéncia Aro Legal Percentual de Aumento
2018 D1 D0  Decreto 9.255/2017 1,21 2006 Lei 11.321/2006 16,67

2017 Decreto 8.948/2016 642 Lei 11.164/2005 5

201

Decreto 8.618/2015 11,68
Decreto 8.381/2014
Decreto 8.166/2013

Lei 10.888/2004

Lei 10.699/2003 DI
Lei 10.525/2002 1.1

IR

3 Decreto 7.872/2012 9,00 MP 2.194-6/2001 19,21
12 Decreto 7.655/2011 14,13 i Lei 9.971/2000
11 Lei 12.382/2011 0,93 R Lei 9.971/2000
2Mm MP 516/2010 588 RS Lei 9.971/2000 3
Lei 12.255/2010 9,68 R Lei 9.971/2000 7,14
Lei 11.944/2009 12,05 RS Lei 9.971/2000 12,00
Lei 11.709/2008 9,21 R Lei 9.032/1995 42 86
0 Lei11.498/2007 8,57 RS 70,00 MP 598/1994 8,04

Fonte:<https://www.contabeis.com.br/tabelas/salario-minimo/>

A partir da tabela acima pedimos que os estudantes calculassem o aumento percentual
que o saldrio sofreu nesse periodo, representando esses dados em quadros (similares ao quadro
3) referentes a cada um dos governos presidenciais a partir de 1995.

Tabela 2 — O saldrio-minimo e a inflacdo nos governos presidenciais

Valor do Salario | Inflacdo

Minimo R$ (IPCA) Aumento % do Salario

Governo Ano

2011
Dilma 2012
2011-2014 | 2013
2014

Acumulado do governo

Fonte:Autor(2019).

Além de preencher os quadros com os valores do saldrio-minimo e do aumento percentual
do mesmo, também solicitamos que retomassem as informagdes sobre a inflacao presentes na
tabela da figura 11 - Dados sobre a inflacdo no Brasil de 1980 a 2010. Aqui também foi pedido
que os estudantes buscassem informacdes complementares sobre o valor do saldrio-minimo e o
valor da inflagio no pais, com base no Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA)
em cada um dos governos a partir de 1995, visto que a tabela da inflagdo dada sé continha os
dados até o ano de 2010.

Ap6s calcularem o aumento percentual do saldrio, pedimos aos grupos para compararem

0 aumento salarial acumulado com a inflagio acumulada em cada um dos governos presidenciais
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desde 1995. Ao final, na terceira atividade foi pedido que os grupos discutissem e tirassem

conclusdes acerca das informagdes dos quadros preenchidos por eles.

e 4? etapa: Cesta basica, inflacao e salario-minimo

A quarta etapa teve o objetivo de examinar o custo de uma cesta bdsica no contexto da
realidade dos estudantes, relacionando-o com o saldrio-minimo e a inflacdo atual e de outros
periodos. O que de certa forma, leva-nos a situé-la entre diferentes ambientes de aprendizagem
(SKOVSMOSE, 2000) por envolver um cenério real e semireal com a pratica de exercicio e
investigacdo. Esta etapa foi dividida em duas atividades. Na primeira atividade, inicialmente,
foi proposto a leitura do texto sobre cesta bdsica (disponivel na internet - <https://www.dieese.org.
br/metodologia/metodologiaCestaBasica.pdf>) para ambientar os estudantes acerca de questoes
ligadas a composicao de itens da cesta e da diferencga entre as cestas de cada regido. Esse foi

apresentado em projetor.

Em seguida, fizemos uma pequena competi¢do em que solicitamos o preenchimento
de uma tabela, na qual, parte dos estudantes deveriam discutir e apresentar os precos atuais de
alguns produtos da cesta bdsica, estimando a quantidade de produtos que seria necessdrio para
uma familia de quatro pessoas adultas no periodo de um més. Calculando ao final o valor que

gastaria com essa cesta.

Tabela 3 — Pesquisa de precos dos itens da cesta basica

Produto | Quantidade | Preg¢o Unitdrio R$ | Subtotal
Arroz
Feijao
Oleo
Pao
Leite
Farinha
Actcar
Café
Carne
Total

Fonte: Autor (2019)

O mesmo quadro foi entregue a outro grupo de quatro estudantes (um integrante de cada
grupo), que se dirigiu ao supermercado do bairro para completi-la apenas com os precos dos
produtos pesquisados. Apds o término do preenchimento da tabela por parte dos grupos e o
retorno dos estudantes que foram ao supermercado tratou-se de discutir os resultados, compa-
rando os valores das cestas estimados por grupo com os valores pesquisados no supermercado.
Verificando por fim qual grupo mais se aproximou do valor da cesta calculada usando os pregos

do supermercado.
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A segunda atividade teve o objetivo de comparar o custo de uma cesta basica em
relacdo ao saldrio-minimo ao longo dos anos. Os grupos realizaram uma pesquisa através
do site do Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos (DIEESE)
(<https://www.dieese.org.br/cesta>) acerca do valor das cestas basicas de 1995 até 2018 na
cidade de Jodo Pessoa. Depois eles inseriram os valores da cesta encontrados no modelo de

tabela abaixo, junto aos valores do saldrio-minimo j4 disponibilizados.

Tabela 4 — Salario-minimo e cesta basica na cidade de Jodao Pessoa — 1995 até 2018

Ano Saldrio-minimo | Cesta Basica saliio | 70 da cesta basica em rela¢do ao
(R$) (R$)(Dezembro) | cesta | salario-minimo
1995 100,00
1996 112,00
1997 120,00
1998 130,00
1999 136,00
2000 151,00
2001 180,00
2002 200,00
2003 240,00
2004 260,00
2005 300,00
2006 350,00
2007 380,00
2008 415,00
2009 465,00
2010 510,00
2011 545,00
2012 622,00
2013 678,00
2014 724,00
2015 788,00
2016 880,00
2017 937,00
2018 954,00

Fonte: Autor(2019).

Apoés a pesquisa e a insercdo dos valores da cesta bdsica (Tabela 4), os estudantes
deveriam completd-la, preenchendo as demais colunas: A quarta coluna devia ser preenchida
com o resultado da divisdo (saldrio : cesta) em cada ano e na quinta coluna devia-se calcular o

percentual que a cesta basica comprometia do saldrio-minimo em cada ano.

Ao final do preenchimento da tabela foi pedido que os estudantes elaborassem dois
grificos de linha: O primeiro retratando o comprometimento do saldrio-minimo com a cesta

bésica e o segundo mostrando a evolugdo da relacdo salério/cesta de 1995 até 2018 na cidade de
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Jodo Pessoa. O passo seguinte seria discutir em conjunto os resultados, através de andlise das

informacdes das tabelas e dos graficos elaborados.

e 5% etapa:Avaliacao

Essa etapa refere-se a avaliacdo da sequéncia didatica. Para tanto, foi solicitado aos

estudantes que respondessem (em grupo) o seguinte questiondrio:

Gostaria que vocé comentasse as atividades sobre inflagdo, salario-minimo e cesta bésica.

1- O que achou mais interessante?
2- O que vocé aprendeu?

Ressaltamos, que a avaliagcdo dos estudantes ocorreu durante todo o processo da vivéncia
da Sequéncia e através desse questiondrio, os estudantes puderam deixar suas impressdes sobre

as atividades, a importancia e o conhecimento adquirido com elas.
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5 Analise dos Resultados da sequéncia di-

datica

Neste capitulo serdo apresentados os resultados referentes a aplicacdo das cinco etapas
da sequéncia didatica. Buscamos aqui descrever o desenvolvimento das atividades, levantando
questdes que julgamos relevantes e verificando se as mesmas conseguiram alcangar concepgoes

propostas no dmbito da EMC.

5.1 Resultados da primeira etapa: Inflacao — causas e con-
sequéncias

A primeira etapa contou com a participacio de todos os grupos (GA, GB, GC, e GD) e
cada grupo teve um tempo méaximo de 30 minutos para a sua apresentacdo. Vale salientar que
durante as apresentacdes o professor sempre que necessario pode intervir, fazer questionamentos

e ajudar a refletir.

O GA expds sua pesquisa em formato de 27 slides, conforme podemos ver alguns deles
na figura 13. Esse grupo também apresentou um video disponivel na internet, sobre o tema
(fonte: <https://www.nexojornal.com.br/video/video/O-que-%C3%A9-e-0-que-causa-a-infla%
C3%AT7%C3%A30)>. Vale ressaltar que a apresentacdo do GA foi bem detalhada, pois além de
responderem aos problemas inicialmente propostos, ainda abordaram questdes ligadas ao tema

que ndo foram solicitadas inicialmente, tais como, a deflacdo e os indices de inflacdo.

Figura 13 — Exemplos de slides da apresentacdo do GA.

— —— —
DEFINIGAO PORQUE OS PRECOS SOBEM?

B nflacio & um termo utlizado na Area da Economia que representa um

aumento continuo e generalirzado dos precos de bens e servicos em um . o
sistema econdmico. Inflacio & o aumento no nivel de precos, que ocorre quando a média do

crescimento dos precos de um conjunto de bens e 08 om um determinado
periodo, E um fendmeno em que a maioria dos
na persistente @ que resulta na com uma freguéncia mensal

liminuicio der aquisitivo de uma moeda. Isso quer dizer gue, quanto

maior for o indice da inflagio, menor sera o poder de compra da moeda.

malmente em porcentagem (%) ;
en porcenta: (%) s vai sendo reajusiada

VILOES DA INFLAGAO

CONSEQUENCIAS

i T
Gastos Publicos; ® Desvalorizagio da moeda do pais;

B Cartéis; = Alta do délar e aumento dos pregos dos Importados;
® Custos de Produgio; ® Diminuicho dos investimentos no setor produtive;
" Prudu;io em Baixa: ® Clima econdmico desfavordvel;

o = Aumento da especulagio financeira;
® Indexagio; ® Elevagio da taxa de juros;

® Inércia; ® Aumento do desemprego;

Fonte: Acervo da pesquisa
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O GB optou por uma apresentacdo sem o uso de recursos tecnolégicos. Realizaram uma
explanacao coerente com o que foi pedido, trazendo exemplos das causas e consequéncias da
inflag@o. O grupo apresentou uma breve encenagdo envolvendo a “deflacdo”. Os integrantes desse
grupo simularam uma venda de bananas, onde cada vendedor apresentava um pre¢o mais barato
a fim de conseguir a venda. A partir de entdo, lancaram a questdo “o que pode estd acontecendo
para os vendedores baixarem o preco da banana?”’. Um dos estudantes ouvintes entdo respondeu
que: "os vendedores deviam ter muitas bananas e que se nao conseguissem vender estragariam’.
O grupo entdo argumentou: quando aumenta a oferta de um produto, diminui o preco dele. Sendo

assim, a resposta do colega estava coerente.

Figura 14 — Fotos da apresentacao do GB.

Fonte: Acervo da pesquisa

O GC apresentou oralmente aos demais estudantes, os topicos “defini¢ao, causas e
consequéncias” da Inflacdo, anotados no quadro branco. Para o GC, a Inflagdo foi apresentada
como ‘“aumento geral dos precos”. Sobre as causas, esse grupo exemplificou emissdo elevada da
moeda e aumento da matéria-prima. Como consequéncia da Inflacdo foi apontado entre outros o
desemprego. A apresentacdo foi a mais simples dentre todos os grupos, e alguns componentes

nio mostraram muita seguranga na hora da explanacao.

Por fim o GD, usou os recurso das encenagdes para tentar explicar o tema. Esse grupo
elaborou duas encenagdes que foram seguidas de explicacdes e didlogos com a turma. Em
uma das encenacdes discutiram como a inflacdo afeta o poder de compra. No caso um dos
integrantes simulou a ida em um supermercado e comprou alguns produtos, um periodo depois
ele viu que ndo estava conseguindo comprar as mesmas coisas que antes com o mesmo valor. Na
outra encenagdo apresentaram um comerciante tentando justificar o aumento dos seus produtos
(abordando nesse caso as possiveis causas da inflacdo). O grupo também conseguiu trazer
diversas cédulas antigas de moedas que foram usadas no pais na segunda metade do século
XX (Figura 15). Foi interessante quando um dos estudantes salientou que embora muitas das
notas tivessem nimeros altos, isso ndo significava que ela tivesse muito valor na época. Foi uma
oportunidade para explicar aos alunos que essas cédulas com valores altos eram fabricadas na

tentativa de combater a inflacao.
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Figura 15 — Cédulas de moedas anteriores ao real trazidas por um aluno.

Fonte: Acervo da pesquisa

A aceita¢do da temdtica por parte dos estudantes é fundamental para o desenvolvimento
de uma sequéncia didatica. Assim, concordamos com Skovsmose (2014, p.60) quando afirma
que:

Até mesmo as propostas de cendrios para investigagdo mais elaboradas, cons-
truidas com base em material jornalistico, precisam ser recebidas pelos alunos
como algo significativo. A experiéncia da significacdo depende de os alunos
trazerem suas intencionalidades para as atividades de aprendizagem. Investigar
e explorar sdo atos conscientes, eles ndo acontecem como atividades forcadas.

De um modo geral, os resultados da primeira etapa foram satisfatorios, houve diversi-
dade nas explanagdes dos grupos, tivemos apresentacdes orais com e sem o uso de recursos
tecnoldgicos, apresentacdo de videos e encenagdes. Consideramos assim que o objetivo desta
etapa de motivar os estudantes a levantarem e discutirem informagdes sobre o tema Inflacao foi
alcancado, visto a interagdo e o desempenho deles durante as apresenta¢des. Como ja foi dito,
conhecimentos sobre a inflacdo agregam valor a formacao critica do cidadao, sendo assim foi
muito importante verificar que a maior parte dos estudantes demonstrou interesse pelo tema, o

que se tornou um facilitador para a realizacdo das demais atividades propostas.

5.2 Resultados da 2? etapa: Inflacao no Brasil

Na primeira atividade da 2* etapa, ao distribuirmos a Tabela com dados sobre a
inflacdo no Brasil de 1980 a 2010 (figura 11), esperou-se que os estudantes (organizados em
grupos) soubessem explicar como calcular a inflagio acumulada de um ano (escolhido pelo
grupo) usando os indices mensais do mesmo ano, através de aumentos e descontos sucessivos.

Pediu-se aos estudantes que realizassem os cdlculos com o auxilio da calculadora, por esses
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envolverem multiplicagdes de muitos nimeros decimais, que demanda muito tempo e estaria

mais passivel de erros. Além disso, eles deviam registrar seus célculos por escrito.

Inicialmente os grupos apresentaram dificuldades em identificar os fatores de atualizacao
que seriam usados para calcular os aumentos sucessivos. Vale ressaltar que este conteddo foi
visto por eles no ano letivo anterior. Fizemos entdo uma breve explicagdo para relembrar como

obter esses fatores. Usamos o seguinte exemplo:

Aumentar um valor X por 0,6% equivale a multiplicd-lo por 1,006.
X +0,6% de X = =X+ (0,6/100).X = X + 0,006X = 1,006X,
sendo assim 1,006 o fator de atualizag¢ao

Ap6s a referida explicacdo, os estudantes tiveram mais facilidade para realizar a atividade
proposta, dito que precisariam entdo encontrar o fator de atualiza¢do correspondente a cada um
dos meses e multiplicd-los. Seguem como exemplos os resultados dos grupos A e B (figuras 16 e

17); cujas respostas apresentadas sdo referentes aos anos de 2009 e 2010 respectivamente.

Figura 16 — Resultados da atividade 1 — GA
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Fonte: Acervo da pesquisa

O GA ap6s determinar e multiplicar os fatores de atualizagdo encontrou o valor apro-
ximado de 1,0431 e ficou na didvida de como determinar a inflacio acumulada a partir deste
valor. Nesse momento houve intervengao do professor perguntando: “Multiplicar um nimero por
1,0431 equivale a aumentar quantos por centos?”. Apds refletirem, um dos integrantes justificou
que nesse caso o 1 equivaleria ao valor inicial e o0 0,0431 seria o aumento, sendo 0,043120 =
4,31%. Ja os integrantes dos demais grupos tiveram mais autonomia para completar a resolucao

da atividade e conseguiram finalizd-la sem maiores auxilios.
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Figura 17 — Resultados da atividade 1 — GB
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Fonte: Acervo da pesquisa

Relembramos que nesta atividade também foi pedido para que os grupos utilizando os
dados da tabela, construissem um gréafico da inflacdo no Brasil a partir de 1995. O GA construiu
um gréfico de linha manualmente (régua, papel e 1apis). J4 os GB e GD optaram por construir
o grafico utilizando planilhas eletronicas; o primeiro um gréifico de colunas e o segundo um

gréfico de linhas. O GC construiu um gréfico de linhas no quadro da sala para que pudéssemos
analiséd-lo e discuti-lo.

Figura 18 — Gréfico construido pelos GA
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Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 19 — Construcdo do gréfico pelo GC.

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 20 — Grafico construido pelos GB e GD
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Fonte: Acervo da pesquisa

Ap6s a construcdo e a andlise dos gréficos, foi pedido que os estudantes identificassem os
presidentes que governaram o pais no periodo de 1995 a 2010. Os estudantes chegaram a algumas
conclusdes, como por exemplo: “Apds o plano real de fato houve uma queda consideravel nos
indices de inflagdo no pais”. “Houve uma tendéncia de crescimento da inflacio no segundo
mandato de FHC, voltando a cair e se estabilizar durante os mandatos do Presidente Lula”. “Em
1998 a inflag¢@o atingiu seu menor valor”.

Destacou-se nessa primeira atividade, a compreensao da maior parte dos estudantes
acerca do processo para calcular a inflacio acumulada em um periodo, utilizando os conceitos
de aumentos sucessivos e fatores de atualizacdo, sendo a calculadora uma ferramenta muito
util na realizacdo desses cédlculos que demandariam muito esfor¢o se realizados manualmente.

Outro ponto satisfatério foi ver que os estudantes, em geral, perceberam que ndo adiantava
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ter a calculadora na mao se ndo soubessem o que fazer com ela; sendo assim, foi necessario
compreender os conceitos e ideias matematicas por trds da situagdo-problema; caso contrdrio, a

calculadora nao auxiliaria nos calculos.

Ressaltamos que a interpretacdo dos graficos levantou discussdes politicas entre os
estudantes de modo relevante, remetendo-os as ideias da Educacdo Matematica Critica, isto &,
usar informagdes matemdticas para compreender fatos e contextos do cotidiano. Essas discussoes
agregaram informacdes e experiéncias, contribuindo a formagdo dos estudantes como cidadaos
que analisam e contestam os modelos sociais, politicos e também econdmicos que influenciam
suas vidas. Grosso modo, acreditamos que essa atividade apresenta-se em consonincia com a
ideia de matemacia defendida por Skovsmose (2001), que pode ser concebida como uma forma
de ler o mundo por meio de nimeros e graficos, fazendo o uso da Matemdtica nas préticas

sociais.

Na segunda atividade da 2? etapa, O GD nao concluiu a atividade, apenas dois inte-
grantes compareceram no dia, tiveram dificuldades para realizar a atividade e optaram por nao
entregar a mesma. Os demais grupos demonstraram dificuldades logo no inicio da atividade visto
que os indices de inflagdo na década de 80 e inicio da década de 90 foram muito altos fazendo
com que os fatores de atualizag@o resultassem em nimeros grandes. Pediu-se entdo para que eles

comecassem pelos governos mais recentes.

Tabela 5 — Exemplo de solucdo esperada: 1° mandato do governo Lula (2003 — 2006)

Ano 2003 2004 2005 2006
Inflagdo/fator de | o 3001 1 0930 | 7.60% 1 1.0760 | 5.69% 11,0569 | 3.14% | 1.0314

atualizacdo
1,0930 x 1,0760 x 1,0569 x 1,0314 = 1,2820
(1,2820 — 1) x 100 = 28,20%
Fonte: Acervo da pesquisa

Inflacdo acumulada

Esse cdlculo (tabela5) devia ser repetido para cada um dos governos do periodo analisado.
Seguindo o mesmo procedimento utilizado na atividade 1. Inicialmente identificar os fatores
de atualizac@o, em seguida multiplicd-los, e por fim do resultado subtrair 1 e multiplicar por
100 nessa ordem. Para anos em que houve dois presidentes foi pedido para atribuir esse ano
ao presidente que governou mais tempo. Por exemplo, 1985 seria atribuido ao governo Sarney,
assim como 1990 seria atribuido a Collor. O que foi mais uma informacao para os estudantes

que perceberam que nem sempre os presidentes tomaram posse dia 01 de Janeiro.

Como podemos ver nas figuras 21 e 22 os grupos apresentaram respostas idénticas nas
ultimas 4 linhas indicando que chegaram na resposta esperada. J4 na terceira e quarta linha,
correspondente aos governos de Fernando Collor e Itamar Franco, respectivamente, houve
divergéncia nas respostas apresentadas. Analisando as respostas verificamos que a correta foi

a do GB e procuramos identificar os erros dos demais grupos. Nota-se também que o GC nao
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efetuou os cdlculos das duas primeiras linhas.

Figura 21 — Resultados da atividade 2 — GA e GB respectivamente
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 22 — Resultados da atividade 1 — GC

Periodo de governo Presidente da Repiblica Inflagio Acumulada
15/03/1979 — 15/03/1985 | Joko Figueiredo

15/03/1985 — 15/03/1990 /| José Samey

15/03/1990 — 29/12/1992 | Fernando Collor gL | g 5.1 y A
20/12/1992 - 01/01/1995 Mamar Franco — y.
0001/01/1995 — 01/01/2003 T 43, YA

Fernando Henrique Cardoso
2* Mandato 29,812~
Luiz Inicio Lula da Silva
01/01/2003 ~ 01/01/2011 1° Mandato AR, Ao 7
Luiz Indcio Lula da Silva 4

2* Mandato 22,418 %

Fonte: Acervo da pesquisa

Conforme figura abaixo se percebe que o GA identificou corretamente os fatores de
atualizacdo, o erro ocorreu por utilizarem o ano de 1992 no célculo da inflagdo acumulada
do governo de Itamar Franco (que s6 assumiu no final daquele ano), quando o correto seria
no governo de Collor. Observamos ainda que eles repetiram o valor da inflacdo acumulada
(319.239,72%), mas que deve ter sido descuido visto que na tabela da atividade (figura 21)
colocaram o valor de 9755,76%. Para comparagdo, observe como ficou a mesma resolucao por

parte do GB que como dito antes respondeu corretamente.
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Figura 23 — Cédlculo da inflacdo acumulada (governos Collor e Itamar) — GA(direita) e
GB(esquerda)

Fonte: Acervo da pesquisa

Apresentamos abaixo mais alguns cdlculos desenvolvidos por cada equipe:

Figura 24 — Célculos da Inflacdo acumulada — GA (Lula) e GB (Figueiredo)

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 25 — Célculos da Inflacdo acumulada — GC (FHC)

Fonte: Acervo da pesquisa

Quando analisamos esta segunda atividade quanto aos ambientes de aprendizagem
propostos por Skovsmose, entendemos que ela se encaixa no ambiente 5 que remete ao paradigma
do exercicio mas utilizando de dados reais.
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Na terceira atividade os estudantes tiveram a oportunidade de entender melhor os
indices de inflagdo no pais, compreendendo o contexto politico-econdmico que resultou nesses
indices. Vale ressaltar a oportunidade que os estudantes tiveram de trabalhar com a disciplina de
Histdria, conversando com o professor e/ou realizando pesquisas em livros e internet. Importante
também reforcar que assim como a atividade 1 identificamos e constatamos aqui um cendrio

para investigagcdo na realidade. Abaixo segue, como exemplo, as respostas dos GC e GA.

Figura 26 — Resolug¢do da atividade 3 - GC
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 27 — Resolugdo da atividade 3 - GA
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Fonte: Acervo da pesquisa

Conforme vemos nas figuras 26 e 27, o GC trouxe, por exemplo, que entre 1980 e 1995

houve sete planos econdmicos até se conseguir estabilizar a inflacao através do plano real no
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governo de Itamar Franco. J4 o GA comentou que a inflagdo era tdo alta que chegou ao ponto de

quase dobrar de um més para o outro, algo distante da realidade atual.

5.3 Resultados da 3? etapa

Na primeira atividade com a leitura do texto “Do sal ao salario-minimo”, foi possivel
discutir com os estudantes a origem da palavra saldrio, as trocas comerciais na antiguidade, a
evolucdo do dinheiro, além da institucionaliza¢do do saldrio-minimo no pais. Nesse momento
houve comentarios dos estudantes sobre terem visto algo relacionado a escambo nas aulas de
Histéria, mas desconheciam que a origem da palavra saldrio vinha do sal. Também relataram
terem visto nas aulas de Histdria sobre a implementacao do saldrio-minimo no Brasil no governo

de Getilio Vargas.

Na discussiao um estudante perguntou: O que significaria a unificagio do salario? Ques-
tionamento esse repassado para a turma. Um colega entdo respondeu: “Deve se tratar de um
mesmo valor de saldrio em todo o pais”. O que nos levou a acrescentar que de fato o valor do
saldrio-minimo é o mesmo em todo o pais, mesmo que os custos de vida variem de acordo
com cada regido. Sendo assim, um trabalhador que no Nordeste recebe um salario-minimo por
determinado servigo prestado, provavelmente recebe mais do que um saldrio na regido Sudeste

que apresenta custo de vida em geral maior.

Na segunda atividade, como ja foi dito, os estudantes tiveram acesso a uma tabela que
continha dados da inflacdo apenas até 2010. No momento da aula, foram apresentados (escrito
no quadro branco da sala) por alguns estudantes os indices de inflacdo do IPCA de 2011 até
2018, pesquisado na internet através do celular. De imediato um grupo percebeu que na atividade
anterior ja haviam calculado a inflacio acumulada de alguns governos restando apenas os dois
governos de 2011 a 2018 (Dilma e Temer). E isso foi repassado para todos, ficando entdo como
tarefa, calcular a inflagdo acumulada desses dois governos, os aumentos percentuais do salario

ano a ano e o aumento percentual acumulado do salario de cada governo.

No momento dessa atividade foi necessario relembré-los que com o uso da calculadora
os calculos para determinar os aumentos percentuais poderiam ser mais rapidos, da seguinte

forma:

Valor Inicial: Vi
Valor Final: Vf = Vi + x% de Vi, onde x corresponde ao aumento percentual

VIi/Vi=Vi+x%.Vi/ Vi=Vi.(14x%) / Vi=1 + x%

Subtraindo 1 dessa resposta, obtemos o aumento percentual em decimal sendo
necessdrio multiplicar por 100 para obté-lo em porcentagem

Resumindo, para identificar o aumento percentual bastaria dividir o valor final pelo valor
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inicial; subtraindo 1 e multiplicando esse resultado por 100 teriamos o valor esperado. Conforme

podemos ver a seguir na justificativa do GB dos seus cdlculos:

Figura 28 — Explicacdo de resolugdo da atividade 2 da terceira etapa - GB

%) N enpnsino. oJmnin Ao e el

aasen ol simolo -0 AB20Nn Jo Ralenio

ﬂm Andon . o0 RNedownio eunlion.

on _ax_Q/m{).QD £00 (sp0anuo Suol) e
£00 [ soltnio omlnion)

- A 13,5 -

mxThh?nmﬂﬂ Dﬂ‘ﬂ 400.
(@) wumannﬂD r's J\i W N SE—

Fonte: Acervo da pesquisa

Todas as equipes concluiram e entregaram esta atividade conseguindo realizar correta-
mente os calculos propostos. Vale reforcar que essa atividade foi a terceira em que os estudantes
tiveram que resolver exercicios envolvendo calculo com porcentagens, aumentos sucessivos
e fatores de atualizacdo. Assim, pdde-se notar que a maioria dos estudantes ja estava mais
autdbnomo na realizacdo desses tipos de exercicios. Como nesse caso todas as respostas sao

andlogas, segue apenas a resposta do GA.

Figura 29 — Resposta da atividade 2 pelo GA
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Na terceira atividade, os estudantes comentaram sobre os resultados obtidos, compa-

Fonte: Acervo da pesquisa

rando os dados dos governos. E esta € uma parte relevante, pois foi aqui que eles tiveram a
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oportunidade de interpretar e discutir os resultados obtidos, verificando como esses célculos e
dados estdo relacionados com o cotidiano da populacdo. E uma atividade que usa resultados
matemadticos e informacdes reais, para refletir, investigar e criticar, pautando-a como um cendrio

para investigacdo com referéncia a realidade.
Figura 30 — Resposta da terceira atividade do GA
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 31 — Resposta da terceira atividade do GB
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 32 — Resposta da terceira atividade do GD

2. Discuta com o grupo e tire conclusdes acerca das informacﬁes dos quadros

Fonte: Acervo da pesquisa

Observamos nas respostas que o GA (figura 30) verificou que o segundo mandato
do presidente Lula apresentou menor indice de inflagdo acumulada (22,18%), enquanto seu

primeiro governo teve o maior aumento do saldrio-minimo (75%). O GB apresentou (figura 31)
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a importancia do saldrio-minimo ter aumentos percentuais superiores aos da inflacdo, de modo a
aumentar o poder de compra da populacdo. Ja o GD (figura 32) identificou que a menor inflagdo
do periodo (1,66%) ocorreu em 1998 no final do primeiro mandato de Fernando Henrique
Cardoso (FHC), enquanto o menor aumento salarial (1,81%) ocorreu em 2018 na gestdao de
Michel Temer.

Ao final dessa atividade, foi comentado que desde 2006 se prevé a correcao do salério-
minimo pela inflacdo do ano anterior e pela variagdo do PIB (Produto Interno Bruto) verificado
dois anos antes. Politica essa que valoriza o saldrio, aumentando-o sempre acima da inflacao.
Essas regras foram confirmadas em leis em 2011 e 2015, mas a legislacdo em vigor (Lei
13.152/2015) s6 previa a manutengdo desses critérios até 1° de janeiro de 2019. E, caberia entdo

ao atual governo decidir sobre a continuidade ou ndo dessa politica.

No ambito da Educacao Matemética Critica, Skovsmose (2001 p. 56) defende a ideia
de se desenvolver nos estudantes uma competéncia democrética que seria: "uma caracteristica
socialmente desenvolvida da competéncia que as pessoas a serem governadas devem possuir,
de modo que possam ser capazes de julgar os atos das pessoas encarregadas de governar”. E
nesse contexto, € de grande valia verificar que o estudante através de um processo construtivo
conseguiu entender a relacdo entre salério e inflagdo. Dessa forma esperamos que na sua vida
adulta, ele consiga questionar, lutar, reivindicar saldrios com embasamento nas questdes politicas
e econdmicas que esteja inserido. Destacando que a Matematica de fato tem muita importancia
nesse processo, pois dominar conhecimentos matematicos ajuda a entender questdes politicas e

sociais.

5.4 Resultados da 4* etapa: A cesta basica e a sua relacao

com o salario-minimo e a inflacao

Retomando o que foi dito na descricdo da primeira atividade da 4* etapa, foi realizada
a leitura e discuss@o de um texto sobre a cesta bdsica. Ao apresentar os itens que compdem
a cesta bdsica “oficial” (decreto lei) alguns estudantes afirmaram que esta é bem diferente da
“cesta bdsica” que costumam ver nos mercados. Por exemplo, falaram que na cesta basica que
conhecem ndo tem pao, leite em caixa e nem legumes. Ainda relataram a falta de cuscuz na cesta
oficial. Discuss@o muito relevante para poder explicar que a cesta oficial é apenas um parametro
que o governo estipula e que serve para acompanhar o andamento da economia do pafs, usada
por exemplo para o controle da inflacdo. Destacamos também a surpresa dos estudantes acerca
da diferenca de composi¢ao dos produtos da cesta basica entre as regides do Brasil. Por exemplo,

a cesta da regido Nordeste em relagdo a da regido Sudeste.

Durante o preenchimento da Tabela 3 (Pesquisa de precos dos itens da cesta basica), foi
interessante perceber que houve de fato discussdes e debates entre os integrantes dos grupos, que

tentavam chegar em acordo quanto ao valor dos produtos como também a quantidade necessaria
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para cada item. E esse ponto foi de grande relevancia, pois colocou os estudantes em situacoes
de tomada de decisdes, de ter posicdes sobre questdes financeiras que envolvem sua vida pessoal
e de sua familia. Verificamos assim que esta atividade se relaciona bem com a defini¢cao de EF

proposta por Silva e Powell (2013, p.13):

Constitui-se de um conjunto de informacdes através do qual os estudantes sdao
introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a produzir uma compreensao
sobre finangas e economia, através de um processo de ensino, que os torne aptos
a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posi¢des
criticas sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da
sociedade em que vivem.

Alguns estudantes relataram j4 ajudarem os pais na realizacao das compras. E pode-se
perceber que mesmo os outros que ainda nao tem essa atividade na sua rotina, entenderam que
mais na frente o ato de fazer “feira” deve fazer parte das suas vidas.

Figura 33 — Estimativa do valor de uma cesta basica - Grupos A, B, Ce D
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Fonte: Acervo da pesquisa

A quantidade de cada item que iria compor a cesta foi discutida por todos, por exemplo,
os grupos entraram em acordo para colocarem 7 kg de arroz e 6 kg de feijao. Mas a determinagdo
dos precos ficou a cargo de cada grupo fazer suas estimativas. Alguns itens levantaram maiores
discussdes, foi o caso do pao e da carne. Quanto a carne foi discutido que o normal € que uma
familia ndo consuma apenas um tipo de carne, consome-se também peixe, aves e derivados.
Entdo em vez de se pedir a quantidade e o valor unitario, pediu-se para que eles estimassem 0

valor total com a compra de carnes. Em relacdo ao pao foi sugerido pelos estudantes que apenas
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estimassem o valor final que se gasta com pao ao final do més. Em conjunto os alunos entraram
em consenso para colocarem R$ 50,00 de pao e R$ 250,00 de carne. No tocante aos demais
produtos pediu-se que considerassem apenas um tipo de produto para cada item, por exemplo,

apenas um tipo de feijao, um tipo de macarrao.

Ap6s o término do preenchimento da tabela (Figura 33) por parte dos grupos € o retorno
dos estudantes que foram ao supermercado - tratou-se de discutir os dois tipos de resultados;
comparando-se os valores das cestas estimados por grupo com os valores da “cesta real”,
pesquisada no supermercado. Verificando-se por fim qual grupo mais se aproximou do valor da

cesta calculada usando os precos do supermercado (figura 34).
Figura 34 — Quadro completado pela equipe que foi ao supermercado - “Cesta real”

ktividade 4: A cesta bisica
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Fonte: Acervo da pesquisa

Analisando os resultados, verificamos que o GC teve o valor da cesta mais proximo
quando comparada com os valores da “cesta real”. Contudo, destacamos que os valores encontra-
dos pelos grupos nao foram muito discrepantes. A diferenca do GA para o GD, por exemplo,
foi de R$ 0,48 centavos. Além disso, a maior diferenca comparada com a “cesta real” foi de R$

31,92 (do GD), nos levando a concluir que os alunos fizeram boas estimativas dos precos.

Figura 35 — Comparagao dos resultados

Grupo Valor da cesta (RS) | | Cesta do grupo — “cesta real” |
GA 524,42 14,30
GB 492,72 17,40
GC 523,94 13,82
GD 478,20 31,92
Grupo do 510,12 \
Supermercado

Fonte: Acervo da pesquisa

Entendemos que esta € uma atividade que propde tomada de decisdes, levantamento

de informacdes e questionamentos. Sendo assim a situamos dentro do ambiente 6 ja que se
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refere a uma pratica de investigacdo com referéncia a realidade, e entendemos assim, visto que
os estudantes além de realizarem estimativas de valores dos itens da cesta basica também se
viram pesquisando dados reais para fins de compara¢do com os valores que estimaram. A prépria

estimativa dos valores fez com eles precisassem se basear em conhecimentos reais que possuiam
de acordo com suas realidades.

Na segunda atividade os estudantes acessaram o site do DIEESE para pesquisar o valor
das cestas bdsicas na cidade de Jodo Pessoa, de 1995 até 2018. Como dito na descri¢do da
atividade, essa pesquisa visava comparar os valores da cesta basica com os valores do salario-
minimo, tirando conclusdes acerca dessa relacdo. Alguns estudantes realizaram a pesquisa por
meio dos seus celulares, outros através de computadores na escola. Apds a pesquisa os estudantes

preencheram a tabela como podemos ver no exemplo abaixo.

Figura 36 — Preenchimento da Tabela 4 - GB

Adividadi 5: Salirie-minime ¢ cesta bisica
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1. a) Prsquise no site (bitps:/'wew.dictscombricoita/preduto) o valor da cesta bisica an
cidude de Joio Pesson de 0171995 até 122018,

b) Em segmida preencha a terceira coluna da tabels acima com o8 valores da cesia bisica
em dezembro de cads um dos anos pesquissdos. ]
) A quarts coluna deve ser preenchida com o resaltads de divisie ———  em cada ano.

d) E por iltime na quints colons devese calculsr o percentual que n cesta bdsica
pr do saldrie-minimo em cada ano,

2 Elabore dois grifices de linha: O primeire retratands o comprometiments do saliris-
minime com a cesta basica na didade de Jode Pesoa de 1995 até 2008 ¢ o segunds mostrands
a evolugho da relagho salirio / cesta de 1995 até 2018 na cidade de Jobo Pessoa.

Fonte: Acervo da pesquisa

Para preencher a quinta coluna (Figura 36) que pedia o percentual da cesta basica
em relacdo ao saldrio-minimo, bastou aos estudantes dividir o valor da cesta pelo valor do
saldrio, obtendo o valor em decimal, multiplicando esse resultado por 100; assim chegaram a
porcentagem esperada. Como os calculos foram realizados por meio de calculadora, os estudantes

ndo demonstraram muitas dificuldades para preencherem a tabela. Novamente reforcamos o
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quanto € vélido o uso da calculadora desde que os alunos entendam o processo e o significado dos
célculos realizados. O intuito maior aqui ndo era a realizacdo dos cdlculos e sim a interpretacao
dos dados oriundos deles. Além disso entendemos essa primeira parte como uma atividade

ambientada no paradigma do exercicio com o uso de dados reais (ambiente 5).

Na sequéncia, os dados obtidos com o preenchimento da tabela (Figura 36) permitiram
a construcdo dos dois graficos (o primeiro acerca do comprometimento do saldrio-minimo
com a cesta bésica e o segundo mostrando a evolucao da relagdo saldrio / cesta de 1995 até
2018 na cidade de Jodao Pessoa). Foi deixado livre o0 modo de construir os graficos, o GB
optou por construi-los usando planilha eletronica. Os demais optaram pela constru¢cdo manual.
Abaixo seguem exemplos dos graficos construidos pelos GB e GC que tratava de retratar o

comprometimento percentual da cesta basica no salario-minimo.
Figura 37 — Gréfico de linhas da atividade 5 - GB

PERCENTUAL DA CESTA BASICA EM RELACAO AD SALARIO MINIMO
De 1995 a 2018 Na Cidade de Jodo Pessoa/PB
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 38 — Gréfico de linhas da atividade 5 - GC
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Fonte: Acervo da pesquisa
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Comparando os dois gréficos (Figura 37 e 38), percebemos que o grafico manual se
assemelha muito ao gréfico construido no computador. Percebe-se que o GC, que construiu o
grifico manual, teve o cuidado de medir os espacamentos entre os intervalos, além de conseguir
associar corretamente os anos e as porcentagens. Em relacdo ao grafico do GB, destacamos
que os recursos computacionais estao cada vez mais inseridos dentro da realidade dos nossos
estudantes, entdo € valoroso notar a habilidade de alguns em usar os recursos de planilhas

eletrOnicas.

Os graficos a seguir, referem-se a quarta coluna da tabela que traz a relag¢@o saldrio/cesta,
isto é, a quantidade de cestas que era possivel comprar com cada um dos salarios-minimos. Por
exemplo, no ano de 2006 essa relagao foi de 2,61, indicando que neste ano o saldrio minimo era

equivalente a algo em torno de 2,61 cestas basicas. Expomos os gréificos dos grupos A e D.

Figura 39 — Gréfico de linhas da atividade 5 - GA
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 40 — Grafico de linhas da atividade 5 - GC
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Os graficos (Figuras 39 e 40), como esperado, apresentaram aspectos semelhantes, ja que
tratam dos mesmos dados. Nota-se entretanto que o GA teve mais cuidado quanto as medi¢des
e inser¢des dos dados nos gréficos, inclusive tracando linhas horizontais auxiliares, algo que
nao ocorre no grafico do GD. O GD inclusive ainda apresenta o nimero 1 do eixo vertical
muito proximo do eixo horizontal quando deveria ter o mesmo espagcamento do intervalo [1 - 2].
Entretanto, de maneira geral, os grificos conseguem transmitir uma tendéncia de crescimento do

salario minimo frente a cesta bdsica no periodo analisado.

Quando foi trabalhada a relag@o entre saldrio e inflagdo, chegamos a conclusdo de que
houve ganho real do saldrio-minimo no periodo estudado, ja que este teve aumentos superiores
ao da inflacdo, aumentando assim o poder de compra da populagao. E agora foi possivel constatar
mais uma vez esse fato, verificando a tendéncia de aumento no poder de compra da cesta basica e
consequentemente verificando a diminui¢cao do comprometimento percentual da cesta bésica no
saldrio. O grafico abaixo (Figura 39) compara o aumento percentual do saldrio com a inflagdo. O

mesmo foi exposto e explicado pelo professor aos estudantes durante a discussao dos resultados.

Figura 41 — Aumento do saldrio-minimo e a inflagdo de 1995 até 2018
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Ao analisar o grifico acima retomamos a atividade 3 em que os alunos calcularam e
consequentemente verificaram a evolu¢do do aumento percentual do saldrio-minimo de 1995
até 2018, comparando com o gréfico da inflagdo da atividade 1 da segunda etapa. A construcdo,
andlise, interpretacdo e discussdao dos graficos desta atividade constituem-se em auténticos
cendrios para investigacdo com referéncia a realidade, pois novamente verificamos a presenca
dos componentes fundamentais dessa linha. Houve investigacao, reflexdo e critica por parte dos

alunos.
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5.5 Resultados da 5% etapa: Avaliacao

Pensamos em como realizar uma avaliagdo que pudesse encerrar nossa sequéncia didética.
Optamos ao final por ndo realizar atividade semelhante a uma prova ou teste, em que os alunos
se sentissem pressionados a respondé-las. Uma sequéncia como a que aplicamos permite um
maior contato entre professor e estudante; e entre os proprios estudantes. Acreditamos assim,
que este contato, esta maior intera¢do na sala de aula, tornou possivel analisar desempenhos

individuais e do coletivo.

Como era de se esperar, no decorrer das atividades verificamos que os estudantes possuem
niveis diferentes de aprendizado, cada um tem seu tempo para assimilar o que lhe é proposto.
Nem todos conseguiram atingir os objetivos esperados, contudo foi possivel perceber melhoras

considerdveis no desempenho e participacio de boa parte dos estudantes.

Alguns estudantes que ndo tem afinidade com a Matemaética se viram usando-a para falar
de politica, de economia, para discutir e defender opinides e resultados. Perceber essa melhora
no nivel de discussdo usando a Matematica em boa parte dos alunos € um indicador de que
a sequéncia didatica de um modo geral conseguiu atingir seus objetivos se ndo para todos os

estudantes, mas para maior parte deles.

De modo particular, ao procurarmos a opinido dos estudantes quanto a realizacao da
sequéncia didética e das respectivas atividades que tiveram contato, submetemos duas questdes
para serem respondidas visando obter esse feedback quanto ao aprendizado das temaéticas

trabalhadas: O que foi mais interessante e o que vocé aprendeu?

Figura 42 — Resposta ao questiondrio — Estudante A

Quando o estudante A (Figura 42) fala que achou interessante “estudar em sala de aula
sobre coisas do nosso cotidiano”, isso remete a importincia discutida neste trabalho de dar

significado ao que € estudado em Matematica na sala de aula. Esse estudante ainda relata que
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aprendeu sobre a relacdo da inflacdo com a cesta bésica e sobre o saldrio-minimo, além de
ressaltar ter aprendido sobre cdlculos envolvendo inflagdo.

Figura 43 — Resposta ao questiondrio — Estudante B
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Figura 44 — Resposta ao questiondrio — Estudante C

Fonte: Acervo da pesquisa

O estudante B (Figura 43) trouxe informacdes, de modo resumido, sobre os diversos
topicos tratados na sequéncia didética. Da resposta do estudante C (Figura 44) destacamos o fato
dele ter dito ter melhorado seu desempenho na construcao e interpretagdo de graficos, e no uso
da calculadora como ferramenta para auxiliar o aprendizado. O fato do estudante mencionar que
passou a entender melhor sobre coisas que via na televisdo, reflete o quanto € importante a ideia
de se trabalhar em sala de aula questdes matematicas envolvendo situagcdes que abordam temas
como Inflacdo, Saldrio Minimo e Cesta Bésica; visto que esse aprendizado torna o estudante
mais capaz de entender as informacdes que lhe sdo passadas pelos meios de comunicacio e

refletir sobre decisdes que podem ser tomadas em relacdo ao uso do seu dinheiro.

As respostas dos estudantes reforcam nosso pensamento de que quando eles conseguem
perceber a relacdo dos contetidos matematicos com a pratica cotidiana, isso dé significado ao
assunto , tornando-se entdo um importante passo para que eles tenham mais interesse nessa drea

€ consequentemente sejam mais participativos em sala de aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou desenvolver e aplicar uma sequéncia diddtica (com estudantes do
ensino médio) composta por atividades voltadas para o ensino e aprendizagem de contetidos de
Matemadtica Financeira e Educacao Financeira, amparadas em concep¢des da Educacdo Matema-
tica Critica. Para fundamentar e ajudar a constru¢ao da nossa sequéncia, consultamos algumas
indicacdes sobre MF e EF em documentos curriculares oficiais e em trabalhos académicos. Além
disso, fizemos uma breve andlise de como esses temas estdo presentes nos LD do Ensino Médio

que compdem o PNLD 2018.

Nos documentos oficiais analisados verificamos que antes da BNCC a temdtica EF era
pouco explorada, as préprias indicagdes para o trabalho com MF ndo apresentavam significativa
ligacdo com a EF. Também tivemos a oportunidade de conhecer trabalhos académicos sobre o
tema, a maioria trabalhos recentes, indicando que a EF € um tema que vem ganhando espago nas

discussodes voltadas para o campo educacional.

Quanto aos LD do Ensino Médio analisados, percebemos que em sua maioria eles seguem
um roteiro padrdo de conteudos, iniciando os capitulos com uma revisao envolvendo célculos
com porcentagens, tratando em seguida de aumentos e descontos percentuais sucessivos, e na
sequéncia os conceitos de capital, montante, juros e taxa de juros para introduzir os regimes de
juros simples e compostos. Temas complementares como amortiza¢des e equivaléncias de taxas
e que apresentam uma maior conexao com a realidade do mercado financeiro e por conseguinte
com a realidade que os estudantes devem se deparar na sua vida adulta sao deixados de lado na

maioria das colecdes deste PNLD.

Ainda sobre os LD, constatamos que alguns ja comecam a familiarizar o leitor com
questdes ligadas ao processo de EF, com questdes relevantes, como por exemplo: impostos
no pais, consumismo e responsabilidade financeira. Especificamente, o tema inflacdo, que
exploramos no presente trabalho, foi encontrado em trés LD, apresentando-o em se¢des de leitura
e/ou sugestdes de atividades. Sugestdes essas, que foram utilizadas no processo de elaboracdo de

nossa sequéncia didatica.

Entretanto, vale destacar que os LD do EM consultados, ndo passaram pelo crivo de
avaliagdo da BNCC, pois na época de elaboragdo destes livros a mesma ainda ndo estava em
vigor no pais. A BNCC passa a dar uma énfase maior a EF, tratando-a como tema transversal no
curriculo escolar. Durante a fase final de escrita deste trabalho tivemos a oportunidade de ter
acesso as colecdes de livros de matematica do Ensino Fundamental aprovadas no PNLD 2020.
No pouco contato que tivemos com estas colecdes pudemos constatar que de fato a EF € uma
temdatica muito explorada. Algumas colecdes trazem a EF em sec¢des recorrentes dentro dos

capitulos. Isso indica que os novos LD de matemdtica para o ensino médio devam seguir com
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essa tendéncia que € um dos parametros exigidos pela BNCC.

Quando buscamos desenvolver a sequéncia diddtica, procuramos tratar de um tema que
fosse possivel explorar conteidos de MF recorrente nos LD e que pudesse ser explorado para
discutir questdes ligadas a EF. Desta forma, pensamos inicialmente em desenvolver atividades
ligadas a inflacdo, pois entendemos que o assunto podia trazer os alunos a discutirem questoes
de Politica e Economia, questdes essas que fazem parte da abrangéncia da EF. No ambito da
MF verificamos que a inflacdo nos dava oportunidade de trabalhar tépicos como os acréscimos
e descontos sucessivos e os fatores de atualizacido. No decorrer da elaboracao das atividades
percebemos que era oportuno inserir questoes ligadas ao saldrio-minimo e a cesta bdsica ja
que ambos os assuntos tém estreita relacdo com a inflacdo. Sendo assim buscamos pensar na

sequéncia didatica de modo que as atividades levassem os estudantes a perceberem essa relacao.

Pesquisando sobre como através da Matematica poderiamos ensinar topicos ligados a
Politica e Economia nos deparamos com as concepcdes da EMC defendida por Skovsmose, que
ressalta a importancia de um ensino de Matematica que, através da contextualizacao, conteste
a sociedade em sua organizacao politica, econdmica e social. Entendemos que a EMC pode
potencializar o trabalho com EF, visto que se observa uma forte relacdo entre as dareas, no
sentido que a EMC prega pela significagdo dos contetidos, contextualizando o que o estudante
aprende com sua vida cotidiana, algo que a EF possibilita. Dentro da EMC, Skovsmose traz os
ambientes de aprendizagem que combina as praticas em sala de aula (exercicios ou cendrios de
investigacdo) com os tipos de referéncias (matemdtica pura, semirrealidade e vida real). De modo
que, sobretudo situamos as atividades propostas nessa SD nas referéncias da semirrealidade e

realidade, ora com exercicio, ora com investigacoes.

Quanto a andlise da aplicac@o da sequéncia didética ficamos com uma ideia de que ela,
em geral, apesar dos percalcos, foi bem sucedida. Visto que pode se notar um engajamento
maior por parte dos alunos quando comparadas com as aulas ditas mais tradicionais. Na primeira
etapa em que os estudantes tiveram que pesquisar e explanar questdes ligadas a inflagdo, tivemos
indicativos de uma maior participacdo deles nas aulas. Percebemos que de um modo geral,
eles se empenharam na pesquisa, sobretudo, no momento em que tiveram que apresentar seus
resultados. O fato de alguns grupos realizarem encenagdes para tentar explicar o tema foi muito
interessante, haja vista, a criatividade dos mesmos. E, o que se pode tirar de mais relevante
foi verificar que houve discussdo do tema entre os estudantes; por diversas vezes vimos eles
fazerem perguntas uns aos outros e a partir disso haver discussdo e debate na classe. Esses bons
resultados da primeira etapa foram fundamentais para o prosseguimento da sequéncia, pois
os alunos atribuiram significado a temdtica que estava sendo trabalhada e isso tornou-se um

facilitador para que eles pudessem realizar outras atividades.

Outras atividades da sequéncia didética nos deram a oportunidade de trabalhar questdes
envolvendo aumentos e descontos sucessivos, onde tentamos explorar esses conteidos através do

calculo da inflacdo acumulada. Um fato interessante que percebemos foi a dificuldade que muitos
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estudantes apresentaram em realizar cdlculos com multiplicacdo. O uso da calculadora, nesse
sentido, facilitou e podemos dizer que motivou os alunos a concluirem esse tipo de atividade. De
um modo geral, pode-se verificar que os estudantes conseguiram realizar os cdlculos solicitados,

compreendendo o processo para se chegar aos resultados.

Outro ponto que entendemos ter sido relevante na sequéncia didatica foi verificar, que a
maioria dos estudantes apresentou melhorias na construg¢do de gréficos e tabelas, e também na
interpretacao e discussdo dos resultados e informagdes contidas nessas formas de representacao
de dados. Isto porque € imprescindivel que o estudante adquira essa capacidade de interpretar e
refletir sobre informacgdes presentes nesses recursos. Visto que, os graficos e/ou tabelas nos meios
de comunicag¢do sao usados frequentemente para repassar informacdes, noticias e apresentacao

de dados sobre Politica, Economia e fatos da vida cotidiana.

De modo particular, na quarta etapa, em que trabalhamos atividades relacionadas a
cesta bésica, verificamos que a primeira atividade (estimativa e comparacao de valores reais de
produtos de uma cesta bésica) foi muito bem recebida por parte dos estudantes. Tao quanto a
discussao entre cesta basica e salario minimo que foi objeto de estudo da segunda atividade.
Colocar os alunos em uma situacao de investigacdo com base na realidade, nesse momento, foi

um dos pontos positivos da sequéncia didatica.

Como vimos na discussdo das concepc¢des da EMC, a aprendizagem € um processo que
requer acdo, isto €, trabalho, participacdo, dedicacao dos envolvidos. Buscar essa acdo por parte
dos estudantes tem sido um grande desafio para todos professores. O acesso a informagao esta
cada vez mais facilitado, mas isso ndo vem demonstrando ser um indicador de que os nossos

estudantes estdo aprendendo mais e/ou melhor.

Redes sociais, internet, acesso a jogos eletronicos, tudo isso cada vez mais acessivel,
acaba se tornando mais atraente e interessante do que os conteidos vivenciados em sala de aula.
Nessa direcao, dar significado aquilo que é proposto em sala de aula € fundamental nesse processo
de buscar uma participagc@o e motivagao maior nos estudos de Matematica. Essa significacdo dos

conteddos matemdticos é um dos pressupostos da EMC.

Acreditamos que mesmo quando se consegue levar o estudante a enxergar a relevancia e
presenca do contetido em sua vida, isso nao implica que conseguimos fazer a matematica (ou
qualquer outra disciplina) ser mais interessante do que uma rede social, um jogo eletronico,
uma série de TV. Matemaética requer estudo e estudo requer trabalho, acao, envolvimento com
a causa. Logo, precisamos encontrar formas de buscar essa a¢do por parte dos estudantes. Dar
significado ao que eles aprendem € uma dessas tarefas, mas s6 isso pode nao ser suficiente.
Torna-se um desafio da escola, da familia, da sociedade em geral levar os estudantes desde cedo
a compreender a importancia do estudo, de como este pode os levar a alcancar seus desejos e

aspiracoes.

Esperamos que nosso trabalho consiga cumprir um dos objetivos do PROFMAT, nesse
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caso, o de gerar um produto que tenha estreita relagcdo com atividades realizadas em sala de aula
e que possibilite aos professores a melhorarem suas praticas educacionais. Esperamos assim que
os professores possam utilizar essa sequéncia diddtica em suas aulas, enriquecendo-a quando
possivel, que tenham total liberdade para adapta-la a sua realidade de sala e/ou sirva de inspira¢ao

para que construam outras atividades.

Como perspectivas futuras deste trabalho, pretendemos utilizar as ideias e concepgdes
da Educacdo Matemitica Critica para elaborar e desenvolver outras atividades relacionadas a

Matematica Financeira e a Educacao Financeira. Além de explora-la no estudo de outros temas.
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Atividade 1:

O quadro abaixo apresenta os indices de inflacao (IPCA) no Brasil no periodo de 1980 até 2010.

APENDICE A — Atividades da Sequéncia Didatica

JAM | FEV | MAR | AER | MAl | JUN | JUL | AGD | SET | QUT | NOW | DEZ ACUNULADG

M AHNC

1980 ©62 | 462 (604 | 525 | 570 | 531 | 555 | 455 | 421 | 548 | 66T | 681 93.27T%
1981 ©54 | G40 (457 | G456 | 556 | 552 | 626 | 550 | 526 | 508 | 527 | 533 35.65%
1982 &57 | 6684 (571 | 585 (6686 | 710 | 635 | 557 | 508 | 444 | 525 [ 781 104,80%
1983 564 | 785 (734 | G658 | 648 | 98B (1008 291 | 1030 887 | 738 | BEE 163.99%
1984| 567 | 350 (8534 | 554 | 505 | 1008 572 | 335 | 11,75 (1044 | 1053 ( 11,58 213.2T%
1985| 11,76 | 1087 (1096 | 8,20 | 7.20 | &.45 (10,21 | 12,05 | 11,12 | 10,82 | 13,57 | 15,07 242, 24%
1986 1437 | 1272477 | OTE [ 140 | 1Z7 [ 177 | 355 | 172 | 120 | 545 [ 118D 79.65%
1987 12,21 | 1284 (1827 | 1590 [ 2145 | 13,71 221 | 457 | 7,78 [ 11,22 | 1508 [ 14,15 63 41%
1988| 285 | 1570 (1780 | 19,25 (1742 | 2200 (21,51 | 21,55 | 2745 (2562 | 2754 ( 28,70 980,22%
1989 3745|1678 682 | B33 (1752|2865 (27,74 | 3371 | 37,56 (3577 | 4782 | 51,50 1.972.91%
1990| 7,55 | 75,73 (8235 | 1552 | 7,89 | 11,75 (12,52 | 12,88 | 14,41 [ 14,35 | 16,81 [ 18,44 1.620,96%
1991 2075 | 2072 (19152 | 495 | T42 | 1119 (1247 | 1563 | 1563 (20,23 | 2521 | 2371 472.6%%
1992 2534 | 2432 (21,40 | 13,53 | 2485 | 2021 [21,82 | 22,14 | 2462 (2524 | 2245 | 25,24 1.115.08%
1993| 30,35 | 2458 (2726 | 27,75 | 2782 | 30,07 (30,72 | 32,55 | 3569 (3352 | 3555 ( 15,54 2ATT AR
1994 4137 | 4027 (4275 | 4268 (4403 | 4743 | 684 | 185 | 153 [ 282 | 281 [ 171 916.43%
1993 1,70 | 1,02 (1,55 | 243 | 2687 | 225 | 2256 | 053 | 055 [ 141 | 147 | 1,58 2241%
1996 134 | 103 (035 | 125 | 1,22 | 115 | 111 | D44 | 095 [ 03D | 032 | D47 9,56%
1997 118 | 050 (051 | 088 | 041 | O54 | 022 (D02 | 006 [ 023 | 047 | D43 3.25%
1338| 071 | 045 (034 | 024 | 05D | 002 (092|051 | 022|002 |02 032 1,66%
1999 070 | 105 (1,90 | 0556 ( 03D | 015 [ 109 | 055 | 0231 ( 1,992 | 055 | DBD 8.94%
20000 082 | 013 | 022 | 042 | 001 | 023 | 181 [ 137 | 023 | 094 | 032 | D58 3.9T%
2004 05T | 045 | 03B (058 | O (D52 | 133 (07D | D28 | OB | 071 | 065 7.6T%
2002 052 | 035 | 06D ( OBD | 021 (D42 | 115 | 085 | 072 | 131 | 302 | 210 12,53%
2003 225 | 157 | 1,22 (057 | 081 (05| 020 | 024 | 078 | 025 | 024 | 052 9.20%
2004 075 | 051 | 047 (03T | 051 (071 | 051 | 0B | 033 | 044 | DED | 085 7.60%
205 058 | 055 | 061 | OBT | 045 (-002| 025 | 097 | 035 | 075 | 055 | 036 3.69%
2006 052 | 041 | 042 | 021 | 010 |-021| 015 ( 005 | 021 [ 0,32 | 031 | D48 3.14%
2007 044 | 044 | 037 (025 | 0ZB (02E | 024 | 04T | 078 | 030 | 03B | 074 4.45%
2008 054 | 043 | 048 | 055 | 073 | 074 | 053 (025 | 025 | 045 | 035 | D28 3.90%
2009 042 | 055 | 020 (048 | 047 (035 | 024 | 095 | 024 | 028 | D41 | 037 431%
20| 075 | O07E | 052 (057 | 043 (00D | 001 | 004 | 045 | 075 | OB3 | 063 3,90%

Indice de Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA).

107

1. Analise os dados da tabela e explique como através dos indices mensais se chega a inflacio
acumulada em um ano. Escolha um dos anos para exemplificar seus célculos.

2. De acordo com a tabela, construa um grafico de linhas que represente a inflagdo acumulada em
cada ano a partir de 1995.



Atividade 2:

1. Quais foram os presidentes do Brasil nesse periodo? Abaixo segue uma tabela com o nome
do presidente e o seu periodo de governo. Na mesma tabela registre a inflacio acumulada no
periodo de governo de cada um deles. Para presidentes com dois mandatos, calcule a inflacio
acumulada de cada mandato. Explique como se chega a esse resultados. (Use a calculadora
como ferramenta auxiliar para calcular a inflagdo acumulada)

Periodo de governo Presidente da Republica Inflacdo Acumulada
15/03/1979 — 15/03/1985 Jodo Figueiredo
15/03/1985 — 15/03/1990 José Sarney
15/03/1990 — 29/12/1992 Fernando Collor
29/12/1992 — 01/01/1995 Itamar Franco
Fernando Henrique Cardoso
0001/01/1995 — 01/01/2003 1° Mandato
Fernando Henrique Cardoso
2° Mandato
Luiz Inacio Lula da Silva
01/01/2003 — 01/01/2011 1° Mandato
Luiz Inécio Lula da Silva
2° Mandato

2. Converse com seu professor de histéria e/ou faca uma pesquisa de modo que possa explicar
os motivos dos indices de inflacao serem tao altos na década de 80 e inicio da década de 90 e o
que ocorreu em 1995 que levou os indices da inflacao a cairem consideravelmente.




Atividade 3: Salario-minimo e Inflacao

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Do sal ao salario-minimo

Antes de a humanidade inventar a moeda, a remunera¢do do trabalho humano era feita com
mercadorias, como carneiro, porco, sal e peles. A palavra salario, alids, surgiu a partir da por¢ao de
sal que era dada como pagamento aos soldados na Roma antiga. (A palavra SALARIO é derivada
do latim salarium argentum, que significa “pagamento em sal”). Ao descobrir que o sal, além de
ajudar na cicatrizacdo, servia para conservar e dar sabor a comida, os romanos passaram a
considera-lo um alimento divino, uma dadiva de Salus, a deusa da saude, sendo assim tido como
uma iguaria muito cara, € que podia ser trocada por alimento, vestimentas, armas, etc. (SUPER
INTERESSANTE, 2006).

O salario-minimo foi criado no século XIX na Australia e na Nova Zelandia e hoje ja esta
presente na maior parte dos paises. No Brasil o salario-minimo passou a ser uma reivindicagdo dos
trabalhadores desde a greve geral de 1917 e foi instituido pelo presidente Gettlio Vargas, através da
lei n° 185 de Janeiro de 1936 e pelo decreto-lei n® 399 de Abril de 1938. O mesmo passou a vigorar
a partir de 01 de maio de 1940, quando o decreto-lei n°® 2162 fixou seus valores. Nesta época
existiam 14 salarios-minimos diferentes, sendo que na capital do pais, o Rio de Janeiro, o salério-
minimo correspondia a quase trés vezes o valor do salario-minimo no Nordeste. A primeira tabela
do salario-minimo tinha um prazo de vigéncia de trés anos, mas em 1943 foi dado o primeiro
reajuste seguido de um outro em Dezembro do mesmo ano. Os aumentos eram calculados para

recompor o poder de compra do salario-minimo. A unificacdo total do salario-minimo aconteceu em



Tabela 2 — Evolucao do salario-minimo de 1994 ate 2018

Ano Vigeéncia Valor Ato Legal

2018 g RS Decreto 9.255/2017
7 Rs 937,00 Decreto 8.948/2016
2018 Decreto B.618/2015
2015 2015 Decreto 8.381/2014
2014 01/01/2014 Rs 724,00 Decreto 8.166/2013
203 2013 Rs Decreto 7.872/2012
amz 010172012 Rs 622,00 Decreta 7.655/2011
2 3 Lei 12.382/2011
2 z MF 5162010
2 RS Lei 12.255/2010
2003 RS Lei 11.944/2009
2008 010372008 Rs 415,00 Lei 11.709/2008
2007 01./0472007 Rs 320,00 Lei 11.498/2007
2006 01 /0 2008 Rs 350,00 Lei 11.321/2006
2005 SIZ005 Rs 300,00 Lei 11.164/2005
2004 SI2004 Rs 260,00 Lei 10.888/2004
2003 3 Lei 10.699/2003
2002 472002 Lei 10.525/2002
2001 01 /042001 Rs 130,00 MP 2.194-6/2001
2000 030 2000 Rs 151,00 Lei 9.971/2000

333 51559 Rs 136,00 Lei 9.971/2000

338 51558 Rs 130,00 Lei 9.971/2000

957 0515957 RS 120,00 Lei 5.971/2000

¥55 L/1556 RS 112,00 Lei 5.971/2000

55 0515995 Rs Lei 5.032/1995

34 51554 Rs 70,00 MP 5981934

34 7155 RS Lei B.380/1994

1. Complete os quadros da pagina seguinte que relacionam o salario-minimo e a inflacio de
cada um dos governos pos plano real. Para isso, use a tabela 2, o quadro da inflacao da

atividade anterior e também pesquise os indices da inflacao (IPCA) de 2011 até 2018.

2. Discuta com o grupo e tire conclusées acerca das informacoes dos quadros.




Governo Ano | Valor do Salario Inflagdo Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
1995
1996
FHC
1995/1998
1997
1998
Acumulado do governo
Governo Ano | Valor do Salario Inflagdo Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
1999
2000
FHC
1999/2002
2001
2002
Acumulado do governo
Governo Ano | Valor do Salério Inflagao Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
2015
2016
Lula
2003/2006
2017
2018

Acumulado do governo




Governo Ano Valor do Salario Inflagdo Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
2007
2008
Lula
2007/2010
2009
2010
Acumulado do governo
Governo Ano | Valor do Salario Inflagdo Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
2011
2012
Dilma
2011/2014
2013
2014
Acumulado do governo
Governo Ano | Valor do Salério Inflagao Aumento % do
Minimo RS (IPCA) Salario
2015
2016
Dilma/Temer
2015/2018
2017
2018

Acumulado do governo




Atividade 4: A cesta basica

1. Cada grupo deve discutir a apresentar os precos atuais de alguns produtos da cesta basica.
Suponha que seja uma cesta para uma familia de 4 pessoas adultas, preencha a tabela abaixo
e calcule o valor final da cesta.

Produto Quantidade Preco Unitario R$ | Subtotal

Arroz

Feijao

Macarrao
Oleo

Pao

Leite
Farinha

Acucar
Café
Carne

Total

Atividade 4: A cesta basica

1. Cada grupo deve discutir a apresentar os precos atuais de alguns produtos da cesta basica.
Suponha que seja uma cesta para uma familia de 4 pessoas adultas, preencha a tabela abaixo
e calcule o valor final da cesta.

Produto Quantidade Prego Unitario R$ | Subtotal

Arroz

Feijao

Macarrao
Oleo

Pao

Leite
Farinha

Acucar
Café
Carne

Total




Atividade 5: Salario-minimo e cesta basica

Ano Salario- Cesta Basica (R$) saldrio % da cesta basica em
minimo (R$) (Dezembro) cesta relagdo ao salario-minimo
1995 100,00
1996 112,00
1997 120,00
1998 130,00
1999 136,00
2000 151,00
2001 180,00
2002 200,00
2003 240,00
2004 260,00
2005 300,00
2006 350,00
2007 380,00
2008 415,00
2009 465,00
2010 510,00
2011 545,00
2012 622,00
2013 678,00
2014 724,00
2015 788,00
2016 880,00
2017 937,00
2018 954,00

a) Pesquise no site (https://www.dieese.org.br/cesta/produto) o valor da cesta basica na
cidade de Joao Pessoa de 01/1995 até 12/2018.

b) Em seguida preencha a terceira coluna da tabela acima com os valores da cesta basica

em dezembro de cada um dos anos pesquisados.

¢) A quarta coluna deve ser preenchida com o resultado da divisao

salario

em cada ano.

d) E por ultimo na quinta coluna deve-se calcular o percentual que a cesta basica
comprometia do salario-minimo em cada ano.



2. Elabore dois graficos de linha: O primeiro retratando o comprometimento do salario-
minimo com a cesta basica na cidade de Joao Pessoa de 1995 até 2018 e o segundo mostrando
a evolucao da relacao salario / cesta de 1995 até 2018 na cidade de Joao Pessoa.

Ano Salario (R$) Cesta Basica Salario/Cesta % da cesta basica em
(Dezembro) relagcdo ao salario-minimo

1995 100,00 70,90 1,41 70,90 %

1996 112,00 69,98 1,60 62,48 %

1997 120,00 70,04 1,71 58,36 %




