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RESUMO

Nesta pesquisa nos propusemos a analisar a influéncia dos diferentes discursos so-
bre sustentabilidade nas concepc¢des de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, visan-
do subsidiar o planejamento e execu¢do de um plano de intervencao pedagdgica
sobre o tema, em oficina pedagogica realizada durante o estagio supervisionado
obrigatorio. Como referencial tedrico, este estudo analisa as contribuicdes da educa-
cdo ambiental para a sustentabilidade, como esta é vista no contexto educacional e
em que medida a formacéo inicial dos professores de Ciéncias, pode contribuir para
a promocao de mediacdes pedagdgicas que considerem os principios da ética e da
sustentabilidade, numa nocédo de cidadania global. Nesta investigacdo, utilizamos
como metodologia o estudo de campo, coletando dados em trés etapas, em que
procuramos: (a) averiguar as concepg¢des de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas
sobre sustentabilidade para subsidiar o planejamento de uma oficina sobre o tema,;
(b) identificar as concepcdes sobre sustentabilidade dos licenciandos durante a ofi-
cina realizada dentro da disciplina de estagio supervisionado obrigatério; e (c) verifi-
car a influéncia dos diferentes discursos sobre sustentabilidade na elaboracdo e
aplicacao do plano de intervencéo desenvolvido pelos estudantes durante a oficina,
associando o conteudo curricular a temética da sustentabilidade no ensino de cién-
cias durante a mediacdo pedagdgica realizada em sala de aula. Constatamos a im-
portancia da leitura, da discussao dialogada e da reflexdo sobre o tema durante a
formacdo inicial para o favorecimento da substituicdo de uma visdo fragmentada por
uma compreensao mais rica e complexa, que combata as dicotomias e some esfor-
cos diante da grandiosidade da questdo da sustentabilidade, para a superacédo da
crise planetaria. Esperamos que com essa nova perspectiva, os futuros professores
possam direcionar sua pratica na observancia dos principios éticos e sustentaveis,
gue sao os pilares mais importantes para as necessidades contemporaneas da soci-
edade planetaria.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Ensino das ciéncias, Formacao de professores.



ABSTRACT

In this research we aimed to analyze the influence of different discourses on sustain-
ability in the conceptions of undergraduates in Biological Sciences, aiming to support
the planning and implementation of a pedagogical intervention plan on the subject, in
a pedagogical workshop held during the mandatory supervised internship. As a theo-
retical framework, this study analyzes the contributions of environmental education to
sustainability, as it is seen in the educational context and to what extent the initial
formation of science teachers, can contribute to the promotion of pedagogical media-
tions that consider the principles of ethics and sustainability, in a notion of global citi-
zenship. In this research, we used as a methodology the field study, collecting data in
three stages, in which we sought: (a) to investigate the conceptions of undergradu-
ates in Biological Sciences on sustainability to support the planning of a workshop on
the subject; (b) identify undergraduate sustainability conceptions during the workshop
held within the compulsory supervised internship discipline; and (c) to verify the influ-
ence of the different discourses on sustainability in the elaboration and application of
the intervention plan developed by the students during the workshop, associating the
curriculum content with the sustainability theme in science teaching during the peda-
gogical mediation performed in the classroom. We note the importance of reading,
dialogued discussion and reflection on the theme during the initial formation to favor
the substitution of a fragmented view with a richer and more complex understanding,
combating the dichotomies and adding efforts to the greatness of sustainability, to
overcome the planetary crisis. We hope that with this new perspective, future teach-
ers will be able to direct their practice in keeping with the ethical and sustainable
principles that are the most important pillars for the contemporary needs of planetary
society.

Keywords: Sustainability, Science teaching, Teacher education.
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INTRODUCAO

O ser humano estabeleceu, desde os primoérdios da sua historia, uma relacao
de intervencdo no meio ambiente para atender suas necessidades e as atividades
produtivas, na crenca da eterna capacidade de renovacao da natureza. Contudo, ao
longo do tempo, foram sendo observadas consequéncias desastrosas para 0 meio
ambiente, mas o ser humano continuou sua exploracdo, cada vez mais extensiva,
tendo em vista, exclusivamente, fins pecuniarios. Isto péde ser visto, mais notoria-
mente, apos a revolucao industrial e, exponencialmente, durante o regime econdémi-
co contemporaneo do Capitalismo, que demonstra em premissa a falibilidade de seu
modelo produtivo para a sustentabilidade ambiental e, consequentemente, para a
vida do planeta.

A partir de 1972, com a Conferéncia de Estocolmo, a tematica ambiental tor-
nou-se assunto oficial e ganhou projecao mundial, tendo prosseguimento, em 1987,
com a criacao do relatério “Nosso Futuro Comum”, pela Comissdo Mundial sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CMMAD) das Nacdes Unidas (ONU). Essa
comissao definiu desenvolvimento sustentavel como sendo “O desenvolvimento que
procura satisfazer as necessidades da geracao atual, sem comprometer a capacida-
de das geragdes futuras de satisfazerem as suas préprias necessidades” (CMMAD,
1987, p.4).

Em 1992, na conferéncia que ficou conhecida como Rio92, mais de 100 che-
fes de estado se reuniram, para discutir como garantir esse direito as futuras gera-
codes. Na “Declaracdo do Rio sobre o Meio Ambiente”, os paises participantes con-
cordaram em promover o desenvolvimento sustentavel e, para isso, elaboraram a
“‘Agenda 217, com direcionamentos para promover, para o século XXI, esse novo
padréo de desenvolvimento (AGENDA 21, 1992).

Vinte anos depois, em 2012, mais de 190 delegac¢des e grupos da sociedade
civil, encontraram-se no Rio, na conferéncia conhecida como Rio+20, para renovar o
compromisso e avaliar o progresso obtido. Esse encontro produziu o documento inti-
tulado “O Futuro Que Queremos”, que langou as bases para a promogao dos objeti-
vos para o desenvolvimento sustentavel e deu inicio ao processo de consulta global
para a construgcao de um conjunto de objetivos universais de desenvolvimento sus-

tentavel para além de 2015.



Como resultado dessa consulta, foram elaborados 17 objetivos de Desenvol-
vimento sustentavel com 169 metas para erradicar a pobreza e promover vida digna
para todos, dentro dos limites do planeta, intitulado Agenda 2030 (2015), ou seja, um
plano de acdo para governos, sociedade, empresas, academia e para cada indivi-
duo.

Nessa conjuntura, a dimensao ambiental da sustentabilidade ligada ao con-
texto educacional, demonstrada sua importancia estratégica para a conscientizacao
da problematica ambiental, tornou-se assunto oficial e ganhou projecdo mundial a
partir de 1972 com a Conferéncia de Estocolmo. Encontramos ainda referéncia no
programa da Agenda 21 (1992), no capitulo 36 que trata da promocé&o do ensino, da
conscientizacdo e do treinamento, a Declaracdo e as Recomendacdes da Conferén-
cia Intergovernamental de Thilisi sobre Educacdo Ambiental (1977).

Organizada pela UNESCO e o PNUMA, a Conferéncia de Thilisi € considera-
da um dos principais eventos sobre Educagdo Ambiental do Planeta. Nessa confe-
réncia estabeleceu-se que a acdo educativa deveria ser orientada para resolucdo de
problemas através de enfoques interdisciplinares e da participacdo ativa de cada
individuo, desenvolvendo atitudes ambientais e mobilizacdo constante da populacéo.
Também ressalta a importancia da escola desde os primeiros anos até a formacéao
de profissionais especializados.

Aqui no Brasil, a influéncia da Conferéncia de Thilisi € notada na Lei n. 6.938,
de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, suas finalidades e
mecanismos de formulacdo e execucdo. Essa lei faz referéncia, em um de seus
principios, & educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, incluindo a educa-
cdo da comunidade, visando capacita-la para a participacdo ativa e constante na
preservacao do meio ambiente.

Durante a Ri092, organizacfes da sociedade civil, paralelamente a elabora-
cao do documento “Declaracado do Rio Sobre o Meio Ambiente”, elabora a “Carta da
Terra” que defende uma educacao para sustentabilidade como sendo a que “integre
na educacéao formal e ndo formal, valores e habilidades, para um modo de vida sus-
tentavel e saudavel”. Ou seja, uma educagao que qualifique os estudantes para lida-
rem com os desafios da contemporaneidade, voltados a um desenvolvimento sus-

tentavel que garanta melhores condic¢des futuras para a sociedade.



No Brasil, na década de 90, também encontramos essa influéncia da Confe-
réncia de Thilisi e das discussfes durante a Ri092, na criacdo da Lei n° 9.795, de
1999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), porém nao estabelece as diretrizes curriculares. Essa
Lei € um marco importante para educagdo ambiental no Brasil e delibera sobre os
principios e normas que devem ser observadas pelo poder publico e conhecida pe-
los cidadaos.

Conjuntamente a esses esforcos, na promoc¢ao dessa visdo estratégica da
educacgdo, em 2005, ha o lancamento da Década da Educacdo para o Desenvolvi-
mento Sustentavel - 2005-2014 - promovida pela Organizacdo das Nag¢bes Unidas
(ONU) e liderada pela Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, Ciéncia e
Cultura (UNESCO), que estabeleceu padrbes de qualidade para a educacdo com o
objetivo principal de integrar os principios, valores e praticas do desenvolvimento
sustentavel em todos os aspectos da educacao (UNESCO, 2005).

No Brasil, em 2012, o Conselho Nacional de Educacao (CNE), estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental a serem observadas
pelos sistemas de ensino e suas instituicdes de Educacdo Basica e de Educacéo
Superior, orientando a implementacao do que foi determinado na década de 90 pela
Constituicdo Federal e pela Lei n° 9.795, de 1999, que dispde sobre a Educacgéao
Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA).

Além dessas diretrizes, durante a implementacdo da “Década” no Brasil, o
Ministério do Meio Ambiente no V Forum Brasileiro de Educacdo Ambiental em
2005, realizou uma pesquisa sobre o termo educacéo para sustentabilidade. Neste
estudo foi apontado que o termo educacéo para sustentabilidade faria alusdo a uma
educacdo que além das dimensfes ecoldgicas e ambientais trataria das questbes
sociais, politicas e econdmicas. Porém, este estudo também demonstrou que ha
uma incoeréncia em adotar esse termo em detrimento ao termo educacao ambiental
pelo fato do grande capital educacional ja construido com o termo educacédo ambien-
tal na América Latina (BRASIL, 2005).

Esse resultado também se deve a polissemia do termo/conceito de sustenta-
bilidade, ndo pela ideia em si de que “o desenvolvimento deve satisfazer as necessi-
dades do presente sem comprometer as futuras geragdes”, mas sim, pela apropria-

céo da ideia nos discursos de grupos com interesses politicos e econémicos diferen-



tes, pois, a compreensdo de sustentabilidade para ambientalistas difere da compre-
ensdo de sustentabilidade das grandes corporaces, por exemplo. Até mesmo entre
0s ambientalistas existem as ideias ecoldgicas que integram o ser humano a nature-
za e as ideias fundamentalistas e conservacionistas que alimentam o mito do ambi-
ente intocavel.

Assim, durante a “Década” no Brasil, foram estabelecidas as Diretrizes Curri-
culares Nacionais para a Educacdo Ambiental pelo parecer CNE/CP n°® 14/2012,
aprovado em 6 de junho de 2012, que orientou o trabalho dos profissionais da edu-
cacao em sala de aula dando destaque as acdes educativas da educacéo ambiental
trabalhadas de forma interdisciplinar como tema transversal.

Como sujeitos desse processo educativo, encontramos hoje no ensino supe-
rior, universitarios em diversas areas de formacéo, dentre eles estendemos um olhar
especial para os licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, que estdo sendo preparados
para o ensino de Ciéncias e Biologia, areas que comumente encabecam o tema da
sustentabilidade nas escolas, apesar de ndo serem necessariamente educadores
ambientais. Contudo, como ha um entendimento de que toda acdo educativa tem
como seu agente articulador o professor, surge uma necessidade de se estender um
olhar mais aprofundado para as concepc¢des e praticas docentes durante a formacao
inicial de professores.

Nessa direcdo, indagamos: Como os diferentes discursos sobre sustentabili-
dade vém influenciando as concepc¢des e praticas docentes dos licenciandos sobre o
tema da sustentabilidade durante seu estagio obrigatdrio supervisionado? Como 0s
licenciandos mobilizam seus conhecimentos tedricos e metodolégicos somados as
suas concepcdes sobre sustentabilidade, na elaboracdo e execucdo de plano de
intervencdo em sala de aula, associando o conteudo curricular a temética da susten-
tabilidade no ensino de ciéncias?

S&o gquestdes que merecem nossa atencao, ndo com o objetivo de engrossar
apenas o discurso ambientalista na educacédo, mas sim, de analisar como 0s varios
discursos sobre sustentabilidade estdo sendo postos em acao quando o licenciando,
durante intervencéo pedagodgica no seu estagio supervisionado, tenta adequar a sua
mediacao pedagobgica sobre o tema.

Apesar dos inumeros esfor¢cos nesse sentido, os professores ainda encontram

muitos desafios na acao educativa para a promoc¢do da sustentabilidade. Segundo



Matta e Schmidt (2014), esse embate se da por trés questdes principais: primeiro,
pela polissemia nos discursos referentes ao conceito do que é sustentabilidade; se-
gundo, pela influéncia desses diferentes discursos na formacéo inicial e continuada
de professores; e terceiro, pelas dificuldades de inserir esses ensinamentos na prati-
ca e mediacdo pedagodgica em sala de aula.

Para responder a esses questionamentos, esta pesquisa tem como objetivo
geral:

e Analisar as concepc¢des dos licenciandos sobre sustentabilidade e a influéncia
dos diferentes discursos sobre sustentabilidade no planejamento e execugédo de um
plano de intervencdo pedagdgica em sala de aula durante seu estagio supervisiona-
do obrigatério.

No intuito de atingir esse objetivo maior sdo propostos 0s seguintes objetivos
especificos:

e Averiguar as concepg0Oes dos licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre sus-
tentabilidade e educacgéo para elaboragéo de uma oficina sobre sustentabilidade.

e Investigar as concepcdes dos licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre sus-
tentabilidade durante uma oficina abordando o tema dentro da disciplina de estagio
supervisionado obrigatorio;

e Verificar a influéncia dos diferentes discursos sobre sustentabilidade na medi-
acdo pedagodgica dos licenciandos em sala de aula durante a realizacdo do estagio
supervisionado na aplicacdo do plano de intervencdo elaborado durante a oficina
associando o conteudo curricular & tematica da sustentabilidade no ensino de cién-
cias.

Os aportes tedricos que embasaram esta pesquisa partiram de estudos sobre
sustentabilidade abordados pelos documentos elaborados nas diversas conferéncias
internacionais e por diversos autores e estudiosos que, incansaveis e esperancosos,
trabalham por um mundo melhor para todos. Do universo do ensino das ciéncias,
educacdo ambiental e formacao de professores trouxemos os trabalhos de Cacha-
puz, Delizoicov, Angotti, Pernambuco, Carvalho, Gil-Perez, Mizukami, Imbernon,
Gatti, Reigota, Loureiro, Leff, Gadotti, D’Ambrosio, Capra, Mariotti, dentre outros.

A organizagdo da presente dissertagdo estrutura-se em quatro partes, além
desta Introducéo. A primeira, que trata da fundamentacéo teorica, aborda a questéao
da sustentabilidade no contexto educacional, as contribuigbes da educacao ambien-



tal para a sustentabilidade e a importancia da formacéo inicial de professores de ci-
éncias, contemplando a prética e a mediacdo pedagodgica para a sustentabilidade.

Ja a segunda parte, discorre sobre a metodologia, sujeitos de pesquisa, eta-
pas metodoldgicas, coleta e andlise de dados. A terceira, sobre os resultados e dis-
cussoes, foi dividida em duas etapas: Investigagdo com os licenciandos, durante a
oficina e durante a mediacado pedagdgica. Finalmente, a ultima parte traz as conside-
racdes finais sobre o estudo.

Essa tematica nos é particularmente cara devido a nossa formag¢do como téc-
nica agricola que nos deu subsidios teoricos e praticos para reelaborar conhecimen-
tos e conceitos sobre os modelos produtivos e os impactos gerados ao meio ambi-
ente. O que pesou para deciséo de trabalhar na area da extensao rural em uma Or-
ganizacdo Nao Governamental (ONG) internacional na defesa das criancas em es-
tado de risco e desamparo, combatendo o trabalho infantil no campo e promovendo
aos pais, formacdo educativa/técnica em agroecologia e empreendedorismo rural,
contribuindo e construindo junto as comunidades rurais de quatorze municipios do
agreste setentrional pernambucano, associacdes de produtores agropecuarios cons-
cientes de sua importancia na producéo de alimentos e preservagdo ambiental.

Dez anos mais tarde, interessada pela area da educacédo, nos dedicamos a li-
cenciatura em ciéncias biolégicas e atuamos na educacao basica no ensino, coor-
denacdo pedagdgica e gestdo escolar, onde pudemos estender nosso trabalho em
defesa do meio ambiente, através de projetos pedagdgicos na area da educacédo
ambiental.

Logo ap@s, ingressando no mestrado académico, trouxemos para a pesquisa
a tematica da sustentabilidade na formacdao inicial dos professores e prosseguimos
Nno Nosso intento educativo no estagio a docéncia no ensino superior, assim como no
exercicio da docéncia em instituicdo de ensino superior publica de Pernambuco on-
de tivemos a oportunidade de orientar nove licenciandos do curso de ciéncias biol6-
gicas, na sua maioria sobre a tematica ambiental. E assim, seguimos nos estudos,
na construcao e divulgacdo do conhecimento para estender a outros esse conheci-
mento, no processo de ensinar e aprender na perspectiva de um querer fazer para

fazer bem.



1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1. Sustentabilidade no Contexto Educacional

Chegamos a um ponto que se quisermos ter um futuro neste planeta deve-
mos promover mudancas urgentes e eficazes. Uma das ac¢des apontadas como
agente de mudanca é a educacao. Uma educacao que promova a sustentabilidade!

Cientes de que as inter-relacdes presentes nos conflitos socioambientais
trouxeram a lume a necessidade de uma educacdo que promova a sustentabilidade
no intuito de promover as mudancas necessarias para enfrentar a crise atual plane-
taria, foi inicialmente pensada, por influéncia da Agenda 21 (1992), como uma edu-
cacao sobre sustentabilidade.

Essa educacao transcenderia o papel informativo e iria além, propondo uma
aprendizagem para a mudanca, com o objetivo de formar sujeitos criticos a partir de
reflexdes sobre o modo de vida contemporaneo que provoquem tomadas de decisdo
para o enfrentamento dos problemas ambientais, estabelecendo assim avenidas pa-
ra um mundo mais sustentavel. E nesse contexto que surge a Educacdo Ambiental.

Anos depois, numa perspectiva de se alcangar o desenvolvimento sustentavel
por meio de acdes educativas para a sustentabilidade, em 2005 houve o langamento
da Década da Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel - 2005-2014 - promo-
vida pela Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU e liderada pela Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura — UNESCO.

O documento de implementacdo da “Década” estabeleceu padrbes de quali-
dade para a educacdo com o obijetivo principal de integrar os principios, valores e
praticas do desenvolvimento sustentavel em todos os aspectos da educacéo e da
aprendizagem (UNESCO, 2005).

Fazendo frente a essa mudanca no cenario de crise mundial e apresentando
0 processo escolar como um agente eficaz de mudancas, no Brasil, em 2012, o
Conselho Nacional de Educacao (CNE), estabelece as Diretrizes Curriculares Naci-
onais para a Educagdo Ambiental a serem observadas pelos sistemas de ensino e
suas instituicbes de Educacéo Basica e de Educacgédo Superior, orientando a imple-

mentacao do que foi determinado pela Constituicdo Federal e pela Lei n® 9.795, de



1999, que dispbe sobre a Educacao Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA).

Esses esforcos destinam-se a melhorar as condi¢des futuras das sociedades
a partir da qualificacdo dos estudantes para o enfrentamento dos desafios da atuali-
dade. Assim, segundo as orientagdes da “Década”, a educacgéo para a sustentabili-
dade reorienta 0 processo educativo focalizando em cinco aspectos principais: a
abordagem interdisciplinar integrando as dimensdes ambiental, econdmica e social;
o desenvolvimento do pensamento critico e de resolucédo de problemas; o incentivo
ao didlogo, ao trabalho em equipe e ao protagonismo; o ensino da nocdo de paz,
igualdade e respeito por todos os seres e pelo ambiente; e a formacao de professo-
res e alunos visando a compreensao dos desafios da localidade para a globalidade
(UNESCO, 2005).

No entanto, pesquisas recentes apontam para a influéncia de diferentes dis-
cursos e ideais sobre educacao e sustentabilidade dentro das escolas. Segundo
Barreto (2016), infelizmente, nas instituicdes educacionais ainda prevalecem abor-
dagens apenas conservacionistas, na pratica da educacdo ambiental (EA), assim
como, uma visédo simplista de contribuicdo para as questbes ambientais a partir de

mudanc¢as comportamentais apenas individuais e pontuais:

A EA ndo pode se resumir a propostas pedagdgicas com abordagem de te-
mas dessa natureza, pois oferece oportunidades transdisciplinares infinita-
mente mais complexas, amplas e profundas a partir de andlises reflexivas
multidimensionais e vivéncias transformadoras comprometidas com a for-
macao de sujeitos criticos capazes de intervir coletivamente na busca de al-
ternativas as questdes ambientais.

O que ocorre nesses colégios com as praticas pedagoégicas ambientais e
em particular nas abordagens dos temas em destaque sdo expressdes lo-
cais dos processos didaticos em nivel regional no que se refere a EA formal
e, refletem os padrbes de sociabilidade, o modelo de consumo e importan-
cia do conhecimento técnico exigido pelo mercado de trabalho. (BARRETO,
2016, p. 137).

Apesar das dicotomias existentes na EA, é de extrema relevancia reafirmar
gue a escola € o espaco social propicio para a socializacdo do tema sustentabilidade
gue deve ser trabalhado nas diretrizes da educacdo ambiental de forma sistémica,
promovendo uma viséo integrada e de forma transversal se fazendo presente em
todas as disciplinas do curriculo. Mas, essas dicotomias ndo precisam ser antagoni-
cas e excludentes, ao contrario, nas suas perspectivas distintas podem contribuir

para o enriguecimento das discussbes dentro da EA fortalecendo seus principios e



objetivos que demonstram uma relacdo intrinseca entre EA e sustentabilidade, como

nos esclarece Roos & Becker (2012):

O principio da sustentabilidade, portanto surge com a globalizacdo, em que
a sustentabilidade ambiental é a capacidade do sistema manter o seu esta-
do constante no tempo, a tal ponto de incorporar a problematica da relagéo
homem x natureza. A Educacéo Ambiental € a base cientifica para a susten-
tabilidade, sendo que a sustentabilidade € um processo que devera atingir a
sociedade como um todo, sem excluir nenhum elemento fisico, mental ou
espiritual desse processo de transformagéo, pois € necessaria essa integra-
¢cdo para que, finalmente, ocorra o desenvolvimento a partir da sustentabili-
dade, [...] pois, ao se englobar todos os elementos de uma sociedade para
gue haja o desenvolvimento sustentavel se terd o progresso pleno das ativi-
dades humanas e do meio ambiente, este que podera continuar a nos ofe-
recer 0S recursos necessarios para a existéncia humana na superficie ter-
restre. (ROOS & BECKER, 2012, p. 864)

Para Herculano (1992, p. 11), o conceito de sustentabilidade esta relacionado
ao termo “desenvolvimento sustentavel”. Durante cinco anos (1983/87) a Comisséo
Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD, composta por 21 pai-
ses membros da Organizacdo das NagdOes Unidas — ONU, pesquisou a situagéo da
degradacdo ambiental e econdmica do planeta e produziu um relatério intitulado
“‘Nosso Futuro Comum” (CMMAD,1987), também conhecido como Relatério Brun-
dtland, o qual serviu de fundamentagcdo para a elaboracédo das propostas politicas
debatidas na Rio-92 e trouxe a tona o conceito de desenvolvimento sustentavel. O

autor nos esclarece nos termos do relatorio:

“‘Desenvolvimento Sustentavel” é definido como aquele que “atende as ne-
cessidades do presente sem comprometer a capacidade de as geracgoes fu-
turas também atenderem as suas” (1992, p.9); € um processo de mudanca
no qual a exploracdo dos recursos, a orientagdo de investimentos, 0s rumos
do desenvolvimento tecnoldgico e a mudanca institucional estdo de acordo
com as necessidades atuais e futuras” (p.10); € um “desenvolvimento que
mantém as opg¢des futuras” (p.46); € uma “corre¢do, uma retomada do cres-
cimento, alterando a qualidade do desenvolvimento” (p.53), a fim de torna-lo
“‘menos intensivo de matéria-prima e mais equitativo em seu impacto” (p.56).

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel emerge como alternativa para
melhorar as condi¢cdes de vida dessa e das futuras geragcdes com respeito a todos
0S seres e ao meio ambiente, porém, de forma complexa, porque abrange varias
dimensdes que se entrecruzam com a questdo ambiental, que sdo as questdes eco-
ndémicas, sociais e culturais que assentam contradicfes e abrem espaco para acalo-
rados debates. O fato € que o desenvolvimento sustentavel € uma questéo contro-
versa porque existem percepcoes diferentes dentro do debate ambiental e conflitos
de interesse, uma vez que diferentes grupos da sociedade percebem e consideram

os fenbmenos ambientais de formas diferenciadas (CARLETTO et al, 2006).



As abordagens do termo sustentabilidade mudam dependendo da é&rea de
conhecimento em que sao aplicadas, pois cada Ciéncia tende a ver apenas 0 seu
lado no exercicio de uma perspectiva fragmentada do conhecimento. N&o é por aca-
SO que os conceitos de Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel sdo mal
compreendidos e muitas vezes tratados como sindbnimos. Assim, surgem muitas di-

vergéncias de conceitos, dos quais Sartori (2014) nos elucida:

Para Dovers e Handmer (1992) sustentabilidade é a capacidade de um sis-
tema humano, natural ou misto resistir ou se adaptar a mudanca endégena
ou exdgena por tempo indeterminado, e, além disso, o DS € uma via de
mudanca intencional e melhoria que mantém ou aumenta esse atributo do
sistema, ao responder as necessidades da populagdo presente. Numa pri-
meira visdo, o DS é o caminho para se alcancar a sustentabilidade, isto €, a
sustentabilidade é o objetivo final, de longo prazo.

Para Elkington (1994), criador do termo Triple Bottom Line, a sustentabilida-
de é o equilibrio entre os trés pilares: ambiental, econémico e social. A ex-
pectativa de que as empresas devem contribuir de forma progressiva com a
sustentabilidade surge do reconhecimento de que 0s negdécios precisam de
mercados estaveis, e que devem possuir habilidades tecnoldgicas, financei-
ras e de gerenciamento, necessarias para possibilitar a transicdo rumo ao
desenvolvimento sustentavel (ELKINGTON, 2001). Tem-se, portanto, uma
segunda visédo, diferente da primeira: o DS é objetivo a ser alcancado e a
sustentabilidade é o processo para atingir o DS. (SARTORI, LATRONICO e
CAMPOS, 2014).

Além disso, o termo ligado ao modelo padréo de desenvolvimento sustentavel
demonstra-se um tanto retdrico, pois, mesmo com avanc¢os pontuais em producao
de baixo carbono ou na utilizacdo de energias alternativas e reflorestamento, de-
monstra que a sustentabilidade vai até onde os lucros ndo sejam afetados.

O modelo padrdo de desenvolvimento sustentavel caracteriza-se pelo desen-
volvimento industrial/capitalista/consumista e antropocéntrico, pois esta centralizado
no homem como se nao existissem outros seres que precisam da biosfera e da sus-
tentabilidade para sobrevivéncia.

Sua ldgica é linear e crescente, numa relacdo de exploracdo da natureza e
acumulacdo desmedida. E assim, além de retdrico esse termo é contraditorio, pois
desenvolvimento e sustentabilidade obedecem a logicas que se contrapdem, pois a
sustentabilidade segue uma ldgica circular e includente, representando a tendéncia
dos ecossistemas ao equilibrio dindmico, a interdependéncia e a cooperacdo (BO-
OF, 2012).

Dessa maneira, com perspectivas tao distintas, surge a questao da polissemia
do termo sustentabilidade utilizada em diversos setores da sociedade. O termo sus-

tentabilidade é muito utilizado, e sempre esta na midia, porém é pouco explicado.
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Trata-se de um termo de caracteristica conceitual mal compreendido e mal in-
terpretado, desde o senso comum até as diversas areas do conhecimento cientifico.
Essa percepcao incompleta e cheia de ambiguidades torna confuso, o entendimento
dos problemas da pobreza, da degradacdo ambiental e do crescimento econdémico,
alimentando uma perspectiva linear e fragmentada.

Por conta desses discursos divergentes entre diferentes segmentos da socie-
dade, estudos recentes revelaram essa polissemia dentro do segmento da educa-
céo, mais especificamente, entre professores da area da Educacdo Ambiental.

Conforme as pesquisas de Matta e Schmidt (2014), a polissemia do termo
ocorre até entre os proprios pesquisadores da area. Alguns defendem que a susten-
tabilidade é um paradigma aberto para compreender a complexidade do mundo com
vistas a construcdo de uma racionalidade ambiental que parta da desconstrucéo da
realidade capitalista. J& outros alegam que a sustentabilidade implica no bem viver
compartilhnado por todos e com respeito a todos os seres e as dimensdes envolvidas
NO processo.

Fica claro, nesses discursos, a relacdo com as esferas ambiental, econémica
e social que tem sido utilizada de forma generalizada gerando uma falsa ideia de
que h&d um consenso. O que percebemos, nos discursos desses pesquisadores em
educacao, é o fato de que o paradigma da sustentabilidade se dissolve em multiplas
esferas servindo de base para atenuar a crise ambiental, mas alimenta uma pers-
pectiva economicista dentro da légica do mercado implicando diretamente na forma
como os professores mediam tal conceito e influenciam nas relagdes de consumo e
engajamento que os alunos terao.

Como foi apontado nos resultados de um estudo que observou as mesmas
incongruéncias nos discursos de adolescentes e jovens estudantes de classe média
sujeitos da pesquisa de Borges (2012). Os jovens acreditam serem bem informados
e conhecedores do tema, no entanto sdo pouco engajados, ficando na teoria, uma
discussdo que foi levantada no intuito de promover uma acdo que gere mudanca.

Borges ainda nos esclarece sobre o fruto desse processo educativo:

A maneira como esses jovens se instruiam passa, portanto: pelo conheci-
mento dos problemas e dos conceitos da area ambiental; por algumas prati-
cas cotidianas de protecao do meio ambiente (como a reducao do desperdi-
cio de recursos naturais, o “consumo consciente” e a conscientizagdo das
pessoas sobre os problemas ambientais, mas por outro lado, ndo praticam
boicotes a empresas e/ou produtos que agridam o meio ambiente, ndo con-
tribuem com dinheiro e nao trabalham como voluntarios em organizacdes de
defesa do meio ambiente); e pela percep¢éo de que, as entidades ecologi-
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cas, os individuos e os governos sao agentes responsaveis pela preserva-
¢do do meio ambiente e pela promocdo da sustentabilidade. (BORGES,
2012, p.61).

Isso denota que a educacdo ambiental esta cumprindo seu papel curricular in-
formativo, assim como os professores da area, no entanto percebe-se que a questao
atitudinal ainda & pouco contemplada. No entanto, ndo basta ser conhecedor dos
conceitos e dos problemas, € necessario pér em pratica esses discursos, tirar do
papel as ideias na resolucdo dos problemas e desafios do nosso tempo. Ser um ci-
dadao critico e reflexivo € muito importante, porém com o protagonismo e a proativi-
dade presentes a reflexao vira acéo e mobilizacao.

Essa acgdo consciente demonstra a importancia da mudanca individual para
mobilizacdo coletiva que tem impacto positivo sobre toda a sociedade. Essa mudan-
ca individual certamente nasce da motivacdo pelo processo educativo de conscienti-
zacao para mudanca que faz toda a diferenca e demonstra a importancia do papel
social do professor. Isso se estende a todos os professores, educadores ambientais
ou ndo, independente da sua area de formacéo, pois como tema transversal e inter-
disciplinar a educacdo ambiental deve ser trabalhada por todos.

No entanto, sabe-se que os professores que ministram aulas de Ciéncias e
Biologia geralmente encabecam o tema da sustentabilidade nas escolas, o que nos
levou a averiguar as concepcdes de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas sobre sus-
tentabilidade e constatamos dificuldades nos licenciandos em enxergarem a neces-
sidade de uma abordagem sistémica da sustentabilidade, abrangendo todas as suas
dimensdes, ao trabalhar os conteudos curriculares.

Nosso estudo apontou que embora vislumbrem a importancia de desenvolver
competéncias e habilidades ligadas ao tema em questdo, durante seu processo for-
mativo inicial, os licenciandos ainda atribuiam ao conceito da sustentabilidade um
sentido muito arraigado a uma l6gica mercadol6gica/economicista. Este pensamento
certamente influenciara na sua mediacdo pedagdgica futura impactando a funcgéo
social do professor como sujeito que deve estimular o préprio pensamento critico e o
de seus alunos, promovendo visdes sistémicas, ou seja, do todo, das partes e das
suas interrelagdes. (DIAS-DA SILVA et. al., 2017 p.390).

Isto aponta a necessidade de outras pesquisas na area para aprofundar a
compreensao de como esse processo ocorre em sala de aula, assim como suas in-

fluéncias. Esta questdo educacional € no minimo preocupante. Durante 0 processo
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educacional onde o professor pesquisador educa o licenciando que por sua vez de-
pois de formado vai educar o aluno que acentuara um certo discurso na sociedade,
deve implicar numa maior clareza e discussao dialogica sobre os diferentes discur-
sos envolvendo sustentabilidade e desenvolvimento, movidos por interesses de gru-
pos diversos dentro da sociedade. Isso se faz necesséario para que a mudanca se
torne realizavel.

Todos os esforcos educativos para sustentabilidade destinam-se a melhorar
as condicdes futuras das sociedades a partir da qualificacdo dos estudantes para o
enfrentamento dos desafios da atualidade. Para Gadotti (2008), o professor € um
individuo estratégico e deve educar na perspectiva da ecopedagogia, obedecendo
os principios de educar os sentimentos, ensinar a identidade terrena, formar para
uma consciéncia planetaria, formar para a compreensao e educar para simplicidade
e quietude.

Em concordancia com esse pensamento D’Ambrosio (2007) sugere um reco-
nhecimento entre os sistemas de conhecimento e os valores humanos. Afirmando
gue a educacéao deve ser voltada a pensar os valores éticos e saberes transdiscipli-
nares numa educacao para a paz quando o conhecimento e comportamento huma-
no estejam solidarios.

Sendo assim, um novo paradigma da ciéncia chega ao campo da educacgao
apontando o ensino pela pesquisa, a perspectiva progressista e a visao sistémica,
como abordagens capazes de fazer frente ao ensino dentro do paradigma emergen-
te. Behrens (1999) nos esclarece que o ponto de encontro dessas abordagens é a
superacao da reproducédo e a busca da produgéo do conhecimento.

Na realidade, é uma producdo do conhecimento que permite aos seres hu-
manos serem éticos, autbnomos, reflexivos, criticos e transformadores; que, ao ino-
var os professores, preocupem-se em oferecer uma melhor qualidade de vida para
os individuos, provocando, nesse processo, uma reflexdo de que se vive num mun-
do global, portanto, sdo responsaveis pela constru¢do de uma sociedade mais justa
e igualitaria.

Sendo assim, observamos o longo caminho que a educacédo para a sustenta-
bilidade tem a percorrer até tornar-se efetiva, pois, o que vemos sdo o0s frutos expos-
tos de uma educacgao incongruente. Que os diferentes discursos quando nao discu-

tidos, aprofundados e bem compreendidos geram duavidas e refor¢co de ideias dico-
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tdbmicas que se bem debatidas contribuiriam para alcangar o objetivo comum: a sus-
tentabilidade. Dai a importancia da reflexdo do que estd sendo ensinado, como esta
sendo ensinado e no que tem influenciado na atitude da juventude, segmento impor-

tantissimo da nossa sociedade.

1.2. O Papel da Educagdo Ambiental para a Sustentabilidade

O termo Educacédo Ambiental (EA) foi adotado pela primeira vez em um even-
to sobre educacédo na Universidade de Keele, no Reino Unido, em 1965, como fruto
de debates acerca dos problemas ambientais nas conferéncias promovidas pelas
Nacdes Unidas e os acordos e objetivos tracados visando ao desenvolvimento sus-
tentavel. Em 1972, em Estocolmo, numa dessas conferéncias foi ressaltado o valor
estratégico da educacédo para superacdo da crise ambiental agravada pela explora-
cao exacerbada dos recursos naturais. A partir dessa conferéncia, a educacao liga-
da ao ambiente humano ganhou projecdo mundial envolvendo aspectos culturais,
politicos e sociais (LOUREIRO, 2012).

No Brasil, as primeiras atividades relacionadas a EA tiveram inicio com movi-
mentos de lutas sociais e ecoldgicas sendo perseguidos pela ditadura. Em 1973, é
criada a secretaria especial de meio ambiente, ligada ao ministério do interior. Mais
tarde, em 1980, quando a PNMA ja previa a EA, outros grupos ambientalistas come-
caram a denunciar os problemas ambientais.

Ja na década de 90, marcada pela redemocratizacao houve um fortalecimen-
to da educacdo numa perspectiva emancipatéria e critica, inspirada na pedagogia
critica e libertadora de Paulo Freire, “em que individuos e grupos tomam consciéncia
do ambiente por meio da producao e transmissdo de conhecimentos, valores, habili-
dade e atitudes” (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p.65) esse cenario educativo
objetivava a formacéao de individuos capazes de atuarem socialmente desenvolven-
do novos valores.

Além da sua historicidade, ha uma discussao entre estudiosos, sobre a ques-
tdo do termo educacéo ja englobar a educacdo ambiental. Ideia contraproducente
porque na tentativa de generalizar e estd em todo lugar ao mesmo tempo, acaba
nao estando em lugar algum. Outros ainda defendem a ideia de substituir a nomen-

clatura “Educacdo Ambiental” pelo termo “Educacéo para a Sustentabilidade”, termo
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esse que, segundo pesquisa realizada pelo Ministério do Meio Ambiente no V Férum
Brasileiro de Educacdo Ambiental em 2005 (BRASIL, 2005), n&do foi bem aceito na
Ameérica Latina pela existéncia de um capital de ideias ja associados ao termo Edu-
cacao Ambiental. Nesse sentido, Carvalho (2004), nos elucida ressaltando sobre a
importancia do termo Educagdo Ambiental:

[...] por mais que se argumente que a ideia de educagéo inclui a educacéo
ambiental, dificilmente se podera reduzir toda a diversidade dos projetos
educativos a uma so ideia geral e abstrata de educagdo. O que se arrisca
apagar sob a égide de uma educacao ideal desde sempre ambiental sdo as
reivindicacdes de inclusdo da questdo ambiental, enquanto aspiracéo legi-
tima, sdcio historicamente situada, que sinaliza para o reconhecimento da
importéncia de uma educacao ambiental na formacéo dos sujeitos contem-
poraneos (CARVALHO, 2004, p.17).

Nesse entendimento, ao acrescentar o termo ambiental a educacédo, promo-
veu-se a vinculacdo das questdes ambientais ao ensino, dando uma maior visibilida-
de as discussfes ambientais. Por outro lado, no entanto, favoreceu a permanéncia
da fragmentacdo dos saberes pela predominancia de uma abordagem linear com
forte enfoque ambiental em detrimento das ouras dimensfes da sustentabilidade
gue engloba ouras areas do saber.

Assim concordamos com Loureiro (2012), quando diz que n&o basta falar em
“uma Educacédo Ambiental genérica, e sim aquela que se nutre das pedagogias pro-
gressistas histoérico-critica e libertaria, que sao as correntes orientadas para a trans-
formacao social” (p.17).

Isso denota que, na sua construcdo, a EA foi elaborada sob diferentes argu-
mentos e interesses, mas que, mesmo possuindo vertentes diferentes, possuem
perspectivas semelhantes na construgdo de um mundo melhor para todos. Dentre
esses grupos, destacamos o grupo que defende a EA critica ou emancipatoria.

Segundo Carvalho (2004) “a educagado ambiental critica tem suas raizes nos
ideais democraticos e emancipatorios do pensamento critico aplicado a educagao”
(p. 18). E que “[...] o projeto politico-pedagdgico de uma Educagcdo Ambiental Critica
seria 0 de contribuir para a mudanca de valores e atitudes, contribuindo para a for-
macgao de um sujeito ecoldgico” (p.18).

Nessa perspectiva, o tema da sustentabilidade trabalhado na Educacédo Am-
biental critica, surge também como um critério integrador que estimula as responsa-
bilidades éticas quando passa a considerar os aspectos relacionados a equidade,

justica social e sobrevivéncia dos seres vivos. Para Jacobi (1997, p.196), “a nocao
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de responsabilidade implica, portanto, uma inter-relacdo necessaria de justica social,
qualidade de vida, equilibrio ambiental e a ruptura com o atual padrédo de desenvol-
vimento”.

Em concordancia com esse pensamento, Reigota (1998, p.57) nos elucida
que, “a educacao ambiental aponta para propostas pedagdgicas centradas na cons-
cientizacdo, mudanca de comportamento, desenvolvimento de competéncias, capa-
cidade de avaliacédo e participacdo dos educandos”. Da mesma forma, Padua e Ta-
banez (1998, p.23), afirmam que “a educacdo ambiental propicia 0 aumento de co-
nhecimentos, mudanca de valores e aperfeicoamento de habilidades, condi¢cdes ba-
sicas para estimular maior integracdo e harmonia dos individuos com o meio ambi-
ente”.

Assim, para promover a sustentabilidade através da EA critica, esse ato edu-
cativo deve ser um ato politico voltado para a transformacéo social. Jacobi defende
que:

O seu enfoque deve buscar uma perspectiva holistica de a¢do, que relacio-
na o homem, a natureza e o universo, tendo em conta que 0s recursos natu-
rais se esgotam e que o principal responséavel pela sua degradacédo é o ho-
mem.

Quando nos referimos a educac¢do ambiental, a situamos em um contexto
mais amplo, o da educacao para a cidadania, configurando-a como elemen-
to determinante para a consolidag&o de sujeitos cidaddos. O desafio do for-
talecimento da cidadania para a populagdo como um todo, e ndo para um
grupo restrito, concretiza-se pela possibilidade de cada pessoa ser portado-
ra de direitos e deveres, e de se converter, portanto, em ator co-responsavel
na defesa da qualidade de vida.

O principal eixo de atuacéo da educacdo ambiental deve buscar, acima de
tudo, a solidariedade, a igualdade e o respeito a diferenca através de for-
mas democraticas de atuacdo baseadas em praticas interativas e dialogi-
cas. Isto se consubstancia no objetivo de criar novas atitudes e comporta-
mentos diante do consumo na nossa sociedade e de estimular a mudanga
de valores individuais e coletivos. (JACOBI, 2003, p.197).

Nessa perspectiva critica, entendemos que a Educacdo Ambiental deve pro-
por uma acdo educativa que faca frente a transformacédo da realidade econdémica,
social e ambiental mediante a atual crise ambiental historicamente colocada. Com
esse objetivo, no Brasil, inUmeras Leis de natureza ambiental e da EA foram elabo-
radas para regulamentar as a¢gbes humanas sobre o meio ambiente. Segundo a
Constituicdo Federal, “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibra-
do, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida” (BRASIL,
1988, art. 225).
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Uma das mais importantes Leis elaboradas sobre EA do Brasil foi a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) — Lei 9.795 de 1999. Essa Lei aborda de
forma ampla as questbes ambientais a serem trabalhadas numa ac¢éo educativa que
seja participativa e continua. Essa lei foi inspirada no Tratado de Educacdo Ambien-
tal para Sociedades Sustentiveis e Responsabilidade Global (TEASSRG), gerado
durante a RI092, tratando de uma EA transformadora e considerando-a como um
processo permanente de aprendizagem para a sustentabilidade. De maneira equiva-
lente a PNEA propde que a EA seja desenvolvida como um processo permanente.

Dai a importancia da formagéo do sujeito critico na EA, tendo em vista a cria-
cdo de politicas publicas, fazendo o enfrentamento as questbes ambientais da soci-
edade. Aqui cabe aos educadores ambientais escolares divulgar e discutir o conteu-
do e aplicabilidade da normativa ambiental, pois, um afrouxamento por parte do go-
verno nas fiscalizacdes e os bracos cruzados da sociedade, contribuem para o agra-
vamento da destruicdo ambiental.

Também cabe ao docente, analisar sua pratica e mediacdo pedagdgica sob a
Otica da sua funcdo como cidad&o e dos seus valores no sentido econdémico, politico
e social na escola, fazendo uma analise critica do seu trabalho. A escola também
precisa abrir mais espaco para a construcao coletiva, dindmica e critica do conheci-
mento, com respeito e dialogo, oportunizando a comunidade escolar se questionar
criticamente sobre suas referéncias éticas, pois a discussao enriqguece muito mais
gue 0 consenso.

A PNEA néao direciona procedimentos para operacionalizar a EA nos Projetos
Politicos Pedagogicos (PPP) das escolas, mas sugere diretrizes comuns como a
visdo complexa da questdo ambiental nas suas interacdes sociedade, cultura e am-
biente, onde demonstra seu carater critico, emancipatério e interdisciplinar de forma
continua e permanente.

Assim, entende-se que, desde a educacao infantil a EA pode ser trabalhada,
primeiramente sensibilizando as criancas para as questdes ambientais, depois, no
decorrer dos anos, desenvolvendo interpretacdes criticas e, por fim, enfatizando a
importancia da agéo na transformacgéo da realidade.

Ha um direcionamento mais especifico sobre o ensino da EA nos espacos
formais, nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) que trata a

Educacdo Ambiental como tema transversal. Esse documento traz grandes contri-
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buicbes ao exercicio pedagdgico, tratando as questdes ambientais de forma critica e
pratica numa perspectiva continua, conforme o PNEA.

O tema transversal “Meio Ambiente” tratado nos PCN (BRASIL, 1998), tem
uma primeira parte, mais reflexiva, abordando a questdo ambiental e 0 ensino e
aprendizagem em educacdo ambiental e, uma segunda parte que é mais pratica,
trazendo sugestbes de conteudos, assim como critérios para seleciona-los. Esse
documento, em conformidade com o PNEA traz principios e conceitos fundamentais
da problematica ambiental. Dentre outros pormenores encontramos 0s principios do
TEASSRG que objetivam a transformagé&o da consciéncia ambiental.

O texto ainda ressalta a importancia da escola no trabalho sobre valores e ati-
tudes na EA e sobre o combate a fragmentacdo do saber, propondo projetos peda-
gogicos que articulem as disciplinas apontando maneiras como cada disciplina pode
trabalhar a tematica de forma transversal e interdisciplinar. Para os PCN trabalhar de

forma transversal significa:

[...] buscar a transformacdo dos conceitos, a explicitacdo de valores e a in-
clusdo de procedimentos, sempre vinculados a realidade cotidiana da soci-
edade, de modo que obtenha cidadaos mais participantes [...] buscar a ideia
de justica e de um ambiente saudavel [...] intervir na realidade e transforméa-
la [...] um compromisso com as relagfes interpessoais no ambito da escola
(BRASIL, 1998. p.193-194).

Sugere, também, que os professores trabalhem de forma a destacar as rela-
cOes natureza/sociedade e as “formas de organizagédo social e cultural, com seus
mais diversos conflitos [...] que mediam as varias dimensées da vida atual” (lbid., p.
194).

Mais recentemente, na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,
2017), encontramos nesse documento algumas mudancas em relacdo a educacao
ambiental. Primeiro a mudanca na nomenclatura dos temas transversais que pas-
sam a ser chamados Temas Contemporaneos Transversais — TCT. Isso caracteriza
o carater de atualidade dos temas numa abordagem integrada e complementar que
engloba todas as areas do conhecimento.

Segunda mudanca, em relacdo aos PCN, € que nesse ultimo os temas trans-
versais eram seis dentre eles a EA, jA a BNCC aponta seis macroareas tematicas
englobando quinze temas contemporaneos. Assim, o tema transversal “Educagao
Ambiental” nos PCN, surge na BNCC na macroarea “Meio Ambiente” que engloba

os temas Contemporaneos “Educacdo Ambiental” e “Educacdo para o Consumo”,
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temas “que afetam a vida humana em escala local, regional e global” (BRASIL,
2017, p.19).

E a terceira mudanca trata das competéncias. Para BNCC, as competéncias
representam de forma integrada os conhecimentos, habilidades e atitudes (CHA).
Onde o conhecimento é aquilo que se sabe, as habilidades € o saber fazer, e as ati-
tudes sdo o querer fazer, a agcdo. No documento encontramos dez competéncias
gerais e mais competéncias ligadas a cada area do conhecimento. Em relacédo as
Ciéncias da Natureza para o ensino fundamental, sdo oito as competéncias espera-
das para essa area, que permitam uma mudanca de comportamento para que 0
conhecimento se reverta em atitudes com base em “principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios” (BRASIL, 2017, p.324).

1.3. AFormacéao de Professores para o Ensino das Ciéncias

Diante da proposta da educacdo como mola propulsora da mudanca que ne-
cessitamos e do cenario de crise mundial que vivenciamos, os professores tém um
papel decisivo a desempenhar na construcdo de uma sociedade mais justa e solida-
ria com bem estar-social para todos.

Sobre as pesquisas na area da educacdo com foco na educacgéo para o de-

senvolvimento sustentavel, Araujo e Pedrosa (2014, p.310) afirmam que:

Ainda é pequeno o foco sobre a Educacéo para o desenvolvimento Susten-
tavel (EDS) na formagéo inicial de professores de ciéncias, e 0s projetos e
iniciativas desenvolvidas nas escolas, nessa perspectiva, ainda sdo escas-
sos. Pouco se sabe, também, sobre as dificuldades dos professores em re-
lacdo a esses temas, a eficicia das suas investidas pedagoégicas para o de-
senvolvimento da aprendizagem dos seus alunos e, sobretudo, o desenvol-
vimento de seus préprios conceitos e valores em relagdo a educacao para a
sustentabilidade como resultado desse processo.

Dessa maneira, a formacéo inicial de professores tem sido uma preocupacgao
e um desafio para as politicas publicas. Alguns paises, conscientes de que 0s pro-
fessores sdo pecas chave na disseminacdo do conhecimento e cultura, tém investi-
do de forma contundente na melhoria dos cursos de licenciatura.

Por isso, Gatti (2014), ao tecer um panorama da formacéo inicial de professo-
res em nivel superior no Brasil, atenta para a questéo dos curriculos, pois, segundo

suas pesquisas, os cursos de licenciatura segregam a formacéo da area especifica
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dos conhecimentos pedagdgicos além de dedicar uma parte minima as préaticas pro-
fissionais docentes.

Sendo assim, constata-se um descompasso entre 0s projetos pedagogicos
desses cursos e a real estrutura curricular ofertada. Como resultado, os cursos de
licenciatura oferecem a teoria dissociada da préatica, numa experiéncia formativa ine-
ficaz para atender as necessidades exigidas pela contemporaneidade. Por isso a

autora afirma:

A questdo importante, no entanto, € que se oferece nesses cursos apenas
um verniz superficial de formacdo pedagégica e de seus fundamentos que
ndo pode ser considerado como realmente uma formacédo de profissionais
para atuar em escolas na contemporaneidade. (GATTI, 2014 p.39).

E ainda nos elucida:

A formacao inicial de um profissional, além da formac&o académica, requer
uma permanente mobilizacdo dos saberes adquiridos em situagfes de tra-
balho, que se constituirdo em subsidios para situagbes de formacgéo, e des-
sas para novas situacdes de trabalho. (GATTI, 2014 p.39).

Os alunos nédo séo seres abstratos e os professores, em formacéo inicial, de-
vem ser preparados para lidar com condi¢cdes concretas. Diante de uma formacéo
fragmentada e reduzida os licenciandos enfrentardo inimeras dificuldades quando
tiverem que planejar, ministrar e avaliar alunos oriundos de diferentes contextos, in-
teresses, comportamentos e habitos. Essa insuficiéncia formativa pode ser remedia-
da proporcionando periodos de estagio supervisionado onde tenham mais tempo
para um maior contato com o ambito escolar, refinando sua prética.

Essa necessidade de uma formacao pratica-pedagdgica mais robusta se evi-
dencia no proprio conceito de formacao de professores, assim entendido por Garcia:

A Formacéo de Professores € a area de conhecimentos, investigagdo e de
propostas teoricas e praticas, no ambito da Didatica e da Organizagéo Es-
colar, que estuda os processos através dos quais os professores — em for-
magado ou em exercicio — se implicam individualmente ou em equipa, em
experiéncias de aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram os
seus conhecimentos, competéncias e disposicdes, e que lhes permite inter-
vir profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da
escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educac¢éo que os alunos
recebem. (GARCIA, 1999, p.26).

Desta maneira, cada vez mais os licenciandos devem ser preparados para um
trabalho que néo é exclusivamente dar aula, e sim realizar trabalhos de colaboracéo,
numa formacéo interativa, acumulativa combinando varios formatos de aprendiza-
gem. Juntamente com a orientacdo académica, a orientagdo préatica tem sido a
abordagem mais eficaz para apender a arte ou oficio do ensino.
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Os professores funcionam em condi¢des Unicas determinadas pelo contexto.
Sendo assim, aprende-se a ensinar através de experiéncias concretas e diretas jun-
tamente com as interacdes entre os colegas professores, e essa experiéncia come-

ca justamente durantes o estagio supervisionado. A vista disso, Garcia explica:

Aprender a ensinar € um processo que se inicia através da observacéo de
mestres considerados “bons professores”, durante um periodo de tempo
prolongado. Isso significa trabalhar com um mestre durante um periodo de
tempo ao longo do qual o aprendiz adquire as competéncias praticas e
aprende a funcionar em situacdes reais. (GARCIA, 1999, p.36).

Em vista da necessidade de reforma educacional nos cursos de licenciatura,
em 2018 foi implementada em todas as Intuicbes de Ensino Superior no Brasil, as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) estabelecidas pela Resolugéo n° 2, de 1° de
julho de 2015, do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) que d& novas diretrizes
para os cursos de licenciatura e para formacao continuada de professores. (BRASIL,
2015). Nessas diretrizes sdo abordados aspectos que elucidam sobre os conheci-
mentos, saberes e habilidades que o professor devera possuir depois de formado e
sobre o repertdrio educacional que deveréa ser construido nos cursos de licenciatura.

Essa nova perspectiva na formacao inicial de professores surge, segundo Mi-
zukami (2008, p.215), pela “necessidade de se formar bons professores para cada
sala de aula de cada escola, quanto pelo desafio de oferecer processos formativos
pertinentes a um mundo em mudangas”.

Portanto, torna-se pertinente que essa formacdo se estenda para além do
curso de graduacao, pois conforme nos elucida Lima e Reali (2010, p.219), essa
formacdo se da “em varios contextos e instituicdes e ao longo de toda a experiéncia
escolar e ndo escolar dos futuros professores”. Essa afirmacdo se apoia no enten-
dimento de que a aprendizagem profissional da docéncia se d4 em “um processo
complexo, continuo, marcado por oscilacdes e descontinuidades e ndo por uma sé-
rie de acontecimentos lineares” (LIMA & REALLI, 2010, p.221).

Nesse mesmo entendimento, Passos et al. (2006, p. 195) reafirma que a for-
macao do profissional docente & um processo continuo, pois € “um fendmeno que
ocorre ao longo de toda a vida e que acontece de modo integrado as praticas sociais
e as cotidianas escolares de cada um, ganhando intensidade e relevancia em algu-
mas delas”.

Sendo assim, Imbernén (2011) discrimina os diferentes contextos que podem

integrar a trajetéria formativa dos professores, como: a experiéncia discente que 0s
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futuros professores tiveram na escola; a formagéo inicial como preparagéo formal
para o exercicio da docéncia; o periodo inicial da profissdo docente; e a formacgéo
continuada permanente.

Quando a formacdao inicial de professores pode ser caracterizada por um
“‘momento formal em que processos de aprender a ensinar e aprender a ser profes-
sor comegam a ser construidos de forma mais sistematica, fundamentada e contex-
tualizada” (MIZUKAMI, 2008, p. 216) Assim como, possibilitar aos futuros profissio-
nais em educacgao “‘uma bagagem sdlida nos ambitos cientificos, cultural, contextual,
psicopedagdgico e pessoal que deve capacitar o futuro professor ou professora a
assumir a tarefa educativa em toda sua complexidade” (IMBERNON, 2011, p. 68).

Dessa forma, as licenciaturas devem atentar para a mudanca curricular com-
batendo a fragmentacéo do saber e favorecer a sua integracdo. As praticas pedago-
gicas devem envolver as diferentes areas sem desconsiderar suas particularidades,
de maneira que a formacao de professores ndo seja pensada “a partir das ciéncias e
seus diversos campos disciplinares, como adendo destas areas, mas a partir da fun-
cao social propria a escolarizacdo — ensinar as novas geracdes o conhecimento
acumulado e consolidar valores e praticas coerentes com nossa vida civil” (GATTI,
BARRETO, 2009, p. 257)

Assim, estendendo um olhar englobando todos esses aspectos, podemos re-
fletir a necessidade que os cursos de formacéo inicial de professores, sejam repen-
sados e reelaborados constantemente, na tentativa de se atender as demandas con-
temporaneas emergentes (MIZUKAMI, 2008; IMBERNON, 2009).

Hoje, a formacdo inicial de professores que atuam no ensino das Ciéncias nos
anos finais do Ensino Fundamental engloba as licenciaturas em: Ciéncias Bioldgi-
cas, Quimica e Fisica, mais especificamente o curso de Ciéncias Bioldgicas, que
além do ensino de Ciéncias, geralmente encabeca o tema sobre sustentabilidade
nas escolas. Isso demonstra a necessidade de uma formagédo docente que objetive
0 ensino-aprendizagem numa perspectiva ampla e sistémica para que o principio da
sustentabilidade permeie o ensino das Ciéncias.

Sobre a formacgéao de professores de Ciéncias, Delizoicov, Angotti e Pernam-
buco (2002) afirmam que se faz necessario a superacdo do senso comum pedago-
gico pelo entendimento que o ensino de Ciéncias € um produto cultural e social ori-

ginario da atividade humana historicamente construida.
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Nesse mesmo entendimento, Carvalho e Gil-Perez (2011) reafirma a necessi-
dade de superacdo da caréncia de conhecimentos cientificos durante ao curso de
formacdo inicial de professores, pois influenciard na pratica do futuro professor em
sala de aula quando concentrar sua acdo docente em livros didaticos adotados pela
escola.

Esse novo olhar direciona a formacdo de professores para o ensino de Cién-
cias fomentando a constru¢cdo do conhecimento mais amplo e integrado, abrangen-
do varias areas do saber e combatendo a fragmentacéo e linearidade do saber.

A reforma do Ensino Superior vem contribuir para reelaboracdo dos mesmos,
fazendo frente as necessidades contemporaneas, pois, o ato de ensinar ja é em si
desafiador e ensinar Ciéncias na perspectiva da sustentabilidade o torna ainda mais
desafiador para os futuros professores de Ciéncias e Biologia, tanto pela deficiéncia
na sua formacao inicial quanto pela complexidade do tema, assim como, pelo impe-
rativo desse ensino para um mundo melhor. Na conferéncia Mundial sobre a Ciéncia
para o Século XXI, a UNESCO declarou:

Para que um Pais esteja em condi¢Bes de satisfazer as necessidades fun-
damentadas da sua populacdo, o ensino das ciéncias e a tecnologia é um
imperativo estratégico. Como parte dessa educacéo cientifica e tecnoldgica,
0s estudantes deveriam aprender a resolver problemas concretos e a satis-
fazer as necessidades da sociedade, utilizando as suas competéncias e co-
nhecimentos cientificos e tecnoldgicos. (Conferéncia Mundial sobre La Ci-
encia, Budapeste, 1999, p.).

Tendo em vista essa necessidade, vemos ai a importancia do ensino das Ci-
éncias para o0 momento critico que atravessamos. De fato, varios estudos tém de-
monstrado que a educacado para a sustentabilidade propde que se evite o ensino
apenas expondo os problemas, criando uma redoma de desesperanca quanto ao
futuro e, sim, que se incentive o aluno a explorar solugdes favorecendo alternativas

para um futuro melhor. Segundo Cachapuz et al (2005, p.154),

Trata-se, portanto, de fazer com que nés, os educadores — qualquer que
seja 0 nosso campo especifico de trabalho — contribuamos para tornar
possivel a participacao civica na busca de solu¢des. Acontece que uma seé-
ria dificuldade para que os docentes realizem essa tarefa resulta das nossas
préprias percepgdes “espontaneas” sobre a situagdo do mundo serem, em
general, fragmentadas e superficiais (Gil-Pérez, Gavidia e Furi6, 1997; Gar-
cia, 1999) e incorrerem na mesma grave falta de compreenséo da situacéo
do planeta que se detecta na generalidade dos cidadaos, incluindo a maio-
ria dos lideres nacionais e internacionais nos campos da politica, dos nego-
cios ou da ciéncia (Mayer, 1995). (CACHAPUZ et al, 2005, p. 154).
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Essa visao fragmentada e superficial somada aos conceitos abstratos e com-
plexos da Biologia no processo de ensino e aprendizagem sobre o tema da susten-
tabilidade nos traz outra demanda que precisa ser observada.

De acordo com os A BNCC, as Ciéncias Biologicas englobam conhecimentos
gue nos ajudam a compreender a origem e evolugao da vida, sua diversidade e inte-
ragOes, de maneira a auxiliar decisivamente na forma como a sociedade enfrenta os
desafios atuais que recaem sobre a manutencao da propria existéncia. Sendo assim,

Araujo e Pedrosa nos elucidam:

O conhecimento escolar da biologia permite que se amplie a compreensao
dos seres vivos, contribuindo para que seja percebida a singularidade da vi-
da humana relativamente aos demais organismos, em funcdo de sua in-
comparavel capacidade de intervencdo no meio. O fato de a vida ser o tema
central na educacdo biolégica a torna um recurso privilegiado para o enfren-
tamento de muitas questdes humanas, incluindo as ambientais, auxiliando
na conscientizacdo das futuras geracdes e contribuindo para a superagéo
desses problemas e o alcance de um mundo melhor para todos. (ARAUJO
e PEDROSA, 2014, p. 307).

As autoras ainda complementam:

Assim, aprender os fendmenos biol6gicos, 0s seres vivos, 0 Corpo e a Sexu-
alidade, a saude e os usos, pela sociedade, dos produtos cientificos e dos
recursos tecnol6gicos, deveriam permitir o desenvolvimento de capacidades
especificas para compreender a histéria evolutiva dos seres vivos, caracte-
rizar a diversidade da vida no planeta, reconhecer situagdes de desequili-
brio ambiental, avaliar a eficacia de métodos de intervencao e reconhecer a
importéancia de se conservar o meio. Ampliam também suas capacidades de
valorizar os cuidados com o préprio corpo, de entender que boas condi¢des
de moradia, saneamento, trabalho, transporte, lazer e alimentacéo sdo es-
senciais para o bem-estar de todos nds. (ARAUJO e PEDROSA, 2014, p.
308).

Compreendendo a complexidade na area das Ciéncias Biologicas é funda-
mental uma educacéo voltada para a vida e a cidadania responsavel. Portanto, o
professor em formacao inicial, deve atentar para uma mediacao e pratica pedagdgi-
ca reflexiva no processo de ensino e aprendizagem desses conceitos complexos e
abstratos. Esses conceitos geralmente constituem uma compreensao a nivel micros-
copio, como o DNA, as proteinas, os genes, porque € natural ter dificuldades em
compreender o0 que € invisivel e intocavel.

Da mesma forma, conceitos como respiracao e fotossintese sao temas consi-
derados dificeis de ensinar e aprender numa dimensdo sistémica, e sdo pré-
requisitos para o estudo da ecologia que permitem, de maneira mais ampla, a com-

preensdo da questdo da sustentabilidade ambiental. Dai a importancia de uma abor-
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dagem de ensino mais sistémica, onde o aluno possa compreender o todo, estudan-
do suas partes nas suas interdependéncias e interelacdes existentes.

A partir dessa viséo global sobre as dificuldades relativas ao ensino das Cién-
cias na perspectiva do desenvolvimento sustentavel, e considerando a formacao ini-
cial de professores de Ciéncias Bioldgicas, Araujo e Pedrosa (2014, p. 315) através
de uma pesquisa, identificaram que os temas ligados a sustentabilidade eram consi-
derados por professores em formagdo como um dos mais dificeis de serem ensina-
dos, por considerarem dificil mudar cultura, costumes e valores de uma sociedade, e
porque exigiam conhecimentos sobre varias areas (ecologia, politica, economia,
educacéao) e o professor ndo € qualificado para isso. Ou seja, se faz necessario um
maior enfoque nos conteddos atitudinais, assim como, uma abordagem sistémica
transdisciplinar no ensino.

Reforcando esse entendimento, Araujo (2012) nos elucida com algumas con-
sideracfes nesse sentido:

O que se torna inviavel na atualidade é desconsiderar a necessidade de
mudanca, de repensar a pratica docente e a formacao do professor nas uni-
versidades, com a perspectiva da humanizacéo e da criticidade. Estas duas
categorias freireanas viabilizam o trabalho coletivo, dialégico e utépico que
se coloca como desafio a luta por uma sociedade menos arestosa socioam-
bientalmente a partir da inovacdo na educacao.

Tal inovacgéo passa, inevitavelmente, pela reforma do pensamento, por arar
a terra tendo como base o0 pensamento complexo, pois tudo esta tecido jun-
to. Fragmentar o pensamento em relagdo a EA e a educagéo é restringir a
visdo do todo, é ver somente partes muitas vezes desconexas e sem senti-
do. Para entender as partes € necessario entender o todo, pois o todo esta
nas partes e estas nele estao.

A reforma do pensamento também possibilita ver a vida e os seres vivos de
outra forma. Todos tém um papel, uma fungédo, no e com o mundo. Esta
compreensdao leva ao respeito a todas as formas de vida e também a valori-
zagdo de coisas no processo formativo que vdo além do desenvolvimento
cognitivo. O ser humano, como ser complexo, também se constitui de amo-
rosidade, de ética, de respeito e de coeréncia. Virtudes que podem ser de-
senvolvidas na educacdo doméstica, mas as quais, assim como sementes
boas, precisam ser cultivadas no processo formativo dos futuros profissio-
nais. (ARAUJO, 2012, p. 215).

Neste sentido, é necessario que na sua formacao inicial os professores pos-
sam desenvolver além do saber e da pesquisa, uma criticidade humanizadora que

fara toda a diferenca no desenvolvimento das atitudes dos seus alunos.
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1.4. Prética e Mediacdo Pedagdgica para a Sustentabilidade

A sala de aula é o campo fértil onde os professores em formacédo podem plan-
tar a “semente boa”, através do seu exemplo e, claro, da sua pratica e mediagéo pe-
dagodgica, objetivando entregar a sociedade cidadaos criticos, reflexivos, proativos e
solidérios.

A atuacdo dos educadores tem se modificado ao longo do tempo para atender
as demandas que as salas de aula contemporaneas tém exigido. De fato, a pratica
pedagogica do futuro professor esté intimamente ligada ao tipo de prética que o cur-
so de licenciatura adota, pois no campo da filosofia da educacéo existem trés princi-

pais linhas de pensamento que fundamentam a pratica pedagdgica:

Os comportamentalistas entendem a pratica pedagdgica como atividade ex-
clusivamente observavel e que gere uma atividade concreta, cujos resulta-
dos possam ser registrados, comprovados. Os cognitivistas entendem a
pratica pedagdgica como a atividade que desenvolva o raciocinio do edu-
cando e que o leve a resolver problemas. Os humanistas validam todo o
processo de ensino-aprendizagem, priorizando as rela¢cdes humanas. (MA-
CHADO, 2005, p.127).

Juntas essas trés linhas contribuem para a formacdo do sujeito integrado,
atendendo o educando nos campos cognitivo, afetivo e psicomotor. Porém, apenas
os discursos filoséficos ndo sdo suficientes para que essa educacado ocorra sem a
atencdo devida as escolhas adequadas condizentes com uma futura pratica peda-
gogica cotidiana refletida. Sendo assim, os cursos de formacéo de professores de-
vem atentar que os licenciandos veem nos seus professores e nas experiéncias com
estes, 0 aprimoramento profissional para sua vida profissional, corroborando para as
projecdes do ser e do fazer do futuro professor. Sobre isso Virginia Machado defen-

de o seguinte pensamento:

Tenho afirmado que todos os participantes que compdem uma turma fazem
parte do processo de ensino-aprendizagem do vir a ser professor. A partici-
pacdo de todos reunidos em sala de aula se constitui em atos pedagdgicos
de qualidade equiparada ao papel do professor da turma. A formacao da
pratica se processa a partir da vontade de participar e cooperar com o outro.
O outro imediato na formacéo de professores € o colega da turma. A vonta-
de em participar esta vinculada a vontade de aprender, mesmo para vir a
ser, porque se deve saber que pratica pedagdgica ndo se ensina, mas se
aprende. Ela é formada de inten¢8es de fazer educacao e se constitui, an-
tes de tudo, de um querer ser. Este querer ser € legitimado por um querer
saber para fazer bem. (MACHADO, 2005, p.129).

Esse mesmo querer ser para fazer bem, deve impulsionar as licenciaturas pa-

ra atentar para o fato de haver distingéo entre a pratica pedagodgica vivenciada pelos
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professores em formacéo inicial e, mais tarde, na sua formacao continuada, prepa-
rando-0s nessa intencao.

Os licenciandos devem entender que diante dos desafios da contemporanei-
dade, o profissional docente deve estar sempre refletindo sobre sua pratica ade-
guando-a de tempos em tempos ao perfil da nova sala de aula que se apresenta nos
seus aspectos desafiadores.

Neste entendimento, Oliveira (2012) nos elucida sobre a mediacéo pedagogi-
ca, ha perspectiva da pedagogia histérico-critica:

Ao trabalhar com a Pedagogia Histérico-critica, defende-se a ideia de que o
estudante é um sujeito dotado de uma historicidade, capaz de se tornar ca-
da vez mais critico quanto as percepcdes das relacdes de mundo, das vi-
sbes acerca do trabalho. Parece-nos mais relevante tentar ensinar os estu-
dantes a partir do seu cotidiano, mas desnaturalizando e problematizando
com eles, as percepcbes pessoais que possuem do mundo. (OLIVEIRA,
2012, p.3).

Assim sendo, os licenciandos deveriam estar sendo preparados para exercer
uma mediacdo pedagodgica entre o conhecimento cientifico e a pratica social dos
alunos, ou seja, o cotidiano deles. Desta maneira, tanto o aluno desenvolve o0 senso
critico como o professor ajuda a ter acesso ao conhecimento tradicional de modo
critico.

Oliveira (2012) nos fala sobre duas praticas sociais para que um professor
exerca uma mediacdo pedagdgica historico-critica. Inicialmente o professor deve
tornar o conhecimento a ser ensinado, no conhecimento para aquele aluno, ou seja,
o aluno deve ser sensibilizado para perceber a relagdo entre o contetdo e sua vida
cotidiana, criando um clima de predisposi¢ao a aprendizagem.

Como segunda prética social o professor deve planejar a sua aula, de acordo
com o contexto histérico-social no qual a escola esté inserida, e consequentemente
seus alunos, para que ndo reproduzam apenas 0s conteudos estipulados pela clas-
se dominante, mas que se tornem sujeitos criticos diante da realidade.

Deste fazer social do professor, nasce a necessidade de uma coeréncia entre
a pratica pedagogica e a visdo de mundo, e essa coeréncia deve ser percebida pe-
los futuros docentes ja na sua formacéao inicial e vivenciada durante o estagio obriga-
tério. Pois, atualmente vivemos uma mudanca paradigmatica nas ciéncias que se
estende para todas as areas, inclusive a Educacdo. E uma transi¢éo entre um para-
digma conservador linear-cartesiano para um paradigma emergente sistémico e
complexo.
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Os paradigmas emergentes se distinguem e se complementam, deixando
bem clara a caracterizagdo de um momento de transicdo. O pensamento sistémico
interliga as partes, diminui a distancia entre elas e permite pensar o conjunto sem
perder de vista todos 0s seus componentes, observando surgir novas propriedades,
se aproximando do pensamento complexo.

O pensamento complexo da um passo além: inclui a aleatoriedade, a incerteza,
a imprevisibilidade e impossibilidade de separacdo entre sujeito e objeto. Homem,
maquina e ambiente estdo intrinsecamente interligados. Esta mudanca de pensa-
mento corrobora diretamente no aperfeicoamento do fazer social do futuro professor
que tem na pedagogia historico-critica a base para sua mediacao pedagdgica.

Mas, na realidade, essa mudanca € gradativa e, no que se refere a formacéao
inicial do professor, vai sendo construida aos poucos, contemplando seus aspectos
enquanto pessoa e futuro profissional docente, pois se o licenciando ndo entender
por que mudar, dificilmente vai alterar sua pratica. Segundo afirma Behrens (1999, p.
401),

O desafio de mudar o paradigma da abordagem pedagdégica proposta em
sala de aula depende da superacdo dos paradigmas conservadores e da
gradativa insercdo do paradigma emergente, que nesse momento historico,
vem se colocando, se interconectando e se reconstruindo a partir do para-
digma vigente. (BEHRENS,1999, p.401).

Assim, através desse processo de superacdo paradigmatica, a autora propde
que se busque, j& na formacao inicial do professor, conhecer o momento de gradati-
va insercdo do paradigma emergente na abordagem pedagdgica. E na formacéo
continuada, que sejam promovidas discussdes e reflexdes sobre as leituras e produ-
cOes de forma coletiva, possibilitando aos professores envolvidos a oportunidade de
rever sua pratica e vislumbrar novos caminhos para refletir sobre a agéo docente.

Acrescenta, ainda, que “o desafio da mudanca de paradigma depende dire-
tamente da reflexdo, da busca de uma nova acdo docente e do preparo tedrico-
pratico do professor”. (BEHRENS,1999, p.401).

Nesta mesma perspectiva de superacdo paradigmatica, Vilas-Boas e Jofili
(2010) nos admoestam que ainda se faz necessario considerar as politicas publicas,
as questdes socio-histéricas envolvidas, a realidade da escola e do profissional do-

cente constituindo um complexo conjunto nessa educacéo para a sustentabilidade:

Sao as mdltiplas abordagens pedagégicas e o ambientalismo que vao ser-
vindo de forma e corpo & EA, como caminho a ser construido e reconstruido
a partir do profissional docente em busca de construir com os estudantes e
com a comunidade escolar de maneira mais ampla, conhecimentos orienta-
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dos para uma nova concepc¢do de mundo, fundamentados na sustentabili-
dade, na cooperacdo e que leve em conta o contexto, o subjetivo e o dialo-
gico. (VILAS-BOAS & JOFILI, 2010, p.13).

Essa reflexdo deve permear todo ato de mediacdo pedagogica, tendo em vis-
ta que o futuro professor devera saber lidar com as mudancas e 0os acontecimentos
gue ocorrem na sala de aula contemporéanea, fazendo com que os alunos adquiram
habilidades como consultar livros e entender o que |, tomar notas, fazer inferéncias
e redigir conclusdes, discutindo os resultados entre si para bem compreender as re-
lacBes que existem entre os problemas atuais e o desenvolvimento cientifico. Como

nos certifica Santos (2013),

Nesse processo € indispensavel dar mais énfase a aprendizagem do que
aos programas e provas como € pratica comum em nossas escolas, pois no
processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos devem ser
abordados mediante a exploracdo de problemas, desenvolvendo competén-
cias para a interpretacdo e resolucdo dos mesmos. (SANTOS, 2013, p.2).

Desta forma, a mediacdo pedagdgica no processo de ensino consiste basi-
camente na pratica social, cabendo ao educador mediar os conhecimentos histori-
camente acumulados assim como os conhecimentos atuais, ajudando o aluno a ree-
laborar e expressar uma compreensao da préatica em termos téo elaborados quando
for possivel de forma critica e reflexiva, caminhando para sua autonomia.

Tal pratica social s6 se atinge possibilitada por uma acao pedagdgica media-
dora que sistematize e problematize os conteldos fazendo associacfes entre as
vivéncias dos alunos e os acontecimentos da sociedade atual. Assim sendo, Bulgra-
en (2010, p.37) alega,

Na relagédo de ensino estabelecida na sala de aula, o professor precisa ter o
entendimento de que ensinar ndo é simplesmente transferir conhecimento,
mas, ao contrario, é possibilitar ao aluno momentos de reelaboragdo do sa-
ber dividido, permitindo o seu acesso critico a esses saberes e contribuindo
para sua atuagdo como ser ativo e critico no processo historico-cultural da
sociedade. (BULGRAEN, 2010, p.37).

De fato, esse € o papel do professor mediador que ao ensinar os conhecimen-
tos construidos e elaborados pela humanidade ao longo da histéria, contribui para a
formacdo de uma sociedade critica e reflexiva, de uma sociedade pensante que en-
tende a urgéncia na mudanca de paradigma que leve a um desenvolvimento susten-
tavel com qualidade de vida, justica social e preservacéo ambiental. E esse quefazer
do professor que o torna um profissional Unico e estratégico na promog¢do de uma

educagdo que objetiva a construgdo de uma sociedade sustentavel.
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Mediante as novas demandas, que tanto a mudanca paradigmética quanto a
urgéncia da questao ambiental nos propdem, devemos atentar para o fato de que os
individuos tém que ser mais flexiveis, aprender novas habilidades, trabalhar em
equipe, se reinventar o tempo todo para se adequar as mudancas frequentes, con-
cluindo suas atividades em tempo cada vez mais curto, estando preparados para a
resolucao de problemas.

Como embasamento tedrico voltado para essa ac¢do educativa, encontramos
entre as teorias da psicologia da aprendizagem, a “Teoria da Experiéncia de Apren-
dizagem Mediada” proposta por Reuven Feuerstein, que nos aponta a possibilidade
de produzir nos individuos a Modificabilidade Cognitiva Estrutural, necessaria as
demandas da educacdo na contemporaneidade. Turra (2007, p.287) define essa teo-

ria nos seguintes termos:

A Experiéncia de Aprendizagem Mediada — EAM — a qual contribui para que
sujeitos mediados se tornem capazes de superar limites na apreensao e na
resolugdo de problemas, frente as demandas da contemporaneidade. A
EAM, por meio dos critérios de mediacdo adotados — intencionalida-
de/reciprocidade, significado e transcendéncia — possibilita flexibilizagéo pa-
ra a mudanca. Esses critérios apresentam caracteristicas de mediagéo que
possibilitam potencializar, nos sujeitos mediados, o desenvolvimento de
modificabilidade estrutural cognitiva que se constitui na capacidade poten-
cial do ser humano de transformar e de transformar-se, de ressignificar co-
nhecimentos, conceitos, habilidades e atitudes. (TURRA, 2007, p.287).

Complementando, a autora nos certifica:

Para Feuerstein, a Experiéncia de Aprendizagem Mediada (EAM) é impor-
tante porque acontece, justamente, em interagdes sociais nas quais as pes-
soas produzem processos de aprendizagem que lhes possibilitam apropriar-
se de conhecimentos e reelabora-los, chegando a elevados patamares de
entendimento. Simples exposi¢cdo a estimulos ou experiéncias fisicas e
cognitivas com os objetos ndo proporcionaria aos sujeitos 0 mesmo nivel de
conhecimento. (TURRA, 2007, p.299).

E finaliza argumentando sobre a importancia da mediacéo:

A aprendizagem mediada é o caminho pelo qual os estimulos sdo transfor-
mados pelo mediador, guiado por suas intuicBes, emocdes e sua cultura. O
mediador avalia as estratégias, seleciona as que sdo mais apropriadas a
determinada situacdo, amplia algumas, ignora outras, faz esquemas. E por
meio desse processo de mediacdo que a estrutura cognitiva da crianca ad-
quire padrdes de comportamento que determinardo sua capacidade de ser
modificada. Assim, quanto menos mediacdo for oferecida, menor seri a
possibilidade de o mediado desenvolver a capacidade de se maodificar.
(TURRA, 2007, p.303).

Com semelhante visdo, Freire (1987) propde a dialogicidade como esséncia
da pratica da mediacéo do futuro professor. O autor defende que “a educagao autén-
tica, ndo se faz de A para B ou de A sobre B, mas de A com B, mediatizados pelo

mundo” (FREIRE, 1987, p.84). Isso exige um dialogo que implica em um pensar cri-
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tico, numa prética pedagogica onde os sujeitos incidem seu ato cognoscente sobre o
objeto cognoscivel que os mediatizam.

Sera entéo, a partir da visdo de mundo do sujeito, que reflete sua situacdo no
mundo, que o educador dialoga sobre ela e sobre a sua visdo, de forma critica, pro-
movendo uma acao-reflexdo nos sujeitos envolvidos no ato educativo. Isso implica
numa mudanca paradigmética no perfil do futuro professor, e consequentemente, na
sua futura pratica pedagogica.

Numa mediacdo pedagodgica que prima pelo dialogo, hd uma acao interativa e
ndo uma acao por "revezamento”, ou seja, h4 uma interacdo constante entre o pro-
fessor e o aluno, e ndo ha uma separagdo entre os momentos do aluno e do profes-
sor, que promovem apenas justaposicédo, mas néo interagao.

Com essa metodologia cria-se uma postura de construcdo do conhecimento
que ao invés de dar o pensamento pronto, de fazer para/pelo aluno, o professor
passa a ser o mediador da relacdo educando-objeto do conhecimento, ajudando o
educando a construir a reflexdo, pela organizacado de atividades, pela interacdo e
problematizacéo junto ao aluno; os conceitos ndo precisam ser dados prontos; po-
dem ser construidos pelos alunos, propiciando que caminhem para a autonomia.

Nesse processo educativo dialdgico, no qual a investigacdo do tema gerador
promove a interacdo e todo esse processo de mediacdo, a decodificacdo da situa-
cao existencial implica um partir do abstrato para o concreto, uma ida das partes ao
todo e uma volta deste as partes. Implica um reconhecimento do sujeito no objeto e
do objeto como situacdo em que esta o sujeito (FREIRE, 1987).

Isso reforca a necessidade de o licenciando investir o maximo na sua forma-
céao inicial e, quando no exercicio profissional, repensar sempre sua praxis pedago-
gica mediante as novas ideias norteadoras para a educacdo adquiridas ao longo da
sua formacgdo continuada, que a nosso ver, esta intrinsicamente atrelada aos aspec-
tos do paradigma educacional emergente.

Através dessa discusséo, entendemos que o processo de reconstrucao inter-
na dos individuos, ocorre quando os mesmos interagem com uma agao externa, on-
de os individuos agem como sujeitos da internalizacdo das significacées que sao
constantemente reelaboradas no desenvolvimento das relagdes sociais (VIGOTSKY,
1991). Ainda fazendo outra referéncia sobre o assunto, podemos citar que “A educa-

cdo ambiental, como tantas outras areas de conhecimento, pode assumir, assim,
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uma parte ativa de um processo intelectual, constantemente a servico da comunica-
¢éo, do entendimento e da solugéo dos problemas” (JACOBI, 2003, p.36).

Nesse processo, o mais desafiador € evitar cair na simplificacdo de que a
educacdo ambiental podera superar uma relacdo pouco harmoniosa entre os indivi-
duos e o meio ambiente mediante préticas localizadas e pontuais, muitas vezes dis-
tantes da realidade social de cada aluno (JACOBI, 2003).

O ensino por contextualizacédo, resolucdo de problemas e estudo de casos se
utiliza da influéncia do meio para mudar o individuo. Contextualizar também utilizan-
do recursos pedagodgicos mais proximos a realidade do aluno como as Tecnologias
de Informag&o e Comunicagao (TIC) de utilizagdo massiva na contemporaneidade.

Essa contextualizacdo somada ao contexto de vida do aluno e aos elementos
de desenvolvimento cognitivo durante a mediacdo pedagdgica no processo de cons-

trucdo do conhecimento, segundo Tamaio (2001), contribuem:

[...] para a formulacdo de novos sentidos que possibilita uma construgéo do
conceito sécio-ambiental de natureza. Assim, que o contexto contém Vvarios
conceitos que sdo elaborados historicamente e remetem a relacdo indivi-
duo-entorno, reforcando desta forma a necessidade de levar-se em conta a
mutua implicagdo das criancas com o mundo social. O conceito vive em
constantes processos de negociacdes e desenvolvimento - ou seja, as idei-
as se apresentam com varias leituras de natureza que se entrelagam - e
como o0s alunos nesse processo que apresentam a convivéncia entre duas
visGes diferentes de natureza: a romantica e a sdcio-ambiental. (TAMAIO,
2001, p.7).

Por esse prisma, a mediacédo pedagdgica voltada a tematica ambiental, além
de considerar o contexto de ensino voltado as mudancas culturais e tecnoldgicas,
deve contextualizar o tema a experiéncia de vida dos alunos, criando sentido. Forta-
lecer a EA implica na prioridade em articular a préatica educativa para o enfrentamen-
to dos problemas sociais, econémicos e ambientais nas suas mais variadas formas e
complexidade.

Para isso se faz necessario uma EA com referéncias cada vez mais amplas
das diversas areas do saber, pois 0 campo do conhecimento da EA se desenvolveu
com significados construidos dentro de uma diversidade cultural e de multiplos inte-
resses, e assim precisa estar dentro de um repertério pedagogico amplo e interde-
pendente. Portanto, os professores devem estar cada vez mais abertos para reela-
borar informacgdes, transmitir e decodificar os significados da sustentabilidade nas

suas multiplas dimensodes e intersecgoes.
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Assim, tomando como base todas essas consideragdes sobre sustentabilida-
de e formagé&o de professores, e refletindo sobre as repercussdes dos nossos atos
engquanto sociedade é estratégico que o professor de Ciéncias, mesmo nao sendo
necessariamente um educador ambiental, mas que geralmente encabecam esse
tema nas escolas venha a contribuir para uma educacgéo que promova a sustentabi-
lidade no ensino das Ciéncias.

E para isso se faz necessario uma formacéao inicial para os professores de Ci-
éncias Biologicas que analise os problemas e desafios que a humanidade tem que
enfrentar buscando solugbes para uma qualidade melhor de vida para todos e para o

ambiente.
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2. METODOLOGIA

Neste capitulo trataremos dos principios fundamentais que caracterizam este
estudo como sendo de cunho cientifico. Segundo Gil (2007), a pesquisa se caracte-

riza como sendo:

[...] procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa desenvolve-se por
um processo constituido de varias fases, desde a formulagéo do problema
até a apresentacgéo e discusséo dos resultados (GIL, 2007, p.17).

O autor ainda explica que s0 se inicia uma pesquisa quando se tem uma per-
gunta ou davida que se quer esclarecer e o caminho a ser tragado deve proporcionar
a elucidacao da questao investigada.

Minayo (2007, p.44), por sua vez, identifica a pesquisa como sendo “a discus-
sdo epistemoldgica do caminho do pensamento”. A pesquisa qualitativa trabalha
com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o
que corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos e dos
fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (MINA-
YO, 2001).

Como vemos, a pesquisa qualitativa tem suas caracteristicas proprias, e as-
sim, com essas caracteristicas delineamos o presente estudo como uma pesquisa
exploratdria e como procedimento metodologico, caracterizamos como estudo de
campo.

Uma pesquisa exploratdria, segundo Gil (2007, p.27) “tem como principal fi-
nalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias”. O autor ainda com-
plementa que “pesquisas exploratdrias sdo desenvolvidas com o objetivo de propor-
cionar visao geral, de tipo aproximativo, a cerca de determinado fato”, e que “o pro-
duto final desse processo passa a ser um problema mais esclarecido, passivel de
investigacdo mediante procedimentos mais sistematizados”.

J& sobre a pesquisa ter como delineamento o estudo de campo, Gil (2007, p.
57) nos esclarece que “os estudos de campo procura estudar um Unico grupo ou
comunidade ressaltando a interacdo entre seus componentes de maneira que tende
a utilizar muito mais de técnicas de observacao”. O estudo de campo se caracteriza

além da pesquisa bibliogréafica, pela coleta de dados junto aos sujeitos da pesquisa.
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2.1. Sujeitos da Pesquisa

Baseando-se nesse aporte tedrico metodoldgico, esta pesquisa teve como
publico alvo licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma Universidade Pu-
blica de Pernambuco, sendo vinte e nove licenciandos do 5° periodo matriculados na
disciplina Estagio Supervisionado Obrigatorio | (ESO I), quando em primeiro contato
com a realidade escolar, e dezenove licenciandos do 7° periodo, devidamente matri-
culados na disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatério 1ll (ESO IllI) onde tive-
ram a oportunidade de elaborar e executar uma mediacdo pedagodgica em sala de
aula.

No entanto, dentre todos os participantes, apenas um estagiario concordou
em ter sua aula observada e registrada pela pesquisadora. Esse licenciando, desde
o inicio da oficina demonstrou um diferencial em relacdo aos demais colegas. Mais
tarde descobrimos que o mesmo estava em sua segunda graduacao, tendo conclui-
do a Licenciatura em Quimica, o que facilitou ficar a vontade com a observacdo em
sala de aula.

Como nossa pesquisa se trata de um estudo exploratério delineado como es-
tudo de campo, apresentou uma flexibilizagdo na sua execuc¢éo devido aos seus ob-

jetivos, por isso 0s sujeitos sao diferentes nas etapas da pesquisa.

2.2. Etapas Metodoldgicas

No intuito de alcangcarmos o objetivo geral de analisar as concepc¢oes dos li-
cenciandos sobre sustentabilidade e a influéncia dos diferentes discursos sobre sus-
tentabilidade no planejamento e execuc¢do de um plano de intervencdo pedagogica
em sala de aula durante o estagio supervisionado obrigatério, desenhamos na nossa

pesquisa as seguintes etapas metodologicas:

2.2.1. Etapa l

Para averiguar as concepcoes dos licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre
sustentabilidade e educacao para elaboracéo de uma oficina sobre sustentabilidade,

elaboramos e aplicamos um questionario diagnostico (Apéndice A) com cinco per-
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guntas abertas para vinte e nove licenciandos da disciplina ESO |. Escolhemos essa
turma para fazer esse diagndstico por ser nessa disciplina que os licenciandos tém o
primeiro contato com o ambito escolar e comecam a colocar na pratica os conheci-
mentos tedricos construidos no curso até o momento. A diagnose realizada serviu

de embasamento para a elaboracdo da Oficina pedagogica sobre sustentabilidade.

2.2.2. Etapa 2

Para investigar as concepc¢des dos licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre
sustentabilidade, desenvolvemos uma oficina abordando o tema dentro da disciplina
de Estagio Supervisionado Obrigatorio — ESO Ill, na qual estavam matriculados de-
zenove licenciandos. A oficina pedagogica sobre sustentabilidade foi elaborada a
partir dos dados coletados na etapa anterior.

Nesse momento é oportuno frisar que, nossa intencdo metodoldgica inicial se-
ria de acompanhar os licenciandos da ESO [, no 6° periodo na disciplina ESO I, no
entanto, por falta de disponibilidade do professor regente da disciplina em atender
nossa solicitagdo, ndo foi possivel realizar tal acompanhamento. No entanto, a do-
cente da turma ESO Il se disponibilizou em abrir espago no planejamento da disci-
plina para inserir a oficina pedagdgica sobre sustentabilidade (Apéndice B) e, dessa
forma, além de realizarmos a etapa 2 dessa investigacdao, também nos foi dada a
oportunidade de realizar o estagio a docéncia no Ensino Superior exigido pelo pro-
grama.

A oficina foi realizada em dois encontros. No primeiro dia realizamos as ativi-
dades 1 e 2. Apés a parte introdutéria de apresentacdes e esclarecimentos sobre 0s
objetivos da oficina e da pesquisa, realizamos uma discussao dialogada com base
em questdes integradoras sobre sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e
educacdo para a sustentabilidade, com a participacdo de todos. Em seguida, os li-
cenciandos registraram suas concepcdes baseados nos aspectos discutidos nessa
atividade, através de uma Sequéncia Didatica Interativa (SDI).

Dando continuidade a oficina, ainda no primeiro dia, no intuito de ampliar o
repertorio sobre sustentabilidade e educacao, produziu-se a 22 atividade que consis-
tiu na analise de casos de escolas localizadas em areas de conflitos socioambien-

tais, definindo as abordagens e metodologias que poderiam utilizar em possiveis
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intervencgdes. Logo depois houve a socializacdo da atividade com discusséo dialo-
gada e explanacdo tedrica sobre a atividade.

Uma semana mais tarde, no segundo encontro, demos prosseguimento a ofi-
cina com a realizacdo das 32 e 42 atividades. A 32 atividade foi a discusséo sobre o
texto de Ubiratan D’Ambrosio (D’AMBROSIO, 2007), que foi indicado como leitura no
primeiro dia da oficina.

Em seguida, solicitamos aos licenciandos a realizacdo da 42 atividade que se-
ria a elaboracdo de plano de aula individual que trataria do tema sustentabilidade
dentro do conteudo curricular na disciplina de Ciéncias para o Ensino Fundamental
que serviria para a mediacdo pedagogica durante a realizagdo do estagio supervisi-
onado dos licenciandos em sala de aula.

No momento de encerramento da oficina, solicitamos a autorizacéo dos licen-
ciandos para realizar a observacdo da sua mediacdo pedagdgica, no entanto, ape-

nas um licenciando se voluntariou para a etapa 3 da nossa pesquisa.

2.2.3. Etapa 3

Para verificar a influéncia dos diferentes discursos sobre sustentabilidade na
mediacdo pedagogica dos licenciandos em sala de aula durante a realiza¢do do es-
tagio supervisionado, elaboramos categorias de observacao elencadas do referenci-
al tedrico do nosso estudo, das concepc¢des do licenciando sobre sustentabilidade e
educacao e, mais especificamente, do plano de aula elaborado pelo licenciando du-
rante a oficina.

Com esses dados em maos, em data e horario marcado pelo licenciando, nos
dirigimos a uma escola publica de Ensino Fundamental da regido metropolitana do
Recife e procedemos com a observacao sistematica (GIL, 2007) da aula numa turma
do 9° ano. (Vide Figura 1 — Etapas da Investigacao).
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Figura 1: Etapas da investigacao

Etapa 3
Observacao da aula
Etapa 2 do licenciando
- voluntario em sala
Elaboracdo e
N - de aula.
Etapa 1l aplicagdo da oficina
DI com licenciandos da
iagnose com £SO Il|

licenciandos da ESO |

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

2.3. Coleta dos Dados

Para coleta de dados desta investigacdo utilizamos, na etapa 1, um questio-
nério (Apéndice A) com cinco questdes abertas aos 29 licenciandos da disciplina
ESO I, analisando suas concepc¢des sobre sustentabilidade e educacéo.

O questionario, segundo Gil (2007, p.128) pode ser definido “como a técnica
de investigacdo composta por um ndmero mais ou menos elevado de questbes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo 0 conhecimento de opini-
oes, crencas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”. Es-
ses dados foram de suma importancia para a elaboracdo da oficina pedagoégica so-
bre sustentabilidade.

Apbs a elaboracao da oficina (Apéndice B) oferecemos, na Etapa 2, essa ofi-
cina a turma do ESO IIl, com o objetivo de levantar uma discussao sobre sustentabi-
lidade e praticas educativas, que levassem a uma educac¢do para a sustentabilidade.
Observamos, nos diferentes discursos que surgiram, as implicagbes na elaboracéo
de um plano de aula para a futura mediacao pedagdgica dos mesmos durante o es-
tagio supervisionado.

Para a coleta de dados durante a oficina, utilizamos a aplicacdo de uma Se-

guéncia Didatica Interativa - SDI (OLIVEIRA, 2013) que foi vivenciada pelos partici-
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pantes na 12 atividade da oficina, e também coletamos dados na 42 atividade, quan-
do os licenciandos elaboraram seus planos de aula.

Assim, optamos pelo seguinte desenho metodoldgico para realizar a oficina:

Figura 2: Elaboracéo da oficina.

)
-

b

Elaboracéo e Elaboragdo de uma Aplicacdo de uma
aplicacdo de um oficina a partir de Sequéncia Didatica
questionario com 5 um questionario Interativa (SDI):
questdes para os respondido pelo Discusséo sobre
licenciandos publico alvo sustentabilidade e
participantes do praticas educativas,
estudo observando os

diferentes discursos
que possam surgir.

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

A SDI é assim definida por Oliveira (2013):

A sequéncia didatica interativa € uma proposta didatico-metodolégica que
desenvolve uma série de atividades, tendo como ponto de partida a aplica-
¢do do circulo hermenéutico-dialético para identificacdo de concei-
tos/definicdes, que subsidiam os componentes curriculares (temas), e, que
sao associados de forma interativa com as teorias de aprendizagem e/ou
propostas pedagoégicas e metodoldgicas, visando a construgdo de novos
conhecimentos e saberes. (OLIVEIRA, 2013, p.58).

O Ciclo Hermenéutico Dialético (CHD), foi desenvolvido por Guba e Lincoln e,
segundo Oliveira (2013), € um processo de construcdo e de interpretacdo herme-
néutica de um determinado grupo, ao qual denomina de “um vai-e-vem” constante
entre as interpretacdes e reinterpretacdes sucessivas elaboradas por um grupo de

individuos.

39



Figura 3: Ciclo Hermenéutico Dialético

Complexidade
Dialogicidade

Fonte: Araujo e Oliveira (2017) Procedimento metodoldgico (P = docentes entrevistados, C = constru-
¢ao da realidade em estudo) Disponivel em: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Circulo-
Hermeneutico-Dialetico-CHD figl 324021263

Segundo Oliveira (2013) O Circulo Hermenéutico Dialético representa:

[...] uma técnica que se aplica em pesquisa, dentro de uma abordagem qua-
litativa, e se caracteriza pela relagdo constante entre o pesquisador e os
atores sociais. Existe uma dinamica através da dialogicidade no processo
de coleta de dados, que é realizada através do CHD, que, segundo Allard
(1997, p.50-51), é assim definida: “O circulo hermenéutico-dialético € um
processo de construcdo e de interpretacdo hermenéutica de um determina-
do grupo [...] através de um vai-e-vem constante entre as interpretacdes e
reinterpretacdes sucessivas (dialética) dos individuos.” (OLIVEIRA, 2013,
p.237)

Assim, essa atividade se constitui de trés etapas para elaboracéo da sintese
da turma:

12 Etapa - Os sujeitos elaboram uma sintese individual conceituando o que é
sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e educacéo para sustentabilidade;

22 Etapa - Dividimos a turma em grupos de até cinco pessoas para elabora-
rem uma sintese do grupo a partir da discussao sobre suas sinteses individuais.

32 Etapa - Eleitos pelos pares como representantes, os lideres dos grupos

formam outro grupo, e a partir da discusséo sobre as sinteses elaboras pelos seus

40


https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Circulo-Hermeneutico-Dialetico-CHD_fig1_324021263
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Circulo-Hermeneutico-Dialetico-CHD_fig1_324021263

grupos, construirem uma sintese da turma que incorporasse as concepcdes de to-
dos.

Na nossa investigacdo em particular, essa constru¢do de conceito vem contri-
buir para entendermos quais discursos sobre o tema sustentabilidade estdo presen-
tes nas concepcgdes dos licenciandos e como influenciardo em sua prética.

Essa metodologia tem a vantagem de oferecer ao pesquisador um conceito
da turma sem que ele tenha que fazé-lo a partir das sinteses individuais, no entanto
pode ser que prevaleca a concepcéao dos lideres na formacéo da sintese da turma.

Para prevenir isso tratamos de acompanhar de perto a discussado dos grupos
e leitura das sinteses individuais, sempre que possivel perguntar se todas as con-
cepgbes dos integrantes do grupo estavam sendo contempladas, num “vai-e-vem
constante”.

A SDI é uma ferramenta metodoldgica de formacédo de conceitos e levanta-
mento de concepc¢des, que necessita da participagcao ativa do pesquisador para que
a sintese da turma corresponda as concepcdes individuais, ou em caso contrario, 0s
lideres eleitos para representar seus grupos, podem ter propensdo a contemplar
seus proéprios pontos de vista em detrimento dos demais, inviabilizando a fungdo me-
todoldgica da ferramenta em questao.

Ainda durante a oficina, coletamos dados durante a 42 atividade quando hou-
ve a construcdo de um plano de aula pelos licenciandos, voltado a tematica da sus-
tentabilidade dentro de um conteudo curricular de Ciéncias para o Ensino Funda-
mental. A partir do referencial teérico, das concepcdes e do plano de aula, elabora-
mMos categorias para realizar a observagao da aula.

Para coleta de dados na etapa 3, optamos pela observacao sistematica (GIL,
2007) da mediacdo pedagdgica do licenciando durante estagio supervisionado, pois
segundo Gil (2007, p.104), “a observagao sistematica é frequentemente utilizada em
pesquisas que tem como objetivo, a descricdo precisa dos fendmenos, e por essa
razdo, elabora previamente um plano de observacaol...]. Esse tipo de observacéo
ocorre em pesquisas de campo”.

Numa perspectiva similar, Lidke e André (1986) afirmam que a observacao é
uma solugéo para o estudo de fendmenos complexos e institucionalizados, quando
se pretende realizar andlises descritivas e exploratdrias ou quando se tem o objetivo

de inferir sobre um fenbmeno que remeta a certas regularidades, passiveis de gene-
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ralizagbes. Sendo assim, definindo o que deveria ser observado, conduzindo ade-
guadamente o processo de observacao, procedemos com o registro da aula obser-

vada tomando notas por escrito.

2.4. Andlise dos Dados

A fase de andlise e categorizacdo sistematica dos dados e de elaboracdo do
relatorio foi realizada concomitantemente com a coleta de dados, procedendo com a
organizacéo, leitura e releitura do material coletado, para iniciar o processo de cate-
gorizagéo dos dados.

Utilizamos a analise de contetudo (AC) de Bardin (2011) para analisar os da-
dos obtidos com a aplicacdo do questionario diagndstico com os licenciandos da
ESO I, também utilizamos a AC para analisar dados coletados durante a SDI reali-
zada na oficina com a turma da ESO IIl, mais precisamente na comparagao entre a
sintese das concepc¢des da turma e a sintese individual do licenciando que se volun-
tariou para a etapa da observacédo. E por fim, utilizamos da metodologia da AC para
analisar as notas que tomamos por escrito durante a observagao sistematizada da
media¢do pedagdgica do licenciando.

A andlise de conteudo, segundo a perspectiva de Bardin, consiste em uma
técnica metodologica que se pode aplicar em discursos diversos e a todas as formas
de comunicacéo, seja qual for a natureza do seu suporte. Para o autor, o termo ana-

lise de contetdo designa:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicac¢8es visando a obter, por
procedimentos sisteméticos e objetivos de descri¢cdo do contelido das men-
sagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de co-
nhecimentos relativos as condigbes de producdo/recepcao (variaveis inferi-
das) destas mensagens (BARDIN, 2011, p.47).

Bardin (2011) indica que a utilizacdo da andlise de conteudo prevé trés fases
fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados - a
inferéncia e a interpretacdo. Na pré-analise, com os dados transcritos, realizamos
uma leitura flutuante e em seguida escolhemos os indices ou categorias, que surgi-
ram das questdes norteadoras ou das hipéteses, e organizamos esses indicadores
ou temas.

Ja na segunda fase, ou fase de exploracdo do material, escolhemos as uni-

dades de codificagdo, adotando procedimentos de codificacéo, classificacdo e cate-

42



gorizacdo. Na terceira fase do processo de analise do conteddo que € denominada
tratamento dos resultados — inferéncia e interpretacéo - elaboramos a relacéo entre
os dados obtidos e a fundamentacao tedrica, que € o que dara sentido a interpreta-
cao.

Esta dissertagdo comecou a ser escrita na medida em que os dados foram
sendo coletados e analisados. Na analise dos dados da etapa 1, que corresponde a
diagnose através do questionario, a analise de conteudo foi feita de forma que os
recortes das falas dos licenciandos pertencentes a cada categoria, foram escritas no
corpo do texto ficando muito extenso e, as vezes, de dificil sintese para o leitor. Mais
tarde, no intuito de aperfeicoar as técnicas de andlise, trabalhamos na etapa 2, que
corresponde a SDI, estipulando uma codificacdo para num Unico quadro o leitor ter
uma visdo geral dos nossos resultados. Ja durante a observacao sistematizada, com
categorias bem definidas, realizamos a analise dos registros da aula e suas inferén-
cias. Dessa forma apresentamos os resultados.

Na figura 4 apresentamos, de forma esquematizada, as etapas metodologicas
gue constituiram o presente estudo, facilitando assim, a compreensao por parte do
leitor.

Figura 4: Etapas metodoldgicas da pesquisa
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Fonte: Dias-da-Silva (2019)
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Diagnéstico das concepcdes

No intuito de ofertar uma oficina, realizamos uma diagnose para averiguar o
que os licenciandos pensam sobre sustentabilidade e educacdo. Aplicamos um
questionario a 29 licenciandos de duas turmas do 5° periodo do curso de Ciéncias
Bioldgicas, cursando a disciplina estagio supervisionado | (ESO ).

O questionério constou de cinco perguntas abertas, a saber: 1 — O que vocé
entende por Sustentabilidade? 2 — Para vocé é possivel viver de forma sustentavel?
Por qué? 3 — Em sua opinido, qual a importancia do papel do(a) professor(a) para a
construcdo de uma sociedade sustentavel? 4 — Como professor (a), que abordagens
e metodologias vocé utilizaria para promover uma educagcao para a sustentabilida-
de? e 5 — Em que momentos e circunstancias vocé viu no seu curso de licenciatura

o tema sustentabilidade? Cite alguns.

3.1.1 Questdo 1 - O que vocé entende por Sustentabilidade?

Quadro 1 — Sintese das respostas a questao 1.

CATEGORIAS RESPOSTAS LIC. ‘
Légica simplista Visdo apenas ambiental 6
Visdo ambiental atrelada a légica dos 3 R’s 6

Logi ntr éntri — o ST =
ogica antropocentrica Visdo ambiental atrelada a l6gica da producéo e con-

recursista de solidariedade SUMo consciente 7
intergeracional

Visdo ambiental atrelada a l6gica antropocéntrica 7
Légica socioambiental sis- o . . . -

Visdo ambiental, social, econémica e tecnoldgica 3

témica

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Nesta questdo, 06 licenciandos (L6, L7, L17, L22, L23 e L24) responderam
dentro de uma vis&o de sustentabilidade apenas ambiental: “E uma forma que busca
viver sem agredir o meio ambiente (L6)”; “Sustentabilidade se resume a atitudes pra-
ticas humanas que mantenham a integridade e a preservagédo dos recursos naturais
(L23)”; e ainda, “E uma forma de utilizar os recursos naturais se preocupando em

conservar a natureza e nao degradando o meio ambiente (L24)".
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Apesar de simplista, € compreensivel que esse enfoque ambiental tenha tanta
relevancia entre os sujeitos, primeiro, devido aos estudos no campo da biologia so-
bre os seres vivos e sua relacdo com o meio ambiente, segundo dentro do contexto
complexo da crise ambiental planetaria, a observacdo das consequéncias ambien-
tais da ma administragcdo do homem sobre 0s recursos naturais, e terceiro pelo fato
dessa discusséo estar cada vez mais presente no nosso cotidiano e na midia.

Outros 06 licenciados (L15, L16, L18, L25, L26 e L28) demonstraram uma Vvi-
sdo de sustentabilidade atrelada a logica dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar e Reciclar).
“De uma forma bem simplificada, € a habilidade de se sustentar sem agredir o meio,
como reduzir, reciclar e reutilizar com o pensamento em um futuro melhor (L16)”,
“Sustentabilidade € o nome que se da ao conjunto de agdes desenvolvidas com o
objetivo de minimizar o impacto ambiental de acfes antropicas. Reutilizar, reciclar,
reduzir o consumo, sao alguns exemplos (L25)", e “A utilizagdo consciente dos re-
cursos, buscando o reaproveitamento, sempre que possivel, e a ndo utilizacdo exa-
gerada e irresponsavel, a fim de manter o equilibrio ambiental (L6)".

Esta visdo nos reporta ao fato recorrente no processo educativo dos sujeitos,
de as escolas sempre oferecerem oficinas de reciclagem quando tratam de educa-
cdo ambiental, assim como, a logica da responsabilidade individual na mudanca de
hébitos que viabilizem acfes pontuais e locais no enfrentamento da crise ambiental.

Ainda respondendo a primeira questao, 07 licenciandos (L3, L4, L8, L10, L12,
L19 e L20) salientaram a sua visdo ambiental da sustentabilidade, na logica da pro-
dugdo e consumo conscientes. “E uma acdo que torna possivel a manutencdo das
nossas vidas através da prépria producédo e consumo de energia sem grandes inter-
vencdes no meio ambiente (L8)”, “E a condicdo de um processo em um sistema de
producdo que permite a sua permanéncia por um determinado periodo, preservando
para que nao se altere o futuro (L3)”, e “S&o formas limpas de se fazer algo, formas
que ndo destruam o meio ambiente, alternativas sustentaveis, como por exemplo,
energia edlica (L20)".

Essa concepcgdo de sustentabilidade esta atrelada a necessidade de desen-
volvimento consciente e responsavel. Nessa vertente a tecnologia torna-se uma forte
aliada no estabelecimento de um sistema de producao viavel e sustentavel, e con-

sequentemente, reflete nas praticas de consumo e vice-versa.
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Dando continuidade a analise, mais 07 licenciandos (L1, L2, L9, L11, L14, L27
e L29) responderam a primeira questdo, atrelando sustentabilidade a preservagéo
ambiental numa logica antropocéntrica recursista de solidariedade intergeracional:
“Seria o0 ato de usar os bens naturais de forma menos degradante que permita ao
homem viver neste planeta, ndo apenas uma geragcédo, mas suas futuras geracoes
(L2)”; “Sustentabilidade é um processo que permite por mais tempo sua permanén-
cia e seu uso em prol de melhorias para o homem (L9)”; e ainda “Sustentabilidade
pode ser entendida como acfes desenvolvidas para a espécie humana sem com-
prometer 0S recursos naturais em excesso prejudicando as proximas geracdes
(L14)".

Ainda esta muito arraigado no modelo de pensamento atual, a perspectiva da
sustentabilidade ambiental para beneficio do homem enquanto espécie. Faz-se ne-
cessaria uma mudanca de pensamento objetivando uma visdo mais sistémica e eco-
l6gica, pois de fato o homem é mais um entre tantos outros seres dependentes do
meio e igualmente importantes para a manutencao do equilibrio dindmico ambiental.

Por fim, mais 03 licenciandos (L5, L13 e L21) reportaram sustentabilidade
num aspecto mais abrangente, numa logica socioambiental sistémica, envolvendo
no processo, além da perspectiva ambiental, a social, a econdmica e a tecnoldgica.
“E a capacidade do ser humano interagir com o meio social, energético, econdmico
e ambiental. E a capacidade de interagir com o meio de forma equilibrada, sustenta-
vel, usar os recursos naturais de uma forma consciente (L5)”; “Conjunto de praticas
e acdes que visam a conservacdo do meio ambiente em paralelo ao crescimento
humano, social e tecnoldégico (L13)"; e “A sustentabilidade tem por caracteristica
manter a economia local, o lado social de determinada comunidade de uma forma
gue haja a preservagao da natureza (L21)”.

Pensar a sustentabilidade na vertente do desenvolvimento sustentavel é levar
em consideracdo que as a¢fes antrdpicas devem respeitar os aspectos ambiental,
social e econébmico. No entanto, o que observamos € que cada area trabalha de
forma isolada. Podemos citar como exemplo, o ambientalismo nas suas distintas
matizes, defendem um discurso mais voltado a sustentabilidade ambiental e socio-
ambiental, os cientistas sociais seguem a mesma légica, dando enfoque as causas

sociais, e 0s economistas concentram-se no prisma mercadoldgico defendendo pra-
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ticas sustentaveis para a manutencdo do sistema econémico vigente que ja se de-
mostrou insuficiente para atender as reais necessidades humanas.

Sustentabilidade € um termo complexo de se definir, gerando um conflito en-
tre as varias compreensfes do que seja sustentabilidade, pois abrange uma gama
de aspectos interdependentes. ldentificamos em algumas respostas dos licencian-
dos, o conceito classico de sustentabilidade definido no Relatério de Brundtland
(1987, p.5), afirmando que o uso sustentavel dos recursos naturais deve "suprir as
necessidades da geracdo presente sem afetar a possibilidade das geracdes futuras
de suprir as suas". Um conceito limitado a uma visdo antropocéntrica que ndo leva
em consideragao 0s outros seres vivos que dependem da biosfera e sustentabilida-

de. No entanto, outros apresentaram uma visdo mais proxima a de Leff (2001):

O principio de sustentabilidade surge como uma resposta a fratura da razédo
modernizadora e como uma condi¢do para construir uma nova racionalida-
de produtiva, fundada no potencial ecolégico e em novos sentidos de civili-
zacgao a partir da diversidade cultural do género humano. Trata-se da rea-
propriacdo da natureza e da invencdo do mundo; ndo s6 de um mundo no
gual caibam muitos mundos, mas de um mundo conformado por uma diver-
sidade de mundos, abrindo o cerco da ordem econdmica-ecolédgica globali-
zada (LEFF, 2001, p.31).

Observamos, ainda, no discurso de alguns licenciandos, uma tendéncia a um
pensamento mais sistémico, em comunh&o com o pensamento de Boff (2012) que

afirma:

Sustentabilidade é toda acdo destinada a manter as condi¢des energéticas,
informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmen-
te a Terra viva, a comunidade de vida e a vida humana, visando a sua con-
tinuidade e ainda a atender as necessidades da geragéo presente e das fu-
turas de tal forma que o capital natural seja mantido e enriqguecido em sua
capacidade de regeneracao, reproducéo e coevolucdo. (BOFF, 2012, p.2).

Essa dtica exige de todos nés uma nova forma de ver e pensar o mundo, no
contexto ambiental, social, econdmico, tecnolégico, além e através de todas essas
areas. Seria uma nova compreensdo ecoldgica, um pensamento sistémico, uma
maneira de ver o mundo material como uma rede inseparavel de relacdes atraves
das quais a natureza tem sustentado a vida por milhdes de anos necessitando de
ecossistemas e ndo apenas de organismos ou espécies.

O resultado geral obtido nessa questdo demonstra que os licenciandos apre-
sentaram concepg¢des simplistas que nos remete ao “mito da natureza intocavel”,
onde o homem é visto como o0 agressor explorador, uma verdadeira praga. Esse
conceito necessita de discusséo e uma melhor reflexdo que pode ser proporcionada

num momento dentro da oficina sobre sustentabilidade, tendo em vista que no 5°
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periodo os licenciandos ainda ndo cursaram as disciplinas de Ecologia Geral (6° pe-
riodo), Biologia da Conservacéo (7° periodo), Préatica de Ecologia (8° periodo), onde
poderiam desconstruir esse conceito situando o ser humano como parte integrante
da ecologia (BOFF, 2012) e na area da educacdo como seres transformadores.

Assim, é compreensivel que antes de cursarem essas disciplinas, os licenci-
andos mobilizem seus conhecimentos sobre sustentabilidade trazidos da educacgéao
basica e da midia. Isso fica demonstrado pelo maior enfoque na logica antropocén-
trica recursista com enfoque em ac¢fes pontuais, porém com solidariedade intergera-
cional.

No entanto, a presenca da logica socioambiental sistémica nos mostra que
apresentam mesmo que ainda de forma muito timida, uma reflexdo critica mais
complexa, das questbes ambientais, no entendimento que h& outros aspectos envol-
vidos na mudanca de paradigma, para que o principio da sustentabilidade se instale
na nossa sociedade.

3.1.2. Questdo 2 — Para vocé é possivel viver de forma sustentavel? Por qué?

Quadro 2 — Sintese das respostas a questéao 2.

CATEGORIAS RESPOSTAS LICENCIANDOS
Através da conscientizacao para a mudanca de 8
hébitos.

Por minimizar os impactos a nivel individual e coti- 6
diano.

Sim Pelo_ desenvolvimer_lto de tecnologias numa pers- 2
pectiva mercadoldgica.
Porque tudo que necessitamos a natureza nos ofe- 5
rece.
A Unica alternativa possivel séo as acoes individu- 3
ais e pontuais.
Devido aos altos custos e demanda de tempo.

N&o . o .
Devido ao Capitalismo e consumismo.

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Dos 29 participantes da pesquisa, 24 responderam que é possivel. Desses
participantes, oito (L2, L11, L14, L15, L21, L22, L23 e L29) justificaram essa possibi-
lidade através de conscientizacdo para a mudanca de habitos, “Sim, é possivel a
partir da sensibilizagcdo no uso dos recursos, porque ha pesquisas sobre estilo de
vida sustentavel que mostram que com mudanca de habitos é viavel viver com im-

pacto minimo ao meio (L22)”;
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Outros seis participantes (L4, L5, L6, L7, L12 e L20) mencionaram minimizar o
impacto a nivel individual, “Sim, porque muitas das praticas que sido sustentaveis
comecam a partir de cada individuo, o que sugere que mesmo que varios individuos
consumam o0s recursos, todos podem tomar os devidos cuidados (L7)” e acrescenta-
ram a necessidade de politicas publicas fomentadoras e o incentivo da sustentabili-
dade desde a pré-escola: “Sim é viavel, mas ainda muito dificil viver de forma sus-
tentavel porque o estado ndo fornece alguns elementos como energia solar, por
exemplo. Mas, a sustentabilidade pode se fazer presente no cotidiano brasileiro com
acbes como: reciclagem, compostagem, etc. Podemos ser sustentaveis, mas seria-
mos de fato se desde a pré-escola fossemos treinados e incentivados a isso (L12)";

Mais dois licenciandos (L10 e L26) que acreditam na possibilidade e viabilida-
de de um modo de vida sustentavel, explicaram a viabilidade de um desenvolvimen-
to dentro da visdo mercadoldgica, “Sim, o desenvolvimento das tecnologias impulsi-
onadas pela demanda de produtos mais sustentaveis é capaz de levar ao consumo
e uso sustentavel das matérias primas (L10)”; e outros cinco participantes (L3, L9,
L19, L24 e L28) deram justificativas simplistas, reducionistas e até ingénuas. “Sim,
porque se quisermos conseguiremos (L24)” e “Sim € muito possivel. A natureza ofe-
rece tudo que precisamos (L28)".

Nesta mesma linha de raciocinio, outros trés participantes (L1, L13 e L25)
consideram que é possivel fazendo cada um a sua parte, mas ainda é pouco. “Vocé
pode fazer o minimo possivel, comecando na sua casa, porém € muito pouco em
relagdo ao muito que esta sendo destruido (L1)”.

Desta forma, a maioria das respostas obtidas na segunda questao afirmaram
gue sim, é possivel viver de forma sustentavel. Isso se deve ao fato da grande quan-
tidade de informacao disponibilizada sobre o tema nos espacos formais e nao for-
mais de educacédo, na midia, na sociedade. A conscientiza¢cdo ja vem ocorrendo nas
Ultimas duas décadas e a discussao a respeito ganha enfoque em todos os setores.
Somos conscientes da necessidade de uma mudanca nos nossos habitos; que po-
demos minimizar nosso impacto com acdes individuais e cotidianas, assim como
pensar num desenvolvimento sustentavel para o nosso mercado produtivo, mas nos
falta atitude.

Em contrapartida 05 participantes acreditam ndo ser possivel viver de forma

sustentavel. Dois licenciandos (L16 e L18) justificaram a impossibilidade “devido aos
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altos custos dos processos sustentaveis e a demanda de tempo em fazé-lo.” Sim, é
possivel, porém nem sempre é viadvel devido aos custos de certos processos para
tornar materiais sustentaveis (L18)”. E trés licenciandos (L8, L17 e L27) responde-
ram gue nao era possivel, justificando a correria do dia a dia como um obstaculo ao
processo: “Nao. Com a vida corrida que a maioria da populagado tem uma vida total-
mente sustentavel ndo acho possivel (L8)". Também alegaram ser impossivel devido
ao modelo econémico capitalista vigente: “Com o modelo econdmico capitalista é
guase impossivel falar em sustentabilidade, pois esse modelo busca o lucro até a
exaustdo (L17)". Apontaram, também, o consumismo como habito que inviabilizaria
viver de forma sustentavel. “Seria possivel se ndo tivéssemos uma sociedade con-
sumista. Entao, nado é possivel, atualmente, neste pais (L27)".

Nesta ultima categoria que identificamos nas respostas da segunda questéao,
foram apontados dois entraves a sustentabilidade: o modelo econémico capitalista e
o consumismo desenfreado. Decerto que viver de forma sustentavel é incompativel
com o sistema de producao capitalista que exaure 0s recursos naturais e aumenta a
injustica social, da mesma forma que com o habito de consumo desenfreado e irres-
ponsavel tao reforcado pela propaganda midiatica mercadoldgica. Destruir a nature-
za em prol da voracidade do mercado de consumo é destruir as teias que sustentam
a vida, e como a economia, enquanto atividade produtiva, € dependente da nature-
za, vai de encontro a sua propria sustentacdo (CAPRA, 2006). Nés seres humanos,
assim como todos os seres vivos, somos partes e ndo o todo do ambiente natural no
qual vivemos.

Antes de qualquer coisa, devemos ter a consciéncia de que podemos ser
mais com menos, tornando nosso sistema econémico-produtivo ecoeficiente, produ-
zindo ndo para acumular rigueza, mas para ter o suficiente para todos em harmonia
com os ciclos da natureza, com solidariedade as futuras geracfes. Salientando a
solidariedade nas préaticas comunitarias, Mariotti nos admoesta:

Se reunirmos pequenos grupos e discutirmos qualquer tema, procurando
tanto quanto possivel deixar de lado os preconceitos, o conhecimento acu-
mulado e a necessidade de sermos considerados autoridades nesse ou na-
guele assunto, acabaremos descobrindo novos modos de perceber e en-
tender o mundo. (MARIOTTI, 2008, p.292).

Essa conscientizagdo é possivel e viavel dentro da Educacao, area estratégi-

ca para florescer a mudanca de pensamento que tanto se faz necessaria.
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3.1.3. Questdo 3 — Em sua opinido, qual a importancia do papel do(a) profes-
sor(a) para a construcdo de uma sociedade sustentavel?

Quadro 3 — Sintese das respostas a questao 3.

CATEGORIAS ‘ RESPOSTAS LIC

Mediaco critica Importancia do professor em propiciar o pensamento critico e 8
reflexivo.

Mediag#o conscientizadora Irrgportanmg c_;lp prgfessor em propiciar conscientizagao, informa- 14
¢éo e sensibilizac&o.

Mediag#o construtivista Irr~1portanC|a d~o professor em propiciar a media¢do na constru- 7
¢ao e formacéo do pensamento.

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Observamos nas respostas dos participantes trés categorias para analise. A
primeira, justificada por 08 licenciandos (L4, L5, L14, L17, L18, L21, L25 e L29),
afirma a importancia do professor em propiciar o pensamento critico e reflexivo. “O
professor tem o papel de formar cidadaos criticos e conscientes, portanto tem um
papel fundamental e importantissimo nessa construcdo, sem ressaltar que em mui-
tas coisas os alunos tomam o professor como exemplo para o dia a dia (L14)”; “De
extrema importancia, pois o professor que € um grande influenciador consegue for-
mar individuos criticos e com responsabilidades sustentaveis (L18)”; e “O professor
tem papel fundamental nesse processo apresentando a problematica associada ao
tema e instigando os discentes a formarem opiniéo critica sobre o assunto (L25)".

A acdo docente que promova a autonomia motivando o desenvolvimento do
senso critico e reflexivo do aluno, além de emancipatéria, deve impulsionar o pen-
samento para a mudanca. Contudo, também ¢é importante que o professor esteja
disposto a questionar a prépria pratica, no intuito de favorecer iniciativas que promo-
vam o protagonismo e a proatividade objetivando a participacdo e o engajamento do
seu alunado.

A segunda categoria identificada na terceira questao ressalta a suma impor-
tancia do professor como conscientizador, sensibilizador e informante. Dessa forma,
foi citado por 14 participantes (L1, L3, L6, L7, L9, L10, L12, L13, L15, L16, L20, L24,
L27 e L28). “A importancia de levar a informacado de forma clara e conscientizar
(L6)”; “E o professor que constréi parte do individuo em formagao. Por esse motivo é
gue ele deve sensibilizar e edificar um individuo com consciéncia da importancia das

praticas sustentaveis (L13)”; e “O professor como um espelho do aluno que o assis-
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te, pode educar seus alunos mostrando a forma correta de agir quando se trata dos
recursos naturais (L15)”. Aqui o professor é visto como exemplo, como norteador e
formador de opinido. Conscientizar, sensibilizar e informar, sdo partes importantes
no grande papel educativo do professor, porém, com o exemplo, o professor extra-
pola a educacéo disciplinar e vai além, demonstrando a importancia das praticas
transdisciplinares no contexto educativo.

Na terceira categoria, nos deparamos com a importancia do professor na me-
diacdo, construcdo e formacdo de conhecimento, alegado por 07 dos licenciandos
(L2, L8, L11, L19, L22, L23 e L26). “O professor como construtor do conhecimento é
de extrema importancia no processo de conscientizagdo (L19)”; “O professor é um
dos mais importantes mediadores da informac&o. E o professor, principalmente o de
Biologia ou Ciéncias, que ira passar para os alunos a importancia do meio ambiente
e da preservagado do mesmo (L23)”; e “O professor desempenha o papel de forma-
dor de conhecimento e, portanto, influencia as acdes dos seus alunos. Disseminar o
conhecimento sobre sustentabilidade em sala de aula é de extrema importancia para
as atitudes futuras que os alunos irdo tomar na sua vida em relagao a isso (L26)”.

Percebemos, nessa categoria, uma identificagdo com as discussdes atuais do
papel do professor. O professor visto como mediador, construtor e formador de co-
nhecimento se caracteriza por um docente que extrapola a simples reproducéo do
conhecimento e concentra sua ac¢ao na real necessidade educacional dos seus alu-
nos, exercitando sua visdo sistémica para identificar onde se encontram e para onde
guerem ir, suas realidades e respeitar a diversidade de seus pensamentos.

Para Gadotti (2008), O professor € um individuo estratégico e deve educar na
perspectiva da ecopedagogia, obedecendo aos principios de educar os sentimentos,
ensinar a identidade terrena, formar para uma consciéncia planetaria, formar para a
compreensao e educar para a simplicidade e quietude. Assim, uma educacgéo para o
desenvolvimento sustentavel esta atrelada ao bom senso e passa, necessariamente,
por uma educacao de valores.

Em concordancia com esse pensamento D’Ambrosio (2007) sugere um reco-
nhecimento entre os sistemas de conhecimento e os valores humanos. Afirma ainda
gue a educacao deve ser voltada a pensar os valores éticos e o0s saberes transdisci-
plinares numa educacao para a paz, quando o conhecimento e o comportamento

humano estejam solidarios.
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Como esses resultados, reforcamos a importancia estratégica do professor no
fortalecimento do principio da sustentabilidade na nossa sociedade. O professor que
promove uma mediacao critica e reflexiva leva os alunos a pensarem sobre seus
contextos de vida e tomarem as melhores decisoes refletindo na sociedade.

A conscientizacao e informacdo sobre o tema da sustentabilidade pelo pro-
fessor mediador cria um clima de confianga nos alunos em relacdo aos diferentes
discursos que permeiam diferentes segmentos da sociedade sobre sustentabilidade,
ajudando-os a discernir a complexidade dos aspectos que envolvem a construcéo de
uma sociedade sustentavel.

O professor, como mediador na constru¢cdo do pensamento, nos remete a po-
sicdo que tem sobre a tematica, esbarrando nas implicacdes politicas da sua acéo
educativa dentro da sua liberdade de catedra. O professor pode e deve ajudar seus
alunos mediando a construgdo do conhecimento, no entanto essa construcéo deve

ser dialogada e a conscientizacdo sempre refletida.

3.1.4. Questdo 4 — Como professor(a), que abordagens e metodologias vocé

utilizaria para promover uma educagao para a sustentabilidade?

Quadro 4 — Sintese das respostas a questéao 4.

CATEGORIAS ‘ RESPOSTAS LIC.

Respostas evasivas 4
- . Palestras 5
Vst e lEee) Recursos didéaticos 9
Visdo progressista L _e.oficinas i
Construtivismo 2

Estudos de caso e situacdo problema 5

Visado sistémica Contextualizagédo 4
2

Interdisciplinaridade e integracdo de conteudo

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Quatro participantes deram respostam evasivas e confusas (L1, L6, L8 e L16).
No entanto, nos demais participantes, identificamos sete categorias de metodologias
e abordagens citadas nas respostas dos licenciandos, algumas das quais mencio-
nadas por mais de um participante. Na primeira categoria, os licenciandos apresen-
tam uma visdo mais tradicional na utilizagdo de metodologias de ensino: cinco licen-
ciandos citaram palestras (L5, L12, L14, L18 e L27), “O professor sabe no dia a dia o

gue esta acontecendo ao seu redor, ele pode fazer palestras usando o conhecimen-
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to que o aluno ja tem... (L5)”; “promoveria palestras acerca do assunto e construiria
uma visdo de mundo sustentivel e possivel... (L12)”; e “Apresentagdo de videos,
palestras e discusséo de textos em grupo sobre sustentabilidade (L27)".

Nove licenciandos mencionaram recursos didaticos (L3, L4, L7, L10, L13, L14,
L15, L22, L27 e L29): “Documentarios, matérias de televisdo e reportagens em jor-
nais s&o ferramentas muito boas para um trabalho de sensibilizagdo... (L13)”; “Ao
tratar de educacdo ambiental posso abordar o tema preparando dinamicas para
mostrar-lhes, na pratica, como cuidar do espaco em que vivem (L15)”; e “E possivel
abordar o tema sustentabilidade por meio de seminarios, pesquisas, documentarios,
e rodas de conversas para a mudanga de habito (L22)". Observamos que as respos-
tas obtidas nessas duas categorias tendem a uma perspectiva mais tradicional da
educacao.

Na segunda categoria, que traz a visdo progressista, projetos e oficinas, fo-
ram mencionados por parte de 07 participantes (L12, L13, L18, L20, L25, L26 e L28).
“Oficinas de reciclagem e reaproveitamento: acho que informacao € tudo. Muitas
vezes 0s alunos néo tém conhecimento de como esta 0 meio ambiente e trazer isso
a tona aliado a formas simples de mudar essa situacdo, pode causar um impacto
positivo (L20)”; “Inicialmente observar que atividades associadas a sustentabilidade
podem ser desenvolvidas. Apresentar a problematica aos alunos e, junto com a co-
munidade escolar, elaborar um projeto relacionado ao tema (L25)”; e “Oficinas de
reciclagem, fabricacdo de brinquedos com materiais descartaveis e horta com garra-
fas pet (L28)".

Outros dois licenciandos (L19 e L23) mencionaram 0 construtivismo, como
abordagem na promocado de uma educacdo para a sustentabilidade: “Os diversos
temas ligados a sustentabilidade, como reciclagem, lixo e meio ambiente, poderiam
ser abordados de uma maneira construtivista (L19)” e “Criatividade, aliada a metodo-
logias mais construtivistas, onde o aluno participe de forma ativa no processo de en-
sino/aprendizagem... (L23)”. Aqui identificamos uma visdo progressista da educacéo
mais condizente com os paradigmas emergentes.

Na terceira categoria, 05 participantes (L2, L5, L11, L13 e L17) apontaram o
estudo de casos e de situagdes problemas como metodologia: “Através de sensibili-
zagdo do aluno para a consequéncia de seus atos, atraves de metodologia do estu-

do de caso e situagao problema, levando o aluno a pensar e entender porque o
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crescimento moral e intelectual deve estar associado a promoc¢éo de uma sociedade
com empatia, mas com os pés no chdo, tendo a consciéncia de suas escolhas e
pensamentos (L2)”; “trazer para o aluno, através de estudo de caso, experiéncias
que ja deram certo e trouxeram pontos positivos para que uma sociedade esteja
nessa luta de tornar a sustentabilidade um modo viavel de vida (L11)", e “mostrar
para os alunos exemplos bem e mal sucedidos de usos dos recursos e se existe re-
almente necessidade de seu uso (L17)”.

Quatro participantes (L9, L14, L21 e L24) citaram a contextualizacdo como
abordagem pedagdgica. “Acredito que a contextualizagao do tema voltado a realida-
de daqueles alunos seja uma maneira eficaz de tocar os jovens... (L14)"; “relacionar
o tema contextualizando com a realidade dos estudantes, ou seja, 0 modo de vida
deles, dos familiares, das pessoas do bairro, etc. (L21)” e “Tentaria mostrar a contex-
tualizacdo com a realidade onde o aluno se insere, conectar o tema com momentos
do seu cotidiano e entéo orienta-los a uma pratica sustentavel (L24)".

Outros dois licenciandos (L18 e L29) reportaram a interdisciplinaridade e inte-
gracdo de conteudo. “Utilizando a interdisciplinaridade, promovendo feiras de co-
nhecimento para introduzir uma educacédo mais dindmica que possa se relacionar
com o dia a dia (L18)” e “Educando para a vida, utilizando o espago escolar para o
desenvolvimento de seres sociais. A pratica de leituras orientadas e integracdo de
conteudo com as demais disciplinas podem auxiliar nesse processo (L29)".

Nessa ultima categoria, as respostas dos licenciandos reportaram a um para-
digma educacional emergente numa perspectiva mais sistémica. Em relacdo a isso,
Behrens (1999) estudando sobre a préatica pedagdgica, nos elucida sobre os para-
digmas conservadores, reprodutores do conhecimento (Tradicional, Tecnicista e Es-
colanovista), e os paradigmas educacionais inovadores ou emergentes (Ensino pela
pesquisa, Progressista e Viséo sistémica).

O ponto de encontro dessas abordagens é a superacéo da reproducéo e a
busca da producdo do conhecimento. Na realidade, é uma producéo do co-
nhecimento que permite aos homens serem éticos, autbnomos, reflexivos,
criticos e transformadores; que, ao inovar, os profissionais e, em especial,
os professores, preocupem-se em oferecer uma melhor qualidade de vida
para os homens, provocando, nesse processo, uma reflexdo de que se vive
num mundo global, portanto, sdo responsaveis pela construgdo de uma so-
ciedade mais justa e igualitaria. (BEHRENS, 1999 p.387).

Na analise da quinta questao encontramos aspectos pertencentes a trés pa-

radigmas educacionais: o tradicional, o progressista e o sistémico. Das sete catego-
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rias, cinco reportaram-se a perspectiva dos paradigmas emergentes. Isso denota
que h& uma evidente mediacdo docente quanto as praticas inovadoras e que os li-
cenciandos participantes estdo construindo uma pratica pedagodgica voltada as ne-

cessidades da atualidade.

3.1.5. Questdo 5 — Em que momentos e circunstancias vocé viu no seu curso

de licenciatura o tema sustentabilidade? Cite alguns.

Quadro 5 — Sintese das respostas a questao 5.

CATEGORIAS RESPOSTAS LIC.
- N&o viu em momento algum do Curso. 3
Nao tem lembranca. 1

Em disciplinas pedagdgicas ligadas a pratica de ensino. 12

Em algumas disciplinas especificas.

Sim
Em palestras e momentos de discusséo em sala de aula.

Nas disciplinas pedagogicas e especificas.

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Trés licenciandos (L13, L15 e L28) alegaram ndo ter visto em momento algum
o tema sustentabilidade durante os cinco periodos do curso, e um (L4), afirmou néo
ter lembranca. No entanto, 25 participantes disseram que viram sim, sendo que 12
licenciandos (L1, L5, L6, L12, L16, L17, L18, L19, L23, L25, L26 e L27) alegaram ter
visto nas disciplinas pedagdgicas ligadas a pratica de ensino. “Foi visto em aulas de
educacdo denominadas de pratica. Nelas fizemos a constru¢éo de recursos recicla-
veis para a construgdo de modelos pedagdgicos (L12)"; “Nas aulas de pratica sao
mais frequentes, a construgdo de modelos didaticos, por exemplo. (L18)” e “Vemos
frequentemente esse tema nas disciplinas de praticas de ensino. Ex.: pratica de ci-
éncias, pratica de morfologia e fisiologia animal, pratica de salude e epidemiologia
(L23)”. Esse resultado denota a preocupacdo da universidade em aproximar a aca-
demia da sala de aula. E que o préximo passo seja aproximar a academia da socie-
dade através da extensdo universitaria.

Outros 07 participantes (L2, L8, L9, L10, L11, L20 e L21) mencionaram ter vis-
to em disciplinas especificas. “Em algumas cadeiras como botanica, geologia, zoo-
logia, levando em consideracdo que o ser humano néao esta desligado do meio e é

um agente ativo e cocriador do universo... (L2)"; “Em aulas de botanica, ecologia e
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geologia (L9)” e “Na disciplina de educacdo ambiental onde vimos a importancia da
separagao dos lixos, a reciclagem (L11)”. Aqui observamos uma tendéncia a trans-
versalidade do tema sustentabilidade, porém ainda tratado de forma disciplinar.

Também 04 licenciandos (L3, L14, L22 e L24) relataram ter visto no curso, em
palestras e momentos de discussdo. “Apenas em palestras (L22)” e “Em alguns ra-
ros momentos, por exemplo, quando discutimos sobre coleta seletiva, ou consumo
de produtos organicos (L24)". Mais dois participantes (L7 e L29) declararam ter visto
tanto nas disciplinas pedagodgicas quanto nas especificas, além de palestras, con-
gressos e cursos extracurriculares.

O tema sustentabilidade dentro da formacé&o de professores tem aberto cami-
nhos para que os cursos de licenciatura formem profissionais em educacdo mais
propensos a por em prética na sala de aula uma abordagem educativa que va além
das disciplinas, ultrapasse a transversalidade do tema e atenda as reais necessida-
des educacionais contemporéaneas.

O significado que o professor atribui ao conceito de sustentabilidade influenci-
ara na sua pratica, enquanto guardifes da cultura, que devem comecar a estimular o
proprio pensamento critico e o de seus alunos. Seu papel deve ser o de agente de
transformacao social e intelectual instrumentalizando os alunos com uma "linguagem
de possibilidades" que aponte para novas questfes e para um novo ponto de partida
ao tornar a esperanca realizavel (JOFILI, 2009).

Sendo assim, no intuito de promover a mudanca realizavel, concordamos com

o pensamento de Machado sobre pratica pedagogica:

[...] a idealizacdo e construcdo de nossas préaticas pedagdgicas precisam
considerar teoria e pratica de forma recursiva, isto é, em espiral. H4 que se
tramarem filosofias, sociologias, psicologias, histérias, tempo e espago, me-
todologias, tecnologias, envolvido conhecimento especifico a ser ensinado e
condi¢cdes materiais, retomando aprendizagens, amadurecendo-as, recons-
truindo-as. Além disto, nossas préticas precisam nos ensinar a conviver com
a incerteza do conhecimento e do cotidiano, com o imprevisto e por isso es-
sas praticas dependem de uma permanente avaliacdo e muita, mas muita
autocritica e ‘audicdo’ dos pares e dos educandos, sem o que s6 estaremos
pensando que o que fazemos é pratica pedagdgica. (MACHADO, 2005, p.
134).

E, considerando os principios de formacao de professores de Freire,

(1) formagéo seja ela inicial ou continuada solicita um contexto de problema-
tizacdo da realidade; (2) escuta como fundamento do didlogo € uma pratica
e também um conteldo indispenséavel no processo de formacéo; (3) tempo
€ uma dimenséo fundamental para a materialidade das politicas e da inten-
cionalidade educativa; (4) relacdo dialdgica é expressdo da relacdo teoria-
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pratica que traduz a concretude de uma concepcao formadora. (SANTIAGO,
2011, p.9).

3.2. Investigacao durante a Oficina

Na etapa 2, da nossa investigacéo, coletamos dados durante a oficina peda-
gbgica sobre sustentabilidade, durante a realizagdo da SDI para formacgdo de con-
ceito sobre sustentabilidade. Essa atividade se demonstrou de estrema importancia
para nosso estudo, através dela verificamos os diferentes discursos que permeiam
as concepcgoes dos licenciandos. Como cada etapa da pesquisa esté relacionada
com a seguinte, apresentamos uma comparagdo entre a sintese conceitual da turma
com a sintese individual do Unico licenciando que se voluntariou para a etapa se-
guinte da observacao, para compreender também se o diferencial entre este licenci-
ando e os demais da sua turma se apresentaria também nas suas concepcoes, e
com isso, implicando diretamente na sua pratica em sala de aula.

Assim, seguindo as etapas elencadas por Bardin (2011) de pré-andlise, explo-
racao de material e tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacéo, para rea-
lizacdo da andlise de conteudo, procedemos primeiramente com a preparacao do
material digitando a sintese da turma em arquivo Word e realizamos a leitura flutuan-
te. Decidimos, nessa etapa, analisar a sintese da turma comparando com a sintese
individual de um licenciando em particular, que ho momento da coleta de dados en-
fatizou ter interesse especial pelo tema sustentabilidade.

Ainda na pré-analise durante a leitura flutuante fazendo uma analise temética
observamos que muitas passagens da comunicacdo se associavam as categorias
tedricas e outras que surgiram dos proprios dados coletados na SDI. Assim, ao rea-
lizarmos a segunda etapa de exploracdo do material, definimos trés categorias reti-
radas do nosso objetivo de pesquisa, assim como as subcategorias analiticas e em-
piricas, e definimos a codificacao.

Para a codificacdo da Unidade de Contexto, criamos 0s seguintes cédigos:
SDI - Sintese da turma (St); SDI - Sintese individual (Si); Questédo 1 - Conceito sobre
sustentabilidade (1); Questdo 2 - Conceito sobre desenvolvimento sustentavel (2);
Questdo 3 - Conceito sobre educacao para a sustentabilidade (3); e Subdivisdo da

unidade de contexto (a) e (b) conforme a esquema de codificagao a seguir:
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Figura 5 — Esquema de codificacéo

Categoria Unidade de contexto
| ~ Subcategoria |

CSecSi1b

Etapada ' Subdivisioda
SDI | unidade de contexto

N2 da
Quest3odaSDI

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

As trés categorias foram: Concepcgdes sobre sustentabilidade (CS); Concepcdes so-
bre desenvolvimento sustentavel (CD); e Concep¢des sobre Educacéo para sustentabilidade
(CE). Dentro da Categoria Concepc¢des sobre sustentabilidade (CS), encontramos as subca-
tegorias analiticas Concepgéo Antropocéntrica (an) e Concepgéo Ecologica (ec). Ja dentro
da categoria Concepgdes sobre desenvolvimento sustentavel (CD), encontramos a subcate-
goria empirica Concepcdo Mercadoldgica (me) e duas subcategorias tedricas Concepcao
Ingénua (in) e Concepcao Complexa (co) e, por fim, dentro da categoria Concepg¢des sobre
Educacdo para sustentabilidade (CE) temos a subcategoria tedrica Concepgéo Critico-
reflexiva (cr) e a subcategoria teérica Concepgédo Simplista (sp), como podemos observar no

guadro de resultados que se segue (Quadro 6):
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Quadro 6 — Resultado da andlise das categorias

Categorias

Subcategorias
analiticas

Subcategori-
as Empiricas

Unidades de contexto

Cdédigo

Concepcdes
sobre sustentabi-
lidade (CS)

Antropocéntrica
(an)

Compreende a interacdo
consciente do homem com
0S recursos naturais promo-
vendo sua manutengdo e
respeitando o tempo neces-
séario para a renovacgao des-
tes recursos. (St1)

CSansStl

E a capacidade de se auto
preservar [...] (Sila)

CSanSila

Ecoldgica (ec)

[...] suster-se, a natureza.
(Silb)

CSecSilb

Concepcdes
sobre desenvol-
vimento susten-

tavel (CD)

Mercadolégica
(me)

E aquele no qual ocorre
crescimento econémico [...]
(St2a)

CDmeSt2a

Ingénua (in)

[...] sem agressdo ao meio
ambiente. (St2b)

CDinSt2b

Complexa (co)

E o progresso social, cienti-
fico, ambiental e pessoal
pautado nos principios da
sustentabilidade. (Si2)

CDcoSi2

Concepcdes
sobre Educacéo
para sustentabili-

dade (CE)

Critico-reflexiva

(cn

Sdo praticas educacionais
com intuito de sensibilizar e
orientar a sociedade de for-
ma que os individuos envol-
vidos se percebam como
agentes modificadores do
meio tanto para o bem quan-
to para o mal. (St3)

CEcrSt3

Que conduza o aluno para a
reflexdo e atuacdo na pre-
servacdo da natureza. (Si3)

CEcrSi3

Simplista (sp)

ausente

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Dando continuidade a analise, na terceira etapa procedemos com o tratamen-
to dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Foi nessa etapa que realizamos a in-
terpretacdo dos dados brutos e estabelecemos quadros de resultados destacando
informacgdes para uma analise critica e reflexiva.

Como podemos observar no quadro de resultados, dentro da primeira catego-
ria concepcbes sobre sustentabilidade, obtivemos tanto na sintese da turma

(CSanStl) quanto em parte da sintese individual (CSanSila), uma concepg¢ao an-
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tropocéntrica recursista do conceito de sustentabilidade. J& na segunda parte da sin-
tese individual (CSecSilb) observamos uma visdo ecoldgica sistémica da sustenta-
bilidade que engloba toda natureza.

O meio ambiente ndo pode ser visto apenas como fonte de recursos naturais
a disposicdo do homem, como sugerem os que pensam sustentabilidade confundin-
do-a com desenvolvimento sustentavel. Segundo define Boff (2012) o conceito de
sustentabilidade vai muito mais além dos recursos, engloba toda uma estrutura
complexa nos seus aspectos sistémicos de interacdo e interconexao.

Por isso, inferimos que nessa categoria analisada um maior conhecimen-
to/leitura sobre sustentabilidade, do licenciando em sua sintese individual, demos-
trou que fez toda diferenca para o surgimento da concepcao ecoldgica de sustenta-
bilidade como subcategoria analitica.

O conhecimento mais aprofundado faz distinguir que a relagcdo do homem
com a natureza é uma relacao de conflito pela necessidade que temos em fazer uso
dos recursos naturais, no entanto, é necessario um amplo entendimento das rela-
cOes ecoldgicas de todos o0s seres vivos com 0 meio ambiente. S6 assim, havera um
entendimento que o homem n&o € um ser a parte da natureza.

Quanto a segunda categoria, concepcdes sobre desenvolvimento sustentavel,
observamos na primeira parte da sintese da turma, o surgimento de uma subcatego-
ria empirica, a mercadologica (CDmeSt2a). A segunda parte da sintese da turma
contemplou a subcategoria ingénua (CDinSt2b) e a sintese individual contemplou a
visdo complexa do desenvolvimento sustentavel (CDcoSi2).

A visdo mercadoldgica surge em concordancia com a definicdo realizada pelo
férum das ONGs em 92, de que o termo desenvolvimento sustentavel esta atrelado
aos interesses econdmicos capitalistas. A visdo ingénua € evidente no ideéario da
possibilidade que possa existir um crescimento econdmico no regime financeiro ca-
pitalista vigente, de forma que n&o ocorra agressao ao meio ambiente.

Na propria proposta de desenvolvimento sustentavel presente no relatério de
Brundtland (CMMAD,1987), o desenvolvimento deve abarcar cinco dimensdes em
equilibrio para que o desenvolvimento seja considerado sustentavel: Ambiental, poli-
tica, econGmica, social e espacial.

No entanto, na sintese individual, observamos uma concepg¢do num viés mais

complexo, englobando as dimensfes do desenvolvimento sustentavel pautados nos
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principios da sustentabilidade. Uma concepcdo mais proxima ao pensamento de
Boff (2012) que € o desenvolvimento que atenda as necessidades da geracéo atual
e das futuras promovendo um enriquecimento na capacidade de regeneracao, re-
producéo, e coevolucédo do meio ambiente.

Nessa categoria, fazendo uma comparacgdo entre a sintese da turma e a sin-
tese individual, ou seja, entre as concep¢des do licenciando voluntario e 0os ouros
integrantes da turma, mais uma vez ficou clara que quanto mais se conhece sobre
sustentabilidade mais se entende os limites de exploracdo dos recursos naturais e a
necessidade de ir além da preservagdo ambiental ao promover um enriquecimento
do capital natural de tal forma que suas capacidades de regeneragao e coevolutivas
nao sejam afetadas.

Por fim, na terceira categoria, concepcdes sobre educacdo para sustentabili-
dade, tanto a sintese da turma (CEcrSt3) quanto a sintese individual (CEcrSi3) apon-
taram uma concepc¢do critico-reflexiva sobre a pratica educativa na promocdo de
sociedades mais sustentaveis. E a subcategoria analitica de viés simplista da edu-
cacao, nédo foi observada.

Esse viés critico-reflexivo é apontado por Gadotti (2008) e D’Ambrésio (2007),
quando propdem uma educacédo para a sustentabilidade que vai além das disciplinas
e seus arcaboucos teoricos para vivenciar valores humanos na proposta da acéo
para a mudanca pela nossa casa comum, o planeta Terra.

A concepcao simplista engloba a visdo de uma educacéo para sustentabilida-
de voltada a perspectiva do desenvolvimento. A ndo observacao dessa subcategoria
nos da como resultado implicito, que esses licenciandos sé@o sujeitos de uma educa-
cao voltada ao desenvolvimento do senso critico e reflexivo para o enfrentamento
dos problemas, e sabem que devem proporcionar essa mesma perspectiva educati-
va quando futuramente em sala de aula.

Com esses resultados, ficou evidente que as concepg¢des da maioria dos li-
cenciandos sobre sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e educacéo para a
sustentabilidade careciam de um maior aprofundamento, e para isso realizamos as
22 e 32 atividades, estudo de casos e leitura e discussédo de um texto sobre educa-
cao e sustentabilidade. Porém, as acfes de uma oficina diante da complexidade de

um curso de licenciatura séo insuficientes para atender essa demanda em sua tota-
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lidade, por isso que esse tema é trabalhado no curso dentro da disciplina de pratica
de ecologia no 8° periodo.

Além da necessidade de um maior aprofundamento tedrico sobre sustentabi-
lidade, desenvolvimento sustentavel e educacédo para a sustentabilidade, os licenci-
andos precisam vivenciar na pratica os aspectos de ensino que pautam o principio
da sustentabilidade na sala de aula, e isso sera construido durante seu estagio obri-
gatorio, assim como, nos primeiros anos de atividade profissional. Este € outro fator
que diferencia o licenciando voluntario do resto da turma, pois ele estd na sua se-

gunda licenciatura e ja carrega esse arcabouco teorico e prético.

3.3. Observacao da aula

Como producéo final da oficina sobre sustentabilidade, os licenciandos produ-
ziram planos de aula com o objetivo de mediar os conceitos relacionados ao desen-
volvimento sustentavel numa proposta curricular. Convidados para participarem des-
ta pesquisa, apenas um licenciando se voluntariou para os procedimentos de obser-
vacao da sua mediacdo pedagdgica durante o estagio supervisionado. Segue a

compilacdo do seu plano de aula (Quadro 7).
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Quadro 7 - Plano de aula elaborado pelo licenciando

PLANO DE AULA ELABORADO PELO LICENCIANDO

TURMA: 9° ano

TEMA: A quimica dos sabdes: transformando os 6leos das frituras

OBJETIVO GERAL: Compreender as evidéncias das reacfes quimicas orgéanicas, a partir de um
experimento de producéo de sabfes dos 6leos de fritura doméstica.

OBJETIVO ESPECIFICO:

1. Identificar as evidéncias de reac8es quimicas organicas;

2. Realizar um experimento de producédo de sabdes a partir dos 6leos das frituras;
3. Reconhecer a importancia socioecondmica e ambiental dessa reacao.

CONTEUDO:

CONCEITUAL — Compreenséo das evidéncias das reac¢des quimicas organicas, diferenciando mistu-
ras de reacdes quimicas;

POCEDIMENTAL — Realizacdo de um experimento de producdo de sabao, usando éleos de fritura
doméstica e descricao das evidéncias das reagdes quimicas organicas;

ATITUDINAL — Reflexdo da importancia sécio econdmica e ambiental do reuso do 6leo de fritura na
comercializagdo dos sabdes produzidos.

METODOLOGIA:

ABORDAGEM - Experimental investigativa para solucéo do 6leo de fritura doméstica; também ar-
gumentativa e critico-reflexiva de seu papel no cuidado com os recursos hidricos do planeta.
INSTRUMENTOS:

- Sondagem sobre o uso do 6leo de cozinha no dia a dia e seu desfecho depois, apés uso;

- Texto suporte para debate a partir de questdes norteadoras da pesquisa, evidenciando um caso de
probleméatica ambiental nas aguas de um rio. Apontando para questdes socioeconémicas com um
video;

- Proposicao de um experimento para o reuso do 6leo de frituras;

- Identificando no experimento de produgédo de sabdes, evidéncias das rea¢des quimicas;

- Organizacédo de uma feira de comercializacdo dos sabdes.

AVALIACAO: Participacdo na execucdo do experimento; construcdo argumentativa critico-reflexiva
sobe o destino do 6leo de frituras; realiza¢é@o da feira de comercializag&o dos sab8es produzidos.

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

No intuito de acompanhar a aplicacdo desse plano de intervencéo elaborado
pelo licenciando/estagiario numa turma de ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamen-
tal, procedemos com a observacdo nao participante semiestruturada, onde o obser-
vador ndo interage com o sujeito ou grupo observado, precedendo de um planeja-
mento cuidadoso e sistematico, com uma estrutura de observagcédo que estabelece a
priori categorias tedricas, e fica aberta ao surgimento das categorias empiricas
quando no momento da observacdo, objetivando assim a rigorosidade do método
(LUDKE e ANDRE, 1986).

Com base no plano de aula desenvolvido pelo licenciando e de acordo com
nosso referencial tedrico, inicialmente estabelecemos as categorias a serem obser-

vadas, no Quadro 8.
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Quadro 8 — Plano de observacao da aula

MEDIACAO PEDAGOGICA SOBRE O TEMA SUSTENTABILIDADE

Estrutura de observacéo

. Categorias Apresenta
semiestruturada da aula 9 P

Todas as dimensodes da susten-
tabilidade (ambiental, social, eco-
ndmica, politica e espacial)

Perspectiva
Sistémico/Complexa

Perspectiva Apenas a dimensdo ambiental
Simplista/Fragmentada P
CATEGORIAS . iy . Mobilizacdo para agéo e trans-
TEORICAS Viés Critico-reflexivo formag#io
Viés Informativo Apenas transmite informacdes

Contextualizagéo com a realidade
do aluno (o fazer social do pro-
fessor)

Aprendizagem mediada Contato com o objeto de estudo

Mediacdo pedagdgica histoérico-
critica

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

No caso das categorias empiricas deixamos para que fossem reveladas du-
rante a observacao. E qual foi nossa grata surpresa quando encontramos na media-
cdo pedagogica do licenciando, viés metodoldgico na perspectiva construtivista, de
ensino por pesquisa-acao, e de utilizacdo de metodologias ativas, as quais descre-
veremos a seguir.

No entanto, antes de iniciar a descricdo das observacdes realizadas durante a
aula, a titulo de esclarecimento, € importante ressaltar que houve uma fase introdu-
téria abordando o tema sustentabilidade com a turma. O licenciando, antes de ir a
campo, organizou um primeiro momento em sala de aula, abordando questdes rela-
cionadas a problematica socioambiental existente na comunidade onde a escola es-
ta inserida. Em seguida, utilizando-se do método da pesquisa-acdo, como forma de
proporcionar uma construcdo de conceitos mais efetiva, os alunos visitaram o rio e
0S poc¢os que abastecem a comunidade, detectando a contaminacdo da agua pelo
descarte inapropriado do 6leo proveniente das frituras domésticas. Aproveitaram o
momento para entrevistar moradores ribeirinhos, coletar 6leo e recolher lixo das

margens do rio.
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Figura 6 — Visita ao rio

Fonte: Arquivo do licenciando

A aula elaborada pelo licenciando durou 90 minutos, os quais foram distribui-
dos pelo mesmo, em trés momentos principais

a) processo argumentativo;

b) processo metacognitivo;

C) processo avaliativo.

Em todos os momentos foram contemplados os contetdos e procedimentos
propostos no planejamento da intervencao:

O primeiro momento foi 0 processo argumentativo. O licenciando iniciou sua
aula relembrando o momento anterior de pesquisa de campo, as observacdes e en-
trevistas realizadas. Dando continuidade, apresentou de forma expositiva e algumas
anotacdes na lousa, os contetdos conceituais da aula sobre reacdes quimicas, fa-
zendo uma sondagem sobre o uso do 6leo de cozinha e seu descarte apds 0 uso.
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Figura 7 — Momento de exposic¢éo oral
I ‘

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Em seguida, apresentou um texto de suporte explorando a problemética am-
biental gerada pelo descarte do 6leo de frituras, sem o tratamento adequado, nas
aguas de um rio. Dessa forma contextualiza o contetddo conceitual trabalhado (rea-
¢cbes quimicas), voltado para a realidade de vida da comunidade na qual a escola
estd inserida. Prosseguindo, dividiu os alunos em quatro grupos, para realizarem
entre si uma leitura critica do texto, criando argumentos e debatendo sobre a solu-

céo do problema socioambiental.
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Figura 8 — Utilizando o texto suporte

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Em seguida, explorando a metodologia ativa, proporcionado condi¢cdes peda-
gbgicas para que o estudante atue como protagonista, o licenciando dividiu a turma
em dois grandes grupos para sintetizarem suas ideias, construindo um painel visual
sobre reaproveitamento do 6leo, utilizando meios semioticos de expressao que po-

deriam ser desenhos ou palavras-chave.

Figura 9 — Construcéo do painel do grupo 1

Fonte: Dias-da-Silva (2019)
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Figura 10 — Painel do grupo 1

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Figura 11 — Construcéo do painel do grupo 2
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Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Figura 12 — Painel do grupo 2
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Fonte: Dias-da-Silva (2019)
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Por fim, sentou-se com cada grupo quando os alunos apesentaram a sintese
elaborada. Em seguida o licenciando realizou questionamentos provocativos e nor-
teadores sobre a questdo da sustentabilidade, solicitando que os alunos relacionas-
sem as palavras-chave envolvendo os aspectos ambientais, econémicos, sociais,

politicos e espaciais, abordando as cinco dimensfes da sustentabilidade.

Figura 13 — Processo dialogico (grupo 1)
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Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Os alunos do grupo 1 abordaram as cinco dimensdes da sustentabilidade na
problemética do descarte correto do 6leo de frituras doméstica. Argumentaram enfa-
ticamente sobre a importancia da conscientizacdo da comunidade e de ac¢les de
organizacao politica dentro da comunidade como a criagcdo de uma associacao para

producado de sabdes utilizando o 6leo de cozinha usado.

Figura 14 — Processo dialégico (grupo 2)

Fonte: Dias-da-Silva (2019)
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J& os alunos do grupo 2, abordaram as cinco dimensdes da sustentabilidade
com énfase na questdo ambiental e no prejuizo as geracdes futuras, que ndo teriam
agua potavel para seu abastecimento em quantidade minima desejavel.

Nesse primeiro momento observamos que o licenciando colocou em pratica,
na sua mediacdo pedagogica, suas concepcdes sobre sustentabilidade numa pers-
pectiva complexa e sistémica dos fendmenos socioambientais. Encontramos, na
nossa observacgao, a categoria tedrica da perspectiva sistémico/complexa defendida
por Behrens (1999), que afirma a mudanca paradigmatica acontecendo de forma
gradativa: primeiro vai sendo construida pelo licenciando/professor e, aos poucos,
sendo trabalhada em sala de aula, chega aos alunos, que mais abertos aos fenéme-
nos e exercitando um olhar menos fragmentado, compreende a complexidade, que
no caso do nosso trabalho, envolve a complexidade das questdes socioambientais
na dimenséo da sustentabilidade para uma formacéao cidada.

Segundo afirma Behrens (1999),

O desafio de mudar o paradigma da abordagem pedagdgica proposta em
sala de aula depende da superagdo dos paradigmas conservadores e da
gradativa insercdo do paradigma emergente, que nesse momento historico,
vem se colocando, se interconectando e se reconstruindo a partir do para-
digma vigente. (BEHRENS,1999, p.401).

Além dessa abordagem pedagdgica na perspectiva sistémica/complexa, o li-
cenciando trabalhou num viés critico-reflexivo, contemplando essa categoria quando
deu énfase a um momento argumentativo de ensino-aprendizagem primando pela
dialogicidade e reflexdo para a acao.

Esse viés critico-reflexivo surgiu no combate a educagéao “bancaria” apenas
informativa. Esse viés defendido por Freire (1987) propde a dialogicidade como es-
séncia da pratica da mediacado do futuro professor. Isso implica num pensar critico,
numa pratica pedagogica onde 0s sujeitos incidem seu ato cognoscente sobre o ob-
jeto cognoscivel qgue os mediatiza. Sera entédo, a partir da visdo de mundo do sujeito
que reflete sua situacdo no mundo, que o educador dialoga sobre ela e sobre a sua
visdo, de forma critica, promovendo uma acgao-reflexdo nos sujeitos envolvidos no
ato educativo.

Assim, observamos na mediacao do licenciando, uma metodologia dialética,
com uma acao interativa e ndo uma acgao por "revezamento"”, ou seja, uma interacao

constante entre o professor e o aluno. Nessa perspectiva criou-se uma postura de
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construgcdo do conhecimento, onde o professor/ licenciando passou a ser mediador
da relagédo educando-objeto do conhecimento, ajudando o educando a construir a
reflexdo, pela organizacéo de atividades, pela interacdo e problematizacdo, propici-
ando que os alunos caminhassem para a autonomia.

No segundo momento, que denominou de processo metacognitivo, realizou
um experimento exemplificando reagfes quimicas entre as substéancias dleo de fritu-
ra domeéstica e soda caustica, que através de uma reacdo exotérmica, produziu o
sabdo. Foram trabalhadas as questfes de seguranca ao manipular produtos quimi-
cos, sobre a importancia socioambiental dessa reacdo para combater a problematica
do descarte indevido do éleo no rio que abastece a comunidade e sobre a respon-

sabilidade em sermos cidadéaos criticos e transformadores.

Figura 15 — Relacionando sustentabilidade com a proposta curricular

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Figura 16 — Execucao do experimento (filtracdo do éleo de frituras)

Fonte: Dias-da-Silva (2019)
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Figura 17 — Execucao do experimento (adicionando soda céustica)

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Figura 18 — Execucéao do experimento (verificando a reacdo exotérmica)

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

Figura 19 — Execucao do experimento (producdo do sabéo)

Fonte: Dias-da-Silva (2019)

73



Nesse segundo momento, observamos na mediacdo do licenciando/professor
a categoria mediagdo pedagdgica histérico-critica, quando ele contextualiza seu con-
teudo (reacbes quimicas) com a realidade socioambiental dos alunos implicando no
fazer social do professor defendido por Oliveira (2012), que nos elucida sobre a me-
diacdo pedagdgica, na perspectiva da pedagogia historico-critica:
Ao trabalhar com a Pedagogia Histdrico-critica, defende-se a ideia de que o
estudante é um sujeito dotado de uma historicidade, capaz de se tornar ca-
da vez mais critico quanto as percepcdes das relagdes de mundo, das vi-
sBes acerca do trabalho. Parece-nos mais relevante tentar ensinar os estu-
dantes a partir do seu cotidiano, mas desnaturalizando e problematizando
com eles, as percepgcfes pessoais que possuem do mundo. (OLIVEIRA,
2012, p.3).
Dessa maneira, uma mediacdo pedagdgica entre o conhecimento cientifico e
a pratica social dos alunos, desenvolve o senso critico e ajuda a ter acesso ao co-
nhecimento tradicional de modo critico. Além disso, Oliveira (2012) nos fala sobre
duas préticas sociais de um professor que exerce uma mediacdo pedagogica histori-
co-critica, a primeira € a sensibilizacdo do aluno para perceber a relacdo entre o
conteddo e sua vida cotidiana, criando um clima de predisposicdo a aprendizagem.
A segunda pratica social é adequar o conteudo de acordo com o contexto his-
térico-social no qual a escola esta inserida, e consequentemente seus alunos, para
que ndo reproduzam apenas 0s conteudos estipulados pela classe dominante, mas
que se tornem sujeitos cada vez mais criticos diante da realidade.
Desse fazer social do professor, nasce a necessidade de uma coeréncia entre
a pratica pedagogica e a visdo de mundo, e essa coeréncia é percebida pelos alu-
nos, isso foi observado durante a mediacéo do licenciando/professor, além de cons-
tatarmos que no momento anterior a essa aula, esse aspecto ja tinha sido largamen-
te aplicado pelo licenciando quando em visita a regido ribeirinha nos arredores da
escola.
Também foi observada a preocupacédo do licenciando em considerar as politi-
cas publicas, as questdes socio-historicas envolvidas, a realidade da escola, a dele,
enquanto profissional docente e dos alunos, constituindo um complexo conjunto

nessa educacao para a sustentabilidade, que segundo Vilas-Boas & Jofili (2010):

Sao as mdltiplas abordagens pedagdgicas e o ambientalismo que vao ser-
vindo de forma e corpo a EA, como caminho a ser construido e reconstruido
a partir do profissional docente em busca de construir com 0s estudantes e
com a comunidade escolar de maneira mais ampla, conhecimentos orienta-
dos para uma nova concepc¢do de mundo, fundamentados na sustentabili-
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dade, na cooperacao e que leve em conta o contexto, o subjetivo e o dial6-
gico. (VILAS-BOAS & JOFILI, 2010, p.13).

Essa reflexdo deve permear todo ato de mediacédo pedagdgica, tendo em vis-
ta que o futuro professor devera saber lidar com as mudancas e os acontecimentos
gue ocorrem na sala de aula contemporanea, fazendo com que os alunos adquiram
habilidades, diante das relacdes que existem entre os problemas atuais e o desen-
volvimento cientifico. Nesta forma de pratica social, cabe ao educador mediar os co-
nhecimentos historicamente acumulados, assim como 0s conhecimentos atuais, aju-
dando o aluno a reelaborar e expressar uma compreensao da pratica em termos tao
elaborados quando possivel, de forma critica e reflexiva, caminhando para sua auto-
nomia.

E por fim, concluindo nossas observacfes da mediacao pedagodgica do licen-
ciando/professor em sala de aula, temos o terceiro momento que foi o avaliativo,
acontecendo de forma oral, relembrando cada momento da aula, suas implicacdes
na promogéo da sustentabilidade e a importancia da conscientizagao, criticidade-
reflexdo e acao transformadora da realidade, para que a geracéao de hoje e do ama-
nha, tenha o direito de usufruir dos recursos naturais sem poluicdo, de forma res-
ponsavel para ndo esgota-los, e sim preservando-os.

Observamos que é possivel e viavel se ter um feedback dos alunos sobre a
temética sustentabilidade trabalhada dentro do contetdo das reac¢des quimicas. Pa-
ra tal é preciso ajustar a pratica educativa, proporcionando um entendimento profun-
do por parte do professor, de forma a mudar suas préprias concepc¢des de vida, ndo
s6 por conteudos, metodologias e perspectivas de mundo, mas pela exemplificacdo
e o fazer social que envolve os alunos, sensibilizando-os para a reflexdo, a mudanca
e a acao transformadora.

Apbs essa aula, houve mais uma etapa desse processo educativo, com a rea-
lizacdo de uma feira de ciéncias na escola, onde os alunos puderam apresentar seu

trabalho e comercializar os sabdes produzidos durante a aula.
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Figura 20 — Feira de Ciéncias (Apresentacao cultural)

Fonte: Arquivo do licenciando

Figura 21 — Feira de Ciéncias (Trabalho “O cuidado com as aguas”)

Fonte: Arquivo do licenciando

Figura 22 — Feira de Ciéncias (Trabalho “Praticas Sustentaveis”)
~ , ‘

Fonte: Arquivo do licenciando

76



Enfim, concluimos com nossas observacdes da mediacdo pedagdgica do li-
cenciando/professor, que o0 mesmo em sua intervencéo pedagdgica, utilizou tendén-
cias pedagodgicas fundamentadas no construtivismo, numa visdo sistémica e com-
plexa das questfes socioambientais, cientificas e tecnoldgicas. As abordagens de
ensino utilizadas estdo fundamentadas na pesquisa-acéo, experimentos investigati-
vos e processos de mediacdo simbdlica além da argumentacédo focando as relagdes
de causa e efeito, para explicar questdes que envolvem o meio ambiente e a atua-
cado do homem, numa perspectiva do didlogo freireano, criando dessa forma um con-
texto interativo nas aulas de ciéncias, explorando nos trabalhos em grupos as meto-
dologias ativas em busca das resolucdes de problemas e construgdes de solugdes,
possiveis de serem aplicadas na comunidade.

O licenciando apresentou, em sua mediacdo pedagodgica, elementos das suas
concepcdes sobre sustentabilidade, mais ecoldgicas, um enfoque mais sistémico
dos aspectos relacionais e interdependéncia entre todos 0s seres e a natureza; das
concepcles sobre desenvolvimento sustentavel, que apontam para acfes comple-
xas que envolvem todas as dimensdes da sustentabilidade; e da concepc¢éo sobre
educacado para a sustentabilidade, apresentando abordagens e metodologias de in-
tervengéo que levaram os alunos a desenvolverem a criticidade e reflexdo, que séo
ferramentas importantes no exercicio da cidadania global.

A partir dessas observacgdes, entendemos que os diferentes discursos sobre
sustentabilidade que permeiam os diversos segmentos da sociedade, ao influencia-
rem os licenciandos em suas concepc¢des no exercicio da reelaboracdo conceitual
mediante momentos de formacgao onde a discusséo dialogada direciona para a refle-
X80 sobre o tema, os futuros professores ampliam suas concepcdes de forma mais
complexa diante da grandiosidade da questao da sustentabilidade para a superacéo
da crise planetaria. Assim, com essa nova perspectiva, os futuros professores, po-
dem direcionar suas praticas na observancia dos principios éticos e sustentaveis
gue sdo pilares importantes para as necessidades contemporaneas da sociedade

planetaria.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa através da abordagem da tematica da sustentabilidade, desen-
volvimento sustentavel e educacédo para a sustentabilidade, evidenciou a necessida-
de de uma abordagem maior, mais especifica e aprofundada sobre as questdes am-
bientais no contexto educativo em todos 0s niveis, como estratégia educativa princi-
pal na superacéo da grave crise ética e ambiental da atualidade.

Com foco na formacdao inicial de professores que séo profissionais de suma
importancia para o processo educativo, realizamos esta investigagdo com licencian-
dos de ciéncias biolégicas. Como se trata de uma pesquisa de abordagem explora-
téria, apds levantamento bibliografico sobre sustentabilidade e educacdo, fomos a
campo e realizamos uma diagnose utilizando um questionério com cinco perguntas
que serviu de embasamento para a elaboracdo da oficina pedagdgica sobre susten-
tabilidade.

Durante a oficina, no entendimento de que as concepcdes dos professores
em formacao inicial influenciardo de forma decisiva como a tematica da sustentabili-
dade seré abordada futuramente dentro do processo de ensino e aprendizagem em
sala de aula. Por isso, antes de compreendermos como eles colocariam esses co-
nhecimentos em prética, foi imprescindivel verificar suas concepc¢des.

Para isso realizamos como atividade de formac&o de conceito, a elaboragéao
de uma SDI. Em seguida, fomentamos momentos de estudo de casos e leitura e
discusséo de artigo sobre educacéo e sustentabilidade, onde os licenciandos tive-
ram a oportunidade de discutir e aprofundar seus conhecimentos. Finalizamos as
atividades da oficina com a elaboracdo de um plano de aula voltado ao ensino das
ciéncias no ensino fundamental. A partir desse plano de aula fomos a campo para
observar uma mediacdo pedagdgica realizada por um licenciando, com o objetivo de
mediar os conceitos relacionados ao desenvolvimento sustentavel numa proposta
curricular.

Sendo assim, com essa metodologia de pesquisa qualitativa com uma abor-
dagem exploratoria delineada como estudo de campo, que coletamos os dados em
trés etapas distintas, a saber, diagnose com os licenciandos através da aplicacdo de

um questionario, execucado de uma oficina, através da SDI/CHD e plano de aula, e a
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observacédo da mediacdo pedagodgica através da observagdo sistematica com cate-
gorias de observacao definidas.

Quanto a analise de dados, utilizamos a andlise de conteido na perspectiva
de Bardin (2011) que ao nosso entender foi fundamental na promocao de uma dis-
cussdo dos resultados, das inferéncias e interpretagdes, o mais fidedigna possivel,
tendo em vista uma abordagem critica e reflexiva sobre o tema da sustentabilidade.

Como resultado deste estudo, concluimos que as concepcdes dos licencian-
dos se aproximam mais dos conceitos, quanto maior €é a leitu-
ra/conhecimento/vivéncias que eles tém sobre o tema, evidenciando a importancia
de uma abordagem mais sistemética e aprofundada durante a formagéo inicial de
professores de ciéncias biolégicas que, mesmo ndo sendo necessariamente educa-
dores ambientais, costumeiramente encabecam as discussdes sobre o tema no am-
bito escolar.

Também foi muito gratificante verificar o viés critico-reflexivo que os licenci-
andos apresentaram sobre uma educacao para sustentabilidade, demonstrando que
o curso de licenciatura tem favorecido essa perspectiva de ensino tanto na sua pro-
posta educativa, quanto como prética de ensino para os futuros professores, ofere-
cendo palestras e oficinas transformadoras e discussdes dialogadas dentro das dis-
ciplinas, contribuindo para o entendimento da complexidade dos fen6menos e as
suas interdependéncias e interelacfes. Fato este de suma importancia na constru-
cao de cidadaos criticos e reflexivos capazes de modificar o0 meio em que vivem pa-
ra melhor, visando o bem de todos.

A oficina, para a pesquisadora, foi um momento impar de enriquecimento
conceitual e empirico da docéncia no ensino superior, de maneira especial por fazer
parte do seu estagio a docéncia no ensino superior exigido pelo mestrado. Quanto a
pesquisa de maneira geral, enriqueceu um pouco mais a discussao sobre a tematica
da sustentabilidade no curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, contribuindo
para uma mudanca de perspectiva mais holistica da educacéo para a sustentabili-
dade diminuindo a ambiguidade sobre termos que dificultam a compreenséo e en-
travam a intencao educativa, e dessa forma, a maneira como se ensina.

Também foi um momento enriquecedor, a aplicagcdo da SDI/CHD dentro da
oficina, por ter sido um construto coletivo conceitual que pode ser contextualizado na

pratica pedagogica através da elaboracdo de um plano de aula, mobilizando seus
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conhecimentos conceituais e pedagdgicos para a promog¢do de uma educacao para
a sustentabilidade.

Quanto a observacdo da mediacdo pedagdgica, concluimos que as tendén-
cias pedagdgicas fundamentadas no construtivismo, numa visdo sistémica e com-
plexa das questbes socioambientais, cientificas e tecnoldgicas, sédo ferramentas im-
portantissimas na atualidade para o ensino das ciéncias.

Além dessas, as abordagens de ensino fundamentadas na pesquisa-acao,
experimentos investigativos e processos de mediacdo simbdlica, argumentacéo fo-
cando as relacdes de causa e efeito, para explicar questdes que envolvem o meio
ambiente e a atuacdo do homem, numa perspectiva do didlogo freireano.

Com essa metodologia, observamos a criacdo de um contexto interativo nas
aulas de ciéncias, explorando nos trabalhos em grupos as metodologias ativas em
busca da resolucdo de problemas e construcdo de solugBes possiveis de serem
aplicadas na comunidade, contextualizando e exemplificando a fungéo social do pro-
fessor.

A partir dessas observacgfes, entendemos que os diferentes discursos sobre
sustentabilidade, que permeiam os diversos segmentos da sociedade, tém influéncia
nas concepc¢des dos licenciandos. Porém, no exercicio da reelaboracdo das concep-
¢cOes, mediante momentos de formacdo onde ha discussdo dialogada e reflexdo so-
bre o tema, os futuros professores substituem os discursos com perspectivas frag-
mentadas por um mais rico e complexo diante da grandiosidade da questdo da sus-
tentabilidade para a superacdo da crise planetaria. Assim, com essa nova perspecti-
va os futuros professores passam a direcionar sua pratica na observancia dos prin-
cipios éticos e sustentaveis que séo pilares importantes para as necessidades con-
temporaneas da sociedade planetéria.

Esperamos que este estudo venha a contribuir para o entendimento das im-
plicacbes para o ensino das ciéncias das concepcdes dos professores sobre o tema
sustentabilidade e da forma como mediam o conhecimento durante suas aulas. De-
sejamos que este trabalho inspire outros pesquisadores para realizarem estudos
mais abrangentes, pois no ensino das ciéncias o professor pode sensibilizar os alu-
nos para uma vida mais sustentavel, mediar a constru¢cdo do conhecimento atraves
do desenvolvimento de habilidades, criticidade e reflexdo. No entanto, cabe a cada

um desenvolver a atitude de abracar essa causa.
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APENDICE A: Questionério dos licenciandos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA- PPGEC

PESQUISA SOBRE FORMAGAO DE PROFESSORES E SUSTENTABILIDADE

DADOS DE IDENTIFICACAO (Mantidos em sigilo)
NOME: SEXO: M( ) F( )
E-MAIL: TEL.:( )
CURSO: PERIODO:

QUESTIONARIO

1 -0 que vocé entende por Sustentabilidade?

2 — Para vocé é possivel viver de forma sustentdvel? Por qué?

3 — Em sua opinido, qual a importancia do papel do (a) professor (a)para a construgdo de uma socie-
dade sustentavel?

4 — Como professor (a), que abordagens e metodologias vocé utilizaria para promover uma educa-
¢do para a sustentabilidade?

5 — Em que momentos e circunstancias vocé viu no seu curso de licenciatura o tema sustentabilida-
de? Cite alguns.
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APENDICE B: Plano da oficina de intervencdo pedagdgica: A SUSTENTABILI-
DADE AMBIENTAL E O ENSINO DAS CIENCIAS

OFICINA DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E O ENSINO DAS CIENCIAS
Mona Lisa Dias da Silva®

1. APRESENTACAO

Esta oficina € uma atividade integrante do plano pedagdgico da disciplina Esta-
gio Supervisionado Obrigatorio 11l (ESO Ill) e constitui um momento fundamental de
uma linha de trabalho voltada para a formacédo de professores no ensino das cién-
cias, como processo para a reconstrucao do conhecimento com aplicacdo em situa-
cOes praticas. Propde-se a troca de experiéncias voltadas para a concretizacado do
tema sustentabilidade ambiental na pratica pedagdgica de professores em formacao

inicial.
2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

* Vivenciar experiéncias praticas a luz de uma reflexédo teorica sobre o tema susten-

tabilidade ambiental na pratica pedagdgica de professores em formacéo inicial.
2.2. Objetivos Especificos

* Definir um conceito consensual entre os participantes sobre sustentabilidade ambi-
ental, desenvolvimento sustentavel e educacédo para a sustentabilidade no ensino
das ciéncias.

» Elaborar um plano de aula voltado a educagao basica no intuito de promover uma

educacao para a sustentabilidade.

! Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela UPE. Mestranda do Programa de Pés-graduagao no Ensino das Ciéncias
e Matematica — PPGEC/UFRPE. E-mail: dias.monalisa@yahoo.com.br
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3. ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

As atividades da oficina terdo a duracao de oito horas distribuidas em dois encon-

tros. Para se garantir um melhor uso do tempo, prevé-se que essas atividades se

desenvolvam conforme o quadro a sequir:

1° encontro — 4h

ORDEM ATIVIDADE TEMPO
1 - Apresentacao do mediador e participantes 20 min.
- Apresentacao do tema e dos objetivos da oficina
- Apresentacao e discussao das atividades da oficina para
0 primeiro encontro.
2 - Organizacéao dos grupos de trabalho 10 min.
- Distribuic&o dos participantes em subgrupos de trabalho
3 12 atividade em subgrupo 30 min.
- Discussdo com base em questdes integradoras sobre
sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e educa-
céo para a sustentabilidade.
- Registro de aspectos discutidos nessa atividade (Se-
guéncia Didatica interativa - SDI)
4 - Apresentacao das conclusfes dos subgrupos 30 min.
5 - Discusséao sobre as conclusdes com o grande grupo 30 min.
- Explanacéo tedrica sobre os temas tratados
6 Intervalo 15 min.
7 - Apresentacao da segunda atividade 05 min.
8 22 atividade em subgrupo 30 min.
e Andlise de casos e suas situacdes problemas
e Definicdo das abordagens e metodologias a serem
utilizadas em possiveis intervencdes.
e Elaboracéo de sintese e registro dos resultados
9 Apresentacao das conclusdes dos subgrupos 30 min.
10 - Discusséao sobre as conclusées com o grande grupo 30 min.
- Explanagéo tedrica sobre os temas tratados
11 Encerramento 10 min.
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2° encontro — 4h

ORDEM ATIVIDADE TEMPO

12 - Boas vindas 20 min.
- Apresentacao e discussao das atividades da oficina para

o) segundo encontro.

13 - Organizacao dos grupos de trabalho 10 min.

- Distribuic&o dos participantes em subgrupos de trabalho

14 32 atividade em subgrupo 30 min.
- Discusséao sobre o texto de D’Ambrésio

- Definicdo dos principais aspectos discutidos

- Elaboracéo de sintese e registro dos resultados

15 - Apresentacao das conclusfes dos subgrupos 30 min.

16 - Discusséao sobre as conclusdes com o grande grupo 30 min.

- Explanacéo teorica sobre o tema abordado

17 Intervalo 15 min.
18 - Apresentacao da quarta atividade 05 min.
19 42 atividade em subgrupo 30 min.

- Elaboragédo de plano de aula individual e sintese em

subgrupo.
20 Apresentacdo das conclusdes dos subgrupos 30 min.
21 - Discussao sobre as conclusdes com o grande grupo 30 min.

- Explanacéo tedrica sobre os temas tratados

22 Encerramento 10 min.
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APENDICE C: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

. Eu, MIONA LISA DIAS DA SILVA, mestranda em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal Rural de -

NIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAD  ~
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSING DAS CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Pernambuco, no momento estou desenvolvendo a pesquisa intitulada: O DESAFIO DA

SUSTENTABILIDADE E FORMACAQ INICIAL DE PROFESSORES DE BIOLOGIA, sob a orientagéo das
Professoras ZELIA MARIA SOARES JOFIL! e RISONILTA GERMANO BEZERRA DE SA. O objetivo deste
estudo é analisar 2 mediagao pedagdgica dos licenciandos em Biologia, durante a intervencgéo didatica em
turmas de Educagdo Bésica, no estagio supervisionado, abordando o tema sustentabilidade em sala de

aula.

Assim, solicito a sua colaboragdo ativa nesta pesquisa, ressaltando que: (1) a participagéo nao é
obrigatoria; (2) as atividades constardo de participacdo na oficina, entrevistas e acompanhamento do
estagio; (3) as interagdes e discussdes desenvolvidas durante o processo serdo registradas, preservando-
se a identidade dos participantes; (4) serad realizada uma oficina, acompanhamento do estagio com
gravagdo das aulas, e entrevistas gravadas com todos os participantes sobre a experiéncia vivenciada em

sala de aula.

Informo que as gravacdes ficardo a disposicéo dos participantes ou responséveis. A qualquer momento
vocé podera desistir de participar e retirar seu consentimento e sua recusa n&o trard nenhum prejuizo em
sua relagdo com a pesquisadora ou com a Universidade. Vocé pode esclarecer suas dlvidas sobre o
projeto e sua participacéo, agora ou a qualquer momento.

Solicito a devolugdo deste documento assinado.

Dados da Pesquisadora:

Nome: MONA LISA DIAS DA SILVA
Fone: (81) 99928-9273
Email: dlas monalisa@yahoo.com.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na presente pesquisa e

concordo em participar.

Recife, Q6114 12015 .
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