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RESUMO

Considerando os documentos oficiais que regem a Educacdo Basica nacional, com
atencdo especial ao da base curricular comum, no que tange as recomendacdes dadas a
prética pedagdgica com a Biologia no Ensino Médio, verificamos que essa é orientada
no sentido de fornecer aos educandos uma formacéo que lhes prepare para a formacéo
profissional, bem como para o exercicio consciente da cidadania. E isso através do
desenvolvimento do senso critico, da reflexdo e da autonomia intelectual. Diante dessas
recomendacdes, a pesquisa propde compreender como se da a pratica pedagogica de
professores de Biologia com o Ciclo Celular na Educacdo Basica. Especificamente
objetivamos: verificar quais desafios estdo sendo enfrentados pelos professores de
Biologia no ensino do Ciclo Celular na Educacdo Basica, identificar quais estratégias
didaticas sdo adotadas pelos professores para abordar o conteudo “Ciclo Celular” e
propor estratégias que contribuam para a pratica pedagogica dos professores de Biologia
com o conteudo “Ciclo Celular”. Para se atingir os dois primeiros objetivos deste estudo,
foram consideradas as observacdes das aulas e as entrevistas com os professores, de uma
Escola Publica Estadual no Municipio de Camaragibe — PE. Havia a expectativa de se
encontrar praticas exitosas nessa instituicdo, uma vez que estudantes-pesquisadores dela
participam anualmente de uma exposi¢do municipal de ciéncia e tecnologia, reconhecida
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Para o
terceiro objetivo, fez-se a aplicacdo de um questionario com os estudantes dos docentes
participantes da pesquisa. A analise de contetdo foi utilizada como meio para a
interpretacgdo e inferéncia dos dados. Os resultados relativos aos dois primeiros objetivos
apontaram que, apesar de os professores estudados terem uma formacdo académica
acima da média dos docentes da educacdo publica, e a escola ser privilegiada com
recursos pedagdgicos e estrutura 0s quais a maioria das escolas publicas é carente, o
ensino tradicional, conteudista e descontextualizado prevaleceu na abordagem do tema
Ciclo Celular. Os achados denunciam as péessimas condi¢cdes para um ensino exitoso
desse contetdo, e provavelmente para todos os demais de Biologia. Por meio de suas
respostas ao questionario, os discentes sugeriram aulas dindmicas e interativas, com uso
de vérias modalidades e recursos didaticos, para aprimorar 0 processo de ensino e
aprendizagem do assunto citado.

Palavras-Chaves: Biologia — Estudo e Ensino. Citologia. Ciclo Celular. Prética
Pedagogica. Educacéo Basica.



ABSTRACT

Considering the official documents governing the national Basic Education, with special
attention to the common curriculum base, with regard to the recommendations given to
the pedagogical practice with the Biology in High School, we find that it is oriented to
provide the students with a training that prepare them for vocational training as well as
for the conscious exercise of citizenship. And this through the development of critical
thinking, reflection and intellectual autonomy. Given these recommendations, the
research proposes to understand how is the pedagogical practice of Biology teachers with
the Cell Cycle in Basic Education. Specifically we aim: to verify which challenges are
being faced by Biology teachers in the teaching of the Cell Cycle in Basic Education, to
identify which didactic strategies are adopted by the teachers to approach the content
“Cell Cycle” and to propose strategies that contribute to the pedagogical practice of
Biology with the content “Cell Cycle”. To achieve the first two objectives of this study,
we considered the observations of the classes and interviews with teachers from a State
Public School in Camaragibe - PE. Successful practices were expected to be found at this
institution, as student researchers participate annually in a municipal science and
technology exhibition recognized by the National Council for Scientific and
Technological Development (CNPQ). For the third objective, a questionnaire was applied
to the students of the teachers participating in the research. Content analysis was used as
a means for data interpretation and inference. The results related to the first two objectives
pointed out that, although the teachers studied have an above average academic education
of public education teachers, and the school is privileged with pedagogical resources and
structure which most public schools are lacking, the teaching traditional, contentious and
decontextualized approach prevailed in the Cell Cycle theme approach. The findings
denounce the terrible conditions for a successful teaching of this content, and probably
for all others in Biology. Through their answers to the questionnaire, the students
suggested dynamic and interactive classes, using various modalities and didactic
resources, to improve the teaching and learning process of the mentioned subject.

Keywords: Biology — Study and Teaching. Cytology. Cell cycle. Pedagogical practice.
Basic education.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017),
em sua parte referente ao Ensino Médio, os docentes de Biologia desse nivel educativo
devem estimular os estudantes a terem uma postura reflexiva e critica diante dos
conteddos ministrados, uma vez que esses conhecimentos devem ser compreendidos de
forma efetiva, necessitando de uma contextualizacdo em relacdo ao cotidiano dos
discentes, com os acontecimentos do mundo e 0s possiveis impactos, na sociedade e no
meio-ambiente, dos conhecimentos cientificos e da tecnologia produzida a partir dos
estudos dessa area do saber. Ressalta-se que 0s conteudos de Biologia precisam ser
tratados sob uma perspectiva histérico-cultural, e ndo como verdades absolutas cujo meio
de producéo so seja acessivel a uma camada privilegiada da comunidade académica.

Uma vez postas em pratica essas recomendacles, as escolas contribuiriam
sobremaneira para a formacdo de cidaddos conscientes, capazes de pensar
autonomamente a respeito de suas proprias potencialidades, fragilidades, bem como seu
papel na sociedade humana, conhecendo também os inimeros beneficios que os recursos
da biosfera onde vivem podem proporcionar a essa mesma humanidade. Além disso,
estariam cientes dos danos que a sociedade a qual pertencem vem causando e podem vir
a causar aos seres vivos do planeta, de cuja sobrevivéncia, no entanto, dependem, uma
vez que o homem faz parte, com toda a vida no globo terrestre, de um complexo sistema
integrado.

O que vem ocorrendo, porém, é que na contramdo do que recomenda a BNCC
(BRASIL, 2017), no ensino de Biologia ainda impera uma abordagem desmotivadora,
conteudista e voltada apenas para a memorizacdo, 0os conhecimentos cientificos sdo
considerados como absolutos e imutaveis; as concepcdes prévias e a realidade
sociocultural dos estudantes sdo muitas vezes desconsideradas, aléem de ndo haver
correlacdo entre os contetidos ensinados e os impactos da ciéncia e da tecnologia para a
sociedade. (PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2015; SANTOS; SILVA; ARAUJO,
2012).
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Tal situacdo contribui para a alienacdo dos estudantes em relacdo ao meio onde
vivem, devido a sua incapacidade de por em préatica no cotidiano os conhecimentos que
viram de forma superficial e descontextualizada. Além disso, perdem a oportunidade do
aprimoramento cognitivo proporcionado por estudos que estimulem a mobilizacdo do
raciocinio e a tomada de decisdes. Certamente esses discentes sentem posteriormente 0s
impactos negativos ndo s6 em relacdo a sua vida profissional, mas também ao deixar de
serem agentes conscientes relativamente as decisdes que precisam tomar, ndo s6 para
evitar prejuizos a sua propria saude e a dos que o cercam, mas também para a sociedade
humana como um todo e ao meio ambiente.

E essencial que os discentes sejam estimulados positivamente por meio do
despertar de sua curiosidade, de sua compreensdo do que é tratado, bem como torna-los
capazes de, com suas proprias palavras, explicarem o que aprenderam e aplicarem esse
conhecimento no seu dia-a-dia. Para isso, convém que os docentes elaborem novas
estratégias, que tornem essa forma dindmica de aprendizado possivel. Contudo, para essa
elaboracdo, além da formacdo adequada do professor, € necessario haver tempo,
planejamento e os recursos adequados. Mesmo diante disso, o docente precisa ter em
conta, na estratégia que desenvolva, uma superacdo gradativa das deficiéncias de sua
formacdo, e um méaximo aproveitamento dos estudantes, ainda que tenha pela frente o
desafio imposto pela disponibilidade insuficiente de recursos. Ele ndo deve se deixar
abater por essas dificuldades (SANTOS; SILVA; ARAUJO, 2012).

Contudo, além das acGes citadas, que os professores atuais precisam incorporar
no seu dia-a-dia profissional, também sdo necessarias medidas para o aprimoramento da
formagé&o inicial dos docentes, uma vez que existe a necessidade premente de melhorias
estruturais, de qualificacdo e avaliagdo dos cursos de licenciatura no Brasil. Estas
deveriam estimular nos professores em formagédo uma postura questionadora e reflexiva
diante das ideias, estratégias, objetivos e as diferentes atuacOes relativas ao ensino e a
aprendizagem (GATTI, 2013-2014).

No entanto, além dos investimentos necessarios para uma melhor formacéao
inicial, os professores atuais precisam de um maior tempo para se aperfeicoarem, de tal
forma que esse aperfeicoamento possa se refletir, significativamente, na sua atuagao
junto aos estudantes.

Contudo, uma parcela consideravel de docentes de Ciéncias Naturais e

Matematica tém dificuldade para se aprimorarem profissionalmente, dado o escasso
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tempo de que dispdem para tal, uma vez que trabalham em duas ou mais institui¢bes de
ensino. Isso ocorre, quase sempre, devido & baixa remuneraco que recebem (BELTRAN
NUNEZ; RAMALHO, 2012; GATTI, 20186).

O aperfeicoamento profissional dos professores de Biologia também precisa
refletir os resultados dos estudos atuais relativos ao processo de ensino e aprendizagem
e novas formas e estratégias de se ensinar essa area do saber. Porém nédo é o que vem
ocorrendo.

Foi constatado, mediante varias pesquisas, que o0s resultados dos estudos
cientificos sobre Educacdo e, particularmente, Ensino das Ciéncias, nao tém sido
utilizados para a reflexdo dos professores relativamente as suas praticas com 0s
estudantes, em sala de aula (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007
PENA; RIBEIRO FILHO, 2008; VANDERLINDE; VAN BRAAK, 2010; EL-HANI;
GRECA, 2011).

Entretanto, a atuagdo dos professores nao € a Gnica responsavel pelo aprendizado
dos estudantes, nas instituicdes de ensino. Este ocorre mediante um processo no qual
atuam conjuntamente os docentes, 0s gestores e 0s proprios discentes, estes Gltimos
participando com a sua vontade de aprender determinados conteudos. Tal conjunto de
acOes é chamado de “pratica pedagogica” (SOUZA, 2009).

Dessa forma, as praticas dos professores, dirigentes, conteidos e estudantes sdo
as dimensdes que devem ser levadas em conta quando se pretende pesquisar
completamente o fenbmeno da construcdo do conhecimento que se da na escola.

No presente estudo, deseja-se compreender como se da o aprendizado de uma
area da Biologia chamada Citologia, que consiste no estudo da célula (unidade
fundamental da vida), na Educacdo Bésica. A escolha dessa tematica foi contemplada a
partir da identificacdo pessoal do autor com a mesma, enquanto cursava Licenciatura em
Ciéncias Biologicas na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Também
é fruto de uma inquietacdo: como um contetdo tdo complexo, abstrato e ao mesmo tempo
tdo relevante, pode ser compreendido satisfatoriamente por adolescentes na faixa dos 14
aos 16 anos e, portanto, recém-saidos da infancia?

E bastante comum os docentes encontrarem dificuldade em ensinar essa area da
Biologia de forma exitosa, por se tratar de um conteddo relativo a estruturas e processos
complexos e integrados de dimensGes microscopicas e até submicroscopicas, dando

vazdo a tdo somente a memorizacdo e/ou a construcdo de concepgdes incorretas e
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fragmentadas pelos estudantes (CABALLER SENABRE; GIMENEZ, 1993; GRANDE;
CHARRIER MELILLAN:; VILANOVA, 2009; LOPES; CARNEIRO-LEAOQ; JOFILI,
2010; GONZALEZ-WEIL; HARMS, 2012; JARA; RUBIO; CAMACHO GONZALEZ,
2012; CAMACHO GONZALEZ et al., 2012; PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA,
2015).

E importante que os discentes consigam dominar a linguagem e os conhecimentos
cientificos para compreenderem as informagdes, veiculadas pelos meios de
comunicacdo, relativas a eventos e fendmenos citoldgicos e afins, como a heranca
genética. Termos como cromossomo, transgénico, Acido Desoxirribonucleico (DNA),
clonagem, entre outros, que vao além da academia, aparecendo diariamente nos jornais,
revistas e televisdo. Por isso, é necessario que os educandos tenham o dominio de
conhecimentos bioldgicos para compreenderem os debates contemporaneos acerca da
area, exercendo assim a sua cidadania, por meio da construcao coletiva do conhecimento
(ANDRADE; CUNHA; BARBOSA, 2011).

Atualmente, esta posta para a sociedade a necessidade da tomada de decisbes
relevantes, relativas a aspectos éticos das fronteiras do conhecimento da Citologia, uma
vez que diversos setores da salde e da biotecnologia tém sido inspirados pelas conquistas
dessa area, a exemplo da agricultura e da medicina (PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA,
2018).

A sociedade pode ser preparada, a partir das escolas, para participar dessas
decisbes atraves da Alfabetizacdo Cientifica, por esta possuir um objetivo social, que
visa ndo s6 a formacdo de futuros cientistas, mas também de cidad&dos capazes de tomar
decisdes com conhecimento de causa, fundamentadas, relativamente a problematicas
socio cientificas e sdcio tecnoldgicas a cada dia mais complexas (CACHAPUZ et al,
2005).

Alfabetizar cientifico-tecnologicamente, em suas multiplas dimensdes, vai além
do ensino do vocabulario, dos conceitos e dos procedimentos. Somam-se a estes 0 auxilio
dos educandos na construcdo de concepgdes cientificas e tecnologicas que agreguem a
historia da construgdo dos conhecimentos cientificos, o carater da ciéncia e da tecnologia,
assim como a atuacdo dessas duas dimensdes a nivel individual e em sociedade. E
fundamental que os discentes adquiram um entendimento geral da ciéncia e da tecnologia
como sendo iniciativas que, tanto no passado quanto no presente, participam do cabedal

cultural humano. Precisa-se, entdo, superar-se a mera transferéncia de conteidos aos



18

estudantes, familiarizando-os com as préaticas e a natureza da ciéncia, e principalmente
chamar a atencdo deles para as conexdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente - CTSA (CACHAPUZ et at, 2005).

A Alfabetizacdo Cientifica pode ser realizada mediante construc@es curriculares
e proposicdes de ensino que estimulem a contextualiza¢do dos contetdos escolares, a fim
de proporcionar aos educandos uma formacdo mais abrangente, fomentadora do senso
critico, combinando de forma embasada a Biologia com outras areas cientificas. A
contextualizacdo pode ser feita no ambito CTSA. Neste, sdo exploradas questdes sociais
e ambientais associadas aos usos da ciéncia e da tecnologia, as influéncias mutuas
exercidas entre seus quatro dominios, para formar de maneira ampla os estudantes
(PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

Diante de todos os aspectos elencados, é preciso que seja verificado como 0s
professores tém procurado solucionar as dificuldades inerentes ao ensino da Citologia, as
estratégias que adotam, se vém sendo levados em conta os aspectos socioculturais dos
seus estudantes, se e como tém abordado a histéria dessa area da Biologia.

Escolheu-se, como recorte de pesquisa, a abordagem do ensino de um dos
conteddos mais complexos da Citologia: o Ciclo Celular. Este é responsavel pela
reproducdo de seres vivos unicelulares, inclusive os que afetam a saide humana como as
amebas, bem como o crescimento e a manutencdo de Orgdos e tecidos dos seres
constituidos por multiplas células, como o0s animais e 0s vegetais. Também esta
relacionado com a transmissdo de caracteres dos pais para os filhos, bem como o cancer
e algumas doencas genéticas (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015; DE ROBERTIS; HIB,
2016).

Ao ser ensinado, o Ciclo Celular pode ser contextualizado com diversos outros
temas de diversas areas da Biologia, como a Embriologia, a Histologia e a Genética, assim
como 0s seus usos e implicacOes para a area da satde, como o cancer, as atuais pesquisas
cientificas relacionadas e suas consequéncias éticas, presentes com frequéncia na midia
e, portanto, préximas do cotidiano dos estudantes. 1sso motivou a escolha desse contetdo
como recorte para a pesquisa, além da necessidade de delimitar o presente estudo dada a
consideravel extensdo da Citologia (CARNEIRO; DAL-FARRA, 2011).

Dessa forma, esta pesquisa norteia-se pela seguinte questdo: Como se da a préatica

pedagdgica de professores de Biologia com o Ciclo Celular na Educacéo Bésica?
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Os itens do trabalho foram encadeados de acordo com 0s objetivos da pesquisa,
onde o objetivo geral é o de compreender a pratica pedagogica de professores de Biologia
com o Ciclo Celular na Educacéo Béasica. Os objetivos especificos se desdobram em:
verificar quais desafios estdo sendo enfrentados pelos professores de Biologia no ensino
do Ciclo Celular na Educacao Basica; identificar quais estratégias didaticas sdo adotadas
pelos professores para abordar o contetido “Ciclo Celular”; propor estratégias que
contribuam para a pratica pedagogica dos professores de Biologia com o contetido “Ciclo
Celular”.

Os capitulos da dissertacdo foram organizados em: Introducdo, onde foi
contemplado o objeto de pesquisa amparado no corpus bibliografico utilizado, bem como
0 problema de pesquisa e objetivos. O capitulo dois descortina a fundamentag&o tedrica
desenvolvida na pesquisa, desdobrando-se por meio dos subitens sobre as praticas
pedagdgica e docente em relacdo aos professores de Biologia, bem como os desafios
enfrentados por eles no ensino da Biologia de uma forma geral e o da Citologia em
particular, assim como das estratégias didaticas no ensino da Citologia e temas
diretamente relacionados.

No capitulo trés, tratou-se da metodologia utilizada para o desenvolvimento do
estudo que esta pautado em uma pesquisa do tipo qualitativa. O método observacional
das aulas foi aplicado sobre o Ciclo Celular com estudantes do ensino médio, tendo como
campo de estudo uma escola publica estadual, onde foram coletados dados por meio de
entrevista com docentes e questionario com os discentes. O tratamento dos dados
coletados a partir dos instrumentos de pesquisa foi realizado mediante a Anélise do
Contetudo (AC), conforme Bardin (2016) e organizados em conformidade com o0s
objetivos propostos pelo estudo. O capitulo quatro trata dos resultados do estudo, que
foram organizados de modo a contemplar os objetivos da pesquisa. Os topicos seguintes

dizem respeito as referéncias e apéndices.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica que embasam este capitulo e se divide nos subitens:
Préatica Pedagdgica e Pratica Docente, assim como Desafios para o ensino de Biologia,
conforme os trabalhos de Souza, 2009; Souza, J. F., 2007; Aradjo, 2012; Rios, 2008;
Morgado, 2011; Bordenave e Pereira, 2008; CACHAPUZ et al., 2005; Silva e Amaral,
2016; Freire, 1985; Vygotski, 1991; Zabala, 1998; Krasilchik, 2004 entre outros.

2.1 Prética Pedagdgica e Préatica Docente

A construcdo do conhecimento pelos estudantes, em uma escola do nivel bésico,
é possibilitada através do processo no qual participam em conjunto os professores
(prética docente), o gestor da instituicdo (pratica gestora), e no qual o préprio estudante
participa ao desejar aprender (pratica discente) um dado contetdo. Esse processo €
chamado de prética pedagdgica (SOUZA, 2009).

Conforme o autor, a pratica pedagogica corresponde a:

[...] processos educativos em realizag8o, historicamente situados no interior de
uma determinada cultura, organizados, de forma intencional, por instituicdes
socialmente para isso designadas implicando praticas de todos e de cada um de
seus sujeitos na construgdo do conhecimento necesséario a atuacdo social,
técnica e tecnoldgica. Em nossa cultura sobressai, quase que exclusivamente,
a instituicdo escolar como responsével pela educacdo, correndo-se 0 risco de
reduzir a educacgdo a escolarizacdo, ainda que nos ultimos anos essa sinonimia
venha sendo bastante questionada. Nao ainda suficientemente no dia-a-dia das
escolas, das familias e da sociedade (SOUZA, 2009, p. 34).

Assim, a pratica pedagdgica exercida nas escolas possui grande importancia para
nossa sociedade, pois, através dela, além da preparacéo para a formacéo profissional, é
possivel formar cidaddos conscientes dos seus deveres e do seu papel na exigéncia de
direitos e nas decisdes que envolvam beneficios e riscos de naturezas diversas, que
envolvam desde o emprego de novas tecnologias até a adogdo de politicas publicas, ndo
somente ao que afeta a sua comunidade, a regido em que vive, mas também o seu pais e
0 mundo.

De acordo com Jodo Francisco de Souza (2007), a préatica pedagdgica é posta em
pratica mediante as relacfes e acOes estabelecidas entre a pratica docente, que
corresponde a atuacdo do professor, a pratica discente, que consiste no esforgo voluntério
do estudante para aprender, e a pratica gestora, correspondente as a¢fes do gestor na
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instituicdo de ensino. Estas praticas sdo mediadas pela pratica gnosiologica e/ou

epistemoldgica, ou seja, 0s contetidos pedagdgicos.

Figura 1 — Vertentes da Pratica Pedagdgica

instituicao
pratica gestora

sujeito discente sujeito docente/

pritica discente pritica pedagogica

pratica docente

conhecimento/
conteudo
pedagogico

Fonte: O Autor, com base na figura de Jodo Francisco de Souza (2007, p. 201)

A prética docente, como visto, é uma vertente da préatica pedagdgica. A figura 1
representa as vertentes da préatica pedagogica.

A prética docente, quando envolve reflexdo e teorizacdo, tem como objetivo
fundamental colaborar para a formagdo de individuos mais criticos e humanos,
pertencentes a uma sociedade com as mais diferentes problematicas sociais e ambientais
(ARAUJO, 2012).

A ética deve basear a préatica docente cujo fim seja a mudanga da sociedade para
que esta seja solidaria, justa e onde todos sejam respeitados. Nessa pratica docente, o
conhecimento, a sensibilidade com relacéo aos discentes e a construcdo de uma sociedade
livre, justa e solidaria devem estar articulados com a ética (RIOS, 2008).

O exercicio da profissdo docente, que consiste na acdo de ensinar, caracteriza-se
por possuir duas linhas distintas. A primeira é aquela na qual o professor exerce o papel
de detentor de conteudos a serem repassados, sendo papel do estudante aprender através
do seu esforco pessoal e de acordo com sua capacidade (MORGADO, 2011).

Essa linha de trabalho do professor, que pode ser chamada de bancaria, uma vez

que concebe o ensino como a ac¢do de “depositar” o conteudo na mente do estudante,
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fundamenta-se tdo somente no repasse do conhecimento e na experiéncia do docente,
considera como mais relevante o conteddo da matéria em si e tem como expectativa a
recepcdo inalterada dele pelos estudantes, que devem reproduzir tal e qual nas avaliacGes
(BORDENAVE; PEREIRA, 2008).

Acrescentar conhecimento nos discentes é de suma importancia, ndo dando
importancia ao fato de os estudantes serem seres humanos pertencentes a um meio social.
Resulta disso que o discente se torna um absorvedor passivo de informacdes, que copia
no caderno a maior parte do contetido das aulas e os memoriza de forma exemplar. Outra
consequéncia é que os discentes se esquivam de terem originalidade e criatividade quando
precisam solucionar problemas reais, do seu cotidiano, com base nas informacgdes das
aulas, escolhendo, ao invés, lidar com defini¢Oes abstratas (BORDENAVE; PEREIRA,
2008).

Essa concepcdo de professor foi importante durante muito tempo. Entretanto,
perdeu sua relevancia social no decorrer dos anos, diante das exigéncias de uma sociedade
cada vez mais complexa (MORGADO, 2011).

A ineficacia da transmissdo passiva de conteudos para os estudantes foi
demonstrada pelas investigacdes sobre as concepcdes prévias que estes estudantes trazem
para a sala de aula. (CACHAPUZ et al., 2005).

Cabe ao professor estar sempre atento a diversidade de concepg¢des dos estudantes,
articulando-as com o que a ciéncia propde, ndo deixando de considerar, contudo, que
tanto os conceitos cientificos como as concepgbes prévias podem ser Uteis em seus
respectivos contextos, ou seja, o da ciéncia e o do cotidiano e, dessa forma, podem
coexistir nos estudantes (SILVA; AMARAL, 2016).

A segunda linha da acdo de ensinar, apontada por Morgado (2011) € aquela que
procura fazer com que os estudantes aprendam/apreendam o conhecimento repassado. E
quando o professor assume uma postura de profissional do ensino, sendo 0 mediador entre
0 conhecimento e os discentes. O saber do profissional docente, nessa linha de acdo, néo
deve apenas se limitar aos contetdos cientificos curriculares e sobre a metodologia da
educacéo. Esses saberes devem ser adaptados a cada contexto educativo que surgir, sendo,
nesses momentos, utilizados de forma articulada, organizada e coerente, a fim de
possibilitar o efetivo aprendizado dos estudantes. Para lidar eficientemente com as

particularidades dos discentes e as diferentes situacdes educativas do dia-a-dia, 0
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professor precisa, acima de tudo, entender as conexdes existentes entre o processo de
ensino e aprendizagem, o ambiente escolar e o contexto cultural no qual estdo imersos.

A efetiva compreensao acerca de algo apenas ocorre quando a pessoa o0 visualiza
sob diferentes angulos e depois de submeté-lo a diversos contextos. Além disso, quando
baseado naquilo que estd sendo aprendido cria-se uma problematizacéo, a ser resolvida
pelo estudante através da mediacdo do professor, em uma relagdo dialdgica docente-
discente, a aprendizagem ocorre de forma natural e efetiva. O estudante, entdo, passa de
uma concepcao global do objeto de estudo para uma ideia analitica ao teoriza-lo,
chegando-se posteriormente a uma sintese. Ao avaliar atentamente o problema, o discente
cria hipGteses para resolver a questdo, levando-o a selecionar as mais adequadas a
solucéo. Deste ponto em diante, o processo tem continuidade com a transformagéo do
mundo real atraves da pratica, pelo estudante, do que foi aprendido (BORDENAVE;
PEREIRA, 2008).

Uma contribuicdo consideravel a ado¢do de uma educagdo que verdadeiramente
contribua para a mudanca da realidade foi a de Paulo Freire, com a sua concepcéo de uma
educacdo para a autonomia e para a liberdade.

Freire (1985) propde que os conceitos cientificos a serem trabalhados com os
educandos sejam escolhidos com base na compreensdo de situacbes concretas e
possuidoras de significado para eles, que demonstrem contradigdes comuns a comunidade
a que pertence. Assim, é feita uma selecdo didatica com base em situacdes-problema
advindos do contexto econémico, social, cultural e historico dos estudantes. O autor as
chama de situagdes-limite. Com esse objetivo, ele concebeu a ideia dos Temas Geradores,
que devem guiar a organizagdo dos curriculos escolares.

Na proposicdo de Freire (1985), os Temas Geradores sdo elaborados mediante a
Investigagdo Tematica, sendo ela relacionada com o processo codificacdo-
problematizacéo-descodificacio. O levantamento das situages-limite! vivenciadas pelos
discentes em sua comunidade representa a codificacdo. Estas sdo problematizadas e,
entdo, descodificadas. Durante a investigacdo temética o professor toma conhecimento e

familiariza-se com a realidade dos estudantes e a forma como este a concebe.

! SituagOes-limite sdo dificuldades e barreiras que os estudantes encontram em sua vida pessoal e
social, que necessitam ser vencidas.
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Faz-se inicialmente, de acordo com o autor, o reconhecimento do contexto social,
historico, econdmico e cultural dos educandos, seguido pela elaboragdo de uma sintese
da maneira como eles pensam e lidam com sua realidade, estabelecendo-se codificagoes.
Através delas faz-se a descodificacdo quando da elaboracdo dos Temas Geradores, por
intermédio de didlogos. Mediante o trabalho de uma equipe de conhecedores das
diferentes areas cientificas, em um processo interdisciplinar realiza-se, por fim, a reducéo
dos temas com o propdsito de serem elaborados os contetdos cientificos adequados a
compreensdo destes pelos discentes (FREIRE, 1985).

Construir o conhecimento transformando a realidade, para Freire (1985), significa
a evolucgdo das ideias originais dos educandos, relativas a sua realidade, em direcdo a
maior conscientizacdo possivel, o que resulta em um processo libertador e humanizador.

Ao tratar dos temas nas aulas, os professores proporcionam aos estudantes uma

compreensdo dos problemas levantados e as formas de resolvé-los.

Para o educador-educando, dialégico, problematizador, o contetdo
programatico da educacéo ndo é uma doagao ou uma imposi¢ao — um conjunto
de informes a ser depositado nos educandos, mas a devolugdo organizada,
sistematizada e acrescentada ao povo, daqueles elementos que este lhe
entregou de forma inestruturada (FREIRE, 1985, p. 98).

Dessa forma, ndo se procura levantar problematicas que nao sejam familiares aos
educandos e sim questbes significativas, ao contrario das aulas tradicionais, que
privilegiam a memorizagdo apenas e se caracterizam pela auséncia de preocupacoes
relevantes com o contexto socio histérico e as concepcbes que os discentes tém de sua
realidade cotidiana.

O contexto cultural no qual o individuo esta inserido, de acordo com Vygotski
(1991), é sumamente importante para que ele se desenvolva cognitivamente, através da
sua interacdo com o grupo social de que faz parte. Dessa forma, ele incorpora os
conhecimentos que recebe do seu meio cultural, contudo ndo de forma passiva, mas 0s
reconstruindo individualmente.

A aprendizagem, ainda de acordo com 0 mesmo autor, baseia-se no conceito de
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que é a distancia entre as concepcdes que ja
foram construidas no decorrer do desenvolvimento cognitivo do individuo até um dado
momento e aquilo que esta em vias de sé-lo. No processo de ensino e aprendizagem, é
importante que seja percebido 0 momento que medeia esses dois estados, ou seja, entre

as ideias, conceitos que ja estdo consolidados e 0 que estd no limiar de sé-lo. Esse
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momento € justamente a ZDP. Os momentos de aprendizagem ndo podem ser
estabelecidos mediante um objetivo Gnico para varios individuos ao mesmo tempo, uma
vez que a ZDP depende das construcdes individuais de cada um deles. O aprendizado
também ndo ocorre apenas através da interacdo entre o sujeito e 0 mundo material, sendo
necessario que alguém com mais desenvolvimento em uma dada cultura o estimule neste
sentido (VYGOTSKI, 1991).

Assim, na medida do possivel, cabe ao docente - aquele que possui maior
desenvolvimento na sua cultura, no caso, dominio do conhecimento que estad sendo
ensinado e de como transmiti-lo - acompanhar a construcdo do conhecimento individual
de seus estudantes a respeito de um determinado conteudo, no decorrer das aulas. Dessa
maneira, ele pode perceber a ZDP dos educandos, implementado as agGes educativas
pertinentes, com vistas a um aprendizado satisfatorio dos mesmos. Contudo, é dificil para
o0 professor antecipar o que ocorrerd na aula, uma vez que 0s processos educativos sdo
complexos.

Por isso, ele deve dispor de vérias estratégias a fim de atender a cada situacdo
educativa que ocorra. Dessa forma, ao mesmo tempo em que lIhe cabe ter uma aula
planejada, esta também precisa ser flexivel diante da diversidade de desafios que podem
surgir. O improviso ndo é recomendavel, devido ao fato de os processos de ensino e
aprendizagem em grupo serem complexos, demandando varias opgdes de estratégias de
ensino que facilitem a superacao dos potenciais desafios durante a aula (ZABALA, 1998).

Como visto, para uma boa pratica docente, o educador precisa levar em conta o
contexto sdcio cultural dos seus estudantes para, a partir dai, de situacGes que Ihes sdo
familiares, articula-las mediante problematizacdes com os conhecimentos cientificos a
serem ensinados, a fim de o aprendizado se mostrar significativo para os discentes. 1sso
também pode lhes levar a questionar as problematicas de sua realidade. Uma vez
percebidas pelo educador as ZDPs dos educandos, o professor atua nelas através de
estratégias didaticas adequadas, das que foram previamente selecionadas quando do
planejamento das suas aulas, para uma constru¢do do conhecimento satisfatéria, todo o
processo intermediado por uma relacdo dialdgica professor-estudante.

Uma vez vislumbrada a préatica pedagdgica e a pratica docente de modo geral,
panoramico, adentraremos agora nos aspectos inerentes a pratica dos professores de

Biologia, com o fim de nos aproximarmos mais do objeto de estudo do presente trabalho.
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2.1.1 Prética docente de professores de Biologia

Conforme a BNCC (BRASIL, 2017), relativamente as Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no Ensino Médio, essa fase educacional precisa formar pessoas capazes de
encarar de frente os desafios contemporaneos, ao procurar propiciar a eles uma educagéo
integral e voltada para a cidadania. Para tanto, € importante que sua formacdo o0s
familiarize a pensar criticamente e a refletir, adquirindo assim perspectivas novas a
respeito da sociedade e do planeta a que pertencem, lastreados em modelagdes abstratas.
Também precisam se habituar a fazer escolhas relevantes com responsabilidade e
eticamente, através de diferentes contextos nos quais lhes sejam apresentadas
problematicas para que procurem resolver. O professor de Biologia, mediante a adocao
de estratégias diversas e pertinentes quando da abordagem dos contetdos, ocupa crucial
papel nesse processo.

Para a aquisicao da formag&o citada, os estudantes precisam entender os objetivos
pretendidos, bem como o porqué dos métodos e processos utilizados para resolver os
problemas advindos dos fendmenos bioldgicos em estudo. Dessa forma, busca-se a
identificacdo de uma necessidade, sugerindo formas de compreendé-la e selecionando a
melhor a ser utilizada. Nessa fase, considera-se o contexto no qual estdo inseridos os
estudantes, uma vez que a escolha da melhor solugdo para a questdo posta deve estar
conectada ao seu dia-a-dia, considerando-se, para isso, varios aspectos da realidade deles.

A necessidade de inserir-se 0 ensino de Biologia no seu contexto historico-
cultural e politico foi ressaltado por Freire:

E ndo se diga que, se sou professor de Biologia, ndo posso me alongar em
consideracOes outras, que devo apenas ensinar Biologia, como se o fendmeno
vital pudesse ser compreendido fora da trama histérico-social, cultural e
politica. Como se a vida, a pura vida pudesse ser vivida de maneira igual em
todas as suas dimensdes na favela, no cortico ou numa zona feliz dos “Jardins”
de S3o Paulo. Se sou professor de Biologia, obviamente, devo ensinar
Biologia, mas ao fazé-lo, ndo posso seciona-la daquela trama (FREIRE, 1992,
p.74).

No que concerne ao Ensino Fundamental e Médio no Brasil, estes precisam ser
reformulados, a fim de, efetivamente, formar cidadaos, e a Biologia deveria exercer um
grande papel nessa formacéo de cidaddos. Contudo, conforme o ensino seja ministrado,

pode vir a tornar-se pouco importante e desestimulante para os discentes (KRASILCHIK,
2004).
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O conteddo de Biologia ensinado, costumeiramente, ndo € vinculado a questdes
atuais relativas a esse campo do conhecimento. Assim, os discentes ficam
impossibilitados de saber que esses conteldos podem ser algo que lhes seja util
diretamente, e também de, através deles, poderem contribuir beneficamente para a
sociedade (TRIVELATO, 1994).

A construgdo do conhecimento do estudante, muitas vezes, encontra grandes
dificuldades quando a relagéo docente-discente se da em um clima desestimulante, ou até
mesmo hostil. A midia de massa estreita as formas de expressdo dos estudantes, e as
questdes de mdaltipla escolha, bem como as provas que sdo utilizadas para o acesso dos
estudantes a educacgdo superior contribuem para que eles expressem seu raciocinio e suas
opinies de forma ildgica e incoerente, tornando o processo de comunicagdo docente-
discente mais dificil (KRASILCHIK, 2004).

Em relacdo a midia:

A compreensdo da midia e suas linguagens como agentes culturais que
participam da aprendizagem, ainda que educandos ndo tenham acesso a
equipamentos tecnoldgicos sofisticados, alimenta processos coletivos que
surgem de uma pratica pedagdgica alicercada em planejamento consistente e,
principalmente, na criatividade e colaboracdo (SARTORI; ROESLER, 2007,
p. 102).

Dessa forma, o professor precisa estar ciente de que a midia de massa faz parte da
cultura do educando, e por isso, deve té-la em conta para a compreensao da sua linguagem
e ter éxito no processo de construcao do seu conhecimento.

Para Krasilchik (2004), relativamente & comunicacédo oral no ensino de Biologia
do ensino médio, verificou-se que os discentes ndo compreendem muitas das palavras do
vocabulario utilizado pelo professor, dificultando sua compreensdo do assunto, ou criam
concepcdes erroneas relativamente aos termos usados nas aulas. Os docentes devem
verificar se as ligagdes entre 0s termos e 0s conceitos construidos pelos estudantes estdo
sendo realizados de forma correta, isso ap06s ele procurar sempre fornecer exemplos e
criar situagcdes adequadas, que permitam ao educando construir 0s seus conceitos,
associando-0s a respectiva terminologia. Do contrario, ao invés dos estudantes
compreenderem, se limitardo a memorizacdo de nomes de substancias, tecidos, plantas,
etc., e pensardo que isso é aprender Biologia.

H& uma predominancia, no ensino de Biologia, de aulas expositivas onde

praticamente todo o tempo € ocupado pela fala do professor. Torna-se necessaria a adogao
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de aulas onde haja o debate das ideias relativas ao assunto abordado. N&o ha a necessidade
de abandonar totalmente as aulas expositivas, mas quando esta for a opcéo, deve-se
introduzir perguntas no decorrer da prelecdo, para estimular o interesse dos estudantes,
manter o controle, criar oportunidades para que eles raciocinem e dividam suas ideias
entre si sob a coordenacao do professor (KRASILCHIK, 2004).

Ainda conforme a autora, a observacdo direta ou por intermédio de figuras e
esquemas representa uma boa parte do contetudo ensinado na Biologia. A incluséo de
aulas praticas e excursdes proporcionam aulas bastante estimulantes, pois os estudantes
tém, assim, oportunidade de visualizar o objeto de estudo diretamente (KRASILCHIK,
2004).

Para Pagel, Campos e Batitucci (2015), o uso de aulas préticas e projetos pelo
professor de Biologia é 0 mais adequado para o aprendizado dos estudantes, uma vez que
promovem a familiarizacdo deles com o fazer ciéncia ao lidar com aparelhagens,
protocolos e com a elaboracdo de hipoteses explicativas, assim ensaiando a forma de
pensar cientifica, diferente do ambiente comum as salas de aula. Dessa maneira, 0s
discentes também se envolvem melhor com os contetdos trabalhados, compreendem
conceitos e exercitam, aprimorando, a sua capacidade cognitiva ao resolver
problematizaces relativas ao tema, contextualizadas a situacdes e fendbmenos concretos,
préximos do seu cotidiano.

Contudo, quando aulas praticas e excursdes ndo podem ser realizadas, sdo
utilizadas ilustracbes. No entanto, os docentes algumas vezes ndo consideram que
imaginar tridimensionalmente algo representado em uma figura pode ser dificil para o
discente. Tempo e treinamento sdo necessarios para que 0s estudantes consigam
compreender um esquema simbolico. Representacdes da Quimica, como, por exemplo,
Na* para o ion de Sédio, quando usadas na Biologia antes que os estudantes as tenham
estudado nas aulas de Quimica representa, muitas vezes, séria dificuldade para eles
(KRASILCHIK, 2004).

Nas colocacdes de Krasilchik (2004), é muito comum que discentes cheguem ao
ensino médio sem saber elaborar graficos, extrair-lhes as informacd@es, interpola-los e
extrapola-los. E isto é importante em disciplinas como a Citologia e a Ecologia, por
exemplo. Os estudantes comumente ndo conseguem visualizar o objeto em tamanho real

quando representado em escala. E sumamente importante que o professor utilize escalas
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ou objetos em tamanho real, para que os estudantes tenham a noc¢do verdadeira do
aumento ou reducgéo na representacao.

A aula expositiva, sem que o professor sequer elabore desenhos e esquemas no
quadro, e tdo so a leitura do livro didatico ainda € frequente, apesar de 0 éxito dos recursos
audiovisuais no ensino da Biologia ser fartamente reconhecido (KRASILCHIK, 2004).

Conforme a autora, é de vital relevancia a avaliagdo do livro didatico, uma vez
que ele, comumente, orienta a metodologia e o contetido de Biologia ensinado em sala.
Além disso, boa parte dos materiais didaticos que visam guiar os professores consiste
apenas no livro do estudante com as respostas dos exercicios. Contudo, é importante que
contenham os objetivos da matéria, mais perguntas além das que constam no livro do
estudante, 0s materiais necessarios para as atividades em aula, bem como outras fontes
de consulta sobre o0s assuntos abordados.

Neste sentido, Krasilchik (2004) coloca que muitas vezes, o docente simplesmente
segue a sequéncia do livro didatico, reproduzindo os contetdos apenas. Contudo, ele deve
ser a base para debates sobre o que € tratado. A fim de trabalhar a habilidade de escrita
dos estudantes, o professor deve pedir a eles que extraiam as ideias principais do assunto
e escrevam o0 que compreenderam. Também, para que eles entendam os principais
conceitos de Biologia, devem aprender a fazer analogias entre as diferentes areas
trabalhadas no livro. Além disso, para auxiliar a construcdo de conceitos e estimular o
raciocinio dos estudantes, ele deve ser devidamente familiarizado com a linguagem
inerente a Biologia, incluida ai a linguagem simbdlica. Ler graficos e tabelas
corretamente, bem como saber elabora-los, é de suma importancia.

Além dos aspectos ja elencados, Almeida (2005) nos lembra que o aprendizado
na escola é favorecido quando se utiliza de ferramentas tecnoldgicas, pois elas
possibilitam a adoc¢do de métodos inovadores, além de entrelagcar o mundo dos estudantes
a escola.

O uso do computador permite que sejam elaboradas diversas atividades que
estimulam o pensamento e a constru¢do do conhecimento. Isto além de possibilitar aos
estudantes diversos recursos e fontes de informac@es além da escola, inclusive de outros
paises (KRASILCHIK, 2004).

Tendo sido tratada a pratica docente dos professores de Biologia, serdo vistos a
seguir quais os diferentes e consideraveis desafios impostos a esses profissionais por essa

area do saber, principalmente no que diz respeito ao seu ensino em nosso pais.
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2.2 Desafios do Ensino de Biologia

No Brasil, varios obstaculos dificultam uma préatica docente eficiente com a
Biologia na educacdo basica, que possibilite um aprendizado efetivo e relevante dos
estudantes, sendo estes, frequentemente, submetidos ao método de ensino tradicional.

Os conteudos que competem as escolas, segundo Souza (2009), séo estabelecidos
pelas normas emitidas pelos conselhos educacionais do Ministério da Educacdo e das
Secretarias de Educacdo dos Estados e dos Municipios. Entretanto, o que de fato é
determinado nestes 6rgaos governamentais € o livro didatico, que deve ser adotado como
0 guia das aulas. O papel das escolas e professores, para cumprir o estabelecido, é fazer
com que os discentes memorizem o conteudo destes livros e realizem as atividades ali
prescritas, pois tanto eles quanto as escolas sdo periodicamente avaliados através de
provas que irdo conferir a eficiéncia dessa memorizacao.

As escolas tém uma funcdo estratégica no sistema capitalista, ao liberar ou impedir
que os individuos ascendam socialmente. Esse sistema procura situar as pessoas nas
posi¢des sociais que ele deseja, ao selecionar quem € ou ndo ajustado a tal ou tal colocagédo
(APPLE, 1989).

Aos estudantes vistos por esse sistema como capazes de realizar um “melhor”
trabalho intelectual, aptos a produzir mais conhecimento técnico/administrativo para o
mercado, é permitido ascender socialmente. Podem ser considerados como aptos a um
trabalho dessa natureza aqueles vindos de familias bem posicionadas na sociedade, filhos
de médicos e juizes, por exemplo. O mesmo ndo ocorre com 0s oriundos das classes
menos favorecidas, considerados por isso mesmo menos aptos ao trabalho mental. A esses
estd destinado o trabalho manual, para serem explorados no sistema produtivo das
empresas (APPLE, 1989).

Os considerados aptos, quando exercendo seus papéis intelectuais nas
corporagdes, ajudam esse status quo, auxiliando e justificando a dicotomia trabalho
manual-intelectual, fazendo com que os trabalhadores manuais tenham uma visao
fragmentada do processo produtivo, ndo lhes permitindo ter uma visdo do todo a ponto
de serem capazes de entender e gerenciar esse processo. E nas escolas inseridas no sistema
capitalista, é grande a dificuldade de eles construirem concepcdes que lhes facam ter
consciéncia disso, ajudando-os a romper esse processo de exploracdo. Uma vez que as

empresas necessitam de grande quantidade de mao-de-obra manual, compreendem e
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fomentam esse processo. Os capitalistas entdo controlam as escolas e seus curriculos
através do Estado que, com seus 0rgdos governamentais responsaveis pela educacao,
estabelecem curriculos e programas educacionais. (APPLE, 1989).

No caso da educacédo basica do nosso pais, 0 Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), instrumentos de
avaliacdo dos 6rgdos governamentais, sinalizam a possivel interferéncia dos interesses do
capital no nosso sistema educacional.

Essas intervencdes dos capitalistas tém por objetivo fazer com que o acumulo de
capital permaneca na posse dos que ja sdo donos do capital, que se utilizam das escolas
para esse fim (APPLE, 1989).

Acresga-se aos fatores citados, que causam prejuizo a educagdo, o fato de a
producdo cientifica trazer a cada dia novos conhecimentos, impactando escolas e
professores, ao deixar o estabelecido como conteldo a ser trabalhado rapidamente exiguo

e ultrapassado. Assim:

[...] a multiplicacdo e diferenciacdo dos conhecimentos produzidos pelas
ciéncias e artes ressoam no campo educacional - nos sistemas de ensino, nas
escolas, nas salas de aula — causando, de um lado criticas, pela obsolescéncia
do ensinado nas escolas ou pela sua insuficiéncia (quer na educacéo bésica,
quer na superior), e, de outro, provocando perplexidades ante o que fazer com
os curriculos escolares e a formacdo de professores. Embora os curriculos
encontrem boa sustentacdo no discurso cientifico classico, o volume e a
constante mudanga em conhecimentos, areas de saber e formas de conhecer,
trazem para os curriculos escolares e a formagdo dos docentes um grande
desafio (GATTI, 2016, p. 166).

Em se tratando especificamente do professor da educacdo baésica, isso traz a
necessidade de ele investir bastante em sua formacdo continuada. Contudo, de acordo
com a pesquisa de Beltran Nufiez e Ramalho (2012), um grande nimero de docentes das
Ciéncias Naturais exerce sua profissdo em duas ou até mais escolas. 1sso o0s prejudica no
que se refere ao tempo necessario para a realizacéo de outras atividades de aprimoramento
de sua formagéo profissional.

O fato de os professores da educacéo basica ndo poderem se dedicar a apenas uma
instituicdo de ensino se deve, geralmente, a sua remuneracao ser relativamente baixa nas
escolas, onde praticamente ndo existe expectativa de melhoria ao longo de sua carreira
(GATTI, 2016).

Outro fator que contribui para o empobrecimento da educacdo brasileira é
apontado por Pena e Ribeiro Filho (2008); Vanderlinde e VVan Braak (2010); e El-Hani e

Greca (2011), segundo os quais muitos professores e pesquisadores da area de educacgéo
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vém mostrando a distancia que existe entre as pesquisas, tanto sobre a educacdo de uma
forma geral quanto sobre o ensino das ciéncias, e a pratica em sala de aula. Esta distancia
se deve ao fato de que os docentes muitas vezes ndo se utilizam dos resultados dessas
pesquisas para elaborarem e pensarem sobre sua pratica, além de, com frequéncia, ndo
darem o devido valor ao potencial de contribuicdo que essas pesquisas tém para 0 seu
exercicio profissional. O mesmo ocorre relativamente aqueles que tomam decisdes na
area educativa. Ademais, alteracBes nas praticas escolares ndo sdo ocasionadas
comumente por pesquisas da academia, mas através de politicas dos governos,
instrumentos relativos aos curriculos e livros didaticos, sobre 0s quais as pesquisas apenas
exercem uma influéncia indireta.

A frequente escassez de materiais didaticos, ou 0 manuseio inadequado deles
quando disponiveis, a falta de bibliotecas para os professores e estudantes ou de livros
em quantidade suficiente também trazem sérios desafios a uma pratica docente eficiente
e relevante (GATTI, 2016).

As aulas préticas, quando existem, sdo pouco frequentes, dado que, de um modo
geral, ha a insuficiéncia ou auséncia de laboratérios nas devidas condi¢cdes, bem como de
equipamentos, reagentes e o tempo adequado para sua realizacdo. Isso esta em franca
contradicdo com os documentos oficias e os livros recomendados, que incentivam o uso
de experimentos para um melhor aprendizado das ciéncias (PAGEL; CAMPOQOS;
BATITUCCI, 2015).

Outro fator a prejudicar a pratica docente é apontado por Santos, Silva e Araujo
(2012). Para essas autoras, muitas vezes, os docentes de Biologia em formacdo se
deparam com um desacordo entre os conteudos especificos e os pedagdgicos que
aprendem na faculdade. Falta, neste caso, uma vivéncia que Ihes possibilite integrar a
teoria com a pratica docente, o que os tornam professores inseguros e, consequentemente,
com grande dificuldade de ensinar de forma adequada os seus estudantes. Isso faz com
que este docente evite a adogdo de estratégias novas, que possibilitem um processo de
ensino-aprendizagem mais eficiente.

A formacéo deficiente, de uma forma geral, dos docentes de Biologia da educagéo
basica, juntamente com a falta de planejamento, a escassez de tempo e de recursos, sao
barreiras que, como visto, eles frequentemente se deparam. Cabe entdo a esses professores

a elaboracéo de estratégias que levem em conta uma superacao gradativa das deficiéncias
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de sua formacdo, e um maximo aproveitamento dos estudantes, mesmo diante da pouca
disponibilidade de recursos (SANTOS; SILVA; ARAUJO, 2012).

Com base em Apple (1989), € possivel as escolas resistirem ao curriculo oficial,
que privilegia a memorizacdo em detrimento de uma educacdo que promova a reflexao,
a autonomia do pensamento e a consequente transformacao da realidade social pelos
estudantes. Pode-se fazer isso, de acordo com o autor, ao ser posto em prética o curriculo
oculto?, que promova esse ensino de qualidade. Os professores, quando estiverem
conscientes dos mecanismos capitalistas dominantes que prejudicam a educacao, podem
iniciar o processo de mudanca nas escolas e, a partir dai, em toda a sociedade.

No entanto, um importante caminho a ser tomado nesse sentido, proporcionado
por documento oficial, é o constante na BNCC (BRASIL, 2017), a qual estabelece como
flexivel uma consideravel parte do curriculo oficial (40%). Assim, as escolas podem
adaptar essa parcela do curriculo ao contexto dos estudantes, através do uso de temas que
se relacionem diretamente com problematicas as quais eles convivem no seu dia-a-dia,
inclusive do entorno escolar. A abordagem de conteudos que possam ser articulados com
o cotidiano dos estudantes ndo apenas favorece o aprendizado dos mesmos, mas agucam
0 pensamento critico dos educandos no que diz respeito a sua realidade social e proximas
a eles, importante para a sua formacao cidada, a fim de que, a partir dai, uma relevante e
consciente atuacdo para a transformacao do status quo seja possivel.

Com a finalidade de tratarmos de forma especifica a tematica pesquisada neste
trabalho, entraremos em detalhes quanto as idiossincrasias relativas ao ensino da
Citologia, de uma forma geral, e 0 Ciclo Celular em particular, especialmente no que diz
respeito aos desafios que esses conteldos oferecem aos professores de Biologia da

Educacdo Bésica.

2.2.1 Desafios do Ensino da Citologia

A Citologia é a rea da Biologia que estuda a célula, unidade estrutural e funcional
de todos os seres vivos. Seu estudo abrange as moléculas e demais componentes celulares
(membrana plasmatica, organelas, etc., ver figuras 2 e 3), sendo estes ultimos compostos

principalmente por varios tipos de macromoléculas (proteinas, lipideos, acidos nucleicos,

2 Curriculo oculto é aquele vivenciado pela escola, porém néo declarado, em oposicéo ao curriculo
oficial, determinado pelos 6rgdos governamentais.
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etc.) em combinacbes bastante organizadas. Também estuda o papel que estes
componentes exercem nos processos que possibilitam a manutengéo, reproducdo e
participagdo da célula nos organismos vivos. Quando a vida € compreendida nas suas
dimensGes molecular e celular, o padréo visualizado coincide em todos eles, apesar de a
evolucéo ter possibilitado o surgimento de aproximadamente 4 milhdes de espécies de
seres vivos, desde os unicelulares como, por exemplo, as bactérias, até seres pluricelulares
como animais e vegetais, que apresentam comportamentos, formas e fisiologia
consideravelmente diferentes entre si (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015; DE
ROBERTIS; HIB, 2016).



Figura 2 — Esquema das estruturas e organelas componentes de uma célula animal 35
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Figura 3 — Esquema das estruturas e organelas componentes de uma célula vegetal. Além daquelas presentes na célula
animal, vista na figura anterior, esse tipo de célula apresenta componentes proprios: a parede celular, plasmodesmos,

cloroplastos e grandes vacuolos.
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Na atualidade, praticamente todo o conhecimento produzido e as recentes
pesquisas, relativas aos seres vivos, ttm como base o funcionamento celular. E uma vez
que os processos celulares sdo dependentes da diversidade de moléculas que compdem a
célula, predominantemente das macromoléculas, é preciso que seu estudo seja remetido
a bioguimica celular JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015).

A origem de novas células se da através de um processo chamado “Ciclo Celular”.
Ele é responsavel pela reproducdo dos seres eucariotos® unicelulares e também pelo
crescimento e manutencdo dos pluricelulares. Um tecido, um érgdo e até um organismo
completo crescem mediante 0 aumento do seu humero de células. Em um ser vivo adulto,
esta multiplicacdo repde células mortas e regenera regides lesionadas de tecidos e 6rgaos.

O ciclo celular tem inicio com o crescimento da célula ocasionado pelo
incremento coordenado de suas moléculas, finalizando com a sua divisdo em duas células-
filhas. Cada uma destas passard pelo mesmo processo, resultando no aumento
exponencial da quantidade de células. O ciclo celular é constituido basicamente por duas
fases: uma chamada “interfase” e a outra de “divisdo celular’. A fase que predomina
durante o periodo de existéncia da célula, em quase todos os tipos de células, é a interfase.
E nela que elas exercem o seu papel principal no organismo, como secrecéo, contracao,
defesa, etc. Os neurdnios, por exemplo, chegam a permanecer nessa fase por toda a vida
do ser ao qual pertencem, uma vez que ndo se dividem. Pode-se ent&o dizer que o neurdnio
esta fora do ciclo. E também na interfase que ocorre a duplicacio de todos os
componentes celulares, quando a célula esta para se dividir JUNQUEIRA; CARNEIRO,
2015; DE ROBERTIS; HIB, 2016).

O ciclo celular consiste em uma série de fenémenos que terminam quando a célula
se divide, tendo sido repartido equitativamente, entre as células-filhas resultantes, o
material da célula que foi duplicado durante a interfase. Existem dois tipos de divisdo
celular: a “mitose e a meiose” (ver figura 4). Na mitose, que ocorre nas células somaticas
(do corpo dos organismos vivos), apenas had uma divisdo celular, e as células-filhas

permanecem, cada uma, com o material genético idéntico em composic¢do e nimero ao

3 Seres eucariotos sdo todos os seres vivos, com excecdo dos procariotos, sendo estes tltimos representados
pelas bactérias e as algas azuis. Os eucariotos sao aqueles formados por uma ou multiplas células
eucarioticas, caracterizadas por serem consideravelmente maiores e mais complexas. A principal diferenca
das células eucarioticas para as procarioticas € que as primeiras possuem um nucleo verdadeiro, envolto
em uma complexa membrana nuclear, a carioteca. No nlcleo é onde se localiza o principal material
genético da célula.
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da célula que as originou. Este material consiste em filamentos de Acido
Desoxirribonucleico (DNA)* onde se localizam os genes, condensando-se durante a
diviséo celular, e nesse estado sdo chamados de cromossomos, podendo ser visualizados
microscopicamente. Normalmente, os filamentos de DNA na célula, com genes
correspondentes, formam pares, e por isso ela é chamada de célula diploide, tendo o
simbolo 2n. Por exemplo, na espécie humana o nimero destes filamentos é 46, sendo 23
pares com genes correspondentes (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015; DE ROBERTIS;
HIB, 2016).

4 Sigla para desoxirribonucleic acid, de uso comum no Brasil apesar de corresponder a um termo
em lingua inglesa.
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Figura 4 — Esquema comparativo entre a mitose e a meiose
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Na meiose, um tipo especial de diviséo celular que sé ocorre em seres vivos com
reproducdo sexuada, como é o caso dos animais e vegetais, acontecem duas divisdes
celulares, em um processo bem mais complexo e longo que a mitose. O nimero de
cromossomos apoés a segunda divisdo celular cai pela metade, uma vez que os pares de
cromossomos homologos (com genes correspondentes) se separam, indo cada um para
uma célula-filha, haploide (n). Da célula original, terminado o processo de meiose,
resultam quatro células haploides. Também ocorre, na segunda divisdo da meiose, um
fendmeno chamado crossing-over (ver figura 5), quando os cromossomos homdélogos
duplicados (chamados cromatides), pareiam e passam a trocar segmentos correspondentes
de seus filamentos (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015; DE ROBERTIS; HIB, 2016).



Figura 5 - Meiose sem Crossing-over e com Crossing-over
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Da meiose resultam os gametas, células sexuais chamadas espermatozoides
quando sdo masculinas, e ovdcitos (chamados de dvulos na espécie humana), quando
femininas (ver figura 6). No momento da fecundagdo, quando as células sexuais
masculinas e femininas entram em contato, forma-se a célula-ovo ou zigoto (cuja
multiplicacdo e diferenciacdo da origem aos organismos pluricelulares), tornando o
namero de cromossomos homologos a se parear. Dessa forma, as células voltam a ser
diploides. Através do fendmeno crossing-over, ocorre o processo de recombinacao
genética, com o consequente aumento da variabilidade de genes nos gametas, ocorrendo,
nos cromossomos destes segmentos maternos e paternos distribuidos de forma alternada.
Além disso, cromossomos vindos da mae e do pai sdo dispostos de forma aleatdria em
cada gameta, 0 que aumenta ainda mais a variabilidade. Isto favoreceu a selecdo de
organismos mais aptos durante a evolugcdo, uma vez que o conjunto de genes de um ser
vivo, chamado genoma, pode ser benéfico ou prejudicial para ele de inUmeras formas,
conforme as condi¢Oes de vida impostas pelo meio (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015;
DE ROBERTIS; HIB, 2016).

O cancer e diversas sindromes de origem genética que atingem os seres humanos
estdo relacionados com o ciclo celular, mais especificamente com a mitose e a meiose.

Na célula existem mecanismos que regulam cada fase do ciclo celular do inicio
ao fim. Contudo, ap6s o acimulo de muta¢des durante as sucessivas mitoses iniciadas a
partir de uma determinada célula, é desencadeado o cancer. As células cancerosas se
multiplicam consideravelmente, formando os tumores malignos. Invadem os tecidos ao
seu redor e adentram nos vasos sanguineos e linfaticos, até atingirem regides distantes de
sua origem, formando outros tumores, fenémeno este conhecido como metéstase
(JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015).

Fatores externos ao individuo, como determinadas radiacdes e substancias
quimicas, podem desencadear o cancer. Certos tipos dessa enfermidade sdo de origem
geneética, e estdo relacionados a duas categorias de genes, que sdo 0s “proto-oncogenes”,
cuja modificacdo provoca uma maior multiplicagdo da célula, e os “supressores de
tumores” que, quando ndo executam sua funcdo, ndo desencadeiam 0s mecanismos
celulares responsaveis por interromper essa multiplicacdo anormal. O céncer apenas
surge apos o agravamento do estado pre-cancerigeno, com o acimulo de mutacGes nos

proto-oncogenes, ativando-0s, e nos genes supressores de tumores impedindo seu
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funcionamento, durante o decorrer de varias geracdes de células (DE ROBERTIS; HIB,
2016).

Figura 6 — Producdo de ovocitos e espermatozoides através da meiose
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Fonte: De Robertis; Hib (2016, p. 281)

Ocasionalmente, durante a meiose, ocorre uma falha na separacdo dos
cromossomos homologos que, ndo se afastando um do outro terminam permanecendo
juntos apds a formacdo de uma das células-filhas. Esse evento é denominado de
“disjuncdo”, cuja consequéncia para o ser humano € a presenca de um cromossomo extra
em um dos gametas formados, somando um total de 24, e no outro, um a menos (22). No
caso de ser originado um embrido a partir da fecundacdo de um desses gametas, ele tera
um numero andémalo de cromossomos nas suas células corporais, 47 ou 45. Ocorréncias
como essas sdo chamadas de “aberragdes cromossdmicas numéricas”. Um exemplo é a
“sindrome de Down”, cujas células dos individuos acometidos possuem 47 cromossomos,
apresentando trés cromossomos n° 21 (DE ROBERTIS; HIB, 2016).
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O equipamento utilizado nas aulas praticas de Citologia do ensino médio, para a
observacdo das células, é o “microscépio Optico”, de bem mais féacil aquisicdo e
manutencdo do que outro equipamento de maior poder de ampliacdo: o microscopio
eletrénico (ver figura 7). No preparo das laminas para a observacdo das células com o
microscopio 6ptico sdo utilizados os “fixadores” e os “corantes”. Os fixadores sdo
utilizados para a preservacdo das estruturas e composi¢ao quimica das células a serem
observadas. S&o exemplos de fixadores o formol e o aldeido glutarico. Os corantes servem
para possibilitar a observacao das estruturas celulares colorindo-as, pelo fato de que essas
sdo normalmente incolores e transparentes. Sdo exemplos de corantes o0 azul de toluidina,
a hematoxilina e a eosina (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015).

Figura 7 — Esquema comparativo entre 0s microscopios éptico e eletrénico
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Uma vez que os conceitos da Citologia foram elaborados com base em pesquisas
bioguimicas e microscopicas, e seu conteudo de uma forma geral possui carater bastante
abstrato, distante do dia-a-dia dos estudantes, eles poderdo simplesmente memoriza-los
caso ndo haja o devido cuidado do professor. Para Caballer Senabre e Gimenez (1993),
além disso, foi constatado que os conceitos relativos a célula se apresentam bastante
complicados para discentes mais novos, na faixa dos 13 a 15 anos, por exemplo. Isto se
da pela analogia que € feita muitas vezes entre a célula e seus processos com seres Vivos
macroscopicos. Isto cria confusdo na mente dos estudantes por eles ainda ndo possuirem
maturidade cognitiva para entender corretamente certos processos da fisiologia, biofisica
e bioquimica celular.

Quando chega o ensino médio, o nivel de complexidade desse contelido é maior
e, dessa forma, podem estar acima da capacidade dos discentes, o que deve ser verificado
pelo professor (CABALLER SENABRE; GIMENEZ, 1993).

Segundo Lopes, Carneiro-Ledo e Jofili (2010), ao investigar as dificuldades do
ensino do Ciclo Celular em estudantes do Ensino Médio, constatou-se que eles tinham
mais dificuldade justamente nos aspectos submicroscépicos, e que, em geral, a grande
dificuldade que se apresenta € a de os professores carecerem de uma visdo sistémica do
aprendizado do estudante, uma vez que eles foram formados enxergando os processos de
forma linear e aprendendo conceitos de forma desconexa. Eles, entdo, ensinam seus
estudantes sob essa Gtica. E necessaria uma construcao sistémica, integrada, dos conceitos
envolvidos no Ciclo Celular, dada a sua complexidade. Também é essencial, para 0 ensino
desse contetdo, a elaboracdo de questBes que facam conexdo entre o dia-a-dia dos
estudantes e os conceitos do Ciclo Celular, gerando, nesse processo de ensino e
aprendizagem, uma gama variada de recursos para a compreensao dos estudantes.

De acordo com o estudo realizado por Paiva, Guimardes e Almeida (2015),
diversos trabalhos na &rea educativa, inclusive sobre o ensino da Citologia, vém
utilizando a expressao ludicidade com uma significacdo que ndo abrange a totalidade do
seu significado. As atividades de ensino que pretendem evocar a ludicidade, devem ter
por objetivo estimular nos estudantes uma sensacgdo de plenitude que seja vinculada ao
conteldo estudado, para que assim seja prazeroso aprender, e de forma a atender o
programa de ensino da matéria de forma eficiente.

Estamos no século da biologia celular e molecular. O projeto genoma humano, a

ameaca do uso de armas bioldgicas, 0 uso de andlises genéticas na criminalistica, de
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bactérias e enzimas em processos industriais e muitos dos grandes avancos da medicina
séo alguns dos exemplos da aplicagdo dos conhecimentos da biologia celular e molecular
na atualidade. O conceito de célula mostra-se entdo fundamental para a compreensdo ndo
sO da biotecnologia, mas também de enfermidades do nosso tempo (cancer, Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida - AIDS, etc.) e em geral, para a compreensdo do
funcionamento do nosso organismo e dos demais seres vivos, que & consequéncia,
principalmente, da atividade celular (GONZALEZ-WEIL; HARMS, 2012).

Ainda para 0s mesmos autores, no entanto, as explicacdes sobre o préprio
processo de aprendizagem, partindo-se do ponto de vista bioldgico, requer conhecimentos
sobre processos celulares. Principalmente no que se refere a formacao de cidaddos aptos
a tomarem decisOes conscientes a respeito de experiéncias cientificas e tecnoldgicas, bem
como seu uso em medidas que afetem a si mesmo, a sociedade e 0 meio ambiente. Isto
implica a generalizacdo de uma base minima de conhecimentos e, sobretudo, de
habilidades que possibilitem, mais do que a compreensdo da ciéncia, a compreensao
cientifica do mundo em particular, assim como a identificacdo de problemas. E bem
possivel que os estudantes precisem tomar decisfes sobre aceitar ou ndo a realizacéo de
testes genéticos, consumir alimentos transgénicos ou passar por intervencGes médicas
como o transplante de células embrionérias, etc. A compreensdo do conceito de célula,
juntamente com uma formacdo ética, fornece a base para fundamentar este tipo de
decisdo. Apesar da sua importancia, estudos realizados com estudantes de diversas faixas
etarias e em diferentes contextos demostram que a compreensao deste conceito parece ser
minima. (GONZALEZ-WEIL; HARMS, 2012).

O ensino da Citologia no contexto escolar normalmente se baseia em livros
didaticos, nos quais frequentemente as células sdo representadas como redondas,
possuindo um nudcleo, com organelas especificamente caracterizadas, porém pouco
integradas umas as outras, refletindo uma estrutura baseada em anéis concéntricos,
imagens que influenciam muito as representacdes mentais dos estudantes. Por exemplo,
algumas caracteristicas frequentes nas concepgdes dos discentes estdo relacionadas a
grande dificuldade deles em associar tipos de célula, relativamente aos seus aspectos
funcionais. Eles fazem, frequentemente, a associacéo entre célula e ncleo mais que com
o0 citoplasma e a membrana plasmatica, confundindo fungéo e estrutura nas organelas,
bem como ndo caracterizam bem estas em relacdo as dimensdes da célula a qual

pertencem. Desconhecem ou compreendem pouco os fendmenos a nivel celular, como a
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respiracdo, a fotossintese e 0s aspectos relacionados ao crescimento, reproducdo e
heranca genética. (JARA; RUBIO; CAMACHO GONZALEZ, 2012; CAMACHO
GONZALEZ et al., 2012).

Segundo Grande, Charrier Melillan e Vilanova (2009) e Carneiro e Dal-Farra
(2011), diversas pesquisas apontam que o alto nivel de abstracdo de conceitos como
cromossomos, cromatides e gametas, que relacionam a Citologia com a Genética, tornam
dificil a compreensdo do Ciclo Celular. Entretanto, esse conteudo possui uma
caracteristica que pode aproxima-lo do dia-a-dia dos discentes, além de ser capaz de
despertar sua curiosidade, caso bem trabalhado. Ele pode ser contextualizado em sala de
aula com diversos outros temas da Biologia, como o crescimento do organismo a partir
de uma Unica célula, o zigoto, até atingir a fase adulta, a reposi¢do das células do corpo,
o ciclo de vida das pessoas, semelhanca entre parentes devido a hereditariedade e a
producdo de 6vulos e espermatozoides. Também pode ser contextualizado com temas da
atualidade, socialmente relevantes e bastante veiculados na midia, como clonagem, testes
de paternidade, doencas genéticas, cancer, entre outros.

Diante do que expusemos, as categorias tedricas elencadas em relacédo aos desafios

enfrentados pelos professores para o ensino do Ciclo Celular séo:

e Desafios de Cunho Cognitivo (DCC), quando da falta de dominio do
professor relativamente ao contelido;

e Desafios de Cunho Estrutural (DCE) quando da falta, insuficiéncia ou
deficiéncia de instrumentos e materiais que facilitem o ensino;

e Desafios de Cunho Pedagdgico (DCP), para a falta de dominio das

formas de ensinar o contetido citado.

Uma vez considerados os desafios inerentes ao ensino da Citologia,
principalmente no que se refere ao Ciclo Celular e temas da Biologia a ele relacionados,
serdo vistas, no item seguinte, algumas das possiveis estratégias a serem empregadas com

0 objetivo de contribuir para a superacao das problemaéticas identificadas.
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2.2.2 Estratégias didaticas no ensino da Citologia e de temas diretamente relacionados

As estratégias didaticas consistem em métodos e situagOes favoraveis criadas pelo
professor durante as aulas, com o fim de serem atingidos os objetivos de aprendizagem
pretendidos. O método tradicional, cujo foco € sobretudo a memoriza¢do, mostrou-se
ineficiente para a realidade contemporanea. Existe a necessidade de o docente adotar
estratégias que instiguem e desenvolvam as opera¢fes mentais dos discentes. Dessa
forma:

[...] o docente deve propor agdes que desafiem ou possibilitem o
desenvolvimento das operacBes mentais: para iSSo organiza 0S processos de
apreensdo de tal maneira que as operacdes de pensamento sejam despertadas,
exercitadas, construidas, flexibilizadas pelas necessarias rupturas, através da
mobilizacdo, da construgdo e das sinteses, a serem vista e revistas,
possibilitando ao estudante sensa¢fes ou estados de espirito carregados de
vivéncia pessoal e de renovacdo. Nisso, o professor deverd ser um verdadeiro
estrategista, o que significa a ado¢do do termo estratégia, no sentido de estudar,
selecionar, organizar e propor melhores ferramentas facilitadoras para que os

estudantes se apropriem do conhecimento (ALVES; ANASTASIOU, p. 69,
2004).

No entanto, se ainda existe demanda por métodos de aprendizagem eficientes e
interessantes para os estudantes, € porque este objetivo ainda esta para ser atingido de
forma plena. Estratégias didaticas que tornem as aulas mais dinamicas, produtivas e
agradaveis para os discentes, utilizando atividades ludicas, vém sendo tentadas.
(MIRANDA, 2016).

Mas quando as atividades que pretendem ser lGdicas para os estudantes de fato o
sdo para todos 0s que participam da atividade? Quando uma pessoa esta, de fato, vivendo
um estado de ludicidade?

A atividade ludica é aquela que proporciona a pessoa que a pratica uma sensagédo
de plenitude, de catarse mesmo, num equilibrio entre o pensar, o sentir e o agir, que advém
da subjetividade de sua histéria interior, tanto particular quanto relativa a cultura onde se
encontra imersa. E quando alguém tem uma experiéncia verdadeiramente ludica durante

uma atividade, este estard completamente focado nela. Assim:

Brincar, jogar, agir ludicamente, exige uma entrega total do ser
humano, corpo e mente, a0 mesmo tempo. A atividade lidica ndo admite
divisdo; e, as proprias atividades ludicas, por si mesmas, nos conduzem para
esse estado de consciéncia. Se estivermos num saldo de danca e estivermos
verdadeiramente dangando, ndo havera lugar para outra coisa a ndo ser para o
prazer e a alegria do movimento ritmado, harménico e gracioso do corpo.
Contudo, se estivermos num saldo de danca, fazendo de conta que estamos
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dancando, mas de fato, estamos observando, com o olhar critico e julgativo,
como os outros dangam, com certeza, ndo estaremos vivenciando ludicamente
esse momento (LUCKESI, 2002, p. 2).

A ludicidade é um estado de consciéncia, sendo, dessa forma, vivido
individualmente. Pode ocorrer que um grupo de pessoas atinja um estado ludico durante
uma atividade, mas uma delas ndo, pelo fato de a atividade remeter essa pessoa a
experiéncias negativas de sua histdria subjetiva particular (LUCKESI, 2002).

De acordo com Miranda (2016), estratégias ludicas, prazerosas, que proporcionem
uma interacdo produtiva entre o professor e os estudantes, bem como entre os proprios
discentes, podem fundamentar-se no fato de ser a criatividade um fenémeno que ocorre
ao mesmo tempo na subjetividade individual e social, quando o ser humano desenvolve
algo inédito e importante para si e para 0 seu meio social, o que estimula, por si mesmo,
a sua propria criatividade, ao proporcionar satisfacdo com o feito.

Dessa forma, podem ser elaboradas aulas que promovam uma aprendizagem
efetiva cujo uso, contudo, perde sua eficacia quando utilizadas de forma esporadica, por
tratar-se de um processo visando a criacdo de um clima continuo de producdo de
descobertas pelo estudante. A individualizacdo do processo € importante para que o
professor se focalize naquilo que o estudante precisa e é capaz, levando-se em conta as
suas indagacdes, concepcdes e proposicdes. O professor atua como mediador do processo,
fazendo perguntas instigadoras e sugestivas, ndo fornecendo respostas com conceitos e
ideias prontas logo em seguida (MIRANDA, 2016).

Ainda conforme o autor, as aulas devem ser planejadas de modo a serem flexiveis,
dialdgicas e que estimulem a criatividade. Os materiais didaticos e a literatura adotada
devem ser estimulantes e privilegiem a compreensdo do discente. Podem ser elaborados
problemas com base no cotidiano do estudante e fazé-lo encontrar, por vezes, aparentes
discrepancias no assunto estudado. Estimulé-los a terem autonomia na resolugdo dos
problemas postos e, consequentemente, incentivar sua autoestima. Também €
fundamental o desenvolvimento de métodos onde seja possivel para o estudante
emprestar um cunho pessoal aos conteddos, ao transforma-los. Assim, pode recria-los
enquanto aprende (MIRANDA, 2016).

Em uma pesquisa realizada por Paiva, Gumardes e Almeida (2018),
compreendendo artigos de estudos sobre o ensino de Biologia Celular no Ensino Médio,
do periodo de 1990 a 2016, verificou-se o consideravel o nimero de estudos que propdem

0 uso de jogos didaticos como forma de facilitar o aprendizado dos estudantes.
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No entanto, a respeito do emprego de jogos didaticos no ensino das Ciéncias,
Messeder Neto e Moradillo (2016) consideram que eles precisam ter como finalidade
apoiar a construcdo do conhecimento dos estudantes durante as aulas. Isso se da quando
0 jogo estimula o desenvolvimento da cognicdo ao desafia-la, ao mesmo tempo que
aproxima os educandos dos contetdos a serem aprendidos. A elaboracéo do jogo precisa
ser realizada tendo como foco estimular as fungdes mentais dos discentes como
concentra¢do, memaria, pensamento e imaginacdo, atuar em sua ZDP e contribuir para
contornar problemas de indisciplina em sala. Entretanto, é fundamental que o professor
lembre, quando da elaboracgéo do jogo, que precisa estar bastante presente nele o conteddo
cientifico a ser ensinado a turma.

Assim, quando utilizado nas aulas, é importante que no jogo didatico sejam
mantidas em equilibrio duas funcgdes: a ladica e a educativa. A funcdo ludica do jogo
proporciona aos estudantes o divertimento, enquanto a educativa possibilita o
aprendizado dos conteudos até certo nivel. Porém, se durante o jogo houver maior énfase
na funcdo ludica, restara apenas um jogo, praticamente sem construcdo de conhecimento.
Quando a énfase se da em sentido contréario, ou seja, na funcdo educativa, havera,
possivelmente, uma atividade educativa sem diversdo. Diante da compreensivel
dificuldade em se manter essas funcfes equilibradas, a preferéncia precisa estar com a
educativa pois, do contrario, a aula consistira apenas em um passatempo do professor
com os educandos, sem resultados significativos para o seu aprendizado (MESSEDER
NETO; MORADILLO, 2016).

Quando da realizacdo do jogo didatico, os conhecimentos a serem construidos
precisam exercer o papel principal, de modo que eles sejam fundamentais para que 0s
estudantes possam solucionar as questdes propostas pelo jogo. O conhecimento cientifico
ndo pode ser apenas o coadjuvante nessa atividade (MESSEDER NETO; MORADILLO,
2016).

Os autores enfatizam que 0 jogo precisa ser utilizado apenas para iniciar as
atividades educativas cujo fim é propiciar o aprendizado de conteddos cientificos. Assim,

acrescentam:

Mesmo que o jogo mobilize o conhecimento, entendemos que o processo de
tomada de consciéncia dos conceitos cientificos durante o jogo é algo
complexo, e sempre exigira do professor a retomada do que foi discutido, e do
que é essencial de ser extraido da atividade ladica. Deste modo, defendemos
que 0 jogo é sempre ponto de partida de contelido, uma vez que ele, por si s,
ndo sera suficiente para atingir o nivel de sintese que desejamos do processo
educativo. Defendemos, portanto, que:
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[...] apenas o ato de jogar ndo nos parece suficiente para que o aluno consiga
um desenvolvimento adequado do conhecimento cientifico.

Parece-nos que ao fim do jogo o aluno ainda estd no inicio do percurso da
aprendizagem e tem um conhecimento com um grau sintético nao satisfatdrio
[...]. A nosso ver, é o professor que precisa, ao final do jogo, destacar o que foi
importante na atividade ldica e quais conhecimentos sdo possiveis de serem
extraidos dela. E na sintese que o professor retoma o que foi discutido no jogo
e faz o aluno avancar no pensamento tedrico. (MESSEDER NETO;
MORADILLO, p. 2016).

Ao planejar um jogo didatico, o docente precisa ter em conta o papel que o
conhecimento a ser ensinado tera nele, se o divertimento girara em torno desse contetdo,
bem como a importancia da compreenséo dos discentes quanto aos objetivos pretendidos
e do que precisam aprender. Além disso, o educador precisa saber quando sintetizara os
pontos do contetddo abordados no jogo. Dessa forma, planejamento fundamentado precisa
preceder a aplicacdo do jogo, evitando-se a improvisagdo (MESSEDER NETO;
MORADILLO, 2016).

E bastante frequente que os professores gostem quando os estudantes ficam
motivados ao se utilizar um jogo nas aulas, por estas os divertirem e se tornarem
animadas. Contudo, o despertar desse interesse apenas pelo jogo em si € insuficiente para
0s objetivos educacionais, precisando essa motivagédo ser transmitida para a compreenséo
efetiva dos conhecimentos cientificos. Ou seja, é importante que a ludicidade com o jogo
didatico seja utilizada no inicio do processo de ensino e aprendizagem dos contetdos,
porém ndo sua finalidade tltima (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016).

Diversas pesquisas recentes, publicadas em revistas sobre Ensino de
Ciéncias nacionais e internacionais no periodo entre 2009 e 2017, estudaram a aplicacdo
de diferentes estratégias para o ensino da Citologia e de temas afins com estudantes da
educacéo basica. Citamos algumas delas a seguir.

Em sua pesquisa, Carlan, Sepel e Loreto (2013), analisaram os resultados do
emprego de diversos recursos didaticos para o ensino da Citologia com estudantes do 8°
ano do ensino fundamental. Foram explorados o aspecto historico da Citologia, 0 uso do
microscopio para a visualizagdo de células, aula tedrica, uso de gibi educativo e
construcdo de modelos didaticos da célula pelos estudantes com materiais comestiveis.
Também foi estudado o contetdo programatico de Citologia utilizado pelas escolas, a fim
de se verificar a adequacdo do mesmo para estudantes do nivel fundamental.

Relativamente aos resultados, foi despertada a curiosidade dos estudantes quando o
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“contexto historico” da célula e sua relagdo com os primeiros microscopistas foram
abordados.

Na “atividade com microscdpio”, no momento em que a atividade se tornou
minimamente investigativa, também, ocorreu uma mudanca importante nas interacoes
aluno-professor e aluno-aluno. As tentativas de compreender e explicar o que observavam
tiveram sucesso e permitiram uma participacdo ativa de todos. A troca de perguntas e
respostas destacou a importancia do professor na conducdo do processo de aprendizagem.
No uso do “gibi educativo”, o que se observou em ambas as turmas foi desconcentracao
no momento da leitura, além de conversas paralelas entre os alunos sobre outros assuntos.

A “construcdo do modelo comestivel” foi um momento de bastante euforia para
os estudantes que, motivados pelo desafio, se empenharam na montagem da célula. O fato
dos materiais usados para a construcdo serem elementos comuns do cotidiano e altamente
atrativos para essa faixa etaria favoreceu o sucesso da atividade. Apos a construcdo, cada
grupo apresentou o resultado do trabalho para os colegas, sendo esse um momento
bastante interessante, pois gerou uma boa interagédo entre os alunos e o professor.

A aproximacdo dos contetdos de Biologia Celular ao cotidiano, aliados a
atividade pratica com os microscopios, contribuiu para um maior interesse dos alunos
pelas atividades, mas isso ndo foi suficiente para a compreensdo e memorizagao de
informacdes complexas, com alto grau de abstracdo. Respeitar a fase de desenvolvimento
dos alunos, dando prioridade para atividades praticas relacionadas as questdes do
cotidiano, destacando as células como elementos para formacdo e funcionamento do
organismo, seria 0 mais indicado.

Em um estudo com 82 discentes do 3° ano do Ensino Médio, Carneiro e Dal-Farra
(2011) utilizaram a estratégia de situagGes-problema para o ensino da divisdo celular, e
fizeram a comparacdo com o método avaliativo de assinalar alternativas. A significancia
estatistica das respostas corretas foi avaliada atraves de Teste Binomial. Os resultados do
estudo indicaram que o uso de situagdes-problema proporcionou uma maior compreenséo
pelos discentes, principalmente na abordagem da mitose, 0 que se deve, na sua maior
parte, a maior quantidade de informac@es disponibilizadas, que facilitaram a analise dos
casos por eles. Relativamente & meiose, especialmente na sua relacdo com a
recombinacdo genética, verificou-se grande dificuldade dos estudantes em entender os

mecanismos celulares e suas implicagcbes na producdo de gametas geneticamente
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diferentes. Eles declararam que a principal dificuldade foi a interpretacédo das questdes, o
que demonstra o qudo complexa é a abordagem deste conteudo.

Barbosa (2012), em uma pesquisa desenvolvida na Universidade Federal de S&o
Jodo Del-Rei (UFSJ), utilizou analogias para o ensino de Bioguimica a estudantes do
Ensino Médio, estudando a eficacia dessa estratégia com base nos comentarios escritos
pelos discentes. No estudo, foram utilizados dois dominios: o alvo, que era o conteudo
que se pretendia ensinar, e o analdgico, que consistiu em elementos do cotidiano dos
estudantes. Articulando ambos os dominios, o pesquisador explorou as relagdes entre as
estruturas das biomoléculas e suas fungGes nos organismos, ressaltando as conexdes
existentes entre estas fungdes e as situacOes e necessidades presentes no dia a dia. Os
resultados obtidos evidenciaram que os estudantes puderam evocar e ressignificar
concepcdes prévias, facilitando a aprendizagem de conceitos complexos, em geral
abordados em sala de aula de forma pouco didatica, com o predominio da memorizacao.
Também trouxe, ao contextualizar conhecimentos cientificos com fenémenos que
ocorrem no mundo real, uma compreensédo efetiva do conteudo abordado, inclusive de
importancia sociocultural, formadora de cidadaos conscientes.

Tapia Luzardo e Arteaga Quevedo (2012) analisaram os resultados da utilizacédo
de ilustragBes no ensino do contetido célula na educacdo basica. Segundo os autores, as
ilustracbes costumam ser pouco frequentes nas aulas de citologia e, quando séo
empregadas, em geral faz-se ineficazmente. O estudo consistiu na escolha e emprego de
ilustracOes relativas a célula e sua fisiologia em aulas, além de avaliacdes com a finalidade
de constatar-se as concepcOes dos estudantes a respeito do contetdo ensinado. Os
resultados da pesquisa trouxeram evidéncias de consisténcia entre o que o programa do
nono ano estabelece para o ensino da célula e as informag6es coletadas na sala de aula e
as entrevistas, ja que o programa, embora ndo mencione explicitamente o uso de
ilustragdes, o faz indiretamente.

Durante o estudo citado, observou-se que, na escolha das ilustragcdes, foram
ignorados aspectos como clareza, nitidez e cor, que sao relevantes para as aulas, embora
os professores tenham utilizado ilustragdes cujo foco era a descri¢do. O objetivo das
ilustracGes foi tdo somente a memorizagdo do que estava ali sendo exposto, deixando de
lado a compreenséo do contetddo ensinado. Deixou-se de explicar de forma precisa o que
estava representado nas ilustracdes, evidenciando que os professores pressupunham que

os estudantes, s6 de observar, passavam a conhecer e compreender o que estava ali
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esquematizado. O professor deixa, dessa maneira, de atuar como mediador entre a
ilustracdo, carregada por si s6 de muitas informagGes esquematizadas, e os discentes. Foi
evidenciado, dessa forma, que as ilustracGes ndo foram utilizadas em sala de aula como
recomendam os tedricos contemporaneos.

Foram propostas algumas orientacfes para o uso adequado de ilustracGes em sala
de aula. Na “selecéo das ilustragfes”, recomendam que sejam consideradas as cores, a
nitidez, bem como a clareza em todos os detalhes. Igualmente, seu nivel de complexidade
deve ser adequado a capacidade cognitiva dos estudantes que assistirdo a aula. Elas devem
estar coerentes com as teorias e modelos aceitos pela ciéncia na atualidade, devendo-se
sempre serem verificadas as fontes das ilustragdes. Na “manipulacdo da ilustracdo na sala
de aula”, aconselham que ela esteja onde todos possam visualiza-la e ter dimensdes
adequadas a apreciacdo de todos os seus detalhes, que devem ser descritos da melhor
forma possivel, a fim de dar-se uma noc¢édo espacial precisa entre todos os elementos e
compartimentos celulares. Os discentes devem ter uma viséo clara de onde cada processo
fisiologico celular (como, por exemplo, a respiracdo celular) ocorre. Mesmo que o
enfoque do estudo seja uma organela celular especifica, sua posicdo na célula deve ser
compreendida pelo discente. Na “estratégia avaliativa”, recomendam que a compreensdo
das ilustracOes pelos estudantes deve ser avaliada pelos professores. Os discentes devem

interpretar as ilustracGes, e ndo apenas memoriza-las.

A partir de nossa experiéncia no primeiro ano da carreira universitaria,
propomos, durante as aulas, que o estudante imagine estar dentro de uma
organela ou no citosol da célula, e a partir disso descrever verbalmente o que
ele vé, a maneira como ele pode se mover e os obstaculos que ele encontra;
Também pedimos aos alunos, durante varios anos, que criem histdrias e fabulas
referindo-se a alguma experiéncia dentro da célula (com certas orientacdes),
historias que vamos recolhendo para entdo fazer um estudo aprofundado de
suas riquezas e as possibilidades reais de avaliar o conhecimento cientifico
através deles, representacfes mentais, criatividade, atitudes e valores, entre
outros. (TAPIA LUZARDO; ARTEAGA QUEVEDO, 2012, p. 292, traducéo
nossa.)

As estratégias exemplificadas pelos autores procuram relacionar o
ambiente celular a partir da realidade imediata dos estudantes, com o auxilio das
ilustracGes, para que a compreensdo deles sobre a célula seja melhorada. Os autores
também ressaltam que, na possibilidade de dispor-se de outros recursos além das

ilustracdes, como Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), videos e modelos,
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seu uso também contribui para uma melhor constru¢cdo mental representativa pelos
discentes.

Em uma pesquisa com 71 discentes do segundo ano do ensino médio, em 3 escolas
na Argentina, Occelli et al. (2017) investigaram 0 uso de animacdes para 0 ensino da
divisdo celular. A producdo de videos através de slowmotion (abreviatura de animacéo
lenta), requer um ndmero relativamente pequeno de fotografias por segundo e pode ser
adaptada a celulares, notebooks ou tablets. Na producdo de uma animagéo, cria-se uma
sequéncia de imagens do que se quer representar, proporcionando aos estudantes
momentos para refletirem, questionarem, construirem e reconstruirem os processos do
que se quer animar.

Inicialmente, foi passado para os estudantes um video do Youtube que resume os
processos de divisdo celular, representando as estruturas envolvidas de forma
tridimensional. Posteriormente, reunidos em grupos, os discentes puderam produzir uma
animacao em slowmotion, cujas imagens da animac&o foram produzidas por eles proprios,
representando estruturas como cromossomos, fibras do fuso e membranas celulares com
um material moldavel chamado plastilina. Para fins de registro e posterior analise, 0s
estudantes foram fotografados e tiveram seus didlogos gravados ao longo de todo o
processo de construgcdo da animacdo. Em seguida, foi realizada uma pesquisa com 0s
discentes a respeito do contetdo ensinado. Através dos dados obtidos, foi evidenciado
que a criacdo de animacg@es proporcionou a construcdo de significados, estimulando a
modificacdo de concepcdes e deu oportunidade para o docente ensinar 0s conceitos,
identificar o pensamento conceitual dos estudantes e possiveis equivocos que demandam
a intervencgéo do professor.

Em seu estudo desenvolvido com 4 classes do 3° ano do Ensino Médio do Centro
Federal de Educacdo Tecnologica (CEFET / RJ), Unidade de Educacdo Descentralizada
- Nova Iguagu (Uned NI), Andrade, Cunha e Barbosa (2010) investigaram o uso, para o
ensino dos acidos nucleicos, de uma estratégia de confec¢cdo de modelo didatico em trés
dimensGes utilizando canudinhos, elastico de latex, agulha e tesoura, que sdo materiais de
facil aquisicdo devido a seu baixo custo, além de facil manipulacéo. A aula centrou-se na
replicacdo semiconservativa do DNA, transcricdo, recombinacdo génica, alimentos
transgénicos e terapia genética. Os autores ressaltaram as vantagens em relacao a outras
propostas de construcdo de modelos de &cidos nucleicos, como a facilidade na montagem

e desmontagem para uso em temas que necessitam de uma abordagem que vai além dos
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aspectos estruturais, o baixo custo, maior tempo de duracdo e resisténcia dos materiais
empregados, além de evitar o perigo de lesdes, ao impossibilitar o emprego de materiais
cortantes e perfurantes, pois os nucleotideos dos modelos ja estdo montados quando do
uso pelos estudantes.

Comecando a aula do estudo citado, foi feita uma reviséo expositiva sobre acidos
nucleicos. Posteriormente, os estudantes responderam individualmente a um questionario
e fizeram representaces graficas relativas as perguntas. Em seguida, foi-lhes apresentado
um modelo tridimensional ja construido, também relacionado com respostas do
questionario aplicado. A proxima atividade consistiu em, com base em textos curtos
fornecidos pelos pesquisadores, os discentes, em duplas, utilizarem dessa vez 0 modelo
para responder as perguntas da primeira atividade, apresentando suas resolucdes para 0s
colegas. Esta ultima etapa foi, entdo, repetida de forma individual. Os resultados
observados foram que os estudantes, depois de utilizarem os modelos, compreenderam
com mais facilidade os temas tratados, relativos aos &cidos nucleicos e, entdo,
conseguiram responder de forma mais elaboradas as questfes propostas. Evidenciou-se,
também, que o modelo proporcionou maior construcdo de relagdes, questionamentos e
verbalizacdes sobre o contetdo tratado. (ANDRADE; CUNHA; BARBOSA, 2010)

Ifiguez Porraz e Puigcerver Olivan (2013) estudaram, durante quatro anos, a
aplicacdo de uma proposta didatica no Ensino Médio para o ensino de Genética e heranca
através da gametogénese, em um instituto de Educacdo Secundaria na cidade de Llica
d'’Amunt, proxima a Barcelona. Essa pesquisa foi realizada com nove grupos de alunos
do quarto ano do Ensino Secundéario Obrigatorio, na faixa etéaria entre 15 a 16 anos, que
ndo tinham estudado genética previamente.

Para os autores, sdo dois os principais desafios para o ensino de Genética: 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, comumente incorretos sob o ponto de vista
cientifico, e 0 modelo tradicional utilizado pelos professores para se ensinar essa area da
Biologia.

Tendo por base os trabalhos de diversos autores, realizados entre 1982 e 2009,
Ifiiguez Porraz e Puigcerver Olivan (2013) levantaram as concepgfes prévias que
normalmente os educandos trazem para as aulas de Genética no Ensino Médio. No que
diz respeito as principais caracteristicas do modelo tradicional de ensino utilizado,

conforme os autores, elas sdo:
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a) As concepcOes dos discentes ndo sdo levadas em conta e, por isso, ndo sdo
realizados levantamentos das suas ideias alternativas;

b) O professor exerce o papel principal nas aulas, tendo como base curricular o
livro didético;

c) Os problemas genéticos apresentados, geralmente, tendem a ser do tipo causa-
efeito, uma vez conhecido o padréo hereditario;

d) Alguns dos seres vivos utilizados nos problemas ndo sédo conhecidos pelos

educandos;

e) Os experimentos e leis de Mendel, de uma forma geral, s&o os assuntos iniciais

dos programas de ensino;

f) A estrutura, assim como a localizacdo do material hereditario, ndo ¢é

suficientemente enfatizada;

g) Relativamente a meiose, esta ndo é abordada ou relacionada aos problemas

genéticos e nem aos processos de transmissdo da informacédo hereditaria;

h) A genética humana é trabalhada como um tépico ou extensdo adicional, ao

invés de ser abordada como um tema central;

i) Ao serem estudados nas aulas, os problemas relativos a genética humana
diferem dos que foram descritos inicialmente, nas leis de Mendel (heranca ligada ao sexo

ou dos grupos sanguineos).

Os objetivos da pesquisa foram: Apurar se as ideias prévias dos estudantes de
Ensino Médio participantes coincidiam com as concepc¢des levantadas em estudos
anteriores; verificar se 0 modelo tradicional de ensino de Genética poderia modificar as
ideias préevias identificadas nos educandos; averiguar se um modelo de ensino baseado
no construtivismo, que considera propostas de pesquisas sobre o ensino de Biologia, sdo
capazes de mudar as ideias iniciais dos discentes para outras, condizentes com 0s
conhecimentos cientificos, de forma mais eficiente e robusta do que o modelo tradicional
e constatar qual dos dois modelos proporciona maior retencdo apds um consideravel
numero de meses apos o término do ensino.

Os autores listaram, em seu artigo, as principais caracteristicas do modelo de

ensino construtivista de Genética utilizado no estudo. Séo eles:
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a) Levantamento das concepcdes dos estudantes para, posteriormente, em sala de
aula, expod-las e discuti-las com os educandos;

b) Proposicéo, pelo docente, de atividades que possam gerar conflitos cognitivos,
discordancias e insatisfacdo com as concepcdes apresentadas pelos proprios estudantes;

c¢) Utilizacdo de modelos em trés dimensdes de células eucarioticas, da molécula
de DNA, da estrutura dos cromossomos, bem como da mitose e da meiose;

d) Exemplificar e fazer referéncias significativas para os discentes, relativas
principalmente a genética humana;

e) Apenas apos os estudantes adquirirem conhecimento suficiente dos processos
de transmissdo genética é que sdo trabalhadas as pesquisas de Mendel;

f) Abordagem da mitose e, fundamentalmente, da meiose, como processos
interligados para a transmissdo de informacdes hereditarias;

g) Interconectar as resolucdes de problemas no ensino de genética, ligando este a
meiose e ascendendo-o0 como procedimento de pesquisa;

h) Abordagens didaticas que consideram perspectivas atitudinais, principalmente
em temas relativos a testes genéticos ou usos da biotecnologia.

Além das citadas, as estratégias metodoldgicas utilizadas, de uma forma mais
especifica, foram as seguintes:

a) Organizacdo da sequéncia didatica em trés etapas, que foram: a iniciagdo, a
recomposicao de concepcodes e a utilizacdo das novas ideias. As tarefas propostas foram
capazes de estimular conflitos cognitivos e trazer inquietacdo com as concepgoes
demonstradas pelos proprios estudantes. Essa estratégia faz com que os estudantes
exponham suas ideias, auxiliando-os a modifica-las para outras corretas sob o ponto de

vista cientifico;

b) Comeco da sequéncia com a elaboracéo, pelos educandos, de um organismo
ficticio com vérias caracteristicas passiveis de variabilidade. Isso permitiu aos discentes
aplicarem a esse organismo os diversos conceitos genéticos vistos no decorrer da

sequéncia didatica;

c) Tarefas de utilizacdo de conceitos, com o apoio de referéncias familiares aos
educandos, no organismo ficticio elaborado por eles ou em personagens humanos. Essa

atividade proporcionou aos estudantes exercerem um papel principal relativamente ao
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processo de ensino e aprendizagem, bem como a aplicacdo de conceitos mediante

referéncias proximas a eles;

d) Elaboracdo de problemas genéticos relativos ao organismo ficticio criado pelos
discentes. Essa atividade permitiu aos educandos compreenderem 0s mecanismos de

transmisséo da informacao genética de forma contextualizada;

e) Realizacdo de pesquisas pelos estudantes, para resolverem os problemas
citados no item anterior, precisando eles levantarem hipoteses e determinarem o modelo
de heranca, estabelecendo relacdo com a meiose. Dessa forma, os discentes aprendem a

relacdo entre heranca genética e meiose;

f) Tendo os discentes adquirido o conhecimento necesséario sobre herancga
genética, sdo apresentados a eles as pesquisas de Mendel. Assim, eles podem utilizar os
conceitos e processos relativos a transmissdo da informacdo genética em eventos e

contextos do seu cotidiano;

g) Utilizacdo de diversos modelos de trés dimensfes nas aulas da sequéncia
didatica, pelos pesquisadores, elaborados por eles, da célula eucariética, da molécula de
DNA, genes nos cromossomos alelos, da mitose e meiose, essa intimamente relacionada
a resolucao de problemas genéticos. Isso torna os educandos aptos a visualizar, mediante

0s modelos, estruturas e processos relativos a transmissao hereditaria de informacao;

h) Inicio da abordagem de aspectos atitudinais, a exemplo dos relativos a
biotecnologia e a manipulacdo genética, fomentando discussdes através da utilizacdo de
contextos e situacGes apropriados. Exercitar o pensamento critico dos discentes

relativamente a importancia das pesquisas genéticas e usos da biotecnologia.

As conclusdes do estudo foi que: as ideias prévias dos educandos, a respeito da
natureza do material genético, assemelham-se consideravelmente as encontradas nos
estudos anteriores; foi possivel transformar as ideias prévias dos estudantes mais
significativamente através do modelo construtivista; o conhecimento relativo a natureza,
local na célula e processos de transmissao hereditaria da informacao, nos estudantes que
tiveram aulas conforme o modelo construtivista foram mais aprofundados, mais
significativos e mais correlatos aos da ciéncia, também retendo mais conhecimentos ap6s

nove meses do que os ensinados através do modelo tradicional.
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Herrera San Martin e Sanchez Soto (2009) estudaram a aplicagdo de uma proposta
de unidade de ensino sobre a célula utilizando a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP). A proposta consiste em o professor liderar a pesquisa dos estudantes na
construcdo de sua compreensdo da célula, buscando responder aos problemas construidos
com base em situacdes reais relativos aos processos celulares, mediante pesquisas em
diversos livros didaticos, bem como a utilizacdo das concepgdes prévias dos discentes.
Os resultados do estudo apontaram que o0s estudantes se mostraram bastante motivados,
organizando-se coletivamente para atingir os objetivos propostos, utilizando-se das fontes
de informacdo disponiveis, propondo solucbes criativas para os problemas postos. A
principio desorganizados, eles foram se adaptando ao longo da atividade, exercendo
fungdes no grupo, que foram pesquisar, difundir o que aprenderam, discussdo de
procedimentos, considerar outras opinides, para no fim chegar a respostas consensuais
aos problemas, com o auxilio do professor. O aprendizado dos conceitos celulares em
situacdes reais foi bastante satisfatorio.

Roni, Alfie e Borches (2013) analisaram a aplicacdo de uma sequéncia didatica
sobre sintese proteica nos dois penultimos anos do Ensino Médio, utilizando leitura e
escrita de textos, além do uso de um video no Youtube. A coleta de dados foi feita atraves
dos seguintes instrumentos: entrevistas com professores, diarios de campo, fragmentos
de observacao de classe e producdes de texto dos estudantes. Os resultados evidenciaram
que repetir e parar o video, retomar questdes e comentarios, discutir significados do que
foi visualizado, orientar a escrita e sua revisdo mediante o uso de textos, facilitou a
aprendizagem dos conteudos pelos estudantes.

Como visto, sdo varias as estratégias que podem ser utilizadas de forma eficiente
no ensino da Citologia e temas correlatos. Conforme os objetivos deste trabalho, é
importante a identificacdo das estratégias, utilizadas pelos professores estudados, para
tentar superar os desafios relativos ao ensino da Citologia, em particular do Ciclo Celular.

Assim, diante das pesquisas realizadas nos aportes tedricos, pode-se dizer que as
estratégias didaticas utilizadas no processo de ensino e aprendizagem da Citologia podem

ser.

e Estratégias Didaticas Ludicas (EDL), que associam a ludicidade;



61

e Estratégias Didaticas de Memorizacdo (EDM), que priorizam a
memorizacdo, pelos estudantes, dos conteiidos apresentados;
e Estratégias Didaticas de Contextualizacdo (EDC), que valorizam o

contexto.

Com base nas categorias identificadas, tanto as relativas as estratégias
empregadas, quanto as dos desafios do ensino da Citologia (item anterior), é que foram
analisados os dados obtidos na pesquisa de campo, cuja metodologia utilizada encontra-

se no item a sequir.
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3 METODOLOGIA

Nos subitens a seguir, descreve-se o tipo de pesquisa desenvolvida, o campo de
estudo onde se deu a pesquisa, 0s atores sociais envolvidos, os instrumentos de coleta de

dados. A analise dos dados foi realizada segundo recomenda Bardin (2016).

3.1 Tipo de pesquisa

Uma vez que, para atingir os objetivos elencados, ndo cabe o uso de métodos
estatisticos, mas sim a interpretacdo dos dados apurados, optou-se pela pesquisa

qualitativa. Conforme define Rodrigues (2006, p.90):

E utilizada para investigar problemas que os procedimentos estatisticos no
podem alcangar ou representar, em virtude de sua complexidade. Entre esses
problemas, podemos destacar aspectos  psicolégicos,  opinies,
comportamentos, atitudes de individuos ou de grupos. Por meio da abordagem
qualitativa, o pesquisador tenta descrever a complexidade de uma determinada
hipétese, analisar a interacéo entre as variaveis e ainda interpretar os dados,
fatos e teorias.

Assim, a partir dos dados qualitativos levantados no campo de estudo e com 0s
atores sociais enfocados no presente trabalho, constantes nos subitens a seguir, € que

foram realizadas as analises apropriadas visando alcangar os objetivos desta pesquisa.

3.2 Campo de estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida em escola publica estadual localizada no
municipio de Camaragibe-PE. Essa escola foi escolhida como campo de estudo devido a
sua participacdo na Exposicdo de Tecnologia e Ciéncia (EXPOTEC), através de seus
estudantes-pesquisadores. A EXPOTEC é uma Exposicdo de projetos nas diversas areas
do conhecimento, realizada anualmente em Camaragibe, no inicio do 2° semestre letivo,
sendo uma parceria dessa escola com a Universidade Federal Rural de Pernambuco. Em
2013°, esse evento recebeu o reconhecimento do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo incentivo a pesquisa cientifica nas Escolas

Publicas do municipio de Camaragibe.

5 Informacéo disponivel em: http://www.expotec.ufrpe.br/br/content/sobre-expotec
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Além da participacdo da escola na EXPOTEC, que faz parte de um projeto de
iniciacdo cientifica objetivando incentivar todos os estudantes do ensino fundamental e
do médio a tomarem parte no desenvolvimento de pesquisas, também estdo previstos no
seu Projeto Politico-Pedagogico (PPP), entre outros, um projeto de educacdo ambiental,
para sensibilizar a comunidade escolar ao exercicio das boas praticas ambientais e outro
de revitalizagdo do laboratdrio de Ciéncias, para monitorar 0 uso e levantar as
necessidades de material. Tendo por base esses projetos, esperamos encontrar praticas
exitosas na escola.

No que se refere a sua infraestrutura, a escola possui dez salas de aula, todas com
ar-condicionado, uma biblioteca, uma quadra poliesportiva, um laboratério de
informatica e um laboratério de ciéncias da natureza e suas tecnologias, com microscopio
e outros equipamentos, tendo capacidade para trinta educandos.

A escola atende estudantes que residem na comunidade do seu entorno e de outras
comunidades mais distantes, pertencentes ao municipio de Camaragibe e outros, além de
filhos de funcionarios do corpo docente e administrativo. Funciona nos turnos manha,
tarde e noite, atendendo nove turmas do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental,
dezesseis do Médio e sete da educacdo de jovens e adultos (EJA), em uma média de
cinquenta e cinco estudantes por turma. Possui um total de trinta e trés professores, sendo
quatro de Biologia.

3.3 Atores sociais da pesquisa

Os atores sociais da pesquisa foram dois dos professores de Biologia do Ensino
Médio que atuam no 1° ano da escola campo de pesquisa € 0s estudantes desses
professores, pois Citologia é uma parte da Biologia trabalhada nesse nivel de ensino.

A escola possui quatro professores de Biologia, cuja formacdo e tempo de

docéncia constam no quadro 1:
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Quadro 1 — Formacao e tempo de docéncia dos professores de Biologia

Professor Graduagao Especializacao Mestrado Tempo de
docéncia
P1 Licenciatura em Ciéncias Gestdo e politica Mestrado em Ensino das 21 anos
Biologicas e Licenciatura em ambiental Ciéncias
Pedagogia
P2 Bacharelado e Licenciatura em Educacdo ambiental Mestrado em tecnologia 12 anos
Ciéncias Biologicas ambiental
P3 Licenciatura em Ciéncias Psicopedagogia 9 anos
Bioldgicas
P4 Licenciatura em Ciéncias Ciéncias Biologicas Mestrado Profissional em
Bioldgicas Ensino de Ciéncias 20 anos
Bioldgicas (em andamento)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2018)

Inicialmente, trés dos quatro docentes de Biologia da escola (P1, P2 e P3)
concordaram em participar do estudo. Porém, pouco antes da coleta de dados, P3 desistiu
de participar, pois indicou que ndo conseguiria trabalhar com o Ciclo Celular devido a ter
que cumprir a sequéncia de contetidos de Citologia daquela unidade, anteriores ao Ciclo
Celular, para conseguir passar para 0s conteudos da unidade seguinte.

Na escola ha cinco turmas do 1° ano do Ensino Médio, sendo duas pelo turno da
manhd, duas a tarde e uma a noite. No presente estudo, foram acompanhadas as duas
turmas da manha do professor P1 e uma turma da tarde do professor P2.

Os estudantes fazem parte de grupos sociais que variam da classe econdmica baixa

a média, de pais com formacao escolar variando de alfabetizados a nivel superior.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Para Marconi e Lakatos (2007) e Severino (2007), a observacdo € um
procedimento indispensavel na pesquisa cientifica, consistindo no acesso direto ao que se
estd estudando, sendo realizada através dos sentidos, ndo apenas vendo e ouvindo, mas
também examinando. A fim de serem analisadas as estratégias didaticas adotadas pelos
professores, e 0s desafios enfrentados por eles, foram observadas as aulas nos momentos
em que os docentes estiveram trabalhando com o conteudo “Ciclo Celular”, pois, de
acordo com Marconi e Lakatos (2007), a observagdo proporciona formas diretas e
satisfatorias para serem analisados varios tipos de situacOes, e permite a coleta de dados

vindos de diferentes comportamentos das pessoas estudadas.
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Na turma da manha de P1 foram observadas trés aulas, de 50 minutos cada uma,
entre 12 e 19 de junho de 2018. J& na turma da tarde desse professor, foram observadas
quatro aulas, de mesma duragdo cada, também entre 12 e 19 de junho de 2018. A turma
da manha tinha uma aula nas tercas-feiras, das 8:40 as 9:30h, e outra nas quartas-feiras,
de 7:50 as 8:40h. A turma da tarde tinha duas aulas seguidas, as tercas-feiras, das 13:50
as 15:30h.

Na turma da tarde de P2 foram observadas dez aulas de 50 minutos cada, entre 7
de abril a 11 de junho de 2018. A turma de P2 tinha duas aulas seguidas, de 50 minutos
cada, as segundas-feiras, das 13 as 14:40h. Para registro das informacdes coletadas
durante as observacdes das aulas de ambos dos professores, recorreu-se ao caderno de
campo.

Além da observacdo, recorremos ao uso da entrevista aos docentes. Conforme
Marconi e Lakatos (2007) e Severino (2007), a entrevista € um instrumento onde
pesquisador e pesquisado interagem através de perguntas metodicamente formuladas,
com a finalidade de se obter do pesquisado os dados necessarios ao estudo. Assim, seus
pensamentos, argumentos e saberes podem ser conhecidos pelo pesquisador. A entrevista
realizada com os professores para este trabalho também se justificou porque, segundo
Marconi e Lakatos (2007), ela € um meio de se analisar condutas e atitudes do pesquisado,
além de permitir ao entrevistador, durante a entrevista, repetir ou explicar melhor alguma
pergunta feita, reformula-la, bem como esclarecer o que for necessario. O roteiro de
entrevista encontra-se no apéndice A. As entrevistas foram gravadas em audio e depois
transcritas. As mesmas foram coletadas presencialmente entre os meses de Agosto e
Setembro de 2018, presencialmente. A duracdo média das entrevistas foi de 21 minutos.

Para auxiliar na elaboracéo das estratégias a serem propostas aos docentes, a fim
de ajuda-los a enfrentarem seus desafios no ensino do Ciclo Celular, os estudantes
responderam a um questionario para que fosse conhecida a opinido deles a respeito das
aulas, se estdo motivados, como gostariam de aprender sobre esse contetdo, etc. O uso
do questionario, neste caso, foi apropriado, uma vez que, na concepcdo de Marconi e
Lakatos (2007), um dos beneficios do uso desse instrumento é o de obter respostas de um
grande nimero de pessoas simultaneamente. De acordo com Marconi e Lakatos (2007) e
Severino (2007), um questionario consiste em uma série de perguntas elaboradas de forma
clara e sistematicamente dispostas, devendo ser condizentes com o objeto de estudo. Sua

finalidade é a de obter a opinido dos pesquisados relativamente ao que estd sendo
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pesquisado, através de respostas escritas. O questionario aplicado aos estudantes se
encontra no apéndice B.

Quando da aplicacdo do questionario nas turmas de ambos os professores, estes
gentilmente cederam 50 minutos do tempo de suas aulas. Os educandos responderam ao
questionario nas proprias salas de aula, sendo quarenta e sete discentes na turma da manha
de P1 e trinta e dois na sua turma da tarde, ambas em 16 de outubro de 2018. Na turma
de P2 foram trinta e cinco estudantes, em 24 de setembro de 2018.

Figura 8 - Estudantes de um dos Professores participantes da pesquisa, respondendo o questionério

3;-:“‘ w ‘ T T—————

-

Fonte: Foto tirada durante a aplica¢do do questionérifo pelo Autor (2018)

Professores que participaram da pesquisa assinaram dois Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), autorizando que suas aulas fossem
observadas conforme o Apéndice C e o outro TCLE autorizando que fosse aplicado o

questionario com os seus estudantes, ver Apéndice D.

3.5 Analise dos dados
Os dados coletados na pesquisa foram submetidos a Anélise do Conteudo (AC),

conforme Bardin (2016).
Tendo por base os objetivos e o referencial tedrico deste estudo, foram

estabelecidas as categorias de analise Desafios de Cunho Cognitivo (DCC), Desafios de
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Cunho Estrutural (DCE) e Desafios de Cunho Pedagdgico (DCP), relativas ao desafios
enfrentados pelos professores, bem como Estratégias Didaticas Ladicas (EDL),
Estratégias Didaticas de memorizacdo (EDM) e Estratégias Didaticas de
Contextualizacdo (EDC), que se referem as estratégias adotadas por eles.

Devido aos dados coletados no campo de pesquisa, também foi criada a categoria
Estratégias Didaticas de Representacdo (EDR), referente ao modo como os docentes
utilizaram alguns recursos didaticos para representar as estruturas e processos do Ciclo
Celular em suas aulas.

A categorizacao, foi realizada com base nos seguintes itens elencados por Bardin
(2016):

e Exclusdo matua: um elemento ndo pode constar em mais de uma
categoria;

e Homogeneidade: cada categoria precisa obedecer a uma Unica dimenséao
de anélise;

e Pertinéncia: é importante que as categorias criadas estejam adequadas ao
material escolhido, ao referencial tedrico, aos objetivos e as questdes
elaboradas;

e Objetividade e fidelidade: definir claramente as varidveis e o0s indices,
dispondo cada elemento em uma categoria. E fundamental evitar
distorcBes ocasionadas pela subjetividade do pesquisador.

e Produtividade: apresentar resultados confiaveis e exatos, resultantes de
inferéncias e interpretacdes bem elaboradas.

Posteriormente, focalizando o corpus de analise obtido no campo de pesquisa,
apos sua leitura exaustiva, procedeu-se a codificagdo, decomposicdo e enumeracdo das
unidades de registro e identificadas as unidades de contexto, sendo elaboradas
posteriormente as subcategorias e subsubcategorias de analise, também com base nos
critérios de categorizacdo de Bardin (2016) ja referidos. Como demonstra o quadro (2),
as linhas do quadro de transcricdo das respostas de P1 e P2, nas entrevistas, foram

numeradas para facilitar a localizagdo das unidades de registro.



Quadro 2 — Categorias, Subcategorias, Unidades de Registro e Contexto e Codificacéo

Desafios de Cunho Deficiéncia com 0

Cognitivo Conteldo Tedrico
Deficiéncia com 0
Conteldo Pratico

Deficiéncia com o Saber
Pedagdgico

Materiais

Desafios de Cunho
Estrutural

Instrumentos

Ausente

(P1) [...] Essa coisa de preparar l&minas, corar. Isso tudo foi feito, visto, digamos,
mas ndo era 0 momento certo pra mim.

(P1) [...] Eu aprendi a fazer, mas ndo ao ponto de dizer, puxa, consigo fazer,
consigo administrar aquilo dali, porque aprendi que era assim. Entdo a minha formacéo
inicial foi muito carente nesse sentido...

(P2) [...] Eles sdo muito curiosos também com tipos celulares que ndo séo tao faceis
assim [...] mas eles querem ver: “como € o neurénio?”, por exemplo, lamindrio, ndo tem
laminario com neurdénio, entdo fica no campo mais tedrico de foto, de imagem, de esquema,
e é um desafio fazer aquela comprovacao daguela teoria que a gente esta falando...

(P2) [...] a gente tem poucos modelos, algo mais geral, para ir na bancada
observando, do que cada grupo ter o seu modelo didatico...

(P2) [...] apesar de a gente ter microscépio, faltam reagentes...

(P2) [...] Eles s&o muito curiosos também com tipos celulares que ndo sdo tdo faceis
assim [...] mas eles querem ver: “como é o neurdnio?”, por exemplo, laminario, ndo tem
lamindrio_com neur6nio, entdo fica no campo mais teoérico de foto, de imagem, de
esquema...

(P2) [...] Laboratorio em nivel escolar fundamental e médio é bem carente de
reagentes. Entdo a gente ndo pode, por exemplo, coletar material, aplicar Colchicina,
estabelecer uma etapa para que eles visualizem...

(P1) [...] a gente tem um laboratério, mas um laboratdrio que néo esta ativo, ele
estd inativo.

(P2) [...] apesar de a gente ter microscopio, faltam reagentes...
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Ausente

DCCdcp[EP1Pe8L33]

DCCdcp[EP1Pe8LA42]

DCCdsp[EP2Pe5L54]

DCEm[EP2Pe8L25]

DCEmM[EP2Pe8L6]

DCEm[EP2 - L166]

DCEm[EP2Pe8 L43]

DCEI[EP1Pe5L36]

DCEmM[EP2Pe8L6]



Desafios de
Pedagdgico

Cunho

Namero de Estudantes
por Turma

Tamanho do Laboratério

Tempo de Aulas Teoéricas

Tempo de Aulas Praticas

(P2) [...] aturma é bem grande, tem entre 55 e 60 alunos, entéo é bem complexo
a gente ter um modelo para cada equipe trabalhar, ficar incentivando a compreensédo e o
entendimento quanto aquele material.

(P2) [...] o laboratério cabe 30 alunos, e nés temos mais de 50 na sala...
(P2) [...] E outro problema € a estrutura, porque o laboratério cabe 30 alunos, e
nds temos mais de 50 na sala...

(P1) [...] dois dias por semana eu considero muito pouco porque é [...] sdo muitos
detalhes que as vezes, muitas vezes, sdo omitidos por ndo termos tempo de adentrar um
pouco mais nos conteddos...

(P1) [...] duas aulas por semana de Biologia de 50 minutos, durante o turno da
manhd, turno da tarde e turno da noite, isso resumindo muitas vezes a 40 minutos, vocé
ndo consegue fazer muita coisa, a ndo ser trazer as imagens, exibir de modo publico...

(P1) [...] porque se vocé fala dessa relacéo citologia-ciclo celular — e contexto, vocé
vai enveredar por coisas que sdo muito mais, digamos, palpaveis para eles, fazem sentido
para eles, e vocé esta ali esmagado pelo tempo, vocé ndo pode detalhar muita coisa porque
vocé tem mais coisas para falar...

(P2) [...]tem uma aula de 50 minutos, e depois em outro momento temos outra
aula. Entdo s6 o fato de deslocar uma turma e preparar material perde-se muito tempo.

(P1) [...] necessitaria de um tempo maior, que a gente pudesse ir para o
laboratorio, sair desse campo da abstracdo e vir para o campo da realidade e os alunos
entenderem e visualizarem...

(P2) [...]falta por exemplo, tempo para a gente fazer uma montagem mais, vamos
dizer assim, tranquila, do evento da aula, porque as vezes temos uma aula huma turma, e a
segunda aula de biologia acontece em outro momento, e isso torna um pouco dificil a gente
fazer experimentos cientificos voltados para o ciclo celular...

(P2) [...]Jtem uma aula de 50 minutos, e depois em outro momento temos outra aula.
Entdo sé o fato de deslocar uma turma e preparar material perde-se muito tempo.
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DCEnet[EP2Pe8L28]

DCEnet[EP2 Pe8L58]
DCEtI[EP2Pe8L59]

DCPtat[EP1Pe5L6]

DCPtat[EP1Pe7L21]

DCPtat[EP1Pe5L49]

DCPtat[EP2Pe8L62]

DCPtap[EP1Pe5L15]

DCPtap[EP2Pe8L7]

DCPtap[EP2Pe8 L65]



Abstracao do Contetdo

Complexidade de
Estruturas e Processos

Complexidade do
Vocabulario

Programa de Ensino de
Biologia

(P1) [...] Citologia ela requer muito abstraco.

(P2) [...] a gente quer dar o conhecimento em nhivel micro para 0 macro, ou seja,
da menor parte que forma a vida, como essas reacBes quimicas, o metabolismo, ele se
procede para que os alunos, eles consigam fazer correlacdes com a questao macro...

(P1) Os desafios que vivencio, € [...] sdo resumidos a dois, na realidade. O primeiro
seria com relagdo a complexidade do assunto...

(P2) [...] eles também sentem dificuldade com a guantidade de etapas do Ciclo
Celular: “nossa, quanta etapa!”, quantos eventos, quanta coisa, a descricdo que ocorrem em
tais eventos. O Ciclo Celular ele é bem complexo, né? Por que depende de muito conceito

de Citologia...

(P1) [...] tem se mostrado muito complicado para os alunos entenderem, ja que 0s
nomes gue pertencem ao Ciclo Celular ndo sdo muito faceis para fazer uma relagéo.

(P1) [...] palavras monstruosas de grande, mas que ndo conseguem fazer link
disso dali na sua vida naquele exato momento.

(P2) Eu acho que o mais desafiador é a questdo do vocabuldrio. Os estudantes
reclamam demais, muito, de forma unanime, em relacéo aos termos cientificos e ai eles veem
com estranheza.

(P2) [...] a.nomenclatura é muito distante da realidade deles e é basicamente
informar termos pra eles e informar o significado, sempre remetendo, fazendo essa
retomada...

(P2) [...]JAs vezes a gente fala os termos cromatides, cromossomos, ai eles: “como
€ mesmo?”, porque a proximidade de termos confundem e as vezes ndo estd tdo bem
construido na mentalidade deles

(P1) [...] em fungdo de um curriculo esmagador que a gente tem, um programa
gue esmaga a Citologia e ndo da a ela a devida importancia que ela tem.
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DCPac[EP1Pe5L34]

DCPac[EP2Pe3L27]

DCPcep[EP1Pe5L3]

DCPcep[EP2Pe5L11]

DCPcv[EP1Pe5L31]

DCPcV[EP1Pe4lL24]

DCPcv[EP2Pe5L1]

DCPcv[EP2Pe5L57]

DCPcV[EP2Pe5L66]

DCPpeb[EP1Pe3L22]



Estratégias Didaticas
Ludicas

Estratégias Didaticas
de Memorizacao

Exames para o Ensino
Superior

Estimula o Estado de
Ludicidade

Néao Estimula a
Ludicidade

Aulas Expositivas

(P1) [...] vocé ndo pode detalhar muita coisa porque vocé tem mais coisas para falar,
e ai vocé fica meio que engessado. Entdo esse € o grande desafio, esse engessamento gue
muitas vezes 0 programa exige da gente

(P1) [...] pela pressdo do sistema de monitoramento dos contelidos que séo
ministrados que por mais que a gente queira ignorar, mas a Secretaria de Educacdo nos
cobra isso, esses contetidos serem ministrados.

(P1) [...] o_sistema seriado da UPE também faz uma cobranca, né, ndo formal,
obviamente, que os alunos tenham aquele contetido vivenciado.

(P1) [...] se vocé foge um pouquinho para poder dar esse contexto, vira e mexe vao
perguntar: e o seriado, isso vai cair no seriado da UPE? Sim, mas sdo questdes que caem
no ENEM?

Ausente

(P1) [...] Busco sempre que possivel trazer uma animacdo para ser projetada na
sala de aula mesmo, que facilita muito essa compreensao dessas fases, do que acontece em
cada uma dessas fases [...]

(P2) [...] coloco algumas animacdes em 3 dimensdes para que eles observem,
identifiguem e compreendam a questéo do ciclo celular [...]

(P2) [...] eu pedi que eles fizessem desenhos esquematicos e apresentassem atraves
de modelos. Tivemos modelos em linha de tricd e tiveram meninos gue utilizaram
croché e ai eles passaram de modo geral o que eles compreenderam

(P1) Eu busco primeiro apresentar o ciclo celular nas duas etapas, na meiose e na
mitose [...]

(P1) [...] séo aulas expositivas, a gente tenta recorrer ao audiovisual para diminuir
um pouguinho essa abstracdo, entender como é que eles sdo [...]
(P2) [...] € muito comum eu fazer uma fala tentando apresentar o tema [...]

(P2) [...] levantamento do conhecimento que eles ja possuem para aproximar o
conhecimento deles daquilo que esta sendo apresentado e exposto de forma conteudista.
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DCPpeb[EP1Pe5L52]

DCPpeb[EP1Pe8L19]

DCPees[EP1Pe8 L21]

DCPees[EP1Pe5L56]

Ausente

EDLnel[EP1Pe L205]

EDLnel[EP2Pe L259]

EDLnel[EP2PeL245]

EDMae[EP1Pe6L1]

EDMae[EP1Pe6L16]

EDMae[EP2Pe6L2]

EDMae[EP2Pe6L8]



Repeticdo do  Livro
Didatico

Estratégias Didaticas = Contextualizagdo de Fato
de Contextualizacdo

Visdo Ingénua

Estratégias Didaticas Uso de Modelos
de Representacao

Uso de Imagens

Uso de Animagao

(P2) As estratégias didaticas mais comuns que eu utilizo sdo 0 uso de ferramentas
audiovisuais, projetor multimidia, com slides, animac&o, coloco algumas animagdes em
3 dimensdes para que eles observem, identifiguem e compreendam a questdo do ciclo celular

[.]

(P2) [...] para falar sobre divisdo celular e o ciclo celular em si, uso de ferramenta
audiovisual, projecéo expositiva dialogada com eles...

(P1) [...] a gente também recorre ao livro, que os livros de hoje ndo tem ilustragdes,
trazem imagens realmente, entdo ja ajuda muito a diminuir um pouquinho esse quadro de
abstracéo.

(P2) [...] incentivados a ler o livro didatico e fazer composicdo, em equipe, de
desenhos esquematicos sobre cada etapa ou fase do ciclo celular para aproximéa-los do
conteudo [...]

Ausente

(P2) [...] Teve um momento que eu consegui com eles em meiose falar sobre
disfuncdes do processo meidtico, erros potenciais, enfim, e fazer associagdes e foi a hora
que eles perguntaram, tiveram curiosidade de interagir [...].

(P1) No6s temos um modelo de mitose e um modelo de meiose. Entdo é o que a
gente consegue fazer, que consigo fazer hoje em funcdo do tempo que eu tenho disponivel

[.]

(P2) [...] eu pedi que eles fizessem desenhos esquematicos e apresentassem através
de modelos. Tivemos modelos em linha de tricé e tiveram meninos que utilizaram
croché e ai eles passaram de modo geral o que eles compreenderam [...].

(P1) [...] a gente também recorre ao livro que os livros de hoje ndo tém ilustragdes,
trazem imagens realmente, entdo ja ajuda muito a diminuir um pouquinho esse quadro de
abstracéo.

(P1) [...] Busco sempre que possivel trazer uma animacdo para ser projetada na
sala de aula mesmo, que facilita muito essa compreensao dessas fases, do que acontece em
cada uma dessas fases, do que acontece em cada uma dessas fases [...].

Fonte: Elaborado pelo Autor
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EDMae[EP2Pe7L2]

EDMae[EP2Pe6L32]

EDMrId[EP1Pe6L19]

EDMrId[EP2Pe6L12]

Ausente

EDCVI[EP2Pe6L39]

EDRmM[EP1Pe6L25]

EDRmM[EP2Pe6L46]

EDRI[EP1Pe6L19]

EDRa[EP1Pe6L6]
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A codificacdo utilizada esta esquematizada na figura 9, abaixo. A categorizacdo
contém as siglas das categorias, que foram representadas com todas as suas letras
maiusculas, as das subcategorias com letras mindsculas, as das subsubcategorias (quando
houve) com a primeira letra maiuscula e demais minusculas. Entre colchetes, a unidade
de contexto, contendo: fonte (entrevista ou questionario), professor, turno (quando houve,

no caso de a fonte ser 0 questionario), numeracao da pergunta e unidade de registro.

Figura 9 - Codificacio — Categorizacdo e Unidade de Contexto.

Codificacao

Categorizacao Unidade de Contexto

AIDmdAe| P2TPe2R20]

L nidade de Registro
\umeracao da pergunta
P

Turno
rofessor

Fonte
Subsubcategoria

Subcategoria
Categoria
Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
As categorias, bem como as subcategorias e subsubcategorias criadas a partir dos

dados do campo de pesquisa, relacionadas aos respectivos objetivos especificos deste

estudo, constam no Quadro 3, abaixo:
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Quadro 3 — Objetivos especificos, suas Categorias, Subcategorias e Subsubcategorias

Objetivos Especificos

Categorias

Subcategorias

Subsubcategorias

Verificar que desafios
estdo sendo enfrentados
pelos professores de
Biologia no ensino do
Ciclo Celular.

Desafios de Cunho
Cognitivo
(DCC)

Deficiéncia com o
Conteldo Tebdrico
(dct)

Deficiéncia com o
Conteldo Pratico
(dcp)

Deficiéncia com o
Saber Pedagégico

(dsp)

Desafios de Cunho
Estrutural
(DCE)

Materiais

(m)

Instrumentos

(i)

NUmero de
Estudantes por
Turma
(net)

Tamanho do
Laboratério

(th)

Desafios de Cunho
Pedagdgico
(ccp)

Tempo de Aulas
Tedricas
(tat)

Tempo de Aulas
Préticas

Abstracdo do
Contetdo

(ac)

Complexidade de
Estruturas e
Processos

(cep)

Complexidade do
Vocabulario

(cv)

Programa de Ensino
de Biologia
(peb)

Exames para o
Ensino Superior
(ees)

Identificar quais
estratégias didaticas sao
adotadas pelos
professores para
abordar o contetdo
“Ciclo Celular”

Estratégias
Didaticas Ludicas
(EDL)

Néao Estimulam a
Ludicidade
(nel)

Estratégias

Aulas Expositivas

Didaticas de (ae)
Memorizacéo Repeticéo do Livro
(EDM) Didatico
(rld)
Estratégias Contextualizacéo de
Didéticas de Fato
Contextualizacéo (cf)
(EDC) Visdo Ingénua

(vi)
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Estratégias Modelos
Didaticas de (m)
Representacéo Imagens
(EDR) (im)
Animacdes
(@)
Conhecimento do Conceito Ciclo Satisfatério
Ciclo Celular Celular (S)
(CCQ) (cce) Parcial
(P)
Insatisfatdrio
()
Importancia da Satisfatério
Divisdo Celular (S)
(idc) Parcial
(P)
Insatisfatdrio
(1)
Relevancia Social Satisfatério
(rs) ©)
Parcial
(P)
Insatisfatdrio
(1)
Propor estratégias que Gostou das Aulas Agregou
contribuam para a (GA) Cognitivamente o
pratica pedagégica dos Assunto
professores de Biologia (aca)
com o conteado “Ciclo Preferéncia da
Celular Biologia
(pb)
Lacuna na Pratica
(Ip)
Importancia do
Assunto
(ia)
Gostou da Pratica
Docente
(9pd)
N&ao Gostou das Achou
Aulas Desinteressante o
(NGA) Assunto
(ada)
Nao Compreendeu
(nc)

Né&o Gostou da
Pratica docente

(ngp)
Aulas Interativas e Modalidades Debate
Dinamicas Didaticas (D)
(AID) (md) Prética
P
Demonstrativa
(Dm)

Aula Expositiva
(Ae)
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Com
Contextualizagéo

(co)

Com
Recursos Didaticos
(crd)

Gréfico

(©)

Magquete
(M)

Desenho/Esquema
(De)

Banner

(B)

Microscopio
(Mi)

Datashow

(D)

Jogos

)

Aparelhos Eletrénicos
(Ae)

Imagens

(Im)

Video
V)

Com Cooperacgado
[Participacdo dos
Estudantes
(cpe)

Com Criatividade
do Professor

(ccp)

Do Modo Como é
(MCE)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019)
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para a andlise e discussdo dos resultados, foram utilizados para embasamento
teodrico os trabalhos de Santos; Silva; Aradjo, 2012; Beltran Nufiez e Ramalho, 2012;
Gatti, 2016; Delizoicov, Angotti, Pernambuco, 2007; Braga, 2010; Junqueira; Carneiro,
2015; Krasilchik, 2004; Portugal, 2016; Brasil, 2015; Brasil, 2010; Brasil, 1996; Santa
Catarina, 1998; Pernambuco, 2017; Pagel, Campos e Batitucci, 2015; Souza, 2009;
Caballer Senabre e Gimenez, 1993; Grande, Charrier Melillan e Vilanova, 2009; Lopes,
Carneiro-Ledo e Jofili, 2010; Gonzalez-Weil e Harms, 2012; Jara, Rubio e Camacho
Gonzélez, 2012; Camacho Gonzélez et al., 2012; Paiva, Guimardes e Almeida, 2018,

2015, entre outros.

4.1 Desafios para o ensino do Ciclo Celular

Neste subitem, apresentam-se os desafios enfrentados pelos professores para o
ensino do Ciclo Celular, desdobrando-se nas deficiéncias: com o contetdo teérico; com
0 conteudo préatico; com o saber pedagogico; de materiais; de instrumentos; nimero de
estudantes por turma; tamanho do laboratorio e tempo de aulas préaticas; tempo de aulas
tedricas; abstracdo do conteddo, complexidade de estruturas e processos; vocabulario;

Programa de Ensino de Biologia; e Exames para o Ensino Superior.

4.1.1 Deficiéncia com o contelido tedrico

A subcategoria de analise Deficiéncia com o Contetdo Teorico deixou de ser
preenchida, uma vez que através da observacao das aulas de P1 e P2, bem como das suas
entrevistas, pode ser verificado que ambos os professores dominavam o contetido Ciclo

Celular satisfatoriamente.

4.1.2 Deficiéncia com 0 conteudo pratico

No decorrer das observacGes das aulas sobre o Ciclo Celular, ndo foram
presenciadas aulas praticas. No entanto, através das entrevistas, foi percebida a

deficiéncia com o conteddo pratico em um dos professores. Na entrevista com P1, este
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admitiu ndo ter seguranca de preparar laminas para observacéo no microscopio, devido a
n&o ter dado a devida atengéo quando isso foi visto em sua formacdo inicial, o que talvez

tenha acontecido devido a sua imaturidade na época. Evidenciam isso as seguintes falas:

[...] Essa coisa de preparar laminas, corar. Isso tudo foi feito, visto, digamos,

mas ndo era 0 momento certo para mim. DCCdcp[EP1Pe8L33].

[...] Eu aprendi a fazer, mas ndo ao ponto de dizer, puxa, consigo fazer, consigo

administrar aquilo dali, porque aprendi que era assim. Entdo a minha formacéo inicial
foi muito carente nesse sentido... DCCdcp[EP1Pe8L42].

Evidentemente, isso limita o professor relativamente as aulas praticas de
laborat6rio, que sdo importantes para o ensino da Citologia e, portanto, do Ciclo Celular.

Mesmo havendo disponibilidade de materiais e equipamentos suficientes para o
uso do laboratorio, essa deficiéncia do docente inviabiliza o seu uso nas aulas.

Um dos obstaculos mais comuns com que se defrontam os professores de Biologia
da Educacio Bésica ¢ a formagéo inicial com algumas deficiéncias. E preciso entdo que
esses professores procurem formas de superar pouco a pouco essas lacunas (SANTOS;
SILVA; ARAUJO, 2012).

No entanto, conforme o estudo de Beltran Nufiez e Ramalho (2012), um
consideravel contingente de professores das Ciéncias Naturais trabalha em duas ou até
mesmo trés escolas. Por isso, 0 tempo que eles precisariam dispor para se aprimorarem
profissionalmente é muito pouco. Para Gatti (2016), isso se deve, muitas vezes, a

remuneracao baixa nas escolas onde trabalham.

4.1.3 Deficiéncia com o Saber Pedagdqgico

Durante a sua entrevista, P2 demonstrou algo bastante comum nos professores de
Ciéncias Naturais: O senso comum pedagogico. Isso ficou salientado a partir da seguinte

fala:

[...] mas eles querem ver: “como € o neurénio?”, por exemplo, laminario, ndo tem

laminario com neur6nio, entdo fica no campo mais tedrico de foto, de imagem, de
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esquema, e é um desafio fazer aquela comprovacdo daquela teoria que a gente esta
falando... DCCdsp[EP2Pe5L54].

Quando os docentes realizam com os estudantes experimentos para
somente demonstrar a teoria que expuseram, perdem a oportunidade de familiarizar os
educandos com o fazer cientifico, ao criar situacfes no laboratorio onde eles sejam

estimulados a criar hipoteses para explicar os fendmenos observados.

[...] Superagdo do senso comum pedagdgico, impregnado no
ensino/aprendizagem dessa &rea [...] pressuposto de que a apropriacdo de
conhecimentos ocorre pela mera transmissdo mecénica de informagdes.
Melhor caracterizando: esse tipo de senso comum esti marcadamente presente
em atividades como: [...] experiéncias cujo unico objetivo é a “verifica¢do”
da teoria... Enfim, atividades de ensino que sd reforcam o distanciamento do
uso dos modelos e teorias para a compreensao dos fendmenos naturais e
daqueles oriundos das transformagdes humanas, além de caracterizar a ciéncia
como um produto acabado e inquestionavel: um trabalho didatico-pedagogico
que favorece a indesejavel ciéncia morta (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2007, p.32-33).

Familiarizar os estudantes com as préticas cientificas, fazendo com que eles
percebam a Ciéncia como um concepto humano, sécio historicamente determinado, é

aproxima-los dela ao desmistifica-la. E democratizar os conhecimentos cientificos.

4.1.4 Materiais

O docente P2, em sua fala, relatou que a escola dispde de uma quantidade
insuficiente de modelos didaticos para utilizar com grupos de educandos nas aulas do
Ciclo Celular. Devido a seu nivel de abstracdo, os modelos sdo alternativos importantes
de representacdo para se conectar as estruturas e processos do Ciclo Celular com a
realidade macroscépica dos estudantes e, assim, eles poderem compreender (BRAGA,
2010).

Essa caréncia de modelos pode ser constatada na seguinte fala:

“[...] a gente tem poucos modelos, algo mais geral, para ir na bancada observando, do
que cada grupo ter o seu modelo didatico... DCEm[EP2Pe8L25].”

Nas observacdes das aulas, tanto de P1 como P2, ndo houve aulas praticas no

laboratorio. Na entrevista, P1 informou que o laboratorio esta inativo em
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DCEI[EP1Pe5L36] e, por isso, ndo pdde realizar com os estudantes as observacdes no
microscopio. Na entrevista, P2 afirma que gostaria de realizar experimentos cientificos
com a turma, mas que faltam reagentes em DCEm[EP2Pe8L6] e em DCEm[EP2Pe8L43].
De fato, em sua pesquisa, Pagel, Campos e Batitucci (2015) relataram que, apesar da
grande importancia que as aulas préaticas tém para o ensino de Biologia, os laboratorios,
quando existem, em nimero expressivo de casos ndo estdo em condi¢des adequadas de

funcionamento, sendo frequente a falta de reagentes, principalmente nas escolas publicas.

4.1.5 Instrumentos

De acordo com P2, durante as entrevistas, a escola dispde de um microscopio em

bom estado de uso, como na sua fala abaixo:

“[...] apesar de a gente ter microscépio, faltam reagentes [...]” DCEm[EP2Pe8L6]

De acordo com esse professor, a falta de reagentes impossibilita que ele monte
aulas sobre o Ciclo Celular com experimentos cientificos. O microscopio é fundamental
para 0 estudo da Citologia de um modo geral, e para o estudo do Ciclo Celular em
particular, uma vez que pelo menos algumas das estruturas e eventos que ocorrem nele
podem ser observadas ao microscépio (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015).

As aulas de laboratério, quando fazem uso de experimentos cientificos, sdo
bastante importantes para o ensino da Citologia, uma vez que abre a possibilidade de
familiarizar os educandos com a pratica cientifica, como fazer uso de protocolos de uso
do laboratério e a elaboracdo de hipoteses para explicar os fenémenos observados
(KRASILCHIK, 2004).

4.1.6 Numero de Estudantes por Turma

Durante as observacdes das aulas, tanto de P1 quanto de P2, era notdrio o
namero expressivo de estudantes por sala, a ponto de, apesar de os dois condicionadores
de ar estarem funcionando, permaneciam nelas uma temperatura elevada, a ponto de
causar transpiracdo ndo s6 no autor mas também em varios discentes, que se abanavam
com 0s seus cadernos. Tambeém pdde ser observado que havia nas salas das turmas de P1

e P2 dois pares de fileiras de carteiras sem espaco entre elas, ou seja, encostadas umas na
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outras, o0 que demonstrava duas fileiras a mais do que a sala comporta. A média das turmas
observadas era de 55 educandos. De fato, P2 informou, por exemplo em
DCEnet[EP2Pe8L28], que a sua turma é bem grande, tendo entre 55 e 60 estudantes.
Pdde-se constatar, em todas as turmas, que os professores perdiam consideravel tempo da
aula chamando a atencdo de varios educandos que faziam muito barulho.

Em um estudo feito pelo Conselho Nacional de Educacédo de Portugal, tendo por
base diversas pesquisas de autores portugueses e internacionais, concluiu-se que quanto
maior for a turma, maior serd a quantidade de estudantes com problemas de disciplina e,
consequentemente, menor sera o tempo disponivel do professor para atuar no processo de
ensino e aprendizagem (PORTUGAL, 2016).

Também que, quanto menor for a turma, mais tempo tera o docente para
interagir com os educandos, podendo estes participarem mais das atividades propostas e,
assim, é possibilitado ao educador variar as estratégias didaticas, empregando as
condizentes com o desenvolvimento de cada estudante. Além disso, podendo
acompanhar melhor todos da turma, torna-se possivel ao professor apoiar os discentes
qgue necessitam de intervencdo, podendo planejar melhor e empregar pedagogias
diversificadas a fim de que a totalidade dos estudantes esteja inclusa na aprendizagem.
Dessa forma, sendo menor a turma, maior sera o desenvolvimento da cogni¢do em todos
que, naturalmente, poderdo ter um rendimento melhor em sua aprendizagem
(PORTUGAL, 2016).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), em seu titulo
I1, denominado Dos Principios e Fins da Educacdo Nacional, especificamente o artigo 3°,
define os principios do ensino, sendo um deles "a garantia do padrdo de qualidade" sem,
contudo, estabelecer como seria esse padrdo. No entanto, consta no inciso IX do artigo
4°, que "padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade e
quantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem™ (BRASIL, 1996).

O inciso IX do artigo 4° da LDB é disciplinado por normas contidas no
parecer do Conselho Nacional de Educagédo (CNE) CNE/CEB n. 08/2010, aprovado em
5 de maio de 2010 e pendente de homologacao. Esse parecer, que considera a quantidade
de educandos por turma um fator de qualidade, propde a quantidade adequada de
estudantes por turma e por docente no Ensino Medio: 30 (BRASIL, 2010, p.19).
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O artigo 25 da LDB, entretanto, diz que “sera objetivo permanente das autoridades
responsaveis alcangar a relagdo adequada entre o numero de alunos e o professor”,
constando no unico paragrafo desse artigo que “cabe ao respectivo sistema de ensino, a
vista das condicGes disponiveis e das 14 caracteristicas regionais e locais, estabelecer
parametro para atendimento do disposto neste artigo” (BRASIL, 1996).

Jé& tendo sido aprovado no Senado, tramita na Camara dos Deputados o Projeto de
Lei PL 4731/2012, que modifica o paragrafo Unico do artigo 25 da LDB, fixando o
nimero maximo de educandos por turma na Pré-Escola, no Ensino Fundamental e no
Médio. No caso especifico do Ensino Médio, o numero estabelecido € de 30 estudantes
por turma, exatamente igual ao proposto no parecer CNE/CEB n. 08/2010, acima referido
(BRASIL, 2010).

O Supremo Tribunal Federal (STF), no ano de 2015, em uma decisdo unanime,
considerou como sendo constitucional, ou seja, que ndo contradiz a constituicdo, a Lei
Complementar (LC) 170/1998, de Santa Catarina, que limita 0 nimero méximo de alunos
por sala de aula naquele Estado. As alineas “a”, “b” ¢ “c” do inciso VII do artigo 82 da
lei determinam que o nimero maximo de educandos por sala de aula, em Santa Catarina,
deve ter no maximo 15 na Educacéo Infantil, 30 no Ensino Fundamental e 40 do Ensino
Médio (BRASIL, 2015; SANTA CATARINA, 1998).

Em Pernambuco, ainda ndo foi criada uma Lei Complementar que estabeleca a
guantidade méaxima de discentes por turma, como a de Santa Catarina.

Contudo, a Portaria de Reordenamento SEE N° 397 DE 28 DE JANEIRO DE
2011, no seu artigo 6°, determina que: “E dever de todo Gestor de Geréncia Regional de
Educacdo GRE planejar a quantidade de professores necessarios para garantir o
cumprimento do calendario letivo, observando o nimero de turmas, as matrizes
curriculares e a jornada do professor, nos seguintes termos:

a) O numero de estudantes por turma devera atender ao quantitativo maximo

estabelecido no quadro abaixo:”

[...]
Ensino Médio: 45 [...]

Na Instrucdo Normativa SEE N° 007/ 2017, que “Estabelece procedimentos e
normas para a realizacdo do Cadastro Escolar e da Matricula do (a) estudante, na

Educagdo Basica da Rede Estadual de Ensino do Estado de Pernambuco”, no seu Artigo
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10° consta que “o nimero de estudantes por turma obedecera ao quantitativo estabelecido
nesta Instrugdo Normativa e na Resolugédo CEE/PE n° 3/2006 - DOE-PE de 13.04.2006,
de acordo com as etapas/modalidades e programas descritos a seguir:

[...]

IV - no Ensino Médio: a) Ensino Médio; Ensino Médio Integral; Ensino Médio
Semi-Integral; Ensino Médio Integrado & Educacgdo Profissional e Curso Normal em
Nivel Médio: 45 (quarenta e cinco) estudantes [...] (grifo nosso) (PERNAMBUCO,
2017).

Como pbde ser constatado, as turmas observadas ultrapassam, em média,
em 10 estudantes o numero estabelecido pelos documentos oficiais do Estado de
Pernambuco (45 discentes), e em 25 o parecer do CNE de 2010, que apontou ser 30 o
nimero adequado de educandos por professor no Ensino Meédio. Esse fator
provavelmente afetou de forma negativa o aprendizado do Ciclo Celular pelos estudantes,

conforme apontado nos referenciais tedricos.

4.1.7 Tamanho do Laboratorio e Tempo de Aulas Praticas

Um dos problemas para a realizacdo de aulas praticas na escola, além da falta de
reagentes, € o tamanho do laboratério que, conforme P2 durante a entrevista, em
DCEtI[EP2Pe8L58], possui capacidade para 30 estudantes, enquanto que a sua turma
possui mais de 50 educandos.

Outro problema, este apontado tanto por P1 em DCPtap[EP1Pe5L15], quanto por
P2, é a falta de tempo para aulas préaticas no laboratério. O tempo insuficiente para
deslocar a turma e para o preparo e montagem adequados de experiéncias sdo apontados
por P2 em DCPtap[EP2Pe8L65] e DCPtap[EP2Pe8L 7], respectivamente.

Os problemas de instalagdes inadequadas dos laboratorios, bem como a falta de
tempo para a realizacdo de experiéncias, apesar da sua grande relevancia para o ensino de
Biologia, especialmente de Citologia, foram apontados por Pagel, Campos e Batitucci

(2015) em sua pesquisa, ocorrendo sobretudo na rede publica de ensino.
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4.1.8 Tempo de Aulas Tedricas

Observando as aulas sobre o Ciclo Celular tanto de P1 quanto de P2, foi possivel
perceber que o tempo utilizado para ensinar um tema tdo complexo, que envolve tantos
detalhes microscopicos e moleculares, portanto distantes da realidade dos estudantes, foi
muito pouco para os professores trabalharem de forma a fazerem os estudantes
compreenderem. Durante as entrevistas, os professores concordaram que o tempo é muito

pouco para eles explorarem adequadamente o assunto, mediante as seguintes falas:

Falas de P1:

“[...] dois dias por semana eu considero muito pouco porque € [...] sdo muitos detalhes
que as vezes, muitas vezes, sdo omitidos por_ndo termos tempo de adentrar um pouco
mais nos contetdos[...]” DCPtat[EP1Pe5L6]

“[...] duas aulas por semana de Biologia de 50 minutos, durante o turno da manha,
turno da tarde e turno da noite, isso resumindo muitas vezes a 40 minutos, vocé néo
consegue fazer muita coisa, a ndo ser trazer as imagens, exibir de modo publico[...]”
DCPtat[EP1Pe7L21]

“[...] porque se vocé fala dessa relacéo citologia-ciclo celular — e contexto, vocé vai
enveredar por coisas que sdo muito mais, digamos, palpaveis para eles, fazem sentido
para eles, e vocé estd ali esmagado pelo tempo, vocé ndo pode detalhar muita coisa
porque vocé tem mais coisas para falar [...]” DCPtat[EP1Pe5L49]

Fala de P2:

“[...Jtem_uma aula de 50 minutos, e depois em outro momento temos outra aula.
Entdo so o fato de deslocar uma turma e preparar material perde-se muito tempo.”
DCPtat[EP2Pe8L62]

Para P1, detalhes fundamentais, que fariam diferenca na compreenséo do

Ciclo Celular pelos educandos, deixam de ser trabalhados devido ao tempo insuficiente.

Essa escassez de tempo para a abordagem do referido contelido se daria, segundo o

docente, para ndo reduzir ou mesmo deixar de trabalhar com outros temas de Biologia,
em DCPtat[EP1Pe5L49].

Quando mencionam a escassez de tempo como desafio, os professores estdo em

consonancia com Souza (2009), que observa serem Orgdos governamentais 0S
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elaboradores dos programas de ensino e curriculos, bem como das avaliacdes do sistema
educacional, dando prioridade a memorizagdo dos contetdos, contribuindo assim para o
entrave de uma educacdo que verdadeiramente promova a reflexdo e o pensamento

critico, deixando, dessa forma, de ser socialmente libertadora.

4.1.9 Abstracdo do Contetdo, Complexidade de Estruturas e Processos

Alguns dos desafios evidenciados para o ensino do Ciclo Celular foram, tanto para
P1 quanto para P2: a complexidade do tema, ocasionada pelas diferentes estruturas e
eventos interligados que ocorrem na célula antes e durante as divisfes celulares; o
vocabulario de dificil compreensdo pelos educandos, devido ao distanciamento entre a
sua realidade macroscopica e 0s termos referentes as etapas do Ciclo e a estruturas
celulares e; a falta de tempo suficiente para desenvolver atividades que facilitem o efetivo
aprendizado do tema.

O efetivo aprendizado do Ciclo Celular, para P2, exige a compreensao prévia de
varios conceitos da Citologia. Logo abaixo, seguem as falas de P1 e P2 que explicitam

iSSO:

“[...] Citologia ela requer muito abstracdo.” DCPac[EP1Pe5L34].

“[...] a gente quer dar o conhecimento em nivel micro para o macro, ou seja, da menor
parte que forma a vida, como essas reacdes quimicas, o metabolismo, ele se procede para
que os alunos, eles consigam fazer correlacfes com a questdo macrol...]”
DCPac[EP2Pe3L27].

“Os desafios que vivencio, é [...] sdo resumidos a dois, na realidade. O primeiro seria
com relacdo a complexidade do assunto [...]” DCPcep[EP1Pe5L3]

“[...] eles também sentem dificuldade com a guantidade de etapas do Ciclo Celular:
“nossa, quanta etapa!”, quantos eventos, quanta coisa, a descri¢do que ocorrem em tais
eventos. O Ciclo Celular ele € bem complexo, né? Por que depende de muito conceito
de Citologia [...]” DCPcep[EP2Pe5L11]

Quando mencionam a complexidade do tema devido a sua abstracao, por se tratar
de eventos interconectados que envolvem estruturas microscopicas e submicroscépicas,
distanciados do cotidiano dos estudantes, como sendo desafios ao ensino do Ciclo
Celular, as falas dos professores estdo em concordancia com os estudos de Caballer
Senabre e Gimenez (1993); Grande, Charrier Melillan e Vilanova (2009); Lopes,
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Carneiro-Ledo e Jofili (2010); Gonzalez-Weil e Harms (2012); Jara, Rubio e Camacho
Gonzalez (2012); Camacho Gonzaélez et al. (2012) e Paiva, Guimardes e Almeida (2015).

Um importante fator que dificulta o aprendizado do Ciclo Celular pelos discentes
do Ensino Médio é a falta de uma perspectiva sistémica, por parte dos educadores, da
forma como os educandos constroem o conhecimento. Isso ocorre devido aos professores
terem aprendido processos complexos e interligados, tal como o Ciclo Celular, de forma
linear e fragmentada durante a sua formagéo, repassando a seus estudantes, quando do
seu exercicio profissional, essa visdo limitada. Para o ensino do Ciclo Celular de forma
exitosa, é fundamental compreender como se da o aprendizado dos educandos quando da
abordagem de tal temética, que precisa ser sistémica no que diz respeito aos componentes
e eventos integrantes, a fim de fazer sentido para eles. E fundamental, também, que sejam
elaborados problemas para resolucdo em sala onde o cotidiano dos estudantes esteja
presente, a fim de aproxima-los deste conhecimento abstrato e complexo (LOPES;
CARNEIRO-LEAQ; JOFILI, 2010).

4.1.10 Vocabulério

Para ambos os professores, um consideravel desafio no ensino do Ciclo Celular é
0 vocabulario deste tema, uma vez que 0 mesmo é cOmposto por uma numerosa
quantidade de termos extensos, parecidos entre si e sem relacdo com o dia-a-dia dos

estudantes. Isso pode ser verificado nas seguintes falas dos professores:

“[...] tem se mostrado muito complicado para os alunos entenderem, ja que 0S nomes
gue pertencem _ao Ciclo Celular ndo sdo muito faceis para fazer uma relagdo.”
DCPcv[EP1Pe5L31].

“[...] palavras monstruosas de grande, mas que ndo conseguem fazer link disso dali
na sua vida naquele exato momento.” DCPcv[EP1Pe41.24].

“Eu acho que 0 mais desafiador é a questdo do vocabulério. Os estudantes reclamam
demais, muito, de forma unanime, em relacéo aos termos cientificos e ai eles veem com
estranheza.” DCPcv[EP2Pe5L1].

“[...] a.nomenclatura é muito distante da realidade deles e é basicamente informar

termos pra eles e informar o significado, sempre remetendo, fazendo essa retomada [...]”
DCPcv[EP2Pe5L57].
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“[...] As vezes a gente fala os termos cromatides, cromossomos, ai eles: “como é
mesmo?”, porque a proximidade de termos confundem e as vezes ndo esta tdo bem
construido na mentalidade deles.” DCPcv[EP2PeSL66].

E essencial, de acordo com Paiva, Guimardes e Almeida (2018), que haja uma
reducdo nos conteudos de Biologia de uma forma geral, e especificamente no caso do
Ciclo Celular. Para os autores, é preciso adotar estratégias didaticas que possibilitem a
compreensdo dos fendmenos relativos ao Ciclo Celular de uma forma sistémica sem,
contudo, explorar mindcias das fases da mitose e da meiose. A considerdvel quantidade
de termos a serem memorizados, quando do aprendizado do Ciclo Celular, se da
justamente quando se trabalha com esse tema descrevendo minucias das fases dos dois
tipos de divisdo celular. Aborda-las de modo geral, dessa forma, poderia reduzir a
dificuldade com o vocabuléario relativo ao tema, no que diz respeito ao numero de

palavras.

4.1.11 Programa de Ensino de Biologia

A extensdo do programa de Biologia, na fala de P1, impede que ele se aprofunde
no ensino do Ciclo Celular. Para ele, detalhes fundamentais, que fariam diferenga na
compreensdo desse contetdo pelos educandos, inclusive da Citologia como um todo,
deixam de ser trabalhados devido ao tempo insuficiente. Essa escassez de tempo para a
abordagem do referido contetdo se daria, segundo o docente, para ndo reduzir ou mesmo
deixar de trabalhar com outros temas de Biologia. P1 também respondeu que desejaria
realizar uma atividade com massa de modelar, quando os estudantes reproduziriam cada
etapa do Ciclo Celular com esse material, porém a insuficiéncia de tempo o impossibilita,

e falou que a Secretaria de Educacdo monitora o cumprimento dos contetdos.

Falas de P1 sobre o programa de Biologia:

“[...] em funcdo de um curriculo esmagador que a gente tem, um programa gue esmaga
a Citologia e ndo d4 a ela a devida importancia que ela tem.” DCPpeb[EP1Pe3L22].

“[...] vocé ndo pode detalhar muita coisa porque vocé tem mais coisas para falar, e ai
vocé fica meio que engessado. Entdo esse é o grande desafio, esse engessamento gue
muitas vezes o0 programa exige da gente.”DCPpeb[EP1Pe5L52].
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“[...] pela pressao do sistema de monitoramento dos contetdos que sao ministrados que
por mais que a gente queira ignorar, mas a Secretaria de Educacdo nos cobra isso,
esses contetidos serem ministrados.” DCPpeb[EP1Pe8L19].

De maneira geral, € bastante consideravel o quantitativo de conteddos das
Ciéncias que os estudantes do Ensino Médio precisam aprender. 1sso tem como
consequéncia a mera memorizagdo dos contetidos pelos educandos, visando os utilizarem
em avaliacdes proximas, mas que com pouco tempo esquecem. N&o ha aprendizagem
efetiva (CARVALHO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2011).

No caso da Biologia, somando-se a excessiva quantidade de contetdos hé o ensino
fragmentado destes, tanto nas aulas quanto na disposi¢do dos temas nos livros didaticos.
O desmembramento em disciplinas como Citologia, Botanica e Embriologia, com a
auséncia de uma articulacdo que utilize os pontos de contato entre elas, resulta na falta de
uma concepcéo sistémica da vida pelos educandos. Assim, aprender Biologia ndo passa
de um esforgo para se reter na memaoria um consideravel nimero de termos complicados.
Evidentemente, isso vem a resultar ndo somente na falta de compreensdo sobre 0s seres
vivos, mas também no desinteresse dos estudantes por essa area do conhecimento
(CARVALHO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2011).

Ainda conforme os autores, os fatores citados também comprometem um ensino
de Biologia que contribua para a formacdo de cidad&os criticos, que possam exercer sua
cidadania através da tomada de decis@es para 0 bem comum com conhecimento de causa,
um dos objetivos fundamentais do Ensino Médio.

Enfim, torna-se pouco razoavel que se crie expectativas favoraveis, relativamente
aos estudantes, de um entendimento estruturado, efetivo e robusto da vida, com uma
guantidade tdo exorbitante e desarticulada de conteudos, em um prazo tdo exiguo de
tempo.

Procurando corresponder as expectativas do mercado, que procura ditar a
segmentacdo social dos trabalhadores, o curriculo construido por técnicos ou especialistas
dos 6rgdos educacionais das administracdes publicas dos Estados, que ndo se baseiam no
contexto caracteristico que possui cada escola, adquire particularidades cujo proposito €
atender a referida demanda dos capitalistas. Demonstra isso 0 seu cunho conteudista, onde
0s conteudos sdo selecionados previamente, descontextualizados e sem explicacdo do
critério pelo qual alguns ficaram de fora enquanto outros foram inclusos (FURLAN,
2015).
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Na verdade, a logica desse curriculo que supervaloriza os contetdos é que o
estabelecido para o0s anos iniciais € importante para a compreensdo daqueles que os
estudantes verdo nos demais anos, em uma retroalimentacéo desse ensino apenas voltado
ao mercado de trabalho. Dessa forma, o desenvolvimento dos temas é linearmente
disposto, fragmentado, e os estudantes sdo for¢ados a reter na memoria rea¢fes quimicas,
nomenclaturas, formulas, etc., de forma acritica, ndo se lhes oferecendo o como e o
porqué de aqueles conhecimentos terem sido produzidos ao longo do tempo, adquirindo
0S conceitos repassados um carater inquestionavel, e ndo como sendo o resultado de
processos idealizados pelo homem e, consequentemente, sécio historicamente
determinados (FURLAN, 2015).

Além disso, ndo sdo levadas em conta as caracteristicas proprias de cada contexto
escolar e, dessa forma, é reprimida a autonomia dos professores relativamente a escolha
dos conteudos que considerem adequados a sua realidade local de trabalho. Os docentes,
entdo, passam a ser meros executores do curriculo imposto, refletido no livro didatico
adotado, com cujo trabalho nem ele e nem os seus educandos se afinam. Ao invés disso,
0 processo educativo torna-se para eles pouco ou nada atrativo (FURLAN, 2015).

Em Pernambuco, fica bem caracterizado o exposto em dois documentos oficiais:
nas OrientacBes Tedrico-metodoldgicas para o Ensino Médio e nos Parametros
Curriculares do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2011, 2013). Esses
documentos pré-estabelecem os conteidos, bem como a sequéncia em que devem ser
abordados, reduzindo a autonomia das escolas.

O autor Apple (1989), argumenta que a forma de se opor a esse curriculo oficial é
a execucdo do curriculo oculto, uma vez que os professores estejam conscientes da
interferéncia deletéria que o mercado exerce sobre a construgéo do curriculo prejudicando
a educacdo e, consequentemente, o estabelecimento de uma sociedade livre.

No entanto, a adoc¢ao de um curriculo critico € prejudicada pela cultura escolar de
epistemologia (concep¢do de conhecimento, de sua construcdo e desenvolvimento)
predominantemente tradicional. Alves e Silva (2015) em sua pesquisa que procurou
caracterizar quais critérios sdo considerados pelos professores de Ciéncias Naturais, das
escolas publicas de Sorocaba-SP para selecionar contelddos, teceram as seguintes

consideracOes a respeito dessa selecdo no ensino escolar de um modo geral:

Esse processo de selecdo de conteldos, muitas vezes, pode ser pouco critico
em funcdo de referenciais introjetados ao longo da atividade profissional usual
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na comunidade escolar. Becker (1995) desenvolve algumas reflexdes a
respeito do processo de ensino-aprendizagem, articulado a concepgdo de
conhecimento, sua construcdo e desenvolvimento, pelos educadores. Seu
estudo, realizado com diversos professores, aponta que a epistemologia
subjacente ao trabalho docente é empirista. De acordo com ele, 0 modo de
pensar o conhecimento, influencia 0 modo como os educadores realizam suas
praticas docentes e, assim, é possivel dizer que a selecdo de conhecimentos,
enquanto pratica docente, também é influenciada pela epistemologia do
educador.

[-]
Neste sentido, poder-se-ia dizer que a cultura escolar compartilhada pelos
educadores possui uma epistemologia tradicionalmente instituida, um modo de
pensar o0 conhecimento - sua génese e desenvolvimento - que limita o processo
de democratizacdo e, portanto, de implementacdo de um curriculo critico.

Dessa forma, vemos que a conscientizacdo dos professores precisa ndo apenas ser
a respeito da influéncia que o sistema capitalista exerce na construgdo dos curriculos, mas
também a respeito de como eles compreendem o conhecimento, o que naturalmente tem
relacdo com a sua formacdo profissional, tanto inicial quanto continuada.

No que diz respeito ao curriculo, é importante que as metas em relagdo aos
contetdos bioldgicos se tornem mais comedidas e que, simultaneamente, haja uma
compreensdo mais integrada e significativa do fendbmeno da vida e as tecnologias
resultantes, com seus impactos positivos e negativos para a sociedade e 0 meio ambiente.
Para que haja a reducdo dos conteudos de Biologia atualmente propostos para o Ensino
Médio, a fim de que a compreenséo seja otimizada, € importante que isso se dé de forma
criteriosa, ao se selecionar 0 que continuara a ser ensinado e o0 que sera descartado
(CARVALHO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2011).

Relativamente ao processo de reducdo citado, para Paiva, Guimaraes e Almeida
(2018), no caso especifico da Ciclo Celular, é preciso que haja bastante ponderagédo a
respeito de novas estratégias didaticas que, a principio, aparentam ser eficazes, mas déo
excessiva énfase aos conteudos, explorando minucias das fases dos dois tipos de divisdo
celular (mitose e meiose). Ainda segundo os autores, a fim de se possibilitar a formacéo
cidada através do ensino desse tema da Biologia e otimizar o aprendizado, eles sugerem
que, quando abordada a mitose, esta seja articulada com cancer e reproducéo de bactérias,
dada a sua importancia para a saude. Ja quando do ensino da meiose, esta seja vinculada
com reprodugéo sexual, diversidade da vida e evolucdo dos seres vivos, sem, no entanto,
precisar fazer com gue os estudantes memorizem detalhes de cada fase desses processos

de divisao celular.
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4.1.12 Exames para o Ensino Superior

Durante a entrevista, P1 mencionou que existe uma cobranca para que 0S
contetdos que caem em avaliagdes para o ingresso no Ensino Superior, no caso o
vestibular seriado da Universidade de Pernambuco (UPE) e o ENEM, este ultimo para
ingresso na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE). Eis as falas de P1 sobre isso:

“[...] osistema seriado da UPE também faz uma cobranca, né, ndo formal, obviamente,
que os alunos tenham aquele contetdo vivenciado.” DCPees[EP1Pe8 L21].

“[...] se vocé foge um pouquinho para poder dar esse contexto, vira € mexe vao
perguntar: e o seriado, isso vai cair no seriado da UPE? Sim, mas sdo questfes que
caem no ENEM?” DCPees[EP1Pe5L56].

Os contetdos de Biologia, de fato, sdo cobrados na prova do ENEM, contudo néo
apenas do conhecimento dos conceitos em si mesmos, mas estes também sdo importantes
para solucionar as questdes contextualizadas do exame, como foi constatado nos trabalhos
de Santos e Cortelazzo (2013), Fernandes e Marques (2012) e Stadler e Hussein (2017).

No entanto, tanto na pratica docente de P1 quanto de P2 os contetdos nédo séo
abordados de uma forma verdadeiramente contextualizada, mas sim visdes ingénuas
desta, como exemplificagdes sem aprofundamento (LUFTI, 2005).

Para Manzano e Lopes (2010) e Manzano (2011), os vestibulares seriados se
propdem a estimular a reflexdo sobre o curriculo, as metodologias de ensino, a formacao
dos docentes e 0 Ensino Médio como um todo, bem como serem uma alternativa para o
ingresso No ensino superior menos estressante para os estudantes, ao diluir os conteddos
de cada série do Ensino Médio ao longo de trés avaliacGes, uma a cada ano. No entanto,
com sua sequéncia pré-determinada de conteudos, essas avaliagdes acabam por induzir o
estabelecimento, pelas escolas, dos conteldos que entram ou ndo no curriculo em cada
série.

Além disso, conforme os autores, estimulam a transformacéo do Ensino Médio
em apenas um curso preparatdrio para ingresso no ensino superior, desviando-o, dessa
forma, de vérios objetivos estabelecidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB). Em seu artigo N°35, nos incisos Il e Ill, dispGe que o Ensino Médio

deve ter como finalidades:

[..]
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Il — a preparacdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicdes de
ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética e
o0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; [...]

(BRASIL, 1996).

Uma das formas de resolver essa problemética envolvendo o curriculo é as escolas
fazerem uso do estabelecido na BNCC, que dispde ser 40% do curriculo flexivel, podendo
ser utilizado para contextualizar contetdos selecionados com a realidade dos estudantes
e das proximidades da escola, o0 que pode ser estendido para contextos cada vez mais
amplos, para assim promover uma educagdo que forme de fato cidaddos aptos,

conscientes e questionadores da sociedade e do mundo onde vivem.

4.2 Estratégias Didaticas Utilizadas pelos Professores

Neste subitem, analisou-se as estratégias didaticas adotadas pelos professores para
o enfrentamento dos desafios do ensino do Ciclo Celular. Se divide em: Estratégias
didaticas ladicas; Aulas expositivas e repeticdo do livro didatico; de Contextualizacédo e

de Representacao.

4.2.1 Estratégias Didaticas Ludicas

4.2.1.1 N&o Estimulam a Ludicidade

Durante as observagdes das aulas sobre o Ciclo Celular, e também através das
descricdes feitas pelos professores nas entrevistas, ficou evidenciado que nenhuma das
estratégias utilizadas por P1 e P2 poderia evocar nos educandos as sensacdes trazidas pela
genuina atividade ladica. A pratica destas, para Luckesi (2002), fariam os estudantes
vivenciarem um sentimento de plenitude, de catarse, quando pensamento, acdo e
sentimento se equilibrariam. O que caracteriza em alguém a ocorréncia desse estado de
espirito é o fato dessa pessoa se encontrar totalmente focada na atividade que o evoca.

As estratégias ladicas, na visdo de Miranda (2016), fundamentam-se no uso da
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criatividade, mediante o didlogo entre professor e estudantes, e destes entre si. A
ludicidade é evocada quando o educando cria alguma coisa nova e significativa para si
proprio e para o seu meio social, 0 que por si s6 se torna um estimulo para o
desenvolvimento da sua criatividade, pelo prazer que a criagdo daquilo proporcionou.

Assim, € possivel a concepc¢do de aulas que proporcionem o aprendizado efetivo,
ao contrério da mera memorizagdo de conteldos. No entanto, o acompanhamento
individual de cada estudante € importante, na medida em que o professor saiba da
capacidade de determinado educando e do que ele necessita. A aplicacdo de aulas ludicas
de forma esparsa ao longo do semestre, no entanto, torna-se contraproducente, uma vez
que é necessaria a manutencdo de um perene clima de producdo de descobertas pelos
discentes (MIRANDA, 2016).

Vém sendo realizadas varias pesquisas da area de Educacdo - destas uma
consideravel quantidade é sobre o ensino de Citologia - referindo-se a ludicidade sem,
contudo, englobar plenamente o seu significado. Atividades de ensino verdadeiramente
ludicas tém por meta cumprir o programa de ensino planejado proveitosamente, ao fazer
com que o estudante aprenda de forma prazerosa, sendo esse bem-estar diretamente
vinculado com o conteddo trabalhado (PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2015).

4.2.2 Aulas Expositivas e Repeticdo do Livro Didéatico

Durante as observacdes das aulas e através das respostas das entrevistas com P1 e
P2, verificou-se a predominancia do uso de aulas expositivas para trabalhar com o Ciclo
Celular. Nas observagdes, chamou a atencdo o fato de praticamente todo o tempo em que
foi tratado o conteddo ter sido ocupado pela exposicdo dos docentes, seja explicando 0s
slides projetados, seja fazendo esquemas no quadro. Foram poucos 0S momentos em que
0s professores interagiram com os estudantes.

Falas dos professores:

“Eu busco primeiro apresentar o ciclo celular nas duas etapas, na meiose e na mitose
[...]” EDMae[EP1Pe6L1].

“[...] séo_aulas expositivas, a gente tenta recorrer ao audiovisual para diminuir um
pouquinho essa abstracdo, entender como é que eles séo [...]” EDMae[EP1Pe6L16].

“[..] & muito comum eu fazer uma fala tentando apresentar o tema [...]”
EDMae[EP2Pe6L2].
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“[...] levantamento do conhecimento que eles j& possuem para aproximar o conhecimento
deles daquilo que estd sendo apresentado e exposto de forma conteudista.”
EDMae[EP2Pe6L8].

“As estratégias didaticas mais comuns que eu utilizo sdo o uso de ferramentas
audiovisuais, projetor multimidia, com slides, animacéo, coloco algumas animacgoes
em 3 dimensdes para que eles observem, identifiqguem e compreendam a questéo do ciclo
celular [...]” EDMae[EP2Pe7L2].

“[...] para falar sobre divisdo celular e o ciclo celular em si, uso de ferramenta
audiovisual, projecdo expositiva dialogada com eles [...]” EDMae[EP2Pe6L32].

De fato, séo frequentes as aulas expositivas nas quais 0s docentes de Biologia
passam quase todo o tempo falando para uma turma passiva. E importante que, quando
da escolha por aulas expositivas, estas gerem debates acerca do que esta sendo trabalhado.
A fim de estimular os estudantes, gerir a classe e propiciar momentos de reflexdo e
compartilhamento de ideias sobre o tema tratado, o professor precisa fazer perguntas a
turma no decorrer das falas. Aulas expositivas sdo relevantes para a sistematizacdo de
informacBes e quando problematizam e contextualizam o assunto abordado
(KRASILCHIK, 2004; PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

No entanto, os conteldos de Biologia ainda sdo trabalhados pelos docentes
predominantemente de forma desestimulante para os estudantes, uma vez que o objetivo
é principalmente a memorizacdo em detrimento da compreensdo. lIgualmente, os
conceitos cientificos ainda sdo ensinados como se fossem verdades absolutas e
inquestionaveis, as ideias prévias que os educandos trazem para a sala de aula sdo
desconsideradas juntamente com a influéncia que o seu meio social tem sobre esses
conceitos previamente concebidos. Além disso, ndo é de costume ser feita uma correlacéo
entre 0s contetidos vistos e 0s seus potenciais impactos para a sociedade e 0 meio
ambiente, comprometendo a formacdo cidada do discentes. (PAIVA; GUIMARAES:;
ALMEIDA, 2015; SANTOS; SILVA; ARAUJO, 2012).

Para ir na contramdo da maioria e proporcionar um ensino satisfatorio aos seus
estudantes, o professor precisa assumir o papel de um verdadeiro estrategista, estudando,
escolhendo, estruturando e oferecendo as mais adequadas ferramentas para a mediagéo
entre o estudante e o conhecimento. Essas ferramentas precisam ser capazes de desafiar
ou proporcionar o desenvolvimento das opera¢des mentais dos educandos, de forma que

essas operagdes sejam ativadas, postas em exercicio, estruturadas e tornarem-se flexiveis
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para se adaptarem ao se reconstruirem ante rupturas ocasionadas pelos mais diferentes
contextos e situagBes. Tais estratégias de ensino devem propiciar aos discentes a
satisfacdo em aprender, ao despertar neles a sensagéo de renovacao do seu pensamento e
de sua visdo de mundo (ALVES; ANASTASIOU, 2004).

Tambem foi percebido, durante as observacdes das aulas e nas entrevistas o
emprego recorrente do livro didatico, para que o estudante memorize o seu conteudo,

pelos dois professores.

Falas de P1 e P2 sobre a repeticao do livro didatico:

“[...] a gente também recorre ao livro, que os livros de hoje ndo tém ilustracGes, trazem
imagens realmente, entdo ja ajuda muito a diminuir um pouquinho esse quadro de
abstracdo.” EDMrld[EP1Pe6L19].

“[...] incentivados a ler_o livro didatico e fazer composicdo, em equipe, de desenhos
esguematicos sobre cada etapa ou fase do ciclo celular para aproximéa-los do contetdo
[...]” EDMrId[EP2Pe6L12].

Os professores de Biologia, conforme Krasilchik (2004), frequentemente, repetem
os conteudos do livro didatico, com as aulas se sucedendo de acordo com a sequéncia
deste. No entanto, a autora considera que o livro precisa ser utilizado como apoio para o
fomento de debates acerca dos temas trabalhados, e que os estudantes retirem dele as
ideias principais e escrevam sobre o conhecimento que a partir dali construiram. E preciso
também que os discentes aprendam a estabelecer conexfes entre 0Ss conceitos
fundamentais de Biologia compreendidos, contidos no livro didatico.

Ainda segundo a autora, € importante que, além do livro didatico, também haja a
organizacao de excursdes, aulas préaticas de laboratdrio onde os estudantes se ambientem
com o fazer cientifico, bem como outras fontes de informag&o, como em sites da internet
previamente selecionados pelos professores, que podem trazer muitos temas relativos aos

conteudos abordados, para discussdes em sala, enriquecendo as aulas.

4.2.3 Contextualizacdo

No decorrer das observacdes das aulas de ambos os professores, bem como das

entrevistas, ndo foram encontradas situacbes onde o conteddo Ciclo Celular foi,
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verdadeiramente, contextualizado. Ocorreu sim a citagdo de exemplos que caracterizam

uma viséo ingénua de contextualizagdo, como a fala abaixo exemplifica:

“[...] Teve um momento que eu consegui com eles em meiose falar sobre disfuncdes do
processo mei6tico, erros potenciais, enfim, e fazer associagdes e foi a hora que eles
perguntaram, tiveram curiosidade de interagir [...]” EDCvi [EP2Pe6L39].

De acordo com Lufti (2005), existem quatro tipos de situacdes em sala que
demonstram uma visdo ingénua de contextualizagdo utilizando-se do cotidiano dos
estudantes, por parte do professor.

O primeiro tipo ocorre quando, na intencdo despertar o interesse dos discentes
para o tema abordado mediante a curiosidade, o professor se utiliza de noticias ligadas a
ele como, por exemplo, tratamento com células-tronco, clonagem, etc., sem, contudo,
aproveitar o ensejo para um aprofundamento do tema utilizando-se do que € apontado por
esses noticiarios.

O segundo tipo é quando o docente procura utilizar-se de exemplos para ilustrar o
tema tratado, ligando-o a fendmenos naturais e da tecnologia. O que ocorre, no entanto,
é a falta de se estabelecer conexdes mais extensas e aprofundadas. Ao contrario, fica-se
apenas na mencdo. Este tipo é apontador por Lufti (2005) como o de ocorréncia mais
comum.

O terceiro tipo € quando o professor, na intencdo de tornar o tema estudado mais
palatavel, procura introduzi-lo com informacdes histéricas, mas passando a impresséo de
uma evolucdo linear daquele conhecimento, ndo estabelecendo conexdo entre aquele
desenvolvimento e a relacdo entre os avancos cientificos e os tecnologicos.

Um quarto tipo ocorre quando da realizagdo de projetos que questionam a
sequéncia tradicional de conteudos, bem fundamentados quanto aos seus referencias, mas
gue sdo acriticos relativamente aos maleficios que a ciéncia e a tecnologia trazem a
sociedade quando no contexto sdcio econémico capitalista, apenas atribuindo-os ao seu
mau emprego.

No caso dos dois ultimos tipos, que sdo usos acriticos dos dados historicos, séo
desperdicadas oportunidades de se realizar um ensino que exercite a criticidade dos
discentes, analisando a influéncia do sistema socio econdmico no emprego da ciéncia e
da tecnologia, de familiarizar os estudantes com a prética cientifica, a conscientizagdo de
que o fazer ciéncia € uma atividade humana sécio historicamente determinada, ndo sendo

apenas a atuacao de uns poucos privilegiados e um conhecimento inquestionavel, bem
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como do uso de hipoteses e teorias para se basear o raciocinio no processo de construcéo
do conhecimento cientifico (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007).

Para Moraes (2004), cada contexto é uma parcela do mundo real tomada para
estudo. Entdo, cabe ao professor escolher as informacBes mais pertinentes da complexa
realidade do estudante, a fim de serem discutidos os contetidos da disciplina. Dessa forma,
pode-se articular esses conteidos com as concepgdes do educando juntamente com as do
professor. Entdo o docente adquire uma compreensdo geral do que foi apurado, para
qguando da abordagem de outro contexto, reconhecer semelhancas com o anterior e
verificar se a sua ideia geral é exitosa nesse outro contexto.

A fim de se construir um cenario adequado, transmutando-o0 em um determinado
contexto, € preciso escutar o discente, realizando as devidas simplificagdes nesse
contexto, para que o cenario modelado possa ser compativel com as informacgdes da
ciéncia. Assim, baseando-se nas concepcdes prévias dos estudantes, procura-se articula-
las com as informacdes cientificas, para que o discente compreenda essas interconexdes
e, uma vez identificando-as, ele possa experimenta-las (MORAES. 2004).

Dessa forma, os conteudos da disciplina podem ser contextualizados conforme o
cenario modelado, que considera as informacdes mais pertinentes da realidade do
estudante.

De acordo com Moraes (2004), para se contextualizar um contetdo é preciso
correlaciona-lo com a realidade na qual vivem os estudantes e, para ele, o contexto mais
simples para se considerar na sala de aula é o do cotidiano deles.

No entanto, para Lufti (2005), o cotidiano dos educandos € o inicio, a base de um
processo onde os estudantes sao estimulados a refletir e adotar uma visdo critica de sua
realidade, permitindo-os localizarem-se relativamente a conexdo sujeito-objeto de ensino,
a fim de que, ao passo em que a pesquisa se aprofunda, mais ela passa a tratar de contextos
mais abrangentes, no sentido da realidade imediata, passando pelo seu contexto social, a
nivel de pais e finalmente o planeta como um todo.

Oliveira (2009) classifica 0s possiveis contextos em trés tipos:

O primeiro, chamado de o contexto da vida pessoal e cotidiana do aluno, procura
fazer com que este participe de um ensino cujo objetivo € apresenta-lo a importancia do
conhecimento para que ele possa entender e solucionar suas dificuldades particulares,

fazer escolhas que terdo consequéncias em seu bem-estar, passar a enxergar a realidade e
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tracar planos para sua vida de forma autdnoma. Ensino com base no seu dia-a-dia, repleto
de idiossincrasias de origem econémica, de suas relacfes familiares e sociais, questoes
sexuais, ambientais, de saude, financeiras, etc.

O contexto da sociedade ou do mundo, em um ensino que procura fornecer ao
educando uma compreensao geral em niveis cada vez mais amplos - do seu municipio até
0 planeta como um todo - a partir de uma abundéncia de aspectos, acontecimentos,
vertentes, fendmenos e processos, das esferas politica, econdmica e dos avangos da
Ciéncia. Com sua multiplicidade de consequéncias, muitas vezes deletérias, chegam a
afetar o entorno do estudante, o que possibilita conscientiza-lo da importancia dessa
compreensdo para a tomada de decisbes com conhecimento de causa. Esse contexto pode
proporcionar uma grande variedade de temas a serem explorados através de
problematizac6es em sala, baseando-se em um ponto de vista global, o que é possibilitado
pelas tecnologias de difusdo de informacdes até mesmo em tempo real.

O contexto do ato da descoberta ou da producdo do conhecimento, conforme a
autora, pode ser facilitado introduzindo a Histéria e Filosofia da Ciéncia aos contetdos
trabalhados, a fim de que os estudantes compreendam o como e o porqué de aqueles
conceitos terem sido produzidos, bem como suas modificacBes ao longo do tempo. Entéo,
guiados por essa trajetéria do conhecimento, os educandos sentem-se mais a vontade e
entdo vao poder ir concebendo explicagdes que fazem mais sentido para eles, ao invés de
apenas memorizarem ideias de outros. Assim, é estimulada sua curiosidade durante a
investigacdo, e a satisfacdo com a descoberta - nesse caso, a redescoberta. Além disso,
terdo a nocdo de que a Ciéncia ndo é algo inatingivel, mas um fazer humano, socio
historicamente determinado, bem como as influéncias mutuas que a Ciéncia, a Tecnologia

e a Sociedade exercem entre si.

4.2.4 Estratégias Didaticas de Representacdo

Um consideravel desafio precisa ser enfrentado pelos professores de Biologia
quando do ensino do Ciclo Celular, pelo fato de os eventos de que trata esse tema serem
complexos e estarem distanciados da realidade macroscopica com a qual os estudantes
convivem cotidianamente. Isto se da devido ao assunto em questéo consistir em processos
correlacionados envolvendo estruturas de dimensdes microscépicas e submicroscopicas,
desdobrando-se em varias etapas, além de o vocabulario correspondente ter numerosas

palavras igualmente pouco familiares aos educandos (CABALLER SENABRE;
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GIMENEZ, 1993; GRANDE; CHARRIER MELILLAN; VILANOVA, 2009; LOPES;
CANEIRO-LEAO; JOFILI, 2010; GONZALES-WEIL; HARMS, 2012; JARA; RUBIO;
CAMACHO GONZALES, 2012; CAMACHO GONZALES et al., 2012; PAIVA,;
GUIMARAES; ALMEIDA, 2015).

Devido a abstracdo caracteristica do tema, € fundamental que os docentes utilizem
meios de representar as estruturas e os eventos do Ciclo Celular, de forma tal que os
estudantes sejam aproximados desse universo, a fim de que compreendam. No entanto,
dada a sua complexidade, as representacdes para o ensino do Ciclo Celular precisam ser
elaboradas e utilizadas com o devido cuidado, para se evitar a0 maximo as concepcdes
errbneas por parte dos educandos, construidas durante e apds o ensino desse tema. ldeias
incorretas comuns sdo, por exemplo, o crescimento de organismos como resultado de
divisbes celulares sem, contudo, considerar o crescimento das células-filhas apds a
divisdo da célula-mae; divisdo do nucleo da célula ndo se levando em conta o desmanche
anterior da membrana nuclear; e entender a divisdo dos cromossomos sem a cépia prévia
destes, concebendo, incorretamente, que o numero de cromossomos por célula diminui
apos a mitose (RIEMEIER; GROPENGIEBER, 2008; OCCELLI et al., 2017).

Para o ensino dos conceitos relativos ao Ciclo Celular, os professores podem se
utilizar da linguagem comum, um modelo, uma imagem, videos, etc. Essas expressoes de
conceitos sdo chamadas de representacbes externas, concebidas para exposicao,
negociacdo de significados, resolucdo de questdes, desenvolvimento cognitivo ou de
aptiddes operacionais (ADURIZ-BRAVO et al., 2005; OCCELLI et al., 2017).

Sob uma perspectiva sociocultural, o ser humano constréi significados quando
interage com o meio, modificando-o e, ao fazer isso, simultaneamente, transforma a si
mesmo. Essa transformacédo é intermediada por instrumentos e simbolos da cultura do
ambiente, que sdo constantemente reprocessados pelo individuo, propiciando a
concepgdo de significados. Além disso, para interagirmos socialmente e aprendermos,
fazemos uso de diversas formas, tipos e sistemas representativos. As representagdes
externas, no ambiente de sala de aula, se ddo mediante diferentes registros semiéticos,
como textos, tabelas, maquetes, equacdes, videos, entre varios outros, com a finalidade
de os educandos os examinarem ou até mesmo os confeccionarem (OCCELLI et al.,
2017).

Relativamente a conexdo entre as representacdes externas e o processo de

construcdo do conhecimento, é importante se salientar a influéncia muatua exercida por
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estes, onde a conceituacao define e limita as significacdes de representacdo e, a seu turno,
as idiossincrasias representativas moldam e modificam as perspectivas conceituais.
Assim, as representagdes externas, além de serem formas de se obter conhecimento ou
transmiti-lo, sdo também constructos semiéticos, com suas particularidades, que

proporcionam a experiéncia e a aprendizagem (OCCELLI et al., 2017).

4.2.4.1 Uso de Modelos

Durante as entrevistas, ambos os professores mencionaram o uso de modelos
didaticos em suas aulas. Isso pdde ser constatado durante as observacoes (ver figuras 10
e 11). P1 fez demonstracdes com modelos e P2 pediu para que os discentes construissem

modelos.

“Nés temos um _modelo de mitose e um modelo de meiose. Entdo é o que a gente

consegue fazer, que consigo fazer hoje em funcdo do tempo que eu tenho disponivel”
EDRmM[EP1Pe6L25].

“[...] eu pedi que eles fizessem desenhos esquematicos e apresentassem atraves de

modelos. Tivemos modelos em linha de tricd e tiveram meninos que utilizaram

croché e ai eles passaram de modo geral o que eles compreenderam [...]”
EDRmM[EP2Pe6L46].
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Figura 10 — Modelos em resina utilizados pelo Professor 1

Fonte: Foto tirada durante uma das aulas do Professor peI Autor (2018) .

Figura 11 — Modelos feitos com linha de trico por estudantes do Professor 2

Fonte: Foto tirada durante uma das aulas do Professor 2 pelo Autor (2018)
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Apesar de os modelos pedagdgicos poderem ser observados e manuseados,
possibilitando, assim, a reflexdo dos estudantes sobre o assunto da aula, na maioria das
vezes 0s docentes o0s utilizam incorretamente. Dessa forma, os modelos sdo apresentados
a turma sem o devido contexto, deixando de ser mencionado o0 seu propoésito de
representacdo, bem como as suas limitacbes e imprecisdes inerentes. Isso leva 0s
educandos a pensarem que os modelos s&o tal e qual a realidade que representam. Na
verdade, nos modelos didaticos esta a intengdo representativa de quem os produziu, sendo
sumamente importante que o professor leve isso em conta em suas aulas, situando o
modelo no contexto adequado e advertindo os discentes a respeito das diferencas entre a
representacéo e a realidade (BRAGA, 2010).

Quando corretamente empregados, os modelos didaticos sdo recursos importantes
para ajudar o docente a propiciar aos educandos o entendimento dos temas estudados e
seus desenvolvimentos, além de proporcionar a eles momentos de reflexdo acerca de
formas de representacdo de fendmenos naturais. Os modelos também podem fazer os
discentes aprenderem a pensar de maneira semelhante a cientifica, com elaboragéo e
escolha de hipoteses, analise de dados e evidéncias, etc. (BRAGA, 2010).

E frequente, nos estudos sobre modelos didaticos, os resultados positivos ao se
elaborar modelos com o propdésito do ensino de conceitos e teorias. Esses resultados
advém da participacdo dos educandos em atividades onde pratiguem o pensamento
critico, relativamente ao fendémeno examinado, o que facilita a real compreensdo do
mesmo. Também da ambientacdo deles nas praticas e no raciocinio tipicamente
cientificos, como explanacdo de conceitos e teoremas-em-acdo, resultando assim no

aperfeicoamento da cultura cientifica escolar (BRAGA, 2010).

4.2.4.2 Uso de Imagens

Em sua entrevista, o professor P1 mencionou o uso das figuras do livro didatico
para que os estudantes pudessem compreender as estruturas e processos do Ciclo Celular.

A fala foi a seguinte:

“[...] a gente também recorre ao livro, que os livros de hoje ndo tém ilustracGes, trazem
imagens realmente, entdo ja ajuda muito a diminuir um pouquinho esse quadro de
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abstracdo.” EDRi[EP1Pe6L19].

Além do uso das imagens e também ilustrac6es do livro didatico, nas observacdes
das aulas dos dois professores vimos que ambos fizeram uso de ilustracGes, projetando-
as no quadro branco. O projetor estava muito proximo do quadro, em cima de uma mesa,
0 que fez com que a imagem na projecdo ocupasse pouco espaco, ficando pequena e a
pouca altura, dificultando a visualizacdo de seus detalhes por varios dos educandos.
Apesar da boa qualidade das ilustragdes, no que diz respeito aos seus detalhes, os
professores ndo salientaram aos discentes a funcéo representativa delas, que néo séo tal e
qual a realidade, possuindo limitacdes e intencdes representativas de quem as produziu.

Quando os professores forem selecionar as ilustracdes para as aulas de Citologia,
é importante que elas tenham as proporcdes apropriadas, a fim de que os estudantes
possam visualizar todos detalhes contidos nelas. A composicgéo precisa ser analisada com
cuidado, no que se refere as cores e a nitidez. O nivel de complexidade das ilustracdes
também tem que ser compativel com o desenvolvimento cognitivo dos discentes, estando
atualizada no que diz respeito aos conhecimentos cientificos vigentes, para o que as fontes
das mesmas precisam ser sempre consultadas (TAPIA LUZARDO; ARTEAGA
QUEVEDO, 2012).

Na sala de aula, é fundamental que sejam colocadas/projetadas de tal forma que
possam ser bem observadas por toda a turma. Cabe aos docentes explicar as ilustraces
minuciosamente e da melhor forma, para que os estudantes percebam e tenham a
compreensdo espacial dos compartimentos, estruturas e eventos celulares estudados o
mais corretamente possivel. Uma vez que se trata de uma representacéo, e ndo a realidade,
cabe ao docente também explicar aos educandos as suas limitacBes e propdsitos
representativos (BRAGA, 2010; TAPIA LUZARDO; ARTEAGA QUEVEDO, 2012).

Com consideravel frequéncia, os docentes ensinam Citologia se apoiando nos
livros didaticos. Na maioria destes, a célula é representada de forma redonda, possuindo
um nucleo e organelas, estas Ultimas se apresentando com detalhes que as distinguem
consideravelmente, porém sem representar bem a interrelacéo entre elas. A composi¢édo
da figura da célula é geralmente em circulos concéntricos, o que exerce forte influéncia
na construgdo das ideias dos discentes. Para dar um exemplo, torna-se dificil para 0s
estudantes o estabelecimento de correlagGes funcionais entre tipos diferentes de células.
(JARA; RUBIO; CAMACHO GONZALEZ, 2012; CAMACHO GONZALEZ et al.,
2012).
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Outra consequéncia da ma representacdo € que, em boa parte das vezes, 0s
educandos pensam mais sobre as interacGes entre o nucleo e a célula do que entre
membrana plasmatica e citoplasma, também confundindo a atividade funcional com a
conformacao estrutural no que diz respeito as organelas. Estas Gltimas, com frequéncia,
também ndo sdo devidamente representadas nas ilustragdes, em termos das dimensdes
que ocupam nas células em que se encontram. Isso € a causa da pouca, ou até mesmo
nenhuma, compreensdo de fendmenos que ocorrem a nivel celular, como crescimento,
divisdo celular, reproducdo, passagem de informagfes genéticas para 0s gametas, etc.
(JARA; RUBIO; CAMACHO GONZALEZ, 2012; CAMACHO GONZALEZ et al.,
2012).

4.2.4.3 Uso de Animagéo

Os dois professores participantes do estudo, durante as entrevistas, disseram que
costumavam utilizar animacdes em suas aulas, a fim de representar para os estudantes o0s

processos relativos ao Ciclo Celular. Eis suas falas:

“[...] Busco sempre que possivel trazer uma animacao para ser projetada na sala de
aula mesmo, que facilita muito essa compreensao dessas fases, do que acontece em cada
uma dessas fases [...]” EDRa[EP1Pe6L6].

“[...] coloco algumas animacdes em 3 dimensdes para que eles observem, identifiquem
e compreendam a questdo do ciclo celular [...]” EDRa[EP2Pe7L4].

No entanto, durante as observacOes das aulas, pdde ser constatado que apenas P1
projetou uma animacao para os educandos. A animacéo representava as fases da mitose.
Entretanto, o educador ndo explicou aos estudantes a fungdo meramente representativa
da animacao, nem suas diferencas do fendmeno real.

Animac0es, assim como programas de simulacdo, ficaram bastante conhecidos
como meios eficazes para 0 ensino de conceitos abstratos. Porém, caso as animagoes
sejam apenas observadas, passam a induzir os estudantes a considerar aquilo que assistem
como idéntico ao real e ndo uma representagdo. Para que os discentes aprendessem s
observando a animacgdo, teriam que dominar os conceitos béasicos de confecgdo de
modelos. Mas se aos educandos for dada a tarefa de elaborar a animacdo, a necessidade
do uso do raciocinio por eles se torna consideravelmente maior, uma vez que precisardo

compreender profundamente o fendmeno que eles tém que animar. Portanto, através do
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processo de elaboracdo das animacdes pelos estudantes, é possivel que o professor
observe como eles estdo interpretando e construindo o conhecimento acerca do fendmeno
estudado (OCCELLI et al., 2017).

4.25 Conhecimento do Ciclo Celular

No questionario aplicado a discentes das turmas de P1 e P2 ap0s as aulas sobre 0
Ciclo Celular, também foram feitas aos estudantes trés perguntas bésicas sobre esse tema,
no intuito de se verificar a compreensao geral deles sobre 0 mesmo, bem como a retencgéo
dos conhecimentos construidos, tendo passado alguns meses das aulas sobre o Ciclo
Celular. As perguntas foram as seguintes:

3) Para vocé, o que é o Ciclo Celular?

4) Que importancia tem a diviséo celular para os seres vivos?

5) No seu entendimento acerca das questdes propostas acima, qual a importancia

que o conhecimento sobre o Ciclo Celular tem para a sua vida, seus parentes e

para a humanidade de um modo geral? Explique resumidamente.

Através das respostas dos educandos, analisadas com base nos contetdos
correspondentes do livro didatico de Biologia adotado, dos autores Amabis e Martho
(2016), foi possivel criar as categorias, subcategorias e subsubcategorias, conforme o
quadro 3. Essa categorizacao foi realizada através dos critérios de Bardin (2016), ja
citados. No Quadro 4 também constam as porcentagens relativas ao nimero de respostas

gue se enquadram em cada subsubcategoria.

Quadro 4 — Conhecimento dos estudantes sobre o Ciclo Celular

Categoria Subcategoria Subsubcategoria P1 P1 P2 (Tarde) Média
(Manha) (Tarde) (%) (%)
(%) (%)
Conceito Ciclo | Satisfatério 6,38 12,5 0,00 6,29
Celular Parcial 48,94 21,88 37,14 35,99
Conhecimento do Insatisfatorio 44,68 56,25 40,00 46,98
Ciclo Celular N&o Respondeu 0,00 9,38 22,86 10,75
Importancia da | Satisfatdrio 2,13 3,12 0,00 1,75
Divisdo Celular | Parcial 42,55 21,88 20,00 28,14
Insatisfatorio 51,06 59, 38 57,14 55,86
N&o Respondeu 4,26 15,63 22,86 14,25
Relevancia Satisfatério 0,00 3,13 0,00 1,04
Social Ciclo Parcial 34,04 18,75 20,00 24,26
Celular Insatisfatorio 53,19 34,38 28,57 38,71
N&o Respondeu 12,77 43,75 51,43 35,98

*Fonte: Elaborado pelo Autor (2018)
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Em média, o percentual de respostas satisfatorias dos estudantes das turmas de
ambos os professores foi de 6,29% para a subcategoria Conceito do Ciclo Celular, 1,75%
para a da Importéancia da Diviséo Celular e 1,04% para a relativa a Relevancia Social do
Ciclo Celular. J& a média de respostas insatisfatorias para as categorias citadas foram,
respectivamente, 46,98%, 55,86% e 38,71%. Esses dados indicam que o aprendizado dos
educandos, nas aulas sobre o Ciclo Celular ndo foi suficientemente significativo para que
0s estudantes pudessem reté-los apOs 0s meses entre 0 ensino e o questionario, nem para
uma formacdo para o exercicio da cidadania. A média de porcentagens de respostas
parciais (35,99%, 28,14% e 24,26%, respectivamente), sugerem a memorizacdo de parte
do contetdo.

Os resultados das analises das entrevistas, bem como das observagdes das aulas,
ja evidenciavam que os resultados do aprendizado dos estudantes, das turmas de ambos
os professores, seriam pouco produtivos. Diante de um assunto que envolve um tema
abstrato, com a sua complexidade de estruturas e processos interligados a nivel celular e
molecular, assim como seu vocabulario também complexo, tudo isso distante da dia-a-
dia dos estudantes, por si s6 sdo bastante desafiadores para os professores.

Some-se a isso a dificuldade que a caréncia de materiais e instrumentos,
laboratério aquém da capacidade para atender a quantidade de estudantes por turma para
as aulas préticas, tempo insuficiente para estas e também para as aulas tedricas. Além
disso, os docentes tiveram que vencer um programa de ensino de Biologia extenso, cujo
tempo disponivel para o seu ensino é desproporcionalmente menor que o disponibilizado,
com salas de aula consideravelmente acima do que recomendam os estudos a esse
respeito.

Os desafios citados foram enfrentados pelos professores fazendo uso de aulas
expositivas sem contextualizacdo, apenas citando exemplos répidos, faltando maior
interacdo com a turma e a utilizacdo de modelos, imagens e animagdes sem 0s necessarios
cuidados para o uso eficiente desses recursos de representacdo. Acreditamos que o
principal fator que prejudicou o ensino do Ciclo Celular foi o pouquissimo tempo

disponivel para os professores ensinarem esse assunto de forma mais eficiente.
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4.3 Sugestdes para o ensino do Ciclo Celular

O questionério aplicado aos estudantes das turmas de ambos os professores
também teve a finalidade de subsidiar o terceiro objetivo deste estudo, que foi a sugestéo
de estratégias para o ensino do Ciclo Celular. No questionario respondido pelos
estudantes, foi inicialmente perguntado se eles gostaram ou nao das aulas sobre esse tema.
Os dados das respostas, em percentuais, estdo dispostos no Quadro 5, abaixo. Observa-se
que foi consideravel o percentual daqueles que gostaram das aulas, nas turmas de ambos
os professores: 78,72% na turma da manhd de P1 e 96,88% na da tarde. Na turma de P2,
91,43% gostaram das aulas sobre o Ciclo Celular. A média geral de todos os educandos
que gostaram foi de 89,01%.

Em relag&o aos que ndo gostaram, 19, 14% foram da turma da manha de P1, 3,13%
da tarde e 8,57 % dos discentes de P2. A média geral foi de 10,28%.

Quadro 5 - Percentuais dos estudantes que gostaram ou ndo das aulas sobre o Ciclo Celular, por

turma
Professor 1 - | Professor 1 — | Professor 2 — | Média
Manha (%) Tarde (%) Tarde (%) (%)
Gostou das Aulas 78,72 96,88 91,43 89,01
N&o Gostou das Aulas 19,14 3,13 8,57 10,28
Nao Respondeu 2,14 0,00 0,00 0,71

Fonte: Elaborado pelo Autor (2018)

Chama atencéo a diferenca entre as duas turmas de um mesmo professor (P1). Na
da manh@, 78,72% gostaram das aulas, enquanto que na da tarde foi de 96,88%. Este
ultimo percentual se aproxima consideravelmente da turma do professor P2 (91,43%),
cujas aulas também ocorrem a tarde.

Na mesma questdo que solicitava aos educandos informar se eles haviam ou néo
gostado das aulas sobre o Ciclo Celular, também foi pedido que justificassem sua
resposta. O Quadro 6, abaixo, mostra os percentuais obtidos e as respectivas categorias

onde se encaixaram as respostas:
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Quadro 6 - Justificativa dos discentes quanto a gostarem ou ndo das aulas sobre o Ciclo Celular.

Categoria Subcategoria Professor 1 — | Professor 1 — | Professor 2 — | Média
Manha (%) Tarde (%) Tarde (%) (%)
Gostou das Agregou 21,28 15,63 14,29 | 17,07
Aulas Cognitivamente o
Assunto
Preferéncia por 0,00 9,38 0,00 3,13
Biologia
Lacuna na Pratica 0,00 6,25 0,00 2,08
Importancia do Assunto 2,13 3,13 14,29 | 6,51
Gostou da Pratica 6,38 3,13 0,00 3,17
Docente
N&o Gostou das | Achou Desinteressante 8,51 0,00 0,00 2,84
Aulas 0 Assunto
Nao Compreendeu 3,00 0,00 0,00 1,00
N&o Gostou da Prética 2,13 0,00 0,00 0,71
docente

Fonte: Elaborado pelo Autor (2018).

Na categoria Gostou da Aulas, subcategoria Agregou Cognitivamente o Assunto,
esta Gltima se refere aos estudantes que gostaram das aulas porque com elas
compreenderam algo novo dos conteldos relativos ao tema. Pertencentes a esta
subcategoria, 21,28% dos estudantes eram da turma da manha de P1, 15,63% da tarde,
deste mesmo professor, e 14,29% eram de P2. A média geral das porcentagens dessa
subcategoria foi de 17,07%. A seguir, 3 exemplos, um de cada turno de P1 e um de P2:

“Sim. Sim, pois pelo meu ponto de vista ¢ bastante interessante se ter uma base

do que ocorre dentro do nosso corpo, e acabar por fazer descobertas bastante

produtivas, principalmente quando se trata de célula.” GAaca[QP1MPelR13]
"Sim. Aprendemos como nos seres vivos nos formamos.” GAaca[QP1TPelR32]
"Sim. Porque foi interessante e me ajudou a compreender as células.”
GAaca[QP2TPelR17]

Durante as aulas, pode ocorrer de 0 educando ter a sensacdo prazerosa do insight,

ao conseguir sintetizar ou reorganizar perspectivas sobre o contetido estudado que antes
estavam desconectadas em sua mente. Algo que passa repentinamente a fazer sentido para
ele (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007).

Percebe-se que uma porcentagem expressivamente maior na turma de P2
(14,29%) gostou das aulas pela importancia do assunto, enguanto que nas turmas da
manh& e da tarde de P1 foram 2,13% e 3,13%, respectivamente. Segundo Cavenaghi e
Bzuneck (2009), na fase da adolescéncia, os educandos passam a adotar uma postura

consideravelmente critica relativamente aos docentes, aos métodos e atividades que estes
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utilizam nas aulas, bem como em relagdo aos conteudos que Ihes sdo ensinados. Portanto,
0s estudantes gostam de saber se aquilo que estdo aprendendo é relevante para eles. De
fato, P2 em suas aulas ressaltou bastante a importancia do Ciclo Celular nos exemplos
que citou.

A criticidade dos discentes citada também pdde ser constatada, dessa vez em
relacdo aos métodos dos professores, na subcategoria Lacuna na Prética. Esta se refere
aos estudantes que, apesar de terem gostado das aulas sobre o Ciclo Celular, tiveram
ressalvas quanto a pratica docente, correspondendo a 6,25% da turma da tarde de P1.
Abaixo, um exemplo de resposta pertencente a essa subcategoria:

"Sim. Foram muito boas, porém pouco interativas” GAIp[QP1TPelR32].

No exemplo citado, o estudante observou que havia pouca interacdo entre o
professor e a turma. De fato, essa pouca interatividade entre P1 e os educandos foi
constatada durante as observacdes de suas aulas. Estas foram expositivas que, para serem
produtivas, é importante que nelas o educador promova discussdes sobre o assunto
ensinado, interagindo com os discentes através de perguntas feitas a eles no transcurso de
sua exposicdo. A finalidade disso é para administrar a turma, motivar os educandos e criar
entre eles um ambiente reflexivo e de troca de concepcdes relativas ao assunto trabalhado
(KRASILCHIK, 2004; PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

Nem a turma da manha deste professor e nem a de P2 tiveram discentes nessa
subcategoria. Mas os educandos de P1, da manha, na subcategoria Gostou da Pratica
Docente, pontuaram 6,38%, ante 3,13% da turma da tarde desse professor.

"S&o aulas com boa explicacdo e boa professora, 0 que ajuda para o bom
desempenho do aluno.” GAgpd[QP1MPel1R44].

"Sim. A professora explicou bem o assunto.” GAgpd[QP1TPelR13]

Na categoria N&o Gostou das Aulas (NGA), a subcategoria Achou Desinteressante
0 Assunto (ada) pontuou mais, com 8,51% dos educandos da turma da manha de P1. A
outra turma de P1 e a de P2 néo tiveram estudantes nessa subcategoria.

Na mesma categoria citada, subcategoria Ndo Gostou da Pratica docente (ngp),
pontuou 2,13% também na turma da manha de P1, ndo havendo estudantes nas demais turmas. A
seguir, um exemplo das respostas dessa subcategoria:

“Nédo. O método de ensino do ciclo celular na Educacéo bésica de Pernambuco
deveria propiciar mais vivéncia ao aluno, mais experiéncia com a utilizacdo de maquetes,

trabalhos sobre 0 assunto e etc., 0 que ndo acontece na mesma.” NGAngp[QP1MPelR5].
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Um dos pontos que chama a aten¢do nas analises dos dados das respostas dos
estudantes, é o fato de a consideravel porcentagem de estudantes que tiveram desempenho
satisfatorio nas perguntas sobre o conteudo “Ciclo Celular”, ndo ser proporcional aos que
disseram ter gostado das aulas, estes ultimos em nimero consideravelmente maior.

Motivar os estudantes a aprender significa fazé-los participar das atividades de
aprendizado, ainda que eles ndo as considerem prazerosas, mas, contudo, possam se
engajar nelas com seriedade, empenhando-se para atingir as benesses que a aprendizagem
propicia. Os discentes precisam ser familiarizados a estabelecerem uma nitida conexao
entre se dedicarem e conseguirem resultados satisfatdrios; é importante considerarem que
0 atingimento de tais objetivos ndo se dard sendo quando se responsabilizem de fato, em
um empenho continuo. Os autores ressaltam ser fundamental a superacéo de um equivoco
frequente, de que todas as atividades nas aulas precisam proporcionar prazer e diversao.
Caso ndo haja essa conscientizacdo, o docente pode se tornar refém das atividades
divertidas, uma vez que suas aulas apenas serdo consideradas boas se motivarem 0s
estudantes através do divertimento (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009; MESSEDER
NETO; MORADILLO, 2016).

Para 0 empenho dos educandos ter eficécia, tdo s6 a motivacdo nao basta. Precisa
também do complemento do conhecimento e utilizacdo de estratégias didaticas eficazes
que, a seu turno, também demandam motivacgdo prdpria a fim de serem desenvolvidas.
O educador, igualmente, precisa estar consciente da importancia de se almejar um nivel
de motivacdo 6timo, contudo ndo maximo. O nivel 6timo ndo se encontra nem abaixo e
nem acima, porém em situacdo intermediaria, uma vez que a motivacao para as atividades
escolares precisa ter serenidade, equilibrio e continuidade. Por sua vez, a maximizagao
exagerada pode deixar os estudantes em um estado de ansiedade. A qualidade da
motivagdo é mais importante que a quantidade (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

E fundamental que o professor elabore e propicie contextos de aprendizagem
adequados ao estimulo dos educandos para o aprendizado, de modo que essa ambientagédo
torne Otimo e continuo o nivel de motivagcdo deles. Tal estimulacdo precisa se dar
mediante estratégias de ensino apropriadas, precisando que o docente supere 0 Senso
comum. Mais que isso, é fundamental que ele pesquise sobre informacdes e
possibilidades através da literatura especializada, estudos cientificos sobre o ensino de
Biologia, cursos de formacdo continuada, etc. O importante é que o material encontrado

sirva de reflexdo ndo apenas do educador, como também do diretor e de todos da equipe
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pedagdgica da escola, para uma atuacdo coordenada, rumo a uma mesma direcdo, para
que sejam promovidas as mudancas pertinentes no ambiente escolar, na procura por
produtivas possibilidades (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

Tambeéem a fim de poderem ser feitas sugestdes de estratégias didaticas para o
ensino do Ciclo Celular, no questionario aplicado com os estudantes, também foi
perguntado a eles como achavam que deveriam ser as aulas sobre esse tema. No Quadro
7 constam as categorias, subcategorias e subsubcategorias criadas com base nas respostas
dos discentes, inclusa a frequéncia de vezes em que apareciam respostas que se
encaixavam nas mesmas. Aulas dinamicas e interativas, por exemplo, tiveram o maior

namero de repeticdes nas respostas dos estudantes.

Quadro 7 — Sugestdes dos estudantes para o ensino do Ciclo Celular

Categoria Subcategoria Sub-subcategoria Quantidade de
Ocorréncias
Aulas Modalidades Didaticas Debate 4
Interativas e Pratica 9
Dinamicas

Demonstrativa 2
30 Aula Expositiva 2

Com Contextualizacao 1
Com Recursos Gréfico 1
Didéticos Maguete 7
Desenho/Esquema 3
Banner 1
Microscopio 4
Datashow 17
Jogos 6
Aparelhos 2

Eletrénicos

Imagens 10
Video 3

Com Cooperacéao 4

[Participacdo dos
Estudantes
Com Criatividade do 5
Professor
Do Modo Como é 6

Fonte: O Autor (2018)

4.3.1 Aulas Dindmicas e Interativas

Nas respostas dos estudantes a pergunta dois do questionario constam, por trinta
vezes, sugestdes pelo emprego de aulas dindmicas e/ou interativas para o ensino do Ciclo

Celular. Abaixo, alguns exemplos:
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“Aulas mais dindmicas e com apresentacéo de varias imagens para melhor compreensao
do tema.” AIDcrdIm[QP1TPe2R25]

“Aulas dindmicas, claras, com a colaboracéo dos alunos.” AIDcpe[QP2TPe2R4]

“Mais interativas, com jogos, etc.” AIDcrdJ[QP1TPe2R31]

“Ter mais tempo, mais interativa, ter mais debate.” AIDmdD[QP1TPe2R32]

As mudancas intelectuais dos adolescentes sdo a aquisicdo do pensamento
abstrato; capacidade de levar em conta, em seu raciocinio, tanto dados reais quanto
hipGteses; poderem participar de atividades mais complexas, elaborando diversas
estratégias quando processam informacdes; sdo capazes de explorar, a um s6 tempo, uma
multiplicidade de perspectivas de um problema, estes podendo ser de consideravel
complexidade (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

Tal desenvolvimento da sua cogni¢do evidencia que esses estudantes desejam
aulas com atividades desafiadoras para o exercicio de sua capacidade. Também, estando
em plena fase de estabelecimento de sua identidade, esperam o ensejo de poderem tomar
decis@es nas aulas e estabelecerem ligagcOes entre o que estdo aprendendo com objetivos
pessoais e experimentar coisas novas. Dessa forma, é evidente a ineficacia de aulas
expositivas que primam pela mera memorizacdo de contedos, em detrimento de aulas
dindmicas e interativas, que criem situacdes que oportunizem a reflexao e a realizacédo de
escolhas pelos educandos. Estes estdo em amplo crescimento de suas capacidades social
e cognitiva, desejando, portanto, exercerem sua autonomia (CAVENAGHI; BZUNECK,
2009).

4.3.1.1 Modalidades Didaticas

Ao serem questionados a respeito de sugestfes que teriam para as aulas sobre o
Ciclo Celular, apareceram em algumas respostas de estudantes de ambos os professores
algumas modalidades didaticas. Estas, conforme Krasilchik (2004), sdo atividades e
experiéncias, adotadas pelos docentes em suas aulas, que procuram conduzir, da maneira
mais eficiente possivel, ao atingimento dos objetivos de ensino propostos. A seguir, a

titulo de exemplo, foram colocadas algumas respostas dos discentes onde aparecem
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modalidades didaticas, assim como as discussdes a respeito das que foram sugeridas pelos

educandos.

4.3.1.1.1 Aulas praticas

Nas respostas de nove estudantes a segunda pergunta do questionario, constaram
amodalidade aulas praticas como sugestdo para o ensino do Ciclo Celular. Eis duas dessas

respostas:

“Com objetos relacionados ao assunto. Como materiais sintéticos das células e aulas na
préatica”. AIDmdP[QP1MPe2R34]
“Acho que deveria ter mais aulas praticas”. AIDmdP[QP1TPe2R30]

As mais importantes funces das aulas praticas sdo: estimular e conservar a
atencdo dos estudantes; proporcionar aos educandos a participacdo em investigacdes
cientificas; torna-los cada vez mais habeis na resolucdo de problemas; aprenderem
conceitos cientificos basicos; serem capazes de conceber e planejar métodos de pesquisa
e resolucdo de problemas, estejam eles sozinhos ou participando de um grupo; serem
capazes de realizar andlises criteriosas, juntamente com colegas e docentes, dos
resultados e suas consequéncias, obtidos atraves de estudos, retornando a investigacao
quando da deteccdo de possiveis incongruéncias relativas a conceitos cientificos bem
estabelecidos; entender a insuficiéncia de um reduzido nimero de observacdes para se
produzir conhecimento na ciéncia; compreender a diferenca entre inferir e observar,
confrontar crencas pessoais com o entendimento cientifico, bem como compreender a
forma de se conceber e p0r a prova hipoteses e teorias; escolher equipagem apropriada,
tornando-se habeis e cuidadosos em sua utilizacdo quando das experimentagdes;
familiarizarem-se cada vez mais com 0s seres vivos e motivarem-se com a busca da
compreensdo dos fendmenos que ocorrem na natureza (KRASILCHIK, 2004).

Sé&o fundamentais para o aprendizado de Biologia as aulas no laboratério, uma vez
que estas propiciam a proximidade dos estudantes com os fendmenos em estudo, ao
fazerem uso de materiais e equipamentos, bem como observarem seres vivos. Com essa
proximidade, os educandos constatam, de forma objetiva, a ocorréncia da variabilidade
individual e, consequentemente, a importancia do trabalho em grupo para a se chegar a
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dados significativos. Também séo nas aulas de laboratorio que os estudantes se deparam
com resultados imprevistos, para os quais as tentativas de explicacdo estimulardo sua
cognicgéo, bem como a imaginacgdo (KRASILCHIK, 2004).

No entanto, é frequente que as aulas préaticas de Biologia sejam concebidas de
forma que os estudantes recebam, previamente, orientacfes bastante detalhadas, a fim de
se deparar com resultados ja esperados. Assim, tem-se uma atividade meramente
demonstrativa, para confirmar a teoria vista em sala de aula, ao invés de serem criadas
situacbes que coloquem os educandos para raciocinar e criar hipdteses para explicar
resultados que ndo previam (KRASILCHIK, 2004).

O grau de participacdo dos estudantes estd relacionado com o modo como as
questdes, as orientacbes e 0s dados sdo transmitidos a eles pelo docente. As aulas préaticas
sobre determinado tema podem resultar desde a confirmacdo de uma teoria até a
realizacdo de uma pesquisa. Existem quatro graus de liberdade do envolvimento dos
estudantes, quando sua participacdo é cada vez maior. No primeiro deles, o educador
fornece a questdo, orienta sobre como realizar a experiéncia, depois mostra os resultados,
que ja eram previstos. No segundo, o docente também apresenta a questdo e orienta sobre
o procedimento, mas nao fornece os resultados. No terceiro, o professor fornece apenas a
questdo, cabendo aos discentes definirem como irdo proceder. Finalmente, no quarto
grau, os estudantes ficam encarregados de todas as etapas da pesquisa, devendo conceber
uma questdo, assim como 0s procedimentos e a interpretacdo dos resultados. Cabe ao
professor proporcionar aos educandos atividades nesses diferentes niveis, a fim de que
eles possam desenvolver a sua autonomia mediante a tomada de decisdes e 0 exame dos

resultados das pesquisas que realizaram (KRASILCHIK, 2004).

4.3.1.1.2 Debates

Sugestdes pela inclusdo de debates nas aulas foram constatadas mediante as

respostas de quatro discentes. Abaixo, um exemplo:

“Com brincadeiras competitivas e debates”. AIDmdD[QP1MPe2R26]

O debate ¢ uma modalidade didatica que costuma motivar consideravelmente os

estudantes. Ele pode ocorrer na sala de aula apds os educandos se dividirem em grupos,
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pesquisarem ativamente sobre o assunto que serd debatido e terem formado opinifes
embasadas sobre ele. Um tema que pode ser bem explorado nessa estratégia, e que possui
relacdo com o Ciclo Celular, mais especificamente a meiose, é a "Evolucdo da vida". Na
meiose, ocorre variabilidade genética nos gametas através do crossing-over. Essa
variabilidade foi importante para a evolucdo dos seres vivos. Os educandos seriam
incentivados a procurar as mais diversas literaturas pertinentes, tanto material cientifico
sobre a evolugdo da vida, quanto as visdes das diferentes culturas e religides referentes a
diversidade dos seres vivos ao longo do tempo, inclusive o criacionismo e a teoria do
design inteligente. Apos a coleta e o estudo do material, seria realizado na sala de aula o
debate. Alguns dos grupos se encarregaria de defender o ponto de vista cientifico,
inclusive utilizando a variabilidade do material genético dos gametas ocorrida na meiose,
enguanto outros se encarregariam de defender as demais visées (BRASIL, 2006; PAIVA;
GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

4.3.1.1.3 Demonstracoes

Gostariam da inclusédo de demonstracGes, nas aulas sobre o Ciclo Celular, dois
educandos. Um deles se expressou da seguinte forma:

“De uma forma mais pratica e demonstrativa”. AIDmdD[QP1TPe2R14]

A principal funcédo das aulas de demonstracdo em Biologia é expor aos estudantes
técnicas, organismos, processos, etc. A demonstracdo € Util quando o docente dispde de
pouco tempo ou € insuficiente a quantidade de determinado material para todos os
discentes. Também € utilizada para que todos os educandos visualizem, a um s6 tempo,
um mesmo fendbmeno, a fim de que, a partir dessa observacao coletiva, discuta-se a
respeito do que foi observado, bem como para se iniciar uma aula (KRASILCHIK, 2004).

Para uma demonstracdo eficiente, 0 que estd sendo apresentado precisa estar
disponivel para a visualizacdo por todos os educandos, ser 0 menos complexo possivel,
bem como na bancada onde estd colocado ter apenas o0 necessario, a fim de ndo ser
desviada a aten¢do dos estudantes. Alem disso, o docente precisa falar com clareza e
animacdo, apresentando paulatinamente e voltando a explicar o nimero de vezes que for

preciso para que todos acompanhem e compreendam. Para estimular o interesse dos
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estudantes, o docente também pode pedir a eles que organizem o material e ministrem a
aula. Normalmente, os educandos ficam atentos quando seus proprios colegas estdo
realizando a demonstracdo (KRASILCHIK, 2004).

4.3.1.1.4 Aulas Expositivas

Consta, nas respostas de dois dos estudantes, a sugestao pela continuidade do uso

de aulas expositivas. Abaixo, colocamos um exemplo:

“Normal com a professora explicando usando projetores, etc.”
AIDMdAe[QP2TPe2R20]

E bastante comum que, durante as aulas expositivas de Biologia, os estudantes
passem praticamente todo o transcorrer das mesmas assistindo passivamente a fala dos
professores que as ministram. 1sso torna essas aulas cansativas e pouco produtivas para
os educandos, também podendo gerar dispersao e indisciplina. Dessa forma, quando da
escolha dessa modalidade de aula, é preciso que, no seu decorrer, ela promova debates
relativos aos temas que estéo sendo trabalhados. Para administrar a classe, incentivar 0s
estudantes e fazé-los refletir e compartilhar ideias entre si a respeito do assunto estudado,
é importante que os docentes interajam com eles fazendo perguntas entre suas falas. As
aulas expositivas sdo pertinentes quando, através delas o educador sistematiza ideias,
problematiza e contextualiza o tema estudado (KRASILCHIK, 2004; PAIVA;
GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

4.3.1.2 Contextualizadas
Foi sugerido por um estudante que as aulas fossem mais detalhadas e relacionadas
com o cotidiano dele, ou seja, aulas contextualizadas. Transcrevemos abaixo a resposta

do estudante:

“Deveriam ser mais detalhadas, com exemplos cotidianos e estudo mais ampliado no
laboratorio.” AIDcc[QP1MPe2L31]
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Para o ensino de um determinado contetdo de forma contextualizada, é importante
que o educador faga uma selecéo prévia das informacdes da realidade dos estudantes que
forem mais proveitosas. Entdo, essas informacdes precisam ser articuladas com o
conteddo a ser ensinado juntamente com a visdo do professor. A partir da compreenséo
geral obtida, testa-se essa compreensdo em outro contexto. A fim de ser elaborado um
cenario adequado, transmutando-o num certo contexto, é importante ouvir o educando,
simplificando o contexto, compatibilizando-o com os conhecimentos cientificos. Assim,
baseando-se nas concepcdes prévias dos estudantes, faz-se a articulacdo delas com o
conteldo da ciéncia a ser ensinado, com o proposito de o discente entender essas
interconexdes, e através da familiaridade percebida por ele, experimenta-las (MORAES,
2004).

Dessa maneira, possibilita-se a contextualiza¢do do contetido conforme o cenario
produzido, pois se considera as informacdes mais pertinentes do cotidiano do discente, e
entdo a aula se torna mais significativa para este, fazendo com que o assunto trabalhado
seja melhor compreendido.

Entretanto, trabalhar com o cotidiano dos educandos é apenas o ponto de partida,
de acordo com Lufti (2005). Este, para o autor, € o comeco de uma jornada educativa
instigadora para os discentes, para refletirem e fazerem uso de um entendimento critico
de sua vida real, localizando-se na relagéo sujeito-objeto e, na medida da intensificagcéo
do aprendizado, percorrerem contextos mais abrangentes, que vao do seu entorno até o
planeta como um todo.

S&o trés os contextos a serem sucessivamente percorridos pelos estudantes durante
a construcédo do seu conhecimento: o contexto de sua vida pessoal, quando compreendem
a utilidade imediata do que estdo aprendendo, mediante a resolucdo de problemas
pessoais, familiares, econémicos, etc.; da sociedade ou do mundo, com discussdes a
respeito de problemas e suas possiveis solucdes, na area politica, ciéncia e tecnologia,
etc., em uma abrangéncia que vai desde sua comunidade até o mundo; o do ato da
descoberta, num estudo sobre a historia da constru¢do dos conhecimentos trabalhados
quando, através da Histéria e da Filosofia da Ciéncia, o estudante percorre um caminho
que o faz "redescobrir" esses conhecimentos, familiarizando-o com o fazer cientifico
(OLIVEIRA, 2009).

Fazer uso de tais contextos ndo apenas possibilita aos educandos o entendimento

efetivo dos conhecimentos abordados, como também o aprimoramento da sua cognicao,
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da criticidade e autonomia do pensamento, preparando-os para exercitarem a cidadania,

Impactando positivamente a sociedade.

4.3.1.3 Recursos Didaticos

De acordo com Salete Eduardo de Souza (2007), podemos chamar de recursos
didaticos os materiais empregados pelo docente em suas aulas, para ajudar no processo
de ensino e aprendizagem de um determinado conteldo, com seus estudantes. Foi
sugerido o uso de diversos recursos didaticos nas aulas sobre o Ciclo Celular, por
consideravel nimero de educandos tanto de P1 quanto de P2, nas suas repostas ao

questionario, como disposto a seguir.

4.3.1.2.1 Imagens

Foi constatado que dez discentes queriam que fossem utilizadas mais imagens
pelos professores, nas aulas sobre o Ciclo Celular. Trés deles fizeram essa sugestdo da

seguinte forma:

“Com mais imagens, para chamar mais aten¢do do aluno”. AIDcrdIm[QP1MPe2R 1]
“Mais detalhados com_imagens”. AIDcrdIm[QP1TPe2RS8]

“Ao meu ver, deveria ser uma aula com imagem, pois as vezes se torna complicado de
se entender”. AIDcrdIm[QP2TPe2RS8]

E comum que, no Ensino Médio, os professores trabalhem com a Citologia tendo
como base os livros didaticos, nos quais geralmente a representacdo das celulas €
arredondada, tendo um nucleo, organelas bem diferenciadas umas das outras sem,
contudo, uma boa representacdo da integracao entre elas. A imagem da célula, de uma
forma geral, é representada como composta por anéis concéntricos, o que induz bastante
as concepgOes dos estudantes. Existe, por exemplo, consideravel dificuldade para os
educandos em fazer correlagdes entre tipos celulares, isso com base na perspectiva
funcional. Eles, com frequéncia, correlacionam mais a célula com o seu nicleo do que o
citoplasma com a membrana plasmaética, equivocando-se ao confundir fun¢do com

estrutura relativamente as organelas. Estas também costumam ndo ser bem caracterizadas
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relativamente ao tamanho da célula onde estdo localizadas. Os estudantes ndo sabem ou
entendem pouco a respeito de processos celulares como a respiragdo, bem como sobre
crescimento, divisdo celular, reproducdo e heranca genética (JARA; RUBIO;
CAMACHO GONZALEZ, 2012; CAMACHO GONZALEZ et al., 2012).

Segundo Tapia Luzardo e Arteaga Quevedo (2012), na escolha das ilustracbes
para o ensino de Citologia, os professores precisam atentar para o uso correto das cores,
da nitidez, além da importancia de todos os detalhes da ilustracdo estarem perceptiveis.
Também recomendam que elas sejam apropriadas, em termos de complexidade, ao nivel
cognitivo dos educandos e estarem de acordo com 0s conhecimentos cientificos atuais,
sendo importante sempre se verificar as fontes.

Ao fazer uso de uma ilustracdo, o docente precisa posiciona-la de tal forma que a
totalidade dos educandos possa observa-la, sendo fundamental que possua as dimensdes
apropriadas a percepcdo de todas as suas mindcias, estas descritas da melhor maneira
possivel. Isto com o propdsito de os estudantes terem uma percepg¢do espacial minuciosa
das estruturas, compartimentos e processos celulares em exame, suas localiza¢fes na
célula. Os educadores precisam verificar o entendimento das ilustrac6es pelos discentes.
E fundamental que estes consigam fazer a interpretacéo das ilustracdes, sendo insuficiente
a mera memorizacao (TAPIA LUZARDO; QUEVEDO, 2012).

4.3.1.2.2 Maquetes

Foram sete o nimero de educandos gque gostariam da incluséo, pelos docentes, do

uso de maquetes nas aulas. Abaixo, colocamos os seguintes exemplos:

“Eu queria aulas com maguetes”. AIDcrdM[QP2TPe2R19]
“Com slides e maguetes (nossa professora j& fez com slides) . AIDcrdM[QP2TPe2R23]

Os modelos pedagdgicos possibilitam a representacao concreta de conhecimentos
abstratos, conferir movimento a processos que nao podem ser observados na nossa
realidade ou a olho nu, fazer a simulagdo, bem como a previsdo de condicdes futuras, etc..
Entretanto, embora seja possivel observar os modelos, manusea-los e refletir com base
neles sobre os temas estudados, é importante que o professor saliente para os estudantes

que eles ndo sdo a realidade em si mesma. Os modelos didaticos sdo composicgdes
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limitadas que espelham os objetivos de quem os concebe. Porém, na sala de aula eles séo,
na maior parte das vezes, utilizados sem um contexto adequado, faltando mencdes a sua
funcdo de representacéo, suas imperfeicdes e limitagdes, o que induz os educandos a
tomaé-los tal e qual aquilo que representam (BRAGA, 2010).

Entretanto, os modelos didaticos sdo recursos cujo uso correto proporcionam aos
discentes a compreensdo dos conhecimentos trabalhados em sala de aula, os
desdobramentos desses conhecimentos, bem como os levam a refletir a respeito de meios
de representacdo. Ao serem empregados nas aulas, os modelos podem levar a
compreensdo dos fendmenos que representam e ao estimulo a aquisicdo de uma maneira
cientifica de refletir similar a que é empregada na formulagdo dos saberes cientificos
(BRAGA, 2010).

E comum serem encontrados, na literatura que trata desse tema, os ganhos obtidos
qguando da concepc¢do de modelos no intuito de se ensinar conceitos e teorias, que sdo:
envolver os educandos em atividades que os levem a pensar criticamente a respeito do
fendmeno estudado, facilitando assim o seu aprendizado efetivo; possibilita a eles a
familiarizacdo com a atividade, a reflexdo e a criticidade cientificas; aprimoramento do
saber cientifico escolar; a exposicao de conceitos e teoremas-em-a¢do, fundamentais para

a construcdo de conhecimentos cientificos (BRAGA, 2010).

4.3.1.2.3 Jogos

Sugeriram o emprego de jogos didaticos nas aulas sobre o Ciclo Celular seis

estudantes. Constam abaixo dois exemplos:

“Com_]0ogos sobre o tema, aula extraclasse em lugares diferentes também seria muito
interessante”. AIDcrdJ[QP1MPe2R32]
“Mais interativas, com J0qos, etc.” AIDcrdJ[QP1TPe2R31]

O jogo didatico precisa ser encarado como recurso subsidiario do professor nas
aulas. Ele pode ajudar a promover o incremento intelectivo dos educandos ao desafiar sua
cognicdo, enquanto os familiariza com os conteidos a serem aprendidos. Também
estimula as fun¢Bes mentais dos estudantes, aprimorando sua concentracdo, memoria,

pensamento e imaginacdo, a0 mesmo tempo em que incentiva a participacdo deles nas
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aulas. Porém, é importante que o aprendizado do contetido exerca um papel central no
jogo (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016).

Ao planejar e utilizar um jogo didatico nas aulas, é preciso que o professor procure
manter equilibradas as suas funcdes ludicas (divertimento) e educativa (aprendizado dos
conteddos). Quando o jogo tende mais para o ludico, ha prejuizo da compreensdo do
contetido. J& quando hé o predominio da funcdo educativa, ocorrerd o aprendizado sem
praticamente nenhum divertimento. Uma vez que, na pratica, torna-se consideravelmente
dificultoso de se obter esse equilibrio, é preferivel que a préatica do jogo tenda para a sua
funcdo educativa, uma vez que o objetivo precipuo da aula é o aprendizado do
conhecimento cientifico pelos estudantes (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016).

Os jogos didaticos precisam ser realizados s6 no inicio da abordagem dos
conteddos pelos docentes. Além disso, os conhecimentos cientificos a serem aprendidos
precisam ter protagonismo no jogo, de forma que eles sejam imprescindiveis para que 0s
educandos sejam capazes de responder as questdes propostas por ele (MESSEDER
NETO; MORADILLO, 2016).

Uma vez que, no decorrer da realizacdo do jogo, a compreensdo dos conceitos
inerentes aos contetdos se dé de forma um tanto complexa, precisando ser revistos todas
as vezes, é importante que o jogo seja utilizado apenas no inicio do processo de ensino e
aprendizagem. A utilizacdo do jogo em si, durante as aulas, € insuficiente para uma eficaz
construcdo do conhecimento abordado, em um nivel satisfatorio de sintese. E
fundamental que, apds o jogo, o professor saliente o que foi importante e quais
conhecimentos foram possibilitados pelo mesmo. Ao retomar esse conteudo através da
discussdo sobre 0 mesmo e fazer uma sintese geral do tema, € que o professor pode
estimular o pensar tedrico dos estudantes sobre ele (MESSEDER NETO; MORADILLO,
2016).

Durante a preparacdo do jogo didatico, é importante que o educador leve em
consideracdo a fungdo que o conhecimento cientifico exercera nele, se a ludicidade ocupa
um papel que permite o destaque dos contetdos a serem aprendidos, se 0s educandos
estéo cientes das metas a serem alcangadas com a atividade, bem como do que precisam
aprender. O professor também precisa prever o momento no qual realizara a sintese dos
topicos vistos durante o jogo (MESSEDER NETO; MORADILLO, 2016).

E comum os professores apreciarem o interesse despertado nos estudantes pelas

aulas, quando do uso de jogos didaticos. Isso ocorre devido as aulas tornarem-se
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movimentadas e recreativas. Entretanto, quando essa atencdo é despertada apenas pelo
jogo em si mesmo enquanto divertimento, a funcdo educativa, essencial, fica em segundo
plano. E fundamental que a diversdo do jogo tenha lugar no inicio da aprendizagem dos
educandos, mas que ndo seja o0 seu objetivo principal (MESSEDER NETO;
MORADILLO, 2016).

Em um estudo que analisou pesquisas sobre estratégias para o ensino de Citologia,
Paiva, Guimardes e Almeida (2018) verificaram que é consideravel a frequéncia com que
aparecem palavras como "adversario"”, "competicdo” e "vencedor" nesses trabalhos. Isso
demonstra que a vigéncia de um sistema socioeconémico neoliberal no nosso pais gerou
nas escolas uma cultura que estimula a competicdo, em uma concepgéo de sociedade na
qual o bem-estar de uma pessoa ou de grupos tem necessariamente que ser o resultado do
insucesso dos demais. Consequentemente, o objetivo principal nessa concepcdo é a
derrota dos adversarios.

Quando as aulas estimulam a cooperagéo dos estudantes, promovendo o debate de
ideias e circunstancias, estimulam melhor o aprendizado e, como consequéncia, a
formacdo dos educandos, uma vez que estes, estudando em um ambiente cooperativo,
demonstram consideraveis ganhos no que tange a sua cognicao e criticidade, conseguindo
construir melhor os conhecimentos e terem mais empenho nas atividades propostas pelo
professor. Além disso, tendem a ser menos ansiosos e estressados, mais interessados nos
estudos, mais empaticos e com melhor relacionamento entre si. Nas atividades do
aprendizado cooperativo, 0s estudantes atuam em grupos com objetivos de aprendizagem
em comum. Essas atividades podem ser as mesmas ou diferir em cada grupo formado
(PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2018).

Os autores sugerem uma maneira de aplicar a aprendizagem cooperativa no ensino
de um dos dois tipos de divisé@o celular que fazem parte do Ciclo Celular: a mitose. Seria
fornecida aos educandos uma situagdo-problema relativa ao tema, para que, em grupos
de poucos integrantes, os estudantes trouxessem possiveis solu¢des. Quando do término
da atividade, dever-se-ia chegar, através do matuo apoio dos grupos, a resolucdo mais
adequada. A verificacdo da aprendizagem, igualmente, teria como base a cooperagéo
articulada dos grupos entre si e consistiria na producdo de trabalhos conjuntos para se
chegar, lastreando-se nos conhecimentos relativos ao tema, a um consenso a respeito do

processo da mitose.
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4.3.1.2.4 Desenho/Esquema e Banner

A sugestdo do uso de desenhos ou esquemas para representar o Ciclo Celular foi
feita por trés discentes. Ja 0 emprego de banners foi sugerido por apenas um estudante.

Seguem dois exemplos:

“Com desenhos demonstrativos”. AIDcrdDe[QP2TPe2R10]
“Com o uso de banners e Datashow”. AIDcrdB[QP1MPe2R12]

O Ciclo Celular, um tema da Biologia abstrato, cujas estruturas e processos
ocorrem em nivel microscépico e até mesmo molecular, requer que o professor utilize
estratégias fazendo uso de representaces do que ndo pode ser visualizado e nem faz parte
da realidade macroscopica onde os estudantes convivem diariamente. Uma dessas
representacdes sdo 0s esquemas que o professor pode fazer no quadro, bem como a
montagem de banners que podem trazer ndo apenas figuras, mas também texto. No
entanto, durante o uso dessas representacdes, como em qualquer outro tipo de
representacdo, requer que o professor deixe claro a sua intencao representativa, ndo sendo
tal e qual a realidade (BRAGA, 2010; TAPIA LUZARDO; QUEVEDO, 2012).

No desenho de uma célula, por exemplo, que geralmente é feito em um quadro-
branco bidimensional, é fundamental que o professor explique isso de forma que os
educandos compreendam as limita¢des daquela forma de representacdo. O mesmo se da
com o banner. O docente precisa estar atento as cores e a nitidez do desenho ou do banner,
que devem estar adequadas ao que se quer representar, bem como a complexidade, que
deve ser compativel com o desenvolvimento cognitivo dos educandos. Também ¢é
essencial que o professor verifique se 0 desenho/esquema ou banner esteja nas dimensdes
adequadas para que toda a turma esteja vendo simultaneamente (BRAGA, 2010; TAPIA
LUZARDO; QUEVEDO, 2012).

4.3.1.2.5 Microscopio

Sentiram falta da utilizacdo do microscépio nas aulas do Ciclo Celular quatro

educandos. Abaixo, um exemplo das sugestdes nesse sentido:
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“Eu acho que todos os alunos deveriam ter acesso a um microscépio, para poder de fato

ver as células e o que ocorre com elas. Isso facilitaria o estudo do ciclo celular”.

AlDcrdMi[QP1MPe2R14]

O microscopio é essencial para o aprendizado dos estudantes quando se ensina
Citologia como um todo, e particularmente o Ciclo Celular. Mediante esse instrumento,
é possivel a visualizacdo de algumas estruturas e processos relativos a esse tema. Por
exemplo, o uso de uma substancia chamada colchicina possibilita serem visualizadas as
cromatides durante a divisdo celular (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015).

O microscopio possibilita a realizacdo de aulas praticas de laboratério com
experimentos cientificos. Quando bem executadas, essas aulas propiciam a ambientacao
dos estudantes com métodos utilizados na ciéncia, como o uso de protocolos de pesquisa
e seguranca no laboratério, elaboracdo de hipGteses explicativas dos fenémenos
observados, bem como o teste delas, sob supervisdo do professor. Inclusive, a medida que
os discentes se familiarizam, pode ser dada cada vez mais autonomia aos estudantes para
0 uso do laboratério (KRASILCHIK, 2004; PAGEL; CAMPOS; BATITUCCI, 2015).

4.3.1.2.6 Videos

Gostariam que os docentes utilizassem videos sobre o Ciclo Celular, para uma
melhor compreensédo sobre esse tema, trés estudantes. Um deles se exprimiu da seguinte
forma:

“Com slides, maquetes, videos explicativos.” AlDcrdV[QP2TPe2L12]

Uma vez que as estruturas e processos relativos ao Ciclo Celular estéo a nivel
microscopico e molecular, consistindo, portanto, em um conhecimento abstrato, o
professor precisa utilizar recursos didaticos representativos para aproximar aquela
realidade dos estudantes. Em tais circunstancias educativas, de dificil reproducdo "in
natura™ em sala de aula ou laboratorio, os videos se mostram como ferramentas valiosas
para os docentes (KRASILCHIK, 2004).

Contudo, quando do uso de videos representando e complementando as aulas
sobre o Ciclo Celular, serd desperdicado o potencial desse recurso didatico caso o

educador n3o crie situacdes para a analise e discussio a respeito do que o video retrata. E
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importante que ele fale a respeito de determinadas passagens do video, parando a projecéao
e discutindo com a classe. Também é preciso se ter em mente que assistir ao video remete
os educandos a seus momentos de lazer, como a sala de cinema ou assistir televiséo, o
que pode levar a desatencao deles. Outra situacdo, que se interpde a um aprendizado
efetivo dos discentes quando do uso de videos nas aulas, é aquela na qual as informacdes
sdo repassadas com uma rapidez além do que a cognicdo dos estudantes pode
acompanhar. Discussdes ao longo do video podem dosar a quantidade de informages
fornecidas a cada intervalo de tempo, melhorando o aprendizado deles (KRASILCHIK,
2004).

4.3.1.2.7 Gréficos

Em sua resposta ao questionario, um educando demonstrou o desejo da inclusdo

de graficos nas aulas sobre o Ciclo Celular. Ele se expressou da seguinte forma:

“Em gréaficos e desenhos coloridos.” AIDcrdG[QP1MPe2L17]

O uso de gréaficos é fundamental no ensino da Citologia, notadamente no Ciclo
Celular. A titulo de exemplo, o gréfico que representa a quantidade de DNA na célula no
decorrer do Ciclo Celular. E consideravelmente frequente que os educandos do Ensino
Médio ndo saibam construir gréaficos, interpretar as informacdes contidas neles, nem os
interpolar e extrapolar. E importante que durante as aulas, o professor inclua exercicios
mediante os quais os discentes aprendam a ler graficos, elabora-los, escolhendo o formato
de gréafico mais adequado para representar o tipo de dados tratados, a interpolacéo e
extrapolacéo deles (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2015; KRASILCHIC, 2008).

4.3.1.2.8 Datashow e Aparelhos Eletrdnicos
Continuar com o uso de Datashow nas aulas sobre o Ciclo Celular foi a sugestédo

de dezessete estudantes. E outros dois gostariam do uso de aparelhos eletrdnicos das

aulas. Seguem exemplos de ambas as sugestoes:
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“Deveriam ser propostas através de Datashow, com linguajar objetivo, imagens
autoexplicativas. ” AIDcrdD[QP2TPe2L9]

“Deveria ser com aparelhos eletrénicos e jogos. ” AlDcrdAe[QP1MPe2L7]

E natural que os estudantes desejem o uso de Datashow nas aulas, com os seus
recursos de apresentacdo multimidia (figuras, fotos, textos, gréaficos, animacdes, videos,
etc.), bem como o de aparelhos eletrénicos, uma vez que, de um modo geral, faz parte do
cotidiano dos estudantes o uso do celular, computadores, jogos eletronicos, etc. Sdo
amplas, assim, as possibilidades que esses recursos podem proporcionar para 0
aprendizado na escola (KRASILCHIK, 2004).

4.3.2 Com Cooperacdo /Participacdo dos Estudantes

Gostariam que os estudantes tivessem uma participacdo mais ativa nas aulas sobre

o Ciclo Celular quatro dos discentes, conforme exemplificam as respostas abaixo:

“Aulas dindmicas, claras, com a colaboracdo dos alunos”. AIDcpe[QP2TPe2R4]

“Dinamicas e diversificadas, com cooperacdo dos alunos”. AIDcpe[QP2TPe2R5]

Na adolescéncia, os estudantes comegam a se identificar como seres possuidores
de independéncia relativamente a seus pais e familiares. Nessa época de suas vidas, eles
necessitam ser reconhecidos ou aprovados por aqueles que consideram, e esse
reconhecimento é de consideravel importancia para a formagdo de sua personalidade.
Assim, os educandos atingem melhores resultados escolares na medida em que percebem
0 apoio daqueles com quem convivem mais proximamente (CAVENAGHI; BZUNECK,
2009).

E preciso, entdo, evitar-se a impessoalidade da relacio docente-discente, uma vez
que eles, nesse periodo de suas vidas, necessitam ser apoiados, direcionados, aceitos,
terem lagos afetivos com os professores. Estes precisam cultivar um relacionamento de
confianga com os discentes, promover situacfes nas quais eles atuem com autonomia.

Caso acreditem em suas potencialidades, sendo responsaveis pelo seu préprio
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aprendizado e resultados, as chances de os estudantes persistirem no esfor¢o para
aprender s&o maiores (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

Os adolescentes ja podem fazer a distingdo entre capacidade e empenho. Quando
0s educandos sdo esclarecidos que a inteligéncia pode ser incrementada através do
esforco, maiores sdo as chances deles se dedicarem a desenvolverem-se intelectualmente
e dominarem os contetidos escolares (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

4.3.3 Com a Criatividade do Professor

Demonstraram que apreciariam o emprego de mais criatividade pelos professores,
quando da elaboracéo das aulas sobre o Ciclo Celular, cinco educandos. Exemplificamos

isso através das respostas abaixo:

“Mais especifica e que seja mais criativa e produtiva”. AIDccp[QP1MPe2R23]

“Um pouco mais criativa e que faca as pessoas entenderem mais”.

AlDccp[QPIMPe2R24]

Com o salto cognitivo dos adolescentes nessa fase de suas vidas, adquirindo a
capacidade de resolver problemas complexos e multifacetados, eles desejam que nas aulas
tenham essas suas potencialidades desafiadas, além de apreciarem situacdes onde lhes
sejam apresentadas novidades, que lhes instigam a curiosidade e lhes propiciem
descobertas. Para proporcionar essas aulas aos estudantes, cabe ao professor o amplo uso
da criatividade (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).

A concepcdo e fornecimento, pelo educador, de contextos educativos propicios e
estimulantes para o aprendizado dos discentes é primordial, a fim de se atingir uma 6tima
e continuada motivagdo. 1sso precisa se dar mediante estratégias didaticas apropriadas,
sendo importante para isso que o professor procure informagdes e novos caminhos pela
literatura especifica, estudos atualizados na area do ensino de Biologia, cursos de
aprimoramento profissional, etc. Este material encontrado pelo docente precisa fomentar
a reflexdo dele préprio, direcdo e demais membros da equipe pedagogica da instituicdo
de ensino, a fim de que esses atores trabalhem harmonicamente, em um rumo comum,
modificando o que for pertinente no ambiente escolar para a obtengdo de novas e
melhores perspectivas (CAVENAGHI; BZUNECK, 2009).
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4.3.4 Do modo como é

Quando responderam o questionario, seis estudantes disseram preferir que as aulas
sobre o Ciclo Celular fossem da forma como os professores a realizaram, ou seja, aulas
expositivas dialogadas, como o uso de Datashow, projecdo de figuras e animagdes no

quadro, além de esquemas desenhados no mesmo e uso de modelos.

“Do mesmo jeito gue tem sido, com slides e etc..” MCE[QP1MPe2R25]
“Do jeito que foram.” MCE[QP1MPe2R39]
“Normal. Como a professora explica”. MCE[QP2TPe2R30]

De fato, acreditamos que os resultados das aulas de P1 e P2 poderiam ter sido bem
mais exitosos com tempo suficiente, o0 uso correto das formas de representacdo do Ciclo
Celular, menos énfase nas mindcias da divisdo celular, mais debates e contextualizacao,

como visto ao longo deste estudo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Uma visdo panoramica da pratica pedagogica dos professores de Biologia do
Ensino Médio no Brasil, obtido tanto com base na literatura cientifica atualizada quanto
nos resultados do presente estudo, € o de que é consideravel a quantidade de desafios
interpostos entre os docentes desse nivel da Educacdo Bésica e um ensino de qualidade,
que prepare os estudantes ndo apenas para sua insercdo no mercado de trabalho, como
também a formacdo de jovens que cultivem o pensamento critico e reflexivo,
questionando a sociedade da qual fazem parte, impactando assim o seu preparo para o
exercicio pleno e consciente da cidadania. Objetivos estes, alias, constantes na legislacéo
disciplinadora da educacgdo no nosso pais.

Chama a atencdo, nos resultados desta pesquisa, o fato de a escola campo de
pesquisa possuir um diferencial entre a maioria das escolas publicas, participando de um
evento cientifico como a EXPOTEC, possuindo sala de informética, laboratério e
biblioteca. Além disso, tem os dois professores participantes da pesquisa formacdo em
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, especializacdo em areas bioldgicas, um deles com
mestrado na area bioldgica e outro com mestrado em Ensino das Ciéncias, portanto com
formacédo diferenciada da maioria dos docentes da Educacdo Basica. E de, apesar desses
fatores positivos, os educadores terem exercido seu trabalho de forma tradicional.

Esta pesquisa constata e denuncia as péssimas condicGes a que sao submetidos o0s
professores que, mesmo tendo uma formacdo que os favoreca e acesso a recursos
diferenciados da maior parte das escolas publicas, vejam-se constrangidos a fornecerem
aos estudantes um ensino que privilegia a memorizagao em detrimento de uma formagéo
para a cidadania, tal como recomenda a BNCC. Dessa forma, contribui-se para um
exercicio de cidadania sem embasamento, diante das graves questdes relativas a ciéncia
e tecnologia postas a apreciacdo da sociedade.

Somos levados a imaginar a situacdo do ensino nas escolas onde os professores
ndo possuem essa formacédo e nédo dispdem desses recursos citados, 0 que representa a
maior parcela das institui¢cbes de ensino publicas. E também a vislumbrar os provaveis
motivos pelos quais os resultados promissores, a respeito de praticas pedagogicas, das
pesquisas na area de Ensino das Ciéncias, ndo chegam as escolas.

Comumente, é excessivo 0 volume de contetdos de Biologia exigido que os

educandos aprendam, desproporcional ao tempo disponibilizado para tal, fazendo com
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que haja a simples memorizacéo deles, cuja meta passa a ser a aprovagao em exames para,
passado um breve tempo destas eles os olvidarem. Acresca-se a esse imenso cabedal,
enciclopédico, de contedos, as aulas nas quais estes sdo repassados, bem como a
sequéncia dos livros didaticos adotados, que o fazem de forma fragmentada, ndo sendo
possivel se visualizar a interconexdo entre areas da Biologia como a Citologia, a Genética,
a Embriologia e a Fisiologia. Ndo existe a fundamental articulagdo entre esses
conhecimentos que, na natureza, séo interligados.

Dessa forma, os discentes ndo raciocinam sistemicamente ao aprender Biologia,
0 que seria, para o aprendizado, assaz importante. Entdo os estudantes passam a acreditar
que aprender Biologia ndo é mais do que se empenhar em memorizar uma imensidade de
palavras de dificil compreensdo. Isso resulta na falta de compreensdo dos fenémenos
relativos a vida e no desestimulo para estuda-los. Pode-se dizer que, diante de tal cenario,
de um excesso de contetdos fragmentados e tempo exiguo para aprendé-los, é pouco
l6gico nutrir esperancas por um bom desempenho dos professores e estudantes. Mas
porque tal estado de coisas? A quem isso interessa?

E do interesse do sistema neoliberal manter este status quo educacional pois,
através dele, € mantido o capital nas mesmas maos, que sdo as camadas privilegiadas da
sociedade. Exercendo influéncia no sistema educacional através dos 6rgdos
governamentais incumbidos da educacdo no pais, é controlada a ascensdo social,
impedindo que as classes menos favorecidas obtenham niveis educacionais mais
elevados. Isso possibilitaria as pessoas oriundas dessas classes ocupar cargos técnicos e
administrativos mais influentes na estrutura da sociedade. Ao invés disso, o sistema 0s
mantém em cargos operacionais, de baixa exigéncia intelectual, alimentando a forca de
trabalho manual das corporacdes capitalistas.

Além do curriculo excessivo, do pouco tempo disponivel para cumpri-lo
significativamente, também s&o mantidos os baixos salarios dos professores, sobretudo
os da escola publica, a fim de que trabalnem em varias escolas, figuem extenuados e
também ndo tenham tempo suficiente para se atualizarem e realizarem uma formacéo
continuada que melhore o seu ensino. Além disso, a estrutura escolar também ¢é
propositalmente precarizada, carente de materiais, equipamentos, bibliotecas, etc.

E fundamental que os docentes brasileiros do Ensino Médio tomem consciéncia
dessa influéncia do capital, e implementem curriculos ocultos, que sejam eficientes e

preparem ndo sO trabalhadores para as empresas, mas também cidadaos conscientes e
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questionadores. Isso, contudo, ndo é uma tarefa facil, pois a epistemologia destes
professores, bem como de toda a equipe pedagégica, inserida na cultura escolar, é a
tradicional, o que impede a ado¢do de préticas pedagogicas inovadoras e eficazes nas
instituicbes de ensino.

Além de compor um panorama e um novo registro sobre o ensino da Citologia no
nosso pais, enfocando o Ciclo Celular, inclusive apontando os fatores socioecondmicos
que o dificultam, verificamos através deste estudo que é importante haver bastante cautela
em relacdo a novas estratégias didaticas aparentemente eficientes, mas que enfatizam
significativamente detalhes excessivos dos dois tipos de divisdo celular, uma vez que,
diante do pouco tempo disponivel, é mais eficaz primar pelo conhecimento bem
compreendido e contextualizado. Além disso, é fundamental dedicar tempo para se
utilizar adequadamente os recursos didaticos cuja funcdo é representar as estruturas e
processos microscopicos, submicroscopicos e complexos inerentes ao tema. E preciso
que os docentes expliquem aos estudantes as diferencas entre a representacdo e o0s
fendmenos reais, salientando as intenc¢des representativas do mesmo.

Temas relevantes para a formacdo cidadd podem ser explorados no ensino do
Ciclo Celular. A mitose pode ser utilizada no contexto da reproducdo bacteriana e o
desenvolvimento do cancer, enquanto que a meiose pode ser ensinada no contexto da
reproducdo, heranca genética e evolugdo da vida.

Através desta pesquisa, também pudemos apurar junto a estudantes que assistiram
aulas sobre o Ciclo Celular, que sdo agradaveis e estimulantes para o ensino do tema aulas
dindmicas e interativas, com o uso de varias modalidades e recursos didaticos, com a
cooperacdo dos estudantes e criativas. Acreditamos que isso foi importante para que 0s
professores, uma vez cientes destes resultados, possam repensar e melhorar a sua préatica
pedagdgica relativamente ao ensino deste tema, consideravelmente complexo, que é o
Ciclo Celular, ao enxergar sua préatica sob o ponto de vista dos estudantes, os sujeitos do
conhecimento. Estamos cientes de que os resultados deste trabalho estéo longe de esgotar

0 tema estudado, precisando ser complementado por pesquisas posteriores.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO (F)
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS @. ®
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS -

Prezado(a) professor(a) de Biologia, meu nome é Fabio Bezerra e sou mestrando do Programa
de Pés-Graduacgdo em Ensino das Ciéncias da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Estou

realizando uma pesquisa sobre a préatica pedagdgica dos professores de Biologia com o Ciclo Celular na

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Educacdo Bésica. Abaixo, consta o roteiro com as perguntas da entrevista. Gostaria de agradecer sua

atencdo e disponibilidade em respondé-las.

Sexo: M () F()Idade:_

Qual a sua formacdo (graduacdo, especializacdo, mestrado, doutorado, formacéo
continuada)?

Quanto tempo vocé atua como docente?

Para vocé, qual a importancia do ensino da Citologia (de uma forma geral) para a vida
dos estudantes e para a sociedade ?

Qual é a importancia do ensino do Ciclo Celular (em particular) para a vida dos
estudantes e para a sociedade?

Com quais desafios vocé se depara ao ensinar Citologia (de uma forma geral) e o Ciclo
Celular (em particular)?

Como vocé trabalha o Ciclo Celular com as suas turmas?

Que estrategias didaticas costuma utilizar para facilitar o aprendizado do contetdo
Ciclo Celular?

Ha outras estratégias que vocé gostaria de trabalhar? Por que ndo as utiliza?
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APENDICE B - QUESTIONARIO
PP UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS

(E)
.

Prezado(a) estudante, meu nome é Fabio Bezerra e sou mestrando do Programa de Pds-
Graduacgdo em Ensino das Ciéncias da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Estou realizando uma
pesquisa sobre a prética pedagdgica dos professores de Biologia com o Ciclo Celular na Educagéao
Basica. Abaixo, constam as questdes que solicito a gentileza que respondam conforme o seu

entendimento. Gostaria de agradecer sua atengéo e disponibilidade em respondé-las.

Sexo: M () F()Ildade:_

1) Vocé gostou das aulas sobre o Ciclo Celular?
Sim( ) Né&o ( ) Justifique sua resposta:
2) Como vocé acha que deveriam ser as aulas sobre o Ciclo Celular?
3) Paravocg, o que é o Ciclo Celular?
4) Que importancia tem a divisdo celular para os seres vivos?
5) No seu entendimento acerca das questdes propostas acima, qual a importancia

que o conhecimento sobre o Ciclo Celular tem para a sua vida, seus parentes

e para a humanidade de um modo geral? Explique resumidamente.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE) - AUTORIZACAO PARA OBSERVACAO DAS AULAS

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO @,
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS ‘m ®
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS -

Pesquisador Responsavel: Fabio José Lourenco Bezerra (UFRPE) — estudante do
Mestrado no PPGEC da UFRPE
e-mail: fabiolbezerra@gmail.com

Pesquisadora Responsavel: Prof. Dra Mdnica Lopes Folena Aradjo (UFRPE) —
professora orientadora do Mestrado no PPGEC da UFRPE
e-mail: monica.folena@gmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) Sr.(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “A Pratica
Pedagdgica de Professores de Biologia com o Ciclo Celular na Educagdo Bésica”. A
seguir sdo apresentadas as informacdes necessarias para o entendimento e a aceitacdo de
participacao da pesquisa de forma livre e esclarecida:

A pesquisa tem como objetivos verificar quais desafios estdo sendo enfrentados
pelos professores de Biologia no ensino do Ciclo Celular na Educacéo Basica, identificar
quais estratégias didaticas sdo adotadas pelos professores para abordar o contetdo Ciclo
Celular e propor estratégias que contribuam para a préatica pedagogica dos professores de

Biologia.

O participante voluntario contribuira fornecendo uma entrevista que sera gravada
ou respondendo a um questionario. Vocé poderd retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualquer momento. Sua participacéo é voluntaria, ndo tera
custo e nem recebera vantagem financeira. Sua recusa em participar nao acarretara em

qualquer consequéncia.

Sua identidade sera mantida em sigilo nos materiais que forem produzidos a partir

das entrevistas coletadas de modo presencial ou a distancia.


mailto:fabiolbezerra@gmail.com
mailto:monica.folena@gmail.com

144

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma

copia serd arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé.

Eu,

, portador (a) do

documento de ldentidade

, fui informado (a) do estudo, de

maneira clara e detalhada, esclareci minhas ddvidas, e declaro que concordo em

participar desse estudo.

Contato do(a) participante-voluntario(a)

E-mail:

Telefone:

de de 2018.

Assinatura ou impresséo
datiloscopica do (a) voluntario (a) (Rubricar

as demais paginas)

Nome e Assinatura do(s) responsavel(eis) pelo estudo

(Rubricar as demais paginas)
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
(TCLE) - AUTORIZACAO PARA APLICACAO DO QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO G
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS (i)
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS -

Pesquisador Responsavel: Fabio José Lourengo Bezerra (UFRPE) — estudante do
Mestrado no PPGEC da UFRPE
e-mail: fabiolbezerra@gmail.com

Pesquisadora Responsavel: Prof. Dra Monica Lopes Folena Aradjo (UFRPE) —
professora orientadora do Mestrado no PPGEC da UFRPE
e-mail: monica.folena@gmail.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O (A) Sr.(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “A Pratica
Pedagdgica de Professores de Biologia com o Ciclo Celular na Educacdo Basica”. A
seguir sdo apresentadas as informacdes necessarias para o entendimento e a aceitacdo de

participacdo da pesquisa de forma livre e esclarecida:

A pesquisa tem como objetivos verificar quais desafios estdo sendo enfrentados
pelos professores de Biologia no ensino do Ciclo Celular na Educacdo Basica, identificar
quais estratégias didaticas sdo adotadas pelos professores para abordar o contetdo Ciclo
Celular e propor estratégias que contribuam para a pratica pedagdgica dos professores de

Biologia.

O participante voluntério contribuira permitindo a aplicacdo de um questionario
com estudantes da (s) turma (s) de 1° ano do Ensino Médio onde leciona, na escola campo
de pesquisa, bem como a utilizagdo das respectivas respostas no presente estudo. VVocé
podera retirar seu consentimento ou interromper a participacao a qualquer momento. Sua
participacdo é voluntéaria, ndo tera custo e nem receberé vantagem financeira. Sua recusa

em participar ndo acarretard em qualquer consequéncia.

Sua identidade sera mantida em sigilo nos materiais que forem produzidos a partir

das respostas coletadas de modo presencial ou a distancia.


mailto:fabiolbezerra@gmail.com
mailto:monica.folena@gmail.com
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Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma

copia serd arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade , fui informado (a) do estudo, de

maneira clara e detalhada, esclareci minhas davidas, e declaro que concordo em

participar desse estudo.

Contato do(a) participante-voluntario(a)
E-mail:
Telefone:
de de 2018.
Assinatura ou impressao Nome e Assinatura do(s) responsavel(eis) pelo estudo
datiloscépica do (a) voluntério (a) (Rubricar (Rubricar as demais paginas)
as demais paginas)




