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RESUMO
A hidrofobicidade ou repeléncia a &gua do solo € um fendmeno bem reconhecido que influencia
0 comportamento hidroldgico do solo. Os solos repelentes de dgua resistem ao molhamento e
inibem a infiltracdo. A reducdo da infiltracdo no solo gera consequéncia na germinacao das
sementes, crescimento e desenvolvimento da planta, aumento do escoamento superficial,
ocasionando a erosdo do solo, lixiviacdo de nutrientes, especialmente em regides com fortes
chuvas apds extensdes prolongadas de seca. Embora a repeléncia a agua tenha sido
frequentemente associada as vegetacOes diversas e solos de textura grossa, varios estudos
demonstraram que a repeléncia severa da &gua também ocorre em varios tipos de solo, incluindo
aqueles com textura fina e bem agregados. Nesse sentido, o0 objetivo deste trabalho foi
identificar e caracterizar a hidrofobicidade em solos com distintas textura e sob diferentes
condicdes de manejo (pastagem e vegetacdo nativa), relacionando com os atributos fisicos,
fisico-hidricos, quimicos e microbiol6gicos desses solos. O estudo foi realizado nos municipios
de Séo Jodo e Brejdo na regido agreste, semiérido de Pernambuco. A &rea delimitada foi de
20x20 m, subdividida em parcelas de 2x2 m. As amostras deformadas e indeformadas foram
coletadas nas camadas de 0-10 e 10-20 cm de profundidade em area de vegetacdo natural e
pastagem, com as quais foram avaliados 0s atributos quimicos, fisicos, fisico-hidricos. Para as
analises microbioldgicas, foram coletadas amostras deformada a cada 2,5/2,5 cm de
profundidade até 20 cm, em é&rea de vegetacdo natural, as quais foram mantidas sob
refrigeracdo. O grau de repeléncia realizado pelo tempo de penetracdo da gota de agua (TPGA),
foi mais severa em Latossolo Amarelo do que em Neossolo Regolitico. As curvas da infiltracdo
de 4gua em profundidade demostram comportamento distinto. Na profundidade de 0-10cm néo
apresentou tendéncia exponencial da curva de infiltragdo, com fluxo constante. O pH H20,
acidez potencial do solo (H+Al) e carbono organico total, foram significativos no manejo. O
indice de hidrofobicidade (IH) encontrada através da relacdo das bandas de carbono alifaticos
e carbonos aromaticos nas duas amostras de solo foram maiores em area de mata nativa do que

em &rea de caatinga.

Palavras-chave: Solos repelentes; Comportamento hidrologico; Infiltracdo



ABSTRACT
The hydrophobicity or water repellency of the soil is a well recognized phenomenon that
influences the hydrological behavior of the soil. Water repellent soils resist wetting and inhibit
infiltration. Reduction of soil infiltration results in seed germination, plant growth and
development, increased runoff, soil erosion, nutrient leaching, especially in regions with heavy
rains after prolonged periods of drought. Although water repellency has often been associated
with diverse vegetation and coarse-textured soils, several studies have shown that severe water
repellency also occurs in several soil types, including those that are well-textured, well-
aggregated soils. In this sense, the objective of this work was to identify and characterize the
hydrophobicity in sandy and clayey soils under different management conditions (pasture and
native vegetation) of Agreste Meridional of Pernambuco, as well as its relationship with some
physical, water and chemical properties of the soil. The delimited area was 20x20 m, subdivided
into 2x2 m plots. The deformed and undisturbed samples were collected in the 0-10 and 10-20
cm depth layers in an area of natural vegetation, the chemical, physical and water attributes
were evaluated, as well as a simple ring infiltration test. For the microbiological analyzes,
deformed samples were collected every 2.5/ 2.5 cm depth up to 20 cm, in an area of natural
vegetation, which were kept under refrigeration. The degree of repellency performed by the
water drop penetration time (TPGA) was more severe in Yellow Latosol than in Regolitic
Neosol. Water depth infiltration curves show distinct behavior. In the 0-10cm depth, there was
no exponential tendency of the infiltration curve, with constant flow. The pH H2O, soil
potential acidity (H + Al) and total organic carbon were significant in the management. The
hydrophobicity index (IH) found by the ratio of aliphatic carbon bands and aromatic carbons in

the two soil samples was higher in the native forest area than in the caatinga area.

Key-words: Soil repellent; Hydrological behavior; Infiltration
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1 INTRODUCAO

A hidrofobicidade ou repeléncia a agua do solo € um fendmeno bem reconhecido que
influencia o comportamento hidroldgico do solo e a produtividade agricola. Os solos repelentes
& agua resistem ao molhamento e inibem a infiltragdo (DEKKER e RITSEMA, 1994;
VOGELMANN et al., 2012; DIAMANTIS, 2013).

A consequéncia da reducdo da infiltracdo de agua, pode afetar a quantidade de dgua
disponivel no solo, afetando assim a germinag&o das sementes, crescimento e desenvolvimento
da planta. Devido a reduc¢do da taxa de infiltracdo, ocorre a redistribuicéo de &gua no perfil do
solo, o aumento do escoamento superficial, ocasionando a erosdo do solo, lixiviacdo de
nutrientes, especialmente em regifes com fortes chuvas apos extensdes prolongadas de seca
(MADSEN et al., 2011; GONZALEZ-PENALOZA et al., 2012).

O termo hidrofobicidade é usado nas ciéncias agrarias para identificar a repeléncia do
solo a &gua (HANSEL et al., 2008). A sua ocorréncia é relatada em diferentes continentes, com
ampla variacdo das condicdes bioclimaticas, tais como: Europa (DOERR et al., 2007), Asia
(JARAMILLO, 2006), Oceania (DEURER et al. 2011) e América do Sul (VOGELMANN et
al., 2010).

No Brasil h& poucos registros desse fendmeno, sendo descritos em solos do Para,
Maranhdo, Parand e Rio Grande do Sul (JOHNSON et al., 2005; HANSEL et al., 2008;
VOGELMANN et al., 2010). Segundo Vogelmann et al. (2013), os solos arenosos sao mais
propicios ao surgimento do caréater hidrofdbico, pois sua superficie especifica € menor, o que
favorece o recobrimento das particulas minerais. Embora a repeléncia a agua tenha sido
frequentemente associada a vegetacfes diversas e solos de textura grossa, varios estudos
demonstraram que a repeléncia severa da agua também ocorre em varios tipos de solo, incluindo
aqueles de textura fina, bem agregados, acidos ou alcalinos (DOERR et al., 2000;
JARAMILLO, 2004; JORDAN et al., 2013; ZHENG et al, 2016).

A relacdo entre a matéria organica (MO) e a hidrofobicidade tem sido motivo de varios
estudos (DOERR et al., 2007; VOGELMANN, et al., 2010, BLAS et al., 2013), uma vez que
0s compostos hidrofébicos sdo provavelmente de natureza orgénica. A hidrofobicidade é
causada, essencialmente, por carbonos e hidrogénios alifaticos presentes em metil e metileno,
0s mesmos sao grupos funcionais presentes na composi¢do da matéria organica. (SIMON et al.,
2009).

O mecanismo que regula de hidrofobicidade da superficie estd associada a

reconfiguracdo ou reorientacdo de compostos anfipaticos da matéria orgéanica quando eles
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interagem com a agua (WIJEWARDANA et al., 2016). Quando molhados os grupos polares da
matéria organica do solo interagem com as moléculas de &gua, quando o solo seca estes grupos
interagem uns com os outros (NOWAK et al., 2013).

A repeléncia de agua do solo esta estreitamente ligada a sortividade, que por ser um
parametro hidroldgico pode ser reduzida a depender da quantidade de compostos organicos no
meio, afetando diretamente a infiltracio de 4gua no solo. (DOERR et al., 2000; JORDAN et al.,
2013; VOGELMANN et al., 2013; MULLER et al., 2014).

Existem varios métodos para identificar a ocorréncia e severidade da repeléncia da
agua do solo, sendo a molaridade do etanol (MED) e o teste de penetracdo de goticulas de agua
(TPGA) os mais utilizados. O TPGA ¢é um pardmetro em fung&o do tempo e com base no angulo
de contato da agua-solo, pode determinar se o solo € hidrofébico (DEKKER e JUNGERIUS,
1990; DEKKER e RITSEMA, 1994). Outro método menos usual é o calculo de indice de
hidrofobicidade e indice de condensacdo, que utilizam espectros de Infravermelho com
Transformada de Fourier (STEVENSON, 1994).

Alguns pesquisadores utilizam o FTIR diretamente para o estudo da composicdo da
matéria organica na amostra de solo (Simon, 2007a; Simon, 2009). As bandas especificas de
absorcdo dos espectros que indicam carater hidrofobico sdo os grupos com carbonos e
hidrogénios, e os que indicam o carater hidrofilico sdo os grupos com carbonos e oxigénios, de
acordo com os autores isso pode explicar a capacidade de umedecimento e repeléncia do solo
(ELLERBROCK et al., 2005).

O fendmeno da hidrofobicidade ou repeléncia de &gua é um tema bem discutido em todo
0 mundo, por causar grandes prejuizos nas areas florestais, cultivadas e pastagem. Tal fenémeno
ja foi identificado em diversas classes de solo, reduzindo a taxa de infiltracdo no solo e
consequentemente impedindo o desenvolvimento de culturas. Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho foi identificar e caracterizar a hidrofobicidade em solos arenosos e argilosos sob
diferentes condigdes de uso (pastagem e vegetacdo nativa) na regido do agreste meridional
pernambucano, como também sua relacdo com algumas propriedades fisicas, fisico-hidricas,

quimicas do solo e microbioldgicas.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 OCORRENCIA DA HIDROFOBICIDADE NO SOLO

A hidrofobicidade pode ser compreendida como a dificuldade de molhamento do solo
pela agua, podendo limitar o fluxo de 4gua, geralmente devido ao recobrimento das particulas
do solo por substancias organicas hidrofobas (VOGELMANN et al., 2012; MAO et al., 2016).
Este fenbmeno ocorre em diferentes tipos de solos, em vérias profundidades e sob uma ampla
gama de espécies de vegetacdo (LICHNER et al., 2007; ZALAVA et al., 2014). As espécies de
plantas mais comumente associadas a repeléncia de agua no solo séo folhas de arvores perenes
com uma quantidade considerdvel de resinas, ceras ou compostos aromaticos na sua
composicdo, como eucaliptos e pinheiros (MARTINEZ-ZAVALA & JORDAN-LOPEZ,
2009).

O tema da hidrofobicidade em solos vem se tornando um assunto de preocupagao
global, com efeitos substanciais na producéo vegetal, no uso e manejo da terra (MULLER &
DEURER, 2011; VOGELMANN et al., 2013).

A hidrofobicidade do solo foi documentada em areas cultivadas, pastagens e florestas
(DOERR et al., 2006). E um fendémeno documentado em diversos paises ao redor do mundo,
e pode ser responsavel pelo escoamento superficial, erosdo e fluxo preferencial de dgua no
solo (VOGELMANN et al., 2013). Pesquisas realizadas em Portugal mostraram que a
hidrofobicidade tornou-se cada vez mais reconhecida como uma propriedade importante do
solo, que pode afetar o fluxo de agua em solos florestais, particularmente em ambientes
sazonalmente secos (FERREIRA et al., 2000; FERREIRA et al., 2016).

Além da reducdo da infiltracdo causada por compostos hidrofobicos, solos sob cultivo
intenso podem ter consequéncia nesses compostos, devido ao seu menor contetido de matéria
organica quando comparada com solos naturais. Em termos de equilibrio hidrofébico e
hidrofilico, as mudancas observadas em solos com elevado cultivo podem modificar a estrutura
dos poros no conjunto molecular himico e assim aumentar o seu carater hidrofilico. Em alguns
casos, a distribuicdo desses compostos na parede dos agregados ou poros do solo pode induzir
a ocorréncia de fluxo preferencial, fazendo com que ocorram perdas de solutos por lixiviag&o.
Assim, sdo fundamentais os estudos buscando para entendermos a génese da hidrofobicidade
em nivel de estrutura de poros no solo e os seus possiveis impactos na dindmica da agua no solo
(VOGELMANN, et al., 2015 e VOLIKOQOV et al., 2016).


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016706114000779#bbb0285
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016706114000779#bbb0285
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Ha outros fatores afetam o surgimento e a gravidade da hidrofobicidade, tais como:
contetdo de matéria orgénica, a textura do solo, o estado de agregacdo, teor de umidade do
solo, intensidade do fogo, pH do solo e as diferentes condic¢des climaticas (OLORUNFEMI et
al., 2014; CESARANO et al., 2016; OLORUNFEMI et al., 2017; MAIMON et al., 2017; GAO
etal., 2018).

A atividade microbiana é um fator importante na manifestacéo do carater hidrofébico.
Os micro-organismos (fungos e bactérias) do solo decompdem a matéria organica do solo,
sendo que os compostos hidrofilicos séo facilmente degradados, resultando em uma elevacéo
da acumulacdo de compostos hidrofobicos ao longo do tempo (LOZANO et al., 2014). A
capacidade dos micro-organismos do solo para degradar diferentes compostos de MOS depende
da composicdo da espécie vegetais, de modo que isso pode afetar mudancas na repeléncia de
agua no solo (RAS) (MULLER et al., 2010; LOZANO et al., 2013).

Estudos realizados sugerem que o RAS pode ser causado por substancias produzidas
pela atividade de certas espécies de fungos (SAVAGE et al., 1969). Grupo de fungos e outros
micro-organismos podem estar associados a plantas e podem contribuir para a hidrofobicidade
do solo por meio de seus produtos ou pelo processamento de material organico (LOZANO, et
al., 2013). Por outro lado, pesquisas destacam que a relacdo entre repeléncia de agua e plantas
pode ndo ser sempre direta.

2.2 FATORES QUE CONDICIONAM O CARATER HIDROFOBICO
2.2.1 Granulometria

Em condi¢bes naturais, as superficies dos minerais de solo molhavel sdo
frequentemente revestidas por compostos organicos hidrofébicos, causando a repeléncia da
agua. Assim, dois dos fatores que também podem influenciar a repeléncia do solo a agua sao:
textura e mineralogia do solo (DEBANO, 2000; MATAIX-SOLERA et al., 2013).

Alguns pesquisadores argumentam que o a repeléncia de dgua do solo esta associada
a solos mais arenosos (Roberts e Carbon, 1972; McGhie e Posner, 1980; DeBano, 1991,
GONZALEZ-PENALOZA, et al., 2013). Em contrapartida Bonanomi et al. (2016), no
encontraram correlacdo entre a textura do solo e repeléncia de agua do solo. Vogelmann et al.
(2010), avaliando dezessete classes de solos, ndo encontraram correlagdo entre a composicéo
granulométrica e o indice de hidrofobicidade. Ainda de acordo com os autores, isso demonstra

a inconsisténcia entre as observacoes e evidencia a necessidade de estudos prolongados, que


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0341816213001057#bb0225
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016706113001845#!
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visem esclarecimento de como 0s compostos organicos estdo relacionadas as fragdes

granulométricas no solo.

Em uma area de monocultivo de eucalipto foi observada que a repeléncia de agua do
solo aumentou com o tamanho das particulas (CROCKFORD et al., 1991). De acordo com o
DeBano (1991), esse fendbmeno é comumente associado a solos com menos de 10% de argila,
logo conclui que a adicdo de argilas pode ser eficaz na reducdo da RAS em solo arenoso. Em
contraste, solos contendo 25-40% de argila apresentaram RAS extremo, segundo Dekker e
Ritsema (1996).

2.2.2 Matéria organica do solo

Alguns autores descrevem que solos repelentes a agua contém mais matéria organica
do que os solos ndo repelentes a &gua (ATANASSOVA e DOERR, 2010; MAINWARING et
al., 2013).

Conforme Mirbabaei et al. (2013), existe uma correlacdo positiva entre o teor de
matéria organica do solo e a repeléncia da dgua do solo. O autor ainda destaca que embora solos
com maior contetdo de matéria organica ndo apresentam necessariamente a hidrofobicidade
mais severa, € destacando o papel desempenhado pela composi¢do da matéria organica do solo.
Em complemento descrito por Mao et al. (2016), uma maior concentracdo absoluta de
repeléncia de agua do solo correlaciona-se com um maior COT, e um aumento no COT leva a
uma maior hidrofobicidade do solo. Contudo, os autores ainda discutem sobre a influéncia da
vegetacdo esta diretamente relacionada com a repeléncia da dgua do solo, bem como a suas

substancias organicas.

Conforme descrito por Doerr et al. (2000), a vegetacdo pode contribuir
consideravelmente na liberacdo de ceras, resinas, e citam como exemplos o caso do eucalipto e
do pinus que atualmente sdo as espécies florestais mais comumente associados com a
hidrofobicidade.

De Blass et al. (2013) observaram uma reducdo da hidrofobicidade de amostras de
solos sob florestas de pinus e eucalipto apos a extragdo dos lipidios livres, seguida pela extingdo
completa da hidrofobicidade ap6s uma nova extragcdo quimica, que removeu os lipideos
associados a fracdo mineral. A concentracdo de lipidios livres em solos pode ter uma relagéo

positiva significativa com a hidrofobicidade, contudo, alguns compostos lipidicos estdo
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aderidos na composi¢do organica recalcitrante, que tem um efeito a um periodo prolongado nas

propriedades fisico-quimicas da matriz do solo.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 DESCRICAO DA AREA

As areas de estudo estdo situadas em duas propriedades localizadas na regido Agreste
Meridional, semiérido pernambucano, nos municipios de S&o Jodo e Brejdo (tabela 1). Os
critérios utilizados para a sele¢do dos solos para estudo foram o teor de COT, tipo de vegetagédo
e textura do solo. Assim, foram selecionadas uma area sob Neossolo Regolitico e uma area sob
Latossolo Amarelo com A humico, em ambas foram selecionadas duas glebas (area de
pastagem e area de vegetagdo nativa) com ponto de estudo (figura 1).

Tabela 1: Localizagdo e descri¢do simplificada dos locais dos perfis estudados

Municipi Mesorregid Clim Veg. Coordenada
0 0 a Relevo Solo priméria Uso S
Séo Jodo Agreste As Suave ondulado  Neossolos Caat. Vegetagdo S

Regolitico hipoxerdfila nativa e 08°48°36,0”
S Pastagem W

36°24°24,5

Brejao Agreste Cs’a Ondulado com  Latossolo Floresta Vegetagdo  S08°59°24.6
vales profundose  Amarelo  subperenifoli nativa e w

estreitos a Pastagem  3¢033°3(.9

dissecados .

Veg.: vegetacdo; caat.: caatinga
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de estudo.

Em todas as glebas selecionadas foram coletadas amostras de solos deformadas e

indeformadas e realizadas testes de infiltracdo em campo, conforme se segue.

3.2 COLETAS DAS AMOSTRAS

Nas glebas selecionadas foram delimitadas uma area de 20x20 m, subdividida em
parcelas de 2x2 m, totalizando 100 parcelas. Foram sorteadas aleatoriamente cinco parcelas
para amostragem. As amostras deformadas e indeformadas foram coletadas nas camadas de 0-
10 e 10-20 cm de profundidade em area de vegetacdo natural (caatinga ou mata subperenifélia)
e pastagem (Tabela 1). Para as analises microbioldgicas foram utilizados os mesmos cinco
pontos sorteados na area, onde se coletou amostras deformadas a cada 2,5cm de profundidade
até 20 cm, em area de vegetacdo natural (caatinga ou mata subperenifélia), as quais foram

mantidas sob refrigeracdo desde a coleta em campo até o laboratorio.

As amostras foram transportadas para a Central de Laboratérios de Garanhuns
(CENLAG) na Universidade Federal Rural de Pernambuco/Unidade Académica de Garanhuns
UFRPE/UAG. Cada uma das amostras (0-10 e 10-20 cm) deformadas foi seca ao ar,
destorroadas e passadas em peneira com malha de 2 mm, para obtencéo da terra fina seca ao ar
(TFSA).
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3.3 CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DO PERIODO DE COLETA

As amostras foram coletadas no periodo seco do ano de 2016, mais especificamente
entre os meses de Nov/2016 a Jan/2017.
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g 100 - - 30,
E | o
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z§" 60 - ° ° ° O ° ° ° ® ° ° ° ® e 20 %
= 20 | - 15 o
2 - 10 §
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((s] Vo) Vo) Vo) Vo) (Vo) ((s] (o] (o] (o] Vo) Vo) N~ N~
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Fonte: APAC, 2018.
Figura 2: Dados de temperatura e precipitacdo na area de Mata Nativa, Brejdo-Pe.
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Fonte: APAC, 2018.
Figura 3: Dados de temperatura e precipitacdo na area de Caatinga, Sao Jodo-Pe.

3.4 ANALISE QUIMICA

Foram realizadas as seguintes analises quimicas de acordo com EMBRAPA (2011):
pH em &gua; Ca?*, Mg?* e AI®* trocaveis extraidos por KCI 1 mol L e determinados por
espectrofotometria de absorcdo atbmica; K* e Na* trocaveis determinados por
espectrofotometria de chama, apds extragdo com Mehlich-1(HCI 0,05 mol.L™ e H2SO4 0,025

mol.L1), o qual extraiu também o P disponivel, que foi determinado por colorimetria; H* + AP
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foi extraido com acetato de calcio 1 mol.L ™t a pH 7,0 e determinado volumetricamente com
solugdo de NaOH 0,025 mol.L%, na presenca do indicador fenolfetaleina. A partir de tais

resultados foram calculados: soma de bases (S); capacidade de troca de cations (T).

3.5 ANALISE FISICA

As anélises fisicas foram realizadas de acordo com EMBRAPA (2011). Foram
determinadas: granulometria pelo método do densimetro, utilizando-se o hidréxido de sodio
(NaOH 0,1 mol. L) e o hexametafosfato de sddio (NaisP14043) como dispersante quimico; a
densidade do solo (Ds) foi obtida através da coleta de amostras inderformadas com anéis
volumétricos de PVC com o auxilio do amostrador de uhland; a densidade das particulas (Dp)

pelo método do baldo volumétrico utilizando o alcool como liquido penetrante.

3.6 ANALISE FISICO-HIDRICA
3.6.1 Teste de infiltracao

A curva de infiltracdo foi obtida em campo com o auxilio de um infiltrometro de anel
simples de 15 cm de didmetro (Figura 3). Os ensaios consistiram em anotar o tempo que
volumes constantes de agua (100 ml) adicionados continuamente no anel, levavam para serem
infiltrados, encerrando-se ao atingir fluxo com regime permanente. Durante a realizacdo de
cada teste, foram coletadas amostras deformadas para determina¢do das umidades inicial (©0)

e final (Os) e da densidade do solo (Ds).

Figura 4: Teste de infiltragcdo na &rea de Caatinga (A) e Teste de infiltracdo na area de Mata Nativa (B).
3.6.2 Sortividade e indice de repeléncia
O indice de repeléncia (IR) foi avaliado de acordo com o método preconizado por

Tillman et al. (1989), o qual relaciona a sortividade da dgua (Sagua) e do etanol (Setanol). A

relacdo dessas sortividades e dada pela equagédo 1:
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(ue/ye)'/2

9a | (uasya)'/z

] Setanol Eq- 1

em que: pe ¢ a viscosidade do etanol (95%) a 20°C (0,0012 N s m™); ye ¢ a tenséo superficial
do etanol (95%) a 20° C (0,023 N m™); pa é a viscosidade da agua a 20 °C (0,0010 N s m);
ya é a tensdo superficial da agua a 20°C (0,073 N m™). Usando esses valores, a equagdo 1 é

simplificada a equacéo 2.
Ségua = 1,95 Setanot Eq. 2

Assim, o indice R é simplificado para a equagéo 3 (TILLMAN et al., 1989).

R=195 [M] Eq. 3
sgua

No laboratorio, a sortividade foi determinada utilizando-se um microinfiltrdmetro de
tensdo (WHITE e SULLY, 1987), constituido de um tubo em que uma das extremidades esta
conectada a um reservatério com o liquido e na outra extremidade possui uma pequena esponja,
a qual faz contato com o agregado. No teste, foram utilizados dois liquidos diferentes, agua
destilada e etanol (95%), os quais possuem diferentes densidades, viscosidades e angulos de
contato com o solo. Os testes foram conduzidos em amostras indeformadas coletadas em anel
com dimens@es de 5x5 cm (didmetro x altura) na época mais seca e as leituras do volume do
liquido infiltrado foram realizadas até atingir o fluxo constante ou a frente de molhamento

chegar a borda do anel.
A sortividade (S) foi obtida pela equacéo

o
4br

S = Eq. 4
em que: Q corresponde a medida do fluxo de liquido (mm?3 s); b é dependente do parametro
da funcdo de difusdo da agua no solo sendo tomado o valor de 0,55, de acordo White e Sully
(1987), r € o raio ponta do infiltrdmetro (0,5 mm); f é a porosidade total (mm?® mm3). O fluxo
de liquido (Q) (LEEDS-HARRISON et al.,1994).

Por meio do valor de IR, foi calculado o &ngulo de contato solo-agua pela equacéao
(GRYZE et al., 2006):
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0 = arccos [1] Eq.5

IR
3.6.3 Teste do tempo de penetracdo da gota de agua (TPGA)

Foi utilizado o método do tempo de penetracdo da gota de agua de trés gotas e
utilizando a media para a avaliacdo da hidrofobicidade na condicdo de campo, segundo

procedimento descritos em Letey (1969).

Figura 6: Teste do tempo de penetragdo da gota de &gua realizado na area de Caatinga. Sdo Jodo-Pe.

E para determinar o grau de repeléncia foram utilizados dados da tabela 2.

Tabela 2: As classes de repeléncia a 4gua do solo e os intervalos WDPT utilizados neste estudo.

Classificagdo de repeléncia de &gua do solo Intervalo de TPGA (s)
Molhéavel <5
Pouco 6 - 60
Muito 61 - 600
Severamente 601 - 3600

Extremamente > 3600
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Fonte: After Bisdom et al. (1993) e Doerr (1998)
3.7 ANALISE MICROBIOLOGICA

3.7.1 Carbono organico total

O carbono orgénico total (COT) foi determinado por meio de oxidacdo utilizando
solugio de dicromato de potassio (K.Cr.07 0,0667 mol.L'Y) em meio de &cido sulfirico
concentrado, com aquecimento em bloco digestor conforme método de Mendonga (2005)
adaptado de (YEOMANS & BREMNER, 1988).

3.7.2 Carbono da biomassa microbiana

Na determinacdo do C-BMS utilizou-se o processo da irradiagdo conforme método de
Mendonca e Matos (2005). A quantificacdo do carbono da biomassa microbiana extraivel foi
feita pela metodologia de VANCE et al. (1987) e TATE et al. (1988), utilizando-se como
extrator solucdo aquosa de sulfato de potassio K2SOs a 0,5 mol L. A irradiacdo de 20 g de solo
foi realizada utilizando-se um forno micro-ondas doméstico (SWIFT, 1996). Uma mesma
quantidade de solo ndo foi submetida a irradiacdo, fazendo-se a extragdo direta com K2SOs a
0,5 mol L. Foi determinado o C nos extratos das amostras irradiadas e nio-irradiadas
utilizando o método colorimétrico (BARTLETT e ROSS, 1988), que utilizou o permanganato

de potassio, em meio acido, como agente oxidante.

3.7.3 Respirometria do solo

Na determinacdo da respiracdo basal do solo (RBS) foram tomadas 30 g de solo,
umedecendo-as até atingirem volume correspondente a 70% da capacidade maxima de retencao
de &gua do solo. As amostras umedecidas foram armazenadas e bem vedadas em potes de
polietileno com impermeabilidade a luz e capacidade de 500 cm, juntamente com uma amostra
de 10 ml da solucéo de NaOH 0,5 mol L. Foi medido o CO liberado pela respiracio, o qual
reagiu com NaOH 0,5 mol L e foi titulado com HCI 0,5 mol L, tendo como indicador a
fenolftaleina, apds 72 horas de incubagdo a 25-28°C, conforme método de (MENDONCA e
MATQOS, 2005). Foi mantido um recipiente branco, que ndo continham amostra de solo. O
calculo foi feito baseado na diferenca entre o volume de HCI consumido pelas amostras e pelo

branco.

3.7.4 Quociente metabdlico e microbiano

O quociente metabolico (qCO2) foi calculado pela razdo entre a respiragdo basal do

solo e o carbono da biomassa microbiana Anderson e Domsch (1993), expresso em
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microgramas de C-CO> por micrograma de C microbiano por hora. O quociente microbiano
(gMIC), foi calculado pela relagdo Carbono da biomassa microbiano/COT, de acordo com
(SPARLING, 1992).

3.8 CARACTERIZACAO DA MATERIA ORGANICA DO SOLO POR ESPECTROSCOPIA
DE INFRAVERMELHO COM TRANSFORMADA DE FOURIER (FTIR)

Para essa anélise foram selecionadas duas amostras (a mais e a menos hidrofobica pelo
teste de penetracdo da gota) da coleta realizada a cada 2,5 cm. Foram utilizadas 2 gramas de
TFSA macerada para a extracdo dos compostos hidrofobicos usando o aparelho soxlthe,
adaptando-se 0 método descrito por Hansel et al. (2008). A extracdo foi realizada durante 12
horas utilizando cloroférmio: acetona (9:1, v/v), sendo, em seguida, lavada com agua destilada
para remoc¢ao do extrator. Apos a primeira extracdo, as amostras de TFSA seca em estufa a
40°c, foram novamente embebidos em uma solucgéo de isopropanol: amonia (IPA:NH3), a 15,7
mol Lt NH; (7:3, v/v) por 12 h, para extrair a fracdo polar sendo, em seguida, lavada com agua

destilada para remogéo do extrator.

As amostras que passaram por extracao de compostos organicos e as que ndo sofreram
extracdo foram submetidas ao FTIR. Para analise das pastilhas, as amostras e o padrdo foram
secos em estufa a 105°C por 24 h. Em seguida, foram pesadas 1 mg de amostra e 100 mg de
KBr, ambos macerados com pistilo e gral de 4gata e novamente secos em estufa a 105°C
(ELLERBROCK & GERKE, 2004). Para confecgdo da pastilha com KBr foi usado em
pastilhador semiautomatico, no qual recebeu pressdo direcionada de 8 t por um minuto para
obtencdo de uma pastilha lisa e espelhada e analisadas no espectrometro de FTIR
(espectrometro de Infravermelho com Transformada de Fourier da marca SHIMADZU
IRPrestige-21). As medidas foram feitas com 32 varreduras e os espectros foram obtidos na
faixa de 4000 a 400 cm™* com resolucéo de 4 cm 1. Conforme sugerido pelos autores Freixo et
al. (2002), foram utilizadas as seguintes bandas obtidas nesse trabalho para o calculo dos indices

de Hidrofobicidade (IH) e indice de Condensacao:

a) arelaco entre a absorbéancia da banda de absorgio em 2929 cm™ e em 1050 cm'™?
foi chamada neste trabalho de indice de hidrofobicidade (IH), uma vez que
expressa a relacdo entre grupos apolares (CH3) e polares (-OH, C-O).

b) a relagdo entre 1660 e 2929 cm™ foi denominada indice de condensacéo (IC),

expressa a proporcao de grupos conjugados e alifaticos.
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Assim, quanto maior o IH de uma molécula orgéanica, maior devera ser sua resisténcia
a degradacdo microbiana. O indice de condensacdo (IC) foi utilizado para estabelecer uma

analise indireta do grau de condensacdo da molécula.

3.9 - ANALISES ESTATISTICAS

Os dados foram submetidos a analise de variancia univariada, correlagdo simples. A
comparacao das médias foi realizada pelo teste de Tukey (5%) realizadas pelo software SAS
9.4.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ATRIBUTOS FiSICO-HIDRICOS

4.1.1 Solo argiloso

Como pode ser observado na tabela 3, os dados de TPGA mostram os valores de
2.891,2 e 1.272,3 s nas profundidades 0-10 cm e 10-20 cm, respectivamente, na &rea de mata,
indicando grau severo de repeléncia a agua nas duas profundidades de acordo com os limites
descritos por Bisdom et al. (1993) e Doerr (1998) (tabela 2). Esse comportamento pode ter
influéncia da quantidade e qualidade dos compostos organicos presentes até a profundidade de
20 cm. O acUmulo desses compostos pode estar relacionado com o tipo de vegetacdo e
comunidade microbiana presente no local de estudo, haja visto que a mata é de floresta
subperenifolia, vegetacdo constituida por arvores verdes, grande nimero de folhas largas e

densas, o solo coberto por camada de hamus.

Tabela 3: Atributos fisico-hidricos de um Latossolo himico sob diferente uso, em Brejdo — PE

Uso Mata Pasto Mata Pasto
Prof. cm 0_10 0 10 10 20 10 20
Areia g kg 583,58 a 685,24 b 582,48 a 604,18 a

Silte g kg?! 68,42 bc 58,76 c 109,52 a 99,82 ab
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Argila g kgt 348 a 256,7 b 308 a 296 a
Dp gcm? 2,73a 2,74 a 2,77 a 28la
ds gcm? 1,11b 1,29 a 1,10 bc 1,23 a
pt cm®cm 0,59 a 0,52a 0,57 a 0,56 a
TPGA S 2.891,2a 3,40 b 1.272,3a 1,40 b
S etanol mm s /2 0,69 a 0,42 a 0,47 a 0,90 a
S H,O mm s2 0,63 a 4,18 b 1,29 a 3,15b
IR 3,05a 0,20 b 158a 0,58 b

Letras iguais na linha, ndo difere entre si, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de tukey.

Os dados referentes ao comportamento do TPGA a cada 2,5 cm até os 20 cm estdo
apresentados na figura 7, onde observa-se a reducdo de TPGA em profundidade em todos 0s
solos sob diferentes usos (r = -0,85). Os valores de TPGA séo variaveis, aumentando em 5 cm,
decrescendo em 12,5 cm, voltando a ter um leve aumento em 15 cm e diminuindo até 20 cm.
Percebe-se que o grau de severidade estd presente até 15 cm. Possivelmente esse
comportamento é influenciado pela quantidade da MO, a partir dos préximos centimetros o solo
se torna muito repelente, provavelmente em funcdo da qualidade da MO. Esses dados estdo de
acordo com os valores de COT realizados nas mesmas profundidades (tabela 6). A situacdo
anteriormente descrita indica uma possivel atuacdo das substancias organicas, que inicialmente
tendem a se concentrar na superficie do solo em razdo da proximidade do seu material
originario. A atividade microbioldgica (CBM) mostra comportamento positivo com COT e
TPGA (r = 0,50 e r = 0,59), logo, isso demonstra que com o passar do tempo, a comunidade
microbiana e a biota do solo, de maneira geral, atua sobre esse material, fazendo com que seus
produtos se concentrem em profundidades diferentes. Tralhando com atributos microbiolégicos
de um latossolo Paredes Junior et al. (2015), notou-se que atividade microbiana diminui com a
profundidade, sendo que na superficie de 0-5 cm ficou em média de 562,59 mg.kg?, fato esse,
pode ter acontecido devido a quantidade de residuos vegetais exposto na superficie do solo,
cooperando com maior fornecimento de energia, nutrientes e aporte de matéria organica ao

solo, promovendo 0 aumento da atividade dos microrganismos heteroétrofos.
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Figura 7: Teste do tempo de penetracdo da gota de 4gua em Latossolo Amarelo. Brejdo-Pe.

Na mesma condigdo, a area de pasto obteve valor menor que 5s, implicando no grau
de molhavel (tabela 3). Possivelmente, a reducdo no teor e qualidade do carbono orgénico,
promovidos pela mudanca de uso e manejo utilizado na area, pode ter influenciado nos valores
baixos. Situacdo semelhante foi encontrado por Olorunfemi et al. (2017), trabalhando com
floresta nativa, plantagdes e terras cultivadas; os autores também observaram que mudancas de
uso da terra alteram os teores de carbono organico, influenciando assim as taxas de infiltragdo
em cada sistema de uso, tornando a floresta nativa mais severamente repelente. Pesquisas
realizadas em Argissolos, Cambissolos e Gleissolos, Dortzbach et al. (2015), concluiram que o
maior armazenamento de COT ocorreu nas areas ocupadas por floresta quando comparadas

com éareas de pastagem.

De acordo com os dados da tabela 3, a area de mata obteve os maiores valores de IR
(3,05) se comparados com a area de pastagem. Logo, pode-se observar a ocorréncia de
hidrofobicidade mais severa em solos de mata com maior teor de carbono organico (Tabela 5),
como demonstrado pela correlagdo positiva entre 0 IR e 0 COT (r = 0,87, o = 5%). Vogelmann
et al. (2017), encontraram comportamento semelhante em dois solos, o Hapludert e o
Dytrudept, ambos apresentaram os maiores teores de matéria organica e valores de IR.

O indice de repeléncia pode aumentar ou diminuir em um solo, € um parametro para
identificar essa repeléncia, e 0 mesmo depende da relacdo entre sortividade do alcool e agua,
que é influenciada pelo potencial matrico, porosidade e pela hidrofobicidade das particulas do
solo (VOLGELMANN et al., 2013).

Para os dados de sortividade ao alcool, ndo foi observado diferenca significativa entre
profundidades e tipos de uso (tabela 3). As diferencas foram identificadas para os dados de
sortividade da &gua, mostrando ser significativa a 5% tukey. De acordo com Vogelmann et al.
(2017) o etanol, usualmente utilizado nos testes de sortividade, apresenta baixa viscosidade e
tensdo superficial, estabelecendo condicdo de infiltracdo no espaco poroso e proporcionando
maior molhamento da superficie em relagdo a agua. Para Philip (1957), a sortividade é um
parametro hidrologico utilizado para descrever a capacidade de um solo homogéneo em
absorver agua na auséncia dos efeitos gravitacionais. Os compostos hidrofobicos, segundo
Vogelmann et al. (2013), que promovem mudancas de sortividade do solo influenciam

diretamente os processos de infiltracdo de agua.
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Com relacdo aos dados de granulometria, foram observadas diferencas significativas
(0= 5%) entre os valores de areia, Silte e argila em profundidade 0-10 cm e no uso. O solo sob
mata obteve em média o maior valor de argila de 348 g kg™ (tabela 3). Nota-se que existe uma
estreita relacdo de teor de argila com TPGA e IR de correlacdo (r = 0,90 e r = 0,95), percebe-se
que o maior valor de argila na mata reflete no maior teste da gota e consequentemente no indice

de repeléncia.

Segundo Mataix-Solera et al. (2013), o teor de argila e, especialmente a mineralogia
de argila, pode ser considerada um fator importante no desenvolvimento da repeléncia a agua.
Gao et al. (2018) em sua pesquisa com 80 amostras de solo, percebeu que a amostra com mais
argila obteve valores elevados de repeléncia da agua no solo pelo teste do tempo de penetragédo
da gota de agua, chegando a 83,68s. Vogelmann et al. (2015) analisando 18 amostras de solo,
perceberam que os maiores valores medios do teste de penetracdo de agua no solo chegaram a
800s, esses calores foram em amostras de solo onde os valores de argila e silte séo elevados se
comparados com os de areia, evidenciando a relacdo das menores particula do solo com o grau

de repeléncia. Esses dados corroboram com a tabela 2.

Os valores de Dp e Pt ndo obtiveram diferenca significativa nas areas estudadas,
diferente da Ds que apresentou significativo a 5% pelo teste de tukey, com valores variando em
1,10 a 1,29 cm™ entre mata e pasto. O solo da area de mata apresentou 0 menor adensamento
nas duas profundidades analisadas. Wendling et al. (2012) encontraram valores de Ds menores
em areas que apresentaram condicdes originais (vegetacdo nativa), entre 0,98 a 1,08 g cm,
resultados que corroboram o presente trabalho. Viana et al. (2011) confirmaram que 0s menores

valores de Ds se apresentam nas areas sob mata nativa.

4.1.2 Solo Arenoso

O tempo de penetracdo da gota de agua (TPGA) no solo foi significativo entre
diferentes profundidades e manejos nesse estudo. Os maiores valores foram observados na
profundidade de 0-10 cm na area de caatinga, obtendo valor médio de 819,20 s (tabela 4) e
diminuindo com a profundidade 10-20 cm, chegando a 4 s. Tal resultado pode estar relacionado
residuos organicos presentes na area de estudo. Um teste da gota foi feito a cada 2,5 cm até
20cm (figura 8) para comprovar o comportamento do grau de repeléncia. Nota-se que o teste
da gota obteve aumento na profundidade de 5 cm da superficie do solo e decresceu nos
proximos centimetros, estabilizando a partir dos 12,5 cm. Essa situacéo descrita acima pode ter

uma relacao entre respiracdo basal do solo com teores de COT (r = 0,81), os valores elevados
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de COT ficam entre 2,5 a 10 cm (tabela 8). Essa correcdo pode indica que o solo pode estar
sofrendo algum disturbio, fazendo com que a taxa de RBS aumente e consequentemente o

consumo do carbono na forma de CO:x.

Um caso particular ocorreu no pasto, na profundidade de 0-10 cm, onde os valores
médios alcangaram 52,20 s, possivelmente devido ao adensamento do solo por meio do pisoteio

de animais na area.

Tabela 4: Atributos fisico-hidricos de um Neossolo Regolitico sob diferente uso, em Séo Jodo— PE

Manejo Caatinga Pasto Caatinga Pasto
prof. cm 010 0_10 10 20 10 20
Areia g kg 878,98 a 874,54 a 852,78 a 863,16 a
Silte g kg? 69,02 a 81,46 a 93,22 a 92,84 a
Argila g kg? 52,00 a 44,00 a 54,00 a 44,00 a
Dp gcm? 2,63a 2,56 a 2,62a 255D
Ds gcm? 1,38 b 1,50a 146a 154a
Pt Cmicm? 0,47 a 041b 0,44 ab 0,39 bc
TGA S 819,2 a 52,2 b 40c 2,2cd
S etanol mm s/2 0,57 a 0,64 a 0,72a 0,70 a
S H20 mm s/ 0,67b 1,67 ab 1,73 ab 2,34 a
IR 3,30 a 0,77 bc 0,83 b 0,65 bd

Letras iguais na linha, ndo difere entre si, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de tukey.
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Figura 8: Valores médios do teste de penetracdo da gota de 4gua na area da caatinga por profundidade.

Diferencas ocorreram na sortividade da &gua, onde nota-se que hd aumento em
profundidade, chegando em valores na caatinga de 0,67 a 2,34 mm.s"*2 nas profundidades de
0-10 cm e 10-20 cm, respectivamente (tabela 4). O teste feito com alcool ndo apresentou

significancia, isso pode ser devido que a sortividade do etanol, de natureza apolar e menor
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angulo de contato com as superficies hidrofdbicas, essas propriedades fornecem uma medida
de transporte de liquido ndo influenciada pela repeléncia, adquirindo um fluxo constante em
pouco tempo. Vogelmann et al. (2013) demonstram que a sortividade é influenciada pelo
potencial matricial e pela hidrofobicidade das particulas do solo. Esse dado é comum em solos
arenosos, onde o revestimento das substancia organicas ocorre superficialmente devido a area
superficial ser relativamente pequena por unidade de volume, aumentando o IR como pode ser

vista na tabela 4.

Assim, o indice encontrado na caatinga (3,30) na profundidade de 0-10 cm esta dentro
da faixa encontrada por Tillman et al. (1989), demonstrando que um solo completamente néo
repelente teria um indice de hidrofobicidade (IR) com valor até 1 e um solo com IR igual ou

maior a 1,95 como indice critico de hidrofobicidade.

Os dados de areia, silte e argila ndo obtiveram diferencas significativos nos sistemas
de uso (tabela 4). A fragdo areia obteve maior valor de 878,98 g kg™ na area de caatinga. A
correlagdo (r = 0,64) mostra uma estreita relagdo entre a fragédo areia e o IR na caatinga. Esse
resultado acima pode estar relacionado com o revestimento da superficie das particulas de solo
pelas substancias organicas proveniente da vegetacdo, exsudatos das raizes e dos
microrganismos. Cambronero et al. (2011), avaliou a influéncia da concentragdo de extratos
hidrofébicos de um Neossolo sob Pinus taeda na repeléncia a &gua em amostras com diferentes
teores de matéria organica. Os autores perceberam que um dos tratamentos que tinha 90% de
areia e 10% de matéria organica em temperatura ambiente obteve grau de repeléncia de
severamente hidrofobico. Almeida et al. (2015) descrevem que 0 maior teor de areia pode ser
explicado por seu material de origem, que apresentam em sua constituicdo predominancia de
quartzo. Resultados andlogos foram encontrados por Silva et al. (2014) para perfis de Neossolos

Regoliticos localizados em Pernambuco.

A densidade de particula ndo apresentou diferenca significativa. A densidade do solo
(Ds) teve variagdo na area de mata de 1,38 a 1,46 mg m=, valores geralmente encontrados em
solos arenosos (CEBALLOS et al., 2002). A porosidade total (PT) variou de 0,39 a 0,47 m® m-
8, com o maior valor observado na mata 0-10 e 10-20 cm, e a profundidade superficial (0-10

cm) de mata e pasto, apresentaram significativamente diferentes.
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4.2 CONDUTIVIDADE HIDRAULICA, SORTIVIDADE E INDICE DE REPELENCIA

Atributos hidricos determinados em campo através do teste de infiltragdo com o

auxilio do anel simples.

4.2.1 Solo Argiloso

Os resultados para a condutividade hidraulica sao representados por meio da densidade

de fluxo (q) mostradas na figura 5, onde sdo expostas as 5 repeticdes por profundidade.
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Figura 9: Teste de infiltracdo realizado na area da mata. Letras (A, B) sdo os 5 pontos em suas respectivas
profundidades (0-10 e 10-20 cm) onde o teste foi realizado com agua. Letras (C e D) sdo os 5 pontos em suas
respectivas profundidades (0-10 e 10-20 cm) onde o teste foi realizado com alcool.

As curvas demostram comportamento distinto da infiltracdo de 4gua em profundidade.
A profundidade de 0-10cm ndo apresentou tendéncia exponencial da curva de infiltragdo, como
mostra a figura 9A. Tal tendéncia ndo foi observada ao se realizar o teste com alcool (Figura
9C). Esse comportamento diferenciado entre a infiltracdo da agua e do alcool sugere presenca

de fendmenos de repeléncia a liquidos polares, denominado de hidrofobicidade.

Conforme Olorunfemi e Fasinmirin (2017), a camada superficial de floresta natural
obteve maior repeléncia e menor condutividade hidraulica. Isto é provavelmente devido a
atividade de microrganismos capazes de produzir compostos hidrofébicos. A atividade
microbiana destréi material vegetal de tal forma que contribui para o desenvolvimento da

repeléncia a dgua em solos susceptiveis. Em contribuicdo com essa pesquisa, Prince et al.
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(2010) complementam que solos de florestas naturais geralmente apresentam maior material de
decomposic¢do, insumos organicos, raizes de plantas e exsudados na camada superficial que,

qguando decompostos, produzem substancias hidrofébicas.

A hidrofobicidade foi visivelmente menos expressiva na profundidade de 10-20 cm,
mostrando que em camadas superficiais existe mais carbono orgéanico total, influenciando no
aumento da repeléncia. Dados encontrados de IR igual a 3,90 na area de mata, salienta a

presenca de alta hidrofobicidade de acordo com Tillman et al. (1989).

Outro fator importante para identificacdo da hidrofobicidade é o angulo de contato
agua-solo, nesse trabalho foi observado angulo de 75°. A hidrofobicidade que gera a repeléncia,
afeta negativamente as funcdes hidroldgicas do solo, diminuindo a infiltragdo e resultando em
fluxo lateral preferencial. Xiong et al. (2012) relatam que um angulo de contato pequeno
(proximo a 0°) ndo sdo considerados hidrofobicos, a medida que o angulo de contato aumenta
de 0° a 90°, pode ser considerado solo hidrofébico, esse aumento esta ligado as substancia
organicas que alteram as propriedades superficiais, induzindo a repeléncia em solos naturais.
Olorunfemi e Fasinmirin (2017), encontraram dados semelhantes de angulo de contato na area

de floresta nativa nas profundidades iniciais com variacao de 72° a 84°.

4.2.2 Solo Arenoso

Os resultados para a condutividade hidraulica na area de caatinga séo representados

por meio da densidade de fluxo (g) mostradas na figura 10.
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Figura 10: Teste de infiltracdo realizado na area da Caatinga. Letras (A, B) sdo 0s 5 pontos em suas respectivas
profundidades (0-10 e 10-20 cm) onde o teste foi realizado com agua. Letras (C e D) sdo os 5 pontos em suas
respectivas profundidades (0-10 e 10-20 cm) onde o teste foi realizado com alcool.

Como mostra a figura 10A, as curvas demostram comportamento distinto da infiltragéo
de 4gua nas duas profundidades. Na profundidade de 0-10cm n&o houve tendéncia exponencial
da curva de infiltracdo, com fluxo constante. Nota-se que ocorre varia¢do de densidade de fluxo
0,05 a 0,300 mm/s na profundidade 0-10 cm. Na profundidade 10-20 cm na (figura 6B), o fluxo
adquiriu valores constantes no intervalo de tempo. Valores constantes também foram

adquiridos pelo teste com alcool (figura 10C e 10D).

Os dados de média de sortividade superficial da area de caatinga chegaram a 2,4 e
4,1mm, que correspondem a S alcool e S H20, respectivamente, e resultam no indice de

repeléncia de 3,4, indicando alto indice de repeléncia de acordo com TILLMAN et al. (1989).

A maior sortividade na condicdo de solo seco ocorre porque a infiltracdo da agua é
influenciada principalmente pelas forgas matriciais do solo (PHILIP, 1957). Deste modo, a
umidade do solo determina diretamente o gradiente hidraulico, onde solos secos apresentam,
além do efeito do potencial gravitacional, o efeito do menor potencial matricial, 0 que provoca
0 maior gradiente hidraulico e, consequentemente, maior fluxo de agua na amostra de solo
(VOGELMANN et al., 2015).

Doerr e Thomas (2000) descrevem que a hidrofobicidade geralmente é mais extrema

guando os solos estdo secos e diminui quando ocorre o umedecimento do solo, ainda de acordo
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com os autores, em algumas areias de dunas holandesas, a hidrofobicidade fica ausente para
umidade do solo superiores a 2%. Dekker e Ritsema (1996) relata que hidrofobicidade

geralmente cessa na umidade do solo acima de 34-38%.

Esse comportamento mencionado acima, pode ser observado em solos hidrofébicos.
Perez et al. (1998), em seu trabalho com 7 amostras de solos arenosos nas profundidades 20cm,
perceberam que duas amostras eram moderadamente hidrofdbicas, e que a repeléncia a agua foi
constatada em solos arenosos em decorréncia da maior facilidade de recobrimento da areia por

substancias hidrofobicas, dada a baixa superficie especifica desses solos.

4.3 ATRIBUTOS QUIMICOS
4.3.1 Solo Argiloso

De modo geral, os valores dos atributos quimicos do solo apresentaram uma pequena
variagdo para os usos de mata e pastagem, sendo significativa (a0 = 5%) para varidveis
relacionadas a acidez ativa (pH), acidez potencial do solo (H+Al) e carbono organico total
(COT) (tabela 5).

Tabela 5: Atributos quimicos de um Latossolo himico sob diferente uso, em Brejdo — PE.

Manejo Mata Pasto Mata Pasto
prof. cm 0_10 010 10 20 10_20
pH_H20 1:2,5 451a 4,93 b 431a 4,66 a
P mgkg™ 111a 1,36 a 0,77 a 0,71a
Na* cmolkg?  0,02a 0,03 a 0,02 a 0,02 a
K* cmolckg? 0,01a 0,01a 0,01a 0,01a
H+AI cmolkg®  9,34a 4,62 ¢ 9,61 a 5,76 b
Al cmolkg™ (184 0,15a 0,16 0,17 a
Ca'? cmolkg™ 354 0,27 a 0,20 a 0,18 a
Mg cmolkg® 0 3g4 047a 0,23a 0,20a
SB cmolkg™ 764 0,79 0,46 a 0,42 a
cTC cmolkg™  1909a  541bc  1007a  618b
COT gkg? 30,71a 10,51 b 312a 10,47 bc

Letras iguais na linha, ndo difere entre si, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de tukey.

Com relagdo ao pH em HO, seus valores diminuem com a profundidade,
provavelmente, devido aos teores de COT, que se apresentaram com tendéncia inversa.
Observar-se-4 que a area de pastagem apresentou maior valor de pH em agua, quando

comparado a area de mata. Segundo Portugal et al. (2010), com a elevacao do pH pode ocorrer
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reducdo nos teores de acidez potencial (H+ Al) e acidez trocavel (Al), que sdo toxicos as plantas.
Valores encontrados de pH em agua por Silva et al. (2013) foram maiores na superficie e

diminuiram com a profundidade.

Segundo Zavala et al. (2014), o pH do solo promove o desenvolvimento da repeléncia
da agua no solo. Em contrapartida, Giuliano Bonanomi et al. (2016) relatam que tanto o pH e 0
COT mudam consistentemente, assim, a repeléncia da agua do solo (RAS) também pode variar
de forma previsivel ao longo do tempo. Ndo foi identificada correlacéo significativa entre o pH
do solo e a repeléncia a agua no presente trabalho, embora tenha sido observado que os solos
com menor pH sdo mais suscetiveis ao desenvolvimento de repeléncia a agua (MIRBABAEI et
al., 2013).

Os teores médios de H+Al e de AI** variaram 0,15 a 0,18 cmolc.kg™ e 4,62 a 9,61
cmolc.kg, respectivamente, tendo um leve aumento com a profundidade. Foram identificadas
diferencas significativas entre os usos para a varidvel de acidez potencial do solo, com maiores
valores na area de mata em comparacdo a area de pastagem. Tais resultados ndo sdo
corroborados por Silva et al. (2013), que encontraram valores semelhantes em mata e pasto.
Segundo Portugal et al. (2010), possivelmente a maior acidez potencial dever-se ao maior teor
de matéria organica do solo, que libera mais ions H*. Cardoso et al. (2011), em sua pesquisa
relatam que a matéria organica pode ser considerada uma importante fonte de acidez potencial
nos solos tropicais, principalmente nos ambientes com formacédo e acimulo de serapilheira.
Santos et al. (2010), também observaram maior teor de H+Al e Al*3 na mata nativa em relagéo
a pastagem na microrregiao do Brejo Paraibano.

Os cations Na*, K*, Ca*? e Mg*? mostraram-se baixos (Tabela 5). Independente do uso,
0s sistemas se mostraram pobres e insuficientes em acumular esses elementos nas camadas
superficiais possivelmente devido a quantidade alta de material para ser decomposto
(serapilheira). Com isso, tornando-se parcialmente disponivel ao solo apds a degradacao.
Portugal et al. (2010) esclarecem em seu trabalho que os teores de nutrientes mais baixos na
mata explicam-se, em parte, pelo fato de que os nutrientes estdo retidos na vegetacdo, como

tambem a pobreza natural dos Argissolos.

Os valores médios de COT se mostraram elevados na area mata mostrando
significancia (a= 5%) pelo teste de tukey. O maior teor de COT na mata nativa ¢ originario da

deposicéo de folhas, frutos e galhos sobre o solo, tornando-se um material a ser degradado por
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microrganismos (fungos e bactérias) e consequentemente, influencia o armazenamento do

carbono organico no solo.

Conforme Brunn et al. (2015), estudando conversdo de uso de floresta em cultivo de
milho, com dois tipos de solos, perceberam que apds 20 anos de cultivo, o Vertissolo apresentou
seu carbono orgéanico reduzido em 40%, se comparado com amostras analisada em solos sob

floresta, e no Argissolo esse valor foi de 20%.

Quanto ao complemento dos microrganismos no armazenamento de carbono no solo,
Clemmensen et al. (2015) mostraram que solos de floresta armazenam uma grande proporg¢ao
do carbono terrestre global (C) nas comunidades de microrganismos (fungos e bactérias)

associadas as raizes.

A area de pastagem (35 anos) apresentou reducdo em 34% nos valores de COT em
relacdo a mata nativa (Tabela 5). Em area de pastagem degradada, os teores do carbono organico
tendem a ser menor devido ao menor aporte de material para decomposicéo e a alta taxa de
degradacdo (NAVARRETE et al., 2016). De acordo com Moreira e Siqueira (2006), a morte de
raizes na vegetacdo rasteira, como as pastagens, pode representar a principal fonte de C, esse

carbono acumula na superficie.

Debasish-Saha (2014) relatou que o uso da terra é um fator importante que controla o
armazenamento carbono organico nos solos, porque afeta a quantidade e a qualidade da
serapilheira, taxa de decomposicédo e processos organicos de estabilizacdo. Os mesmos autores

encontraram valores elevados na pastagem se comparados com o solo de floresta.

O carbono organico total é considerando importante para o solo por determinar sua
qualidade. O mesmo esta relacionado com fenémeno da hidrofobicidade, como demonstra a
correlagdo (r = 0,50). Alguns autores demostraram uma estreita relacdo entre o carbono
organica do solo e a repeléncia da agua do solo (DE BLAS et al., 2013). Mao et al. (2015), em
sua pesquisa demonstraram dados de 15 amostras de solos com vegetacoes diversas. Os valores
de COT mais elevados foram em vegetac6es de pinus, com variac@es nas profundidades de 0 a
16 cm. De acordo com 0s mesmos autores, a area onde o COT obteve média de 5 g.kg*
(profundidade 9 cm) e uma outra com valor de 31,08 g kg (profundidade de 9-15cm)
apresentaram semelhantes hidrofobicidades pelo teste da gota. 1sso demonstra que a repeléncia
da agua no solo pode estar relacionada com a qualidade e ndo com a quantidade da matéria

organica do solo.
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Doer et al. (2007) descrevem que as substancia organicas podem formar estruturas
repelentes a agua com grupos funcionais hidrofilicos e hidrofobicos e que podem ter sentidos
diferentes, dependendo da umidade do solo. Segundo Stevenson (1982), as substancias
organicas do solo podem ter composicdo lipidicas, ou seja, lipidios livres oriundos
principalmente da vegetacdo local, em quantidades baixa. Contudo, eles influenciam nos
processos e caracteriza¢do do solo, como os relacionados a hidrofobicidade. Ainda de acordo
com o autor, alguns compostos lipidicos estdo incluidos na associagdo organica recalcitrante,

que tem um efeito a longo prazo nas propriedades fisicas e fisico-quimicas da matriz do solo.

Uma andlise feita na mesma area demostra valores de COT em profundidade 0-20 cm
a cada 2,5 cm, como pode ser visto na tabela 6. COT e TPGA apresentam correlacdo com a

profundidade (r = -0,62 e r = -0,85), respectivamente.

Tabela 6: Atributos biol6gicos de um Latossolo himico sob diferente uso, Brejao — PE

Profundidade COoT CBM RBS qCO:; Qmic
cm g.kg? mg.kg* Mg CO: kg ht
2,5 33,20 199,33 102,52 0,90 0,34
5,0 29,31 208,75 89,71 1,38 0,45
7,5 31,74 222,22 76,89 0,53 0,22
10 27,69 178,45 78,86 0,93 0,33
12,5 31,34 138,72 82,81 1,27 0,42
15 28,29 51,85 72,95 3,76 1,30
17,5 28,71 150,17 74,92 0,53 0,21
20 28,54 107,07 84,78 0,95 0,30

COT: carbono orgéanico total; CBM: carbono da biomassa microbiana; RBS: respiragdo basal do solo

Dados de COT ficaram préximos no decorrer da profundidade, ja os de CBM tiveram
uma variacéo de 208,75 a 5,85 mg kg e RBS, de 102,52 a 72,95 mg kg h™t. Contudo, como
pode ser observado nessas varidveis, 0s valores mais elevados se encontram superficialmente.
Quantidades baixas de respiracdo basal do solo e altas de carbono da biomassa microbiana,
demonstram baixo teor de carbono na forma de CO2 sendo liberado para o ambiente, implicando
no acumulo de carbono no solo (DILLY et al., 2018). Isso foi demostrado na tabela 4 nas
profundidades 0-10cm e 10-20cm. Paredes Junior et al. (2015) encontraram a mesma tendéncia
em area de vegetagdo nativa, com valores variando em COT, CBM e RBS 44,36 a 26,33 g kg
1. 562,59 a 217,57 mg kg™ e 14,89 e 32,88 mg kg hL.

4.3.2 Solo Arenoso

Os resultados da analise quimica da area da Caatinga séo apresentados na tabela 7.
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Tabela 7: Atributos quimicos de um Neossolo Regolitico sob diferente uso, em Séo Jodo — PE.

Manejo Caatinga Pasto Caatinga Pasto
Profundidade cm 010 010 10 20 10 20
pH_H0 1:2,5 4,61b 4,89 a 4,54 a 4,62 a
P mg/Kg 485hb 13,26 a 3,24 bc 13,52 a
Na* cmolckg™? 0,013a 0,017 a 0,027 a 0,027 a
K* cmolckg™? 0,021 a 0,015 a 0,017 a 0,011 a
H_Al cmolckg™ 2,78 a 2,147 a 1,984 a 2,342 a
Al*® cmolckg™ 0,16 a 0,09b 0,11a 0,11a
Ca*? cmolckg™? 0,30 a 0,29 a 0,19a 0,21a
Mg*2 cmolckg™ 0,10 a 0,08 a 0,04 a 0,05a
SB cmolckg? 0,44 a 0,40a 0,28 a 0,30 a
CTC cmolckg™? 3,22 a 2,55 ab 2,26 b 2,64 ab
COT g kgt 11,13 a 3,60 b 3,69 bc 1,89 bd

Letras iguais na linha, ndo difere entre si, a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de tukey.

Os dados de pH apresentaram diferenga significativa (o= 5%, teste de tukey) em
profundidade e uso. De modo geral, os solos estudados sdo acidos, com valores de pH entre 4,5
e 4,8, havendo pouca variacdo ao longo da profundidade. Resultados semelhantes foram
encontrados por Santos et al. (2012), onde valores de pH para Neossolos Regoliticos variaram
entre 4,8 e 4,6 nas profundidades de 0-15 e 15-40cm respectivamente.

Com relacdo aos teores de fosforo disponivel encontrados nesses solos, observa-se que
houve diferenca significativa entre caatinga e pasto e ndo significativo em profundidade,
chegando a valores elevados na pastagem de 13,52 mg.kg?, possivelmente devido a provaveis

adubacdes.

Os valores de calcio e magnésio trocaveis variaram entre 0,1 e 0,3 cmolc kg, para
célcio, e de 0,08 a 0,1 cmolc kg, para magnésio, com valores de calcio geralmente superiores
aos de magneésio. Para o sodio ndo teve variacdo, permanecendo nas duas areas valores
proximos de 0,1 cmolc kg™. O potassio foi ndo significativo, chegando a valores de 0,1 e 0,2
cmolc kg™. Os baixos teores dos cations trocaveis estdo relacionados a natureza do material de

origem e a composi¢do essencialmente arenosa desses solos.

Os valores da soma de base (SB), acidez potencial (H+Al) e Al*3, ndo obtiveram
diferencas significativas. A CTC e o COT foram significativos em profundidade (o = 5%). De
acordo com Santos et al. (2012), a constituicdo arenosa e 0s baixos teores de carbono organico
do solo favorecem uma forte lixiviagdo dos elementos durante os periodos chuvosos, por

consequéncia disso os solos demonstram teores baixos de cations trocaveis.
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Valores de COT foram encontrados na superficie da caatinga variando em 11,13 e 3,69
g kg na profundidade de 0-10cm e 10-20cm, respectivamente. E na area de pastagem a
variacdo de COT ficou em 3,60 a 1,89 gk-1. Possivelmente, baixos valores de COT pode estar
relacionado com a vegetacdo local. A vegetacdo é caatinga hipoxerofila, rica em espécies
arbéreas fibrosas e lenhosas, quando se decompdem alteram a composi¢do da matéria organica
presente no solo. Caetano et al. (2013), encontraram em Neossolos Quartzarénicos, sob
conversdo de cerrado nativo para agricultura, teores de carbono organico total de 5,75 g kg
nos primeiros 20cm de profundidade. Primo et al. (2012) encontraram valores de carbono
organico do solo em média de 8,80 g kg na profundidade de 0-15 cm. Esse teor de COT ¢
considerado muito baixo e € tipico dos Neossolos Quartzarénicos existentes no Cerrado
(CAETANO et al., 2013).

Conforme Rye e Smettem (2017), trabalhando de 5 a 40 cm de profundidade em solos
arenoso, observou que a forte repeléncia da agua é tipicamente confinada a camadas
superficiais, que contém as maiores concentracfes de matéria organica, com a repeléncia
diminuindo ou desaparecendo com a profundidade. Assim, como mostra tabela 8, as variaveis
foram analisadas a cada 2,5 cm de profundidade até 20 cm. O carbono organico total e TPGA
apresentaram correlagcbes com a profundidade (r =-0,90 e r =-0,59), respectivamente. Percebe-
se que o valores de COT diminui com a profundidade, isso pode estar relacionada com atividade
microbioldgica, haja visto que a respiracdo basal do solo possui valores maiores do que o

carbono da biomassa microbiana, implicando no forte consumo de carbono na forma de CO..

Tabela 8: Atributos bioldgicos de um Neossolo Regolitico sob diferente uso, Brejdo — PE

Profundidade CcoT CBM RBS gCoO; Qmic
cm g.kg? mg.kg?! mg CO, kgh?
2,5 11,98 52,81 162,03 3,44 4,91
50 7,45 51,51 86,24 2,23 8,02
7,5 6,42 83,34 69,65 1,00 12,59
10 5,70 28,71 65,76 3,74 5,20
12,5 451 54,17 73,05 1,54 12,74
15 4,50 68,80 77,02 3,58 14,73
17,5 3,73 51,24 84,82 1,94 14,08
20 3,05 43,75 83,84 3,62 14

COT: carbono orgénico total; CBM: carbono da biomassa microbiana; RBS: respiracéo basal do solo

Dados de quociente metabolico e microbiologico tiveram variagdo entre 1 a 3,74 e
4,91 a 14,73 respectivamente, como mostra a tabela 7. Dados elevados de qCO; implicam
desequilibrio e perda de carbono para a atmosfera. Primieri et al. (2017), estudaram quatro

sistemas de uso da terra na profundidade de 20 cm observaram que no sistema de campo nativo
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e floresta mista obteve os menores valores de qCO2, indicando ocorréncia de menor
interferéncia humana, consequentemente, apresentam menor perda de CO> para a atmosfera.

4.4 CARACTERIZACAO DA AREA DE MATA E CAATINGA POR ESPECTROSCOPIA
DE INFRAVERMELHO COM TRANSFORMADA DE FOURIER (FTIR)

4.4.1 Solo Argiloso

O espectro de FTIR das amostras de solos de mata com textura argilosa nas duas
profundidades foram semelhantes, distinguindo apenas na intensidade de picos, como pode ser
observado na figura 11A e 11B. Na amostra da figurallB, identificado como pouco
hidrofébico, percebe-se que apds a extracdo ha desaparecimento do pico entorno da banda de
2900 cm™.
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Figura 11: Espectros de Infravermelho com Transformada de Fourier na area de mata. Letras (A) uma amostra
denominada mais hidrofobica na profundidade (0-10 cm), com e sem extracdo. Letras (B) uma amostra
denominada menos hidrofébica na profundidade (10-20 cm), com e sem extracéo.
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As principais bandas de absorcao associadas a grupos funcionais da matéria organica
sdo, (alcenos C=C (1680-1600 cm™), aromaticos (3000 a 3100 cm™), 4cido carboxilico (1725-
1700 cm'), amidas e Carbonos alifaticos (2900 cm™) descrito por (CANELLAS, 2005).

Podem ser verificadas nas figuras 11A e 11B algumas bandas: 696,33 cm™ amidas ¥
N-H, anel aromatico; 798,56 cm™ dobramentos fora do plano de compostos C-H aromaticos;
917,19 ou 940,33 cm™ estiramento C-O de polissacarideo, Si-O de impurezas de silicato;
1009,7 cm'* estiramento simétrico de alifaticos C-OH; 1036,7 estiramento - N-H aminas, C-O,
éteres, estiramento C—-O de fenois, polissacarideos e, ou, grupos alifaticos; 2865,3 cm™
estiramento C-H alifatico; 2935,7 cm™ estiramento C-H alifatico, caracteristico de grupos metil

e metileno.

A banda em torno de 2900 cm, entre 3020 e 2800 cm™* é comumente citada na
literatura por representar compostos hidrofébicos. Outro pico referente o composto hidrofébico
esta na faixa de 3000 a 3100 cm™ caracterizados de compostos aromaticos, que ndo foi
observado em nenhumas amostras de solo analisados nesse trabalho. Tal fato deve-se
possivelmente aos sinais serem normalmente fracos e talvez se sobrepdem pela banda OH,

presentes agua, alcoois e fenois.

As bandas que descrevem os alcenos, grupos aromaticos, nao aparecem claramente
nos espectros. Provavelmente, as particulas inorganicas que nao foram removidas podem estar
se sobrepondo as bandas desses grupos organicos. A grande quantidade de pico entorno de
(3500-4000 cm'?), pode estar relacionada com &gua. Segundo Santos et al. (2008), a quantidade
de picos na regido em torno de 3500 a 4000 cm™pode ser atribuida as principais bandas
interferentes: 3600 a 3250 cm?, vibrag@es de O-Al-O de sesquioxidos e caulinita; 3400 cm™,
vibracdo da 4gua adsorvida.

O indice de hidrofobicidade (IH) de 2,83 encontrado por meio da relagcdo das bandas
2935 e 1036 cm™ nas duas amostras de solo na figura 7A, demonstram que o carbono presente
indica resisténcia a degradacdo. Como pode ser observado, as duas amostras ndo obtiveram
mudangas de picos, logo, a extracdo de compostos organicos hidrofébicos ndo foi o suficiente
para o surgimento de bandas mais expressivas. Situacdo diferente aconteceu com amostra da
figura 7B considerada menos hidrofobica, nota-se a amostra que ocorreu extracdo de compostos
organicos n&o apresentou a banda 2900 a 3020 cm™, implicando que a extracéo foi eficiente na
amostra. Conforme Capriel et al. (1995), quanto mais préximo de zero o IH, mais reduzida é a
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concentracdo de carbono alifatico e menos hidrofobico é o acido himico analisado. Ainda de

acordo com autores, os grupos alifaticos de C séo considerados como uma das estruturas mais

recalcitrantes da matéria organica do solo. Bruno et al. (2009), analisando 7 tratamentos com

lodo de esgoto, notaram que solos de mata apresentaram IH de 1,08, consequentemente uma

resisténcia maior a degradacéo.

4.4.2 Solo Arenoso

Foram analisados espectros de FTIR de duas amostras de solo da area caatinga mais

expressiva no fendmeno da hidrofobicidade na profundidade de 0-10cm e 10-20cm.
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Figura 12: Espectros de Infravermelho com Transformada de Fourier na area de Caatinga. Letras (A) amostra mais
hidrofébica na profundidade (0-10 cm), com e sem extracdo. Letras (B) amostra menos hidrofébica na
profundidade (10-20 cm), com e sem extrag&o.
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As mesmas passaram por extracdo de compostos hidrofébicos, assim como mostra a
figura 12A e 12B. De modo geral, ndo foram observadas diferengas expressivas, mas percebe-

se que ha mudancas de intensidades nas duas amostras analisadas.

As bandas que foram identificadas nas figuras 12A e 12B s&o: 776,38 cm™ alcenos
aromaticos (dobramento fora do plano) compostos arométicos ¥C-H; 1080,8 cm™ vC-N aminas,
estiramento C-O de estruturas como polissacarideos; 1169,8 cm™ vC-O tipica de éteres, alcoois,
fendis, acidos graxos, ésteres e anidridos; 2869,2 cm™ estiramento de vC=H alifatico; 2940,6
cm estiramento vC=H alifatico, dados descritos de acordo com Stevenson (1994) e Pavia et
al. (2010).

Percebe-se que as duas figuras ndo apresentaram mudancgas de picos, sugerindo que o
tempo de extracdo ndo foi eficiente, haja visto que a amostra de 0-10 cm é mais hidrofébica e
10-20 cm menos hidrofdbico, identificados através do teste do tempo de penetracdo da gota de
agua. A banda correspondente a compostos hidrofébicos foi identificada nas duas figuras
entorno de 2940,6 cm™ carbono alifaticos e 1080,8 cm™ estiramento C-O, a relagio entre as
duas bandas denomina-se de indice de hidrofobicidade. O valor obtido pela relacéo foi de 2,72,
identificando a dificuldade o teor de carbono recalcitrante em ser degradado. Com o0 aumento
da profundidade, a hidrofobicidade se torna menos expressiva por conta de baixos teores de
carbono organico e seus grupos funcionais. Simon et al. (2009), perceberam que além do
aumento da profundidade, o sistema de manejo influenciou a permanéncia do carater hidrofilico

(grupos C-0), através das perdas de carbonos.

De acordo com Laudicina et al. (2015), as bandas podem diminuir com diferentes usos.
Em seu trabalho, analisando a distribuicdo relativa dos grupos funcionais dentro matéria
organica do solo em funcdo do manejo, percebeu que as bandas de metil e metileno alifaticos
(2900 cmY), e lcoois secundarios (1159 e 1083 cmt), e carboxilo, aldeido e cetona (1718 cm®
1Y diminuiram na intensidade, indicando que o sistema de cultivo intenso € o principal fator que

afeta 0 MOS, diminuindo os compostos organicos, tornando o solo menos hidrofébico.

Zhou et al. (2018), encontrou propor¢des maiores de C-H / C = O indicando um
aumento no conteudo de C-H, acompanhado de uma diminui¢&o relativa do teor de C = O nas
fracbes de matéria orgénica do solo, correspondendo aos caracteres mais hidrofobicos.
Conforme Rrennert et al. (2017), os contetdos relativos dos grupos funcionais hidrofilico e

hidrofobico, estdo positivamente relacionadas as concentragdes do carbono orgéanico do solo.
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4.5 ANALISE DA RELACAO DA HIDROFOBICIDADE ENTRE A AREA DE MATA E
CAATINGA

De um modo geral, a hidrofobicidade se fez presente com mais intensidade no solo de
mata do que em caatinga. Possivelmente, por diversos fatores abioticos (temperatura, composto

organicos e inorganicos e umidade) e bidticos (microrganismos autotrofos e heterotrofos).

As duas areas expressaram valores de COT diferentes e comportamento de densidade
de fluxo de agua semelhantes superficialmente 0-10 cm, podendo estar relacionados com a
qualidade e quantidade de matéria organica, haja visto que sdo areas de vegetacao e textura de

solo diferentes.

Nos solos arenoso, granulometria com particulas maiores, a hidrofobicidade estaria
ligado a qualidade da matéria organica, devido o revestimento entorno das particulas de areia.
Jano argiloso formam-se agregados das particulas do solo, nesse caso a hidrofobicidade estaria

ligado a quantidade e qualidade da matéria organica.

Simon et al, (2009), mostram que a quantidade de carbono e hidrogénio presentes no
MO, controla a afinidade de agua e influencia a resisténcia a degradacdo microbiana e a
formagé&o de agregados no solo dificulta a atuacdo dos microrganismos, fazendo com que maior
parte do carbono orgéanico de floresta esta oclusa dentro de agregados e, portanto, fisicamente

protegidos da decomposic¢do microbiana (WEI et al., 2013).

Anaélises realizadas nas duas areas pelo espectro FTIR, que poderia mostrar diferentes
grupos funcionais da matéria organica, nao foi satisfatorio, mas ocorreu uma diferenca minima
no indice de hidrofobicidade no uso. Provavelmente, o preparo das amostras e o0 tempo para a

extracdo ndo foram suficientes para o surgimento ou desaparecimento de bandas.
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5 CONCLUSAO

A hidrofobicidade tem relacdo principalmente com a qualidade e quantidade de
carbono do solo, diminui com a profundidade, e torna-se menos expressiva com 0 uso.

O indice de repeléncia foi mais expressivo em Latossolo himico com vegetacao
nativa, do que em Neossolo Regolitico de vegetacdo Caatinga.

Os compostos hidrofobicos afetam as propriedades hidricas do solo, principalmente a
infiltracdo de agua, fazendo com que ocorra a redistribuicdo da agua no solo.

O indice de hidrofobicidade determinado pelo espectro do FTIR, ndo obteve diferengas

expressivas nas duas areas analisadas
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