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RESUMO

O ecossistema manguezal vem sofrendo degradacdo ambiental ao longo dos anos, essa
realidade altera o equilibrio ecossistémico. Diante disto, o presente trabalho tem por objetivo
auxiliar na preservacdo da qualidade ambiental do manguezal da Baia do Sueste, Fernando de
Noronha - PE, quanto a fixagdo das dunas, monitorar a qualidade da agua e identificacdo de
organismos bioindicadores. Para tal, foram realizados, primeiramente, estudos bibliograficos e
avaliacdo da qualidade ambiental com a avaliacdo dos potenciais impactos ambientais,
provocados pelas acdes antrdpicas, atraves da matriz qualitativa e matriz quantitativa adaptada
de Tommasi, percep¢do ambiental dos moradores e turistas do Arquipélago, com a aplicacéo
de questionério tipo Likert e analise dos dados por meio de testes estatisticos (matriz de
correlacdo linear, analise de agrupamento hierarquico e analise de componentes principais) e
analise dos parametros fisico-quimicos da agua, do periodo chuvoso. Para analise de espécies
ideais como bioindicadoras foi realizado estudo bibliografico com duas espécies, a
Lacuncularia racemosa e a Leucaena leucocephala, através da adaptacdo da metodologia de
Johnson. Foi realizada analise espaco-temporal de 1986 a 2016, das imagens de satélite e
ortofoto, verificando areas nas proximidades do manguezal que poderiam ter area invadida por
dunas, como também mapeamento das fei¢cGes topogréficas da praia da Baia do Sueste,
avaliando a movimentacdo dos sedimentos entre as estagcdes seca e chuvosa. Os resultados
destaca que as ac¢Ges antrdpicas, operacdo do acude, estrada e atividades turisticas, causam
impacto no manguezal da Baia do Sueste. Os moradores e turistas tem percepcdes diferentes
em relacdo ao local estudado. A espécie Laguncularia Racemosa pode ser utilizada como
bioindicador de qualidade ambiental. Teve aumento da vegetacdo do manguezal e crescimento
de vegetacdo sobre os corpos dunares, estando as dunas atualmente fixas. Com os perfis
topograficos foi visto variacdo na movimentacdo de sedimentos, sendo necessaria realizacéo de
outras campanhas, para melhor compreender esta dindmica. Recomenda-se estudos mais
aprofundados sobre os elementos evidenciados nessa pesquisa, uma vez que possibilita a
obtencdo de dados mais completos e, consequentemente, a realizacdo de um diagndéstico mais
preciso, passivel de auxiliar no desenvolvimento de um Plano de Gestdo Ambiental para a area.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental; Avaliacdo de impacto ambiental; Percepgéo
ambiental; Bioindicadores.



ABSTRACT

The mangrove ecosystem has suffered environmental degradation over the years, this reality
changes the ecosystemic balance. In view of this, the present work has the objective of assisting
in the preservation of the environmental quality of the mangrove of the Bay of Southeast,
Fernando de Noronha - PE, regarding the fixation of the dunes, monitoring water quality and
identification of bioindicator organisms. To this end, bibliographical studies and environmental
quality assessment were carried out with the evaluation of the potential environmental impacts
caused by the anthropic actions, through the qualitative matrix and quantitative matrix adapted
from Tommasi, environmental perception of the inhabitants and tourists of the Archipelago,
with the application of a Likert-type questionnaire and analysis of the data by means of
statistical tests (linear correlation matrix, hierarchical grouping analysis and analysis of
principal components) and analysis of the physico-chemical parameters of the rainy season. For
the analysis of ideal species as bioindicators a bibliographic study was carried out with two
species, Lacuncularia racemosa and Leucaena leucocephala, through the adaptation of the
Johnson methodology. A spatial and temporal analysis was carried out from 1986 to 2016, from
satellite and orthophoto images, verifying areas in the vicinity of the mangrove that could have
an area invaded by dunes, as well as mapping the topographic features of the beach of the
Southeast Bay, evaluating the sediment movement between dry and rainy seasons. The results
highlight that the anthropic actions, operation of the dam, road and tourist activities, have an
impact on the mangrove of the Bay of Southeast.
The residents and tourists have different perceptions regarding the place studied.
The species Laguncularia Racemosa can be used as a bioindicator of environmental quality.
There was an increase in the vegetation of the mangrove and vegetation growth on the dune
bodies, being the dunes currently fixed. The topographic profiles showed a variation in
sediment movement, and it is necessary to carry out other campaigns to better understand this
dynamics. Further studies on the elements evidenced in this research are recommended, since
it makes it possible to obtain more complete data and, consequently, to carry out a more precise
diagnosis, which could assist in the development of an Environmental Management Plan for
the area.

Keywords: Ambiental degradation; Environmental impact assessment; Environmental
perception; Bioindicators.
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1 INTRODUCAO

As zonas costeira vem sofrendo, com o passar do tempo, um processo de degradagao
ambiental gerado pela pressdo sobre os recursos naturais (SOUZA; VALE, 2016). Tendo o
ambiente marinho e costeiro espagos com a maior influéncia de uso, sendo alvo da crescente
urbanizacdo e concentracdo das atividades humanas, o que as torna particularmente vulneraveis,
por abrigarem espacos raros e frageis (PORTZ et al., 2016). A degradacgdo destes ambientes
afeta as funcdes ecoldgicas, devido a capacidade resiliente limitada dos ecossistemas, face aos
impactos resultantes (SOUZA; VALE, 2016). Para o ecossistema manguezal, essa realidade
também ocorre, uma vez que este é alvo de diversas acdes antrOpicas que comprometem a
qualidade do meio.

O manguezal pode ser definido como um ecossistema natural, litoraneo, de solo
pantanoso, que sofre influéncia direta das marés, apresenta vegetacao natural conhecida como
mangue, desenvolvendo-se em regiGes geralmente planas e de clima tropical (CONAMA,
2002). E um ecossistema importante, pois serve de abrigo para inimeras espécies, sendo
conhecido como “bergario das espécies” por abrigar, principalmente, as larvas ¢ as formas
jovens de peixes, de crustaceos e de moluscos de interesse tanto social e econémico, quanto
ecoldgico (SHAEFFER-NOVELLLI, 1995; PINTO-COELHO; HAVENS, 2015).

Esse ambiente, mesmo sendo protegido por legislagfes, devido a grande relevancia
ecoldgica, sofre impactos negativos decorrentes de acbes humanas, necessitando, portanto, de
medidas urgentes de gestdo ambiental que visem a conservacdo. Tal processo de degradacéo
pode ser observado em todo o litotal brasileiro, sendo emblematica quando em ambientes
insulares, face a limitagdo territorial e o isolamento do continente (MMA, 2010). Nesse
contexto, o Arquipélago de Fernando de Noronha, ilha oceénica pertencente ao Estado de
Pernambuco, apresenta a particularidade de possuir o Unico manguezal insular no oceano
Atlantico Sul, localizado na praia da Baia do Sueste (ALMEIDA et al., 2014a). Esse manguezal,
cercado por dunas atualmente estacionarias, € composto por uma Unica espécie de mangue, a
Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn.

Esse ecossistema estd sendo degradado, especificamente assoreado, mesmo tendo
acesso restrito, por causa de varias interferéncias humanas realizadas no entorno, como a
ampliacdo do agude do Xaréu (PESSENDA et al., 2005). Tal fato esta ocasionando alteragdes

na dinamica geomorfoldgica e hidrica, com repercussdes da biocenose local.
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Devido a esse fato, faz-se necessario estudo exploratorio para analisar as condi¢oes
ambientais relativas a esse ecossistema, buscando compreender a dindmica e delinear medidas

para a mitigacdo destes impactos, evitando assim maiores prejuizos a biocenose e ao bidtopo.

1.1 Objetivo geral
Auxiliar na preservacdo da qualidade ambiental do manguezal da baia do Sueste quanto a

fixacdo das dunas, monitorar a qualidade da agua e identificacdo de organismos bioindicadores.

1.2 Objetivos especificos da pesquisa

— Analisar indicadores da qualidade ambiental relativos ao manguezal;

— ldentificar as espécies presentes no ecossistema, com vistas a observacdo de
bioindicadores;

— Estudar formas de fixacdo das dunas;

— Monitorar a movimentacgdo das dunas nas proximidades do manguezal.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A partir desta reflexdo tedrica, pretende-se compreender o estado da arte das questdes

propostas, suscitando possiveis linhas para a melhoria da qualidade ambiental.

2.1 O meio ambiente

Na Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA, o meio ambiente foi definido como
sendo “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981, Art. 3°).
Este, a partir da Constituicdo Federal, passou a ter destaque como um dos parametros
importantes para a qualidade de vida, ao estabelecer a relevancia em “preservar e restaurar os
processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecologico das espécies e ecossistemas”
(BRASIL, 1988a, Art. 225, 81°). Para esta, 0s sitios ecoldgicos e cientificos sdo considerados
como patrimonio cultural brasileiro.

Em estudo realizado por Pott e Estrela (2017), apontam que apds grandes desastres
ambientais ocasionou aumento da percepcao para questdes ambientais e medidas para prevenir
e conservar o meio. Nesse contexto, o Art. 225 da Constituicdo Federal, fala do direito de todos
em ter o “meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes” (BRASIL, 1988a).

Segundo Sanchez (2008), o ambiente pode ser entendido como o conjunto de recursos
naturais de onde a sociedade retira 0s meios e 0s insumos essenciais para sobrevivéncia,
necessarios para a efetivacdo dos processos produtivos que buscam o desenvolvimento
socioeconémico. Para 0 mesmo autor, visto por outra 6tica, o ambiente pode ser avaliado como
meio de vida, cuja integridade depende da manutengdo de funcgdes ecoldgicas essenciais a
existéncia e manutencéo das espécies. Desse modo, surgiu o conceito de recurso ambiental, que
trata da capacidade da natureza de fornecer elementos fisicos, alem de prover atividades e
desempenhar papéis de suporte a vida (SANCHEZ, 2008).

Os recursos naturais tém “denominacdo aplicada a todas as matérias-primas, tanto
aquelas renovaveis como as ndo renovaveis, obtidas diretamente da natureza e aproveitaveis
pelo homem” (IBGE, 2004, p. 266). Os recursos renovaveis sdo os que tém renovagdo do

estoque através de processos naturais; ou seja, nao se esgotam caso sejam utilizados respeitando
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0 processo de renovagao, poupando assim, os limites de resiliéncia processual, estes podem se
comportar como finitos, a depender da velocidade e volume da apropriacdo antropica, se
estiverem além da capacidade de renovacao dos estoques, tendendo a exaustdo. Ja 0s recursos
ndo renovaveis constituem-se naqueles que ndo apresentam processos naturais de recomposicdo
de estoque ou que apresentam temporalidade muito elevada de renovagdo ou composicao, sendo
considerados finitos, gerando a exaustao pelo uso, independente do volume (COELHO, 1992).

Os organismos vivos e a feicdo abidtica estdo interligados e interagem entre si,
formando um ecossistema. De acordo com Odum (2004), um sistema ecoldgico é definido
como qualquer unidade em que todos os organismo (comunidade) de uma determinada area
interage com o ambiente fisico, formando uma corrente de energia que conduz a uma estrutura,
a uma diversidade biotica, e a ciclos de materiais (troca de materiais entre partes vivas e nao
vivas) nitidamente percebidos dentro do sistema.

O equilibrio dos ecossistemas é essencial para que a vida possa se manter de forma
harmonica na Terra. Dentre os diversos sistemas ecologicos, 0 estuario apresenta-se como uma
interface entre os ambientes marinhos e limnéticos, tendo relevancia para a trofodinamica das
areas adjacentes. Para Pinto-Coelho e Havens (2015), os estuarios possuem caracteristicas
funcionais Unicas dentre todos o0s ecossistemas aquaticos.

Essas areas sdo importantes como “bergarios”, servindo de abrigo e area para
reproducdo de centenas de espécies de peixes, aves, plantas, crustaceos,
moluscos e outros tipos de microrganismos. Atuam, ainda, como ‘“‘sistemas
tampao”, impedindo que os efeitos de tormentas e outros eventos climaticos
oriundos dos oceanos se propaguem pelos continentes adentro. Apesar de
serem sistemas altamente adaptados as flutuacdes climaticas e ambientais,
com grande resiliéncia e resisténcia as intempéries naturais, 0s estuarios e
demais areas costeiras demonstram também uma enorme fragilidade
ambiental, j& que sdo facilmente perturbados e, muitas vezes, de modo
irreversivel pelas atividades humanas (PINTO-COELHO; HAVENS, 2015,
p.83).

2.2 Ecossistema Manguezal

O presente trabalho tem como foco o ecossistema de manguezal e as areas adjacentes,

especialmente o sistema de praia e duna, limitrofes para o ambiente costeiro supralitoral.

2.2.1 Definigdo e importancia ecologica

O manguezal, constituido de feicdes biocendticas e bidtopo, apresenta ecossistema

bastante representativo e de elevada produtividade biologica, pois sdo encontrados nessas zonas
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representantes de todos os elos da cadeia alimentar (DIEGUES, 2002). A Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama n° 303 define manguezal como

Ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acdo das
mareés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa,
predominantemente, a vegetacdo natural conhecida como mangue, com
influéncia flavio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com
dispersao descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa
e Santa Catarina (CONAMA, 2002, Art 2°, IX).

Para Nanni et al. (2005), os manguezais sdo fundamentais para a manutencdo da vida
marinha e terrestre, além de refugiar uma avifauna que utiliza-o como local de alimentacéo,
reproducéo, desenvolvimento e reflgio. Ainda para esses autores, o potencial de reciclar e reter
nutrientes faz deste um ecossistema de grande importancia ecoldgica e ambiental para a
sobrevivéncia de milhares de espécies. O ecossistema manguezal, para Dugan (1992) apud
Cunha-Lignon et al. (2009, p. 81), apresenta

FuncBes como purificacdo e armazenamento de &gua, protecdo contra
tempestades, estabilizagdo das condicdes climaticas locais, recarga e descarga
de aquiferos, retencdo de contaminantes; e valores, como base de cadeias
alimentares estuarinas e marinhas, oferta de recursos de flora e fauna e
possibilidades de turismo e recreacdo sdo desempenhados e gerados
“gratuitamente” pelos manguezais.

As matas de mangue compdem um aspecto muito importante nos litorais tropicais do
planeta, com localizacdo limitada a faixa entre marés, nas reentrancias da costa, contornos de
baias e estuarios, funcionando como ponto de ligacdo entre os ambientes marinhos e terrestres
(BRAGA et al. 1989).

De acordo com Braga et al. (1989), Nanni et al. (2005), Motta Sobrinho e Andrade
(2009), o estuario desempenha ainda outros papeis, qualificados como beneficios ou servigos
ecossistémicos® a comunidade, tais como proteger area das agBes erosivas das marés;
estabilizando a costa, manutencdo e conservagédo de estoques pesqueiros, garantindo a pesca e
psicultura na regido; as raizes dos mangues funcionam como filtros na retengdo dos sedimentos;
além do manguezal servir de alimentacdo e sustento para o ser humano; entre outras.

Desta maneira, observa-se que, 0 manguezal apresenta importancia socioeconémica e
ecossistémica. Silva (1995) evidencia que essa significancia socioecondmica esta relacionada
aos seguintes aspectos: exclusividade da flora; beleza; entretimento e potencial atrativo
turistico. Outro autor defende essa opinido, Silva (2012), enfatizando que muitas comunidades

dependem do manguezal como fonte de renda. Assim, a degradacdo deste ambiente causa néo

! Servigos ecossistémicos podem ser definidos como os beneficios recebidos pelas populagGes humanas oriundos
dos ecossistemas (MA, 2005).
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s6 modificagGes no meio ecoldgico, mas também impactos sociais e econémicos. Apresentando
a relevancia de compreender a ecodindmica e formas de manutencao da qualidade ambiental

deste.

2.2.2 Estrutura e caracteristicas do ecossistema manguezal

O solo do manguezal apresenta particularidades que, se comparado a maioria dos solos,
possui alta quantidade de matéria organica e baixo teor de oxigénio. De acordo com a Embrapa
(1978 apud Prada-Gamero et al., 2004), este pode ser classificado como halomorfico,
desenvolvido a partir de sedimentos marinhos e fluviais, com presenca de matéria organica,
ocorrendo em regides de topografia plana na faixa costeira, sob a influéncia constante do mar.

As classes de solos desse ecossistema estdo associadas a influéncia acentuada da agua
(PRADA-GAMERQO et al., 2004). De acordo com Schaeffer-Novelli et al. (2000), nos solos de
manguezal podem ser encontrado a ocorréncia de texturas argilosas. Estudos relacionados a
pedogénese, formacdo e estrutura do solo, sdo escassos em manguezais (GOMES et al., 2016).

Na caracterizacdo e formagdo dos manguezais € imprescindivel conhecer a dindmica
das aguas, que inclui a variacdo do nivel médio do mar que age sobre cada ambiente costeiro.
Na qual, durante estas variagdes, ocorrem uma reorganizacao e adaptacdo constante no espago
desse ecossistema, que consiste num processo gradual e lento, evitando a destruicdo deste
ecossistema (ALVES et al., 2002). Com as marés acontece o transporte dos sedimentos, da
matéria organica, das sementes dos mangues, que servem como via para animais.

Com arealizacdo do monitoramente dos processos hidrodinamicos é possivel identificar
mudancas expressivas no comportamento do sistema lacustre como analisado em estudo da
planicie costeira do Amapa (MATOS et al., 2011).

Além das marés, o aporte hidrico de aguas limnéticas é fundamental para o
desenvolvimento e manutengdo deste ambiente. A circulagdo hidrica provoca a mistura de
aguas limnética e marinha, formando um ambiente estuarino, com intensa alteracdo da
salinidade. Nesta ambiéncia, hd uma distribuicdo de salinidade que determina a instalagéo e
sobrevivéncia das espécies floristicas no manguezal, a dos organismos aquaticos e fatores
ambientais como temperatura, oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogeniénico (pH),
nutrientes e metais (ALVES et al., 2002).

Os manguezais apresentam quatro subfei¢bes interdependentes, porém com

caracteristicas intrinsecas individualizadas: da feicdo do bidtopo (a4gua e solo), da feicdo da
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biocenose (fauna e flora), todos caracteristicos deste ecossistema. Esse ecossistema
fundamenta-se na perfeita integracdo e no equilibrio dindmico entre os constituintes no contexto
ambiental, com particularidades como o fluxo hidrico de diferentes salinidades. Neste contexto,
ndo se deve realizar estudos de modo separadamente, pois a associagdo entre aspectos fisicos,
quimicos e bidticos é tdo harmoniosa que a valorizacdo de um dos compartimentos disfarca e
desvia a compreensdo da dinamica ecologica (ALVES, 2002; LONDE et al., 2013).

A baixa variedade vegetal do manguezal indica ser facil interpretacdo estrutural e
funcional do ecossistema, entretanto, é dificil a padronizacdo de conceitos ecoldgicos devido a
complexidade funcional deste ambiente (LONDE et al., 2013). No estado de Pernambuco é
encontrado principalmente a vegetacdo de mangue das espécies Rhizophora mangle L.,
Avicennia schauerianae, A. germinans Stapf., Leechmam e Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f., (ALMEIDA, et al., 2014b) .

Londe et al. (2013) explica que a associacdo dos aspectos fisicos, tais como
granulémetria, topografia, umidade do solo, entre outros, com a caracterizacao estrutural da
vegetacdo do manguezal, constitui-se numa metodologia eficaz para melhor entendimento da

evolucédo desse ecossistema relacionada as condi¢fes ambientais.

2.3 Ecossistema Duna

A Resolugdo Conama n° 303 (CONAMA, 2002) estabelece que duna é uma unidade
geomorfoldgica de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de comoro ou colina,
produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo estar
recoberta ou ndo por vegetacdo. No Art. 3°, dessa Resolucgdo, é assinalado que tanto as dunas
quanto os manguezais sio considerados como Area de Preservacdo Permanente - APP.

Dunas costeiras sdo importantes ambientes para a protecdo e estabilizacdo da linha de
costa ao longo do tempo, além da integralidade dos lencois freaticos de agua doce, servindo de
abrigo a fauna e a flora. Os corpos dunares, sdo considerados importantes areas de uso publico
para o lazer e a contemplacdo, podendo ser objeto de inimeras possibilidades educacionais,
cientificas e de planejamento (COSTA; SOUZA, 2010).

A Resolucdo Conama n° 341, considera que as dunas possuem uma funcdo fundamental
na dindmica da zona costeira, no controle dos processos erosivos e na formacao e recarga de
aquiferos; além de ressaltar a excepcional beleza cénica e paisagistica, a importancia da

manutencdo dos seus atributos para o turismo sustentavel e a manutencdo da qualidade
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ambiental das areas adjacentes (CONAMA, 2003). Costa e Souza (2010) corroboram que o
ecossistema de dunas € a unidade dominante dentro da paisagem global, sendo uma das que
possui maior dinamica espacial. Para os autores, outro fator importante é que, devido a
permeabilidade dos sedimentos arenosos, hd um elevado armazenamento de 4gua nos aquiferos
dunares e, posteriormente, pelo processo de percolacdo, esta dgua vai recarregar 0S recursos
hidricos dos mangues e das lagoas localizadas nas areas de tabuleiro e da Planicie Litoranea.

Segundo Pinheiro et al. (2013), os corpos dunares, ao se constituirem, formam contornos
distintos, os quais se definem através de diferenciacbes em relagdo a direcdo do vento
dominante, a conformacéo da superficie percorrida pelos sedimentos desde a disponibilizacéo,
a acdo dos ventos na faixa de praia e a localizacdo das dunas dentro do segmento costeiro. De
acordo com Costa e Souza (2010), o sistema de dunas frontais possui uma vegetacao
caracteristica e altamente adaptada as condicGes extremas, apresentando tolerancias
fisiologicas, morfoldgicas e reprodutivas especificas.

No litoral brasileiro sdo encontrados diversos trabalhos relacionados com a
movimentacdo de dunas como os de Calliari et al. (2005), que analisaram a variabilidade das
dunas no Rio Grande do Sul, os de Malta e Amaral (2013), que realizaram experimento de fluxo
de sedimento no litoral oriental do Rio Grande do Norte, como também, as pesquisas de

Gregorio et al. (2013), sobre mudancas no posicionamento da linha da costa em Recife-PE.

2.4 Mecanismos de Conservagéo

Face o processo de urbanizagdo ocasionado principalmente por conta das atividades
turisticas das ultimas décadas, ocorrida em grande medida na linha de costa, as dunas dos
ecossistemas costeiros, manguezais e areas adjacentes foram sujeitos a diferentes processos
estressantes, denotando impactos ambientais relevantes. Neste sentido, compreender as formas
de conservacgao e preservacdo deste ecossistema se faz necessario para a elevacao da qualidade

ambiental do bioma costeiro.
2.4.1 Legislagdes com foco na gestdo ambiental
A Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA institui mecanismos e competéncias

para 0 Conama, as Secretarias do Meio Ambiente e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, visando a administragio das areas protegidas. E
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objetivo da PNMA “a preservagdo, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a
vida”, tendo como um dos instrumentos o zoneamento ambiental (BRASIL, 1981, Art. 2°). O
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico - ZEE do Brasil (ZEE) tem por finalidade “organizar, de
forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e privados quanto a planos, programas,
projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a
plena manutencédo do capital e dos servigos ambientais dos ecossistemas”, sendo uma maneira
de eliminar e ou minimizar impactos ambientais (BRASIL, 2002, Art. 3°).

Em 2000, foi aprovada a Lei Federal n® 9.985 (BRASIL, 2000), que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, estabelecendo critérios e normas
para a criacdo, a implementacdo e a gestdo das areas naturais protegidas. Por essa legislacéo,

unidade de conservacao € definida como:

[...] espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piblico, com
objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administracéo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000, Art. 2°).

As unidades de conservacao sdo agrupadas em duas classes: (i) unidades de protecao
integral e (ii) de uso sustentavel. As unidades de protecdo integral tém por objetivo manter os
ecossistemas livres das alteracbes causadas por interferéncias humanas, onde é apenas
permitido o uso indireto dos recursos naturais. S&o pertencentes dessa categoria as estagdes
ecologicas, reserva bioldgica, parque nacional, monumento natural e reflgio da vida silvestre.
J& nas unidades de uso sustentavel, o objetivo basico ¢ “compatibilizar a conservagdo da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais” (BRASIL, 2000, Art.
7°). As pessoas juridicas ou fisicas que tiverem condutas lesivas ao meio ambiente estaréo
cometendo Crime Ambiental, previsto na Lei n°® 9.605, e responderdo pelos atos cometidos
(BRASIL, 1998).

2.4.2 O historico das legislagdes ambientais e 0 manguezal

O Cddigo Florestal, representado pela Lei n° 4.771, foi instrumento legal importante
para gestdo ambiental, entretanto ainda n&o qualificava o manguezal como APP. No Art. 2° da
referida Lei, constava que as APP eram “as florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas: f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues” (BRASIL,
1965). Com isso, tinha-se que a restinga, quando atuasse como estabilizadora de mangues, e

ndo o manguezal era considerada como APP.
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Art. 1° [...]§ 20 Para os efeitos deste Codigo, entende-se por: [...] Il - &rea de
preservacao permanente: area protegida nos termos dos arts. 2° e 3° desta Lei, coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas
(BRASIL, 1965, Art.1, §2, 11).

Apds a publicacdo do Cddigo Florestal (BRASIL, 1965), foram aprovadas Resolucdes
Conama (CONAMA, 1993, 1999, 2002) que traziam a definicdo de manguezal, sendo
elaborada. Na Resolugdo Conama n° 10, descrevia manguezal como formacdes vegetais da
Mata Atlantica e definia como

Vegetagdo com influéncia flivio-marinha, tipica de solos limosos de regides
estuarinas e dispersdo descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do
Amapa e Santa Catarina. Nesse ambiente haléfito, desenvolve-se uma flora
especializada, ora dominada por gramineas (Spartina) e amarilidaceas (Crinun), que
Ihe conferem uma fisionomia herbacea, ora dominada por espécies arbéreas dos
géneros Rhizophora, Laguncularia e Avincennia. De acordo com a dominancia de
cada género, o manguezal pode ser classificado em mangue vermelho (Rhizophora),
mangue branco (Laguncularia) e mangue siritba (Avicennia), os dois primeiros
colonizando os locais mais baixos e o terceiro os locais mais altos e mais afastados da
influéncia das marés. Quando o mangue penetra em locais arenosos denomina-se
mangue seco (CONAMA, 1993, 85, Inciso I).

Com a publicacdo da Resolucdo Conama n° 261 (CONAMA, 1999), este conceito foi
ampliado, contudo apenas na Resolu¢cdo Conama n° 303 o termo foi melhor definido e
considerou, expressamente no Art 3° inciso X, o “manguezal, em toda a sua extensdo” como
APP (CONAMA, 2002a; NIEBUHR, 2013).

Em 2012, o Codigo Florestal de 1965 foi revogado pela Lei de n° 12.651 (BRASIL,
2012a). No Capitulo Il do Art. 4° foram mantidas as APP, permanecendo dentre estas as
restingas, fixadoras de dunas ou mangues e incluido os manguezais, conforme ja era
considerado no Conama n°® 303 (CONAMA 2002). Entretanto, essa nova legislacdo amplia 0s
riscos de degradacdo e ocupacao dos manguezais, pois, conforme Art. 8° §2°, a intervencao ou
a supressdo de vegetacdo nativa nas areas de manguezais em area urbana podera ser autorizada,
para execucao de projetos habitacionais e de urbanizacdo (BRASIL, 2012a). Além de permitir
a carcinicultura em 10% dos manguezais no bioma amazonico e 35% nas demais areas
litorAneas no Art. 11-A, 81°, ou seja, com essa aprovacgdo poderd ocasionar danos ao equilibrio

ecossistémico dos manguezais (BRASIL, 2012a).

2.4.3 As politicas publicas e a gestdo ambiental

As politicas publicas se estabelecem com a opinido de todos os integrantes da sociedade,

que podem indicar e propor acles, tendo o Estado o papel de coordenar esse processo
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(GONCALVES; GONCALVES, 2013). E sabido que os ambientes “apresentam usos,
atividades produtivas, relagdes de empatia, pertencimento e dindmica proprios, que refletem as
diferentes percep¢des ambientais dos agentes sociais” (PINHEIRO et al., 2011, p. 469).

Para Paula et al. (2014), os processos de planejamento ambiental devem ser
participativos desde o inicio, escutando as experiéncias das comunidades cientificas e
tradicionais, como realizando intervengdes sensibilizadoras sobre as limitacGes e as
potencialidades do uso dos elementos ecossistémicos e componentes da paisagem.

Neste cenario, a percepcdo ambiental se constitui num elemento fundamental para a
compreensédo acerca das inter-relagGes entre 0 homem e o meio em que vive. A partir da
discusséo e da compreensao da percepcdo é que nascem as politicas pablicas, visando propor
mecanismos de minimizacdo da degradacdo dos recursos naturais relacionados ao ambiente
(GONCALVES; GONCALVES, 2013).

Segundo Rodrigues et al. (2012), o conhecimento da percepcdo ambiental da
comunidade pode aproximar o gestor a populacao, ja que os mesmos compreendem a realidade
local e podem auxiliar, indicando as brechas existentes no modelo de gestdo ambiental. Paula
etal. (2014), explica que o entendimento da percepc¢ao ambiental e o conhecimento da dindmica
geoecoldgica da paisagem sdo fundamentais para a gestdo ambiental, estabelecendo

discernimento norteador para intervencdes educativas, em conjunto com a populagéo.

2.4.4 Percepcao ambiental

A palavra percepc¢do apresenta uma variedade de significados, mantendo-se em comum
a influéncia da valorizacdo dos cinco sentidos humanos, conforme as realidades existentes
(RODHE et al., 2012). Para os autores, essa realidade passa por fendmenos de abstracéo e
aceitacdo ou negacdo de cada individuo, em que é influenciada pela experiéncia pessoal,
colaborada com a concepcéo que as pessoas possam ter dos lugares, de modo singular. Nesse
sentido, a percep¢do € a maneira individual pela qual a pessoa compreende como também reage
diante de uma situacdo sobre os problemas ambientais (ANDRADE; ANDRADE, 2012).
Segundo Ferreira (1997), existe dois tipos de percepc¢éo, a visual e a informacional. A primeira
relacionada as atitudes que ndo consideram as consequéncias; a segunda referente as agoes
refletidas.

Com a percepcéo, iniciam-se 0S passos para que a protecdo ao meio ambiente seja

efetivada, pois a populacdo comeca a conhecer e a questionar sobre as questdes ambientais,
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tornando-a capaz de intervir junto ao Poder Publico em prol da qualidade de vida (ANDRADE;
ANDRADE, 2012). Para Rodrigues et al. (2012), os gestores dispem de diversas ferramentas
e técnicas para leitura da realidade local, dos conflitos sociais e das formas de interacao entre
sociedade e meio ambiente. Entretanto, os autores corroboram afirmando a importancia da
gestdo compartilhada, onde a percepcéao da populagdo se torna forte aliada para o Poder Publico,
quanto ao conhecimento da realidade social, atuando como mecanismo de apoio das
ferramentas do sistema de gestdo ambiental.

A realizacgdo de estudos de percepgdo ambiental possibilita aos gestores, o conhecimento
das expectativas e das necessidades da populacdo envolvida, propiciando acordos de conduta
em consonancia com as limitagdes e as potencialidades geoecologicas da paisagem (PAULA et
al., 2014). Atividades de educacdo ambiental - EA podem ampliar a percepcdo da comunidade
e, consequentemente, colocarem estes na postura de agentes multiplicadores, bem como torna-

los mais preparados para intervir em beneficio da qualidade socioambiental.

2.5 Qualidade ambiental

A qualidade ambiental constitui-se na adequacéo ao uso dos recursos naturais, buscando
o desenvolvimento sustentavel, com crescimento saudavel, sem desperdicios. Segundo 0 MMA
(2002, p. 89), qualidade ambiental é o

Resultado dos processos dindmicos e interativos dos elementos do sistema ambiental,
define-se como o estado do meio ambiente, numa determinada &rea ou regido,
conforme é percebido objetivamente, em funcdo da medicdo da qualidade de alguns
de seus componentes, ou mesmo subjetivamente, em relacdo a determinados atributos,
como a beleza, o conforto, o bem-estar.

O manguezal é um bem material, tangivel e de acesso restrito, na forma da lei.
Entretanto, a apropriacdo antrépica deste se revela como se o0 bem fosse de livre acesso, apesar
de regulado. Dessa forma, esse ecossistema fica sujeito a teoria da "Tragédia dos Comuns" (ou
Tragédia das Areas de Uso Comunal), elaborada por Hardin (1968). Segundo essa teoria, 0
regime de propriedade € percebido como comum a todos, fato que pode gerar uma consequente
degradacédo dos recursos naturais, pois haveria o uso desordenado desses recursos na maxima
valia de apropriacéo pelos que tem acesso ao bem natural.

No entanto, segundo McKay, Acheson (1987 apud Diegues, 2001) e Olson (1965 apud
Cunha, 2014), o pressuposto defendido por Hardin ndo esta correto, visto que tem sido
registrado e analisado um numero consideravel de cases onde este ndo se aplica. Os autores

defendem que falta apenas um plano de gestéo eficaz, ja que existem formas comunais de acesso
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a espagos e recursos que asseguram uso adequado e sustentidvel dos recursos naturais,
conservando os ecossistemas e gerando modos de vida socialmente equitativos.

Desta maneira, para a conservacdo deste bem, ha a necessidade da intervencao
controladora do Estado, a implantacdo da propriedade privada regulamentada ou um processo
de empoderamento social que denote num sentimento de posse e de controle coletivo (EL-
DEIR, 2013). No entanto, percebe-se que 0s proprietarios individuais ou as empresas tém
degradado os recursos naturais dentro de suas propriedades. Ja o Estado ndo esta realizando as
fiscalizacOes devidas, além de criar politicas que sdo degradadoras do ambiente (DIEGUES,
2001). Por outro lado, o processo de empoderamento dos coletivos, como o fundo de pasto
(SABOURIN; MARINOZZI, 2001), para a gestdo dos recursos de livre acesso, vem sendo
aprofundado em comunidades rurais, dando resultados positivos quanto a conservacao
ambiental. De acordo com Macédo et al. (2000), antes da adogdo de medidas apropriadas na
obtencdo de dados sobre a existéncia e a fungdo do manguezal, é importante compreender o

esse ecossistema em sua totalidade.

2.5.1 Impactos ambientais

O Ministério de Meio Ambiente — MMA (2002) destaca como areas ambientalmente
frageis os lagos, lagunas, encostas de forte declividade, restingas, e manguezais, por apresentam
caracteristicas sensiveis aos impactos ambientais, baixa resiliéncia e pouca capacidade de
recuperagéo. “As areas estuarinas sdo apontadas como os ambientes naturais mais impactados
na faixa intertropical, principalmente aqueles que apresentam manguezais” (SILVA, 2012, p.
20).

Para a Resolugdo Conama n° 001, é considerado impacto ambiental

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; Il - as atividades sociais e econdmicas; Il - a biota; IV - as condicdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais
(CONAMA, 1986, Art 19).

Moreira (1985) explica que uma acao pode vir a causar inimeros impactos, sendo estes
positivos, quando é benéfico para o ambiente, ou negativos, quando acarreta alteracdes
negativas nos padrdes da qualidade ambiental. Segundo Sanchez (2008), a sobre-exploracéo
dos recursos naturais desencadeia diversos processos de degradacdo ambiental, afetando a

prépria capacidade da natureza de prover os servicos e as fungdes essenciais a vida.
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Apesar de ser reconhecida a importancia, o ecossistema manguezal esta submetido aos
impactos negativos das atividades antropica como atividades industriais, processo de
urbanizacdo, derramamento de Oleo, obras, aterros, descarga de efluentes, represamento,
producdo na aquicultura, deposicdo de residuos, além de distintas acdes realizadas nas areas
costeiras (CUNHA-LIGNON et al., 2009; QUINONE, 2000). Compartilhando da mesma
opinido, Silva (2012) complementa que essas acdes provocam desequilibrios ambientais tendo
como consequéncia o comprometimento da biodiversidade e das populacdes que dependem do
manguezal para sustento.

Motta Sobrinho e Andrade (2009, p. 10) ressaltam que, “embora muitas leis protejam
esse ecossistema, ainda ha langamento de esgoto e de produtos quimicos nos rios que desaguam
nos manguezais. Aterramentos sdo realizados indiscriminadamente. Grande quantidade de
residuos sélidos sdo descartados nesses locais, entre outros impactos”. Schaeffer-Novelli
(1995) corrobora que eventos antrépicos atuam como tensores crénicos, perpetuando a acao e
0 impacto por anos, 0 que pode causar até a extingdo do manguezal, pois criam condi¢cfes quase
sempre improprias ao seu desenvolvimento.

Os impactos de origem natural podem ocorrer por diversos motivos de acordo com
Quifones (2000), tais como a eroséo, a hipersalinidade, as geadas, os furacdes, as inundacdes,
o fluxo e o barramento das aguas, as erupcdes vulcanicas, as marés extremas, entre outros. Esses
fendmenos, na maioria das vezes, atuam como tensores agudos e afetam o manguezal de forma
temporaria; sobretudo, quando acontecem em baixa ou média intensidade. Dessa forma, quase
sempre € possivel o restabelecimento da qualidade ambiental anterior.

Diversos estudos abordam acerca dos impactos ambientais em areas de manguezais
como Braga et al. (1989), Santos et al. (2012), Nascimento et al. (2012) e Almeida et al. (2014).

2.5.2 Indicador da qualidade ambiental

A palavra “indicador” tem origem do latim indicare, que significa indicar, revelar,
apontar, assimilar. No a&mbito da gestdo, os indicadores tém o objetivo de mensurar e/ou
qualificar a realidade, de forma a melhor compreender esta, entendendo as diversas relacfes
existentes entre 0s componentes constituintes. Desta maneira, os indicadores constituem
ferramentas para analise da realidade, fornecendo informacGes e definindo critérios para

formulacdo de estratégias e acdes em diferentes escalas de atuagdo — global, nacional e regional
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— e por diferentes agentes — tomadores de decisado, politicos, economistas, técnicos e a sociedade
em geral (RAMOS, 2013; VAN SPERLING; VAN SPERLING, 2013).

Para Montes e Nascimento Filho (2009), os indicadores compdem instrumentos de
avaliacdo, devendo ser adequados para a realidade socioecondmica e ambiental do objeto de
estudo. Os autores identificam como fundamentais para serem utilizados numa avaliagdo dados
sobre a qualidade do ar, da 4gua, do solo e da biodiversidade que, em conjunto, determinam o
diagnostico do local. De acordo com Bowden (1967), os principais aspectos que precisam ser
estudados num estuario sdo 0s movimentos das aguas, 0s processos de mistura e a distribuicéo
da salinidade. No ecossistema estuarino, o fluxo de &gua doce tem alta variacdo e as condigdes
nesse ambiente mudam com a variacdo do volume de agua carreado.

Segundo Montes e Nascimento Filho (2009), os principais indicadores para avaliar e
monitorar a qualidade das aguas sdo temperatura, potencial hidrogenibénico - pH, oxigénio
dissolvido — OD, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, coliformes fecais e toxidez. Os
valores de referéncia estdo determinados na Resolugdo Conama n°® 357 (CONAMA, 2005), em
funcéo da classificacdo da &gua como doce, salobra e salina.

A anélise da qualidade da 4gua de areas de manguezais sdo encontradas em inimeras
pesquisas mundialmente e nacionalmente, como vista nos estudos de Kumara e Kumar (2011),
no sudoeste da india, Pawar (2013) na costa oeste da India, Berrédo et al. (2008), que analisou
a variacdes sazonais no Estado do Para, Figueirédo et al. (2003), que mostram avaliacdo da

composicdo hidrica do manguezal em Olinda-PE.

2.5.3 Bioindicadores da qualidade ambiental

Conhecer o nivel de degradacdo é essencial para implantar medidas mitigadoras. De
acordo com o Cetesb (2013), pode-se utilizar bioindicadores como método de investigacdo da
qualidade ambiental. Esta metodologia apresenta como uma das vantagens o baixo custo em
relacdo aos métodos convencionais, podendo ser utilizada para a avaliagdo cumulativa de
ocorréncias num determinado periodo de tempo, tendo um historico ambiental ndo passivel de
deteccdo ou de medicdo por outros métodos. O uso de bioindicadores serve também para
caracterizar a saude do ambiente, indicar o grau de perigo e dar suporte as determinacdes dos
possiveis riscos ecoldgicos de mudancas na satde do ambiente (ANDREA, 2008).

O conceito de bioindicadores pode ser entendido, de maneira geral como

S&o seres vivos de natureza diversa, vegetais ou animais, utilizados para avaliacio da
qualidade ambiental. Podem ser utilizados de uma forma passiva, quando se proceda
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uma avaliacdo dos seres que habitam a area de estudo, ou de uma forma ativa,
expondo-se no ambiente espécies previamente preparadas. Tal exposicao
possibilitara, a partir de sua resposta, a avaliacdo da qualidade ambiental local
(CETESB, 2013, online).

Segundo Carvalho et al. (2015), bioindicadores podem ser definidos como conjuntos
de espécies ou comunidades bioldgicas que a presenca, a diversidade e as condi¢fes sdo
indicativos bioldgicos de uma determinada situacdo ambiental. Esses sdo importantes para
correlacionar a conservacdo dos recursos naturais com a repercussao causada por acles
antrdpica e/ou natural, que acarrete impacto, servindo também para verificar a integridade
ecoldgica, ajudando na identificacdo de areas degradadas e recuperacdo das mesmas.

Para Neumann-Leitdo e El-Deir (2009), existem trés principais situacdes que requerem
0 biomonitoramento: locais com suspeita de espécies nativas estarem em ameaca; risco a satde
humana referente ao consumo de organismos potencialmente afetados e para conhecer a
qualidade ambiental. As autoras corroboram explicando que a biondica¢&o produz uma resposta
da situacdo atual, enquanto o biomonitoramento é continuo e passivo, ou seja, permite um
histérico ambiental das variacdes da qualidade ambiental.

Para Paz et al. (2013), primeiramente deve-se realizar estudos dos dados ecol6gicos
(nicho e habitat) e da sistematica, para a escolha das espécies. Posteriormente, deve-se avaliar
se as mesmas podem ser introduzidas no ambiente e quais as necessidades dessa para

desenvolverem seu ciclo de vida.
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3 METODOLOGIA

A metodologia esta dividida em trés passos: (i) generalidades da pesquisa, onde sera
explicado o tipo, natureza e abordagem da pesquisa; (ii) caracterizacao da area de estudo, que
consistira nos dados fisicos da regido e local de estudo; e (iii) procedimentos metodoldgicos,

onde sera descrito 0s passos para coleta e analises dos dados.

3.1 Generalidades da pesquisa

O presente estudo € caracterizado em sua natureza como uma pesquisa cientifica
aplicada (SILVA; MENEZES, 2005; RODRIGUES, 2007, GERHARDT et al., 2009), pois tem
por finalidade produzir conhecimentos sobre 0 manguezal da Baia do Sueste de Fernando de
Noronha possiveis de serem internalizadas neste ambiente para solucdo de problemas
especificos.

Quanto a abordagem, a presente pesquisa € considerada como qualitativa
(RODRIGUES, 2007) e quantitativa (SILVA; MENEZES, 2005). Quanto aos objetivos, ¢é
descritiva, pois visa observar fatos, registrar as informacoes, interpretar dados sem interferéncia
do pesquisador, e utilizado técnicas padronizadas de coleta de dados (RODRIGUES, 2007,
GIL, 2008), também ¢ exploratéria, ja que tem como escopo proporcionar familiaridade com a
problemética, com intencdo de deixar os dados mais explicitos ou construir hipoteses
(SILVEIRA; CORDOVA, 2009; GIL, 2008). Ap6s o levantamento dos dados priméarios, foi

realizada discussdo com a literatura pertinente, a fim de apontar os dados do manguezal.

3.2 Caracterizacdo da area de estudo

O Arquipélago de Fernando de Noronha tem o titulo de Patrim6nio Natural da
Humanidade pela Organizacdo das Nacgdes Unidas (UNESCO, 2002). Este € mundialmente
famoso por ter paisagens naturais e praias paradisiacas, composto por 21 ilhas, ilhotas e
rochedos (IBGE, [2017]). Na ilha principal, ¢ onde se concentram todas as atividades
socioecondmicas, em 17 km de extensdo. A disténcia entre Fernando de Noronha e Recife,
capital do estado, ¢ de 545 km (PERNAMBUCO, [2015]). Fazendo parte do Estado de
Pernambuco, encontra-se no oceano Atlantico sul, localizado entre as coordenadas 3°5° ¢ 3°52°

Latitude sul e 32°24° e 32°28’ de Longitude Oeste de Greenwich.
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Os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010) indicam que
a populacéo residente no distrito em 2010 era de 2.630 habitantes, de densidade demografica
154,55 hab/km? e de estimativa populacional para o ano de 2016 de 2.974 habitantes. Em 2010,
apresentou o maior Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM do Estado, com
0,788.

O Produto Interno Bruto — PIB do Arquipélago esta concentrado no setor de prestacdes
de servicos, de acordo com o IBGE (2010), o turismo € responsavel por atrair empreendimentos
como hotéis, pousadas, restaurantes e pontos comerciais (IBGE, 2010; PNUD, 2013). Noronha
é um dos destinos turisticos mais almejados do pais, na qual recebeu um fluxo de 91 mil
visitantes no ano de 2016 (RIBEIRO, 2017), para realizacdo de atividades vinculadas ao
ecoturismo. A grande quantidade de turistas ocorre na alta temporada e nos fins de semana, que
realiza um intenso uso do ambiente natural.

A ilha conta com duas Unidades de Conservacdo — UC Federais, o Parque Nacional
Marinho, administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade —
ICMBio; e a Area de Protecio Ambiental — APA, gerida pelo Governo de Pernambuco.

No Arquipélago de Fernando de Noronha, assim como noutras ilhas oceénicas, a flora
é bastante modesta devido ao isolamento do continente e a influéncia de ventos constantes. Os
ventos aliseos, com direcdo ESE, alcangcam notadamente o lado do barlavento da ilha, onde esta
localizada a Baia do Sueste (BATISTELLA, 2005 apud PESSENDA et al., 2008). O fator
climatico ndo determina sozinho a dindmica da vegetacdo, pois a variacao do nivel do mar e as
acOes antropicas podem estar relacionadas ao estabelecimento dos vegetais no solo
(PESSENDA et al., 2008).

Na Baia do Sueste estao as formacdes Remédios, Quixabas e Caracas, formacGes através
das quais é possivel obter informacGes sobre as origens do arquipélago e das alteracoes
geomorfoldgicas correntes desde sua formacao. Na praia, também é possivel localizar dunas de
retencdo que ficam no cord&o litor&neo e nas areas adjacentes do manguezal. Ressalta-se que
este mangue é a Unica ocorréncia insular no oceano Atlantico Sul (ALMEIDA et al., 2014a),
tendo extensdo aproximada de 1,0 ha (Figura 1).

O manguezal do Sueste tem importancia cientifica e simbolica particular. Tal
singularidade ainda ndo estd bem estudada sob os diversos aspectos que interferem na
biodindmica local, pois 0 nimero de pesquisas para conservacdo desse ecossistema é minimo,

como também sdo escassos trabalhos cientificos registrando a¢bGes de conscientizagdo da
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populacgéo e dos turistas sobre a importancia deste (PERNAMBUCO, 2015; ALMEIDA et al.,
2014a).

Figura 1 - Mapa de localizacdo do manguezal da Baia do Sueste, FN-PE.
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Fonte: Org. da autora.

Neste local, encontram-se a espécie vegetal de mangue, a Laguncularia racemosa (L.) C.
F. Gaertn (Figura 2). Conhecida popularmente como mangue branco ou manso, desconhece-se
0 processo de sucessao ecoldgica que resultou na formacdo desse ecossistema manguezal na
Ilha, assim como o porqué da ocorréncia desta Unica espécie de mangue no local. No estudo
realizado por Pessenda et al. (2005) a partir dos resultados encontrados na amostra de
testemunho coletado no manguezal do Sueste foi observadas taxas de polens da espécie
Laguncularia Racemosa, desde o intervalo de ~2000-440 anos AP, periodo do Holoceno Médio,
na qual associaria vegetacdo atualmente encontrada no local, ja deste tempo, como nédo tendo

sido introduzida com a colonizacéo.
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Figura 2 - Vegetacdo de mangue Laguncularia racemosa da Baia do Sueste, FN-PE.

Fonte: a autora (2016)

3.3 Procedimentos metodoldgicos

Para obtencdo dos dados, a pesquisa teve como procedimentos técnicos (i) levantamento
de elementos secundarios através de pesquisas bibliograficas em artigos cientificos, teses,
dissertacdes, legislacdes nacionais e sites institucionais (SILVA; MENEZES, 2005; Gil, 2008);
e (ii) levantamento de dados primarios, quali-quantitativo, em pesquisa de campo, por meio de
observacOes, aplicacdo de questionarios, entre outros (Figura 3) (RODRIGUES, 2007,
SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

A primeira visita técnica realizada a Baia do Sueste ocorreu no periodo de 22 a 25 de
setembro de 2015. Essa visita teve como objetivo o reconhecimento da area, o levantamento
fotografico e a aquisicdo de informacdes relacionadas a qualidade ambiental do manguezal. A
segunda visita técnica ocorreu entre 17 e 20 de novembro de 2015, sendo realizado o
levantamento topografico da praia da baia do Sueste. Na terceira visita, no periodo entre 25 e
28 de abril de 2016, na qual foi realizado o segundo levantamento topografico da praia Baia do
Sueste e a coleta de dados para analise da qualidade da 4gua. Na quarta visita, de 29 a 31 de
agosto de 2016, foram coletados dados para a avaliacdo dos potenciais impactos ambientais no
manguezal da baia do Sueste.



Figura 3 - Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos
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3.3.1 Indicadores da qualidade

O presente topico foi desenvolvido por meio dos parametros analiticos vinculados aos
impactos socioambientais perceptiveis, a percepcdo ambiental dos moradores e turistas e 0s

parametros abi6ticos relativos a alguns preceitos da qualidade da agua.

a) Impactos socioambientais

O levantamento dos principais impactos ambientais do manguezal da Baia do Sueste foi
realizado a partir da estruturacdo de check-list (Apéndice A) das acbes antrdpicas que
apresentam um potencial de alteragdo das caracteristicas biocendticas e bioticas, por meio de
estudos teoricos sobre 0 meio e observagdes in loco, com a realizagéo de registros fotograficos

e anotagdes em caderno de campo.
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Para Gil (2008), a observacdo compde fundamento imprescindivel para a pesquisa. O
autor corrobora que esta técnica de investigacdo permite que o pesquisador observe algo que ja
aconteceu ou que esta acontecendo, visualizando os fatos diretamente, sem qualquer
intermediacdo. Assim, a subjetividade, que permeia todo o processo de investigacéo, tende a
ser minimizada.

Os dados advindos do check-list foram ordenados nos parametros Fisico, Quimico,
Biologico e Socioecondmico. Os parametros dos check-list foram analisados qualitativamente
pela matriz de avaliagdo de impacto (TOMMAASI, 1994; CAVALCANTI et al., 2013) e
quantitativamente pela planilha adaptada de Tommasi (1994). A matriz de avaliagdo de impacto
teve como intuito classificar e descrever os impactos, positivos e negativos, primarios e
secundarios no que se refere a area de abrangéncia, efeito, repercussdo, temporalidade,

permanéncia, reversibilidade e pardmetros para defini¢cdo do impacto (Quadro 1).

Quadro 1 — Etapas para classificagdo dos impactos ambientais

Critérios Classificacao Descricdo

Local Alteracdo se restringe na area de influéncia direta da acao;
Regional Alteracdo é refletiva na area de influéncia indireta da acéo;
Positivo Traz alteracdes benéficas para algum componente ambiental;

Abrangéncia

Efeito - ~ ~ . .
Negativo Acarreta alteracfes adversas nos padrdes da qualidade ambiental;
x Direta Acarreta 0s impactos primarios;
Repercusséo - . - - )
Indireta Provoca os impactos secundarios, terciarios...;

Acarreta alteracéo simultanemante a agdo que o motiva, de modo imediato,
apos o inicio das atividades;

Traz modificagdes ap6s determinado periodo do inicio das atividades, em
escala de meses;

Longo Prazo | Alteracdo podendo aparecer em um determinado tempo, em escala de anos;
Acarreta alteragdo definitiva, permancendo mesmo ap6s cessado as

Curto Prazo

Temporalidade Médio Prazo

Permanente . ;
A atividades que o gerou;
Permanéncia . « . .
- Ocorre manifestacdo de impactos durante a fase do projeto e que ao serem
Temporaria . :
concluidas cessam;
Reversivel O local impactado retorna a situacéo de equilibrio, semelhante a anterior da
- ocorréncia dos impactos;
Reversibilidade . : x ~
Irreversivel O ambiente permanece impactado apesar da adogdo de agBes de controle

dos aspectos ambientais e/ou de mitigacdo dos préprios impactos;
Dispersédo Efeito de dispersar-se para diferentes areas;
Frequéncia | Repeticdo de fato em uma unidade de tempo;

Permanéncia | Situacdo que persisti, de modo continio;

Pardmetros para

de_fml(;ao do L Refere-se a possibilidade dos impactos se combinarem somando e/ou
impacto Sinergia e i
multiplicando;
Volume Intensidade, tamanho;
Fonte: Adaptado de Tommasi (1994); Sanchez (2008) Cavalcanti et al. (2013); Albertin et al. (2013), os auores

(2017).

Ja a planilha adaptada de Tommasi (1994) para analises ecossistémicas, seguindo as

orientacdes de Cavalcanti et al. (2013), cada indicador identificado foi valorado tomando como
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base trés fatores, 0 peso, o efeito e a classe. Foram analisados quantitativamente apenas 0s

indicadores classificados com efeito negativo (Quadro 2).

Quadro 2 - Fatores para composi¢ao da matriz de avaliacdo dos impactos ambientais

Indicadores Peso Efeito Classe
Fisico Pequeno: 1 Pequeno: -1 Pequeno: -1a -8
Quimico Moderado: 3 Moderado:-3  Moderado: -9 a -14
Bioldgico Extremo: 5 Extremo: -5 Extremo: -15a-25
Socioeconémico Ausente: 0 Ausente: 0

Fonte: Adaptado de Tommasi (1994)

Na avaliagdo quantitativa dos impactos ambientais, atribuiu-se, para cada indicador,
pesos 1 (pequeno), 3 (moderado) ou 5 (extremo), determinados subjetivamente, de acordo com
a relevancia em relacdo aos principios de analise adotados. Considerou-se impactos extremos,
que interviram de forma dréstica ou global em cada ambiente; os moderados que, mesmo
expressivos, tem caracteristicas pontuais e 0s pequenos que descaracterizam o ambiente, mas
ndo degradam (NOVA; TORRES, 2012).

Para a andlise dos efeitos dos eventos, foram atribuidos valores negativos (-1, -3, e -5)
ligados a magnitude e intensidade, ou com nota zero (0) quando ausente. Quanto a classe, que
é o resultado da multiplicacdo dos pesos atribuidos aos impactos pelas notas dos efeitos,
possibilitou-se qualificar os que foram distribuidos nas categorias pequeno (valores -1 a -3);
moderado (-5 a -9) ou extremo (-15 a -25).

Melo et al. (2013) indica que, a partir desta matriz, ainda € possivel obter o indice geral
de impacto no ambiente estudado, observando-se a soma dos valores obtidos pela multiplicacao
dos pesos e os efeitos. O indice geral é avaliado como: pequeno (-1 a -100), moderado (-100 a
-170) ou extremo (-171 em diante).

A anélise dos impactos ambientais e a interpretacao subjetiva do check-list possibilitou
delinear a condigdo ambiental do meio, além de ter auxiliado na identificacdo dos indicadores
com potencial impactante ao meio e observagéo de reflexos advindos da agdo destes fatores

estressores dos componentes ecossistémicos.

b) Percepcdo ambiental dos moradores e turistas
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Para avaliar o grau de conhecimento declarado a respeito do manguezal da Baia do
Sueste, esta pesquisa debrucou-se sobre dois grupos, (1) moradores? e (2) turistas do
Arquipélago de Fernando de Noronha, por meio da aplicacdo de questionario. O grupo
“moradores” foi composto a partir do "Manual do Operador" (PERNAMBUCO, 2016), onde
hé lista dos estabelecimentos que estdo regularmente registrados na Ilha. Como séo segmentos
distintos ligados as atividades de turismo, foram selecionados os restaurantes e pousadas, vistos
terem endereco fixo e forma de contato. O grupo “turistas” foi composto a partir de grupos nas
redes sociais (facebook, especificamente nos grupos intitulados de Fernando de Noronha e
similares), solicitando acesso quando necesséario e, posteriormente, texto informativo sobre a
pesquisa em tela, além de link para o formulario. Este link ficou com acesso livre para respostas
de 16 de fevereiro a 23 de marco de 2017, totalizando 36 dias.

O método de investigacao utilizado para coleta de dados foi a aplicacdo de questionario
(GIL, 2008). Este foi construido com 16 questdes, codificadas de P1 a P16, utilizando o recurso
do Google, através da ferramenta de criacdo de formularios. As questdes foram todas fechadas,
com apenas uma alternativa de resposta. De acordo com Gil (2008), esse tipo de questdo é mais
adequado para quantificar, facilitando no processamento dos dados, por terem maior
uniformidade de respostas e proporcionarem comparagfes com 0s temas pesquisados.

As questdes foram divididas em duas secOes, perfil do entrevistado e percepcao
ambiental, tendo essa Ultima dividida com duas questdes com duas op¢des de escolha (sim e
ndo) e as demais com a aplicacdo da escala tipo Likert3, com trés niveis de concordancia (1
— Discordo; 2 — Concordo parcialmente; 3 — Concordo). Segundo Gil (2008), recomenda-se
constituir distincBes entre os diferentes tipos de questdes referentes ao conteudo. Para tal, na
segunda secdo foi realizada separacédo das questdes em 5 subcategorias (conhecimento do local,
utilizacdo do ecossistema, legislagdo, impactos ambientais e educagdo ambiental).

Apos a construcdo do formulério, o recurso fornece um link para o acesso as questdes
propostas. Ao serem respondidas, foram arquivadas numa planilha criada automaticamente.
Para a realizagdo do pré-teste com intuito de avaliar possiveis falhas e analise da compreenséo
das perguntas, o questionario foi disponibilizado para 12 pesquisadores do Grupo de Pesquisa
de Gestdo Ambiental de Pernambuco — Gampe, que o responderam, através do link. Apos a

avaliacdo e as corre¢des sugeridas, o questionario final foi divulgado para preenchimento em

2 Compreendem-se por moradores representantes de pousadas, de restaurantes, além de funcionarios temporarios
Ou permanentes.

3 A escala tipo Likert é uma gradagéo de concordancia com assertivas, buscando identificar a aderéncia aos valores
e ao conhecimento do entrevistado.
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redes sociais, na internet, para o grupo “turistas”. Para o grupo “moradores”, o link foi enviado
por e-mail institucional do Governo do Estado, com refor¢o por e-mail pessoal e comunicagéo
por telefone.

Os dados do perfil do entrevistado foram transformados em porcentagem para realizar
a comparacao dos dois grupos. A técnica utilizada para a anélise dos dados quantitativos foi
fundamentada nos preceitos estatisticos (GERHARDT et al, 2009), que tiveram por finalidade
aferir as respostas dos dois grupos, moradores e turistas, analisando se estes apresentaram
diferencas ou similaridades estatisticas relevantes. As andlises estatisticas escolhidas foram
Matriz de Correlacdo - MC*, Andlise de Agrupamentos Hierarquicos - AAH® e Andlise de
Componentes Principais — ACP.

A analise dos dados foi realizada em trés etapas. A primeira etapa incluiu todas as
perguntas do questionario, onde foram realizadas andlises exploratorias através da MC, AAH e
ACP. Em seguida, repetiram-se 0s testes da primeira etapa com apenas as perguntas que
demonstraram, de modo significativo, a percepcdo ambiental dos dois grupos. A Gltima etapa
foi realizada a partir da interpretacdo dos graficos da ACP da segunda fase, realizando a criacédo
do indice de Percepcio Ambiental — IQA dos entrevistados. Com esses dados, buscou-se,
recomendac0es para elevar o empoderamento destes atores na defesa da qualidade ambiental

do manguezal.

c) Analise da hidrodindmica e de pardmetros abidticos

No intuito de conhecer a hidrodindmica do manguezal da Baia do Sueste, foi avaliado
os indices pluviométricos de 2003 a 2014, disponiveis na Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima — APAC e analisados os dados com a geracdo de graficos no programa Climap,
desenvolvido por Salvador (2014). Foi analisado também o histdrico da tdbua de marés de 2012
a 2016, cedidos pela Diretoria de Hidrografia de Navegacdo — DHN. A partir da planilha foi

gerado grafico avaliando més a més em relacdo a media e mediana do periodo.

4 A MC consiste numa matriz bi-direcional, que serve para iniciar testes estatisticos e, de modo rapido, identificar
visualmente potenciais correlagdes entre duas varidveis ao ser correlacionado as diversas varidveis envolvidas
entre si (NASSER JUNIOR, 2009). Desse modo, aplica-se para avaliar a confiabilidade e a validade das questdes
que foram mais significativas.

5 A AAH foi confeccionada utilizando o método da média da distancia Euclidiana como nivel de similaridade para
abordagem dos intervalos dos agrupamentos.
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Afim de compreender a direcdo do escoamento superficial da Baia do Sueste foi
estudado as curvas de nivel fornecidas pela Administracdo do Arquipélago. Estes dados foram
plotados no AutoCAD para calcular a area da bacia da laguna e as diferencas entre as cotas.

Na laguna do manguezal da Baia do Sueste, foram coletadas amostras de &4gua para a
determinacdo de varidveis fisicas e quimicas (pH, cor aparente, salinidade, condutividade
elétrica, turbidez, alcalinidade, acidez, dureza, célcio, magnésio, cloretos, nitrito, carbonato,
nitrogénio total, ferro, sodio, potassio, sulfato, relacdo de adsorcdo de sédio - RAS e solidos
totais dissolvidos - STD).

As coletas de 4gua do manguezal foram realizadas em dois pontos distintos: area de
entrada da laguna que sofre mais influéncia do ambiente marinho, por estar mais proxima ao
mar, sendo local sem sombreamento das arvores (Figura 4a); e area no interior do manguezal
que tem sombreamento (Figura 4b), sendo coletadas duas garrafas em cada local, totalizando
4L.

Figura 4 - Pontos de coleta da amostra: a) Desemborcadura da laguna; b) interior do manguezal.

Fonte: a autora (2016)

As amostras foram coletadas com uma garrafa plastica com capacidade de 1 litro (Figura
5a), sem fixacdo. Os recipientes foram de polietileno esterializados.

No momento da coleta, foram novamente lavados, por trés vezes, com a propria dgua a
ser amostrada. A coleta da 4gua do manguezal foi realizada manualmente, com cuidados de
assepsia. A tampa do recipiente foi removida com uma das méos, segurando o frasco pela base,
mergulhando-o rapidamente entre 15 a 20cm de profundidade da &gua, para evitar a introdugédo
de contaminantes superficiais (Figura 5b). O frasco foi direcionado de modo que a ficasse em
sentido contrario a correnteza. Visto que o corpo hidrico tem caracteristica de laguna, ou seja,

ndo ha correntezas relativas ao aporte limnético ou marinho, a forma de coleta da amostra
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ocasionou uma corrente artificial temporaria. Os recipientes foram acondicionados em sacos
plasticos e lacrados (Figura 5c). As amostras foram acondicionadas em cooler (Figura 5d),
refrigeradas, e levadas, antes de 24h, ao Instituto Agronémico de Pernambuco — IPA, em

Recife/PE, local das analises laboratoriais.

Figura 5 - Procedimento realizado na coleta das amostras: a) recipiente utilizada para coleta do

material; b) imersdo do recipiente para lavagem e coleta das amostras; c) recipiente lacrado e

etiquetado; d) cooler utilizado para transporte das amostras até o laboratério.
. s & . . - »

Fonte: a autora (2016)

3.3.2 Identificacdo das espécies bioindicadoras

Para identificacdo das espécies presentes na Baia do Sueste com vista a bioindicadores
de qualidade ambiental, foi inicialmente realizada pesquisa bibliogréfica (Gil, 2008). Para Piana
(2009), a pesquisa bibliografica tem como alvo colocar o pesquisador em contato com 0s
trabalhos ja produzidos e registrados a respeito do tema da pesquisa, além de permitir o
aprofundamento tedrico que norteia a pesquisa. Segundo Silva e Menezes (2005), a pesquisa
bibliografica contribui para obter informacGes sobre o tema pesquisado, conhecer publicacdes
existentes e verificar as opinides a respeito do tema ou de aspectos relacionados ao tema.

Gil (2008, p. 50) explica que esse tipo de pesquisa é possivel a partir de material
elaborado, constituido de livros e artigos cientificos. O autor complementa que uma das
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vantagens desse método é o fato de conferir ao pesquisador uma cobertura mais ampla de
fendmenos do que aquela que poderia pesquisar diretamente, principalmente “quando o
problema de pesquisa requer dados dispersos pelo espaco”.

A partir das pesquisas bibliogréaficas, foram escolhidas duas espécies, Laguncularia
racemosa e Leucaena leucocephala, para avaliacdo das caracteristicas de ambas como possiveis
bioindicadores. Essas espécies foram codificadas como spl - Laguncularia racemosa e sp2 -
Leucaena leucocephala.

Para realizacdo de comparativo identificando qual teria os melhores resultados como
bioindicadores, foi utilizada critérios propostos por Johnson et al. (1993), usando fatores com
peso para estudos em bioensaio e campo. Nesses critérios foram descritos dez caracteristicas,
nas quais o bioindicador deva ter para ser considerado como ideal, variando de um a trés (1 —
baixa relevancia, 2 — média relevancia, 3 — alta relevancia), no intuito de pontuar os pardmetros
conforme as caracteristicas de cada espécie e realizada andlise quali-quantitativa. As espécies
foram avaliadas individualmente através das caracteristicas e parametros propostos. Cada
espécie recebeu a pontuacdo de 1 a 3, conforme caracteristicas e estes valores foram

multiplicados pelo peso estabelecido. Os valores foram totalizados, tendo-se a média e mediana.

3.3.3 Fixacdo das dunas

Para analise espaco-temporal do processo de fixacdo dos campos dunares nas
proximidades do manguezal a partir do crescimento da vegetacdo, foram utilizadas imagens,
foto aérea e de satélite - Landsat, com cenas historicas dos ltimos 30 anos, a partir do ano 1986
até 2016, da Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco - Codepe/Fidem e
software do Google Earth. Sendo avaliadas quatro imagens. Para o processamento digital das
imagens e a elaboracdo dos mapas tematicos, foi utilizado o programa QGIS na versdo 2.14 e
0 programa para geracdo dos mapas e calculo de &reas foi o ArcGIS na versédo 10.2.

Para Scotta et al. (2015), a utilizacdo da tecnologia sensoriamento remoto em conjunto
com a técnica de geoprocessamento é cada vez mais empregados para analise da superficie em
regides costeiras, abrangendo estudos referentes a movimentacgdo de sedimentos. A partir das
imagens, foi possivel analisar o aumento e/ou diminuicdo das &reas de dunas descampadas e

vegetacdo do mangue, ao longo dos anos.
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3.3.4 Mapeamento topografico

Com o objetivo de ter o mapeamento das fei¢cGes topograficas existentes na baia do
Sueste, foram realizados dois levantamentos topograficos, em periodo seco (novembro de
2015) e chuvoso (abril de 2016). Os procedimentos de campo contemplaram a mensuracao das
feicOes da duna, da praia e da face da laguna do manguezal voltada para a praia da Baia do
Sueste, para analise da movimentacdo dos sedimentos inconsolidados. Para coleta de dados,
optou-se pela utilizacdo de uma Estacéo Total, de marca Nikon.

A mensuracdo de dados em campo se deu ao longo de 2 dias, em cada visita, sendo
dividido em duas partes. Primeiramente, foi realizado levantamento topografico desde os
pontos mais altos das dunas do corddo litoraneo (Figura 6), onde foi possivel alcancar com o
equipamento, até a linha d” 4gua do mar, tendo assim a totalidade da praia da baia do Sueste,
tracado a uma distancia de aproximadamente de 20m entre os perfis perpendiculares a costa.
No segundo dia, foi realizado detalhamento da area ecotono, praia e manguezal, marcando

pontos aleatorios para maior detalhamento desta area.

Figura 6 - Posicionamento do prisma para a leitura dos pontos.

Fonte: a autora (2015)

Os pontos do periodo seco e chuvoso foram registrados e plotados no programa
AutoCAD. Para a anélise dos dados do primeiro levantamento, a praia foi dividida em 4 setores,
denominadas de desembocadura laguna - DL, Setor 1, Setor 2 e Setor 3, sendo escolhidos 8

perfis, dois em cada setor, para analise (Figura 7a). Com os dados do segundo levantamento a
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praia foi dividida em trés setores, sendo escolhidos 6 perfis (Figura 7b). O setor chamado de
desembocadura da laguna neste trabalho nédo foi processado no segundo levantamento devido
ter sofrido comprometimento no processamento. A partir deste foi possivel realizar uma analise
descritiva da dindmica espaco-temporal de migracdo de sedimentos inconsolidados nas

proximidades do manguezal.

Figura 7 - Levantamento topogréfico e perfis selecionados para estudo a) periodo seco e b)
periodo chuvoso

Legenda
®  Perfis analisados no periodo seco @ Perfis analisados no periodo chuvoso 1 Delimitagdo dos setores na praia

©  Pontos cotados no periodo seco ®  Pontos cotados no periodo chuvoso
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados serédo apresentados seguindo os temas (i) indicadores da qualidade ambiental;
(i) analise de bioindicadores, (iii) analise temporal da fixacdo das dunas e (iv) levantamento

topografico.
4.1 Indicadores da qualidade ambiental

Dentre os indicadores de qualidade ambiental observa-se uma interferéncia relevante do

padrdo antrépico de apropriacdo dos recursos naturais, o que pode denotar impactos relevantes.
4.1.1 Impactos socioambientais

A partir da observacao dos parametros ambientais no manguezal da Baia do Sueste e das
acOes antrdpicas, por meio da interpretacdo do check-list, trés atividades foram observadas
como potenciais impactantes mais significativos, a saber: (a) constru¢do do acude do Xaréu,
(b) construcdo e operacao da estrada e (c) turismo nas proximidades do manguezal (Figura 8).

Figura 8 - Pontos avaliados quanto aos possiveis impactos
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2.34"0; elev. 13'm. altitude do/ponto de visdo 1.09 km

Fonte: Google Earth (2016), Imagem 2016.

a) Operacdo do agude do Xaréu
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Observou-se que, a partir da operacdo do acude do Xaréu, ha relatos de alteracdo da
hidrodinamica do fluxo de escoamento superficial pluvial para 0 manguezal, apesar da elevacédo
da disponibilidade hidrica para a populacdo. A abrangéncia destes impactos foi local,
provocando efeitos negativos nos parametros ambientais e positivos na feicdo socioecondmica.
O impedimento parcial e alteracdo de curso das dguas pluviais apresentam impactos primarios
e secundarios. Este fator impactante foi considerado como um parametro abiotico, sendo um
indicador fisico, compreendido com efeito negativo, de repercussdo direta, com temporalidade
curta, além de permanéncia irreversivel (Quadro 3). Este fator impactante foi definido pela
permanéncia no ambiente, sendo que sua reversibilidade esta relativa a desconstrucdo dos
impedimentos do fluxo hidrico anteriormente regular. J& o indicador socioeconémico esta
vinculado ao abastecimento de &gua para populacdo, que foi considerado como impacto
positivo, devido as consequéncias benéficas para a comunidade local.
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Quadro 3 - Matriz qualitativa dos impactos ambientais a partir da alteracdo na hidrodindmica da regido na construcéo do acude do Xaréu

Parametros que

Indicadores Impactos primarios Impactos secundarios Abrangéncia Efeito Repercussdo  Temporalidade Permanéncia  Reversibilidade .
definem o impacto
Fisico
Alteracdo na manutencdo
Impedimento e alteracio de do fluxo de agua para Local Negativo Direto Curto Prazo Permanente Irreversivel Permanéncia
. 1
curso do fluxo de &gua. mangueza
Comprometimento  da
manutengao do Local Negativo Direto Longo Prazo ~ Permanente Irreversivel Permanéncia
manguezal
Aumento na geragdo de . . . A
. ” d gerag Local Negativo Indireto Longo Prazo Permanente Reversivel Permanéncia
Expansdo urbana proximo Tesiduos Poluicio d
fdri oluigdo dos recursos . . . . N
do  corpo h"_j”CO que " ¢ Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel Permanéncia
abastece o estuario. A 0 de ruid local naturais . o
umento de ruidos no loca . . - , ermanéncia e
Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel .
frequéncia
Poluicdo sonora Permanéncia e
(diminuigdo da Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel P
X . frequéncia
qualidade de vida)
Quimico
Alteragao da
biodiversidade Permanéncia e
(mortandade ou Local Negativo Direto Médio Prazo Permanente Irreversivel frequéncia
x . liferaca
Alteragdo da qualidade da proliferagao de
. organismos)
agua. Desequilibrio . . . Permanéncia e
A Local Negativo Direto Médio Prazo ~ Permanente Irreversivel P
ecossistémico frequéncia
Contaminagao do solo . . Y g L. , Volume, frequéncia,
¢ Local Negativo Direto Médio Prazo Temporario Reversivel ume qu
dispersao
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Médio Prazo  Temporario Irreversivel Permanéncia
Biolégico
L . Desequilibrio . . g , .
Perda da biodiversidade. qutor Local Negativo Direto Médio Prazo ~ Permanente Irreversivel Permanéncia
ecossistémico
Socioeconomico
Abastecimento de oua para Melhoria na qualidade de Dispersdo, volume,
opulacio guap vida Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Irreversivel frequéncia e
populag permanéncia.
Aumento das atividades Dispersdo, volume,
turisticas Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Reversivel frequéncia e
permanéncia.
Aumento da fonte de Disperséo, volume,
renda da populag@o local Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Reversivel frequéncia e

permanéncia.
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Na matriz de indicadores, o impedimento do fluxo de agua foi classificado como
extremo, com -25 pontos (Tabela 1), visto que, esse indicador fisico acarretou
consequentemente a geracdo de outros impactos negativos, que foram verificados nos
indicadores quimicos (alteracdo da qualidade da 4gua do manguezal da Baia do Sueste) e
bioldgicos (perda da biodiversidade), classificados como extremos. O indice total dos possiveis
impactos ocasionado da construcdo do acude do Xaréu atingiu -105 pontos, sendo classificado

como impacto moderado (MELO et al., 2013).

Tabela 1 - Matriz de indicadores dos impactos ambientais, oriundos da construcgdo do agude,
observados no manguezal de Sueste, Fernando de Noronha, Pernambuco.

INDICADORES PESO EFEITO* CLASSE***

Fisico

Impedimento e alteracéo de curso do fluxo 5 -5 -25

de agua.

Expansao urbana préximo do corpo hidrico 3 -5 -15

que abastece o estuario

Aumento na gera¢do de residuos sélidos 3 -5 -15

Quimico

Alteracdo da qualidade da agua 5 -5 -25

Biol6gico

Perda da biodiversidade 5 -5 -25
Total -105

Fonte: a autora (2016)
Legenda:

Peso: Extremo — 5, Moderado — 3, Pequeno — 1
Efeitos: Extremo — -5, Moderado — -3, Pequeno — -1, Ausente — 0
Classe (Peso x Efeito): Ausente — 0
Extremo — -25 e -15, Moderado — -9 e -5, Pequeno — -3 e -1

Pessenda et al. (2005) alerta que 0o manguezal da Baia do Sueste, independente da
particularidade ecoldgica, esta sendo degradado, com o assoreamento, por causa de varias
interferéncias antropicas realizadas no entorno, como a obra da barragem do acude do Xaréu
(Figura 9).

Segundo Andrade et al. (2008), no lado mais ao sul da area oeste da ilha ha dois
corregos: o Corrego Atalaia e 0 Corrego Maceio, que estdo localizados em area de fragilidade
ambiental e desaguam na baia Sueste, contribuindo com a agua doce necessaria para a formacao

do ecossistema do mangue do Sueste.



Figura 9 - Acude do Xaréu

-

Fonte: a autora (2016)
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O Corrego Maceio (Figura 10), foi barrado para a construcao do agude do Xaréu. O agude

e as outras linhas de drenagem que abrangem parte da pista do aeroporto, as vilas DPV e Vai

Quem Sabe, e a drenagem da Pedreira desativada, contribuem para o assoreamento do

manguezal, alterando a dinamica de areas inseridas no Parque Nacional Marinho de Fernando

de Noronha, como observado por Pessenda et al. (2005).

Figura 10 - Corpos hidricos que influenciam a Baia do Sueste. Do lado esquerdo pode-se
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observar o Rio Macei6 e 0 Agude Xaréu.
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De acordo com o Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental Fernando de Noronha
— Rocas — Sao Pedro e Sao Paulo (2012), o corrego Maceio ¢ maior drenagem da ilha de
Fernando de Noronha. A auséncia de vegetacao nos mananciais faz com que as aguas das
precipitacoes, durante o periodo chuvoso, escoem rapidamente, sob regime torrencial,
contribuindo para a aceleragao dos processos de erosao superficial do solo.

Com o impedimento da dgua do Rio Mace€io, houve a reducdo da frenquéncia e da
intensidade da abertura do canal de troca entre 0 manguezal e o mar. E possivel perceber a
escassez de agua refletida no estuario no periodo de estiagem se comparando imagens de
difentes periodos (Figura 11a). Atualmente, a troca da agua do manguezal com a do mar so
ocorre em periodos de chuvas intensas. Com a elevacdo da intensidade da chuva, hd o
represamento deste fluxo na laguna do mangue, que a partir de tal volume, supera o barramento

por parte do sedimento, constituindo-se numa abertura do tipo “canal” (Figura 11b).

Figura 11 - Visdo do manguezal para o mar da baia do Sueste, (a) em periodo de estiagem em
setembro de 2015 e (b) em periodo de chuvas intensas, em abril de 2016.

Fonte: a autora (2015; 2016).

Para Wildner e Ferreira (2012), o manguezal, esta assentado sobre sedimentos arenosos,
formando uma pequena planicie, que em conjungdo com a &gua proveniente das marés altas,
alimenta esse ecossistema. Mota et al. (2008) explica que existe um ponto de captacdo de dgua
de escoamento subterraneo da barragem, que é localizado bem préximo ao manguezal da Baia
do Sueste, descricdo que ratifica a existéncia do impedimento parcial e possiveis alteracdes do

fluxo da dgua que abastece o estuario.

b) Operacéo das estradas de acesso
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O acesso a Baia do Sueste ocorre por meio BR363 (Figura 12a), que é asfaltada e possui

7Km de extensdo, e pela estrada velha do Sueste, que € de terra batida (Figura 12b)

Figura 12 — Vias de acesso a Baia do Sueste, (a) BR363 e (b) Estrada Velha da Baia do Sueste.

Quanto a operagdo das estradas de acesso da Baia de Sueste, ocorreram diferentes
impactos ambientais negativos e positivos, sendo benéficos os relacionados ao indicador
socioecondémico (Quadro 4). A abrangéncia de todos os impactos foi local. A alteracdo da
paisagem apresentou efeito negativo, de repercussao direta, com temporalidade a médio prazo,
sendo este permanente, com a reversibilidade irreversivel. O fator impactante foi considerado
apermanéncia. A operacdo das estradas também ocasionou o impedimento e alteragdo do curso
agua (Figura 13) sendo perceptivel por diferencas de cotas a laguna do manguezal recebe por
infiltracdo subterrénea a 4gua que se acumula antes da BR363, ja que estd em uma cota de 7m

e a area molhada do manguezal esta numa cota entre cotas inferiores de 3 a 4m.



Figura 13 - Curva de nivel representando area molhada da laguna do manguezal da Baia do
Sueste.
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Fonte: Imagem cedida pela administracdo do Arquipélago de Fernando de Noronha (2000).
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Quadro 4 - Matriz qualitativa dos impactos ambientais da operacéo das estradas.
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Parametros que

Indicadores Impactos primarios Impactos secundarios Abrangéncia Efeito Repercussdo  Temporalidade Permanéncia  Reversibilidade .
definem o impacto
Fisico
x Poluicdo  dos  recursos
Aumento na geracdo de . . . - . L
residuos gerag naturais Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel Permanéncia
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
Processos erosivos Assoreamento dos corpos . . . A
hidricos P Local Negativo Indireto Longo Prazo Permanente Reversivel Permanéncia
Comprometimento  da . . - . N
P . Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel Permanéncia
qualidade da agua
. . . - . Permanéncia e
Aumento de ruidos no local Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel frequéncia
Expansdo urbana préximo . q
ao manguezal Poluigdo sonora Permanéncia e
(diminuigio da Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel P
. . frequéncia
qualidade de vida)
Alteragdo na manutencdo
do fluxo de agua para . . . o
. x ux gua p Local Negativo Direto Curto Prazo Permanente Irreversivel Permanéncia
Impedimento e alteragdo de  manguezal
curso do fluxo de &gua.
Comprometimento  da
manutengao do Local Negativo Direto Longo Prazo ~ Permanente Irreversivel Permanéncia
manguezal
Quimico
Alteragao da
biodiversidade Permanéncia e
(mortandade ou Local Negativo Direto Médio Prazo Permanente Irreversivel frequéncia
x . liferaca
Alteragdo da qualidade da proliferagao de
. organismos)
agua. Desequilibrio . . . Permanéncia e
A Local Negativo Direto Médio Prazo ~ Permanente Irreversivel P
ecossistémico frequéncia
Contaminagao do solo . . Y g L. , Volume, frequéncia,
¢ Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Reversivel ume qNu
dispersdo
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Médio Prazo ~ Temporario Irreversivel Permanéncia
Danos para os demais seres . . 1 . Permanéncia e
vivos p Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Irreversivel frequéncia
Alteragdo da qualidade do Desequilibrio Perm?ménciae
ar. quritor Local Negativo Direto Médio Prazo ~ Permanente Irreversivel P
ecossistémico frequéncia
Alterag@o do microclima Local Negativo Direto
Desconforto térmico Local Negativo Direto
Biologico
C o Desequilibrio . . 1 . A
Perda da biodiversidade. ecossicé temico Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Irreversivel Permanéncia
Alteracdes da paisagem. Fragmentagdo de habitat Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Irreversivel Permanéncia
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Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
Influéncia no nicho . . o . . A
. - Local Negativo Direto Médio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
ecologico das espécies.
Desequilibrio . . 1 . Permanéncia e
qurior Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Irreversivel A
ecossistémico frequéncia
Socioecondmico
Aumento das atividades Dispersao, volume,
turisticas Local Positivo Direto Médio Prazo ~ Temporario Reversivel frequéncia e
Melhoria na qualidade de permanéncia.
vida Aumento da fonte de Dispersao, volume,
renda da populagao local Local Positivo Direto Médio Prazo ~ Temporario Reversivel frequéncia e

permanéncia.

Fonte: a autora
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A alteracdo da paisagem foi classificada como impacto extremo, com pontuagéo de -25
(Tabela 2). O aumento na geracdo de residuos solidos, processos erosivos e perda da
biodiversidade também foram classificados como extremos, porém com classificacdo de -15
pontos. Os demais indicadores avaliados foram considerados como moderados, com pontuagéo
de -9 pontos. Ja o indice geral dos impactos advindo da construcdo da estrada (Figura 14)

atingiu -107 pontos, e foi classificado como moderado (MELO et al, 2013).

Tabela 2 - Matriz de indicadores dos impactos ambientais oriundos da atividade de construcao e

operacao da estrada, observados no manguezal de Sueste, Fernando de Noronha — PE.

INDICADORES PESO EFEITO CLASSE

Fisico

Aumento na geracao de residuos sélidos. 3 -5 -15

Processos erosivos. 3 -5 -15

Alteragdo do curso de corpos hidricos. 3 -3 -9

Aumento de ruidos no local. 3 -3 -9

Quimico

Alteragdo da qualidade da agua. 3 -3 -9

Alteracdo na qualidade do ar. 3 -3 -9

Bioldgico

Perda da biodiversidade. 3 -5 -15
Total -107

Fonte: a autora (2017)
Legenda:

Peso: Extremo — 5, Moderado — 3, Pequeno — 1

Efeitos: Extremo — -5, Moderado — -3, Pequeno — -1, Ausente — 0

Classe (Peso x Efeito): Ausente — 0

Extremo — -25 e -15, Moderado — -9 e -5, Pequeno — -3 e -1
Comparando as matrizes do estuario do Sueste com as matrizes geradas por Nova e Torres

(2012), também foram como indicadores de impactos socioambientais: expansao urbana,
estradas e rodovias, processos erosivos e deposicao de residuos sélidos. No estudo, sobre a
avaliacdo ambiental do estuario do rio Maracaipe, esses indicadores apresentaram valores de -
25, -25, -9, e -25 respectivamente. Enguanto, que no presente estudo os mesmos indicadores
apresentaram valores diferentes, pois a magnitude e o efeito de um mesmo impacto pode variar

de acordo com 0 ambiente que ele esta influenciando.

c) Atividades turisticas nas proximidades do manguezal

As atividades turisticas nas proximidades do manguezal o indicador fisico “aumento na
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geracdo de residuos solidos” tem impacto negativo, temporalidade a curto prazo, sendo este
irreversivel (Quadro 5).

Dos impactos desencadeados pela atividade turistica, é possivel perceber que de fato
ocorrem impactos socioecondmicos positivos como “geragdo de renda para a populagao local”,
ja que muitos ilhéus tém no turismo uma das principais fontes econémicas. Porém indicadores
como “aumento da geragdo de residuos solidos”, “alterag¢do da qualidade da agua” ¢ “perda da
biodiversidade” obtiveram pontuacdo -15, sendo classificados como impactos extremos.
Quanto aos outros indicadores, seus respectivos impactos foram considerados moderados, visto
que atingiram valor igual a -9. As classes oscilaram entre moderado a extremo, sendo os valores
mais alto a geracdo de residuos solidos e alteracdo na qualidade da agua (Tabela 3). O indice
geral dos impactos advindo das atividades turisticas atingiu -66 pontos, sendo classificado como

pequeno.

Tabela 3 - Matriz de indicadores dos impactos ambientais oriundos da atividade turistica,
observados no manguezal de Sueste, Fernando de Noronha — PE.

INDICADORES PESO EFEITO CLASSE

Fisico

Aumento na geragdo de residuos sélidos. 5 -3 -15

AlteracGes da paisagem 3 -3 -9

Quimico

Alteracdo da qualidade da &gua. 3 -5 -15

Alteracdo na qualidade do ar. 3 -3 -9

Bioldgico

Perda da biodiversidade. 3 -3 -9
Total -66

Legenda:

Peso: Extremo — 5, Moderado — 3, Pequeno — 1
Efeitos: Extremo — -5, Moderado — -3, Pequeno — -1, Ausente — 0
Classe (Peso x Efeito): Ausente — 0
Positivo: Extremo — -25 e -15, Moderado — -9 e -5, Pequeno — -3 e -1

Em estudos realizados por Almeida et al., (2014a) no manguezal da Baia do Sueste
concluiu-se que os residuos encontrados no local s&o oriundos do Oceano Atlantico,
transportado pela corrente Sul Equatorial para dentro da baia, fato esse percebido pela

composic¢ao do material coletado, intemperismo e deterioragdo por tempo.



Quadro 5 - Matriz qualitativa dos impactos ambientais ocasionados das atividades turisticas.
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Parametros que

Indicadores Impactos primarios Impactos secundarios Abrangéncia Efeito Repercussdo  Temporalidade Permanéncia  Reversibilidade .
definem o impacto
Fisico
Aumento na geragao de Poluicdo dos recursos
residuos naturais Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel Permanéncia
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Médio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
F taca habitat . . . . P énci
ragmentagdo de habita Local Negativo Direto Curto Prazo Temporario Reversivel ermanencia ¢
frequéncia
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Meédio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
Alteracdes da paisagem. Influéncia no nicho . . o . , o
¢ paisag L A Local Negativo Direto Médio Prazo Temporario Irreversivel Permanéncia
ecoldgico das espécies
Desequilibrio . . L1 , Permanéncia e
qu A Local Negativo Direto Médio Prazo Permanente Irreversivel .
ecossistémico frequéncia
Quimico
Alteragao da
biodiversidade Permanéncia e
(mortandade ou Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Trreversivel frequéncia
x . roliferagdo de
Alteracdo da qualidade da p orag
. organismos)
agua. Desequilibrio Permanéncia e
oA Local Negativo Direto Meédio Prazo Permanente Trreversivel N
ecossistémico frequéncia
Contaminagao do solo . . Y g L. , Volume, frequéncia,
¢ Local Negativo Direto Médio Prazo Temporario Reversivel ume qu
dispersao
Perda da biodiversidade Local Negativo Direto Médio Prazo  Temporario Irreversivel Permanéncia
Bioldgico
L . Desequilibrio . . 1 . I
Perda da biodiversidade. quitto Local Negativo Direto Médio Prazo Permanente Irreversivel Permanéncia
ecossistémico
Socioeconomico
Aumento da fonte de renda Disperséo, volume,
da  populagio e de Local Positivo Direto Médio Prazo ~ Temporario Reversivel frequéncia e
. empregos permanéncia.
Aumento do turismo . . ~
v v Melhor qualidade de Disperséo, volume,
vida Local Positivo Direto Médio Prazo ~ Temporario Reversivel frequéncia e

permanéncia.

Fonte: a autora
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Esses autores relatam que foram identificados trés tipos de residuos o pléstico de
modo mais significativo, isopor e pellets. Entretanto, em visita in loco foi encontrado
varios tipos de residuos com estrutura conservada e relacionados as atividades locais
(Figura 14).

Figura 14 - Residuos sdlidos encontrados em visita técnica no manguezal da Baia do Sueste

Fonte: a autora (2015)

Em trabalho realizado por Melo et al. (2013), foi utilizada a metodologia de check-list
adaptado para avaliar a desestruturacdo ambiental do manguezal no baixo curso do rio
Capibaribe. Neste, classificou-se como principais indicadores dos impactos no estuario: a
expansao urbana, 0s processos erosivos, o corte de madeira, a deposicao de residuos solidos, o
lancamento de efluentes domésticos/industriais, a alteracdo na drenagem e no curso natural do
rio, os aterros, a degradacdo da vegetacdo, a morte do manguezal, as estradas e rodovias e
terraplanagem.

Nas pesquisas feitas por Cabral et al. (2015), verificou-se que diversos tipos de impactos
antropicos influenciam o estuario do rio Timbo-PE, com aplicacdo de um modelo de check-list
adaptado para esse ecossistema, visando relacionar os processos modificadores da paisagem
nas duas margens do estudrio. Os principais indicadores de degradacdo ambiental que se
destacaram na analise hierarquica dos impactos e que foram encontradas em praticamente todos
o0s setores investigados foram aquelas relacionadas com a pesca e a coleta de moluscos e

crustaceos, a navegagao, as invasoes de area publicas, as altera¢oes na paisagem e o lixo.
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4.1.2 Percepgao ambiental

A apresentacdo dos resultados da percepcdo ambiental é dividida em trés partes. A
primeira expde o perfil dos entrevistados em relacdo aos dados socioecondémicos. A segunda
parte, cujo resultado das andlises estatisticas (MC, AAH e ACP) é dividido em duas fases -
dados iniciais e dados tratados. A terceira etapa ¢ apresentado o indice de Percepcdo Ambiental

- IPA dos entrevistados.
4.1.2.1 Perfil dos entrevistados
O questionario foi respondido por 84 turistas e 32 moradores da Ilha. O género feminino

foi o mais representativo na coleta de dados, representando 55% da amostra dos visitantes e

66% da amostra dos moradores (Tabela 4).

Tabela 4 - Caracteriza¢do dos moradores e visitantes que participaram da pesquisa

Caracteristicas Moradores (%)  Visitantes

(%0)

Sexo

Feminino 66 55

Masculino 34 45

Faixa etaria

Abaixo de 19 anos 6

20 a 29 anos 32 38

30 a 39 anos 19 31

40 a 49 anos 19 17

50 a 59 anos 12 11

Acima de 60 anos 12 3

Escolaridade
Sem  instrucdo e

fundamental

incompleto

Fundamental completo 3 4
e médio incompleto

Médio completo e 53 7
superior incompleto

Superior completo 44 85
N&o determinado 4
Estado civil

Solteiro 66 49
Casado 25 50
Desquitado ou 6 1
separado judicialmente

Vidavo 3

Fonte: a autora (2017)
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Em estudos semelhantes, alguns autores encontraram resultados parecidos na
classificacdo de géneros (PORTA-NOVA, 2009; ANJOS; SILVA, 2017). As caracteristicas
socioeconémicas dos participantes da pesquisa demonstraram que 32% dos moradores e 38%
dos turistas sdo de jovens entre 20 a 29 anos. Esses dados estdo mais elevados em relagéo ao
divulgado pelo Censo Demografico de Fernando de Noronha (IBGE, 2010), no qual mais de
28% da populagdo residente da ilha tem faixa etaria entre 15 a 29 anos. Em nivel nacional, essa
faixa é de aproximadamente 26,9%.

Quanto a escolaridade, nenhum dos entrevistados se apresentou sem instru¢cdo ou com
fundamental incompleto. Esses dados diferem dos divulgados no ultimo Censo (IBGE, 2010)
em que aproximadamente 25% dos moradores da ilha e 49% da populacdo brasileira com mais
de 25 anos ndo tem instrucdo e fundamental completo. Entretanto, essa relacdo pode estar
influenciada ao fato das pessoas com menor nivel de instrucdo terem dificuldades ao acesso e
compreensdo das questdes envolvidas. Mas, dos entrevistados no perfil de moradores, 53%
responderam terem ensino médio completo e superior incompleto se assemelhando aos dados
do Censo (IBGE, 2010), no qual 29,6% da populacdo de Fernando de Noronha estao nesse nivel

de escolaridade.

4.1.2.2 Correlagéo entre as perguntas — Dados iniciais

Na analise da correlacédo linear entre as questdes elaboradas para pesquisa, observou-
se gue os valores encontrados sdo baixos, todos menores que 0,9, e apenas uma observacdo com
o valor de 0,6 entre os parametros P5 e P6, face a maior correlacdo destes do que as demais
questBes, além de alta significancia entre si. Com isso observa-se que essas duas perguntas
foram dirigidas aos entrevistados com apenas dois tipos de resposta (sim e ndo), conferindo
desta forma dois graus de liberdade a cada um desses parametros. Em contrapartida, as demais
questdes contemplaram pelo menos trés tipos distintos de resposta.

Outro fator que contribuiu para um aumento no coeficiente de correlagédo linear destes
fatores P5 e P6 foi o tipo de argumento utilizado como variavel qualitativa numa escala
intervalar; ou seja, direciona a resposta a um critério com valores 0 (zero) ou 1 (um), dentro de
um universo amostral mais amplo. Essa abordagem néo exclui os individuos que ndo conhecem
e nem visitaram o Manguezal do Sueste, ao contrario das demais questdes, as quais atribuem
valores que agregam a informacdo de dominio sobre o tema, como as respostas: discordo,

concordo parcialmente e concordo.
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A maioria das questdes deste questionario (P7 a P16) mantém este padrédo, limitando a
resposta em trés niveis de acordo com a ciéncia sobre o tema. Assim, é possivel que a baixa
correlacdo encontrada em toda a matriz seja devida ao baixo conhecimento dos entrevistados
sobre 0 ecossistema.

Outros estudos de percepcdo ambiental foram realizados utilizando a escala tipo Likert
(ROCHA; DELAMARO, 2013; ANJOS; SILVA, 2017), entretanto, a analise dos dados
ocorrem com outros testes estatisticos, com coeficiente de correlagdo de dados nao

parametricos.

4.1.2.3 Analise de Agrupamentos Hierarquicos - Dados Iniciais

A partir da Andlise de Agrupamentos Hierarquicos, mais uma vez, é possivel observar
a baixa correlacdo e fraco indice de separacdo de grupos. Assim, é possivel verificar a
dificuldade em se tracar uma linha delineatérea da distancia euclidiana ideal que separe 0s
niveis hierarquicos. Embora seja perceptivel que mesmo assim tenha-se um valor em torno de

1 (um) para a separacéo de trés grupos (Figura 15).

Figura 15 - Analise de Agrupamentos Hierarquicos com todos os parametros
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Parametros

O primeiro grupo com os parametros P1, P5 e P6, pode apontar uma tendéncia em
relacdo ao perfil do entrevistado, uma vez que indica que o género feminino estd altamente
correlacionado com as questdes P5 e P6 quanto ao conhecimento e visitagdo ao Manguezal do
Sueste, indicando, desta maneira, maior percepcao deste género quanto ao ambiente que visitou.

O segundo grupo com parametros de P2, P4, P7, P8, P9, P10, P15 e P16, o estado civil

do entrevistado que vilvo ou separado € o0 que possui uma faixa etaria maior, tende a ter uma
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maior semelhanga com a percepgdo no sentido de que o Manguezal do Sueste deve ser
conservado para fins turisticos e manutengdo do equilibrio ecoldgico.

Ja o terceiro grupo com o0s demais parametros, consiste no grau de instrucdo mais
elevado correlacionado com as questfes P11, P12, P13 e P14, que sdo relativas a percepcao de

atividades que podem promover impactos ambientais ao ecossistema abordado.

4.1.2.4 Anélise de Componentes Principais — Dados Iniciais

Na Anélise de Componentes Principais para os dados iniciais (Figura 16) mostra a
reducdo da escala original dos dados nos eixos PC1 e PC2, respectivamente Principal
Component 1 e 2, contendo 30% do total da informacédo da variancia explicado nesses dois
eixos. No geral, sdo aproveitados os componentes que sintetizem variancia acumulada de 70%
em relacdo a variancia total dos dados (MARDIA et al., 1979). Segundo Liu et al. (2000), os
valores das cargas fatoriais séo classificados conforme a correspondentes da composigéo
absoluta dos CP, como relevante (>0,75), médio (>0,50 e <0,75) e irrelevante (<0,50). Embora
com percentual inferior a 50%, é possivel observar algumas tendéncias do questionario sobre a
percepcdo ambiental proposta.

Assim, o eixo de linha pontilhada separa o grafico pelos quadrantes pares e a seta de cor
laranja indica a distancia representativa da posi¢édo de cada peso do sistema. Observa-se dessa
forma que as perguntas P4 (quadrante 2), P5 e P6 (quadrante 3) formam o grupo deste mesmo

grafico com maior afastamento em relacdo ao eixo PCL.

Figura 16 - ACP para os dados nédo tratados das perguntas

0,6
o 10
0,4
. bg
oy wF2 @
—_ " P7
?-f‘ 0,2 a4 . " P3
- uf10 P or
g 00 :
Pis P14
- B
-0,2 . [
n
o5 2P
0,4 L L L — T T T T T T T
.04 -03 -02 -01 00 01 02 03 04 05

PC1 (17%)



63

A pergunta P1 encontra-se abaixo da linha pontilhada, apesar de estar na porcao positiva
do eixo PC1, formando desta forma um grupo com quatro parametros (P1, P4, P5 e P6), que de
acordo com a subcategoria do questionario, sdo perguntas de carater socioecondémico (P1 e P4)
e sobre 0 conhecimento do manguezal (P5 e P6). Esse resultado sugere que os entrevistados de
forma geral que possuem maior conhecimento do local e que ja visitaram o ecossistema sdo do
sexo feminino e que possuem maior faixa etaria.

Em contrapartida, no agrupamento acima da linha pontilhada ainda no grafico,
destacam-se os parametros P3, P10, P11, P12 e P14 pelo seu posicionamento no grafico em
relacdo ao afastamento do eixo PC2 e a linha tracejada. Assim, esses parametros que pertencem
as subcategorias perfil socioeconémico (P3), legislacdo (P10), impactos ambientais (P11 e P12)
e educacao ambiental (P4) configuram um grupo com caracteristicas opostas ao primeiro grupo
supracitado que é formado com os parametros (P1, P4, P5 e P6).

Analisando o tipo do entrevistado, seja morador ou turista, observa-se que no grupo
formado abaixo da linha tracejada encontram-se de forma geral os moradores da Ilha de
Fernando de Noronha, e na posicéo superior a linha tracejada encontram-se os turistas (Figura
17). Observa-se também que no grupo dos turistas (pontos pretos), alguns individuos localizam-
se abaixo da linha, no outro grupo referente aos moradores. Esse comportamento € descrito
como sendo os turistas predominantemente da regido Nordeste, que em sua grande maioria se
comportam, ou tiveram suas respostas, muito semelhantemente aos moradores da llha,
configurando uma separacdo no perfil do entrevistado por regido geografica brasileira, ou seja,

um grupo de nordestinos e outro grupo com as demais regides.
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Figura 17 - ACP para os dados nao tratados dos respondentes

PC2 (13%)
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Legenda: M- Grupo “Turistas”; @ Grupo “Moradores.

Com os resultados obtidos pela analise multivariada, foi possivel perceber que
reduzindo a quantidade de questdes para apenas 8 (oito) perguntas, se obtém o mesmo
comportamento para a disposi¢do dos resultados. Ou seja, a reducdo da dimensionalidade do
sistema manteve as caracteristicas originais. Assim, as analises estatisticas foram repetidas
considerando apenas as questdes P1, P3, P4, P5, P6, P10, P12 e P14.

A ACP é amplamente utilizada em estudos para interpretacdo de dados de diversas
tematicas tais como qualidade do ar (LEONI et al. 2017), qualidade da &gua superficial
(FINKLER et al. 2015), identificagdo dos principais padrdes de variabilidade de vaz&o de rios
brasileiros correlacionando com indices climaticos (CAPOZZOLI et al. 2017) e de outros
problemas ambientais.

Estudo realizado por Silva et al. (2004), foi encontrado a utilizacdo da andlise

multivariada, ACP, relacionado com a percepc¢éo sobre a avaliacdo da bebida de cafe.
4.1.2.5 Matriz de Correlagéo — Dados Tratados

A partir da montagem de uma nova matriz com as perguntas com maior similaridade,
os resultados mostraram que ainda permanecia a baixa correlacdo, com o coeficiente maximo
de 0,6. Embora seja a mesma observacéo para os dados iniciais que essa correlacdo seja a mais

elevada, entre as perguntas P5 e P6, o fator que contribui para essa correlagdo estd na
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composic¢do do questionario que pode conter uma resposta tendenciosa da pergunta, que sempre
sera em funcdo da outra, como a pergunta P6 em funcéo da P5.

4.1.2.6 Andlise de Agrupamentos Hierarquicos — Dados Tratados

Nesta analise de agrupamentos hierarquicos verificou-se uma maior facilidade em
separar os niveis de similaridade do sistema numa distancia Euclidiana em torno de 1,0 (Figura
18). Favorecendo a visualizacdo grafica de dois grupos, sendo o primeiro compostos pelas
perguntas P1, P4, P5 e P6 e o segundo grupo formado pelas perguntas P3, P10, P12 e P14. Essa
abordagem serviu para verificar que a reducdo da dimensionalidade através da Anélise de
Componentes Principais dos dados iniciais favoreceu uma melhor visualiza¢do do sistema em
apresentar os resultados de forma mais evidente. Observa-se que neste método as perguntas que
sdo melhores correlacionadas entre si agrupam-se de forma mais significativa com um grupo

maior, favorecendo desta forma as conclusdes acerca do tema envolvido.

Figura 18 - Andlise de agrupamentos hierarquicos para os dados tratados
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4.1.2.7 Analise de Componentes Principais — Dados Tratados

Os resultados obtidos pela Anéalise de Componentes Principais dos dados tratados, ou
seja, reduzindo a dimensdo para apenas oito amostras, visualiza-se que houve a mesma
separagdo dos fatores dos entrevistados pelas perguntas pertencentes aos mesmos fatores

originais (Figura 19).



Figura 19 - ACP para os dados tratados das perguntas
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As mesmas interpretacfes sdo pertinentes ao sistema uma vez que reduzindo a

dimensionalidade se manteve o comportamento dos grupos dos entrevistados, com um ponto

mais positivo de que houve um aumento da percentagem da informacdo total, que subiu de 30%
para 49% (Figura 21). Esse teste repetitivo das analises multivariadas serve para corroborar e

classificar como autoavaliado o método de analise dos parametros propostos quando se reduz

a dimensao inicial.

Figura 20 - ACP para os dados tratados dos respondentes
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4.1.2.8 indice de Percepcdo Ambiental (IPA)
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Quantificar e qualificar através dos critérios abordados o indice de percepc¢do ambiental
do entrevistado, de acordo com a equacao 1 obtida pela interpretacdo dos graficos de Analise

de Componentes Principais.

IPA = P3+P10+P12+P14 (Equa(;éo 1)

P1+P4+P5+P6

Nestes resultados do sistema em questdo, os valores do IPA variaram de 0,8 até 4,3 e se
relacionam ao grau de percep¢do dos entrevistados quanto ao agrupamento proposto pelo
método estatistico multivariado que neste caso remetem de forma geral ao seu local de origem
(Figura 21).

Figura 21 - Indice de Percepcdo Ambiental
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Assim, para valores entre 0,8 e 1,9 encontram-se praticamente todos os moradores
agrupados com maioria dos turistas provenientes da regido Nordeste (PE, AL, PB e RN). Para
os valores entre 2,0 e 4,3 encontram-se a maioria dos turistas de regides de fora do Nordeste
(GO, PR, RJ, SP, RS e MG). Tais resultados sugerem que os moradores da llha de Fernando de
Noronha possuem uma percepgdo ambiental de forma semelhante aos dos turistas nordestinos
que visitam a ilha, e em contrapartida, os turistas de forma da regido nordeste possuem outro
tipo de percepcdo ambiental. Tal caracteristica indica que € possivel que a regionalizacao

aumente o conhecimento das questfes ambientais da llha, ou ainda que o grau de instrucéo (P3)
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seja um fator de diferenciacdo nas respostas, que ficou agrupado junto com os turistas de fora
do Nordeste. E evidente que existem entrevistados cujos valores do IPA encontram-se
localizados fora desta regra geral, e neste caso pode-se sugerir que podem ser turistas do
Nordeste com percepcao elevada por terem maior grau de instrucao.

Esses dados diferem da pesquisa nacional de opini&o, sobre o tema “O que o Brasileiro
pensa do Meio Ambiente ¢ do Consumo Sustentavel”, que foi constatado que a regido Nordeste
(45%) teve menor percentual de respondentes que declaram ndo conhecer 0 que € uma area
protegida. Nas demais regides, estes percentuais ultrapassam 50% dos entrevistados: Sul
(74%); Centro-Oeste (68%); Norte (58%); e Sudeste (54%) (BRASIL, 2012b). Em
contrapartida, estudos realizados por Santos (2016) é relatada a desigualdade dos recursos e

infraestrutura encontrados nas universidades do Nordeste em relacdo Sudeste e Sul do pais.

4.1.3 Andlise da hidrodinamica e de parametros abioticos

A partir de dados extraidos da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC, foi
possivel realizar levantamento das meédias pluviométricas do Arquipélago de Fernando de
Noronha, nos periodos disponiveis de 2003 a 2014. Com a analise, foi possivel observar que a
Ilha possui duas estacdes hidroldgicas (pluviais) bem definidas (Figura 22). O periodo de marco
a julho compreende a estacdo chuvosa, pois atinge os maiores indices pluviométricos. Ja a
estacdo seca, caracterizada por longos periodos de estiagem, corresponde aos meses de agosto
a fevereiro.

Figura 22 - Precipitagdo média mensal na ilha de Fernando de Noronha a partir de dados do
periodo de 2003 a 2014
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Fonte dos dados do gréfico: Agéncia Pernambucana de Agua e Clima.
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A precipitacdo média anual do més mais chuvoso dos ultimos 11 anos foi o més de abril
com 234,1 mm (Figura 23a), seguido de junho com 224mm (Figura 23b). Assim, o trimestre
mais chuvoso corresponde aos meses de abril, maio (Figura 23c) e junho com precipitacéo
acumulada de aproximadamente 700mm (Figura 23d). Os meses mais secos correspondem, ao
trimestre, outubro, novembro e dezembro, onde a precipitacdo alcanca valores minimos muitas

vezes sendo de Omm (Figura 24d).

Figura 23 - Precipitagdo média mensal do trimestre mais chuvoso na ilha de Fernando de
Noronha a partir de dados do periodo de 2003 a 2014
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Fonte dos dados do gréfico: Agéncia Pernambucana de Agua e Clima.

O maior dia de chuva do periodo analisado foi de 183,5mm, em 08 de junho de 2003,
depois do trimestre chuvoso teve a segunda maior chuva de 172,5mm, em 11 de julho de 2013
e a terceira com 158,3mm, em 13 de junho de 2008. Das chuvas superiores acumulada de
70mm/dia, no periodo estudado, foi encontrado 20 eventos, dos quais a maior concentracao se
aconteceu no més de julho com 31,6%. Apos isso verificou-se nos meses de abril e junho com
21,1%, maio 15,8% e janeiro 10,5%.
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Figura 24 - Precipitacdo média mensal do trimestre mais seco na ilha de Fernando de Noronha a

partir de dados do periodo de 2003 a 2014
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Fonte dos dados do gréfico: Agéncia Pernambucana de Agua e Clima.

No periodo de chuvas intensas, a laguna enche e forma um canal que se conecta com o

mar, modificando assim as caracteristicas hidrodindmicas do local, que vdo variar

significativamente entre os dois periodos do ano. Com a troca do fluxo entre a 4gua doce e a

salgada, sdo ocasionadas alteragdes do posicionamento dos sedimentos ndo consolidados,

provocados pela velocidade do fluxo de agua; troca de nutrientes e renovacdo da agua represada

(LIMA, 2012).

Esse acontecimento associado a maré de sizigia®, na preamar, faz com que o local pare

de atuar como laguna e passe a atuar como estuario. A amplitude maxima da maré encontrada
no periodo de 2012 a 2016, foi de 2,7m, em 2011 e 2012, e de 2,8m em 2013 a 2016 (DNH),

sendo considerada conforme classificacdo de Davies (1964) como regime de mesomares

(Figura 25).

6 Maré de sizigia sdo marés de grande amplitude.
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Figura 25 — Nivel da maré
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Fonte dos dados do gréfico: Diretoria de Hidrografia e Navegacéo

A partir da analise das curvas de nivel da Baia do Sueste € visto que a altimetria em
relacdo ao nivel do mar é de aproximadamente 3m (Figura 14), sendo assim, se a laguna estiver
cheia, rompe em um canal em direcdo ao mar por conta deste desnivel.

De acordo com Matos et al. (2011), o sistema fluvio-lacustre na regido planicie costeira
do Amapa, sofre influéncia importante da maré, quando os niveis fluviais e pluviais da regido
estdo baixos. Entretanto, a formac&o do canal de ligacdo, entre a laguna e oceano, ocorre poucas
vezes ao ano, fato esse que caracteriza a laguna da Baia do Sueste como um ambiente Iéntico’.
Com isso, é necessario analisar e monitorar a qualidade da agua do manguezal, no qual séo
elementos essenciais para prevencédo da eutrofizagdo (ICN, 2004).

Com base nos resultados obtidos na andlise fisico-quimica da &gua da laguna do
manguezal da Baia do Sueste, verificou-se que o pH néo apresentou mudancas nas duas areas
avaliadas, area com sombreamento e area sem sombreamento, tendo o pH de 7,1 (Tabela 5),
caracterizando a condicdo de neutralidade da agua. Conforme o Conama n° 357 (2005), as aguas

salobras de classe 1, apresentam como padréo para a condicao de qualidade da &gua o pH entre

7 Ambiente Iéntico, refere-se a 4gua parada, com movimento lento ou estagnado (BRASIL, 2005).
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6,5 a 8,5. Na analise realizada por Lima (2012), em julho de 2010, no manguezal da Baia do

Sueste na fase do canal também aberta, o resultado do pH foi de 8,80.

Tabela 5 - Resultados das analises realizadas pelo IPA, amostras coletadas no dia 28/05/16 em
Fernando de Noronha-PE.

Parametros Fisico-quimicos

Pontos amostrais

Ponto 1 Ponto 2
Area com sombreamento Area sem sombreamento

Cor Aparente — UH? 70,00 70,00
Turbidez — Ut 20,00 20,20
Condutividade Elétrica — mS/cm a25°C 8.270,00 9.912,00
Ph 7,10 7,10
Sélidos Totais Dissolvidos — mg/L 5.466,00 6.950,00
Alcalinidade de Hidréxidos em CaCOs; — mg/L 0,00 0.00
Alcalinidade de Carbonatos em CaCOs; — mg/L 0,00 0.00
Alcalinidade de Bicarbonatos em CaCO3z — mg/L 252,50 262,60
Alcalinidade Total em CaCO3; — mg/L 252,50 262,60
Dureza Total em CaCO3; — mg/L 1.221,08 2.152,08
Célcio em Ca*?> — mg/L 27,89 135,90
Magnésio em Mg*2— mg/L 279,93 440,74
Sédio em Na* — mg/L 1.860,00 2.210,00
Potéssio em K* — mg/L 64,00 76,00
Cloreto em CI-— mg/L 2.751,02 5.253,77
Sulfato em SO42 — mg/L 249,40 342,63
Ferro Total em Fe*? — mg/L 0,10 0,07

Fonte: Laboratdrio do Instituto Agronémico de Pernambuco — IPA (2016).

Pode-se observar que os valores da alcalinidade também ndo tiveram mudancas

significativas, porém o estudo realizado por Pellegrini e Cammarota (2016), analisou valores

de pH e alcalinidade das Lagoas do Complexo de Jacarepagua e verificou uma tendéncia de

queda, quanto menor o valor do pH, menores foram os valores da alcalinidade.

Ha trés formas de moléculas alcalinas na 4gua (bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos)

em fungdo do pH. Segundo Sperling (2005), para pH maior que 9,4 predominam hidroxidos e

carbonatos; em pH entre 8,3 e 9,4, carbonatos e bicarbonatos; e para pH entre 4,4 e 8,3, apenas

bicarbonatos. Com isso, explica-se a auséncia de hidroxidos e carbonatos no manguezal da Baia

do Sueste, na maioria dos ambientes aquaticos a alcalinidade é devida excepcionalmente a

presenca de bicarbonatos.
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Os paréametros de cor e turbidez ndo apresentaram diferencas significativas em funcéo
do ponto de amostragem. Os niveis de turbidez mais elevados podem ser indicativos de esgoto
mais fresco ou mais concentrado, como também pode ser indicativo de solos mais erodidos
(SPELING, 2005), mas no caso € reflexo de suspenséo de sedimentos mais finos que fazem
parte do fundo lamoso do mangue. Nos estudos realizados por Figueirédo (2003), o valor mais
elevado de turbidez foi de 9,8, no monitoramento realizado no manguezal em Olinda-PE.

Para a condutividade elétrica foram observadas concentracfes mais elevadas no ponto
2. Esse resultado esta relacionado com o maior grau de salinidade, fato decorrente do canal de
ligagdo aberto entre a laguna com o mar. Isso se da em decorréncia da grande quantidade de
ions dissolvidos, que é diretamente proporcional a quantidade de sais na solu¢do. Quanto maior
a condutividade elétrica, maior é a presenca de ions e maior € o teor salino da agua, sendo este
parametro utilizado como 0 método mais atual de medir salinidade (RABELO, 2016).

Pode-se observar também que no ponto 2, o teor de solidos totais dissolvidos é maior,
visto que por ser uma area mais proxima da acdo das ondas do mar e de maior exposicao a acao
dos ventos, esse movimento ajuda a manter as particulas suspensdo. De acordo com Rabelo
(2016), a concentracdo de sélidos esta ligada diretamente com a condutividade elétrica, pois
quanto maior a quantidade de sélidos dissolvidos, maior é a condutividade, conforme é visto

nos resultados obtidos na andlise do manguezal da Baia do Sueste (Figura 26).

Figura 26 - Relacao da condutividade elétrica versus solidos totais dissolvidos das amostras
coletadas na laguna do manguezal da Baia do Sueste.
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Fonte dos dados do gréafico: Anélise do Laboratério do Instituto Agrondmico de Pernambuco — IPA (2016).

Segundo a Brasil (2014), a dureza estd relacionada & concentragdo de céations

multivalentes em solucéo na agua. Os céations mais comumente ligados & dureza séo os de célcio



74

e magnésio (Ca*?, Mg*?) e, em menor escala, ferro (Fe*2), manganés (Mn*?), estroncio (Sr*?) e
aluminio (AI*®). Este 6rgdo ainda afirma que a dureza da agua € expressa em mg/L de
equivalente em carbonato de calcio (CaCOs) e pode ser classificada em mole ou branda: < 50
mg/L de CaCO3 ; dureza moderada: entre 50 mg/L e 150 mg/L de CaCOs; dura: entre 150 mg/L
e 300 mg/L de CaCOs; e muito dura: >300 mg/L de CaCOs. De acordo com os dados obtidos,
e levando em consideracdo a classificagcdo anterior, pode-se afirmar que a agua do manguezal
da Baia de Sueste ¢ qualificada como muito dura. Em corpos d’agua de reduzida dureza, a biota
¢ mais sensivel a presenca de substancias toxicas, j& que a toxicidade € inversamente
proporcional ao grau de dureza da &gua (FUNANA, 2014).

Analisando com maior especificidade cada parametro respectivamente, o calcio contido
na laguna por estar envolvido em uma série de reacGes quimicas, conferindo maior teor no
ponto 2, em decorréncia das altas precipitacfes ocorridas no periodo da coleta, no entanto, essa
funcdo ainda ndo estid bem definida. Aparentemente reduzem o efeito toxico de outros ions,
notadamente sodio e magnésio, quando absorvidos pelas raizes. Estes também interagem com
0 magnésio e o0 potassio em altas concentracGes, podendo ocasionar a deficiéncia de ambos nas
plantas.

Os cloretos ocorrem em todas as aguas naturais e podem ser resultados do contato desta
com depositos minerais e com aporte marinho, principalmente (FARIAS, 2006). Em geral,
quantidades razoaveis ndo sao prejudiciais a salde, mas confere a agua um sabor salgado,
repulsivo para a dessedentacdo. Notando-se tal caracteristica nas amostras coletadas em ambos
0s pontos. A alta salinidade no ponto 2 estd associada a maior evaporacdo nesse, ja que
encontra-se em ambiente sem sombreamento estando assim com maior influéncia do sol em
relacdo ao ponto 1.

O percentual de Ferro — Fe, encontrado nos dois pontos de coleta, foi considerado alto,
podendo esse valor estar relacionado com as caracteristicas da ilha ocasionados pelo
intemperismo das rochas. Na Resolugdo Conama n° 357 (2005) para aguas salobras, ndo ha
indicativo de limite para esse elemento. Segundo Rabelo (2016), esse metal € encontrado
facilmente no meio ambiente, estando presente nos seres vivos e no solo. O Fe pode chegar ao
corpo hidrico devido a varios fatores como lixiviagdo do solo, erosdo das margens e através de

destinacao inadequadas de residuos que o tem na composicao.

4.2 Bioindicadores para monitoramento da qualidade ambiental
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Tendo em vista a necessidade de interligar o conhecimento cientifico das espécies com
a utilizacdo destas como bioindicadores, a seguir sera apresentada a descri¢do das espécies em

estudo e andalises destas como bioindicadores.

4.2.1 As espécies em estudo

As duas espécies escolhidas, Laguncularia racemosa e Leucaena leucocephala
pertencem ao Reino Plantae.

A Laguncularia racemosa, espécie pertencente da familia Combretaceae, conhecida
como mangue branco ou tinteira, tem como caracteristica a tolerancia intermediaria & presenca
de sal, em comparacdo a outras espécies vegetais Rhizophora mangle (mangue vermelho) ou
Avicennia shaueriana (mangue preto). E uma espécie que pode alcancar mais de 10 m, mas em
geral crescem entre 5 a 8 m e tem forma de arbustos, ramificando-se a partir da base do tronco
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995; OLMOS; SILVA, 2003).

A Leucaena leucocephala, espécies pertencente da familia Fabacae, conhecida
popularmente como leucena. Essa espécie tem crescimento rapido, apresenta como beneficios
por servirem como fixadora de nitrogénio, cultivo como planta forrageira, reflorestamento,
entre outros. O ciclo de vida dessa espécie é de curta duragdo (20-40 anos), mas, a germinacao
ocorre em periodo prolongado ap6s a dispersdo da semente, podendo permanecer viavel durante
longos periodos (pelo menos 20 anos) no solo. A leucena esta presente na lista elaborada por
um grupo de especialistas da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza - ICUM como
uma das 100 piores espécies exaticas invasoras no mundo (LUQUE et al., 2013). Neste sentido
tais espécies serdo foco do estudo de bioindicadores.

4.2.2 Andlise das espécies como bioindicadoras

Comparando-se as duas espécies estudadas, tem-se que a espécie Laguncularia
racemosa (sp.1), possui uma maior eficiéncia para bioindicacdo em bioensaio, se analisado
através dos parametros de Johnson et al. (1993), tendo 44 pontos, do que a espécie Leucaena
leucocephal (sp.2). com 35 pontos (Tabela 6). Para essas espécies, tém o destaque a taxonomia
e a disposicdo de caracteristicas ecologicas bem definidas, visto que ambos os parametros

atingiram o peso maximo, em relagéo a sp.1.
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Tabela 6 - Pontuagéo adquirida pela multiplicacio do valor do peso de cada
caracteristica pela pontuacao atribuida ao organismo para bioensaio

Caracteristicas _Peso . spl  PT sp2 PT
Bioensaio
Taxonomicamente bem definido 3 3 9 3 9
Facilmente reconhecido por ndo especialista 1 1 3 2 2
Apresentar distribuicdo geografica ampla 1 1 2 1 1
Ser abundante 1 1 1 1 1
Baixa variabilidade genética e ecoldgica 2 3 6 2 4
Ter preferencialmente tamanho grande 1 1 2 1 2
Apresentar baixa mobilidade 2 1 2 1 2
Longo ciclo de vida 2 2 4 1 2
DISpOI’. de caracteristicas ecoldgicas bem 3 3 9 5 6
conhecidas

Ter possibilidade de uso em estudos de laboratério 3 2 6 2 6
Total 44 35

Média 4.4 3,5
Mediana 3,5 2

Fonte: Adaptado de Johnson et al. (1993).

A Laguncularia racemosa também se apresentou como melhor bioindicadora em
campo, com 51 pontos, tendo pontuacdo mais elevadas dentre as duas espécies estudadas
(Tabela 7). Nesse aspecto, além da taxonomia bem definida e da disposicdo de caracteristicas
ecologicas conhecidas, atingiu pontuacdo maxima também pela a facilidade de reconhecimento
por ndo especialista.

Com relacdo a sucessdo ecoldgica, a Laguncularia racemosa é classificada como
recalcitrante; ou seja, sensivel a desidratacdo (FARNSWORTH, 2000 apud OLIVEIRA, 2005).
Em estudos realizados por Oliveira (2005), apresentaram-se resultados sobre a alta
germinabilidade, entrel5° e 35°C. Quanto a influéncia do estresse hidrico e salino, verificou-
se menor germinabilidade interligada aos menores potenciais hidricos (OLIVEIRA, 2005). A
especie pode ser considerada como K-estrategista, pois tem maior exigéncia ambiental
(NEUMANN-LEITAO; EL-DEIR, 2009). As espécies K-estrategista sdo bons indicadores de
qualidade ambiental, pois ndo suportam grandes varia¢des no ambiente. Segundo Mello (2014),
a Leucaena leucocephala acarreta 0 aumento do sombreamento e, consequentemente, ocasiona

a supressao das espécies menos tolerantes a sombra, tendo como resultado a transformacéo da
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fisionomia das espécies nativas. A Leucaena leucocephala pode ser identificada como uma
espécie R-estrategista ou oportunista, j& que aproveia as condi¢des para povoar locais de modo
a substituir as espécies nativas (NEUMANN-LEITAO; EL-DEIR, 2009).

Tabela 7 - Pontuacdo adquirida pela multiplicacdo do valor do peso de cada caracteristica pela
pontuacdo atribuida ao organismo para campo

Caracteristicas Peso spl  PT sp2 PT
Campo
Taxonomicamente bem definido 3 3 9 3 9
Facilmente reconhecido por ndo especialista 3 3 9 2 6
Apresentar distribuicdo geografica ampla 2 2 4 1 2
Ser abundante 1 1 1 1 1
Baixa variabilidade genética e ecoldgica 2 3 6 2 4
Ter preferencialmente tamanho grande 2 2 4 2 4
Apresentar baixa mobilidade 3 1 3 1 3
Longo ciclo de vida 2 2 4 1 2
Dlspor_ de caracteristicas ecoldgicas bem 3 3 9 2 6
conhecidas

Ter possibilidade de uso em estudos de laboratorio 1 2 2 2 2
Total 51 39

Média 5,1 3.9

Mediana 4,0 3,5

Fonte: Adaptado de Johnson et al. (1993).
Com relacdo a finalidade no uso de bioindicadores, de acordo com Ramos e Silva

(2007), a Laguncularia racemosa pode ser utilizada como bioindicador de polui¢do ambiental
por metais pesados, pois, concluiu-se gque este vegetal bioacumulam, em ordem decrescente, 0s
metais Zn>Pb>Cr>Cu>Cd, tanto no teor como na ordem. Dentre as caracteristicas da
Laguncularia racemosa esta classificada com a tipologia de acumuladores, ja que “acumulam
substancia, podendo refletir uma memdria ambiental temporal mais significativa”
(NEUMANN; EL-DEIR, 2009, p. 28). Para Melo (2006), a Leucaena leucocephala é tolerante
a areas com concentracdo elevada no solo do metal pesado Arsénio — As, pois apresenta
crescimento satisfatorio, tendo elevado potencial de acumulador, principalmente no sistema
radicular, sendo essa caracteristica relevante para fitoestabilizacdo deste elemento quimico.
Quanto ao tipo de reagdo provocada no bioindicador devido a alteracdo ambiental, esta
espécie, pode ser considerada como sensivel ou acumulativa, assim como a Laguncularia

racemosa e a Leucaena leucocephala. E importante ressaltar que a espécie escolhida indique
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alteracOes especificas, ndo sendo sensivel a quaisquer alteracdes, pois desse modo consegue-se
observar as relagOes causa-efeito de maneira mais evidente (PAZ et. al., 2013). Segundo
Carvalho et al. (2015), algumas espécies respondem de maneira diferente as alteracdes
ambientais, com o surgimento de poluentes, desaparecimento ou se multiplicando.

De acordo com Paz et al. (2013), essa metodologia aplicada contribui também para a
escolha de bioindicadores ideais para 0 monitoramento da eficiéncia de tratamento de efluentes.
Mas os autores indicam a necessidade de realizar a consolidacdo da selecdo dos organismos,
com aprofundamento maior das espécies, atraves de especialistas em biologia animal com
conhecimentos da taxonomia da espécie. Para Carvalho et al. (2015), é imprescindivel conhecer
a fisiologia, etiologia da espécie, dinamica da populacéo e relagdo com as demais populagdes
da comunidade, para analisar as alteracGes que as espécies podem ter com as mudancas

ambientais.

4.3 Fixacdao das dunas

Foram encontrados nas imedia¢des da Baia do Sueste campos de dunas (Figura 27), estes
sdo depdsitos arenosos bioclasticos, sendo transportados e depositados pela acdo dos ventos
(WILDNER; FERREIRA, 2012). Foi possivel avaliar o processo de fixagdo e movimentagao
das dunas através da andlise espaco-temporal, das cenas historicas dos Gltimos 30 anos, com a

geracdo de quatro mapas tematicos nos seguintes anos 1986, 2005, 2011 e 2016 (Figura 28).
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Figura 27 - Mapa de Padrdes de Relevo do proposto Geoparque Fernando de Noronha.
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Fonte: Elaborado por Rogério Valenca Ferreira (2012).

Em 1986, foi registrada area de duna desnuda, ou seja, sem cobertura de vegetacéo
(Figura 28a), ap6s a laguna do manguezal, sentido a porcdo emersa da ilha, com 990,19m?
(Tabela 8). Ja em 2005, tal area estava representada por menos da metade da extensao (Figura
28b), correspondendo a 357,71m?. Essa diminuicéo de area de duna desnuda foi provocada pelo
crescimento da vegetacdo na duna, que minimizou as acdes dos ventos nesta e impediu o
deslocamento dos corpos dunares, com a realizacdo da fixacdo, de modo natural. Ja no cordao
litorAneo, em 2005, verificou-se espacos vazios de vegetacdo e consequentemente sofrendo
influéncia dos ventos. Em relacdo a &rea da vegetacdo da Laguncularia racemosa sp.,
demonstrou-se uma diferenca mais significativa entre os anos de 1986 e 2005, de 8.661,77m?
para 4.188,4 m?. Essa diminuicdo da vegetacdo pode estar relacionada com os periodos seco e
chuvoso na ilha, uma vez que a imagem de 2005 é no més considerado de verdo, periodo seco.

Em 2005, é perceptivel que a pequena area de duna descampada estava proxima do
manguezal, ja na imagem de 2011 (Figura 28c), observa-se que a vegetacdo de mangue se
expandiu para 3.951,76m? e propiciou a fixacdo da duna, impedindo 0 movimento desta para o
interior da area de mangue.
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Figura 28 - Imagem da vegetacdo de mangue e duna descampada Baia do Sueste, FN-PE: a)
Ortofoto em 1986; b) 2005; ¢) 2011; d) 2016.
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Nas visitas in loco, foi vista a presenca da Leucena sp., que € uma das espécies que esta
realizando a fixacdo das dunas de forma expressiva, no corddo litoraneo, formando uma mata
densa e com altura de cerca de 2,5m. Mello (2014) corrobora que fazem-se necessarios testes
de mecanismos de controle e de restauracdo, para avaliar as particularidades das areas
invadidas por esta espécie, como é o caso das dunas e do mangue da ilha. Acredita-se que a
retirada desta espécie, pode comprometer na estabilidade dos substratos. Segundo Scotté et al.
(2015), a introducdo do cultivo da espécies Pinus sp., que também é uma espécie exotica, esta
atuando como barreira para 0 avanco do campo de dunas na Lagoa de Peixes-RS. Assim, ha
estudos mais aprofundados sobre a questao.

Tabela 8 - Quantificacdo das areas de duna e vegeacdo de mangue, nos respectivos anos.

Ano Duna Vegetagdo mangue

Area (m?) Area (m?)
1986 990,19 8.661,77
2005 357,71 4.188,4

2011 305,16 8.140,16
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2016 12.558,1

Segundo Tsoar e Arens (2003), as dunas costeiras estabilizadas sugerem que no passado
tinha-se mobilidade, provavelmente com regime climatico diferente do atual. Entretanto, no
Arquipélago sdo escassos dados de monitoramento de clima e tempo para que seja realizada

analise.

4.4 Levantamento topogréafico do perfil de praia e manguezal

Os perfis mensurados em novembro de 2015 (Figura 29) exibiram uma extensao
maxima a partir da parte mais alta da duna, possivel de alcancar, até a linha d’agua. O perfil
teve de 44,2m extensdo (Figura 29c), teve a altura méaxima de 5,7m, relativa ao plato, leve
declividade na area da praia e expressiva no nos corpos dunares.

O comprimento do perfil no setor da desembocadura da laguna teve maxima de 43,8m.
A diferenca entre as alturas dos pontos méximos e minimos do P1 foi de 3,2m (Figura 29a).
Na desembocadura do manguezal é percebido variacdo no relevo, na profundidade de 2,5, entre
0 e 10m, apresentando-se como processo de assoreamento da laguna e manguezal do Sueste.
Essa alteracdo também foi percebida nos resultados encontrados por Barcelos et al. (2017). No

setor 1, a distdncia maxima atingida foi de 35,5m e, no setor 2, foi de 43m.



82

Figura 29 - Representacdo topogréafica dos perfis no periodo seco a) DL — Perfis 1 e 2; b) Setor 1
— Perfis 3 e 4; ¢) Setor 2 — perfis 5 e 6; ¢) Setor 3 — perfis 7 e 8.
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Os perfis avaliados em abril de 2016 (Figura 31), periodo chuvoso, exibiram uma
extensdo maxima a partir da parte mais alta da duna, possivel de alcancar, até a linha d’agua,
sendo o perfil de 61,99m (Figura 30a).

Figura 30 - Representacdo topogréafica dos perfis no periodo chuvoso a) Setor 1 — Perfis 3 e 4; b)
Setor 2 — perfis 5 e 6; ¢) Setor 3 — perfis 7 e 8.

a b
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Comparando os setores entre o periodo seco e chuvoso (Figura 31), verifica-se que a
largura da praia aumentou em relacdo a estacdo seca para a estacdo chuvosa (Tabela 9); contudo
devido a andlise ter sido apenas sazonal, ndo se pode indicar que esse aumento deu-se por
processos erosivos e ou se esta alteracdo visivel é permanente ou apenas sazonal. Apesar da
analise ndo ter sido monitorada com maior periodicidade, através do estudo de Barcelos et al.
(2017), verificou-se que do ano de 2010 para 2011, a altimetria na area de estudo também sofreu
alteracdes. Os autores corroboram que 0s processos de eroséo e acres¢ao sazonal, identificados
no estudo, estdo relacionados a fatores oceanograficos e climaticos. Resultados semelhantes
foram encontrados por Lino et al. (2014) na Ilha do Farol, localizada no Atol das Rocas, que
também ¢é uma ilha oceénica, revelando que a dindmica sedimentar do local é intensa com

modificagcdes sazonais.

Figura 31 - Representacao topografica dos perfis a) no periodo seco; b) no periodo chuvoso.

Distaneia (m) Distaneia (m)

Nos estudos realizados por Costa e Perez (2014), na regido do Biobio, Chile, a area
analisada retine condigdes para o processo de formacao das dunas litoraneas, considerando que
se tem linha costeira reta, de praia arenosa, acontecendo processos ativos de erosdo no periodo

de inverno e acreéscimo no verdo. Isso ocorre face ao verdo apresentar o clima ser seco, que
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associado com a maré baixa, expde os sedimentos inconsolidados & acdo dos ventos, que,
transportando-os para o interior do continente, dando origem a formag&o de dunas.

Segundo Almeida et al. (2015), os ventos as ondas e as marés, permitem que a zona
costeira seja um ambiente altamente dinamico, intervindo de modo significativo na
mobilizagdo, circulacéo e transporte dos sedimentos, definindo as caracteristicas morfologicas
das praias. Para Costa e Perez (2014), o estudo da morfodindmica de praia depende das
variaveis fisicas como: inclinacdo da praia, clima, grau de exposi¢do a marés e origem dos
sedimentos.

De acordo com as observacdes de campo, a Baia do Sueste foi classificada como uma

praia ultradissipativa, caracterizada pelas ondas de baixa energia e marés de maxima energia.

Tabela 9 - Comparativo entre o periodo seco e chuvoso relacionado coma largura da praia

Periodo Periodo Seco Periodo Chuvoso

Perfil  Distancia Acumulada (m) Distancia Acumulada (m)

1 438 -
2 31,6 -
3 30,6 61,9
4 35,5 56,6
5 35,8 45
6 43,1 44,5
7 44,2 49,6
8 41,9 44,2

Dentre os fatores que contribuem para 0s processos erosivos tem-se, através da equacao
de perda de solo (USLE), a erosividade da chuva, a erodibilidade do solo, o fator topografico,
o fator de uso e manejo dos solos e as praticas conservacionistas. Dessa maneira, analisando-se
a praia do Sueste, no periodo chuvoso, a elevada incidéncia de chuvas na regido acarreta perdas
maiores do sedimento. Além disso, o tipo de solo arenoso é mais propicio a perdas por erosao
edlica e hidrica, devido a ter na constituicdo com elementos soltos 0 e sem agregados. A
declividade em alguns pontos da praia, devido a existéncia das dunas frontais, seria um fator
para maior perda de solos; entretanto, este fato aparentemente tem pouca influéncia na perda
de sedimentos, devido a esta estarem cobertas por vegetacdo. Todavia, esses processos na praia
sdo naturais e sem fortes influéncias do homem, por consistirem-se numa area de preservacao
permanente, onde a entrada neste local s6 e realizada mediante autorizacdo dos Orgaos

ambientais competentes.
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Apesar de ndo existirem trabalhos publicados relacionados ao avango do mar em
Fernando de Noronha, este fendmeno pode ser caracterizado como um fator de eroséo de praias.
Tal processo é percebido em diversas praias do Brasil, como comentam os autores Souza e
Luna (2009), que estudaram o litoral norte de Séo Paulo, além de outros paises, como analisado

por Pedrosa (2013), no litoral norte de Portugal.
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CONCLUSAO

Quanto aos mecanismos de conservacdo de fatores impactantes da Baia do Sueste,
observou-se que a operacdo do acude e das estradas séo os fatores que provocaram maiores
danos para 0 manguezal, por conta principalmente da alteracdo do curso da agua.

Verificou-se que os moradores do Arquipélago e os turistas da regido Nordeste
desconhecem sobre as consequéncias negativas em relacao as atividades antropicas, que podem
provocar alteraces no equilibrio ambiental, sendo necesséarias acfes educativas para que esses
possam preservar e conservar o ambiente.

A Laguncularia racemosa é uma excelente espécie para a bioindicagdo acumulativa de
poluicdo ambiental, por bioacumular metais pesados. O uso de bioindicadores para o
monitoramento da qualidade ambiental é uma alternativa vantajosa em relagdo a diminuicao de
custo e de tempo, para avaliar de maneira rapida, as respostas que os bioindicadores d&o, a
partir de algum agente estressor, podendo assim auxiliar no monitoramento dos parametros
ambientais.

Por meio da interpretacdo das imagens foi possivel identificar visualmente o
crescimento da cobertura vegetal nas areas anteriormente desnudas dos corpos dunares, que
encontram-se fixas, atualmente, sendo dunas estacionarias.

A partir das duas campanhas de levantamento topografico, periodo seco e chuvoso, foi
detectada a variacao sedimentar na Baia do Sueste; entretanto, faz-se necessario monitoramento

para melhor compreender esta dindmica.
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RECOMENDACOES

Estudos mais aprofundados sobre os elementos evidenciados nessa pesquisa tornam-se
essenciais, uma vez que possibilita a obtencdo de dados mais completos e, consequentemente,
a realizacdo de um diagnostico mais preciso, passivel de auxiliar no desenvolvimento de um

Plano de Gestdo Ambiental para a area. Para tal, recomenda-se:

Propor atividades para que estes atores sociais possam se empoderar quanto as reais
possibilidades de tornarem-se protetores da biodiversidade, agregando este elemento aos

atrativos turisticos do Arquipélago;

Monitora da qualidade da &gua nas diferentes estacGes (seca e chuvosa) para obter
conhecimento detalhado das interferéncias climéticas na laguna;

Testar a Laguncularia racemoca e a Leucaena leucocephal, em laboratorio e em campo, para

conhecer o potencial desta quanto bioindicadores da qualidade ambiental,

Estudar outras espécies presentes no local, verificando quais poderiam ser utilizadas como

bioindicadores;

Aprofundar estudos sobre o impacto da Lecena sp. na Baia do Sueste e o0 potencial desta

enguanto fixadora das dunas.
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APENDICE A - CHECK-LIST dos impactos socioambientais no manguezal

da Baia do Sueste

Os impactos sobre os indicadores sdo apresentados em colunas e seus efeitos em filas. Cada impacto podera
apresentar pesol (pequeno), 3 (moderado) ou 5 (extremo), estabelecido subjetivamente, de acordo com sua
importancia em relacdo aos principios da analise adotados. Os efeitos dos impactos na comunidade biolégica serdo
também valorados, porém com notas negativas (-1, -3, -5), dependendo de sua intensidade, ou em zero (0), quando
ausente. Os resultados da multiplicagdo dos pesos atribuidos aos impactos pela nota dos efeitos permitirdo
classificar cada impacto nas seguintes categorias: pequeno (valores de -1 a -8), moderado (valores de -8 a -14) e
extremo (valores -15 a -25). O somatorio dos valores desta multiplicacdo fornecera o indice geral de impacto de
cada local estudado.

Local - Data —

Etapa -

INDICADORES PESO EFEITO CLASSE
Fisico

Quimico

Biol6gico

Socioecondmico

Pesos dos | Nota dos | Classificagédo
Impactos (Pi) | efeitos (Ne) (PixNe)

Extremo — 5 Extremo — 5 Extremo — 25 a 15
Moderado —3 | Moderado —3 | Moderado—14a9
Pequeno — 1 Pequeno — 1 Pequeno—8al
Ausente — 0 Ausente — 0




APENDICE B — Questionario de percepgio ambiental

Perfil do entrevistado

98

P1. Sexo

( ) Feminino () Masculino

P2. Estado civil

() Solteiro

() Casado

() Desquitado ou separado judicialmente
() Viuvo

P3. Grau de instrucédo

() Sem instrucéo e fundamental incompleto
() Fundamental completo e médio incompleto
() Médio completo e superior incompleto
() Superior completo

() Néo determinado

P4. Faixa etaria

() Abaixo de 19 anos
() 20a29anos

( )30a39anos

() 40a49anos

() 50a59anos

() Acima de 60 anos

Extra. De onde vocé é?*

() Acre () Alagoas () Amapa

() Bahia () Cearad () Distrito Federal
() Goias () Mato Grosso () Mato G. do Sul
() Minhas Gerais () Para () Paraiba

() Pernambuco () Piaui () Rio de Janeiro
( )RioG.doSul () Rondonia () Roraima

() Séo Paulo () Sergipe () Tocantins

Questionado apenas para 0s turistas*.

Percepcao do ambiente

NN AN AN AN N

) Amazonas

) Espirito Santo

) Maranhéo

) Parana

) Rio G. do Norte
) Santa Catarina

P5. Vocé sabia que existe um Manguezal na Baia do Sueste?
( )Sim () Naéo

P6. Vocé ja visitou o Manguezal da Baia do Sueste?
( )Sim () Néo

P7. O manguezal da Baia do Sueste € um ecossistema que deve ser conservado para atividades

pesqueiras.
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() 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P8. O manguezal da Baia do Sueste € um ecossistema que deve ser utilizado para visitacdo
turisticas.

( ) 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P9. O manguezal da Baia do Sueste é um ecossistema que deve ser conservado para manutencao
do equilibrio ecoldgico.

() 1-Discordo () 2-Concordo parcialmente () 3-Concordo

P10. Segundo a legislagdo ambiental brasileira, 0 manguezal da Baia do Sueste € considerado
uma Area de Preservacdo Permanente (APP).

( ) 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo
P11. As atividades turisticas contribuem para degradacdo do manguezal.
( ) 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P12. Construces feitas pelo homem, como o acude Xaréu e a estrada, provocaram impactos
ambientais negativos no manguezal da Baia do Sueste.

() 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P13. As atividades voltadas para educacdo ambiental auxiliam na conservacdo deste
ecossistema.

() 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P14. Restringir o0 acesso ao manguezal da Baia do Sueste ¢ uma maneira de evitar a degradacédo
ambiental.

( ) 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo

P15. Visto a importancia ambiental e a expressiva influéncia humana na Baia do Sueste, este
ecossistema deve ser conservado.

() 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo
P16. A comunidade local atua na conservacao do manguezal da Baia do Sueste.

( ) 1-Discordo () 2- Concordo parcialmente () 3-Concordo



APENDICE C - Resultado do questionario de percepgdo ambiental
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Conhecimento do local

Sim

Moradores (%0)
Nao

Sim

Visitantes (%)
Né&o

P5. Vocé sabia que existe um Manguezal na Baia

do Sueste?

96,98

3,13

61,90

31,10

P6. Vocé ja visitou o Manguezal da Baia do

Sueste?

84,38

15,63

39,29

60,71

Percep¢do ambiental

Moradores (%0)

Dl

CP

C

Visitantes (%)

Dl

CP

C

P7. O manguezal da Baia do Sueste é um
ecossistema que deve ser conservado para
atividades pesqueiras.

65,63

9,38

25

33,33

26,19

40,48

P8. O manguezal da Baia do Sueste é um
ecossistema que deve ser utilizado para
visitacdo turisticas.

31,35

34,38

34,38

22,62

50

27,38

P9. O manguezal da Baia do Sueste € um
ecossistema que deve ser conservado para
manutencao do equilibrio ecoldgico.

6,25

93,75

2,38

97,62

P10. Segundo a legislacdo ambiental
brasileira, 0 manguezal da Baia do Sueste é
considerado uma Area de Preservagio
Permanente (APP).

15,63

18,75

65,63

7,14

92,86

P11. As atividades turisticas contribuem
para degradacdo do manguezal.

43,75

18,75

37,50

15,48

45,24

39,29

P12. Construgoes feitas pelo homem, como
0 acude Xaréu e a estrada, provocaram
impactos  ambientais  negativos  no
manguezal da Baia do Sueste.

56,25

31,25

12,50

9,52

53,57

36,90

P13. As atividades voltadas para educagéo
ambiental auxiliam na conservagdo deste
ecossistema.

9,38

6,25

84,38

3,57

10,71

85,71

P14. Restringir 0 acesso ao manguezal da
Baia do Sueste é uma maneira de evitar a
degradacdo ambiental.

31,25

28,13

40,63

15,48

40,48

44,05

P15. Visto a importancia ambiental e a
expressiva influéncia humana na Baia do
Sueste, este ecossistema deve ser
conservado.

100

1,19

4,76

94,05

P16 A comunidade Ilocal atua na
conservacdo do manguezal da Baia do
Sueste.

18,75

28,13

53,13

7,14

54,76

38,10

Legenda: DI - Discordo; CP - Concordo Parcialmente; C — Concordo.
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ANEXO A - Resultado da anélise fisico-quimica de agua area descampada

A A\ Y
_ ‘Pﬂﬂ INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO - IPA
k> 4 Vinculado & Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria
1 »
LABORATORIO DE ANALISE DE PLANTA, RAGAO E AGUA - LAPRA
|
- T
BOLETIM DE ANALISE FISICO-QUIMICA DE AGUA
REMESSA: 023 AMOSTRA: 042
INTERESSADO: Thais Jerruza Maciel Povoas Souto Amostra 53638/53656
ENDERECO: Manguezal da Baia do sueste — Femando de noronha
LOCAL DE COLETA: Manguezal da Baia do sueste DATA DE COLETA: 28/04/2016
COLETADA POR Thais Jerruza Maciel Povoas Souto DATA DE ENTRADA: 29/04/2016
PARAMETROS VMP' RESULTADOS
Cor Aparente - uH? 15 70
|Turbidez -uT 5 20,2
Condutividade Elétrica - uS/ cm a 25 °C e 9.912,00
pH 6,0a95 7.1
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L 1.000 6.950,00
Alcalinidade de Hidroxidos em CaCO; - mg/L =X 0,00
Alcalinidade de Carbonatos em CaCO; - mg/L e 0,00
Alcalinidade de Bicarbonatos em CaCO; - mg/L e 262,60
Alcalinidade Total em CaCO; - mg/L - 262,60
Dureza Total em CaCO; - mg/L 500 2.152,08
Célcio em Ca™ - mg/L e 135,90
Magnésio em Mg*? - mg/L e 440,74
Sodio em Na” - mg/L 200 2.210,00
Potassio em K* - mg/L e 76,00
Cloreto em CI" - mg/L 250 5.253,77
Sulfato em SO, - mg/L : 250 342,63
Ferro Total em Fe™ - mg/L 0,3 0,07
IRRIGACAQO* RESULTADOS COMENTARIO
RAS (Relagéo de Adsorgdo de Sodio) 20,60

concentracdo de sédio. Sob condi¢des

Agua de salinidade muito alta e altal
Classificac@o para Irrigagdo C4s4 normais ndo é apropriada para irrigacao.

"VMP= Valores maximos permitidos para consumo humano (Portaria n° 518 do Ministério da Salide/2004);” uH=Unidade Hazin (mg Pt-Co/L);
®Intervalo recomendado pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21. ed., 2005;* De acordo com Daker (1984).
Os resultados estao relacionados tdo somente as amostras de procedéncia do interessado.

Recife, 10 de Maio de 2016

Marilen el Ferreira Dr Jos¢ a Oliveira
Fabio Cés ixeira de Santana Dre A a Saconi Messias
LISTA RESPONSAVEL TECNICO

P eSm e s Sl L lmLm A S L S e
Av. Gal. San Martin, 1371 — Bongi — 50761-000 — R ecife — PE — C.P. 1022 — CNPJ 10.912.293/0001-37 Telefone:
(081) 3184-7200 PABX: (81) 3184-7211 — Site: www.ipa.br / E-mail: ipa@ipa.br
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ANEXO B — Resultado da analise fisico-quimica de agua area coberta

INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO - IPA

Vinculado a Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria

LABORATORIO DE ANALISE DE PLANTA, RAGAO E AGUA - LAPRA

— oo e
I BOLETIM DE ANALISE FISICO-QUIMICA DE AGUA

*EEMESSA: 023 AMOSTRA: 043
INTERESSADO: Thais Jerruza Maciel Povoas Souto Amostra 53604/53696
ENDEREGO: Manguezal da Baia do sueste — Femando de noronha
LOCAL DE COLETA: Manguezal da Baia do sueste DATA DE COLETA: 23/04/2016
COLETADA POR Thais Jerruza Maciel Povoas Souto DATA DE ENTRADA: 29/04/2016
PARAMETROS VMP' RESULTADOS
Cor Aparente - uH? 15 70
Turbidez - uT 5 20
Condutividade Elétrica - uS/ cm a 25 °C i 8.270,00
pH 6,0a95 7.1
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L 1.000 5.466,00
Alcalinidade de Hidréxidos em CaCO; - mg/L o 0,00
Alcalinidade de Carbonatos em CaCO; - mg/L e 0,00
Alcalinidade de Bicarbonatos em CaCO; - mg/L i 252,50
Alcalinidade Total em CaCO; - mg/L it 252,50
Dureza Total em CaCO; - mg/L 500 1.221,08
Calcio em Ca™ - mg/L Lo 27,89
Magnésio em Mg*? - mg/L I 279,93
Sodio em Na™ - mg/L 200 1.860,00
Potassio em K* - mg/L e 64,00
Cloreto em CI - mg/L 250 2.751,02
Sulfato em SO,7 - mg/L - 250 249,40
Ferro Total em Fe™ - mg/L 0,3 0,10
IRRIGAGAO* RESULTADOS COMENTARIO
RAS (Relacéo de Adsorcédo de Sédio) 23,00 .
Agua de salinidade muito alta e alta
concentragdo de sodio. Sob condigdes
Classificagdo para Irrigagéo C4s4 normais ndo & apropriada para irrigagéo.
‘VMP Valores maximos permitidos para consumo humano (Ponana n° 518 do Ministério da Salide/2004); uH Unidade Hazin (mg Pt-Co/L);
* Intervalo recomendado pelo Standard Methods for the E tion of Water and Wastewater, 21. ed., 2005;* De acordo com Daker (1984).
Os resultados estéo relacionados tdo somente as amostras de procedéncia do interessado.
Recife, 10 de Maio de 2016
Maril | Ferreira Dr José g €
Fabio Cé eira de Santana Dr* Amipgd §
LISTA RESPQNSAVEL TECNICO
|

e ST S S IR . o
Av. Gal. San Martin, 1371'— Bongi — 50761-000 — R ecife — PE — C.P. 1022 — CNPJ 10.912.293/0001-37Telefone:
(081) 3184-7200 PABX: (81) 3184-7211 — Site: www.ipa.br / E-mail: ipa@ipa.br



