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RESUMO

A industria da ceramica vermelha representa grande importancia nas obras de
construgdo, por fornecer materiais como telhas, blocos e tijolos, muito utilizados por
guestdes culturais, além de ser um material de baixo custo e com grande valor
agregado como as propriedades acusticas, isolamento térmico, entre outros. No
entanto 0 ndo atendimento as legislagbes ambientais causa penalidades legais, e
aumento de custos financeiros da industria, como o desperdicio de materiais,
comprometendo a competitividade e a imagem da organizacdo no mercado. O
objetivo geral do presente trabalho foi analisar as préaticas na Industria da cerdmica
vermelha de Pernambuco relativos aos requisitos legais e de gestdo ambiental a
partir do levantamento dos impactos ambientais e elaboracdo de um checkilist
ambiental. A metodologia consistiu no levantamento dos aspectos e impactos
ambientais na Industria da Ceramica Vermelha na fabricacdo do bloco ceramico,
pesquisa e levantamento dos requisitos e legislacbes minimas e de gestédo
ambiental, elaboracdo de questionarios relacionando os requisitos e atendimento as
legislacbes minimas ambientais e aplicacdo presencial nas 11 inddstrias de
ceramica vermelha qualificadas no Programa Setorial da Qualidade (PSQ) do Estado
de Pernambuco, e ainda levantamento das boas praticas ambientais. Durante a
pesquisa foi possivel avaliar o atendimento dos requisitos ambientais de
documentacédo legal, controle de substancias perigosas, utilizacdo da agua, aguas
residuais, residuos solidos, destinacdo dos residuos, emissbes atmosféricas e
ruidos, consumo de energia térmica, treinamento em meio ambiente e sistema de
gerenciamento ambiental. Como resultado foi evidenciado como requisitos criticos
utilizacdo de aguas, com desempenho médio de 62%; os requisitos de residuos
solidos, requisitos de emissdes atmosféricas e ruidos, com um desempenho médio
de 57%; o requisito energia, visto que apenas 2 (duas) empresas alcangcaram o
desempenho de 60%, o requisito de treinamento ambiental e de sistema de gestéo
ambiental, no qual apenas duas industrias apresentaram desempenho 100% e todas
as industrias pesquisadas ndo possuem um programa de gerenciamento ambiental
documentado e implementado. Porém, foi observado como boas praticas ambientais
o atendimento de 100% das industrias aos requisitos de documentacao legal, o
controle de substancias perigosas e o0 sistema de contencdo do efluente
contaminado, o reaproveitamento de produto ndo conforme da queima, implantagcéo
de coleta seletiva interna em quase todas as industrias, o atendimento aos niveis
aceitaveis de emissfes atmosféricas e ainda a utilizagdo como insumo energético de
residuos de tecidos, e reaproveitamento dos residuos das cinzas provenientes dos
fornos na massa (traco), utilizada da fabricacdo de bloco ceramico, diminuindo o
consumo de recurso natural.

Palavras-chave: PSQ, boas praticas ambientais, impactos ambientais, bloco
ceramico.
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ABSTRACT

The red ceramic industry represents great importance in the construction works, as it
provides materials such as tiles, blocks and bricks, widely used for cultural reasons
as well as being a low cost material with high added value as the acoustic properties,
thermal insulation, among others. Therefore, failure to comply with environmental
legislation causes legal penalties, and increases the financial costs of the industry,
such as the waste of materials, compromising competitiveness and the image of the
organization in the market. The general objective of the present work was to analyze
the practices of the Red Ceramics Industry of Pernambuco regarding the legal and
environmental management requirements from the survey of the environmental
impacts and elaboration of an environmental checklist. The methodology consisted in
surveying the environmental aspects and impacts in the Red Ceramic Industry in the
manufacture of the ceramic block, research and survey of minimum requirements
and legislation and environmental management, elaboration of questionnaires
relating to requirements and compliance with minimum environmental legislation and
face-to-face application in 11 red ceramic industries qualified in the Quality Sector
Program (PSQ) of the state of Pernambuco, as well as a survey of good
environmental practices. During the research, it was possible to evaluate compliance
with the environmental requirements of legal documentation, control of hazardous
substances, water use, residual waters, solid residue, residue destination,
atmospheric and noises emissions, thermal energy consumption, environmental
training and environmental management. As a result was evidenced as critical water
use requirements, with average performance of 62%, solid waste requirement,
atmospheric and noises emissions requirement, with an average performance of
57%, the energy requirement, as only 2 (two) companies achieved performance of
60%, the requirement for environmental training and environmental management
system, in which only two industries showed 100% performance and all the industries
surveyed do not have an environmental management program documented and
implemented. However, it was observed as good environmental practices that 100%
of the industries meet the requirements of legal documentation, the control of
dangerous substances and the containment system of the contaminated effluent and
treatment system of the contaminated liquid effluent, the reuse of nonconforming
product of the burning, implantation of internal selective collection in almost all
industries, compliance with acceptable levels of atmospheric emissions and also the
use as an energy input of fabric residues, and reuse of the ash residues of furnaces
in the mass (trace) used in the manufacture of ceramic blocks, reducing the
consumption of natural resources.

Key words: PSQ, good environmental practices, environmental impacts, ceramic
block.
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1. INTRODUCAO

A industria da ceramica vermelha representa grande importancia nas obras de
construgdo, por fornecer materiais como telhas, blocos e tijolos, muito utilizados por
questdes culturais, além de ser um material de baixo custo e com grande valor
agregado como as propriedades acusticas, isolamento térmico, entre outros
(HOLANDA; PAZ; MORAIS, 2014).

Porém, essa inddstria provoca impactos ao meio ambiente em seu processo
construtivo, por meio da extracdo da matéria prima, do consumo de agua e da
madeira, da geracdo de gases e de residuos solidos, além de impactos com a
expedicdo ao cliente (ALMEIDA; 2007). Segundo Paz, Morais e Romildo (2014), a
industria da ceramica vermelha é responsavel por produzir uma quantidade
significativa de rejeitos, podendo chegar a 10% do total da producdo, e que

impactam de forma negativa quando lancados ao meio ambiente.

O estado de Pernambuco possui aproximadamente 150 empresas que
produzem ceramica vermelha, das quais 59 sdo associadas ao Sindicato da
Industria da Ceradmica Vermelha (SINDICER) e apenas 13 sdo qualificadas no
Programa Setorial da Qualidade (PSQ) do Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade no Habitat-PBQP-H, tratando-se de um programa com carater nao
compulsério (SINDICER/PE, 2016; BRASIL, 2017). A maior concentracdo das
indUstrias ceramista esta nos vales dos rios Capibaribe e Ipojuca, e os dois maiores
polos de producao estdo nos municipios de Caruaru e Paudalho (HOLANDA, 2011).

As empresas qualificadas no PSQ cumprem algumas diretrizes, as quais se
podem destarcar, o atendimento as normas técnicas na fabricacdo, a evolucédo da
gualidade, seguranca, economia e durabilidade dos materiais, e sustentabilidade
ambiental, aumento da produtividade, e ainda o comprometimento com a legalidade,
auxiliando os orgéos de fiscalizacdo, em especial, os regulamentadores (BRASIL,
2017).

Assim, o nao atendimento as legislacbes ambientais causam penalidades

legais, e aumento de custos financeiros as empresas, como o0 desperdicio de
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materiais acarretando também reducdo da competitividade e negatividade da
imagem das mesmas no mercado (PRIORI; MENEZES, 2008).

Por outro lado, é importante observar nas industrias qualificadas no PSQ-BC
as boas praticas ambientais como ferramenta de implementacdo de um sistema
ambiental eficaz, ja que algumas diretrizes estabelecidas sdo qualidade do produto,
sustentabilidade ambiental, aumento da produtividade, e, ainda, o comprometimento
com a legalidade (BRASIL, 2017).

O presente trabalho tem o objetivo de analisar o atendimento aos requisitos
legais e de gestdo ambiental, e seus impactos causados no meio ambiente,
apontando as boas praticas ambientais nas industrias de ceramica vermelha

gualificadas no PSQ.
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2. OBJETIVO

2.1. Objetivo geral

Analisar o atendimento aos requisitos legais e de gestdao ambiental, e seus
impactos causados no meio ambiente, apontando as boas praticas ambientais nas

industrias de ceramica vermelha.

2.2. Objetivos especificos

e Identificar os aspectos e impactos ambientais ao longo do ciclo de vida do
processo produtivo dos blocos ceramicos;

e Estabelecer modelo de checklist para diagnosticar os requisitos ambientais;

e Aplicar o modelo de checklist e analisar o atendimento dos requisitos
ambientais na industria de ceramica vermelha de Pernambuco;

e Analisar os requisitos ambientais criticos na industria de ceramica vermelha de
Pernambuco;

e Identificar as boas praticas para o atendimento aos requisitos ambientais na

industria de ceramica vermelha de Pernambuco;
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. IndUstria da ceramica vermelha

A Industria da Ceramica Vermelha-ICV compreende os materiais empregados
nos sistemas construtivos de coberturas, estruturas e paredes, tais como tijolos,
blocos e telhas (ABCERAM, 2017). Essas situam-se proximos as jazidas, devido ao
baixo valor unitario das argilas utilizadas na producdo de ceramica vermelha
(ANFACER, 2012).

Além da utilizagéo da argila como principal matéria prima, utilizam-se recursos
naturais tais como a lenha e a agua, e tem o objetivo de fornecer insumos para as
indUstrias da construcdo de imoveis residenciais, comerciais ou governamentais
(FEAM; FIEMG.2013). Segundo o DEPEC (2017), a cadeia da construcdo civil é
formada por 65,2% de construcdo, 12,2% industria de materiais, 9,5% comércio de
materiais, 4,8% de servicos, 1,7% maquinas e equipamentos e 6,6% outros

fornecedores.

A ICV possui como aspecto positivo o reaproveitamento de residuos
(MENEZES; NEVES; FERREIRA, 2002). Essa caracteristica contribui para um bom
desempenho ambiental, pois ha possibilidade de absorver residuos de outras
industrias, dada sua durabilidade, possibilidade de reutilizacdo ou reciclagem ao final
da vida util, como matéria prima e seu baixo conteddo energético (GRIGOLETTI;
SATTLHER, 2003).

Porém, o processo produtivo dessas industrias € considerado
tecnologicamente atrasado, se comparadas com a produtividade europeia que atinge
uma média de 200.000 pecas/operario/més, enquanto que no Brasil gira em torno de
2.000 pecas/operario/més (FEAM; FIEMG, 2013). Diante dessas informagoes,
Holanda e Morais (2015) destacam a necessidade dos empresarios de reverter esse
quadro, buscando investir em novas tecnologias com o objetivo de melhorar a
qualidade do seu produto e o aumento da produtividade. Atualmente no Brasil

existem possui aproximadamente 6.903 empresas de ceramica vermelha, com o
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consumo de blocos e telhas de aproximadamente 5 bilhdes de toneladas/més,
gerando 293 mil empregos diretos, 900 mil empregos indiretos, 18 bilhGes de reais
de faturamento anual e representa 4,8% da InduUstria da Construcdo Civil
(ANICER,2015).

O estado de Pernambuco possui aproximadamente 150 empresas que
produzem ceramica vermelha, das quais 59 s&o associadas ao SINDICER e 14 sao
gualificadas no Programa Setorial da Qualidade (PSQ) do Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade no Habitat-PBQP-H (SINDICER/PE, 2016; PBQP-H,
2016).

Segundo a SINDICER/PE (2016), as maiores concentracfes das industrias de
ceramica vermelha em Pernambuco estdo localizadas: a) nos vales do rio
Capibaribe, nos municipios de Camaragibe, Sdo Lourenco da Mata, Paudalho,
Carpina e Limoeiro; b) nos Vales do rio Ipojuca, nos municipios de Vitoria de Santo
Antdo, Bezerros, Gravata, Caruaru, Sdo Caetano, Tacaimbo e Belo Jardim; ¢) e na
Mata Sul, em Salgueiro e Petrolina. Uma caracteristica destacavel € que tais
indUstrias sdo de base familiar e sua maior possui processos de producao

artesanais.
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3.2. Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H)

O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat- PBQP-H, “é
um programa do Ministério das Cidades, para cumprimento dos compromissos
firmados pelo Brasil quando da assinatura da Carta de Istambul (Conferéncia do
Habitat 11/1996)”. A sua meta é organizar o setor da construcdo civil quanto a
melhoria da qualidade do habitat e a modernizagéo produtiva (BRASIL, 2017).

Portanto, o programa estabeleceu varias acdes, sendo as principais:
avaliacdo da conformidade de empresas de servicos e obras, melhoria da qualidade
de materiais, formacdo e requalificacdo de mao-de-obra, normalizacdo técnica,
capacitacdo de laboratérios, avaliagdo de tecnologias inovadoras, informagdo ao
consumidor e promocdo da comunicacdo entre os setores envolvidos (BRASIL,
2017).

O principal objetivo do programa é estimular o uso eficiente dos recursos
existentes, oriundos de diferentes fontes (OGU, FGTS, Poupanca etc.) e aplicados
por diferentes entidades (CAIXA, BNDES, FINEP, SEBRAE, SENAI, etc.). Por outro
lado, o Programa conta com grande contrapartida privada, sendo os recursos do
Governo Federal destinados basicamente para custeio, estruturacdo de novos
projetos e divulgacdo(BRASIL, 2017).

O PBQP-H foi estruturado em projetos, que correspondem a um conjunto de
acOes gue contribui diretamente para o desenvolvimento do Programa, e busca
solucionar um problema especifico na area da qualidade da construcao civil. Foram
criadas Coordenacbes, o Forum de Representantes Estaduais, um Comité
Consultivo e um Grupo de Assessoramento (Figura 1) para dar conta do processo de

gestao e articulagdo com a sociedade e setor privado.
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Figura 1.Estrutura matricial dos projetos do PBQP-H

Coordenacio Geral
SNH/MCIDADES
GAT CTECH
Representantes N . s ET_U_“_P_':-“_":‘gU‘_
Estaduais SETOR PRIVADO |

SiAC SiMacC SINAT
Sistema de Avaliacao Sistema de Qualificacao Sistema Nacional de
da Conformidade de de Materiais, Avaliacao Técnica de

Empresas de Servicos e . Componentes e Produtos Inovadores
Obras da Colnstlucjo Sistemas Construtivos
Civi

________________________________________________________

Fonte: BRASIL (2017)

Os principais projetos sdo: Sistema de Avaliagdo da Conformidade de
Servigos e Obras (SIAC), Qualificacdo de Empresas de Materiais, Componentes e
Sistemas Construtivos (SiMaC) e Sistema Nacional de AvaliagBes Técnicas (SINAT).

Dessa forma, espera-se que além da melhoria da qualidade do habitat, o
aumento da competitividade no setor, a melhoria da qualidade de produtos e

servicos, a reducao de custos e a otimizag¢ao do uso dos recursos publicos.
3.3. Programa Setorial da Qualidade (PSQ)

O Ministro de Estado das Cidade, instituiu o Sistema de Qualificacdo de
Empresas de Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos (SiMaC), no uso de
suas atribuicées legais e considerando o disposto no Art. 87, paragrafo Unico, incisos
| e Il da Constituicdo Federal, no Art. 27, inciso lll, da Lei n°® 10.683/2003, e o Plano
Plurianual da Uni&o para o periodo 2012 a 2015, instituido pela Lei n°® 12.593, de 18
de janeiro de 2012 (BRASIL, 2017).

O objetivo do SIMAC é o combate a ndo-conformidade técnica de materiais e
componentes da construcao civil, que podem resultar em habitacdes e obras civis de

baixa qualidade, afetando o cidadéo, as empresas e o habitat urbano como um todo.


http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_siac.php
http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_siac.php
http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_simac.php
http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_simac.php
http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_sinat.php
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O SIMAC se prop6e a transformar, em parceria com o setor privado, o desperdicio,
baixa produtividade, polui¢cdo urbana e déficit habitacional (BRASIL, 2017).

No Art. 2° do SiMaC estdo definido diretrizes, no qual destacam-se algumas a
seguir: qualificacdo das empresas que fabricam, importam e distribuem materiais,
componentes e sistemas construtivos no setor da construcdo civil, por meio da
avaliacdo da qualidade, e monitoramento dos produtos; combate a néo-
conformidade as normas técnicas na fabricacdo, importacdo e distribuicdo de
materiais, componentes e sistemas construtivos para a construcao civil; evolucéo da
gualidade dos materiais e dos sistemas construtivos, em funcdo da seguranca,
economia, durabilidade e sustentabilidade ambiental; aumento da produtividade,
mediante a eficiéncia e modernizacdo tecnoldgica; comprometimento com a
legalidade, auxiliando os 6rgados de fiscalizacdo governamentais, em especial, 0s
regulamentadores, bem como os de defesa da concorréncia e do consumidor, por
meio do fornecimento de informacdes sobre n&do conformidades de produtos
(BRASIL, 2017).

Os programas setoriais da qualidade fazem parte da estrutura do SIMAC, e
devem possuir regras e abrangéncia de implementacdo nacional, que afastem o

risco de migragéo da ndo conformidade entre os estados da Federacéo.

O Ministério das Cidades definiu o PSQ como um programa que redne
atividades desenvolvido por entidade representativa de um determinado setor da
Construcao Civil, envolvendo o apoio ao aprimoramento da normalizacdo técnica

brasileira que promova o combate & ndo conformidade técnica dos produtos
(BRASIL, 2017).

Os Programas Setoriais da Qualidade reconhecidos pelo PBQP-H tém carater
nacional e sdo Unicos para cada familia de produtos-alvo e deles podem participar
guaisquer empresas que atuam nos setores em que tais Programas sé&o
implantados. Cabe destacar que as avaliagfes realizadas no ambito dos PSQs nao
se limitam aos produtos das empresas participantes. Outro fator importante é o

fornecimento dos materiais as empresas construtoras que sao certificadas no projeto
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Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Servigos e Obras (SIAC) s0 é possivel se

a industria fabricante estiver qualificada no PSQ.

O PSQ de Bloco Ceramico € coordenado pela Associacdo Nacional da
Industria Ceramica (ANICER), como entidade setorial nacional mantenedora, e tem
como Entidade Gestora Técnica (EGT) o SENAI Trés Rios-RJ, e iniciou o processo
de implantacdo do Programa Setorial da Qualidade dos Blocos Ceramicos (PSQ-BC)
em 2004.

Segundo o ANICER (2015) o principal objetivo do PSQ-BC, é assegurar a
implantacdo de mecanismos especificos de combate a ndo conformidade na
fabricagcdo dos produtos caracterizados como blocos ceramicos para alvenarias,
garantindo, por meio do PSQ-BC, a conformidade com a Norma Brasileira NBR
15270-1, 15270-2 e 15270-3, as quais estabelecem os requisitos dimensionais,
fisicos e mecéanicos exigiveis, bem como estabelecem seus métodos de ensaios
(ABNT, 2005a; ABNT, 2005b; ABNT, 2005c). Os produtos alvo do programa sao os
blocos utilizados em alvenarias de vedacao, ou em alvenarias estruturais, sendo as
familias de 9, 11,5, 14 e 19cm de largura para vedacao e larguras de 11,5 e 14cm

para as familias de racionalizadas e estruturais.

Possui, ainda, como um dos indicadores o Indicador de Conformidade (Ic) do
Programa, que é a calculado através do numero de empresas em conformidade
participante dividido pelo nimero de empresas participantes do PSQ-BC. Esse
indicador tem como objetivo demonstrar a evolucdo do setor quanto a oferta de
produtos de qualidade levando em consideracdo as empresas que apresentam

ensaios conforme as diretrizes do PSQ-BC.

Segundo a ANICER (2015), houve uma evolucdo de 67,5% no indicador de
conformidade de 2013 a 2017 (Gréfico 1).


http://pbqp-h.cidades.gov.br/projetos_siac.php
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Grafico 1. Indicador de conformidade do PSQ-BC
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Fonte: Adaptado Anicer (2015)

Pode-se observa que houve uma queda na adesdo ao PSQ-BC significativa em
2016 e 2017 em relacdo a 2012 (Gréfico 2). Isso se deve a crise que 0 pais esta
passando e, portanto, reducédo de obras habitacionais, consequéncia da reducao de

financiamento das obras de programas do governo, como minha casa minha vida.

Gréfico 2. Empresas do PSQ-BC Nacional
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Atualmente, apenas 13 empresas da Indastria de Ceramica Vermelha estédo

gualificadas no PSQ-BC, representando apenas aproximadamente 9% de empresas

gualificadas no estado de Pernambuco (BRASIL, 2017).

3.4. Processo Produtivo da ceramica vermelha

Segundo Holanda e Morais (2015), o processo de fabricacdo da ceramica

vermelha se inicia com a extracdo da argila, passando pelo beneficiamento,

conformacdo das pecas, até a sua transformacdo em ceramica, pelo processo de

sinterizagdo. A principal matéria-prima € a argila extraida das jazidas, sendo sua

gualidade fundamental para os produtos.

Segundo Holanda e Morais (2015), o processo produtivo inicia-se com a extracao

da matéria-prima nas jazidas, Unica etapa que ocorre no ambiente externo a

indUstria, porém localiza-se nas proximidades da empresa. Essa extracdo €

realizada a céu aberto por uma escavadeira hidraulica. Seguindo para as seguintes

etapas: desintegracdo, laminacao, mistura, moldagem, corte, secagem, queima e por

fim estoque e expedicéo (Figura 2).
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Figura 2.Processo produtivo da industria de ceramica vermelha
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Fonte: Holanda e Morais, 2015

A partir da etapa de desintegracdo até o estoque do produto final, esses
processos sao realizados no ambiente interno da inddstria de ceramica vermelha. O
processo produtivo € iniciado com a preparacdo da massa de producao, que passa
por um processo de refinamento, através dos equipamentos caixao alimentador para

garantir a alimentagcao constante e uniforme da argila. Em seguida, o material passa
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no desintegrador para reduzir a granulometria da massa, vai para o misturador para
homogeneizar e misturar a massa, adicionando agua para ser utlizada na
conformacdo da peca e, por fim, vai para o laminador, para que ocorra maior
fracionamento dos pedriscos e a mistura ocorra de forma eficiente (HOLANDA,
MORAIS, 2015).

Em seguida ocorre a etapa de conformacao, ocasido em que a massa passa
por extrusdo com a finalidade de dar forma as pecas de forma continua, adquirindo a
forma desejada, e corte que pode ser realizado com cortadores manuais ou
automaticos (ALMEIDA, 2007).

Depois de cortadas, os blocos passam por inspec¢ao visual e encaminhadas
para o tratamento térmico, compostos de duas etapas: secagem, que pode ser
natural expostos a acdo dos ventos, ou artificial, através de uma estufa, que em
alguns casos é realizado com o aproveitamento do calor residual dos fornos. Nesse
processo ocorre a evaporacdo da agua de formacdo das pecas (HOLANDA,;
MORAIS, 2015).

A segunda etapa do tratamento térmico é a queima ou sinterizacdo, onde
ocorre 0 pelo processo de queima, a uma dada temperatura, para que adquiram as
propriedades e valores especificados, tais como resisténcia mecanica, a abrasédo e a
agentes quimicos, reducdo da porosidade, impermeabilidade, dentre outros, em
conformidade com as normas técnicas do produto (MONTEIRO et al., 2007). A
gueima pode ser realizada em dois tipos de fornos: continuos ou intermitentes. As
empresas utilizam biomassa como energia térmica, tais como lenha, residuos de
construcdo civil e de outros processos, como o caro¢co do acai (HOLANDA;
MORAIS, 2015).

A terceira etapa e finalizagdo do processo na industria compreendem o
estoque e expedicdo. O adequado armazenamento é importante para a manutencao
e preservacao do produto acabado e para perdas e geracao de residuos.
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3.5. Ciclo de vida e os impactos ambientais do bloco ceramico

Segundo a ABNT ISO 14.040:2014, o ciclo de vida “sdo estagios consecutivos
e encadeados de um sistema de produto, desde a aquisicdo da matéria-prima ou de

sua geracao a partir de recursos naturais, até a disposicao final (ABNT, 2014, p.1).”

A ABNT ISO 14.001:2015, estabelece que a organizacao deve considerar 0s
impactos ambientais sob a perspectiva do ciclo de vida, no qual pode ser controlado
durante cada estagio do ciclo de vida do produto (ABNT, 2015).

Segundo a 14.001:2015, a organizacdo deve determinar 0s aspectos
ambientais de suas atividades e produtos os quais ela possa controlar e influenciar,
e seus impactos ambientais associado, considerando uma perspectiva de ciclo de
vida (ABNT, 2015).

Aspecto ambiental é elemento das atividades ou produtos ou servicos de uma
organizagdo que pode interagir com o meio ambiente, ou seja, é a causa, e impacto
ambiental é qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais de uma organizacao, ou seja,
o efeito. (ABNT, 2015)

Segundo LIPPIATT (2000), a Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) esta baseado
nos impactos ambientais gerados em todos os estagios na vida de um produto, e
devem ser avaliados desde a aquisicdo de matéria-prima, a fabricacdo do produto, o
transporte, a instalacdo, a operacdo, a manutencéo, a reciclagem e o gerenciamento
dos residuos. Segundo a ABNT ISO 14.040:2014, a ACV é a “compilagao e
avaliacdo das entradas, saidas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema
de produto ao longo do seu ciclo de vida” (ABNT, 2014).

As principais fases do ciclo de vida dos produtos ceramicos (Figura 3) séo
divididas em processos e sub-processos, como na fabricacdo de produtos que
aparecem implicitas (SOARES, 2002).

Figura 3. Esquema das fases do ciclo de vida dos principais produtos ceramicos
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Fabricag3o de produtos

Transporte de produtos

Transporte de residuos Elirinacio de residoos

Fonte: Soares et al.,(2012)

Como foi citado anteriormente, a metodologia de Andlise do Ciclo de Vida
considera os impactos durante toda a sua vida util do material. Segundo FIEMG e
FEAM (2013), os principais aspectos ambientais relacionados a industria de
ceramica vermelha sdo a degradacdo das areas de extracdo da argila, o consumo
de energia, a geracao de residuos solidos decorrentes de perdas por falhas na

gualidade do produto, a emisséo de poluentes atmosféricos e o consumo de energia.
3.6. Etapas de producao
3.6.1. Extracdo do recurso natural

A principal matéria prima na fabricacdo dos blocos cerdmicos é a argila, e
segundo Holanda (2011), os principais impactos causados pela extracdo da argila
sdo o desmatamento constante da mata nativa das areas proximas das olarias, o
assoreamento e erosdo das margens dos rios, a poluicdo atmosférica, o ruido,

dentre outros aspectos danosos ao meio ambiente.
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3.6.2. Consumo de energia

Em Pernambuco os combustiveis mais utilizados na industria de ceramica
vermelha sdo a lenha, p6é de serragem e cavacos de madeira. E, em menor
guantidade, alguns residuos que contenham grande concentracdo de carbono como
pallets de madeira e bagaco de cana. Todos estes residuos sdo utilizados como
combustiveis responsaveis pela queima do bloco ceramico (FEAM; FIEMG, 2013).
As industrias ceramicas ainda consomem energia elétrica e 0leo diesel durante o

processo de producéo do bloco ceramico.

Os principais impactos ambientais causados pela ICV sdo mudancgas no solo
€ nos recursos hidricos, alteracdo na vegetacdo e na atmosférica. As atividades
relacionadas com a producédo e uso de energia liberam para a atmosfera, agua e
solo, residuos e substancias que comprometem a saude do homem e a
preservacao da natureza (JANNUZZI, 2001).

3.6.3. Efluentes liquidos

A agua é utilizada no processo de mistura e laminacdo da massa, para a
moldagem do bloco ceramico. E apesar de ndo configurar grande problema, os
fluentes liquidos causam impactos ambientais, tais como diminuicdo ou poluicdo da
disponibilidade hidrica, bem como polui¢cdo do solo (SANTOS JR et al., 2017).

Os efluentes liquidos séo residuos de agua e 6leo provenientes da lavagem
de pecas e maquinas, combustivel provenientes do abastecimento de veiculos que
realizam o transporte e entrega do produto, efluente sanitario, aguas pluviais e de
asperséo de vias e patios, que se forem implementadas medidas mitigadoras néo

causariam impacto ambiental significativo (FIEMG; FEAM, 2013).
3.6.4. Residuos sélidos

Os principais residuos gerados pela industria da ceramica vermelha séo:
residuos perigosos (Oleo lubrificante), cinzas, produto cru ndo conforme, residuo de

produto ndao-conforme e residuos comuns reciclaveis.
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Os impactos ambientais sdo poluicdo dos efluentes liquidos e dos solos, e
ainda podem causar riscos de acidentes como explosdes, que apresentam ameacas

a saude dos funcionarios.

Residuos Perigosos: o principal residuo perigoso gerado na industria de
ceramica vermelha é o 6leo lubrificante usado no abastecimento dos caminhdes
utilizados no transporte dos blocos cerdmicos e nas maquinas de producédo (FIEMG,;

FEAM, 2013).

Cinzas: Sao geradas durante a queima de combustivel nos fornos, se a fonte
energética utilizada for carvdo mineral ou outro combustivel fossil. As cinzas néo
devem ser aplicadas no solo, pois podem apresentar alto teor de enxbfre e ferro. Ja
as cinzas provenientes da queima de biomassa (lenha, serragem, cavaco, entre
outros) podem ser dispostas diretamente sob o solo e ndo possuem especificacdo
de armazenagem. Todavia recomenda-se a disposicdo em cacambas também
(MAGALHAES, 20186).

Residuo bloco ceramico cru ndo conforme: geralmente é reinserido no préprio
processo, gerando uma atividade a mais a ser realizada pela empresa e um custo
adicional ao produto, pois reduz a produtividade e aumenta a perda energética.
Portanto, o ideal é que este residuo ndo seja gerado ou sua geracao seja
minimizada, a porcentagem de residuo cru na nova massa é de no maximo 2%, de

acordo com critério adotado pelos ceramistas (FIEMG; FEAM, 2013).

Residuo de produto ndo-conforme: sdo produtos ndo conformes da queima ou
guebrados por armazenamento inadequado. Tais produtos podem ser reutilizados
para nivelamento das estradas do entorno das industrias, como agregado para
fabricacdo de meio fio ou ainda transformados em chamote para que voltem ao
processo produtivo (HOLANDA; MOARAIS, 2015).

Residuos comuns (papel, papeldo, plastico, vidro e metal): devem ser
acondicionados separadamente dos demais residuos para evitar contaminacao. A

empresa pode realizar a coleta seletiva interna, ocasidao em que estes residuos séo
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armazenados em coletores devidamente identificadas e destinados para a
reciclagem. Isso uma pratica comum e bastante simples, porém desconhecida pelos
funcionarios (FIEMG; FEAM, 2013).

3.6.5. Emissdes atmosféricas

Os principais poluentes atmosféricos sdo emitidos durante o processo de
fabricacdo da ceramica tais como o transporte da matéria prima e recepcao,
manuseio e mistura de matérias-primas e insumos, e ao uso de energeticos para a
gueima. Essas emissdo atmosféricas sdo provenientes da falta de controle
operacional e mdo de obra sem treinamento, tipo de combustivel e forno utilizado
(MAGALHAES, 2016).

3.6.6. Ruido

As emissfes de ruido ocorrem em diversas fases do processo de fabricacéo
de ceramica vermelha, com maior intensidade nas atividades de beneficiamento e
moldagem do bloco cerdmico, e nas atividades de transporte de veiculos e
maquinas, tanto de matérias-primas como de produtos acabados e residuos
(FIEMG; FEAM, 2013).

Os impactos provocados por esse aspecto sao falta de concentracdo mental
em atividades que exigem atencdo, velocidade e precisdo dos movimentos e 0s
resultados tendem a piorar apds 2 horas de exposi¢ao ao ruido. Segundo Magalhaes
(2016) além da perda auditiva, os niveis de ruido causam interrupcéo forcada da

atividade e ainda o ndo atendimento a resolu¢cdo do Conama 1 (1990).

3.7. Normas e legislacdes ambientais

O setor de ceramica vermelha possui normas e leis especificas nas quais sao
detalhados o licenciamento e a gestdo ambiental levando em consideracao as duas

atividades geralmente exercidas: a fabricacao de produtos ceramicos e a mineragao.
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3.7.1. Licenciamento ambiental

O licenciamento € uma obrigacéao legal originaria de um ato administrativo, no
qual o érgao ambiental competente estabelece condi¢des e restricbes de controle
ambiental para localizacdo, instalacdo e operacdo de um empreendimento ou
atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio ambiente, a fim de

resguardar o direito da sociedade ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

No Brasil, o licenciamento das atividades poluidoras foi regulamentado como
instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) em 1983, pelo Decreto
n° 88.351 (BRASIL, 1983).

Posteriormente, foi editada a Resolucdo Conama 001/86, que instituiu o
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), como documento necessario a obtencéo do

licenciamento ambiental de atividades poluidoras (CONAMA, 1986).

Do ponto de vista das medidas de protecdo ao meio ambiente, o primeiro
passo a ser dado na implantacdo de qualquer projeto consiste no licenciamento do
empreendimento junto ao 6rgdo estadual de controle ambiental, constituindo a
comprovacgéo legal de sua viabilidade ambiental, tendo sido regulamentado trés
etapas: a Licenca Prévia (LP), a Licenca de Instalacdo (LI) e a Licenca de Operacéao
(LO), correspondendo a trés fases do empreendimento, viabilidade, projeto basico e

operagao.

As principais exigéncias no processo de licenciamento ambiental, € o
atendimento aos requisitos legais quanto: a) a geracdo de efluentes liquidos; b) as
emissfes atmosféricas; ¢) o gerenciamento dos residuos sélidos; d) os ruidos; e,e) o

potencial de riscos de explosdes e de incéndios (licenca do corpo de bombeiro).

O n&o cumprimento do licenciamento ambiental € considerado um crime
ambiental, com previsao de pena de detencdo que varia de seis meses a um ano ou
multa, como prevé o Artigo 60 da Lei n. 9.605/98 dos crimes ambientais, e as
empresas infratoras estdo sujeitas a adverténcias, multas e paralisacdes, entre

outros tipos de sang¢des administrativas (BRASIL, 1998).
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No processo de fabricagcdo da industria de ceramica vermelha, também é
realizada a atividade de extracdo de argila, principal matéria-prima do processo.
Portanto na analise dos requisitos exigidos ao licenciamento ambiental sé&o
necessarias para as atividades realizadas pelo ceramista (producdo e extracao).
Portanto, além do procedimento junto ao O6rgdo ambiental, deve-se requerer o
registro de licenca ou a concessao de lavra, expedida pelo Departamento Nacional
de Pesquisa Mineral (DNPM).

Outra licenca obrigatoria € a outorga para dar o direito do uso de recursos
hidricos, que é um dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
conforme disposto na Lei n°® 12.984 de 30 de dezembro de 2005, bem como realizar
0 controle quantitativo e qualitativo dos usos deste recurso (PERNAMBUCO, 2005).
Compete ao Estado, por meio da outorga, gerenciar a agua, minimizando o0s
conflitos entre os diversos usos da agua (abastecimento publico, geracdo de
energia, irrigacao etc.) e evita 0os impactos ambientais negativos aos corpos hidricos
(APAC, 2017).

No processo da queima do bloco ceramico, no qual é utilizado a lenha como
fonte energética, é necessario que o produto tenha nota fiscal, e no caso de
madeiras de florestas nativas, € exigido o Documento de Origem Florestal — DOF e
gue seja adquirido de areas de manejo florestal (HOLANDA; PAZ; MORAIS, 2014).

Se a opcdao for pela queima da lenha como matriz energética, é importante
gue o produto tenha nota fiscal e que seja adquirido de areas de manejo florestal. No
caso da madeira de florestas nativas (a exemplo de Marmeleiro, Jurema, Umburana,
Catingueira, Angico e outros), € exigido o respectivo Documento de Origem Florestal
(DOF) da lenha.

3.7.2 Residuos solidos

No tocante aos residuos sélidos, tem-se como requisito a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, Lei federal n. 12.305 de 2 de agosto de 2010, que estabelece a
necessidade do Plano de Gerenciamento de Residuos, como parte integrante do
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processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade, pelo 6rgéo
competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) (BRASIL, 2010).

O documento tem como principal objetivo manter a seguranca de que 0s
processos produtivos de uma empresa sejam controlados para evitar grandes
poluicbes ambientais e as devidas consequéncias para a saude publica e
desequilibrio da fauna e da flora (BRASIL, 2010).

No segmento da construcao civil, observa-se a Resolucdo Conama n. 307/02
gue estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil, disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os

impactos ambientais.

“l - Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras
de construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas,colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,vidros,
plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc.,, comumente
chamados de entulhos de obras,calica ou metralha
(CONAMA, 2002, p.01).”

A Resolucdo Conama 275/01, no artigo segundo, descreve “0s programas de
coleta seletiva, criados e mantidos no ambito de 6rgdos da administracdo publica
federal, estadual e municipal, direta e indireta, e entidades paraestatais, devem
seguir o padrao de cores estabelecido no anexo da resolucédo (CONAMA, 2001).”

A Portaria do Ministério do Interior 53/79, estabelece que aos
estabelecimentos ja referidos o gerenciamento de seus residuos sdlidos, desde a
geracdo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de
salde publica (MINTER, 1979). O Art. 5° - Na elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos, devem ser considerados principios que conduzam a
reciclagem, bem como a solugdes integradas ou consorciadas, para os sistemas de
tratamento e disposi¢cao final, de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos

orgaos de meio ambiente e de saude competentes.
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A Resolucdo Conama 009/93, descreve que todo o Oleo lubrificante usado
deverd ser destinado a reciclagem (CONAMA, 1993), sendo obrigacdo dos
geradores de 6leos usados armazenar os 0leos usados de forma segura, em lugar
acessivel a coleta, em recipientes adequados e resistentes a vazamentos. O
armazenamento de O6leos lubrificantes usados ou contaminados em unidades de
armazenamento do o6leo lubrificante usados devem ser construidas e mantidas de
forma a evitar infiltracbes, vazamentos e atague pelo seu conteudo e riscos
associados, e quanto as condi¢cfes de seguran¢a no seu manuseio, carregamento e

descarregamento, de acordo com as normas vigentes (CONAMA, 1993).
3.7.3. Emisséo de gases

As emissfes de gases combustiveis sdo provenientes de veiculos movidos a
Oleo diesel, que realizam o transporte do bloco ceramico até os clientes, néo
poderdo utilizar veiculos que ndo atendam aos critérios estabelecidos de emissdo na
Resolugdo Conama 432/11 (CONAMA, 2011b).

3.7.4. Emissao de ruidos

A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera,
no interesse da saude, do sossego publico, aos padrbes, critérios e diretrizes
estabelecidos na Resolugdo Conama 1/1990 (CONAMA, 1990). Essas emissfes séo
prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item anterior aos ruidos
com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma NBR 10151:2003,
norma de avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade
(ABNT, 2003).

3.7.5. Efluente liquido

Segundo Conama (2011a), o efluente de qualquer fonte poluidora somente
podera ser lancado, direta ou indiretamente, nos rios, lagos e outros, desde que
obedecam as condicdes e padrbes previstos neste artigo, resguardadas outras

exigéncias cabiveis:
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“§Art. 30 Os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados diretamente nos corpos
receptores apo6s o devido tratamento e desde que
obedecam as condicbes, padrdes e exigéncias dispostos
nesta Resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Art. 50 Os efluentes nao poderdo conferir ao corpo
receptor caracteristicas de qualidade em desacordo com
as metas obrigatérias progressivas, intermediarias e
final, do seu enquadramento. § 10 As metas obrigatdrias
para corpos receptores serdo estabelecidas por
pardmetros especificos. § 20 Para os parametros ndo
incluidos nas metas obrigatérias e na auséncia de metas
intermedidrias progressivas, os padrfes de qualidade a
serem obedecidos no corpo receptor sdo 0s que constam
na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado
(CONAMA, 20114, p. 02).”

3.7.6. Efluentes gasosos

Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para
fontes fixas. Os resultados das medicdes devem ser apresentados em relatério com
periodicidade definida pelo 6rgdo ambiental licenciador, contendo todos os
resultados da medicdo, as metodologias de amostragem e andlise, as condi¢des de
operacdo do processo incluindo tipos e quantidades de combustivel e/ou insumos
utilizados, além de outras determinacbes efetuadas pelo 6rgdo licenciador
(CONAMA; 2006).

A resolucdo Conama 436/11, complementa as Resolucbes n° 05/89 e n°
382/06, estabelecendo os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos
para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacdo anteriores a 2 de
janeiro de 2007 (CONAMA, 2011).

3.8. Sistema de Gestao Ambiental

Segundo Cunha e Siqueira (2013), a gestdo de residuos solidos é um
conjunto de comportamentos, procedimentos e propositos que apresenta como
objetivo principal, a eliminacdo dos impactos ambientais negativos, associados a

producéo e a destinacdo do lixo.

Com base em Andrade (2002) as organizacdes pertencentes a esse setor

econdmico devem estabelecer suas estratégias ambientais visando a:
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“‘Minimizacdo de impactos danosos ao meio ambiente,
tanto presentes com futuros; Eliminacdo de questdes
legais com o0 governo em suas diferentes esferas,
adotando estratégia ambiental, portanto, de estrita
observancia a legislacéo vigente; Reducéo de dispéndios
com insumos produtivos (matérias-primas, consumo de
energia, servicos contratados) por meio da
racionalizacdo de seus métodos operacionais aplicados
as fontes de suprimento; Eliminacdo de efeitos
ambientais indesejaveis provocados pela geracdo de
residuos e sucatas, por meio de adocao de instalacdes e
equipamentos de tratamento e eliminacdo desses
elementos no ambiente; Maior interacdo com a
comunidade, visando preservar a imagem da
organizagdo em bom conceito, em face das crescentes
preocupac¢fes preservacionistas por parte dos membros
da sociedade (ANDRADE, 2002, p.68)".

O planejamento é uma ferramenta de gestdo, sendo um processo de
organizacdo de tarefas para se chegar a um fim, com fases caracteristicas e
sequenciais que, em geral, estdo na seguinte ordem: identificar o objeto do
planejamento, criar uma visdo sobre o assunto, definir o objetivo do planejamento,
determinar uma missao ou compromisso para se atingir o objetivo, definir politicas e
critérios de trabalho, estabelecer metas, desenvolver um plano de a¢des necessarias
para se atingir as metas e cumprir a missao e objetivos, estabelecer um sistema de
monitoramento, controle e andlise das acdes planejadas, definir um sistema de
avaliacdo sobre os dados controlados e, finalmente, prever a tomada de medidas
para prevencao e corre¢cao quanto aos desvios que poderdo ocorrer em relagcdo ao

plano (FLORIANO, 2004).

No que diz respeito a um planejamento ambiental, pode-se dizer que “é a
organizacdo de uma equipe para consecucdo de objetivos comuns, de forma que o0s
impactos resultantes, que afetam negativamente o ambiente em que vivemos, sejam
minimizados e que, os impactos positivos, sejam maximizados.” (FLORIANO, 2004,
p. 08).

Segundo Medeiros (2006), gestdo ambiental € o sistema que inclui estrutura
de definicdo de politicas, estratégias, reavaliacdes dos produtos e seus impactos,

com mudancas de valores das partes interessadas na organizacao, incluindo a
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protecdo ao meio ambiente. Ela consiste em um conjunto de medidas que visam ter

controle sobre o impacto ambiental de uma atividade.

Para Meyer (2000), a gestdo ambiental é apresentada da seguinte forma:

“Objeto de manter o meio ambiente saudavel (a medida
do possivel), para atender as necessidades humanas
atuais, sem comprometer o atendimento das
necessidades das gerac@es futuras.

Meio de atuar sobre as modificacbes causadas no meio
ambiente pelo uso e/ou descarte dos bens e detritos
gerados pelas atividades humanas, a partir de um plano
de acgdo viaveis técnica e economicamente, com
prioridades perfeitamente definidas.

Instrumentos de monitoramentos, controles, taxacoes,
imposicdes, subsidios, divulgacdo, obras e acles
mitigadoras, além de treinamento e conscientizagao.
Base de atuacgdo de checklists (cenarios) ambientais da
area de atuacdo, a partir de estudos e pesquisas
dirigidos em busca de solu¢des para os problemas que

forem detectados (MEYER, 2000,p.38).”

Segundo a NBR 14001:2015 o sistema de gestdo auxilia uma organizacao a
alcancar os resultados ambientais pretendidos, os quais agreguem valor para 0 meio
ambiente, a industria em si e suas partes interessadas, que incluem em aumentar o
desempenho ambiental, atendimento aos requisitos legais e outros requisitos e ainda
o alcance dos objetivos ambientais. Estabelece também alinhamento e integracéo do
sistema de gestdo ambiental com a estratégia do negocio e outros sistemas de
gerenciamento, como o0 Sistema de Gestdo da Qualidade, e o entendimento as
necessidades e expectativas das partes interessadas. As partes interessadas de
uma empresa podem incluir governo, sécios, clientes, comunidades, fornecedores,
colaboradores, entre outros, que influenciam ou séo influenciados pela empresa sob

a perspectiva ambiental (ABNT, 2015).

Segund o INMETRO (2017), a partir da perspectiva das partes interessadas,
os resultados esperados por uma certificacdo do sistema de gestdo ambiental é que
uma organizagao esta gerenciando as suas interagdes com 0 meio ambiente e esta
demonstrando 0 seu compromisso com a prevencao a poluicdo, com o atendimento

aos requisitos legais e outros aplicaveis, e esta continuamente aperfeicoando o seu



48

sistema de gestdo ambiental a fim de alcancar melhorias no seu desempenho

ambiental.

“..identificou o0s aspectos ambientais das suas
atividades, produtos e servigos, que pode controlar e / ou
influenciar e determinar aqueles aspectos que podem ter
um impacto significativo no ambiente (incluindo aqueles
relacionados aos fornecedores / empreiteiros). ”
“...garante que as operagdes associadas aos aspectos
ambientais significativos séo realizadas em condicfes
especificadas, e monitora e controla as caracteristicas
principais das suas operagfes, que podem ter um
impacto ambiental significativo” (INMETRO, 2017, p1).”

Ainda, segundo o INMETRO (2017), outros resultados esperados pelas partes
interessadas séo procedimentos testados para tratamento e resposta a emergéncias
gue possam ter um efeito sobre o meio ambiente e avaliacdo periddica da sua

conformidade com os requisitos legais aplicaveis.

E de extrema importdncia para a sobrevivéncia da industria cerdmica o
conhecimento das normas ambientais vigentes, bem como do processo de obtencéo
das licencas obrigatorias. E qualquer empresa sujeita a problemas ambientais deve
obrigatoriamente, se preocupar com seu planejamento e gestdo ambiental (CUNHA;
SIQUEIRA, 2013).

Portanto, € importante o atendimento a legislacdo, pois permite avaliar
previamente os impactos ambientais, perigos e riscos das atividades, obriga as
empresas a adotarem medidas de prevencdo e controle, visando a defesa e
melhoria do meio ambiente e saude do trabalhador, evita sancdes penais, civis e
administrativas, prepara a empresa para atender as demandas das grandes
organizacdes e empresas e viabiliza certificacdes ambientais (PRIORI; MENEZES,
2008).

O sistema de gestdo ambiental permite a identificacdo e 0 acesso
estruturado aos requisitos legais e a outros requisitos subscritos pela organizacao de
forma sistematizada (PRIORI; MENEZES, 2008).
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Porém, para um sistema de gestdo ambiental implementado e eficaz é
necessario a realizagcdo de conscientizacdo e treinamentos na area ambiental.
Segundo a ABNT ISO 14001:2015, a empresa deve assegurar que as pessoas que
realizam trabalhos sob o controle da empresa estejam conscientes dos aspectos e
impactos ambientais relacionados com o seu trabalho e ainda das implicagbes de
nao estar conforme com o sistema de gestdo ambiental, incluindo o ndo atendimento
aos requisitos legais e outros requisitos da organizacdo (ABNT, 2015). Ou seja, uso
das ferramentas de comunicacdo e educacdo ambiental sdo de simples
implementacéo, apliciveis a qualquer empresa e contribuem na adocdo de boas
praticas, fundamental para a minimizacdo do desperdicio, controle dos impactos
ambientais, aumento de produtividade e da melhoria continua do sistema de gestdo
ambiental (FIEMG; FEAM, 2013).

As boas préaticas também podem ser uma ferramenta para implementacéo de
sistematicas ambientais que contribuem para um sistema de gestdo ambiental
eficaz. Segundo a FIEMG e FEAM (2013), as boas praticas vao além das exigéncias
de requisitos legais e ambientais, porém contribuim para a melhoria do ambiente do

trabalho, reducédo de custos e consequentemente ganhos ambientais.

Entretanto, para implementacdo das boas praticas nas industrias deve-se
trabalhar o processo de mudanca de comportamento das liderancas e funcionarios,
possibilitando uma mudanca cultural organizacional, ou seja, o envolvimento de

todos os funcionarios no processo de mudanca (FIEMG; FEAM, 2013).
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4. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado em 11, das 13 empresas de Pernambuco
gualificadas no PSQ, para o produto bloco ceramico de vedacgéo e estrutural, do
PBQP-H, do Ministério das Cidades, que autorizaram a pesquisa, identificadas
numericamente de 1 a 11 para fins de garantir a confidencialidade das empresas
(BRASIL, 2017).

A metodologia de analise do atendimento aos requisitos ambientais deu-se

em etapas, definidas em fluxograma (Figura 4).

Figura 4. Metodologia de analise do atendimento aos requisitos ambientais
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Fonte: Autor (2017).
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As etapas de identificacdo dos requisitos compulsoérios e requisitos de gestédo
foram realizadas através de pesquisas de requisitos legais, tais como leis
obrigatérias para a operacdo das industrias de ceramica vermelha, licencas
ambientais, leis federais, estaduais e municipais, resolucées do Conama e normas

de gestao.

4.1. Levantamento dos aspectos e impactos ambientais pelo ciclo de vida

O levantamento dos aspectos e impactos ambientais foi realizada através de
visitas de campo nas unidades industriais, realizado um mapeamento consolidado
do processo de fabricacdo do bloco ceramico, aplicando a metodologia de
mapeamento de processo ao longo do ciclo de vida util, com as entradas, e as
saidas focando nos residuos que foram lancados ao meio ambiente e no consumo
de recursos naturais, e relacionando os impactos ambientais causados por esses

aspectos ambientais, gerando assim o fluxograma ambiental (diagrama de bloco).

Identificou-se 0s aspectos ambientais relacionados as atividades descritas no
fluxograma, possibilitando a percepcdo dos impactos, utilizando a norma ABNT NBR
14.040:2014 que estabelece as fases para o estudo de avaliacdo do ciclo de vida
(ABNT, 2014). (Figura 5).

Figura 5. Fases de uma ACV
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4.2. Metodologia para elaboracao e aplicacdo do checklist ambiental

Para a elaboracdo do checklist para realizacdo do levantamento do
atendimento aos requisitos ambientais produzidos pela industria da ceramica

vermelha de Pernambuco foram realizadas as seguintes etapas:

a) Pesquisa e levantamento dos requisitos e legislacdes minimas e de gestdo

ambiental;

b) elaboracdo de questionéarios relacionando os requisitos e atendimento as
legislagbes minimas de Meio Ambiente e impactos ambientais das

atividades da producéo do bloco ceramico ao longo da sua vida util;
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c) elaboracdo do cronograma para aplicacdo da pesquisa nas unidades
operacionais e Departamento Regional.

d) pesquisa aplicada presencialmente nas 11 industrias de ceramica
vermelha qualificadas no Programa Setorial da Qualidade (PSQ) do
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H) de

Pernambuco.

Foram envolvidos na pesquisa os diretores das inddstrias, a administracao e os

responsaveis pelas areas de producéao.

O objetivo da pesquisa foi avaliar de forma independente o grau de
atendimento as questdes relacionadas ao meio ambiente e 0os meios de disposi¢cdo
dos residuos gerados na induastria de ceramica vermelha na producdo do bloco

ceramico. E estabelecido como critério de bom desempenho indices acima de 70%.

Os critérios adotados para pontuacao dos itens da pesquisa foram: 5 (cinco)
pontos para 0 requisito totalmente atendido, 3 (trés) pontos para o0 requisito
parcialmente atendido, O (zero) pontos para requisito ndo atendido e NA para
requisitos que ndo se aplicam a determinada area da unidade operacional. Para
requisito parcialmente atendido foi obrigatério o preenchimento do campo evidéncias
e comentarios descrevendo o que néo foi parcialmente atendido (Apéndice A).

Os mecanismos de calculo do desempenho da pesquisa foram:

a) O desempenho por item do checklist € dado levando-se em

consideracao a nota obtida em relacdo a pontuacao total do item.

b) O total possivel de pontos do checklist varia de acordo com o

atendimento aos requisitos e em funcao dos requisitos nao aplicaveis.

c) O total possivel de pontuacéo de checklist equivale a 100%.
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d) O desempenho geral da industria € medido por este fator percentual, que
é o resultado da divisdo da pontuacao obtida pelo total possivel daquela

unidade.

4.3 Metodologia para levantamento de boas praticas ambientais

A metodologia para levantamento das boas praticas foi realizada através de
observacdo durante a visita de avaliagdo ambiental nas industrias da ceramica

vermelha.

Durante as respostas, foram observadas as boas praticas realizadas pela
industria em cada avaliacdo dos requisitos ambientais do checklist. Ou seja, boas
praticas dos requisitos de documentacao legal, controle de substancias perigosas,
utilizacdo da agua, aguas residuais, residuos sélidos, destinacdo dos residuos,
emissGes atmosféricas e ruidos, consumo de energia térmica, treinamento meio

ambiente e sistema de gerenciamento ambiental.

No entanto, para os requisitos em que ndo foram observadas boas praticas
ambientais, foram realizadas recomendacfes de atendimento aos requisitos legais e

de sistema de gestdo ambiental.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Levantamento dos aspectos e impactos ambientais da ceramica

vermelha

Foram levantados os principais aspectos e impactos ambientais através do
mapeamento dos processos produtivos ao longo do ciclo de vida dos blocos

ceramicos (Figura 6 e 7).

Figura 6. Aspectos e impactos ambientais produ¢éo do bloco ceramico



Fonte: Autor (2017)
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Figura 7. Aspectos e impactos ambientais producéo do bloco ceramico.
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Oeupacio de aterro

Utilizando a metodologia da norma ABNT NBR 14.040:2014, que estabelece as

fases para o estudo de avaliacdo do ciclo de vida, aplicadas nas 11 industrias

através do acompanhamento do processo produtivo, foram utilizadas as fases de
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definicdo de objetivo e escopo, que compreende na avaliagdo dos processos de
producéo do bloco cerdmico ao longo de sua vida Util, e ainda o atendimento da fase

de avaliacdo do impacto ambiental e interpretacdo (ABNT, 2014).

Pode-se observar que ocupacéo de aterro e contaminacdo do solo foram os
impactos ambientais identificados em quase todas as atividades do processo
produtivo do bloco ceramico, causado pelo aspecto ambiental de produto né&o
conforme, e através dos residuos de oleo lubrificante das maquinas utilizadas na
producdo do bloco ceramico. Segundo Cavalcanti e Silva (2014), a falta de
tecnologia encontrada em muitas industrias de ceramica vermelha acarreta grandes
perdas em seu processo produtivo, que refletem no desperdicio de recursos
naturais, principalmente a argila e a agua (CAVALCANTI; SILVA, 2014).

O impacto ambiental de escassez do recurso natural proveniente do processo
de queima, é considerado relevante, pois utiliza-se como fonte energética a lenha.
Segundo Cavalcanti e Silva (2014), é importante a implantacdo de reflorestamento

com fins energéticos, visando o auto suprimento da lenha.

Por outro lado, pode-se observar que o impacto ambiental de poluicdo do ar,
causado por emissbes atmosféricas de material particulado e emissdes gasosas,
identificado apenas nos processos de extracao, queima e expedicdo, que apesar de
sidentificado em poucos processos, € um impacto relevante pela necessidade de
cumprimento da legislacdo de emissGes atmosféricas é passivel de sancdes

(COSTA, 2013).

Ainda pode-se observar o consumo d"agua como aspecto ambiental apenas no
processo de producdo mistura e laminagdo, causando o impacto ambiental de
escassez de recurso natural, que apesar de ndo ser considera grande problema, é

considerado um aspecto critico devido a escassez de chuvas (FEAM; FIEMG, 2013).

Outro aspecto ambiental identificado em todo o processo de producdo do bloco
ceramico foi o ruido, que causa 0 impacto ambiental de perda auditiva dos

funcionarios e compromete a produtividade na indUstria, provoca o afastamento de
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animais, tendo como consequéncia do desequilibrio de ecossistema, provocando
aumento da populacdo de insetos na auséncia de seus predadores naturais
(ECYCLE, 2017). Foi considerado como impacto relevante, assim como o0 impacto

de poluicéo do ar, devido a necessidade de cumprimento de legislacdo ambiental.

Pode-se observar que a identificagcdo dos aspectos e impactos ambientais do
processo produtivo do bloco ceramico ao longo do ciclo de vida, foi de fundamental
importancia para definicAo dos quesitos do checklist ambiental, visto que em
conjunto com o levantamento dos requisitos compulsorios e de gestdo, podera
apresentar a industria de cerdmica vermelha uma analise do atendimento a esses

requisitos e subsidiando solu¢des para os problemas ambientais.

5.2. Checklist ambiental da IndUstria de Ceramica Vermelha

O checklist ambiental da industria de ceramica vermelha foi elaborador a partir de
pesquisas e levantamento dos requisitos e legislagbes minimas e de gestdo
ambiental e do levantamento dos aspectos e impactos ambientais (Apéndice A)
(Figura 8 e 9).

Figura 8. Checklist da Industria de Ceramica Vermelha

Industria da Ceramica Vermelha
()]
8| |2 CHECK LIST AMBIENTAL
E[<|&
AR
o REF. ISO QUESITOS A SEREM = . Pontuagdo
ITEM | Lao00 o GUIADEAPOIO | EVIDENCIAS/COMENTARIOS |* o™
25111 DOCUMENTACAO LEGAL 20
A empresa possui licenga de operagéo (ambiental) |Observar a data de validade e
[ 111 445 CONAMA 237/97? possiveis condicionantes
Possui licenca do Corpo de Bombeiros? Observar a data de validade
5 112 445
Outorga (licenca) de utiizagao de agua S0 para utilizag&o de pogos
subterranea. artesianos. A empresa deve
5 113 manter no "arquivo legal" a
outorga dos seus pogos
Possui registro de licenga ou a concesséo de Observar data de validade
lavra expedida pelo Departamento Nacional de
5 114 Pesquisa Mineral (DNPM).
Lei 6.567/78
A empresa solicita dos seus fornecedores a Observar data de validade
5 115 licenca de operagdo da CPRH, DOF, etc?

Fonte: Autor (2017)
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2.0

14 CONTROLE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 30
Todas as fichas e dados de seguranca dos Observar se a unidade utiiza Possui local adequado com caixa se contecéo e
produtos quimicos (FISPQ) estdo presentes no  [produtos quimicos (tinta, separagdo da &gua e 6leo. Porémfoi evidenciado

211 612 estabelecimento g disponiveis nos locais dle solventes, graxas, 6leos, etc) rmitos.rrﬂteriais perigosps, oléo, armazenado de
trabalho, comas informagdes sobre os cuidados a forma inadequada préximo da producéo.
serem tomados nos casos de contaminagdes
ambientais? Apenas os colaboradores da brigada de incéndio
Existe local adequado para Observar local de possuem o treinamento de emergéncia, os demais
armazenamento/acondicionamento das acondicionamento e colahoradores desconhecem as medidas de

212 6.12 embalagens de produtos quimicos (bombonas, identificagéo. emergéncia para materiais perigosos.
galdes, tambores, frascos, etc.), ttm
identificagéo?

Os estoques de substancias atualmente Verificar se todos os locais de
presentes no estabelecimento estéo precisamente |armazenagem de produtos sdo
inventariados e controlados? (estogues sem controlados. Todos os produtos
controle, produtos rejeitados emlocal inadequado |quimicos existentes na unidade
sem controle ou mesmo matérias-primas que ndo  [séo controlados, tendo seu
213 80 serdo mais utiizadas devemser avaliadas). estgqge € consumo anotados
periodicamente.O controle deve
abranger todos os pontos de
depositos de materiais, evitando
que possam existir depésitos
intermediérios na produgéo ou
fora dela, onde perda de
Os funciondrios que recebem, transportam, Verificar junto as pessoas que
armazenam e manuseiamas substancias sao manipulam produtos o nivel de
treinados para casos de emergéncia informago dos produtos
(vazamentos, contaminagdo ambiental, etc.)? (toxidade, EPis para manipular,
214 72 destino de embalagens e
procedimento para vazamento).
Os procedimentos devem estar
de acordo coma FISPQ de cada
produto.
Existe dique de contencéo? Avaliar se 0 sistema garante a
retencéo do produto em caso de
vazamento. Observe que todos
2.16 8.0 os locais que armazenam
volumes acima de 200 L devem
possuir diques de contengéo e
controle ou pisos de prote¢éo.
Existem procedimentos preventivos e acdes

217 8.0 corretivas emcasos de derramamentos acidentais
e conhecidos do pessoal de operagao?

6 (31 UTILIZAGAO DA AGUA 15
Todas as fontes e proviséo de agua sao Verificar se todos 0s pontos

432 ) ) ) . ) « .
311 51 precisamente conhecidas (qualidade da agua, listados séo atendidos.
- vazdo e custo) e controladas por hidrometros?
431 Os hidrémetros s&o controlados Verificar a existéncia de histérico

312 451 sistematicamente? e evolug&o do consumo de agua.
O controle das operacdes de tratamento de agua
residuéria (qualidade das aguas

313 451 descartadas/efluentes, recicladas e os residuos

do tratamento de efluentes) é realizado e
registrado?

Fonte: Autor (2017)
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Os quesitos observados foram documentacéo legal, controle de substancias
perigosas, utilizagcdo da &gua, aguas residuais, residuos solidos, destinacdo dos
residuos, emissdes atmosféricas e ruidos, consumo de energia, treinamento meio

ambiente, sistema de gerenciamento ambiental.

Na documentacdo legal foram observados os requisitos de documentacdo e
licencas necessérias para o funcionamento da Industria, tais como licencas de
operacdo, outorga da agua, licenca de extracdo da argila e documentacao legal na
aquisicdo de lenha e ou fontes de energia para o processo produtivo do bloco
ceramico. Foram levantadas os seguintes documentos e licencas: licenca de
operacgao (LO), licenca do corpo de bombeiros, outorga (licenca) de utilizacdo de
agua subterranea, licenca ou a concessao de lavra expedida pelo DNPM, licenca

dos fornecedores, como o DOF.

No item de controle de substancias perigosas foram observados os requisitos
de controle, acondicionamento, transporte de destinacdo dos residuos perigosos.
Foram relacionados os controles exigidos na Resolucdo Conama 009/93 e nos
requisitos da 14001:2015, como local adequado para
armazenamento/acondicionamento, se existe contencdes e se os funcionarios foram
treinados para possiveis acdes de emergéncia, como vazamentos, derramamentos
acidentais (CONAMA, 1993).

Quanto ao item de utilizacdo da agua os itens definidos foram baseados nos
aspectos e impactos ambiental causado pelo consumo de &gua no processo de
producgéo, foram relacionados os requisitos de consumo e controle da utilizagdo da
agua na producdo do bloco ceramico, tais como, se as fontes e provisdo de agua
sdo precisamente conhecidas (qualidade da &gua, vazao e custo) e controladas por

hidrdmetro e o controle das operacdes de tratamento de agua residuaria.

No item aguas residuais os requisitos estabelecidos foi conforme CONAMA
357/2005 de lancamentos de efluentes de acordo com a exigéncia do o6rgéo

ambiental, controle e tratamento de aguas residuais com 6leo. E ainda projeto do
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sistema de fossa séptica de forma completa, incluindo disposicédo final para efluente
(tem 4.4 da NBR - 7229/93) (CONAMA, 2005a).

Quanto ao estabelecimento dos requisitos referentes aos Residuos sélidos
foram estabelecidos de acordo com Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei
federal n. 12.305 de 2 de agosto de 2010, e resolucdo do CONAMA, de geracao,
segregacdo e acondicionamento adequada dos residuos solidos gerados na
industria (CONAMA, 2010).

No item de destinacdo dos residuos foram considerados 0s requisitos de
destinacdo adequada ou reaproveitamento dos residuos sélidos, ainda de acordo
com Politica Nacional de Residuos Sdélidos, lei federal n. 12.305 de 02 de agosto de
2010 (CONAMA, 2010).

Quanto aos requisitos de emissfes atmosféricas e ruidos, foram estabelecidos
a partir do levantamento dos aspectos e impactos ambientais, e a necessidade de
avaliacdo dos niveis de ruido externo em atendimento a resolugdo CONAMA
001/1990, e monitoramento das emissdes atmosféricas produzidas no processo da
gueima dos blocos ceramicos em conformidade com as Resolucbes CONAMA n°
05/1989 e n° 382/2006 (CONAMA,1989; CONAMA,1990; CONAMA, 2006).

No item de consumo de Energia o requisito estabelecido a partir do
levantamento dos aspectos ambientais, e medidas de controle para mitigar ou
minimizar os impactos ambientais relevantes através do programa de reducédo do

consumo de energia térmica e racionalizacdo de energia elétrica.

Quanto ao item de treinamento meio ambiente o requisito foi estabelecido a
partir do ABNT ISO 14001:2015, de treinamento ambiental dos colaboradores
guanto a minimizagdo, segregacdo, manipulagdo e acondicionamento dos residuos
gerados na induastria. E ainda manipulacdo e armazenamento adequado dos
residuos perigoso (ABNT, 2015).
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No item de sistema de gerenciamento ambiental os requisitos estabelecidos
foram de elaboragéo e implementacdo de um Programa de gerenciamento ambiental
na industria, exigidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei federal n.
12.305 de 2 de agosto de 2010, e pela ABNT ISO 14001:2015 (ABNT, 2015;
BRASIL, 2010).

5.3 Analise do atendimento aos requisitos ambientais

Os resultados encontrados no checklist para o grau de desempenho ao
atendimento as legislacdes e requisitos referentes ao meio ambiente apresentaram
uma média de 75,25% (Gréfico 3), e refere-se as 11 (onze) industrias de ceramica
vermelha, todas produzem o bloco ceramico, com a utilizagdo de produtos quimicos
em servicos gerais e limpeza, como também faz uso de 6leo lubrificante para
manutencdo das maquinas de producado e 6leo combustivel para abastecimento dos

veiculos que realizam o transporte do produto até o cliente.

Grafico 3. Checklist ambiental geral das indUstrias

Desempenho Ambiental Geral

100 92,88 92,54 o110 9492

90,17
90
80 Tl 72,41
68,28 68,28

70

60

50 45,86

40

29,49

30

20

10

4 nd.5 nd.6 nd.7 nd.& nd.g nd.10

nd.1 nd.2 nd.3 nd nd.11

Fonte: Autor (2017)

Pode-se observar o desempenho da Industria 4 com desempenho de 29,49%,
gue deve-se ao ndo atendimento aos requisitos de Controle de Substancias
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Perigosas, Energia e Sistema De Gerenciamento Ambiental. A seguir sera

apresentado o desempenho de cada industria pesquisada.

5.3.1 Checklist da Industria 1

A indastria 1 possui um quadro de 98 colaboradores, sendo 90 funcionérios da
producéo do bloco ceramico.

Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal sédo bloco de
vedacao 09x19x19 cm, com producdo mensal média de 600.000 unidades, bloco de
vedacgéao vertical 09x19x39 cm, producdo de 20.000 unidades e bloco de vedacao
vertical 14x19x39 cm também com 20.000 unidades mensais.

A aplicacdo do checklist permitiu identificar pontos criticos em itens como
Controle de Sustancia, Utilizagdo da Agua, Residuos Sélidos, Energia, Treinamento

Ambiental e Sistema de Gerenciamento Ambiental (Grafico 4).

Gréfico 4. Checklist ambiental IndUstria 1

1.1 DOCUMENTACAO
6.2 ENERGIA

4, RESIDUOS SOLIDOS

3.1 UTILIZAGAO DA AGUA
3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)
5. MATERIAIS DESTINADOS
AMBIENTAL

CORRETAMENTE PELA EMPRESA
6.1 EMISSOES ATMOSFERICAS E
RUIDO

2.1 CONTROLE DE SUBSTANCIAS
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE

Fonte: Autor (2017)
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No requisito de Controle de Substancias Perigosas, os produtos quimicos
utilizados como material de limpeza e 6leo de manutencdo das maquinas nao sao

controlados.

Quanto ao requisito de Utilizacdo de Aguas, as fontes e provisdo de agua sio
conhecidas, porém, os hidrdmetros ndo sdo sistematicamente controlados em
relacdo a avaliacdo do consumo d'dgua pela empresa, apenas € realizado o
tratamento das aguas residuais parcialmente geradas pelos residuos de Oleo

combustivel.

Quanto as aguas residuais os efluentes gerados sdo liberados diretamente
para o esgoto da concessionaria local, a Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA) e esses efluentes contendo residuos de 6leo estdo sendo parcialmente
tratados e controlados devido as exigéncias da Agéncia Estadual de Meio Ambiente
(CPRH) para retirada da licenca de operacdo. E inexistente o sistema de dique de
contencdo ou piso impermeavel para vazamento dos O6leos das maquinas de
producdo. Embora possua um local adequado com caixa de contencao e separacao
da agua e o6leo lubrificantes, foram observados galGes de 6leo por toda a area da
producdo, com acondicionamento inadequado (Figura 10). Segundo Relatério do
CONAMA 362/2005, “um litro de lubrificante vertido em meio aquatico pode cobrir
uma superficie superior a 1.000 m2 de agua, reduzindo assim a oxigenacéo da fauna
e flora do meio natural”, além de ser um residuo téxico potencialmente perigoso a
saude humana (CONAMA, 2005b). Segundo resolucdo CONAMA 362/2005 ...

Art. 18. Sao obriga¢8es do gerador: | - recolher os 6leos
lubrificantes usados ou contaminados de forma segura,
em lugar acessivel a coleta, em recipientes adequados e
resistentes a vazamentos, de modo a ndo contaminar o
meio ambiente; Il - adotar as medidas necessarias para
evitar que o Oleo lubrificante usado ou contaminado
venha a ser misturado com produtos quimicos,
combustiveis, solventes, agua e outras substancias,
evitando a inviabilizacdo da reciclagem (CONAMA,
2005b, p. 06);

Figura 10.Industria 1- Armazenamento inadequado residuo de 6leo


http://www.cprh.pe.gov.br/
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Fonte: Autor (2017)

Foi identificado o vazamento de 6leo em equipamentos de producdo sem
nenhuma protecdo do solo, como dique de contencdo ou piso adequado para
eliminar contaminagé&o do solo (Figura 11).

Figura 11. Inddstria 1-Residuo de 6leo sem piso adequado

A ‘.,‘ N ’ .‘_,_ DI
Fonte: Autor (2017)

Outro fator relevante quanto ao item 7 do checklist que trata de treinamento,

apenas os funcionarios da brigada de incéndio foram treinados caso exista uma
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emergéncia. Existem procedimentos preventivos e agdes corretivas em casos de

derramamentos acidentais, mas néo sao conhecidos por toda a produgéo.

Quanto ao requisito Energia, observa-se no grafico que o item ndo foi atendido
por ndo possuir programa de reducdo do consumo de combustivel térmico, no
processo de queima e nenhum programa de racionalizacao de energia.

Outros requisitos criticos foram a falta de treinamentos na area de meio
ambiente, como também auséncia no que se refere ao risco que os colaboradores
estdo expostos aos produtos quimicos e ndo possui um programa de gerenciamento
ambiental documentado ou implementado, provocando desempenho baixo nos

requisitos de treinamento e sistema de gerenciamento ambiental.

5.3.2 Checklist da Industria 2

O quadro de funcionéarios da producdo no dia visitado foi declarado com 90
funcionéarios. Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal sédo
de 80.000 unidade de bloco estrutural 14x19x29 cm e de 200.000 unidades para

bloco de vedacdo 09x19x19 cm.

O desempenho identificado por meio da aplicacdo do checklist teve poucos
pontos criticos, sendo eles relativos a Utilizacdo da Agua, Energia e Sistema de

Gerenciamento Ambiental (Grafico 5).

Gréfico 5.Checklist ambiental IndUstria 2
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100% 100%

1.1 DOCUMENTAGCA O

2.1 CONTROLE DE SUBSTANCIAS
6.2 ENERGIA

4. RESIDUOS SOLIDOS
AMBIENTAL

3.1 UTILIZAGAO DA AGUA
6.1 EMISSOES A TMOSFERICAS E
RUIDO

3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)

5. MATERIAIS DESTINADOS
CORRETAMENTE PELA EMPRESA
7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

Fonte: Autor (2017)

Em relacdo a avaliacdo do consumo d"agua pela empresa, constatou-se que é
realizado o tratamento das aguas residuais geradas pelos residuos de 6leo com
instalacdo de dique de contencéo e sistema de separacdo de agua e 6leo no local de
manutencdo dos veiculos e no posto de abastecimento, porém nao registram o
consumo. Quanto as fontes de agua utilizadas no processo de mistura da massa e
na laminacdo ndo sao precisamente conhecidas e controladas quanto a qualidade

da agua, vazéo e custo.

Um requisito critico identificado no checklist foi a falta de avaliagdo e dos
controles dos niveis de ruidos do processo de fabricagcdo do bloco ceramico. Os
niveis de ruido sdo mais intensificados nas instalacbes de moagem, mistura e
prensagem, e nas atividades de transporte de veiculos e maquinas, tanto de

matérias primas como de produtos acabados e residuos (FEAM; FIEMG 2013).

Outros requisitos com necessidade de melhorias sdo de redugcdo no consumo
de energia térmica, com reducdo do consumo de lenha (recurso natural) e de

treinamentos ambientais, tanto quanto ao risco que os funcionarios que manipulam
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produtos quimicos estdo expostos, quanto ao acondicionamento adequado dos
residuos gerados na industria.

5.3.3 Checklist da Industria 3

Com um quadro de funcionarios de 37 colaboradores, sendo 35 funcionérios da
producdo do bloco ceramico, os produtos fabricados e certificados no PSQ e
producdo mensal sdo de 250.000 unidades por més do bloco ceramico vedacao

9x19x19 cm.

Essa industria apresentou no checklist como ponto a ser observado mais

detalhadamente a energia, assim como nas industrias 1 e 2 (Gréfico 6).

Gréafico 6.Checklist ambiental IndUstria 3
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6.2 ENERGIA

AMBIENTAL

PERIGOSOS
4. RESIDUOS SOLIDOS

3.1 UTILIZAGA O DA AGUA
3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)

5. MATERIAIS DESTINADOS
CORRETAMENTE PELA EMPRESA
EMISSOES A TMOSFERICAS E RUIDO
7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

6.1

Fonte: Autor (2017)

Na Utilizacdo de Aguas as fontes e provisdo de agua sdo conhecidas, porém,
os hidrometros ndo sdo sistematicamente controlados em relagcdo a avaliacdo do
consumo d’agua pela empresa, apenas € realizado o tratamento das &guas
residuais geradas pelos residuos de 6leo, porém n&o existe registro de controle. E
existente area de contencdo de 6leo, composta de dique de contencdo e area de
manutencao de veiculos e maquinas de producéo (Figura 12).

Figura 12 Area de manutencéo de veiculos e maquinas

‘ u..‘&..\"/':-)i.\a,i%kxx\m:?& :
Fonte: Autor (2017
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No requisito de Residuos Sdlidos, foram identificados cinzas dos fornos,
residuos de pneus e sucata de caminhfes acondicionados de forma adequada. A
maior quantidade é de residuos de produto ndo conforme, gerados apos queima,
gual seja, aproximadamente 3% da producdo mensal, e sdo armazenados na propria
area da empresa e reaproveitado no aterramento e nas estradas localizadas no

entorno (Figura 13).

Figura 12. Industria 3-Residuos de produto ndo-conforme

Fonte: Autor (2017)

Quanto ao requisito de Sistema de Gerenciamento Ambiental n&o foi
evidenciado um programa de gerenciamento ambiental documentado ou

implementado.

5.3.4 Checklist da Industria 4

Possui 32 colaboradores sendo 30 funcionarios da producdo, sendo por més
produtos fabricados e certificados no PSQ de 12.000 unidades do bloco ceramico
estrutural de 11,5x19x24 cm.
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A partir do checklist, observou-se nessa industria o pior desempenho com
29,49% de atendimento, apresentando pontos criticos em diversos requisitos
(Gréfico 7).

Gréfico 7. Checklist ambiental IndUstria 4.

100%

1.1 DOCUMENTAGAO

2.1 CONTROLE DE SUBSTANCIAS
6.2 ENERGIA

4. RESIDUOS SOLIDOS
6.1 EMISSOES ATMOSFERICAS E
RUIDO
AMBIENTAL

PERIGOSOS
3.1 UTILIZA GAO DA AGUA

5. MATERIAIS DESTINADOS

3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)
CORRETAMENTE PELA EMPRESA

7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

Fonte: Autor (2017)

No requisito de Controle das Substéncias Perigosas, os produtos quimicos
utilizados como material de limpeza, mesmo em pequena gquantidade, ndo séo
controlados no qual provocam impactos ambientais que alteram 0s ecossistemas e

poluicdo dos lencois freaticos e rios.

Nao foram evidenciados extintores em casos de emergéncia, como também
ndo existe local adequado com caixa de contencdo e separacdo da agua e 0Oleo,
também nao foram evidenciados locais de armazenamento adequados para o 6leo
lubrificante e combustivel utilizados pela industria, apesar de declarar que nao

abastece caminhdes na area da indastria (Figura 14).



72

Figura 13 Armazenamento inadequado de 6leo combustivel

Fonte: Autor (2017)

Consequentemente, os efluentes gerados séo liberados diretamente no esgoto
da Compesa e esses efluentes com residuos de 6leo/agua ndo estdo sendo tratados

e controlados.

Assim como na Industria 1, recomenda-se armazenar o 6leo lubrificante e
combustivel em lugar de facil acesso, em recipientes adequados e resistentes a
vazamentos, de modo a ndo contaminar o0 meio ambiente. Bem como implementar
sistema de tratamento dos efluentes com residuos de 6leo e uma adequada
destinacao dos residuos de 6leos lubrificantes.

Quanto ao requisito de Residuos Sdélidos, nao foi evidenciado coletores de
residuos sdlidos implementado na empresa. Em relacdo aos entulhos gerados, a
maior quantidade é de residuos de produto ndo conforme proveniente da queima,
assim o como observado nas industrias anteriores, e sdo armazenados na propria

area da empresa, sem identificacdo e reaproveitado no aterramento (Figura 15).
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Figura 14. Indistria 4-Residuos de produto nao conforme (queima)

Fonte: Autor (2017)

Assim como na Industria 3, recomenda-se reaproveitamento dos residuos
reduzindo-os em particulas inferiores a 4 mm (chamote) para serem incorporados a

massa de producgéo ou realizando destinagdo ambientalmente correta.

Outros residuos gerados séo: cinzas dos fornos, residuos de pneus e entulhos
dos caminhdes acondicionados de forma inadequada e espelhados pela area da

producéo.

No requisito Energia, na energia térmica utilizada nos fornos € proveniente de
madeira legalizada e mediante apresentacdo do Documento de Origem Florestal
(DOF) e nédo existe programa de reducao desse recurso. Outros requisitos criticos
foram a falta de treinamentos na area de meio ambiente e referente aos riscos que
0s colaboradores estdo expostos aos produtos quimicos. A inddstria ndo possui
nenhuma acdo e nem programa de gerenciamento ambiental documentado e

implementado.
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5.34.1 Checklist da Industria 5

Possui 71 colaboradores sendo 68 funcionarios da producdo do Bloco
ceramico, tendo producdo de 400.000 unidades por més de bloco de vedacédo
09x19x19cm, certificados no PSQ. O checklist apresentou desempenho geral de 93
% (Grafico 8), sendo uma das industrias com melhor atendimento aos requisitos

estabelecidos.

Gréfico 8. Checklist ambiental IndUstria 5
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3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)
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7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

Fonte: Autor (2017)

No requisito de Controle das Substancias Perigosas, os produtos quimicos
utilizados como material de limpeza e Oleos lubrificantes e combustiveis sé&o
armazenados em locais protegidos e adequados quanto ao risco de derramamentos

e explosao (Figura 16).
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Figura 15. Industria 5-Armazenamento adequado de produtos quimicos

il

Fonte: Autor (2017)

No requisito de Utilizacdo de Aguas as fontes e provisdo de &gua S&o
conhecidas, porém, os hidrébmetros ndo sdo sistematicamente controlados em
relacdo a avaliagdo do consumo d'agua pela empresa. Apenas é realizado o
tratamento das aguas residuais geradas pelos residuos de 6leo, no entanto nao

existe registro de controles.

A industria possui programa de coleta seletiva e seus funcionarios foram
treinamentos quanto a segregacao de destinacdo adequada desses residuos (Figura
17).
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Figura 16. Industria 5- Coleta seletiva

Fonte: Autor (2017)

Assim como na Industria 2, ndo foi evidenciada a avaliacdo e controle dos
niveis de ruidos do processo de fabricacdo do bloco ceramico. Porém, foi observado
a utilizacdo de EPI para minimizar os riscos do ruido. Recomenda-se ainda avaliar e

controlar os niveis de ruidos do processo de fabricacdo do bloco ceramico.

Outro requisito critico foi a falta de programa de reducdo ou substituicdo da
energia térmica, ou seja, consumo de lenha e a falta de um programa de

gerenciamento ambiental documentado e implementado.

A industria destaca-se com boas praticas de meio ambiente. No requisito de
Residuos Sdlidos, a maior quantidade é de residuos de produto ndo conforme
provenientes da queima e sao reaproveitados na fabricagdo de blocos macicos
aparentes e vendidos para hotéis. Outros residuos gerados sdo: cinzas dos fornos
reaproveitados no fechamento dos fornos ou ainda incorporado na massa, residuos
de pneus e sucatas de caminhdes acondicionados de forma adequada e vendidos
(Figura 18).
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Figura 17 Acondicionamento adequado de sucata de maquinas/metais

Fonte: Autor (2017)

5.3.6 Checklist da Industria 6

Possui 54 colaboradores, sendo 51 funcionarios da produgé&o do Bloco ceramico.
Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal de 1.000.000 de
blocos de vedacao 09x19x19 cm.

A partir do checklist, observou-se nessa industria atendimento aos requisitos
similar a Industria 5, e apresentou apenas o ponto critico no requisito Energia, assim

como as industrias anteriores. (Gréfico 9).



78

Gréfico 9. Checklist ambiental IndUstria 6

100% 100% 100% 100% 100%

100%

3.1 UTILIZAGAO DA AGUA
3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R)
4. RESIDUOS SOLIDOS
5. MATERIAIS DESTINADOS
CORRETAMENTE PELA EMPRESA
6.2 ENERGIA
AMBIENTAL

6.1 EMISSOES A TMOSFERICA S E RUIDO
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO

7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE

Fonte: Autor (2017)

Como boas praticas na area ambiental, essa industria evidenciou avaliagdo

dos niveis de ruido e a utilizacdo de EPI pelos funcionarios.

Foi observado implementacdo de coleta seletiva e adequada varricao,

segregacao e acondicionamento dos residuos industriais.

Em relacdo aos entulhos gerados, a maior quantidade é de residuos de produto
nao conforme provenientes da queima, aproximadamente 5% da produc¢do mensal, e
assim como a demais industrias, com excec¢do da Industria 5, sdo armazenados na
prépria area da empresa, sem identificacdo e reaproveitado no aterramento (Figura
19).
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Figura 18. Residuos de produto ndo conforme

W T :I"

Fonte: Autor (2017)

5.3.7 Checklist da Industria 7
Possui 47 colaboradores, sendo 45 funcionarios da producao do Bloco ceramico.
Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal sdo 450.000

unidades de bloco de vedacédo 09x19x19 cm.

A partir do checklist, observou-se nessa industria pontos criticos em diversos
requisitos, tais como Utilizacdo de Agua, Ruido, Energia, Treinamento em Meio

Ambiente e Sistema de Gerenciamento Ambiental (Grafico 10).
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Gréfico 10. Checklist ambiental Industria 7
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Fonte: Autor (2017)

Assim como nas demais industria, recomenda-se boas préaticas ambientais nos

requisitos de Utilizacdo da Agua, Ruidos e Energia.

Quanto ao requisito de Residuos Soélidos, existem coletores de residuos
sélidos, implementado na empresa, ndo havendo nenhum controle sob estes

aspectos, ou seja, sua destinacao € realizada em lixo comum.

Os residuos comuns reciclaveis (papel, papeléo, plastico, vidro e metal) devem
ser acondicionados separadamente dos demais residuos para evitar contaminacao
(FIEMG; FEAM, 2013).

Em relacdo aos entulhos gerados, a maior quantidade € de residuos de produto
nao conforme provenientes do processo de queima (Figura 20), sdo armazenados
na propria area da empresa. Ainda sdo gerados residuos de equipamentos e

veiculos, tais como pneu e materiais ferrosos sem separacéo e acondicionamento.
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Figura 19. Residuos de produto ndo conforme

Fonte: Autor (2017)

Como boas praticas ambientais, recomenda-se adotar reutilizacdo dos residuos
oriundos do escritorio ou destinagdo a associagdo de catadores. Quanto aos
residuos de produto ndo conforme, recomenda-se o reaproveitamento ou destinacédo
adequada, como recomendado na industria 3. Quanto aos residuos de
equipamentos e veiculos recomenda-se 0 reaproveitamento ou a venda, como

realizado pela Industria 5.

E quanto ao requisito de Sistema de Gerenciamento Ambiental n&o foi
evidenciado nenhum treinamento na area ambiental, apesar de evidenciado baias de
acondicionamento de residuos adequados, e nem um Programa de gerenciamento
ambiental documentado e implementado.
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O treinamento na area ambiental é de extrema importancia, pois a falta de
conscientizacdo e conhecimento podem causar impactos tais como na geracao de
residuos, falta de controle de substancias perigosas, incluindo o ndo atendimento

aos requisitos legais.

5.3.8 Checklist da Industria 8

Possui 48 colaboradores, sendo 46 funcionarios da producdo do bloco
ceramico. Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal séo de
250.000 de bloco de vedacdo 09x19x19 cm.

Pode-se observar nessa industria apenas como ponto critico o0 requisito
energia, assim como observado em todos os checklist anteriores (Gréfico 11),

apresentou um desempenho de 90,17%, semelhante a Industria 6.

Gréfico 11. Checklist ambiental Industria 8
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Fonte: Autor (2017)

Pode-se observar como boa pratica ambiental as baias para acondicionamento

dos residuos de papel, papeldo, vidro, plastico e pneus (Figura 21). Verificou-se sua
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destinacdo é ambientalmente correta, ou seja, os residuos sdo vendidos ou

destinados a associacdes para reciclagem.

Figura 20 Baias para acondicionamento dos residuos

Fonte: Autor (2017)

Em relagdo aos residuos gerados, assim como nas industrias anteriores, a
maior quantidade é de produto ndo conforme da queima e do estoque inadequado, e
sdo armazenados na prépria area da empresa (Figura 22). Nao ha reaproveitamento
do residuo, no qual sdo destinados para aterro e regularizacdo de estradas no

entorno da ceramica.
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Figura 21. Residuos de produto néo conforme

-~

Fonte: Autor (2017)

E quanto ao requisito de Treinamento em meio ambiente foi evidenciado
treinamento para acondicionamento adequado dos residuos solidos da empresa. No
entanto ndo possui treinamento para manuseio de produtos quimicos e substancias

perigosas, apenas equipe treinada de brigada de incéndio

Quanto ao requisito de Sistema de Gerenciamento Ambiental, ndo foi
evidenciado nenhum programa de gerenciamento ambiental documentado, porém
existem praticas de gerenciamento desses residuos tais como coleta seletiva e
destinacdo adequada e tratamento dos efluentes com separacdo de 6leo e agua,

bem como atendimento a toda documentacéo legal ambiental atendida.
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5.3.9 Checklist da Industria 9
Possui 48 colaboradores sendo 45 funcionarios da producgéo do bloco ceramico.
Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal de 250.000 blocos

de vedacdo 09x19x19 cm.

Podemos observar nessa industria 0s pontos criticos nos requisitos de
Utilizacdo de Agua, Ruido, Energia, Treinamento de Meio Ambiente e Sistema de
Gerenciamento Ambiental (Grafico 12), e apresentou um desempenho de 68,28%,

semelhante a Industria 7.

Grafico 12. Checklist ambiental Industria 9
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Fonte: Autor (2017)

Foi evidenciado o atendimento aos requisitos de Documentos Legais
Ambientais e o Tratamento das Aguas Residuais, com sistema de separacéo de 6leo
e agua, requisito obrigatorio para realizacdo de abastecimento dos veiculos dentro
da industria e para retirada da licenca de operacdo. Contudo, pode-se observar
nenhuma boa pratica ambiental que poderia proporcionar beneficios, tais como
fortalecimento da imagem da empresa, e assim o fortalecimento da marca e do
produto da industria, maior produtividade, além da reducdo dos custos operacionais,
atingindo assim a ecoeficiéncia (FEAM; FIEMG, 2013).
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5.3.10 Checklist da Industria 10
Possui 40 colaboradores, sendo 38 funcionarios da produgéo do Bloco ceramico.
Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal de 150.000 blocos

de vedacdo 09x19x19 cm.

Assim como a Industria 5, o checklist apresentou um bom desempenho, com
91% dos itens atendidos, tendo como critico a energia e treinamento ambiental
(Gréfico 13).

Gréfico 13. Checklist ambiental IndUstria 10
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Fonte: Autor (2017)

Pode-se destacar como boa pratica no requisito Energia, a realizacdo do
controle da queima e utiliza residuos de papel e tecido em substituicdo a lenha, e

com isso a reducéo do consumo de recurso natural.

E quanto ao requisito de Sistema de Gerenciamento Ambiental evidenciado
treinamentos na area de meio ambiente para acondicionamento adequado dos
residuos solidos da empresa, porém nao evidenciado treinamento aos funcionarios

gue manipulam substancias perigosas quanto ao risco de derramamento de oOleo.
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No requisito de Residuos Sdélidos, existem coletores de residuos sélidos
implementado na empresa, ndo havendo nenhum controle sob estes aspectos. Em
relacdo aos entulhos gerados, a maior quantidade é de residuos de produto néo
conforme provenientes da queima e do armazenamento do produto acabado

inadequado (Figura 23).

Figura 22 Armazenamento do produto acabado inadequado

Fonte: Autor (2017)

5.3.11 Checklist da Industria 11

Possui 102 colaboradores sendo 98 funcionarios da producdo do Bloco
ceramico. Os produtos fabricados e certificados no PSQ e producdo mensal de
1.000.000 de blocos ceramicos de Vedagédo 9x19x19 e 300.000 de blocos ceramico
estrutural 14x19x29. Apresentou um desempenho geral de 95%, com 0s requisitos
criticos de Energia e Sistema de Gerenciamento Ambiental, evidenciado em todas
as industrias pesquisadas (Grafico 14).
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Gréfico 14. Checklist ambiental IndUstria 11
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A industria evidenciou, além do atendimento a toda documentacédo legal
ambiental, a implementacao dos requisitos ambientais. E assim como a Industria 11,
apresentou programa de reducdo de consumo de lenha com controles da queima.
Foi evidenciado praticas de gerenciamento de residuos sélidos com separagdo e
acondicionamento em baias (Figura 24). A indUstria apresentou registros de controle

da destinacdo desses residuos.

Figura 23. Industria 11- Baias para acondicionamento dos residuos

Fonte: Autor (2017)
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Em relacdo aos entulhos gerados, a maior quantidade é de residuos de produto
nao conforme proveniente da queima, aproximadamente 3% da produg¢édo mensal, e

sdo armazenados na prépria area da empresa.

Apesar da implementacdo dos requisitos ambientais e de boas praticas de
gerenciamento de residuos, ndo foi evidenciado um programa de gerenciamento de

residuos, assim como todas as industrias anteriores.
5.4 Andlise dos requisitos ambientais criticos

Pode-se observar num requisito critico como Utilizagdo de Aguas, com
desempenho médio de 62% (Tabela 1). Todas as industrias conhecem as fontes e
provisdo de 4gua (qualidade da agua, vazdo e custo) porém ndo realizam controles
e nenhuma boa prética de reducdo ou reutilizacdo da agua. Apenas uma industria
nao realiza o controle das operacdes de tratamento de agua residudria (qualidade
das aguas descartadas/efluentes, recicladas e os residuos do tratamento de

efluentes), porém nenhuma registra esse controle.

Tabela 1. Desempenho dos requisitos ambientais criticos

, UTILIZAGAO DE|  RESIDUOS EMISSOES ENERGlA | TREINAMENTO GESRIESI\IT ngDIET 0
INDUSTRIAS AGUA SOLIDOS | ATMOSFERICAS E MEIO AMBIENTE
) (%) RUIDO (%) 0q (%) AMBE;')\'TAL
Ind.1 40 46 25 0 20 40
Ind.2 40 80 25 0 73 53
Ind.3 67 78 75 0 40 3
Ind.4 20 35 90 0 20 0
Ind.5 87 100 50 60 100 67
Ind.6 87 100 75 0 100 67
Ind.7 40 69 25 0 0 40
Ind.8 87 92 75 0 53 67
Ind.9 40 69 25 0 0 40
Ind.10 87 92 75 30 53 67
Ind.11 87 92 90 60 87 67

Fonte: O autor
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Apesar do consumo de agua ndo se configurar como grande problema,
podem causar impacto ambiental como a escassez do recurso natural e um custo

com o abastecimento.

Quanto ao requisito de desempenho dos residuos sélidos, houve variacédo de
atendimento (Tabela 1), devido a geracdo do residuo do produto ndo conforme
proveniente da queima, com desperdicio entre 3% a 7% da producdo mensal de

bloco ceramico que corresponde a 7.500 a 50.000 blocos ceramicos ndo-conformes.

Todas as industrias, exceto a Industria 5, armazenam os residuos de produto
ndo conforme provenientes da queima na propria area da empresa e aproveitam

realizando nas areas da prépria empresa e nas estradas localizadas no entorno.

Outro fator importante observado no requisito de residuos solidos, foi
evidenciado em todas as industrias, exceto a 4, coletores de residuos solidos,
porém, ndo havendo nenhum controle sob estes aspectos, ou seja, sua destinacao é

realizada em lixo comum.

Recomenda-se que seja realizada a coleta seletiva dentro da inddstria, na qual
estes residuos sdo armazenados em lixeiras devidamente identificadas e destinados
para a reciclagem (FIEMG; FEAM, 2013).

Quanto ao requisito de emissdes atmosféricas e ruidos, pode-se observar um
desempenho médio de 57% (Tabela 1), devido a falta de avaliacdo e controle de

ruido em todas as industrias.

Os impactos sao falta de concentragdo mental em atividades que exigem
atencdo, velocidade e precisdo dos movimentos e os resultados tende a piorar apés
2 horas de exposicdo ao ruido, segundo Magalhdes (2016), além da perda auditiva,
os niveis de ruido causam interrupcdo forcada da atividade e ainda o néo

atendimento a resolugcéo do Conama 01/1990 que estabelece:

“Considerando que os problemas dos niveis excessivos
de ruido estdo incluidos entre os sujeitos ao Controle da
Poluicdo de Meio Ambiente;”

“Il - Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para
os fins do item anterior, os ruidos com niveis superiores
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aos considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.15179 -
Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o
conforto da comunidade, da Associacdao Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.” (CONAMA, 1990, p.01)

Recomenda-se a utilizacdo de EPI para minimizar os riscos dos ruidos e ainda

avaliar e controlar os niveis de ruidos do processo de fabricacdo do bloco ceramico.

Quanto as emissbes atmosféricas, todas as industrias apresentaram niveis
aceitaveis e de acordo com os ensaios realizados, atendem a Resolugcdo Conama n.
382/06 (CONAMA, 2006).

Um fator que impactou no resultado geral das industrias foi o requisito energia,
visto que apenas 2 (duas) empresas alcancaram o desempenho de 60% (tabela 1)

De acordo o Balanco Energético Nacional, para o ano base de 2016, o setor
ceramico foi responsavel por um consumo de 6.711 mil toneladas por ano, 97%
maior que o setor de cimento, que consumiu 206 mil toneladas. Os balancos revelam
qgue o setor de cimento utiliza predominantemente fontes derivadas do petréleo e
eletricidade, com os consumos de 97% e 56%, respectivamente, maior que o setor
de ceramica, enquanto no setor ceramico a principal fonte energética € a lenha.
Quanto ao consumo de energia elétrica, o setor ceramico € responsavel por 0,13%
do consumo total. Outras fontes de consumos energético de ceramica foram o 6leo
diesel com o consumo de 54.000 m3, 6leo combustivel com 50.000 m? e 0s insumos
renovaveis, com 54.000 m3 (BRASIL, 2017).

Alguns impactos ambientais causados pela extracdo da lenha €é o
desmatamento de areas vitais, associado a falta de uma prética de reflorestamento
das areas devastadas, o consumo de lenha pode variar de 1,7 a 4,1 metros cubicos
para a producéo de 1000 pecas. Outro impacto ambiental é emissdo de CO? durante
0 processo de queima de combustivel nos fornos e nos secadores (BRASIL, 2012, p.
48).

Outro requisito critico foi treinamento ambiental, no qual apenas duas

industrias (Industria 5 e 6) apresentaram desempenho 100% (Tabela 1).
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Apesar de todas as industrias, exceto a Industria 4, evidenciarem coletores e
baias de acondicionamento dos residuos, sistema de tratamento de efluentes
contaminados, apenas duas indudstrias realizam treinamento na area ambiental

sistematicamente.

Consequentemente, a industria que ndo realiza treinamento a seus
funcionarios, ndo apresentard um sistema de gerenciamento ambiental
implementado e eficaz. Esse desempenho foi evidenciado no Grafico 20, com uma

meédia de atendimento de 49% no requisito de sistema de gerenciamento ambiental.

Outro fator importante evidenciado foi que todas as industrias pesquisadas
nao possuem um Programa de gerenciamento ambiental documentado e
implementado. O artigo 20 da Lei n°® 12.305/2010 enumera o rol dos responsaveis
pela elaboracdo dos PGRS, bem como o contetdo minimo dos planos, e determinou
gue os geradores de residuos industriais devem elaborar planos de gerenciamento
(BRASIL, 2010).

5.5 boas préaticas ambientais
5.5.1 Requisitos de documentacéao legal

No mercado competitivo atual, o atendimento as exigéncias do licenciamento
e atendimento aos requisitos de documentacdo legal € fundamental para
conformidade legal e cria condi¢des para a melhoria de seu desempenho em relagcao
ao meio ambiente (ANICER,2015).

E importante destacar a importancia da fiscalizagéo por parte da inddstria ao
adquirir a lenha, se possui o0 DOF, que regula o produto ou subproduto florestal
nativo, da origem ao destino consignado (CAVALCANTI; SILVA, 2014).

Como boas praticas foi evidenciado através da apresentacdo da
documentacdo o desempenho de 100% no requisito de documentacdo legal

necessaria para a operacao da industria de cerdmica vermelha (Tabela 2).
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Tabela 2. Desempenho dos requisitos de boas praticas ambientais

NSRS DOCUMENTAGAO AGUAS ?/ESF'SUAR'AS McAoTFEFF:lE/?fMDEEr\ISTEI\éﬁis
*) % EMPRESA

&)
Ind. 1 100 95 50
Ind.2 100 100 87
Ind.3 100 90 85
Ind.4 100 15 35
Ind.5 100 100 100
Ind.6 100 100 100
Ind.7 100 100 75
Ind.8 100 100 100
Ind.9 100 100 75
Ind.10 100 100 100
Ind.11 100 100 100

Fonte: O autor

5.5.2. Controle de substancias perigosas

Foi observado como boas préaticas o Controle de Substancias Perigosas com

instalacdo de sistema de contencdo e separacdo de agua e Oleo (Figura 25),

requisito obrigatério para a emissdo da licenca de operacdo para as industrias que

abastecem os veiculos de transporte dos blocos ceramicos.
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Figura 24. Sistema de contencao do efluente contaminado

Fonte: O autor

Como boa pratica recomenda-se que residuos perigosos sejam armazenados
em local apropriado com cobertura, impermeabilizacdo e bacia de contencdo para
eventuais vazamentos. Estes residuos devem ser transportados e destinados por
empresas que possuam licenca ambiental e encaminhadas para empresa de
reciclagem especializada de refino (FIEMG; FEAM, 2013).

5.5.3 Utilizac&o de agua

Com uma média de atendimento de 62% de atendimento aos requisitos de
Utilizacdo de Agua, as fontes utilizadas no processo de mistura da massa e na
laminacdo ndo sdo precisamente conhecidas e controladas quanto a qualidade da
agua, vazao e custo. E apesar de ndo causar um impacto ambiental significativo,
recomenda-se como boa pratica o reaproveitamento das aguas provenientes das
chuvas, através da instalacéo de calhas no telhado da area operacional da industria,
proporcionando redugdo no consumo de &gua potadvel e agua subterranea,
protegendo assim o meio ambiente (MORAIS; MEDEIROS, HOLANDA, 2014).
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5.5.4 Aguas residuarias

Esse requisito apenas apresentou a Industria 4 com desempenho abaixo de
90% (Tabela 2). O desempenho da Industria 4, com resultado 15% de atendimento
se deve ao declarar que néo realiza abastecimento de veiculo, e, no entanto, foi

evidenciado 6leo combustivel acondicionado de forma incorreta por toda a empresa.

O bom desempenho de atendimento a esse requisito se deve ao atendimento
do requisito legal de instalacdo do sistema de separacao de agua e 6leo (Figura 26)
para a que a industria possa obter a licenca de operacdo. Contudo recomenda-se

como boa prética a todas as industrias de ceramica vermelha.

Figura 25. Digue de contenc¢éo de 6leo combustivel e separacao de agua e 6leo

Fonte: O autor

Assim como boa préatica e em atendimento a resolugdo Conama n. 362/2005,
as industrias devem recolher os residuos de 6leo de forma segura, e acondicionar

em recipientes adequados e resistentes a vazamentos, e ainda evitar que seja
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misturado com produtos quimicos e que sejam reciclados ou tratados antes de
serem descartados em efluentes liquidos (CONAMA, 2005b).

5.3.5 Residuos solidos

Uma boa pratica foi evidenciada na Industria 5, no qual aproveitam esses
residuos na fabricacdo de blocos macicos aparentes e que sdo vendidos para os
hotéis (Figura 27).

Foi observado também o residuo de produto ndo conforme proveniente da
gueima reutilizados no assentamento do patio da prépria indlstria e nas vias de

acesso.

Figura 26. Reaproveitamento dos residuos de produto ndo conforme (blocos macicos).

Fonte: O autor

Segundo Holanda (2011), estes residuos podem ser destinados de forma
adequada, e utilizados como agregado em obras internas, doados para 0s
empregados, vendidos mediante termo de aceitacdo do cliente e ainda podem ser
utilizados como aterro no local, principalmente para recuperar as areas de extracao

esgotadas ou podem ser reaproveitados na fabricacdo de agregado graudo, queima
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de fornos nas indastrias cimenteiras ou até mesmo para conformacgédo de quadras de
saibro (FIEMG; FEAM, 2013).

E ainda podem ser reduzidos em particulas inferiores a 4 mm (chamote) para
ser incorporado a massa de producéo, a reutilizacdo de um percentual do chamote
Nno processo ceramico € viavel e ndo compromete a qualidade do produto, e ainda
reduz custos e a extragcado da argila (Casagrande et al., 2008).

Outra pratica observada nas industrias foram coleta seletiva interna, com o
armazenamento dos residuos em coletores devidamente identificadas, porém

apenas algumas industrias destinam para a reciclagem (Figura 28).

Figura 27. Coleta seletiva.

Fonte: O autor

Outra pratica observada foi o reaproveitamento dos residuos dos fornos, as

cinzas, na adicdo da massa para a producdo do bloco ceramico. Algumas medidas
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mitigadoras podem ser implementadas pela inddstria, tais como, utilizar
combustiveis que gerem menos cinzas, implantar sistema de controle de queima,
reaproveitar as cinzas na agricultura como fertilizante ou em compostagens e ainda

reciclar adicionando na massa para fabricacdo do bloco ceramico (ANICER, 2014).

Outra boa prética evidenciada foi o armazenamento adequado do produto

acabado em palletes e protegidos com papel filme (Figura 29).

Figura 28. IndUstria 11- Armazenamento do produto acabado adequado

Fonte: O autor

5.5.6. Residuos destinados corretamente pela industria

Houve uma variacdo de atendimento a esse requisito (Tabela 2), pois foi
evidenciado coletores e baias adequadas para o acondicionamento correto dos
residuos solidos, implementado na industria, porém sem nenhum controle sob estes

aspectos, ou seja, sua destinacao € realizada em lixo comum.
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Como boa préatica recomenda-se a destinacéo final dos residuos solidos de
acordo com as legislacbes ambientais aplicaveis. Porém a prevencdo e a
minimizacdo da geracado de residuos (Figura 30) deverdo sempre serem priorizadas
(FEAM; FIEMG, 2013).

Figura 29. Piramide de priorizacdo do gerenciamento dos residuos solidos

Opcéo mais
favoravel

=

Fonte: FIEM, 2013

5.5.7. EmissoOes atmosféricas e ruidos

Foi observado como boa pratica o atendimento aos niveis aceitaveis de
emissdes atmosféricas, de acordo com os ensaios realizados, e que atendem a
Resolucdo Conama n. 382/06 que estabelece os limites maximos de emissdo de

poluentes atmosféricos para fontes fixas (CONAMA, 2006).

O reaproveitamento de residuos como materiais energéticos ou misturados a
massa diminui o impacto ambiental dos residuos. Porém, alguns residuos, durante a
gueima, podem desprender gases toxicos, o que se faz necessario analisar
previamente o tipo de residuo utilizado e seus impactos ambientais (FEAM; FIEMG
2013).



100

Outra boa prética € a realizacdo do controle dessas emissdes, através de
chaminés em uma altura adequada, utilizacdo de depuradores de gases e filtros.
(CAVALCANTI; SILVA, 2014).

O controle da combustao fornece informacdes sobre a qualidade do processo
de queima, através de monitoramento periddico das andlises de gases coletados
diretamente na fornalha ou na chaminé do forno para medir os teores de oxigénio e
CO. Os laudos de emissbes atmosféricas devem estar dentro dos limites

estabelecidos na Deliberacdo Normativa 11/86.

Quanto a Emissdo de Ruidos, recomenda-se a utilizacdo de EPI para
minimizar os riscos dos ruidos e ainda avaliar e controlar os niveis de ruidos do

processo de fabricacéo do bloco ceramico.

5.5.8. Energia

Como boas praticas ambientais, algumas industrias de ceramica utilizam como
insumo energético residuos da fabricacdo de moveis e de serrarias, o que permite
uma destinacao util para tais residuos, desde que eles sejam provenientes de
indastrias que usem madeiras de reflorestamento e ndo tenham sido tratados com
produtos quimicos téxicos (BRASIL, 2012, p.48).

Foi observado na Industria 1 como boa préatica, a utilizacdo como insumo
energético residuos de tecidos, cinzas dos fornos e ainda residuos provenientes de

estacdo de tratamento de esgoto.

O reaproveitamento destes insumos € uma boa pratica de meio ambiente,
uma vez que reduz a necessidade de se extrair recursos naturais, reduz custos de
transporte e aquisicdo de combustiveis fésseis e evita que 0s mesmos tenham
destinagao ambientalmente incorreta (FIEMG; FEAM, 2013).
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5.5.9. Treinamento de meio ambiente

Foram evidenciados apenas alguns treinamentos isolados na area ambiental,
geralmente apenas a brigada de incéndio é treinada para casos de emergéncia no

derramamento de 6leo.

Outros treinamentos observados foram o de coleta seletiva quanto a
segregacao e acondicionamento dos residuos nos coletores e baias adequadamente

identificados.

Recomenda-se treinamentos e conscientizacdo dos funcionarios quanto a
adocdo de boas praticas ambientais de forma sisteméatica, bem como treinamentos
nos processos de producdo até a expedicdo, com o0 objetivo de minimizacdo na

geracao dos residuos.

5.5.10. Sistema de Gerenciamento Ambiental

Foi evidenciado apenas 49% de atendimento a esse requisito. Recomenda-se
como boa pratica o Programa de gerenciamento residuos-PGR documentado e

implementado.

O programa de gerenciamento de residuos implementado, além de atender a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei federal n. 12.305 de 2 de agosto de 2010
a indastria pode aumentar o seu desempenho ambiental, gerenciar suas
responsabilidades ambientais de forma sistematica, que contribua para o pilar
ambiental da sustentabilidade (social, ambiental, econdmico e cultural) (ABNT,
2015).
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6. CONCLUSOES

O presente trabalho apresentou um modelo metodoldgico de elaboracdo do
checklist ambiental baseado no levantamento dos requisitos compulsérios e de
gestdo, e ainda com o levantamento dos aspectos e impactos ambientais da
industria ao longo do ciclo de vida dos blocos ceramicos da industria da ceramica

vermelha o que permitiu a andlise dos requisitos ambientais.

As industrias da ceramica vermelha apresentaram uma média de 75,25% de
atendimento as legislacdes e requisitos referentes a meio ambiente. No entanto foi
observado na indastria 4 o desempenho de 29,49 %, proveniente do néo
atendimento aos requisitos de Controle de Substancias Perigosas, Energia e
Sistema de Gerenciamento Ambiental. Contudo, foi observado o desempenho geral
de atendimento aos requisitos ambientais acima de 90%, nas industrias 5, 6, 8,10 e
11, que se deve ao atendimento dos requisitos de Residuos Sodlidos com
reaproveitamento dos residuos, Consumo de Energia e Treinamentos em Meio
Ambiente.

Essa analise apresentou pontos criticos quanto ao atendimento dos requisitos
de consumo de Energia, Utilizacdo de Agua, Ruido, Treinamento Ambiental e
Sistema de Gestdo Ambiental. Contudo, o requisito com maior impacto, foi a grande
guantidade de geracdo de residuos de produto ndo conforme proveniente da
gueima. Entretanto esperava-se um processo produtivo padronizado, controlado e
eficiente, sem grandes perdas por produto ndo conforme, visto que todas as

industrias pesquisadas sdo qualificadas no PSQ-BC.

No entanto, foi possivel observar boas praticas ambientais, relativas ao
tratamento dos efluentes com sistemas de separacdo de agua e Oleo, e dique de
contengdo na area de abastecimento dos veiculos de expedicédo do bloco ceramico,
além do cumprimento da documentacdo legal necesséaria para a operacdo das

inddstrias.
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O presente trabalho contribuiu para apresentacdo do cenario atual do
atendimento aos requisitos ambientais da Industria de Ceramica Vermelha do estado
de Pernambuco, sendo ponto de partida para o estabelecimento diretrizes
ambientais, politicas publicas, manual de boas préaticas, e sistema de gestédo

ambiental especificas para essa regido de desenvolvimento.
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7. PERSPECTIVAS

Com o desenvolvimento desta dissertacdo verificou-se que a industria de
ceramica vermelha, apesar de seus produtos fazerem parte do Programa Setorial da
gualidade, apresenta ainda grande geracao de residuos e dificuldade no controle
dos impactos ambiental, com isso, encontraram-se possibilidades de

desenvolvimento de estudos futuros, descritos a seguir:

e Avaliar o ciclo de vida do bloco ceramico utilizando a metodologia os
requisitos da ABNT NBR 14.040-Avaliacdo do Ciclo de Vida-Principios e
estrutura, para avaliacdo do desempenho ambiental das industrias de
ceramica vermelha.

e Avaliar os aspectos e impactos significativos, ja que cada industria
pesquisada tem especificidade na geracdo e controle dos residuos gerados
no processo produtivo de ceramica vermelha.

e Estudo de indicadores de produtividade com o levantamento da producéo
real de blocos ceramicos, quantidade e custos de desperdicio de produto
nao conforme proveniente do processo produtivo.

e Impactos socioecondémicos e ambientais da Implantacdo de um sistema de
gestdo ambiental na industria de ceramica vermelha com avaliacdo dos
ganhos advindos da implantacdo, apresentando as vantagens e
desvantagens, assim como as dificuldades encontradas durante o seu

desenvolvimento.
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CHECK LIST AMBIENTAL

DATA:
14/03/2017

RAZAO SOCIAL:
EMPRESA1

CNPJ: 03.399.694/0001-70

ENDERECO: Engenho Belém, s/n - Paudalho - PE

Possui mais de uma unidade com o mesmo CNPJ? NAO

Produtos fabricados e certificados no PSQ/Produ¢éo mensal:
Bloco de vedag&do 09x19x 19 - 600.000

Bloco de Vedacao Vertical 09x19x39 - 20.000

Bloco de Vedagdo Vertical 14x19x39 - 20.000

Quantos galpdes de produgdo: 01 galpdo

Quantas linhas de produgdo? Duas linhas de producéo.

N° DE FUNCIONARIOS
Na Administrag&o g|Terceirizados:
Na Producéo 20
PARTICIPANTES DO DIAGNOSTICO
Diretor:

Mario Henrique

81- 3636.1544

E-mail: financeiro@cbjceramica.com.br
administrativo@chbjceramica.com.br

PRODUTOS QUIMICOS

Oleo combustivel

DOCUMENTOS

Alvara de funcionamento ok. CPRH, BOMBEIROS, licenca da jazida
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IndUstria da Ceramica Vermelha

8.2 CHECK LIST AMBIENTAL
E < e
% - '9 QUESITOS A SEREM
o REF. ISO ~ < Pontuacéo
ITEM | "o P GUIA DE APOIO EVIDENCIAS / COMENTARIOS | .o
25(1.1 DOCUMENTACAO LEGAL 20
A empresa possui licenca de operagao (ambiental) |Observar a data de validade e
5 111 445 CONAMA 237/97? possiveis condicionantes
Possui licenga do Corpo de Bombeiros? Observar a data de validade
5 112 445
Outorga (licenca) de utilizagdo de agua S6 para utilizacéo de pogos
subterranea. artesianos. A empresa deve
S 113 manter no “arquivo legal" a
outorga dos seus pogos
Possui registro de licenga ou a concesséo de Observar data de validade
lavra expedida pelo Departamento Nacional de
5 114 Pesquisa Mineral (DNPM).
Lei 6.567/78
A empresa solicita dos seus fornecedores a Observar data de validade
5 1.15 licenca de operacéo da CPRH, DOF, etc?
14 (2.0 CONTROLE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 30
Todas as fichas e dados de seguranga dos Observar se a unidade utiliza Possui local adequado com caixa se contegdo e
produtos quimicos (FISPQ) estdo presentes no produtos quimicos (tinta, separacédo da &gua e 6leo. Porém foi evidenciado
estabelecimento e disponiveis nos locais de solventes, graxas, 6leos, etc) muitos materiais perigosos, oléo, armazenado de
3 211 446 ) . ) ) . ~
trabalho, comas informagdes sobre os cuidados a forma inadequada préximo da produgéo.
seremtomados nos casos de contaminagdes
ambientais? Apenas os colaboradores da brigada de incéndio
Existe local adequado para Observar local de possuem o treinamento de emergéncia, os demais
armazenamento/acondicionamento das acondicionamento e colaboradores desconhecem as medidas de
0 212 4.4.6 embalagens de produtos quimicos (bombonas, identificagé&o. emergéncia para materiais perigosos.
galoes, tambores, frascos, etc.), ttm
identificac&o?
Os estoques de substancias atualmente Verificar se todos os locais de
presentes no estabelecimento estdo precisamente |armazenagem de produtos sdo
inventariados e controlados? (estoques sem controlados. Todos os produtos
controle, produtos rejeitados em local inadequado |quimicos existentes na unidade
sem controle ou mesmo matérias-primas que ndo |sdo controlados, tendo seu
serdo mais utiizadas devem ser avaliadas). estoque e consumo anotados
0 213 4.4.6 Lo
periodicamente.O controle deve
abranger todos os pontos de
depositos de materiais, evitando
que possam existir depésitos
intermediarios na produgéo ou
fora dela, onde perda de
Os funcionéarios que recebem, transportam, Verificar junto as pessoas que
armazenam e manuseiam as substancias s&o manipulam produtos o nivel de
treinados para casos de emergéncia informag&o dos produtos
(vazamentos, contaminag&o ambiental, etc.)? (toxidade, EPIs para manipular,
3 214 447 destino de embalagens e
procedimento para vazamento).
Os procedimentos devem estar
de acordo com a FISPQ de cada
produto.
Existe dique de conten¢éo? Avaliar se o sistema garante a
retengéo do produto em caso de
vazamento. Observe que todos
5 216 os locais que armazenam
volumes acima de 200 L devem
possuir diques de contengéo e
controle ou pisos de protec&o.
Existem procedimentos preventivos e agoes
3 217 452 corretivas em casos de derramamentos acidentais
e conhecidos do pessoal de operagéo?
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3.1

UTILIZAGAO DA AGUA

6 15
Todas as fontes e provisdo de agua sao Verificar se todos os pontos
432 . . ) . . N )
311 451 precisamente conhecidas (qualidade da gua, listados séo atendidos.
- vazdo e custo) e controladas por hidrometros?
131 Os hidrometros s&o controlados Verificar a existéncia de histérico
312 451 sistematicamente? e evolugdo do consumo de agua.
O controle das operacdes de tratamento de &gua
residudria (qualidade das aguas
313 451 descartadas/efluentes, recicladas e os residuos
do tratamento de efluentes) é realizado e
registrado?
38 (3.2 AGUAS RESIDUARIAS (A. R) 40
321 S&o monitorados os langamentos de efluentes de
acordo coma exigéncia do drgao ambiental?
As redes de A.R. sdo conhecidas e Analisar o tipo de rede de esgoto
inspecionadas? existente (subterranea ou néo,
322 446 Fipo de~materiall dF cgnstrur{éo,
inspecdes, existéncia ou ndo de
pogo de monitoramento).
Existe projeto do sistema de fossa séptica de
323 forma completa, incluindo disposico final para
efluente (item 4.4 da NBR - 7229/93)
Existe procedimento de limpeza das fossas
sépticas? (item 6.2.1 da NBR-7229/93)
324
Ha registro de envio dos efluentes oleoso elou
395 contaminado devidamente assinada pela empresa
que transporta e pela empresa que recebe o
efluente?
A manutengdo, lubrificagdo e lmpeza das
maquinas e equipamentos, quando realizadas na
326 empresa estdo sendo feitas em local provido de
piso impermeavel e de separador de agua e 6le0?
327 Residuos de  Oleo/igua  estdo  sendo
adequadamente tratados?
Os cadastros e plantas das redes de Esgoto Verificar a existéncia de plantas
Pluvial, Esgoto Doméstico (organico) e Esgoto das redes de esgoto doméstico,
Industrial estéo controlados? industriais e dguas pluviais. A
rede pluvial ndo deve receber
nem descarregar nas outras
328 446 redes. (arede de &guas pluviais

n&o deve ter nenhumtipo de
contaminagao, deve-se confirmar
esta condicéo avaliando a rede
emdia semchuva, ndo pode
correr nenhum tipo liquido)
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RESIDUOS SOLIDOS

65

41

A Empresa estabelece algum padrdo e coleta
seletiva?

43

Existem coletores de lixo em todas as areas
servicos de acordo coma necessidade?

44

Os residuos estéo sendo segregados
corretamente?

NA

45

A Empresa possui registro de todos os residuos
gerados por ela dentro de sua area de atuagdo?
(Portaria Minter N°. 53/79).

46

As préticas antigas de eliminac&o de residuos
estdo registradas (identificaco, local e
quantidade)?

Verificar qual o risco de
eventuais disposicGes de
residuos tornarem-se passivos
ambientais - identificagdo do
residuo como originario da
empresa em areas externas ou
as consequéncias de
contaminagéo causada por
residuos depositados em area
interna.

47

A Empresa evidencia a verificagdo da
regularidade das licengas para o transporte de
residuos e das empresas que realzam o
tratamento e/ou disposicéo final dos mesmos?

Verificam apenas no inicio se
estdo licenciados para residuos
perigosos.

Residuos de chamote ou quebra do bloco
ceramico na prpria area da empresa.

Néo h4 reaproveitamento do residuo, eles
destinam para aterro e regularizagéo de estradas
no entorno da ceramica.

Perda por quebra, cerca de 5% da produg&o.

48

O local de disposicdo temporaria de produtos
perigosos  esta identificado,  sinalizado, €
pavimentado ou provido de base com material
impermeabilizante, é coberto e arejado, possui
aparatos de contencdo? (art. 9 item |, art. 14 da
resolugdo CONAMA N°. 09/93)

49

Na &rea de armazenamento temporario de residuo
perigoso possui sistema de drenagem e captacdo
de liquidos contaminados para que sejam|
posteriormente tratados? (item 4.1.1, NBR-12235)

4.10

Todos os recipientes acondicionados na area de
armazenamento estéo identificados
adequadamente?

Nas proximidades da &rea de armazenamento
existe equipamento de combate a incéndio e
derramamento? (item 5.4.7, NBR-11174/90)

412

O meio de transporte utilizado para a remogéo dos
residuos perigosos ao destino final é feito por
empresa credenciada? (Portaria MT N.° 204/97).

4.13

Os restos de escavagdes e entulhos estdo sendo
dispostos em local devidamente licenciado? Ha
evidéncia?

4.14

Existe Plano de gerenciamento de Residuos
S6lidos? (Politica Nacional de Residuos
S6lidos, lei federal n. 12.305 de 02 de agosto
de 2010)

4.15

Ha um programa sistematico de segregagéo dos
residuos na unidade?

Verificar se todo o material
gerado, seja na area industrial ou
administrativa é devidamente
separado (papel, metais,
madeira, residuos domésticos,
industriais, 6leos,...).
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6. EMISSOES ATOMOSFERICAS, RUIDO E ENERGIA
6.1 EMISSOES ATMOSFERICAS ERUIDO 20
6.1.1 A avaliag&o dos niveis de ruido externo estéo Fazer avaliagéo de Ruido externo|Realizam ensaio de emisses atmosféricas
completos, atualizados e atendema Legislagdo  |as &reas da empresa, conforme
Ambiental? critério estabelecido pela ABNT
6.1.2 As emissdes atmosféricas emanadas pelos
veiculos e motores estaciondrios estdo sendo
monitoradas  através da escala Ringelmann?
(Portaria MINTER n.° 100/80).
6.13 Ha registro dos monitoramentos realizados nos
veiculos da empresa bem como de suas sub-
empresas?
6.1.4 Realizar as medicbes Isocinéticas de
Poluentes Atmosféricos (Material
particulado e gases de combustéo), de
acordo com a Resolucdo CONAMA 382/06 e
436/2011. e em conformidade com a ABNT
NBR 10701 de 1989 para determinacdo de
pontos de amostragem
Ha reclamagéo formal por parte da comunidade ~ [Verificar a existéncia de um
nos (timos doze meses? . procedimento formal que
determine esses registros, quem
580 0 responsaveis e como é
722 143 fgitg g tomada de agdes para
minimizar os problemas
causados ou elimna-los, o
procedimento deve contemplar
ainda as vias de comunicagdo
coma alta administracdo da
6.2 ENERGIA 10
A unidade mantém algum programa de reduc&o do |Verificar tipos de combustiveis  |A energia utiizada nos fornos é proveniente de
consumo de combustivel? disponiveis e os utilizados pela  {madeira legalizada e mediante apresenagao do
unidade. Deve ser DOF.
621 433 periodicamente avaliada a Séo utiizados residuos de tecidos também.
- 434 possibilidade de substituir o Néo existe nenhum programa de redugao desse
combustivel mais poluente por  [recurso.
outro de menor impacto
ambiental.
622 A unidade mantém algum programa de
o racionalizagdo de energia?
7. TREINAMENTO MEIO AMBIENTE 15
A equipe que executa a atividade de limpeza da Néo evidenciado treinamentos na érea de meio
71 producéo obteve treinamento especifico sobre o ambiente e nemtreinamento quanto ao risco que
manuseio e armazenamento dos residuos? estdo expostos para os funciondrios que
Os funcionarios que manipulam produtos quimicos manipulam produtos quimicos
7.2 foram treinados quanto ao risco que estdo
expostos?
Existe algum treinamento na érea ambiental para
0s colaboradores?
73
8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL 15
81 Existe algum Programa de gerenciamento de Coletores e baias de residuos
' residuos documentado ou implementado - PGR? Reaproveitamento de residuos tecidos evitando o
82 Existe evidéncia da destinagéo final adequada dos consumo de lenha.
’ residuos perigosos? Adicéo de cinza na massa (traco) do bloco
83 A empresa possui alguma acéo de sistema de ceramico, diminuindo o consumo de argila.

gerenciamento ambiental?
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ANALISE DO CHECK LIST AMBIENTAL

Periodo avaliado:

Cliente: CERAMICA 01
| wmer17 | & | wman |
Pontuacao
Itens avaliados Avaliagbes Foto Pontuagdo | méximaa [Percentual (%)
ser obtida
. A empresa possui todoas as documentagdes legais para o funcionamento: Alvara de
1.1 DOCUMENTAGAO Tiprésa possu G0es legals p 5 % 100%
funcionamento, Licenca do corpo de bombeiros, jazida
Os produtos quimicos utilizados como material de limpeza ndo sé&o controlados.Possui local
adequado com caixa se contegéo e separacdo da agua e 6leo, porém foi observado o 6leo por
2.1 CONTROLE DE toda a érea da produg&o, com acondicionamento inadequado. Apenas os funcionarios da Al 14 0 7%
SUBSTANCIAS brigada de incéndio foram treinados caso exista uma emergéncia. Existem procedimentos - = = =2
prewentivos e acdes corretivas em casos de derramamentos acidentais mas ndo séo
conhecidos por toda a produgéo.
As fontes e provisdo de agua sdo conhecidas, porém os hidrometros ndo séo
3.1 UTILIZAGAO DA AGUA S|stemat,|cam.ente controlados em relaf;ao a aw!la(;,aq do consumo d'égua pela emprese}, 6 15 0%
apenas € realizado o tratamento das &guas residuarias parcialmente geradas pelos residuos = = -
de dleo.
. Os efluentes gerados séo liberados diretamente para o esgoto da COMPESA (Rede Pdblica) e )
3.2 AGUAS g D ADCIGE0S CIEIAMEN'e paa 0 ES00% ( ) €| Eotos Meio
A esses efluentes com residuos de 6leo/agua estéo sendo parcialmente tratados e controlados - 38 40 95%
RESIDUARIAS (A. R) . P, . ) N Ambiente'!A2
devido as exigéncias da CPRH para retirada da licenca de operagéo.
Néo existe coletores de residuos sélidos implementado na empresa, ndo havendo nenhum
controle sob estes aspectos. Em relagdo aos entulhos gerados, a maior quantidade é de
residuos de chamote ou quebra do bloco cermico e sdo armazenados na propria rea da
empresa sem segregagdo e/ou identificagéo.
Outros residuos gerados séo: cinzas dos fomos, que ndo chegam a 1%, residuos de pneus e )
4. RESIDUOS SOLIDOS  |entulhos dos caminhdes acondicionados de forma inadequada e sem identificag&o. M 30 65 16%
Nao hé reaproveitamento do residuo, eles destinam para aterro e regularizagéo de estradas no Ambiente’A3
entomno da ceramica. Perda por quebra, cerca de 5% da produg&o.
Estdo no processo de implementagéo de um triturador para reaproveitamento dos chamotes na
fabricagéo dos blocos ceramicos.
Obsenvado também utilizagao de residuos de tecido como fonte térmica para queima dos
5. MATERIAIS . . . .
Obsenvado residuos de cinzas em pequena quantidade e destinado junto com o chamote. .
DESTINADOS Os residuos néo séo segregados adequadamente, bem como ndo existe identificagéo e Eotos Melo 30 60 50%
CORRETAMENTE PELA | 180 10570 [? gace . ¢ ’ ¢ Amblente’Ad [ = = =
EMPRESA controle de destinacéo dos resiudos.
6.1 EMISSOES N&o h& maguina / equipamento que produza nivel de ruido significativo. Sao geradas emissdes
ATMOSFERICAS E atmosféricas nos iveis aceitaweis de acordo com os ensaios realizados, atendo Resolugéo 5 20 25%
RUIDO CONAMA 382/06 e 436/2011.
6.2 ENERGIA A energia utilizada nos fornos € proveniente de madeira legalizada e mediante apresenagéo do | Fotos Meio 0 10 o
’ DOF. Existe programa de reducdo desse recurso com a utilizagao dos residuos de tecido. Ambiente!A5 = = =2
7. TREINAMENTO MEIO  |Néo evidenciado treinamentos na area de meio ambiente e nem treinamento quanto ao risco 3 15 0%
AMBIENTE que estdo expostos para os funcionarios que manipulam produtos quimicos = = &4
8. SISTEMA DE A empresa ndo possui um Programa de gerenciamento ambiental documentado ou
GERENCIAMENTO " s g g 6 15 0%

AMBIENTAL

implementado - PGR.
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Residuos perigosos
com
acondicionamento
inadequado

Voltar ao relatério

Residuos perigosos
sem contencéao

Voltar ao relatério

w
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Voltar ao relatério

w

Residuos da
producao e residuos
nédo segregados e
acondicionados
inadequadamente




