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“No esforco para entender a realidade, agimos como um homem que tenta
compreender o mecanismo de um reldgio fechado. Ele vé o mostrador e 0s
ponteiros, escuta o tique-taque, mas ndo tem como abrir a caixa. Sendo
habilidoso, pode imaginar o mecanismo responsavel pelo que ele observa, mas
nunca estara seguro de que sua explicagdo ¢ a unica possivel”.

Albert Einstein

“A énfase primaria de qualquer modelo de competéncia nao esta nos déficits de
SER, mas nos poderes do TORNAR-SE”
(DOLL, 1997)
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RESUMO

A importancia da alfabetizacdo cientifica comecou a ser delineada em meados de 1996,
qguando surgiram em varios paises propostas para reformas educacionais contemplando
algumas de suas principais diretrizes. Entre estas se tem a valorizacdo das habilidades de
comunicagdo cientifica. Neste contexto desenvolvemos esta pesquisa, tendo como objetivo
geral investigar a construcdo de competéncia para comunicacao cientifica durante o processo
ensino-aprendizagem de um tema especifico de Ciéncia e Tecnologia. Utilizamos neste
propdsito uma sequéncia de ensino-aprendizagem estruturada a partir do Ciclo da Experiéncia
de Kelly (1963) e estruturamos o conjunto de atividades propostas baseadas no programa
“Scientific Communication”, desenvolvido em Israel. Nos trabalhamos com um grupo de
alunos do curso de licenciatura em Biologia, tivemos como intuito de identificar as
dificuldades encontradas por eles durante o processo, bem como os aspectos tidos como mais
significativos. Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de questionario, entrevista
gravada em audio, gravacdo em video durante a realizacdo das atividades e através de material
produzido pelos alunos nessas atividades. Os resultados indicaram que os alunos néo
dispunham de estratégias e critérios para desenvolver as atividades propostas e, apds a
interveng&o, verificou-se que desenvolveram as atividades solicitadas com maior desenvoltura
0 que mostrou a conveniéncia de utilizacdo da sequiéncia proposta para 0 aprimoramento e
construcdo das competéncias para comunicacdo cientifica e essa ainda possibilitou a
compreensdo de conhecimentos especificos referentes aos conteudos conceituais da tematica

nanociéncia.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; habilidades e competéncias para comunicacdo

cientifica; Ciclo da Experiéncia de Kelly.
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ABSTRACT

The importance of scientific literacy began to be drawn in mid-1996 when he appeared in
several countries proposed for education reforms include some of its main guidelines. Among
these has been the upgrading of skills of scientific communication. In this context we
developed this research, aiming to investigate the construction of competence for scientific
communication in the teaching-learning process of a specific theme of Science and
Technology. Used in this way a sequence of structured teaching and learning from the Cycle
of Experience by Kelly (1963), and structure the set of proposed activities based on the
program "Scientific Communication™, developed in Israel. We work with a group of students
from bachelor's degree in biology, as we aim to identify the difficulties encountered by them
during the process, as well as areas considered most significant. Data were collected from
questionnaires, interviews recorded on audio, video recording during the performance of
activities and material produced by students in these activities. The results indicated that
students lacked strategies and develop criteria for the proposed activities and after the
intervention, there was that developed the tasks requested with greater ease which showed the
advisability of using the sequence proposed for the improvement and construction of skills to
communicate scientific and this has enabled the understanding of specific knowledge

regarding the conceptual contents of the theme nanoscience.

Keywords: scientific literacy, skills and competencies for scientific communication;
Experiment cycle Kelly
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INTRODUCAO

Nosso panorama cultural tem sido amplamente afetado pelos avancos na area de ciéncia e
tecnologia. Conviver com produtos cientificos e tecnologicos €, hoje, algo universal.
Consequentemente, a inclusdo no mundo atual exige que se saiba pensar cientificamente, o
que implica adquirir essa habilidade ao longo de nosso aprendizado. N&o se pode aceitar,
portanto, que um estudante deixe a escola sem ter aprendido a pensar o mundo sob a
perspectiva da ciéncia, sem o letramento que o capacite a tomar decisdes l6gicas e embasadas

cientificamente.

Saber pensar cientificamente interessa ao cidaddo comum e ndo somente ao cientista, uma vez
que isso envolve a capacidade de entender a realidade, de situar-se no mundo participando de
forma ativa na sociedade, de ser capaz de compreender criticamente uma noticia, de ler um
texto cientifico, de entender e avaliar questdes de ordem social e politica. Tais conhecimentos
e habilidades sdo necessarios para que os individuos se sintam “alfabetizados” tanto cientifica

como tecnologicamente.

Nesse sentido, tem-se dado énfase a educacédo cientifica na sociedade atual, especialmente a
alfabetizacdo cientifica, ressaltada em um grande numero de trabalhos de investigacdo,
apresentados em publicacbes, congressos e encontros. Verifica-se, portanto, a ocorréncia de
um debate sobre a conveniéncia, ou ndo, de promover a alfabetizacdo cientifica na sociedade
atual (CACHAPUZ, 2005). Desde meados da década de 90, esse movimento vem ganhando
forca e as questdes de ciéncia e tecnologia vém sendo cada vez mais enfatizadas no mundo

educacional.

Como consequéncia, varias propostas tém sido apresentadas em diversos paises, no sentido de
reestruturar seus curriculos e programas. Como exemplo, temos uma reforma que aconteceu
nas escolas de ensino basico em Israel, em que o tema “Ciéncia e Tecnologia” (C & T) foi
introduzido no programa escolar. A partir dessa reforma, seguiu-se a estruturacdo de um novo
curriculo que, além de enfatizar contetidos de ciéncia e tecnologia, introduziu a aprendizagem
de habilidades para a comunicacdo cientifica’ (SPEKTOR-LEVY, EYLON e SHERZ, 2006).

! Entenda-se como as habilidades para ler com compreensdo e/ou produzir textos cientificos e comunicar o
conhecimento.
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Essas reformas refletem uma tendéncia no sentido de encorajar os estudantes a integrar em
suas vidas o que eles aprendem na sala de ciéncias e, em lugar daquela instrugéo tradicional,
ir em direcdo a uma instrucdo que é mais centrada num estudante também ativo (LINN,
SONGER & EYLON, 1996).

Esse movimento da Alfabetizagdo Cientifica, que destaca a importancia de ciéncia para todos,
bem como a valorizacdo das tematicas de ciéncia e tecnologia, também teve suas influéncias
no Brasil, como no caso da construcdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). O
sistema brasileiro de educacao bésica vinha enfrentando um processo crucial de analise critica
e propostas de reestruturacéo, sendo a necessidade de reformulacdo desse sistema um reflexo
direto da defasagem existente entre a proposta tradicional de ensino e as necessidades atuais

de nossa sociedade.

Os PCN séo documentos que foram elaborados por um grupo de pesquisadores, a partir de
1997, propostos pelo Ministério da Educacéo, voltados para o0 ensino basico, com orientacdes,
sugestdes e ideias que podem ser adaptadas pelo professor a realidade dos alunos. Podemos
identificar nesses documentos a influéncia da alfabetizagdo cientifica com a valorizagdo da
insercdo dos temas de ciéncia e tecnologia. Os Pardmetros Curriculares para o Ensino
Fundamental: Ciéncias naturais (BRASIL, 1998), por exemplo, estdo divididos em quatro
eixos tematicos e um deles ¢ denominado “Tecnologia e Sociedade”. Nos Parametros
Curriculares para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 1999), as disciplinas do curriculo
estdo agrupadas em trés grandes areas: Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Pela

denominacdo dessas areas, vé-se a énfase que tem sido dada a ciéncia e a tecnologia.

Apesar da énfase dada por esse documento, segundo o préprio texto dos PCN de Ciéncias
Naturais, o estudo da tecnologia é pequeno nas escolas fundamentais e para a elaboracéo deste
eixo teméatico ndo ha discussdo acumulada expressiva. Portanto, sua presenca neste
documento decorre da necessidade de formar alunos capacitados para compreender e utilizar
diferentes recursos tecnoldgicos e discutir as implicacdes éticas e ambientais da produgéo e
utilizacdo de tecnologia (BRASIL, 1998).
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Os Parédmetros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 1999)
também sugerem o desenvolvimento de competéncias’ que permitam aos alunos
compreenderem o0 mundo em que vivem e atuem como individuos, utilizando conhecimentos
de natureza cientifica e tecnoldgica, ou seja, expressam que é papel da escola promover uma

educacao cientifica que divulgue os avancgos da ciéncia.

Dentro dessa realidade, considerando os preceitos da Alfabetizacdo Cientifica, os PCN foram
construidos com intuito de contribuir para a adocdo da abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que é uma demanda da sociedade que exige a formacdo de um cidaddo mais
apto para as necessidades da atualidade. Essa exigéncia ndo € uma realidade sé do Brasil, mas
uma cobranca mundial. Entretanto, para sua implementacdo existem alguns problemas, como
o fato de ndo ser contemplada nos livros didaticos, de muitas das tematicas que dai resultam
serem de dificil compreensdo, e de o professor ndo receber uma formagao para trabalhar com

essa abordagem.

Nesse sentido, compreende-se que o professor precisa adotar uma postura investigativa
compativel com a construcdo desses conhecimentos, uma vez que essas reformas refletem um
entendimento que uma das tarefas do professor é equipar 0s estudantes com um conjunto de
habilidades e competéncias especificas para a investigacdo e comunicacdo cientifica
(CACHAPUZ, 2005; CARVALHO, 2004; NARDI, 2005). Desse modo, os alunos poderéao
pesquisar informacgdes, com as quais vao expandir o seu conhecimento para além do
conhecimento especifico que aprendem em sala de aula, resultando em uma aprendizagem
ativa que possibilite ao aluno: questionar, resolver problemas, pensar, comunicar-se e
aprender (SPEKTOR-LEVY, EYLON, SCHERZ, 2006).

Tendo em vista os problemas citados anteriormente, este trabalho foi estruturado no sentido
de minimizar essas questfes, por meio da construgdo de competéncias para comunicacao
cientifica, em paralelo com um tema especifico contemporaneo da ciéncia e tecnologia, a
Nanociéncia. Ao serem realizadas de forma conjunta, as agdes propostas neste trabalho
implicaram na construcdo de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, pois ao
mesmo tempo em que os alunos estudaram os conceitos ligados a tematica, eles também

estudaram procedimentos e atitudes, além de conceitos ligados a esses procedimentos.

2 Alguns autores utilizam o termo ‘“habilidades” e outros (incluindo-se aqui os elaboradores dos PCN)
“competéncias” para as a¢des dos individuos. N&o hd um consenso sobre os termos: a competéncia estaria mais
ligada as estruturas cognitivas, seriam operacfes mentais dessas estruturas em relacdo a objetos e fatos. E a
habilidade estaria mais em saber fazer, seria o fazer das competéncias (RICARDO e ZYLBERSZTAJN, 2008).
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Nesse sentido, nossa questdo de pesquisa foi: Como construir competéncias voltadas para a
comunicagdo cientifica, com licenciandos de biologia, durante o processo de ensino-

aprendizagem de um tema especifico de ciéncia e tecnologia?

Para tentar responder a esse problema de pesquisa, tomamos como base o programa Scientific
Communication (SC), desenvolvido em Israel em 1993, que trabalha com uma proposta de
construcdo de habilidades para comunicacao cientifica, de forma integrada com aprendizagem
de conteldos de ciéncia e tecnologia. Esse programa apresenta um conjunto de atividades que
sdo propostas com o intuito de construir habilidades e sub-habilidades, dentre as quais
elencamos algumas que se ajustassem ao tempo disponivel para a pesquisa e que

contribuissem para a construcdo da competéncia para comunicacao cientifica.

Entretanto, neste trabalho, pretendemos trabalhar mais do que agbes puramente
procedimentais, mas entender as operagdes mentais que favorecem aos alunos pensar sobre
suas acOes. Nesse sentido, Eilam (2002) afirma que é importante promover no estudante a
habilidade de construir mentalmente representacfes de cada operacdo e a relacdo entre 0s
conhecimentos ensinados. Isso requer a alocacdo de um tempo e a promocao de experiéncias
nas quais os estudantes estejam ativos. Assim, encontramos na Teoria dos Construtos Pessoais
(TCP) de George Kelly (1963), mais especificamente no Corolario da Experiéncia, um
pressuposto tedrico-metodoldgico que se ajusta muito bem as acdes propostas na pesquisa.
Entdo, ajustamos cada atividade proposta para o desenvolvimento das habilidades elencadas
do programa Scientific Communication (SC), citado no paragrafo anterior, a uma sequéncia
estruturada a partir do Ciclo da Experiéncia tratado no Corolario da Experiéncia, que

permitisse trabalhar estes contetdos de naturezas diversas fazendo sentido para o aluno.

A Teoria dos Construtos Pessoais € uma teoria cognitiva da personalidade que esta baseada
em um postulado fundamental: “Os processos de uma pessoa sdo psicologicamente
canalizados pelas maneiras a partir das quais ela antecipa eventos” (KELLY, 1963, p 46).
Essa afirmacdo embasa uma teoria que busca interpretar e prever eventos psicologicos. Essa
Teoria esta organizada em onze corolarios, dentre esses, o Corolario da Experiéncia, que
apresenta a experiéncia para o individuo ndo como um simples encontro com o evento, mas
um conjunto de processos que Kelly delineou em cinco etapas que formam o Ciclo da
Experiéncia: Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmacéo ou Desconfirmacédo, Reviséo

Construtiva.
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E importante mencionar que o Ciclo da Experiéncia tem sido utilizado para estruturar
intervencdes de pesquisas com foco na construgé@o de conceitos, as quais estdo exemplificadas
na fundamentacdo deste trabalho. No entanto, nesta pesquisa a intencdo foi desenvolver um
trabalho com énfase ndo s6 nos conteudos conceituais, mas envolvendo também conteidos
procedimentais e atitudinais, que possibilitassem a construcdo de competéncias para

comunicacao cientifica.

Ainda que grande parte dessas discussdes esteja relacionada diretamente ao ensino béasico e a
construcdo dessas competéncias deva ocorrer entre os alunos desde esse nivel, este trabalho
teve como universo de pesquisa alunos do curso de Licenciatura em Biologia. Tal escolha
justifica-se, principalmente, pelo fato de que muitos desses alunos estardo atuando, em breve,
como professores do ensino fundamental e médio, visto que 0s sujeitos da pesquisa estdo no
6° periodo do curso, havendo a possibilidade de difusdo de uma metodologia sintonizada com

as ideias aqui defendidas.

Assim, com este trabalho de pesquisa pretendemos investigar o processo de construcdo de
competéncias para comunicacdo cientifica e para isso os sujeitos foram envolvidos e
desafiados a agir e pensar sobre suas acdes nesse processo. Utilizamos para tanto a Teoria dos
Construtos Pessoais de George Kelly como suporte tedrico metodolégico e o Ciclo da
Experiéncia para estruturar a intervencdo de modo a organizar o conjunto de processos

psicoldgicos envolvidos durante a etapa de experimentacao.

Nesse sentido, este trabalho tem os seguintes objetivos:
OBJETIVO GERAL

Investigar o processo de construcdo de competéncias para Comunicacdo Cientifica durante o

processo ensino-aprendizagem de um tema especifico de Ciéncia e Tecnologia.
Objetivos especificos

e Identificar no Programa Scientific Communication um conjunto de competéncias para
comunicagdo cientifica e articuld-las com a estrutura do Ciclo da Experiéncia de
Kelly.

o Identificar as dificuldades encontradas, pelos licenciandos, durante a construcdo das

competéncias para comunicacao cientifica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para fornecer os subsidios necessarios a realizacdo da pesquisa, a fundamentacéo teorica esta
subdividida em quatro topicos: O primeiro focaliza uma discussdo sobre questdes ligadas a
Alfabetizacdo Cientifica e a sua influéncia na constru¢cdo dos Parametros Curriculares
Nacionais, bem como a énfase dada a ciéncia e suas tecnologias neste documento. No
segundo tdpico serd discutida a apropriagdo do termo “competéncias” na construcdo dos
curriculos. No terceiro tdpico sera apresentado o Programa Scientific Communication (SC) e a
construcdo de habilidades para comunicacéo cientifica. Nesse topico sera apresentada também
a tematica contemporanea Nanociéncia e, por fim, no quarto topico apresentaremos a Teoria

dos Construtos Pessoais de George Kelly e o Corolario da Experiéncia.

2.1 Alfabetizacéo Cientifica

A Alfabetizacdo Cientifica € um slogan para um amplo movimento educativo que existe desde
a década de 50 e defende a ideia de ciéncias para todos. Contudo, ela ndo deve ser
compreendida no sentido literal “alfabetizagdo”, 0 que pode acarretar em perigo de
ambiguidade, permitindo que cada pessoa atribua significados distintos ao termo. Isso tem
levado a dificuldades em se conseguir um consenso sobre como e para onde direcionar sua
aplicagdo. Deve, pois, ser compreendida num sentido que ultrapassa a visédo conteudista do
ensino e busca uma aproximacdo com outras dimensdes da ciéncia, sua historia, natureza e
pratica, e, sobretudo, a énfase das relacbes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente e, é
essa perspectiva que vamos considerar nesta pesquisa (CACHAPUZ, 2005; AULER,
DELIZOICQV, 2001).

Atualmente, a Alfabetizacdo Cientifica esta colocada como uma vertente emergente no ensino
de ciéncias, comportando um conhecimento dos fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem

cientifica e da decodificagéo das crencas aderidas a ela (CHASSOT, 2003).

Entretanto, é importante considerar que essa perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica ndo esta
isenta de criticas, uma vez que se questiona a formacéo de cidaddos aptos para participar de
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tomadas de decisdes. Essa questdo é uma das hipdteses que respaldam o movimento da
Alfabetizacdo Cientifica e é também uma das mais polémicas.

Segundo Cachapuz (2005) o que os opositores (atkin e Helms, 1993; Shamos, 1995; Fensham,
2002, entre outros) colocam é que o nivel de conhecimento cientifico necessario para dar
suporte & tomada de decisdes de cunho cientifico e tecnolégico é muito superior ao que seria
adquirido por meio da alfabetizacdo cientifica ou da educacdo basica em ultima instancia. O
autor também coloca 0s contra-argumentos a essa questdo que consistem no fato de que ter
conhecimentos especificos ndo garante a tomada de decisdes acertadas e que essas Sao
tomadas quando se consideram também as opinides de pessoas que ndo sdo especialistas e por
consequente tém uma visdo mais ampla da questdo, considerando as possiveis repercussdes a

longo e médio prazo.

Para exemplificar este contra-argumento, Cachapuz (2005) toma o problema criado pelos
fertilizantes quimicos e pesticidas que, a partir da Segunda Guerra Mundial, produziram uma
verdadeira revolucdo agricola, incrementando naturalmente a producdo. A utilizacdo de
produtos para combater o0s insetos, pragas, doencas e fungos aumentou a produtividade num
periodo em que um notavel crescimento da populacdo mundial assim o exigia. Alguns anos
depois a Comissdo Mundial do Meio Ambiente (1988) advertia que 0 excesso dessas
substancias constitui uma ameaca para a saude humana, pois acumulam-se nos tecidos dos

seres vivos, provocando uma série de doengas, inclusive malformagdes congénitas.

Esse envenenamento do planeta por produtos quimicos, e, em particular, pelo
diclorodifeniltricloretano - DDT, potente veneno utilizado para o controle de pragas, ja tinha
sido denunciado no por Rachel Carson no seu livro “Primavera Silenciosa” publicado nos
Estados Unidos em 1962. Esse livro apresenta abundantes provas dos efeitos nocivos do
DDT, o que ndo impediu que a autora fosse violentamente criticada e sofresse ataques muito
duros por parte da industria quimica, dos politicos e muitos cientistas, que ndo deram valor as
suas provas. No entanto, apenas 10 anos mais tarde, reconheceu-se que o DDT era realmente
perigoso e proibiu-se a sua utilizagdo no mundo rico, ainda que, infelizmente, continuou a ser

utilizado nos paises em desenvolvimento.

A batalha contra o DDT foi feita por cientistas como Rachel Carson em confluéncia com
grupos de cidaddos que foram sensiveis aos seus argumentos. A cientista e recordada como a

“mae do movimento ecologista”, pela enorme influéncia que teve o seu livro no surgimento
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de grupos ativistas de protecdo ao meio ambiente, assim como, na origem do movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente - CTSA (CACHAPUZ, 2005). Esse movimento
passou a refletir criticamente sobre as relacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
incorporando uma reflexdo sobre as consequéncias ambientais e levou a proposicéo, a partir
da decada de 1970, de novos curriculos no ensino de ciéncias que integrassem essa nova
perspectiva (SANTOS, 2007).

Sem a acdo desses grupos de cidaddos com capacidade para compreender 0s argumentos de
Carson, a proibicdo sé teria ocorrido muito mais tarde, com efeitos ainda mais devastadores.
Muitos cientistas, com um nivel de conhecimentos sem dlvida muito superior ao desses
cidaddos, ndo souberam ou ndo quiseram ver, inicialmente, os perigos associados ao uso de
pesticidas (CACHAPUZ, 2005).

Outro ponto polémico esta relacionado com a énfase dada nas relagcdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) pela alfabetizacdo cientifica. O que se coloca em
oposicdo a essa énfase nas relaces CTSA é a forma como ela é concebida, em analogia a
alfabetizacdo bésica. Parte-se da premissa de que em uma sociedade cada vez mais
influenciada por ideias e produtos das ciéncias, e, sobretudo, de tecnologia, os futuros
cidaddos se desenvolveriam melhor se adquirissem uma base de conhecimentos cientificos.
Contudo, o que se tem observado é que milhdes de pessoas reconhecem sua falta de
conhecimentos cientificos, sem que isso implique numa limitacdo de suas vidas préaticas, 0
que ndo aconteceria caso ndo soubessem ler, escrever ou dominar as operagGes matematicas
basicas. Assim, a analogia feita entre Alfabetizacdo Cientifica e a basica ndo faz sentido. Até
mesmo porque muitos dos produtos tecnoldgicos sdo concebidos para que 0s usuarios nao
tenham a menor necessidade de saber como eles funcionam ou quais os principios cientificos
envolvidos. Assim, 0 que se critica é a énfase excessiva nas relacdes CTSA e ndo sua
abordagem (CACHAPUZ, 2005).

A importancia deste movimento “Alfabetizacdo Cientifica” comecou a ser delineada em
meados de 1996, época em que ja surgiam, em VAarios paises, propostas para reformas
educacionais contemplando algumas de suas principais diretrizes. Tem-se como exemplo o
programa National Science Education Standards (1996), The National Curriculum of
England- Science (1999), o programa Scientific Comunication desenvolvido e aplicado em
Israel em 1993 entre outros, além de um conjunto de conferéncias internacionais como a
Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o Século XXI (CACHAPUZ, 2005; SCHERZ,
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SPEKTOR-LEVY e EYLON, 2005). Essas ideias também chegaram ao Brasil e tiveram
grande influéncia na estruturacdo dos Parametros Curriculares Nacionais em 1996. Contudo, é
importante explicitar que nossas consideracdes nesta pesquisa sdo focadas especialmente na

area de ciéncias.

Essas influéncias podem ser percebidas na compreensdo, que se tem hoje, do préprio ensino
basico que ndo deve ser visto como uma educacdo cientifica propedéutica (alfabetizar no
sentido literal). Obviamente deve haver certo critério na selecdo dos conteldos e métodos,
principalmente no ensino fundamental. Contudo, essas orientagfes ndo sdo propostas no
sentido de promover um aprendizado superficial, mas com o intuito de adequar as abordagens
da ciéncia ao desenvolvimento cognitivo dos alunos desse nivel de ensino. Também podem
ser percebidas na busca pela superacdo do ensino conteudista, pela valorizacdo dos aspectos
sociais e pessoais, uma vez que o que se propde é a formacdo de cidaddos criticos e
conscientes das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade, de modo que possam participar
na tomada de decisGes. Nesse sentido, a Alfabetizacdo Cientifica, por meio dos Parametros
Curriculares Nacionais, sugere reestruturacées curriculares significativas, que serdo discutidas

em mais detalhes no préximo tépico.

Essas reestruturacBes tém causado muita polémica, por parte de muitos professores que
argumentam, legitimamente, que a sociedade também precisa de cientistas e tecndlogos e que
estes devem se formar de acordo com um curriculo centrado nos aspectos conceituais das
ciéncias, desde as séries iniciais. Contudo, cabe insistir que esse reducionismo conceitual é
passivel de critica, seja para a formacdo do cidaddo, seja para a formacdo dos futuros
cientistas. Essa orientacdo transmite uma visdo deformada de ciéncias e contribui tanto para
uma imagem de ciéncias como um saber inatingivel como causa o desinteresse dos jovens
pelo seu aprendizado (CACHAPUZ, 2005).

Segundo Fourez (2003), pode-se, com efeito, suspeitar que os cursos de ciéncias centrados
muito cedo nas especialidades® ndo motivam tanto os jovens para uma carreira cientifica.
Alguns, entre eles, de fato experimentam um déficit de sentido quando se quer desse modo
embarca-los no mundo dos cientistas. Dessa maneira, a tensdo existe entre 0s que veem a
Alfabetizacdo Cientifica e Técnica de todos como objetivo primeiro e os que preferem visar

com prioridade a formacéo dos futuros cientistas. Entretanto, alguns se perguntam se a melhor

¥ Centrado nas disciplinas, com vistas & preparacio de especialistas.
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maneira de alcancar este Gltimo objetivo ndo é dar a prioridade ao primeiro: se é dado a
muitos o sentido do que se pode fazer com as ciéncias, as vocacOes cientificas poderiam se
desenvolver (FOUREZ, 2003).

Dessa forma, concordamos, com Krasilchik (1992), quando aponta a Alfabetizagdo Cientifica
como uma das grandes linhas de investigagdo provocadas pelas mudangas dos objetivos do
ensino de ciéncias. Objetivos estes, implicitos nos PCN (1998), que “sdo concebidos para que
0 aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender o mundo e atuar como
individuo e como cidad&o, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica”

(p.32 ). Como discutiremos a seguir.

2.1.1 Influéncia do movimento da Alfabetizacdo Cientifica e a inser¢do da ciéncia e
tecnologia na estruturacdo dos PCN

Conforme mencionado anteriormente, nossa intencdo aqui € apresentar as reestruturacées
curriculares propostas nos PCN para a educacdo béasica, que surgiram fortemente
influenciadas pelo movimento da Alfabetizacdo Cientifica, bem como a valorizacdo das

tematicas de ciéncia e tecnologia que dai resulta.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1998),
veremos que as Ciéncias quando abordadas nesse nivel de ensino recebem a denominacédo de
Ciéncias Naturais e englobam a grande variedade de conteudos tedricos das disciplinas

cientificas como a Astronomia, Biologia, Fisica, as Geociéncias e a Quimica.

Esses conteudos estdo estruturados em quatro blocos ou eixos tematicos: Vida e Ambiente;
Ser Humano e Saude; Tecnologia e Sociedade e Terra e Universo. Os trés primeiros blocos se
desenvolvem ao longo de todo o Ensino Fundamental, apresentando aprofundamento distinto
nos diferentes ciclos. J& o bloco Terra e Universo, so é abordado a partir de terceiro ciclo. A
criagdo do bloco Tecnologia e Sociedade é justificada tendo em vista a crescente importancia

gue vem sendo dada a alfabetizacdo cientifica na atualidade.

O aprofundamento gradual proposto para os blocos nos diferentes ciclos nesse documento
demonstra um comprometimento com o desenvolvimento cognitivo dos alunos, uma vez que
a ciéncia € sempre muito abstrata e complexa. Assim, orientam que, inicialmente, as

abordagens devem ser lGdicas, marcadas pela interacdo direta com o objeto ou fenémeno, e



27

serem gradualmente ampliadas buscando a sistematizacdo de idéias cientificas mais
complexas e estruturadas (BRASIL, 1998).

Cada bloco € composto por um conjunto de contetidos que podem ser trabalhados dentro do
proprio bloco ou articulados com contetdos dos outros blocos, mediante a escolha de um
tema mais amplo. A utilizagéo de temas, segundo esse documento, facilita a aprendizagem de
procedimentos e, nesse sentido, traz diversas orientacdes didaticas, desde a escolha dos temas,
sua articulacdo com os blocos tematicos e como o trabalho pode ser realizado. Assim, nao se
propde forgar uma interacdo aparente entre os contetdos, mas trabalhar conhecimentos de

varias naturezas que estéo na realidade inter-relacionados.

Ainda de acordo com o documento, essa estruturacdo dos conteudos traz alguns beneficios do
ponto de vista didatico: evita o tratamento dos assuntos de forma fragmentada, possibilita o
estabelecimento de diferentes sequéncias internas em cada ciclo, propiciando uma
flexibilizacdo do curriculo, que pode ser organizado pelo professor de acordo com sua

realidade regional ou local e facilita o tratamento interdisciplinar das Ciéncias Naturais.

A partir da estruturacdo dos temas transversais: ética, salide, meio ambiente, trabalho e
consumo, pluralidade cultural e orientacdo sexual, surge a possibilidade de ensinar valores e
atitudes contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos e conscientes. Os temas
transversais também buscam dar sentido pratico aos contetdos de ciéncias trabalhados na
escola, favorecendo a anélise de problemas atuais.

Ja o0 ensino médio é considerado pelos PCNEM (BRASIL, 1999) como a ultima etapa da
educacdo bésica e dessa forma o aprendizado de ciéncias ja iniciado no fundamental deve
encontrar complementacdo e aprofundamento. Nessa perspectiva, as orienta¢fes oficiais
propostas para o ensino no nivel fundamental se mantém também para o ensino médio,

necessitando apenas de alguns ajustes para se adequarem as intenc6es desse nivel de ensino.

Os conteudos das varias ciéncias, antes agregados sob o termo Ciéncias Naturais, passam a
ser tratados como contetdos disciplinares em Biologia, Fisica e Quimica, e agrupadas em uma
area denominada “Ciéncias da Natureza”, acrescentando “tecnologias”. Dessa forma para o

ensino medio, tem-se a area de Ciéncias Natureza, Matematica e suas tecnologias.

Os conteldos para cada disciplina nos PCNEM estdo organizados por temas estruturadores e

sua escolha é feita considerando os principais campos de interesse de cada area. Os temas
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estruturadores, segundo os ideais propostos nesse documento, didaticamente, facilitam a
interdisciplinaridade® do aprendizado cientifico sem, contudo, dissolver ou cancelar a
disciplinaridade® do conhecimento e contribuem para o estabelecimento de relagées entre 0s
conteudos disciplinares com as tecnologias correlatas a cada ciéncia, propiciando um

aprendizado cientifico-tecnoldgico e uma atualizacdo mais agil de contetdos.

Nesse nivel de ensino (nivel médio), a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sé&o
apresentadas como importantes principios curriculares, embora ja houvesse diretrizes nesse

sentido nos documentos do ensino fundamental.

A contextualizacdo tal como explicitado pelos Parametros Curriculares Mais - PCN+
(BRASIL, 2002) visa a insercdo da ciéncia e tecnologia buscando a compreensdo de seus
aspectos histdricos, culturais e éticos e a abordagem de tematicas contemporaneas. Também é
proposta com o intuito de promover a unidade de conceitos, linguagens e c6digos comuns as
varias disciplinas, bem como, a atualizacao e flexibilizacdo da base comum do novo curriculo
mediante um confronto destes saberes com os da parte diversificada (LOPES, 2002). Nesse
sentido a contextualizagdo € um recurso de integracdo das disciplinas, com especificidades

regionais e locais e elementos da vida cotidiana dos alunos.

A interdisciplinaridade € proposta com o intuito de favorecer uma visdo mais sistémica das
ciéncias e uma aproximacao maior entre a cultura escolar e a da vida cotidiana, dessa forma,
ter-se-ia uma formacao mais ampla dos alunos englobando os conhecimentos mais universais

e também uma preparacéo para os desafios do mundo contemporaneo (LOPES, 2002).

Os PCN+ também apostam na interdisciplinaridade por acreditarem que ela é o instrumento
que possibilitara, juntamente com os temas estruturadores, um ensino por competéncias.
Nesse sentido, esses documentos apresentam trés conjuntos de competéncias gerais para
serem desenvolvidas durante o ensino medio, ja apontadas anteriormente pelos PCNEM
(BRASIL, 1999): investigar e compreender, representar e comunicar, contextualizar historica
e socialmente. Essas competéncias sdo entendidas como qualificagbes humanas e ndo se

restringem a temas ou disciplinas, mas estdo presentes em todas elas em maior ou menor

* A perspectiva de interdisciplinaridade apresentada nos PCN é uma perspectiva instrumental, que busca
desenvolver a capacidade das pessoas de agir dentro e sobre o mundo, de forma prética, envolvendo as relactes
humanas e sociais.

> Aspecto central de uma disciplina, recorte na realidade, modelando situacdes, permitindo que se reduza a
complexidade do real a simplicidade de uma representacéo desse real.
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abrangéncia. O que se deseja é que ao final do ensino médio os alunos estejam aptos para a
vida e para continuar aprendendo (BRASIL, 2000)

A partir da descricdo que foi feita dessa estruturacdo curricular, observa-se para o Ensino
Fundamental nos PCN 52 a 82 de ciéncias naturais a énfase que esta sendo dada a abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, contemplada no destaque dado ao eixo temaético
“Tecnologia e Sociedade”. Esse eixo tem como conteddos as transformac6es dos materiais e
dos ciclos naturais em produtos necessarios a vida e a organizacdo da sociedade humana, a
origem e o destino social dos recursos tecnoldgicos, o uso diferenciado nas diferentes
camadas da populacdo, as consequéncias para a salde pessoal e ambiental e as vantagens
sociais do emprego de determinadas tecnologias. E ele esta estreitamente ligado aos demais
eixos tematicos de Ciéncias Naturais e aos temas transversais Meio Ambiente, Saude, Etica,
Pluralidade Cultural e Trabalho e Consumo (BRASIL, 1998).

E no Ensino Médio, pela propria definicio da area “Ciéncias, Matematica e suas
Tecnologias™, percebe-se também a énfase dada a ciéncia atrelada a tecnologia. A reforma
curricular do Ensino Médio estabeleceu a divisdo do conhecimento escolar neste documento
em trés areas, além da citada neste paragrafo, ainda, Linguagens Codigos e suas Tecnologias e

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Neste sentido, nos PCNEM (BRASIL, 1999), considera-se que mesmo com obstaculos a
superar, uma proposta curricular, que se pretenda, contemporanea devera incorporar Como um
de seus eixos as tendéncias apontadas para o século XXI. E preciso considerar na estruturacio
das propostas escolares, por exemplo, a crescente presenca da ciéncia e da Tecnologia nas
atividades produtivas e nas relagdes sociais, pois esta estabelece um ciclo permanente de
mudancas, provocando rupturas rapidas, trazendo consequéncias para toda a sociedade.

Nos PCNEM (BRASIL, 1999) ressalta-se ainda que nunca é demais insistir que néo se trata
de se incorporar elementos da ciéncia contemporanea simplesmente por conta de sua
importancia instrumental utilitaria. Trata-se, isso sim, de se prover os alunos de condigdes
para desenvolverem uma visdo de mundo atualizada, o que inclui uma compreensdo minima

das técnicas e dos principios cientificos em que se baseiam.

Mostrar que na Educacdo Bésica de uma maneira geral ha uma preocupacao com tecnologia e

sociedade ou com ciéncias e suas tecnologias é uma das diretrizes dos parametros
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curriculares. Esses temas, porém, ndo sdo muito abordados, pois exigem que o professor tenha
dominio da tecnologia, como também requer deste algumas habilidades para comunicar essas

questdes de ciéncia e tecnologia.

Em virtude dessas novas exigéncias para a pratica pedagogica, pesquisadores australianos
investigando préticas e inovacdes atuais para a formacdo inicial de professores,
desenvolveram um estudo com o intuito de produzir futuros programas de formacdo. Seu
estudo foi influenciado por acreditar que a sociedade do século XXI precisara de pessoas ndo
somente especificamente treinadas para a industria de bases cientificas, mas precisard de
pessoas que tenham um razoavel entendimento de literatura cientifica para viver num mundo
tecnologicamente avangado. Professores habilitados em ciéncias, estudantes habilitados na
aprendizagem nesse campo, tornar-se-40 muito importantes para satisfazer a necessidade de
uma base sélida e ampla em educacao, inclusive em ciéncias, a partir de uma formacao de alto
padrdo. Um caminho para encorajar esses altos padrbes é descrever e disseminar ideias para
uma préatica inovadora; e outro caminho é identificar aspectos da pratica atual que poderiam
melhorar (PALMER, 2007).

E importante destacar que para trabalhar essa perspectiva exige-se do aluno o
desenvolvimento de algumas competéncias, € como consequéncia, também se exige que o
professor domine essas competéncias para poder desenvolvé-las com os alunos. Nesse
sentido, achamos pertinente fazer algumas consideragdes a respeito do termo “competéncias”
e também “habilidades” uma vez que é objetivo desta pesquisa o desenvolvimento de

competéncias para comunicacao cientifica.

2.2 Consideracdes sobre competéncias e habilidades

O discurso das competéncias foi institucionalizado no sistema educacional brasileiro com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, de 20 de dezembro de 1996 (LDB/96),
quando esta determina que uma das incumbéncias da unido ¢ “estabelecer, em colaboragao
com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a educacao
infantil, o ensino fundamental e o ensino medio, que norteardo os curriculos e seus conteidos

minimos, de modo a assegurar formagao basica comum” (BRASIL, 1996, Art. 9°, inciso 1V).
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A passagem da nogdo de competéncias da LDB/96 para os PCN teria sido mediada pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais - DCNEM e pelas matrizes curriculares de referéncia do
Sistema de Avaliacdo do Ensino Brasileiro - SAEB. As DCNEM sdo obrigatorias, na medida
em que expressam 0s pressupostos da prépria lei. Os PCN servem de subsidios para que se
cumpram as exigéncias legais, especialmente em seus aspectos didatico-pedagogicos.
(RICARDO e ZYLBERSZTAIN, 2008).

Segundo Ricardo e Zylbersztajn (2008), o termo competéncias ndo era apenas uma palavra
nova para designar intencGes educacionais, mas carregava concepgoes e significados que, por
ndo terem sido explicitados nas DCNEM e PCN, levaram a criticas a esses documentos. Estes
autores fizeram uma analise destes documentos a partir da visdo de seus elaboradores e em
entrevista obtiveram a seguinte defini¢do para competéncias e habilidades: “A competéncia
seria mais ligada as estruturas cognitivas, seriam operagcdes mentais das estruturas cognitivas
em relagdo ao objeto, em relagdo aos fatos. E a habilidade estaria mais em saber fazer; é o

fazer das competéncias” (p. 262).

Os autores (id) concluem que a diferenca entre competéncias e habilidades € um tema obscuro
e parece que se localiza mais na abrangéncia de cada uma, pois segundo 0s autores 0s textos
do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM explicitam cinco competéncias e 21
habilidades. Os autores fazem ainda uma comparacdo aproximando a definicdo dos
elaboradores dos PCN com aquela presente nas Matrizes Curriculares de Referéncia do SAEB
(Sistema de Avaliacdo da Educacdo Brasileira), em que, neste documento, entende-se por
competéncias cognitivas as modalidades estruturais da inteligéncia — acbes e operacdes — que
0 sujeito utiliza para estabelecer relagdes com e entre 0s objetos, situacbes, fenbmenos e
pessoas que deseja conhecer (RICARDO e ZYLBERSZTAJN, 2008).

As competéncias e habilidades sdo expressas por verbos de acdo, de fazeres, nos documentos,
mas ndo ha uma diferenciacdo entre elas. Nos PCN + inclusive o termo habilidade néo
aparece (RICARDO e ZYLBERSZTAJN, 2008).

Apresentamos no quadro 1 algumas competéncias e habilidades de representacdo e
comunicagdo que estdo presentes nos PCNEM na area de Ciéncias da natureza, matematica e
suas tecnologias, ndo que as outras ndo sejam importantes, mas 0 nosso foco neste trabalho
sdo competéncias para comunicacdo cientifica, portanto nos restringimos as que estdo

relacionadas a elas.
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Competéncias e habilidades

Representacao e | Desenvolver a capacidade de comunicacao.

comunicacgéo
e Ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnoldgico

e Interpretar e utilizar diferentes formas de representacédo
(tabelas, gréaficos, expressoes, icones...)

e Exprimir-se oralmente com correcdo e clareza, usando a
terminologia correta.

e Produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular
duvidas ou apresentar conclusdes.

e Utilizar as tecnologias basicas de redacdo e informacdo, como
computadores.

e ldentificar varidveis relevantes e selecionar os procedimentos
necessarios para a producdo, analise e interpretacdo de
resultados de processos e experimentos cientificos e

tecnoldgicos.

Quadro 1 — Competéncias e habilidades para comunicacao cientifica (BRASIL, 1999).

Dando sequéncia a discussdo sobre competéncias e habilidades, é pertinente mencionar os
trabalhos de Philippe Perrenoud (1999), um dos autores que mais tem influenciado os
docentes brasileiros nas discussdes sobre competéncia. Neste, embora ndo haja referéncia ao
termo habilidade, menciona-se 0 termo competéncia com bastante frequéncia. Segundo este
autor, sdao multiplos os significados de competéncia, que ele define como sendo “uma
capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de situacdo, apoiada em
conhecimentos, mas sem limitar-se a eles” (p.7). Para enfrentar uma situacdo da melhor
maneira possivel, deve-se, via de regra, por em acdo e em sinergia Varios recursos cognitivos

complementares, entre 0s quais estdo os conhecimentos (PERRENOUD, 1999).

Para Meirieu (1998), a competéncia é um saber identificado colocando em jogo uma ou mais
capacidades em um campo disciplinar determinado. J& para Berger (2002, p.2), “competéncias
constituem 0s esquemas mentais, ou seja, as acdes e operacdes mentais de carater cognitivo,
socio-afetivo ou psicomotor que mobilizadas e associadas a saberes tedricos ou experimentais

geram habilidades, ou seja, um saber fazer”.
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Buscando também uma reflexdo sobre a nogdo de competéncia, Nunez e Ramalho (2004)
consideram competéncia como uma qualidade da personalidade do individuo, sendo mais
abrangente que uma capacidade. Para eles, esta s6 se manifesta num fazer, num dado campo.
Uma pessoa competente mobiliza diferentes recursos e habilidades necessarias a solugédo de
uma situagdo problema, num contexto dado, a fim de contribuir para a formagdo de
competéncias parciais, que formardo redes complexas, caracteristicas de novas competéncias

mais gerais.

Por serem termos ambiguos, ndo h4 uma defini¢do clara ou consenso sobre competéncia e
habilidade, apresentando muitas possibilidades de entendimento, ndo ficando muito clara
inclusive a diferenca entre os dois termos. E importante mencionar que n&o é nosso objetivo
estabelecer diferencas entre estas terminologias “competéncia e habilidade”, mas, uma vez
que pretendemos construir competéncias para comunicacdo cientifica, achamos pertinente

apresentar pontos de vista de alguns autores.

Nos entendemos a formacdo de competéncias como um processo complexo que implica um
decurso educativo prolongado, mobilizando diferentes recursos cognitivos e afetivos,
exigindo uma boa orientacdo tedrica. Ocorrendo, inclusive, numa acdo contextualizada da
aprendizagem e da criatividade em uma situacdo real e as habilidades, que sdo recursos das
competéncias, podem ser formadas num contexto artificial, como a sala de aula, o laboratério

docente, quando a situacdo nao opera em situacdo real (NUNES e RAMALHO, 2004).

Entdo, considerando todos esses aspectos e, embora estejamos nos embasando no programa
Scientific Communication, idealizado pelos pesquisadores de Israel, em que denominam de
habilidades de alta ordem as atividades propostas no referido programa, preferimos neste
estudo utilizar o termo “competéncia” e ndo “habilidades de alta ordem” para as construcoes
aqui propostas. No entanto, esse programa apresenta uma estrutura e esta baseado em
referenciais que estdo em sintonia com os ideais desta pesquisa conforme justificaremos no

proximo item.
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2.3 A Construcao de habilidades para Comunicagéo Cientifica a partir do programa
Scientific Communication

As habilidades de alta ordem para comunicacao cientifica, segundo este programa, podem ser
entendidas como: coleta de informacdo, leitura cientifica, escuta e observacdo, escrita
cientifica, representacdo de informacédo e a apresentacdo de conhecimento cientifico. Cada
uma dessas habilidades pode ser dividida em sub-habilidades, tal como explicitado na Figura
1. Por exemplo, a habilidade de escrever cientificamente inclui conhecimentos de como
escrever um artigo cientifico estendido, de como escrever uma resenha sobre um tdpico

cientifico ou de como construir um abstract.

Aprendizagem de Habilidades de alta ordem

“Comunicacéo Cientifica”

Informacao Leitura Leitura'e Escrita Representacao Apresentacao

Relevante Cientifica Observacao Cientifica da informacéo do conhecimento

Livraria \ Leitura Resumo Tatéx Grafico modelos

Basede  Artigo| Textos Demonstracéo

dados de livro Reportagem Esquema Poster
eletrénica
i Redacéo Apresentacao
Revistas Reportagem  Video Cientifica Oral Multimidia

Figura 1: Esquema Habilidades e sub-habilidades para Comunicagéo Cientifica.
Fonte: Traduzido (SHERZ, SPEKTOR-LEVY, EYLON, 2005, p. 233).

Contudo, o que se tem observado é que a sua constru¢cdo no ambito escolar constitui um
grande desafio, uma vez que hoje em dia os professores de ciéncias tém que enfrentar uma
luta &rdua entre uma grande quantidade de topicos que devem ser ensinados e a necessidade
de desenvolver aprendizes independentes que possam dominar a maior quantidade possivel
dessas habilidades de comunicacéo cientifica. Alem das dificuldades implicitas na instrucao
de ciéncias nas escolas, no seu preparo para a vida, ha também a adequacao dessas etapas a
um mundo que muda cientifica e tecnologicamente muito rapido (SHERZ, SPEKTOR-LEVY,
EYLON, 2005; DELIZOICOV, 2002).
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Assim os professores de ciéncia tém que diminuir a distancia que existe entre o que eles
estudam, o que estd escrito nos livros escolares e o que atualmente se sabe sobre um

determinado topico cientifico.

Diante desse contexto varias propostas de reforma da educagdo basica surgiram em todo o
mundo. Especificamente em Israel, em 1993, foi proposta uma reforma na escola média, que
se caracterizou pela introdugao de um novo topico “Ciéncia e Tecnologia” e de um novo
curriculo que enfatizava a aprendizagem de habilidades, em conjunto com a aprendizagem de
contetdos especificos (Israel Ministry of Education, 1996). Como resultado dessa proposta
novos materiais instrucionais foram desenvolvidos. E um deles foi o programa “Scientific
Communication” (SC) que foi desenvolvido especificamente para o letramento cientifico e
para a aprendizagem de habilidades de estudantes de ciéncia, ver figura 1 (SPEKTOR-LEVY,
SHERZ, EYLON, 2006). Este programa é aplicado aos alunos durante o curso da educagéo
béasica destes.

Os principais objetivos deste programa foram: melhorar o desempenho em termos de
habilidades dos estudantes para comunicagdo cientifica, fornecer aos professores um conjunto
de materiais e atividades que foram implementados e integrados a uma variedade de topicos
cientificos, desenvolverem materiais que sejam adequados para os diferentes niveis dos
estudantes e que permitam perceber as diferentes necessidades, tanto da classe, quanto do
professor (SHERZ, SPEKTOR-LEVY, EYLON, 2005).

O programa SC foi estruturado de forma modular e bastante flexivel constituindo-se como um
pacote didatico de aprendizagem que inclui atividades para o estudante, um extenso guia para
o professor, vérias interfaces para os principais topicos do curriculo e o desenvolvimento de
tarefas (SPEKTOR-LEVY, EYLON e SHERZ, 2006). Esse modelo é pouco familiar aos
professores, exigindo deles certa autonomia na montagem de suas proprias sequéncias de

instrucdo por meio da integracdo de conteudos com as habilidades que se deseja construir.
Em linhas gerais esse modelo de instrucdo de habilidades é baseado em trés premissas:

e Que a maior parte dos estudantes ndo desenvolve as habilidades de aprendizagem
espontaneamente, ou seja, eles devem ser ensinados explicitamente de uma maneira

bem planejada.
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Que o ensino dessas habilidades deve ser integrado com aprendizagem de conteudos
de ciéncia e tecnologia e nédo deve ser ensinado de forma separada sem que se aborde
um topico especifico.

Que a aprendizagem dessas habilidades deve ser aplicada repetidamente numa
variedade de dominios e contextos por intermédio de um curriculo e ndo deve ser

ensinada numa Unica estruturacéo.

Assim, a partir dessas premissas estruturou-se 0 programa em questdo que pode ser

apresentado a partir de um conjunto especifico de caracteristicas:

Instrucdo explicita — a instrugdo das habilidades e sub-habilidades é muito evidente
e enfatizada. Os estudantes estdo alerta ao processo de aquisicao dessas habilidades;
Aprendizagem ativa — 0 processo de aquisicdo de habilidades requer que o aprendiz
seja ativo na atualizacdo e uso das habilidades aprendidas. O aprendiz ndo apenas esta
desperto para as habilidades a serem aprendidas, mas € solicitado a p6-las em prética;
Estrutura padrdo - um conjunto de atividades genéricas que dao suporte a instrucédo
e prética das diferentes habilidades. As atividades genéricas podem ser usadas em
conjuncdo com contetdos especificos de ciéncia e tecnologia.

Integracdo - pretende-se que os professores desenhem atividades genéricas,
contemplando conteudos cientificos especificos das varias areas e desenvolvimento
das habilidades ao nivel dos estudantes.

Instrucdo em espiral - através dos anos da escola, estudantes vao aprendendo e
praticando habilidade de alta ordem voltada para topicos em Ciéncia e Tecnologia. A
cada ano entdo eles sdo introduzidos numa profundidade diferente de habilidades e
sub-habilidades. Eles tém oportunidade de praticar essas habilidades vérias vezes
durante o desenvolvimento dos seus estudos.

Modularidade e flexibilidade - cada professor pode planejar a sequéncia para o
ensino dessas habilidades, usando as atividades genéricas. O professor tem a op¢éo de
decidir o desenvolvimento das habilidades, os contetdos, o tempo e o nivel de

complexidade delas.

Ao considerarmos as caracteristicas do programa SC, acima explicitadas, ¢ importante

mencionar que se tem observado a presenca de algumas dessas caracteristicas individualmente

na literatura da area relativa as pesquisas em didatica das ciéncias. Assim, 0 que nos pareceu
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extremamente interessante foi o fato destas caracteristicas: instrugdo explicita, aprendizagem
ativa, estrutura padréo, integracao, instrucdo em espiral e modularidade e flexibilidade terem
surgido no programa SC, articuladas entre si, como pressupostos basicos para sua
estruturacdo. Por exemplo, a questdo da aprendizagem ativa é frequentemente mencionada
nos trabalhos que optam por uma abordagem de ensino do tipo investigativa, por projetos, por
contrastes de modelos que sdo tidas como abordagens recentes pautadas numa perspectiva
socio-construtivista (POZO, CRESPO, 1998; CACHAPUZ, 2002). Outro exemplo é a questédo
da instrucdo em espiral, mencionada nos trabalhos de Cachapuz (2005) como as formas muito

atuais de conceber o processo de instrucéo.

Assim, ao tomarmos algumas atividades do programa SC como suporte metodoldgico para a
estruturacdo das atividades didaticas a serem desenvolvidas no ambito desta pesquisa,
implicitamente, abarcamos um conjunto de referenciais tedricos que sao 0s mesmos que ddo

suporte ao programa em questao.

Embora estejamos nos apropriando desses referenciais e estejamos nos embasando na
estrutura geral do programa, a nossa intencdo € fazer as adaptagdes necessarias, visto que,
estamos aplicando em outro contexto. Leach e colaboradores (2005) consideram que
propostas de sequéncias curtas de ensino de ciéncias surgem como uma tentativa de
aproximar o contexto da pesquisa da pratica em sala de aula. No entanto, segundo os autores,
de uma forma geral, intervencdes de ensino, fundamentadas em resultados de pesquisa, tém
contribuido pouco para questdes relativas ao papel do professor nas propostas realizadas.
Esses autores desenvolvem um trabalho, tendo como objetivo avaliar as possibilidades de se
obter bons resultados na aplicacdo de sequéncias de ensino que incorporam resultados de

pesquisa sobre a aprendizagem dos alunos.

Outro ponto importante do programa Scientific Communication é que este foi estruturado
como um programa de longa duracdo, o0 que permite a instrucdo em espiral, permeando as
varias séries da educacdo basica. Contudo, no nosso caso, sdo necessarias algumas
adequacdes, visto que se trata de uma pesquisa de mestrado com duragdo prevista para no

maximo 24 meses. Essas adequacdes serdo apresentadas em detalhes na metodologia.

Outro importante aspecto do programa, ja pontuado anteriormente, é a proposta de que o
desenvolvimento das habilidades esteja vinculado a um tema especifico. As atividades

descritas por Sherz, Spector-Levy e Eylon (2005) vinculam o desenvolvimento de habilidades
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de comunicacdo cientifica ao tema especifico poluicdo atmosférica. Contudo, na nossa
proposta de pesquisa, escolhemos o tema especifico nanociéncia para ser trabalhado em

conjunto com a construcdo das competéncias para comunicacéo cientifica.

A opcdo por essa tematica justifica-se pelo fato de ser um tema que tem estado muito presente
na midia impressa e falada, o que acaba mexendo com o imaginario das pessoas, gerando
especulacbes, muitas vezes, ndo condizentes com a realidade. Pesquisadores alertam para a
importancia de formar cidaddos para temas cientificos antes que outras fontes populares o
facam (BARNETT, 2006).

Barnett et al (2006) afirmam que os educadores precisam entender a influéncia cultural
popular na percepcdo e entendimento de ciéncias dos seus estudantes. Usando métodos
naturais de pesquisa, numa escola de ensino basico, constataram que estudantes que assistiram
a um filme de ficcdo cientifica, “The Core” °, apresentavam um maior nimero de erros dos
conceitos de ciéncia da Terra quando comparados com os estudantes que ndo viram o filme.
Eles observaram que uma unica visdo de um filme de ficcdo cientifica pode ter um impacto

negativo nas ideias dos estudantes em relagdo aos fenémenos cientificos.

Nesse sentido, Toma (2004) alerta para a necessidade de construir concepcdes de nanociéncia

e nanotecnologia com a comunidade o quanto antes, evitando sua apropriagéo indevida.

A escolha por essa tematica, além da razdo acima exposta, justifica-se também por se tratar de
uma questao de ciéncia e tecnologia contemporanea o que esta de acordo com o sugerido nos
PCN e nas premissas da alfabetizagdo cientifica. Além do fato de se tratar de uma area
supradisciplinar do conhecimento, o que concebe flexibilidade as possibilidades de trabalho e
articulacdo com as varias disciplinas. Assim nos parece mais que pertinente a escolha por essa

tematica.

2.3.1 Breve descri¢do da Nanociéncia

A Nanociéncia € a area do conhecimento que estuda as estruturas que tém, ao menos, uma de
suas dimens6es fisicas da ordem de dezenas de nandmetros’. A sua aplicacdo é chamada

nanotecnologia, que tem como finalidade observar, medir, manipular os atomos e criar novos

® Filme Americano. Ano: 2003. Titulo no Brasil: O Nicleo —Missdo ao Centro da Terra.
0 nandmetro (nm) equivale & bilionésima parte do metro.
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materiais a partir deles. Alguns a consideram como uma “supradisciplina” uma vez que
incluiria conhecimentos da fisica, quimica, biologia, a ciéncia de materiais e as simulacdes e

modelagens computacionais (TOMA, 2004).

De acordo com Ratner e Ratner (2002), esse mundo nano® esté relacionado com todos 0s
ramos da ciéncia e engenharia e apresenta grandes implicagcfes éticas, econdmicas, uma vez
que, alguns veem a nanociéncia como uma solucdo para todos 0s nossos problemas. Porém os
mais alarmistas veem nessa ciéncia o proximo passo para as guerras quimicas e biologicas, e
em casos extremos, uma oportunidade para as pessoas criarem as espécies que irdo substituir a

humanidade no futuro.

Uma das caracteristicas dos produtos na escala nanométrica é que eles apresentam
propriedades fisicas e quimicas diferentes das que apresentam o mesmo material em outras
escalas. Isso permite a criagdo de estruturas com novas propriedades, que podem ser
projetadas de acordo com o desejado, (TOMA, 2004). Por isso, hd um grande interesse de

empresas e governos nas multiplas aplicacdes dos produtos nanotecnoldgicos.

Entre os produtos, ja criados por processos nanotecnoldgicos, encontram-se medicamentos de
acao especifica, vacinas, cosméticos com penetracdo profunda, circuitos eletrénicos, chips e
memorias informéaticas mais eficientes, novos tipos de baterias, sensores, roupas

impermeaveis e vidros autolimpantes.

Sdo apontadas diversas vantagens para o uso destes produtos, entre os farmacos fala-se na
reducdo do principio ativo a dimensGes nanométricas, conseguindo-se o mesmo efeito
terapéutico, com doses menores, reduzindo os efeitos colaterais desses medicamentos; a
economia de energia, devido a producdo mais eficiente e mais bem controlada; beneficios
ambientais, uma vez que 0s novos artefatos deverdo ter maior grau de reciclagem e
durabilidade (VOGT, 2003).

Na area ambiental, uma das mais importantes aplicacdes refere-se aos nanoimas, tecnologia
desenvolvida por pesquisadores brasileiros, imds que medem apenas alguns nanémetros e
podem manter-se em suspensdo em um fluido. Esses imés podem, eventualmente, vir a serem

modificados quimicamente para se tornarem hidrofobicos, assim quando jogado em ambientes

8 O prefixo “nano” vem de uma palavra grega “nannos” e de uma em latim, “nanus”, que significam “muito
pequeno” ou “ando”. No campo cientifico-tecnoldgico, nano esta associado a tudo que é extremamente pequeno.
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aquaticos poluidos pelo petroleo, ele repele a fase aquosa e se une ao 6leo, sendo retirado por
imds, carregando, consigo a poluicdo (TOMA, 2004).

H& muitos outros produtos que em breve poderdo estar sendo distribuidos em escala
comercial, tais como, produtos com hormonio de liberagéo lenta na pele, para tratamentos de
reposicdo hormonal, um equipamento batizado lingua eletr6nica, que é um sensor capaz de
reconhecer sabores com sensibilidade mil vezes maior do que a lingua humana, produzido
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), producdo de vidros

autolimpantes, vidros de carros antiembacantes, entre outros.

Entretanto, como ja foi dito, como toda nova tecnologia, a nanociéncia carrega também
incertezas e especulacdes, precisa de marcos regulatérios e € fonte de debates éticos sobre o
controle de sua utilizacdo e seu impacto sécio-ambiental. Uma vez que, na escala
nanomeétrica, as particulas se comportam de modo diferente de quando estdo formado
agregados maiores. O aluminio, por exemplo, € indcuo, Gtil e pratico na sua forma conhecida,
entretanto, em proporcGes nanomeétricas, em po, ele entra em ignicdo espontanea (TOMA,
2004).

Algumas ONG tém questionado se a nanotecnologia poderia afetar a satde dos seres vivos,
teme-se que essas particulas possam passar para a cadeia alimentar, e ainda se sabe pouco
sobre sua agcdo no organismo. No entanto, as pessoas se preocupam muito com a escala nano,
porque € um conhecimento novo. O fato é que a maneira como a sociedade recebe essas e

outras informac@es, depende muito do nivel de cultura cientifica que ela tem (TOMA, 2004).

A nanociéncia e a nanotecnologia, como comentada anteriormente, apresentam indmeros
beneficios para a humanidade e, embora também existam riscos implicitos, ndo significa que
essa tecnologia deva ser rejeitada. A sociedade, portanto, deve encontrar meios de
desenvolver uma cultura cientifica para poder interpretar de maneira coerente as informacoes

que recebe.

Portanto, como ja foi dito anteriormente, propomos neste trabalho de pesquisa a construcao de
competéncias associadas a um contetdo especifico, nanociéncia. Obviamente isso implica
uma metodologia diferenciada, que envolve ndo somente a construcdo de conceitos, mas de
procedimentos e atitudes. Entdo nos deparamos aqui com conteudos de aprendizagem de

natureza muito diversa: nomes, habilidades, conceitos, definicbes, comportamentos entre
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outros, podendo estes serem classificados como conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais (NOGUEIRA, 2001; ZABALA, 1998).

E conveniente deixar claro que ao analisarmos especificamente determinados tipos de
contetidos, como 0s conceitos inerentes a tematica escolhida e a construcdo de competéncias
para comunicacdo cientifica e examinarmos como sdo aprendidos, ndo significa que
propomos desvincular estes conteddos. Isso é corroborado por Zabala (1999, p. 9) que
considera impossivel tal desvinculacdo e apresenta duas razdes fundamentais que nos

impediriam de fazé-lo:

“se queremos que o que se aprende tenha sentido para 0 aprendiz, deve estar bem relacionado com
todos os componentes que intervém e que o tornam compreensivel e funcional. Assim, o dominio
de uma técnica ou de um algoritimo ndo podera ser utilizado convenientemente caso se
desconheca o porqué de seu uso, ou seja, se hdo esta associado aos seus componentes conceituais.
”(...) “A outra razdo ¢ dada por uma constatagdo: quando aprendemos qualquer coisa, esta sempre

tem componentes conceituais, procedimentais e atitudinais”.

Em sentido estrito, os fatos, conceitos, técnicas, valores, etc., ndo existem. Esses termos foram
criados para ajudar a compreender 0s processos cognitivos e condutuais, o que torna
necessaria sua diferenciacdo e parcializacdo metodoldgica em compartimentos, para
podermos analisar o que sempre se da de maneira integrada (ZABALA, 1998). Embora nédo
seja nossa intencdo abrir esta discussdo sobre essas diferentes tipologias, pois entendemos que
é bastante ampla, apresentamos nos préximos paragrafos, em linhas gerais, com base em

alguns referenciais, o que entendemos por elas.

Os conceitos sdo termos abstratos que se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos
que tém caracteristicas comuns. Pode-se dizer que se sabe um conceito quando se € capaz de
utilizar este termo em qualquer atividade que o requeira e ndo apenas quando se pode
reproduzir com total exatiddo a definicdo mais ou menos estereotipada do termo. E um
conteudo procedimental € um conjunto de acGes ordenadas dirigidas para a realizacdo de um
objetivo que inclui entre outras coisas as regras, as técnicas, os métodos, as destrezas ou
habilidades, as estratégias, os procedimentos (ZABALA, 1998).

O termo “conteudos atitudinais” engloba valores, atitudes e normas. Valores sdo 0s principios
ou ideias éticas que permitem as pessoas emitir um juizo sobre as condutas e seu sentido; as

atitudes sdo tendéncias ou predisposi¢cdes relativamente estaveis das pessoas para atuar de
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certa maneira e as normas sdo padrdes ou regras de comportamento que devemos seguir em
determinadas situacdes. Segundo Zabala (1998), apesar das diferencas, todos estes conte(idos
estdo estreitamente relacionados e tém em comum que cada um deles esta configurado por
componentes cognitivos (conhecimentos e crencas), afetivos (sentimentos e preferéncias) e
condutais (acOes e declaragdes de intencdo), sendo sua incidéncia em maior ou menor grau,

segundo se trate de um valor, uma atitude ou uma norma.

Nesse sentido, segundo Chassot (2003), para promover estudantes cientificamente
alfabetizados, em qualquer nivel de escolaridade, o ensino deve contribuir para a
compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar
decisbes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacbes na melhoria da

qualidade de vida, quanto as limitacdes e consequéncias negativas do seu desenvolvimento.

Entendemos, portanto, que no momento de aprender estamos utilizando ou reforcando
simultaneamente contetidos de suas diversas naturezas, desde que essas aprendizagens ndo
sejam meramente mecanicas. Conhecer as especificidades do processo de aprendizagem
classificando segundo sua tipologia deve nos permitir, na sequéncia complexa de atividades
que estamos propondo, examinar as caracteristicas das distintas atividades que compdem tais
processos e a incidéncia que cada uma delas tem na aprendizagem dos distintos conteidos que
serdo trabalhados, ainda que nossa proposta seja trabalhar os contetdos procedimentais e

atitudinais articulados com os conteidos conceituais e ndo de forma separada.

Uma pesquisa de cunho pedagdgico que pretenda investigar o processo de construcdo de
conhecimento deve fundamentar-se numa teoria que abarque suas peculiaridades, dando
subsidios a investigacdo do objeto de estudo e a analise dos resultados obtidos (OLIVEIRA,
2003). Buscamos na Teoria dos Construtos Pessoais, desenvolvida por George Kelly, um
suporte cognitivo para ordenar as ag0es dos sujeitos nas atividades propostas o que nos
permitiu estruturar condicGes de descrever as interpretacfes e as estratégias para as

construcdes dos alunos. A referida teoria sera discutida na sec@o subsequente.

2.4 A Teoria dos Construtos Pessoais de George Kelly

George Alexander Kelly nasceu em 1905, no estado norte-americano de Kansas. Fez

bacharelado em Fisica e Matematica, mestrado em Sociologia Educacional e doutorado em
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Psicologia. Durante a maior parte de sua carreira foi professor de Psicologia na Ohio State
University (MOREIRA, 1999).

Kelly (1963) desenvolveu trabalhos com relacdo a aprendizagem, adotando uma postura
construtivista, vendo o homem como um cientista, sempre prevendo e antecipando eventos.
Segundo ele, 0 homem-cientista busca, entdo, representar o mundo exterior da melhor forma

possivel, com o intuito de prever eficientemente o0s eventos nos quais se encontra envolvido.

Kelly (1963) usa a metafora do homem-cientista para caracterizar essa incessante busca do
homem no sentido de permanentemente reconstruir sua maneira de enxergar o mundo,
comparando esse comportamento ao do cientista, que busca prever e controlar os eventos
naturais. Embora a Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) tenha sido desenvolvida
objetivando-se fins clinicos, essa perspectiva de homem-cientista amolda-se naturalmente aos
propositos educacionais. Vale destacar dois pontos que devem ser trabalhados e estimulados
nos alunos: a competéncia em antecipar eventos e a possibilidade de reconstrucdo de seus
sistemas antecipatorios (MINGUET, 1998).

A TCP é uma teoria da personalidade chamada altenativista-construtivista. E alternativista
porque estd propondo alternativas para o individuo reestruturar esta realidade e, é
construtivista porque o individuo é ativo nesta construcdo. Para Kelly (1963) a pessoa ja é
naturalmente ativa e tem suas acOes direcionadas pelas sucessivas tentativas de antecipar

satisfatoriamente os acontecimentos dos quais participa diariamente.

Segundo Kelly (1963) “Uma pessoa antecipa eventos construindo suas réplicas” (p.50), a
partir dos construtos que possui. Quando a pessoa € solicitada a pensar sobre uma
determinada situacdo, ela recorrerd as suas ideias decorrentes de caracteristicas abstraidas de

experiéncias anteriores, projetando mentalmente a situacao.

Essas caracteristicas abstraidas dos eventos sdo denominadas construtos e se originam da
comparacdo entre, pelo menos, trés elementos em que essas caracteristicas podem ser
observadas (KELLY, 1963). De acordo com essa perspectiva tedrica, o construto pode ser
definido das seguintes maneiras (MOREIRA, 1999):

* Representagdo do universo ou parte dele, representada ou erigida por uma criatura viva e,

entdo testada frente a realidade desse universo;
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* Moldes, gabaritos padrdes que o homem constrdi para dar sentido as realidades do universo;

» Abstragdes que as pessoas constroem em suas mentes para lidar com 0s eventos ou

agrupando ou fazendo distincao entre eles.

Essa teoria esta estruturada na forma de um postulado fundamental: “Os processos de uma
pessoa sdo psicologicamente canalizados pelas formas com que ela antecipa os eventos”

(KELLY, 1963, p.47) e onze corolarios que sao apresentados a seguir:

1.Corolario da Construcdo: Uma pessoa antecipa eventos construindo réplicas destes;

2.Corolério da Individualidade: As pessoas diferem umas das outras por suas construcdes de

eventos;

3.Corolario da Organizacdo: Cada pessoa desenvolve caracteristicamente, e de forma
conveniente a sua antecipagdo de eventos, um sistema de construcdo envolvendo relaces

ordinais entre os construtos;

4.Coroléario da Dicotomia: O sistema de construgcdo de uma pessoa é composto de um nimero
finito de construtos dicotdmicos;

5.Corolario da Escolha: Uma pessoa escolhe a alternativa, em um construto dicotomizado,

por meio da qual ela antecipa a maior possibilidade de extenséo e definigdo de seu sistema;

6.Corolario da Faixa (ou do Intervalo): Um construto é conveniente para a antecipacdo de

um intervalo finito de eventos apenas;

7.Corolério da Experiéncia: O sistema de construcdo de uma pessoa varia conforme ela

constrdi sucessivamente as réplicas dos eventos;

8.Corolario da Modulacdo: A variacdo do sistema de construcdo de uma pessoa € limitada
pela permeabilidade dos construtos em cujos intervalos de conveniéncia localizam-se as

variantes;

9.Corolario da Fragmentacdo: Uma pessoa pode empregar sucessivamente Varios

subsistemas de construcdo que sdo inferencialmente incompativeis entre si;
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10.Corolario da Comunalidade: A medida que uma pessoa emprega uma construcio de
experiéncia semelhante aquela empregada por outra pessoa, seus processos psicologicos sdo

semelhantes aos processos da outra pessoa;

11.Corolario da Sociabilidade: A medida que uma pessoa interpreta 0s processos de
construcdo de outra, ela pode desempenhar um papel num processo social envolvendo a outra

pessoa.

E importante salientar que para a anélise dos resultados em diversos momentos estamos nos
reportando a diversos aspectos da TCP incluindo alguns corolérios. Dentre esses, destacamos
os Corolarios da Individualidade, Modulacdo, Comunalidade e Sociabilidade, e
principalmente o Corolario da Experiéncia em que as etapas do Ciclo da Experiéncia
explicitadas nesse corolério, estdo sendo utilizadas para organizar as a¢es dos individuos na

sequéncia de atividades propostas na intervencao, conforme descrevemos na metodologia.

2.4.1 O Corolario da Experiéncia

Por meio deste corolério Kelly (1963) prop6e que as mudancas no sistema de construcdo de
um individuo sdo operadas a partir de situacdes que envolvam experiéncia (N0 nosso caso a
experiéncia é o préprio processo de aprendizagem). A experiéncia ocorre quando as hipbteses
de uma pessoa sdo sucessivamente revisadas & luz de uma sequéncia de eventos que ela

vivencia e sua estrutura cognitiva se modifica, evolui (MOREIRA, 1999).

Kelly (1963) descreve a experiéncia como uma construcdo de eventos, o que significa que ndo
basta testemunhar uma sucessdo de episddios, € necessario que haja uma construcdo e
reconstrucdo dos eventos vivenciados para que possam ser promovidas, entdo, alteracdes no
seu sistema de construcdo. A construcdo, por sua vez, € vista como uma maneira de observar
o0s eventos de modo que eles parecam regulares. Para Kelly (1963), o aspecto fundamental da
regularidade é a repeticdo - ao observar a repeti¢do de alguns aspectos em eventos similares, o

individuo pode abstrai-los e utiliza-los para prever acontecimentos.

Os aspectos comuns abstraidos em eventos similares sdo denominados, na Teoria de Kelly,
temas recorrentes. Estes também estdo implicitamente enfatizados no Corolario da

Experiéncia. De acordo com Kelly (1963, p. 74, traducdo livre):
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“O homem comeGou a perceber os temas recorrentes quando observou que ap6s uma noite
escura, surgia um dia e que apds esse dia surgia uma outra noite e assim, sucessivamente, ou
quando observou o rolar de uma pedra no chéo. Foi a partir dessas rapidas sucessfes de
eventos que o homem tornou-se apto para construir a nocdo dos ciclos e epiciclos,
despertando para o universo como uma seqiéncia inflexivel de eventos que lhe dao
capacidade de predizer e tornar seu mundo mais gerencidvel. O homem gradualmente

descobriu que ele poderia vislumbrar o futuro através da experiéncia do passado”.

Assim, em um experimento o individuo dirige todos 0s seus processos psicoldgicos a procura
de temas recorrentes, ou seja, de aspectos regulares que ja podem ter sido observados por ele

em outros experimentos similares (BASTOS, 1992).

Com o intuito de organizar esse conjunto de processos psicolégicos envolvidos durante a
vivéncia de um evento ou atividade, Kelly delineou um ciclo contendo cinco etapas:
Antecipagdo, Investimento, Encontro, Confirmagcdo ou Desconfirmagdo e Reviséo
Construtiva. Ele vem sendo bastante utilizado para orientar metodologicamente pesquisas
diversas na linha de construcdo de conceitos em ensino das ciéncias. Contudo nesta pesquisa o
desenho metodoldgico é feito baseado no programa SC e, o Corolario da Experiéncia tem
entdo outro papel que é organizar as a¢des do individuo dentro de cada atividade seguindo a

I6gica de construcdo proposta por Kelly (1963).

Na figura 2, apresentamos por meio de uma representacdo gréafica, o Ciclo da Experiéncia e as
etapas envolvidas na experimentacdo de um evento. A primeira etapa, Antecipacao,
compreende 0s processos cognitivos relacionados a previsdo dos eventos a serem vivenciados
pelo individuo (no nosso caso um determinado conhecimento a ser aprendido), de forma que
ele busque no seu sistema de construcdo ideias relevantes para compreender esse evento que

esta por vir. E o seu primeiro contato com o objeto de conhecimento.

Apds esse primeiro contato com o objeto do conhecimento, o individuo passa a segunda etapa
do ciclo, o Investimento. Nessa etapa o individuo deve procurar mergulhar na situagdo de
modo a envolver-se com 0s eventos a serem vivenciados, ou seja, ele aplica algum esforco,
recurso ou tempo de modo a compreender melhor a situacdo nova que se apresenta. Dessa
forma, seus esforgos serdo canalizados de maneira mais eficiente, preparando-se para o

evento.
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Revisao
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Figura 2: Etapas que comp&em o Ciclo da Experiéncia de Kelly

O Encontro compreende a interacdo estabelecida entre “o individuo” e “os eventos
vivenciados”, ou seja, € quando ele se depara com o evento e tem a oportunidade de refletir
sobre suas concepcdes, (e no nosso caso que é aprendizagem do conhecimento) comparar com
as concepcoes cientificamente aceitas, constituindo a terceira etapa do Ciclo da Experiéncia
de Kelly.

Através do conflito cognitivo gerado na etapa do encontro, o individuo analisa suas
concepcdes e deve ser capaz de confirmar ou refutar seus prognosticos sobre o0s eventos
vivenciados. Nesta quarta etapa, que é chamada de Confirmacdo ou Desconfirmacéo, o
individuo é levado entdo a rever suas ideias sempre através de compara¢do com as

informagdes adquiridas antes e apds 0s encontros.

Ao atingir a quinta etapa, chamada de Revisdo Construtiva, o individuo conclui o Ciclo da
Experiéncia, contemplando a unidade béasica de aprendizagem definida por Kelly. A analise

realizada na etapa anterior leva o individuo a uma revisdo dos pontos que geraram conflito,
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este podendo entdo reconhecer as mudancas operadas em seu sistema de construgdo, tomando

consciéncia do crescimento cognitivo que foi promovido por esse momento de aprendizagem.

Assim, as situacdes de aprendizagem devem ser delineadas de modo a proporcionar aos

alunos as condicdes necessarias para vivenciar 0 processo cognitivo acima mencionado.

Numa perspectiva voltada para o processo de construcdo de competéncias para comunicacao
cientifica atrelada a construcdo de conhecimentos sobre nanociéncia, apds os alunos terem
vivenciado as experiéncias propostas neste trabalho e terem participado efetivamente das
etapas do Ciclo da Experiéncia, espera-se que eles tenham ampliado os elementos de sua

estrutura cognitiva e possam utilizar os conhecimento em novas situacdes.

Apesar da teoria de Kelly ser considerada uma teoria psicoldgica, desde a sua elaboracdo vem
extrapolando esse campo de estudo da psicologia. Muitos estudiosos da area da educacéo vém
utilizando-a para fundamentar suas pesquisas. Destacamos no cendrio educacional as figuras
de Wood e Naphtali, que aplicaram essa teoria para analisar avaliacbes que professores
faziam das qualidades que levavam seus alunos ao éxito (MINGUET, 1998).

Outros pesquisadores que vém utilizando essa teoria, mais especificamente as matrizes de
repertérios sdo: Parsons, Graham e Honess que acoplaram as mesmas gravacdes de audio e
video da atuacdo dos professores em sala de aula para identificar o que os professores

pensavam a respeito de como os alunos aprendem (MINGUET, 1998).

No Brasil, a Teoria dos Construtos Pessoais de Kelly ainda é pouco conhecida, porém Bastos
(1992) defendeu sua tese de doutorado na Inglaterra fundamentada nesta teoria e como
professora da Universidade Federal Rural de Pernambuco do Departamento de Educacao e do
curso de Mestrado em Ensino da Ciéncias e Matematica vem utilizando-a para fundamentar

muitos dos trabalhos que orienta na linha de construcdo de conceitos.

A seguir a intencéo é detalhar as atividades que viabilizardo a realizacdo desta proposta e pelo
que foi discutido, € possivel perceber que esta pesquisa encontra na TCP a fundamentagéo

tedrica necessaria para sua concepgao.
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3 METODOLOGIA

No presente capitulo pretende-se apresentar a estrutura metodoldgica da pesquisa que
desenvolvemos para responder as questdes levantadas. Para tanto iniciamos com a
caracterizacdo metodologica, local e participantes da pesquisa. Em seguida, apresentamos a
estruturacdo da intervencdo, que foi dividida em dois grandes blocos. Por fim, fazemos uma
descricdo dos instrumentos de coleta de dados e uma explanagédo detalhada de como ocorreu a

coleta e analise dos dados.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Optou-se por uma metodologia de pesquisa numa abordagem qualitativa, pois essa abordagem
é a que melhor permite alcancar os objetivos propostos, uma vez que apresenta as seguintes
caracteristicas (LUDKE, ANDRE, 1986):

O ambiente natural como fonte de dados e o pesquisador como principal instrumento.
Temos neste trabalho a sala de aula além de outros ambientes escolares como fonte de
dados, tais como: laboratorio de informatica e biblioteca.

e Os dados coletados sdo predominantemente descritivos, pois 0 nosso objetivo é
descrever o fenbmeno de ensino que leva a construcdo de competéncias para a
comunicacdo cientifica.

e A preocupacdo com o processo ¢ muito maior do que com o produto; o “significado”
que as pessoas dao as suas agdes e construcbes sdo focos de atencdo especial do
pesquisador;

o O pesquisador deve estar atento para captar a “perspectiva dos participantes”;

o Aanalise de dados tende a seguir um processo indutivo.

3.2 Universo da pesquisa: local
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Este estudo foi realizado em um Centro de Ensino Superior pertencente a rede oficial de
ensino do municipio de Arcoverde, que oferece seis cursos de licenciatura, sendo cinco
noturnos: Letras, Histdria, Geografia, Matematica e Biologia; um curso diurno: Educacao

Fisica, além do curso de Bacharelado em Enfermagem, também diurno.

3.3 Participantes

Os participantes do estudo foram 45 (quarenta e cinco) alunos do 6° periodo do curso de
Biologia, no qual a pesquisadora ministra a disciplina Estagio Supervisionado. A turma
participou integralmente do 1° encontro, primeiro momento da pesquisa desenvolvida em sala,
que consistiu na aplicacdo de um questionario, com o intuito de identificar as concepcdes
prévias desses alunos sobre o conteudo especifico (Nanociéncia) e sobre suas competéncias

para comunicacéo cientifica.

No entanto num segundo momento, devido ao tempo necessario para coletar, analisar e
discutir os dados provenientes dos encontros, 04 (quatro) alunos foram escolhidos para
participarem da intervencdo, que ocorreu com um total de 19 encontros. Os alunos foram

escolhidos para participar da intervencdo com base nos seguintes critérios:

¢ Interesse em desenvolver atividades de comunicagdo cientifica sobre nanociéncia;
e Disponibilidade para participar da pesquisa e serem residentes na cidade onde a
pesquisa foi realizada;

e Apresentar algum dominio de atividades ligadas & comunicacéo cientifica.

Para identificacdo dos alunos utilizamos os numeros de “l1 a 4” para 0S resultados das
atividades que foram desenvolvidas individualmente e, para os resultados das atividades

realizadas em dupla, utilizamos a identificacdo “dupla 1 e 2”.

3.4 Estrutura da Intervencgao

Apresentamos a intervencdo estruturada em dois grandes blocos. No primeiro bloco a

intencdo foi descrever detalhadamente todas as atividades que foram realizadas, apresentar 0s
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parametros que orientaram sua realizacdo, bem como, explicitar a importancia e o objetivo de
cada uma delas. No segundo bloco nossa intencéo foi descrever as acOes realizadas em cada

atividade considerando os processos cognitivos explicitados no Ciclo da Experiéncia kellyana.

3.4.1 Atividades que compdem a intervencgao

Nossa intencdo aqui € apresentar as cinco atividades que foram escolhidas dentre um conjunto
maior de atividades propostas no programa Scientific Communication ja apresentado
anteriormente (SPEKTOR-LEVY, SHERZ, EYLON, 2006). Entendemos que todas as
atividades propostas no programa sdo importantes para a constru¢do de competéncia para
comunicacdo cientifica, entretanto devido ao tempo disponivel para a realizacdo desta
pesquisa tivemos que elencar algumas que consideramos fundamentais para atender aos
objetivos deste trabalho. Bem como, propomos as atividades nesta sequéncia indicada no
quadro 2 com a intencdo de permitir que elementos utilizados para a construgdo da
competéncia durante uma atividade pudessem ser mobilizados pelos alunos na atividade

subsequente contribuindo para a construcdo da respectiva competéncia.

No quadro 2 apresentamos essas atividades, sua descri¢cdo e os conceitos de nanociéncia que
foram pontuados em cada uma delas. E damos sequéncia apresentando, em detalhes, como a
atividade foi inicialmente delineada e quais seriam os resultados esperados (habilidades a

serem construidas).

N° Atividade Descricdo da atividade Conteldos conceituais a

serem construidos

1 Navegar em sites | Encontrar na Internet, trés | Entendimento dos
de busca diferentes fontes de informagdes | conceitos que envolvem a
confiaveis (referenciadas) sobre o | temaética: nanociéncia,

topico nanociéncia. nanotecnologia,
nandmetro, estruturas
nanomeétricas, atomos,
moléculas e

nanoparticulas



2 Realizar uma

leitura dindmica

3 Produzir um texto
4 Representar uma
informacao
5 Realizar uma

apresentacao oral

Fazer uma leitura  répida,
selecionar e descrever de um
artigo sobre nanociéncia o que

seria mais relevante.

Produzir um texto claro e
inteligivel, incluindo informacdes
sobre

de diferentes fontes

nanociéncia.

Representar uma informagao por

meio de tabelas, grafico e
esquema, com  precisdo e
legitimidade.

Preparar uma apresentacdo oral

acompanhada por uma

apresentacdo  visual, incluindo
fotografias, graficos e tabelas, para
comunicacdo do assunto

pesquisado.

Quadro 2 — Descrigéo das atividades e dos contetdos conceituais

52

A nanociéncia na midia
impressa, mitos, riscos e
beneficios, opinido

publica, ética na pesquisa.

Aplicagoes da
nanotecnologia nos
estudos em  ciéncias
biologicas, medicina e

meio ambiente.

Dados estatisticos, areas
de aplicacOes da
nanotecnologia,

crescimento do numero
de produtos oriundos
deste conhecimento,
empresas no Brasil que

utilizam essa tecnologia.

Aplicacdes da
nanotecnologia nos
estudos em  ciéncias
bioldgicas, medicina e

meio ambiente.

Com relacdo a atividade 1 a ideia foi que os alunos, individualmente, no laboratorio de

informatica, encontrassem, em trinta minutos, trés diferentes fontes de informacao confidveis

gue versassem sobre os conteddos conceituais estabelecidos pela pesquisadora (ver quadro

2). Esperavamos com esta atividade que ela fosse 0 ponto de partida para o desenvolvimento

da competéncia de busca e pesquisa.
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No que concerne a atividade 2, os alunos foram organizados em duplas (dupla 1: aluno 1 e 2;
dupla 2: aluno 3 e 4) e deveriam na sala de aula, em 20 minutos, a partir de quatro artigos
sobre nanociéncia fornecidos pela pesquisadora, fazer uma leitura rapida e selecionar o mais
completo quanto aos conceitos pedidos (ver quadro 2), mais bem escrito, e mais relevante
sobre 0 tema. Esperavamos que esta atividade fosse o ponto inicial para o desenvolvimento

da competéncia de leitura dindmica.

Na atividade 3 os alunos, também em duplas, mas sem tempo definido, deveriam produzir um
texto de 500 palavras no laboratorio de informatica da faculdade sobre contetdos conceituais
solicitados (ver quadro 2), a producdo deveria incluir informagdes retiradas a partir de
diferentes fontes, podendo considerar as utilizadas anteriormente. Esperavamos contribuir
para a construcdo da competéncia de producéo textual e para tanto estas produgdes deveriam
prezar pela clareza e ter informacfes conceituais significativas sobre o contetdo em questao.
Os textos também deveriam mencionar referéncias (fontes utilizadas) e poderiam conter

opiniBes pessoais.

Na atividade 4 as duplas de alunos, no laboratério de informética, deveriam em 30 minutos,
representar por meio de tabelas e gréficos, informacdes relacionadas ao conteldo,
nanociéncia, a partir do material coletado durante as outras atividades e de novos textos
fornecidos pela pesquisadora. Esperdvamos mediante a sua realizacdo contribuir para o
desenvolvimento da competéncia de resgatar em textos informacfes que pudessem vir a ser

representadas a partir de graficos e tabelas.

No que concerne a atividade 5, as duplas deveriam preparar uma apresentacdo visual em
PowerPoint, com cerca de cinco slides para ser apresentada oralmente, em 10 minutos. Os
slides deveriam conter ilustracdes, texto e tabela. Nesta atividade esperavamos que as duplas
mobilizassem as habilidades desenvolvidas nas atividades anteriores, bem como comegassem
a desenvolver a competéncia de exprimir-se oralmente com clareza e fazendo uso da

terminologia correta ao abordar determinado conteudo.

Por fim € importante mencionar que o conjunto de atividades, descrito acima, foi estruturado
numa sequéncia logica, de forma que competéncias desenvolvidas nas primeiras atividades

podem, eventualmente, voltar a ser mobilizadas na realizacdo das atividades subsequentes.
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E importante mencionar ainda que as duplas foram formadas aleatoriamente e permaneceram

as mesmas até o final dos trabalhos.

3.4.2 Processos cognitivos e acOes correlatas envolvidas na realizacédo das atividades

Conforme j& apresentado anteriormente o Ciclo de Experiéncia de Kelly envolve as seguintes
etapas: Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmagdo ou Desconfirmacdo e Revisdo
Construtiva. Estas etapas por sua vez representam um conjunto de processos cognitivos que
podem ser desencadeados no individuo durante a vivéncia de uma experiéncia que pode ser

representada por um processo de aprendizagem qualquer.

No nosso caso a aprendizagem refere-se a construcdo de competéncia para comunicacao
cientifica, atrelada ao contedo nanociéncia. Para tanto estruturamos as cinco atividades,
descritas no subtopico 3.4.1, que visam, cada uma em particular, a construcdo de uma
habilidade distinta. E importante esclarecer que para cada atividade, ou seja, para 0 processo
de construcdo de cada competéncia vamos mobilizar um Ciclo da Experiéncia completo, ou
seja, as etapas de antecipacdo, investimento, encontro, confirmacdo ou desconfirmacdo e

revisao construtiva.

As situacdes de aprendizagem devem ser delineadas de modo a proporcionar aos alunos, além
das condicbGes necessarias para sua realizacdo, os melhores caminhos de aprendizagem.
Assim, acreditamos que a mobilizacdo de um Ciclo da Experiéncia para cada atividade
favorece: a reconstrucdo de ideias e procedimentos, bem como de resgate de informacdes
aprendidas em outros contextos e vivéncias que pode ser determinante para as novas
aprendizagens desejadas, facilita a aprendizagem dos conceitos e competéncias trabalhados e

pode desencadear processos de metacognigéo®.

Esperamos por meio da mobilizagéo de um ciclo para cada uma das atividades propostas que
o0 aluno reflita sobre os seus proprios processos cognitivos ou sobre algo relacionado a eles,
reflita também sobre os problemas e dificuldades para assimilar um determinado conteudo, 0s
procedimentos cognitivos adequados para desenvolver a atividade, a aplicacdo de estratégias

para resolver problemas, etc.

% A metacognicéo diz respeito, entre outras coisas, a0 conhecimento do préprio conhecimento, & avaliacdo, a
regulacdo e a organizacao dos proprios processos cognitivos (RIBEIRO, 2003).
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Na figura 4 temos um esquema que representa a mobilizacdo do ciclo a cada atividade

proposta.

Revisdo
Construtiva

Confirmacgdo
desconfirmacgdo

Revisdo
Construtiva

Confirmagdo
desconfirmagdo

Antecipagdo

Investimento

Encontro

\Antecipagﬁo

Investimento

Encontro

Antecipacdo

Revisdao
Construtiva

Confirmacgdo
desconfirmacgdo

Investimento

Encontro

Revisdo
Construtiva

Confirmagao
desconfirmagdo

Revisdo

Antecipagao
Investimento

Encontro

Antecipacdo

Construtiva

Confirmagao
desconfirmacgdo

Investimento

Encontro

Figura 3 — Representacédo da repeti¢do do ciclo em cada atividade desenvolvida.

Assim, nossa intencdo neste subtopico é descrever as solicitacdes feitas pela pesquisadora em

cada etapa do ciclo, de forma a desencadear um processo cognitivo e uma agéo correlata.

Inicialmente foi solicitado aos alunos que descrevessem oralmente como realizariam a

atividade proposta. O objetivo dessa solicitacdo foi desencadear um processo de antecipacao
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consciente mediante a explicitacdo das suas acOes para a realizacdo da atividade. Segundo
Kelly (1963), quando a pessoa é solicitada a pensar sobre uma determinada situacéo, ela
recorrerd as suas ideias decorrentes de caracteristicas abstraidas de experiéncias anteriores,
projetando mentalmente a situacdo. Assim, acreditamos que ao antecipar o aluno da inicio ao
seu processo de aprendizagem de forma muito mais consciente, ja tendo mobilizado as
informagdes disponiveis em sua estrutura cognitiva para a realizagdo da mesma. Nesta etapa

utilizamos como instrumento de coleta a entrevista semiestruturada.

Na etapa subsequente, o investimento, foi solicitado aos alunos que se ativessem a um
conjunto de orientagdes disponibilizadas pela pesquisadora. Estas orientagfes foram
disponibilizadas oralmente e também mediante a distribui¢cdo de material escrito (ver quadro
3), entdo os alunos tiveram ndo somente que ter atencdo as orientacGes dadas pela
pesquisadora, como também ler material instrutivo. O objetivo dessa solicitacdo foi
desencadear um processo de investimento no qual os alunos devem se envolver emocional e
cognitivamente com a aprendizagem das informac6es disponibilizadas. De acordo com Kelly
(1963), o aluno ao se sentir envolvido com a atividade a ser vivenciada, canaliza seus esfor¢cos

de maneira mais eficiente para o processo de aprendizagem que se desenrola.

Convém ressaltar que, de um modo geral, as orientacGes foram elaboradas com o intuito de
fornecer um conjunto de informacdes, e ndo ensinar uma receita pronta para os alunos. A
ideia, portanto, foi de motivar e disponibilizar para o estudante subsidios para realizar a
atividade proposta. No quadro 3 elencamos as principais diretrizes estabelecidas durante a

orientacdo para cada atividade.

Principais diretrizes estabelecidas durante a orientacdo (etapa Atividade
de Investimento)
Busca por informagdo confidvel e referendada sobre a Navegar em sites de busca

tematica pedida. Busca a partir de variadas fontes e bases de
dados: livros cientificos e artigos de dominio publico,
reportagens especializadas e reportagens do governo.

Estabelecimento de critérios de busca: por tema, autor ou

instituicdo.

Estabelecimento de critérios para selecdo de informacGes Realizar uma leitura dindmica
relevantes e confiaveis em relacdo aos tdpicos solicitados.

Observacdo quanto a qualidade do material: linguagem,

apresentacdo dos dados por meio de imagens, graficos e

tabelas. Estabelecimento de estratégias para realizacdo de

leitura dindmica.
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Orientacdo para construcdo de texto claro e inteligivel com Produzir um texto
coeréncia e gramaticalmente correto, caracteristicas da

linguagem cientifica e adequacdo do emprego dos tempos

verbais. Observacdo quanto as normas da ABNT para

inclusdo de referéncias. Orientacdo sobre a utilizacdo das

tecnologias bésicas de redacdo e informacdo como os

programas do computador. Estratégias para planejamento do

texto.

Orientagbes quanto a precisdo, legitimidade dos dados e Representar uma informacéo
referéncias da fonte pesquisada. Orientacdo sobre o0s

programas de computacdo adequados para producdo das

figuras. Observacdo quanto as normas da ABNT para a

producdo de figuras. Estabelecimento de critérios para a

escolha do tipo de grafico adequado para cada tipo de

informacao.

OrientacOes quanto a formatagdo dos slides, observando as Realizar uma apresentacdo oral
normas da ABNT. Adequagdo das ilustracbes e efeitos

especiais. Orientacdo quanto a apresentacdo oral com

correcdo e clareza, usando a terminologia e expressdes

adequadas.

Quadro 3 — Principais diretrizes estabelecidas durante a orientacdo para a realizacdo de cada

atividade.

Na etapa do encontro, foi solicitado aos alunos que: navegassem numa biblioteca virtual,
fizessem a leitura dindmica de artigos, produzissem um texto, representassem uma informacéo
e realizassem a apresentacdo oral de acordo com atividade em questdo. O objetivo da
solicitacdo foi desencadear um processo de vivéncia da experiéncia proposta em cada
atividade de forma a efetivamente mobilizar a competéncia que se deseja construir e ao
mesmo tempo permitir que o aluno confrontasse suas hipoteses levantadas durante a etapa de
antecipacdo. De acordo com Kelly (1963) € nesta etapa que 0s alunos estardo interagindo com
0 evento, e poderdo analisar suas teorias pessoais. Nesta etapa utilizamos como instrumento

de coleta a gravacdo em video.

Nesta etapa de confirmagdo ou desconfirmacdo foi solicitado aos alunos que explicassem
determinados procedimentos adotados que diferiam daqueles inicialmente antecipados, bem
como algumas posturas que diferiam das orientagdes dadas. O objetivo das solicitacGes foi
desencadear um processo de reflexdo sobre a realizacdo da atividade e como esta etapa e as
anteriores implicaram em modificagdes no desenvolvimento da competéncia. Segundo Kelly
(1963) € nesta etapa que as informacg6es podem ser validadas, ou seja, nela podem ser criadas

novas construgdes sobre os eventos em questdo ou podem ser reforgadas as construgdes
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antigas. Nesta etapa, tal como na primeira, utilizamos como instrumento de coleta a entrevista

semiestruturada.

Na etapa final, revisdo construtiva, foi solicitado aos alunos que explicitassem as possiveis
competéncias e conceitos que consideraram que foram por eles construidos. O objetivo desta
solicitacdo foi desencadear nos alunos um processo de reflexdo a partir da revisdo de suas
acles com o intuito de que estes possam reconhecer as mudancas operadas em seu sistema de
construcdo e tomem consciéncia do crescimento cognitivo que foi promovido por este
momento de experiéncia e aprendizagem. Nesta etapa também utilizamos como instrumento

de coleta a entrevista semiestruturada.

E importante mencionar que as entrevistas semiestruturadas que foram realizadas nas 42 e 52
etapas do Ciclo da Experiéncia ocorreram com a presenca de todo o grupo. No decorrer de
cada etapa do ciclo o aluno passa por processos de reflexdo sobre suas agdes durante a
atividade que implicam no desenvolvimento da competéncia, quando esta reflexdo é feita
individualmente o aluno s6 tem o0s seus processos anteriores para refletir e, apenas o seu
resultado deste processo de reflexdo, a medida que os alunos estdo em grupo eles tém acesso
aos processos de reflexdo dos outros. No coletivo esta reflexdo é um processo muito mais
dialdgico, com oportunidade de troca permitindo assim ampliar estes processos de reflexdo.
Neste sentido optamos por fazer as entrevistas referentes a 42 e 52 etapa no coletivo, pois de
acordo com Kelly, no Corolario da Comunalidade, se duas pessoas fizerem um balanco
similar de suas sucessivas interpretacdes, seus comportamentos apresentardo caracteristicas
similares, ou seja, sob a perspectiva deste corolario alguns dos eventos que uma pessoa

antecipa sdo comportamentos de outras pessoas (MOREIRA, 1999).

Com o intuito de ilustrar a estrutura organizacional das a¢des realizadas pelos alunos, as quais
foram norteadas pelos processos cognitivos desencadeados a cada etapa do Ciclo da

Experiéncia ocorrido durante a intervencdo apresentamos a seguinte figura:



59

Descrigdo prévia sobre
como realizaria a
atividade

Antecipagao

Explicitagao
das
competéncias
e conceitos
construidos

Atengdo ao
conjunto de
orientagdes

Revisdo
construtiva

Confirmagdo ou

Atividade

desconfirmagdo

Execugdo
Explicagdo sobre os da
procedimentos descritos atividade
previamente e os
executados

Figura 4 — estrutura organizacional das a¢cdes com as etapas do Ciclo da Experiéncia

3.5 Instrumentos utilizados para coleta de dados

Visando coletar diferentes tipos de dados ao longo da intervencdo, foram utilizados varios
instrumentos. Por intermédio dos dados coletados esperavamos poder fomentar discussdes
sobre as construcGes dos alunos entrevistados e suas possiveis alteragdes. O procedimento
detalhado de como esses dados foram analisados estd apresentado na proxima se¢do. No

quadro 4 apresentamos 0s varios instrumentos aplicados bem como uma justificativa sucinta
para sua escolha.

Instrumento para coleta de dados Justificativa

Questionario inicial sobre o | A escolha por este instrumento se deve a sua
conteddo  especifico e as | praticidade, uma vez que as questdes de multipla

habilidades de comunicagdo | escolha, com um numero limitado de opgdes, facilitam



cientifica
Entrevistas semiestruturada com

gravacdo de voz

Producéo do aluno

Videografia
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a analise dos dados.

A escolha por este instrumento se deve ao fato das
entrevistas permitirem uma grande interacdo entre o
pesquisador e os alunos, bem como entre eles. Assim
ao mesmo tempo em que os dados s&o coletados o0s
individuos tém uma oportunidade de refletir sobre as

acOes ja realizadas ou ainda por vir.

A escolha por este instrumento se deve ao fato das
producgdes possibilitarem uma analise ndo apenas dos
conceitos construidos, mas também dos processos

mobilizados durante o processo de construcao.

A escolha por este instrumento se deve ao fato de ser o
mais versatil para capturar simultaneamente a
mobilizacdo  dos  conteudos  conceituais e
procedimentais dos licenciandos durante a realizagdo

das acdes solicitadas.

Quadro 4 — Relacéo dos instrumentos de coleta de dados e justificativa da escolha.

3.6 Coleta e Anélise dos dados

Para a coleta e andlise dos dados, utilizamos no primeiro momento da pesquisa um

questionario. Esse instrumento foi aplicado com toda a turma do 6° periodo do curso de

Biologia e teve como intuito verificar concepgdes prévias dos alunos a respeito do contetdo

especifico nanociéncia e as suas competéncias para comunicagdo cientifica. As respostas

foram analisadas e separadas por critérios ja mencionados anteriormente: interesse em

desenvolver atividades de comunicacdo cientifica sobre nanociéncia, disponibilidade para

participar da pesquisa, serem residentes na cidade em que a pesquisa foi realizada e ainda

apresentar algum dominio de atividades ligadas a comunicacéo cientifica. Esses critérios

foram utilizados para fazer uma selecdo da amostra que participou dos demais momentos da

pesquisa.
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E importante mencionar que ndo foi utilizado como critério conhecimento sobre nanociéncia,
porque ao analisarmos o referido questionario verificamos que os alunos, de um modo geral,

ndo apresentavam nenhum conhecimento sobre a tematica em questéo.

Para o segundo momento da pesquisa, inicialmente vamos apresentar um esquema (Figura 5)
que mostra a aplicacdo dos diversos instrumentos de coleta de dados e a dindmica de
aplicacdo desses instrumentos, com o intuito de evidenciar como os dados coletados foram
analisados para dar origem as etapas posteriores. Podemos observar pelo esquema que a 12
entrevista semiestruturada gerada na etapa de Antecipacdo € confrontada com a transcricdo
feita a partir da videografia do Encontro e a partir destes é gerado um quadro que chamamos
guadro comparativo, no qual nds verificamos as inconsisténcias observadas nesta comparacéo
e, a partir dessas inconsisténcias é gerado um conjunto de questionamentos que vdo compor a
2% entrevista semiestruturada, que ocorre no momento das etapas de Confirmagdo ou

Desconfirmacéo e da Revisdo Construtiva.

ANTECIPAGAO

INVESTIMENTO [~
| T ~
l l CONFIRMACAO OU REVISAO
DESCONFIRMACAO | -oNSTRUTIVA
12 ENTREVISTA VIDEOGRAFIA + \ /
(INDIVIDUAL) PRODUCOES DOS
ALUNOS 22 ENTREVISTA
[ l (COLETIVA)

L 4 v

QUADRO I ¢
COMPARATIVO

Figura 5 — Esquema da estrutura organizacional dos instrumentos de coleta de dados com as

etapas do Ciclo da Experiéncia.

Para este segundo momento em que efetivamente inicia-se o Ciclo da Experiéncia, com a
etapa da Antecipacdo, foi aplicada uma entrevista semiestruturada e gravada em audio. Esta
entrevista foi realizada individualmente, transcrita na integra e, apds sua andlise, foi entdo

organizado um quadro para cada um dos individuos com uma sintese das transcri¢des, em que
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foram elencados os pontos chave que pudessem vir a serem utilizados posteriormente para

estabelecer comparacdo com as acOes realizadas no Encontro.

Na sequencia da pesquisa na etapa do Investimento ndo foi utilizado nenhum instrumento de
coleta de dados, entretanto as diretrizes apresentadas aos alunos pela pesquisadora nesta etapa
foram levadas em consideracgéo para a elaboragéo das entrevistas subsequentes.

Na etapa do Encontro os dados foram coletados por meio de video, considerando que é
durante a realizacdo dessas atividades que os contetidos conceituais e procedimentais sdo
mobilizados. A partir do video foram entdo realizadas transcri¢fes, ndo das falas, mas de um
conjunto de acdes que foram desenvolvidas pelos alunos nesta etapa. Estas transcricdes foram
entdo organizadas em tabelas cujas acdes foram divididas em pequenos intervalos, optamos
por fazer a andlise desta forma para que em cada momento fosse resgatado um conjunto de
acOes que dessem a ideia do processo que estava ocorrendo a cada intervalo. Além do video
nesta etapa foram consideradas para analise as producdes dos alunos e a coleta deste material

permitiu um estudo complementar dos contetdos por eles mobilizados.

Dando sequéncia a analise, a partir dos quadros que foram gerados nas etapas de Antecipacdo
e Encontro, foi construido um quadro comparativo, por meio do qual destacamos os principais
pontos controversos que foram discutidos com os alunos na segunda entrevista. A partir desse
quadro, foram verificadas as principais inconsisténcias que subsidiaram a construcdo das
perguntas da 22 entrevista semiestruturada, aplicada na etapa de Confirmagdo ou

Desconfirmacao e na etapa de Revisao Construtiva.

Entretanto, essa 22 entrevista semiestruturada, diferentemente da aplicada na 12 etapa, néo foi
realizada individualmente e sim com todo o grupo. As questdes foram delineadas em funcéo
da analise feita com o auxilio do quadro comparativo e, esses questionamentos foram
construidos para que eles tivessem oportunidade de refletir sobre as incoeréncias que surgiram
ao longo deste processo. Essas falas foram transcritas e novamente foram organizados
quadros, e entdo foram retirados 0s pontos essenciais destas entrevistas que se prestaram aos

objetivos estabelecidos para esta etapa, como sera detalhado no capitulo dos resultados.

Neste sentido, ndo pudemos planejar inicialmente todas essas entrevistas semi-estruturadas,
elas foram geradas a proporcdo que essas intervencdes foram ocorrendo por conta de todo

esse carater dindmico inerente a esta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme descrito na metodologia a intervengéo foi estruturada em cinco atividades: navegar
em sites de busca; realizar uma leitura dindmica; produzir um texto; representar uma
informacdo e realizar uma apresentacdo oral. Sdo atividades que, embora distintas, possuem
um objetivo comum: a construcdo de competéncias para comunicacdo cientifica a partir do

trabalho com a tematica nanociéncia.

Assim, com o intuito de facilitar a organizacéo e discussdo dos dados coletados ao longo deste
processo, tendo em vista a multiplicidade de ac¢des realizadas em cada uma das atividades
guiadas pelos processos cognitivos propostos por Kelly, os resultados serdo divididos em

cinco blocos distintos, sendo um para cada atividade realizada.

E importante mencionar que em cada atividade ao ser estruturada de acordo com as cinco
etapas do ciclo, tivemos a intencdo de perceber se 0s processos cognitivos desencadeados nos
alunos por meio dele estavam de acordo com o que Kelly afirma. Analisando todo o contetido
produzido: falas, textos, graficos, pudemos resgatar varios aspectos da teoria de Kelly e isso

fundamentou nossas discussdes que foram apresentadas no final de cada bloco.

Os resultados do primeiro bloco, que corresponde a atividade de “Navegar em Sites de Busca”
sdo trazidos na integra, com o intuito de explicitar como os dados coletados foram
organizados, analisados e como as analises realizadas no decorrer da atividade possibilitaram
o0 planejamento das demais a¢Oes que se desenrolaram ainda na referida atividade. Porém, a
partir do segundo bloco, os dados serdo apresentados de forma mais sucinta, uma vez que a
dindmica de trabalho ja pode ser percebida, enfatizando apenas aqueles resultados mais
relevantes para o entendimento dos processos de construgdo (cognitivos e conceituais)

desencadeados.

4.1 Resultados referentes a atividade relacionada a: Navegar em sites de busca

Inicialmente serdo apresentados e discutidos os dados relativos a entrevista aplicada na

primeira etapa (Antecipacdo) da atividade uma vez que esta serviu de base para a elaboracéo
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das diretrizes da orientacdo aplicada na segunda etapa (Investimento) da mesma atividade. Em
seqguida serdo apresentados e discutidos os quadros que sintetizam um conjunto de
procedimentos realizados pelos alunos na terceira etapa (Encontro) da atividade. Na sequéncia
serdo apresentados os quadros comparativos (primeira entrevista e procedimentos realizados
durante o encontro) construidos pela pesquisadora com o intuito de possibilitar a estruturacdo
das acdes subsequentes. Em seguida serdo apresentados e discutidos os quadros gerados na
entrevista realizada na quarta etapa (Confirmacédo/desconfirmacéo) da atividade e por fim, os
quadros oriundos da quinta etapa da atividade (Revisdo Construtiva) na qual os alunos

procuram explicitar os conteidos e habilidades que foram construidos ao longo do processo.

Essa atividade, conforme ja mencionado, foi realizada individualmente pelos alunos: Al, A2,
A3 e A4. Assim, iniciaremos a apresentacdo e discussdo dos dados relacionados as acoes
realizadas pelo aluno Al, e na sequéncia os demais resultados relativos as acdes dos alunos
A2, A3 e Ad.

4.1.1 Resultados referentes ao Aluno: Al

Damos inicio a apresentacdo dos resultados relativos as atividades do aluno A1 com o quadro
5 no qual apresentamos uma sintese das transcri¢des das falas deste aluno durante a realizagéo

da primeira entrevista na fase de Antecipacéao.

Perguntas da pesquisadora Respostas do aluno Al

Como vocé realiza uma busca sobre um | Tem vérias fontes de pesquisa: tem a biblioteca,
determinado tema, para uma pesquisa, por | que é uma fonte Otima de pesquisa, tem a
exemplo? internet que hoje vem crescendo, ndo é? Por

exemplo, tem o Google académico, que eu acho
que é uma das fontes melhores e tem sites
alternativos de pesquisa também.

E na internet, como vocé faz uma busca sobre um
determinado  assunto? Acessa o0 Google
académico?

Eu gostaria que vocé me desse detalhes dessa
sequéncia, como é 0 seu passo a passo no Google?

Suponhamos que vocé abriu um arquivo, digamos
que o tema da busca seja “alimentos transgénicos”,
entdo apareceu uma lista, vocé fez uma opcéo,
como é que vocé faz para saber se aquele arquivo
tem informagcao confiavel ou ndo?

Eu posso acessar primeiro o Google normal e
depois 0 Google académico, ou entdo, vice
versa, tanto faz.

Escrevo o tema e clico em buscar e vou
procurando os sites.

E n3o sei.

Tem a Wikipédia, que, eu acho que é confidvel.
Eu acho que tem outras op¢des no Wikipédia
também, vocé pode adicionar algumas coisas
daquele determinado tema, naquele



Entdo varias pessoas podem alimentar a péagina,
sera que as informacdes fornecidas estdo corretas?

E no Google académico como vocé realiza a
busca? Da mesma forma que no Google?

Vocé acha dificil encontrar o tema ou 0s arquivos
que encontra sdo de dificil compreens&o?

Quando vocé acessou informacgdes a partir da
relacdo apresentada no Google académico,
observou se eram artigos cientificos?

Vocé conhece algum periddico, revista cientifica,
ja ouviu falar de algum?

Quando abriu algum artigo cientifico, vocé
verificou a que instituicdo pertencia ou qual o autor
do documento?

Alguma vez vocé teve a curiosidade de pesquisar
se aquele autor tem mais algum trabalho produzido
ligado ao tema ou outras informagdes sobre ele?

J& acessou alguma base de periddicos, ouviu falar
ou acessou a base de dados da CAPES?
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determinado arquivo entendeu?
Isso eu ndo sei.

E da mesma forma. Ele é 6timo, mas é mais
complicado, é mais dificil. Eu acho que vocé
acha mais no Google normal, entendeu? Muita
gente desconhece o0 Google académico.

Os arquivos sao dificeis de compreender.

A maioria eu acho que € artigo cientifico.

Acho que ja ouvi falar, tem a.... Ha tem vaérias,

ndo é?... Ndo compro, nunca li.

Tem varias, mas eu ndo lembro.
N&o observei a instituicao.

Geralmente no artigo tem o nome do autor no
inicio ou dos autores, pois tem artigos que eles
fazem em grupo, as pesquisas.

Nao, eu foco no que eu quero, no assunto que
eu estou procurando.

N&o, nunca ouvi falar nem acessei.

Quadro 5 — Sintese da transcrigdo das falas do aluno A 1 durante a realizagdo da primeira entrevista na
fase de Antecipacéo.

A partir da analise de suas falas pudemos observar 0s seguintes aspectos: A 1 ndo conhecia 0s
principais portais brasileiros para a pesquisa académica (Scielo e Peridédicos CAPES), suas
buscas se restringiram ao Google e sua versdo académica, bem como ao Wikipédia. Outros
aspectos observados foram que o aluno em questdo ndo conseguia perceber a diferenca entre
um artigo de divulgacdo cientifica, um texto sobre o assunto e um artigo cientifico, nem

possuia qualquer repertorio de critérios ou estratégias para orientar sua busca.

Foi a partir dos aspectos acima observados tanto com relacdo a este aluno como aos demais
A2, A3, e A4 que organizamos as orientacOes para a Navegacdo em Sites de Busca que visou

dar diretrizes bésicas para a realizacdo da busca.
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No quadro 6 apresentamos uma descri¢cdo resumida do conjunto de procedimentos realizados

pelo aluno Al durante a realizagdo da navegacdo em site de busca (etapa do Encontro). A

descricdo foi organizada em intervalos de tempo numa tentativa de sequenciar 0s mesmos.

Tempo
0a5min

6 a 10 min

11 a 15 min
16 a 20 min

21 a 25 min

26 a 30 min

Descricdo sucinta das acGes realizadas durante a atividade

Acessa o scielo, faz opcédo pela lista de periddicos por assunto, muda a estratégia e
faz opcdo por lista de assuntos a partir da palavra chave nanociéncia, tenta filtrar a
relacilo em busca avancada utilizando trés palavras chaves “nanociéncia”,
“nanotecnologia” e “nandémetro”, ndo encontra nada. Muda a estratégia utilizando
apenas a palavra-chave “nanociéncia” e opta por resumo em portugués e descarta.

Volta para a relagdo de periddicos, desta vez por ordem alfabética, opta novamente
pela relacdo por assunto, verifica a relacdo de periddicos relacionados a ciéncias e
biologia, muda a estratégia e procura por assunto na lista de artigos, digita “4tomo”
ndo encontrando nada, muda para “nanociéncia”, na relagdo de assuntos
apresentada escolhe “nanotecnologia”, verifica os resultados, escolhe um artigo em
PDF.

D& uma lida geral no artigo. Procura opcdes de salvar e copia. Sai do Scielo.

Acessa a pagina da CAPES, porém nao o portal de periddicos. Faz busca por
palavra chave “nanociéncia”, observa a relacdo de programas, acessa o programa
nacional de nanotecnologia. Faz nova busca sempre por palavra-chave abre outros
programas fazendo a opcdo pelos mais recentes, volta para a pagina inicial e
observa.

Na pagina inicial da capes, faz opcdo por dominio publico, na pesquisa por
contetdo digita “nanociéncia”, ndo obtém éxito. Volta para o portal e agora acessa
0 portal de periodicos, porém digita palavra-chave “nanociéncia” na opgdo de
busca por periédicos, resultados 0. Acessa finalmente a relacdo de periddicos,
encontra material em inglés e descarta, volta para o portal e insiste na busca por
palavra chave na relacdo de busca por periodicos. Acessa a lista de periodicos a
partir da opgéo textos completos e faz opgéo por lista em portugués.

Observa a lista de periddicos por &rea, faz opgdo por ciéncias bioldgicas e na
relacdo de periddicos escolhe “biotecnologia: ciéncia e desenvolvimento” fazendo
uma busca por palavra-chave “nanociéncia” na pagina do periddico e encontra uma
relacdo de publica¢bes, mas ndo obtém acesso.

Volta para o portal e verifica novamente a relagdo de periodicos. Encerra o tempo
da atividade.

Quadro 6 - Descri¢do dos procedimentos do aluno Al durante a realizagéo da atividade de navegagéo

em sites de busca.

Analisando a descricdo dos procedimentos realizados durante a etapa do Encontro e

resumidos no quadro acima pudemos considerar que o aluno acessou 0s sites mais

significativos que constavam nas orientacdes (Scielo e o Periddico CAPES), tendo utilizado o

primeiro com maior facilidade. Acreditamos que isso se deve a propria estruturacdo do portal

que apresenta os distintos caminhos de busca mais bem explicitados (lista de periédico por
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area, em ordem alfabética e busca avancada por palavras isoladas ou combinadas). Com
relacdo ao Periddico CAPES, além da dificuldade inerente ao proprio portal (a pagina de
abertura tem muita informacdo) o aluno antes de conseguir acessa-lo entrou no Portal da
CAPES o que implicou em buscas infrutiferas, perda de tempo e abalou um pouco a confianca

do aluno com relag&o as orientagdes.

Os principais critérios de busca utilizados pelo aluno em questdo foram: palavras-chave no
titulo, ano de publicacdo, busca por periddico na sua propria area de formacao, leitura rapida
do resumo. Acreditamos que a busca por palavra chave no titulo foi muito restritiva, pois ele
poderia ter verificado a presenca destas também no resumo. Com relacdo a leitura do resumo,
que foi outro critério de busca utilizado, ele o faz com o intuito de verificar rapidamente a
adequacao ao seu objeto de busca. E na sua area, provavelmente pela familiaridade com a

linguagem.

Com relacdo a preocupacdo em encontrar artigos mais recentes, além de ser um ponto
explicitado na orientacéo, tal fato demonstra que o aluno tem consciéncia de estar trabalhando
uma tematica contemporénea e que teria maior probabilidade de encontrar informacdes
relacionadas a tematica em publicacbes mais atuais. Acreditamos que 0 outro critério
utilizado, a busca por periddico na sua area de formacéo, foi escolhido em funcéo de o aluno
achar que teria mais facilidade de encontrar a informacdo desejada tendo em vista a

familiaridade com a linguagem da area.

Os principais pontos positivos observados foram: a utilizacdo das orientacdes disponibilizadas
pelo pesquisador que, embora, ndo tenham sido seguidas a risca nortearam as acdes do aluno;
a flexibilidade do aluno em mudar sua estratégia de busca tentando encontrar aquela que mais
se adéqua ao seu estilo. Enquanto que os principais pontos negativos percebidos foram: com
relacdo a rejeicdo de qualquer resultado de busca em outro idioma, bem como a

desconsideracgdo das referéncias como uma possivel fonte para novas buscas.

Com relacdo ao produto final esperado para esta atividade (encontrar trés artigos que
apresentassem informacges gerais sobre nanociéncia), observou-se que o aluno ndo conseguiu
atingir o objetivo em termos quantitativos, visto que ele apresenta apenas um artigo. Contudo,
do ponto de vista qualitativo, ele atende aos critérios esperados uma vez que o produto em
questdo (Patenteamento em Nanotecnologia: Estudo do Setor de Materiais Poliméricos

nanoestruturados - Suzana Borschiver, Maria José O. C. Guimardes, Tais N. dos Santos,
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Flavio C. da Silva, Paulo Roberto C. Brum. Departamento de Processos Organicos, Escola
de Quimica, UFRJ) apresenta boa parte das informacdes esperadas e é um artigo cientifico.

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 7, em que a pesquisadora estruturou
0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipagéo e etapa do Encontro. Conforme
ja mencionado na metodologia esse quadro ndo trés transcrigdes de falas ou descricdes de
acOes realizadas pelos alunos, trata-se de um quadro realizado pela pesquisadora com o intuito
identificar discrepancias que subsidiaram a elaboracdo de perguntas para as entrevistas
subsequentes correspondentes as etapas de Confirmacdo ou Desconfirmacdo e de Revisdo

Construtiva.

Aluno Etapa de Antecipacéo: entrevista Etapa do Encontro: realizacéo da
atividade
Al A sequéncia descrita pelo aluno: acessar 0 | A sequéncia realizada: acessa 0

google, colocar 0 assunto a ser pesquisado e ir | scielo, busca por periédicos e
abrindo os sites de acordo com a relagcdo | artigos digitando as palavras- chave
apresentada. Se for necessario utiliza o google | da atividade, salva arquivo. Acessa
académico. o0 portal de periddicos da capes, faz
busca por periddicos e artigos.

—>Confiabilidade das informagfes: ndo tem
muita seguranca sobre a confiabilidade das
informacGes que acessa. Julga que as
informacGes do wikipédia sdo confiaveis.

—>Compreensdo: prefere artigos de divulgacdo da
ciéncia para o publico em geral, acha os artigos
cientificos de dificil compreensao.

Quadro 7 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacdo e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com Al na segunda
entrevista (etapa de Confirmagéo ou Desconfirmacéo), seréo:

e O fato da sequéncia proposta inicialmente pelo aluno diferir daquela que ele
realizou;

e O fato da confianca inicial dele em alguns sites ter sido fortemente abalada
levando-o a utilizar outros sites;

e O surgimento de critérios para nortear a busca.
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Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto
ao aluno e podendo levar a Confirmacdo ou Desconfirmacdo das orientagcdes e tendo

implicacdes na construcdo da habilidade de pesquisa em sites de busca.

No quadro 8, apresentamos os dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo
ou Desconfirmagdo, cujas questbes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na andlise anteriormente descrita (quadro 7).

Indagaces pesquisador
Vocé disse que faz suas pesquisas na
internet  acessando inicialmente o
Google, porque comegou com Scielo?

Para vocé a Wikipédia é um site de fonte
confiavel, mas ndo acessou este site, por
qué?

N&o vai acessa mais a Wikipédia?

Vocé considera 0s artigos que acessa
através Google académico de dificil
compreensdo. O artigo que vocé buscou
no Scielo nédo é de dificil compreensao?

Vocé acha que o conteudo especifico
gue tinha para pesquisar, dificultou a sua
busca, se fosse outro tema, sua busca
teria sido mais rapida? Mais fécil?

Na sua primeira entrevista vocé fala de
sites alternativos de pesquisa, 0 que quis
dizer com isso?

Vocé apresentou dificuldades no acesso
ao portal da CAPES, demorando a
encontrar o portal de periddicos. Nao
deu vontade de ir para o0 Google?

Respostas do aluno Al

Antes da orientacdo, eu acessava 0 Google, s6 que pelo
que eu aprendi existem sites que trazem informagdes de
confianga, entdo achei mais adequado comecar pelo
Scielo. E achei o Scielo bem préatico também.

Eu acho que na Wikipédia vocé pode modificar o texto,
qualquer pessoa pode entrar 14 e adicionar informacéo, eu
acho hoje que o Scielo é mais confiavel.

Ainda dou uma olhada, pois quanto mais sites eu entrar,
sendo confidvel ou ndo, mais informag&o eu vou ter.

N&o, eu ndo achei ndo, eu acho que no Scielo é mais facil
do que da forma que aparece no Google académico que é
muito mais dificil e complicado. No Scielo deu para dar
uma lida e entender.

Sim, mas como tinha outras palavras relacionadas ficou
mais facil.

N&o sei 0 que estava dizendo. Acho que sdo o0s sites que
eu encontro no Google, porgue sdo varios sites, entendeu?

N&o. Eu lembrava que tinha alguma coisa colorida com o
nome “periodicos” e eu estava procurando. Se estou num
site e sei que vou achar eu verifico tudo, até achar. E eu
achei ndo foi?

Quadro 8 - Sintese das falas do aluno Al durante a realizacdo de entrevista na etapa de Confirmacgao

ou Desconfirmacéo.

Para essa entrevista resgatamos o0s pontos elencados anteriormente, com o intuito

investigarmos 0s motivos que deram origem as discrepancias percebidas.
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Com relacéo as diferencas entre o descrito inicialmente e o realizado pelo aluno no momento
da busca na etapa do encontro, acreditamos que tal fato seja um reflexo das orientacdes

disponibilizadas na etapa de Investimento e sua influéncia nas acdes de Al.

Outro ponto importante esta relacionado com a confiabilidade que Al tinha em determinados
sites de busca como o Google, por exemplo. A partir da anélise do quadro 8, observa-se
nitidamente que houve uma mudanca de postura com relagéo e este site e outros afins, Al esta
ciente das fragilidades inerentes dos sites de dominio publico no que diz respeito a
confiabilidade do conteldo postado. Novamente vemos a importancia das orientacGes
disponibilizadas.

No que diz respeito aos critérios de busca, que inicialmente inexistiam, observamos que apds
as orientacGes 0 aluno passou a utilizé-los, a justificativa para tal, perpassa novamente nas
orientacbes e sua importancia, contudo, € preciso considerar a postura de Al frente as
orientagdes uma vez que o mesmo tem sempre uma postura flexivel e aberta as diretrizes
oferecidas, aspecto que parece ter implicacdes significativas na constru¢do da habilidade de

pesquisa em sites de busca.

Contudo, o aspecto de maior destaque nesta etapa de Confirmacdo ou Desconfirmacao € a
percepcdo do aluno sobre suas novas estratégias de busca norteadas por um conjunto de
critérios, bem como a consciéncia de que estas estratégias diferem das explicitadas

inicialmente.

No quadro 9 organizamos a sintese das falas do aluno Al coletadas durante a entrevista
realizada na etapa de Revisdo Construtiva, com a intengéo de observar a construgdo conjunta
de habilidades e contetidos. Os dados desta etapa foram divididos em duas categorias de

andlise: construcdo da habilidade busca e compreensédo de conteudo.

Indagac6es pesquisador Construcédo da habilidade de busca

Essa experiéncia de navegar em | Com certeza, aprendi muito.
sites de busca foi vélida para
VOCE?

Pode dizer o que aprendeu, = Agoraa pouco eu fiz um trabalho e foi mais facil fazer a busca em

inclusive em relagdo as bases de | relacdo a tudo que aprendi. Se quiser que faca agora eu fago, sei

dados? usar os formularios de busca, quando for por titulo, autor, etc. Eu
acharia tudo com mais facilidade.

Quando acessar 0 Google ou | Eu vou olhar o autor, verificar as referéncias, a fonte do site, se é
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outro site de busca geral, que | de confianca, ou nao.
critérios vocé considera agora

para fazer suas pesquisas e que

n&o se atentava antes?

Pesquisador Compreensédo de contetdo

O que vocé pode dizer que | E uma supra matéria, supra disciplina, que engloba a fisica,

aprendeu sobre o conteldo | quimica, biologia. E pode modificar algumas estruturas de

especifico da busca? Sabe | pequena dimensdo. Sdo coisas muito pequenas, um nanémetro

alguma coisa hoje  sobre | por exemplo, parece que é 10, alguma coisa assim, algo muito

nanociéncia ou sobre estruturas | pequeno mesmo, s6 d& para ver com um microscopio muito

nanométricas, por exemplo? potente. Esse assunto também estd relacionado a algumas
mudangas, assim tanto do meio ambiente, quanto vacina,
medicamentos, informatica. Na informatica tém produtos da
nanociéncia: transistores, chips, essas coisas assim. Medicamentos
de acdo... (localizada? — pesquisador), € isso.

E o0 que quer dizer medicamento | E que tem uma melhor absorgdo e diminui os efeitos colaterais
de acdo localizada? também, eu dei uma lida sobre isso. Eu sei outra coisa professora,
foi feita uma pesquisa aqui no Brasil sobre os nano imas.

E o0 que sdo esses nano imas? Eles ajudam na poluicéo, se derramar uma quantidade de dleo no
mar, esses nano imas afastam o meio aquoso e se ligam ao 6leo,
tirando a poluicéo.

Quadro 9 - Sintese das falas do aluno Al durante a realizacdo de entrevista na etapa de Revisdo
Construtiva.

No que concerne a construcdo da habilidade de pesquisa em site de busca verificamos por
meio da fala do aluno Al que, a partir da vivéncia das acbes propostas na sequéncia, ele se
considera mais apto a realizar este tipo de atividade. As dificuldades pontuadas inicialmente
como a questdo do idioma, a complexidade das paginas iniciais dos bancos de dados, ndo

parecem mais constituir um empecilho tdo forte e limitante a pesquisa.

Em relacdo a compreensdo de conteddos o aluno considera valida a experiéncia proposta e
explicita um conjunto significativo de informacdes adquiridas sobre nanociéncia. Contudo, ao
analisarmos as respostas do aluno verificamos que suas concepcdes sobre o contedo em
questdo ainda sdo incipientes, vista a dificuldade que ele tem para se expressar em muitos
momentos. No entanto, estas dificuldades ndo invalidam a construcdo conjunta de habilidades

e conteudos especificos tal como proposto inicialmente em um dos objetivos deste trabalho.

4.1.2 Resultados referentes ao Aluno: A2
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Damos sequéncia a discussdo com a apresentacdo dos resultados relativos as atividades do

aluno A2, sintetizadas no quadro 10.

Perguntas da pesquisadora

Vocé precisa fazer uma pesquisa sobre um
determinado tema na internet, como é que vocé faz
essa busca?

Até entdo vocé fez como essa pesquisa?

No Google vocé digita o tema, entdo aparece uma
relacdo, como faz? VVocé abre as varias opgdes?

Nessas suas buscas Vvocé encontrou

cientifico?

artigo

Quando abriu esse artigo, vocé se deteve ao assunto
ou algo mais foi considerado? Chegou a olhar o
nome do autor, por exemplo?

Quando vocé abre o0 artigo, o que é que te faz pensar
que ele pode ser confiavel, ou ndo?

Respostas do aluno A 2

H& algum tempo atrds a gente ndo tinha o
cuidado de buscar a fonte, digamos de buscar
uma fonte concreta, fiel. Digamos se a gente
pudesse saber que realmente aquela fonte é
verdadeira e, € correta... (Confidvel — interrupcao
da pesquisadora)... é, confiavel o termo é esse.
Eu acho que a gente ainda est4d engatinhando
ainda, para saber os sites que a gente possa
confiar, que venha trazendo um conteido que €
realmente confiavel, para ndo fazer besteira.

Geralmente um dos sites mais utilizado é o
Google, mas eu nunca procuro uma Unica fonte,
eu geralmente quando estou atras de um tema, eu
nunca vejo menos que cinco, seis fontes.

Quando é geralmente um site de uma
universidade fico mais tranquilo. Embora que
existam trabalhos que depois no final a gente
verifica que sdo feitos por alunos em formacao,
ndo é? E tudo bem eles podem até ter tido uma
orientacdo. Mas quando é um site de uma
universidade a gente sabe que é algo realmente
mais confiavel, com um amadurecimento maior.

Ja, eu ndo lembro o tema relacionado, mas era
algo ligado a Biologia.

A principio me detenho ao assunto, porque como
eu ainda ndo tenho o habito de buscar essas
informac@es fica dificil, pois eu também estou
em formacdo. Geralmente é o tema, é o assunto
gue chama atengdo. E percebo a cada dia que
passa a necessidade das informagfes obtidas
serem confiaveis e a necessidade de buscar
também a fonte, o autor daquele artigo, daquele
texto.

Eu acredito que quando a fonte é de uma
universidade, se é de um site de uma
universidade. Na verdade se for através da
Internet a gente nunca vai saber se realmente é
confiavel. Agora a partir do momento que vocé
tem uma revista, livros ou edi¢fes que tratam de
artigo cientifico, eu acredito que possa ser mais
confiavel, mas do que a prépria internet.



Vocé ja conhece ou leu algum periddico, revista
cientifica?
Sabe quando a revista é cientifica? Por exemplo,

vocé acha que a Super Interessante € uma revista
cientifica?
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N&o conheco.

A Super Interessante  divulga  algum
conhecimento cientifico. Geralmente uma revista
cientifica, eu acredito, é de alguma associacao,
digamos de: bidlogos, de médico ou relacionado
a algum instituto que divulga algum trabalho de

pesquisa.

Vocé ja ouviu falar em algum portal de bases de | N&o.
dados, onde vocé possa fazer também essa busca?

Ja ouviu falar na CAPES, no Portal da CAPES? O nome talvez sim, mas ndo relacionado a

portais.

Quadro 10 — Sintese das falas do aluno A2 durante a realizacdo de entrevista na etapa de Antecipagéo

A partir da anélise das suas falas pudemos tecer 0s seguintes comentérios: tal como o0 Al, A2
também ndo conhecia os principais portais brasileiros para a pesquisa académica, contudo,
suas possibilidades de busca sdo ainda mais limitadas que as explicitadas pelo Al, se
restringindo ao Google, entretanto, A2 ndo tem confianca nas estratégias de busca por ele até
entdo realizadas e tem consciéncia das lacunas formativas com relagdo a atividade que lhe
sera solicitada. Pudemos perceber que ele ndo apresenta nenhuma estratégia ou critério
norteador para a realizacdo da atividade, embora se refira, com frequéncia, a necessidade de o
material ser confiavel. Outro aspecto observado é que o aluno em questdo, tal como Al,
também ndo diferencia artigo de divulgacdo da ciéncia, de um texto sobre o assunto e de um

artigo cientifico.

No quadro 11 apresentamos uma descri¢do resumida e organizada em intervalos de tempo do
conjunto de procedimentos realizados pelo aluno A 2 durante a realizagdo da navegacdo em

site de busca ( etapa do Encontro).

Tempo Descricéo sucinta da atividade

0a5min Abre o portal de teses da USP, a partir de endereco no guia. Faz busca por palavra
chave “nanociéncia”. L€ o resumo de uma tese e descarta. Volta para a relagdo de
teses. Sai da pégina e acessa 0 Scielo. Busca a relacdo de periddicos por assunto.
Faz opcéo por Ciéncias Biol6gicas, vé a lista, mas ndo faz nenhuma opcéo. Volta
para a pagina inicial e na busca por periddico utiliza a palavra chave “nanociéncia”,
sem éxito. Volta para a lista de periddicos por assunto. Volta para a pagina inicial
do Scielo.
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6 a 10 min Faz opcdo por lista de periédicos em ordem alfabética. Volta para lista de
periodicos por assunto e na pesquisa por perioddicos digita “nanotecnologia”,
nenhum resultado, volta para a busca e repete o erro. Busca lista por assunto e
digita “nanociéncia”, 1€ relagdo de palavras, faz opgdo por “nanotecnologia”. Um
resultado de artigo, 1€ o titulo e descarta.

11 a 15 min Na busca avancada digita “nanotecnologia”, ndo encontra nada. Digita
Nanotecnogia e estruturas nanométricas. Resultado também 0. Acessa o Google,
digita “nanociéncia”. Faz opcao por nanotecnologia da Wikipédia, verifica o aviso
de inconsisténcia ou dados de confiabilidade duvidosa, mas |é o texto.

16 a 20 min Seleciona o texto lido e salva. Volta para a pagina inicial do Google e digita
“nanociéncia” novamente. Seleciona o artigo “Como funcionard a nanotecnologia”.
Lé, verifica a presenca das palavras-chave, seleciona e salva.

21 a 25 min Verifica quem é o autor do artigo, colocando o nome dele no Google, verifica que é
autor freelance. Acessa a Scopus.

26 a 30 min Verifica que a Scopus é em inglés e desiste. Acessa a base de periédicos da
CAPES, analisa o portal, comenta que ha link para a Scopus. Acessa a lista
completa de periddicos, verifica os titulos. Na opcéo de busca por periddicos digita
“nanociéncia” sem éxito. Digita entdo Biologia, verifica a relacdo de periddicos
apresentada. Escolhe periddico relacionado com Ciéncia e Tecnologia. Encerra o
tempo da atividade.

Quadro 11 - Descricdo das acbes do aluno A2 durante a realizagdo da atividade de navegacdo em sites
de busca.

Analisando a descricdo dos procedimentos realizados durante a etapa do Encontro e
resumidos no quadro acima pudemos considerar que 0 aluno acessou 0s principais sites
apresentados na orienta¢do. No portal da USP percebemos que o aluno realiza a busca com
facilidade, enquanto que, no Scielo, ele tem mais dificuldade, ocorrendo uma sucessdo de
tentativas e erros que o leva a desistir deste portal e acessar o Google. Acreditamos que a
facilidade apresentada em relacdo ao portal da USP se deva a estruturagdo mais simples da
pagina enquanto que, no Scielo ha um conjunto maior de caminhos e opc¢des de pesquisa,
implicando na compreensdo das diferentes informacdes ali apresentadas. Embora a base de
dados da CAPES tenha uma estruturacdo mais complexa ainda que o Scielo, apresentando na
sua pagina de abertura muita informacdo, A2 acessa os distintos caminhos com maior
seguranca, acreditamos que a experiéncia anterior realizada em outras bases pode ter Ihe dado

mais elementos para que o mesmo realizasse a busca com mais facilidade.

Seu principal critério de busca foi o material apresentar linguagem simples, uma vez que
apesar de ter lido artigos cientificos e resumo de teses de diversas bases de dados, o aluno ao

encontrar textos de divulgacdo cientifica no Google, faz opcdo por eles. Embora a
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preocupacdo com a autenticidade do material também estivesse presente, pois para verificar a
confiabilidade dos dados encontrados busca informacGes sobre o autor.

Apesar de o aluno apresentar confianca na orientacdo na etapa de Investimento, pois no
decorrer da atividade ele acessou quase todos os sites de pesquisa académica indicados na
orientagdo, inclusive um a mais que Al e demonstra preocupacdo com a qualidade do material
seguindo diretrizes também da orientacdo, parece encontrar dificuldade com a compreenséo
dos textos encontrados o que o leva diante da 12 dificuldade retornar a sua zona de conforto,

fazendo opgéo pelo Google e textos com linguagem mais simples.

Os principais pontos positivos observados foram: a utilizacdo das orientacdes disponibilizadas
pelo pesquisador que, embora ndo tenham sido seguidas a risca, nortearam as a¢des do aluno;
Acessar a maioria dos portais indicados. Enquanto que 0s principais pontos negativos
percebidos foram: com relacdo a rejeicdo de qualquer resultado de busca em outro idioma e a

dificuldade com a linguagem cientifica.

Com relacdo ao produto final esperado para esta atividade (encontrar trés artigos que
apresentassem informacdes gerais sobre nanociéncia), observou-se que o aluno ndo conseguiu
atingir o objetivo em termos qualitativos, uma vez que o material escolhido ndo apresenta
rigor cientifico, sdo textos de divulgacdo cientifica: “Nanotecnologia”, origem: Wikipédia;
“Como funcionara a nanotecnologia” texto escrito por um repOrter free lance Kevin Bonsor -
traduzido por HowStuffWorks Brasil. Como também ndo obtém éxito em termos quantitativos,
pois deveria apresentar material de trés diferentes fontes, no entanto neste aspecto superou
Al, uma vez que, conseguiu material de duas fontes diferentes e que apresentavam todos 0s

conceitos pedidos na atividade.

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 12, no qual a pesquisadora estrutura
0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipacdo e etapa do Encontro. O mesmo
serviu de base para a elaboracdo da entrevista aplicada na etapa de Confirmacdo ou

desconfirmacdo e etapa de Revisdo Construtiva.

Aluno Etapa de Antecipagéo: entrevista Etapa de Encontro: realizacéo da
atividade
A2 A sequéncia descrita pelo aluno: Acessar 0 | —>A sequéncia realizada: Acessa a

Google, colocar o assunto a ser pesquisado e ir | biblioteca de teses da USP, busca
abrindo os sites de acordo com a relacdo | por teses. Acessa 0 scielo, busca
por periddicos e artigos digitando


http://ciencia.hsw.uol.com.br/kevin-bonsor.htm
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apresentada. as palavras-chave da atividade.

Acessa 0 Google coloca o assunto e
—>Confiabilidade das informagBes: Se a | abre site da Wikipédia, verifica os
informacdo coletada parte de trabalhos ligados a | textos (neste site confere a

uma universidade julga que sédo confiaveis. procedéncia do autor do texto).
Acessa a Scopus. Acessa 0 portal

> Compreenséo: N&o faz distingéo entre utilizar | de periodicos da CAPES, faz busca
artigos cientificos ou de divulgacdo popular. por periddicos e artigos.

Quadro 12 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos os principais aspectos a serem discutidos com Al na segunda
entrevista, 0s quais serao:

e O fato da sequéncia proposta inicialmente pelo aluno diferir daquela que ele
realizou;

e O fato de o aluno acessar diversos sites de pesquisa académica, no entanto o
produto final ser de fontes em que normalmente faz suas pesquisas.

e O surgimento de critérios para nortear a busca.

Esses sdo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto
ao aluno e podem levar a confirmacdo ou desconfirmacdo das orientacdes e podendo implicar

na construcdo da habilidade de pesquisa em sites de busca.

No quadro 13, apresentamos 0s dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo
ou Desconfirmacdo, cujas questBes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na anélise anteriormente descrita (quadro 12).

Indagaces pesquisador Respostas Aluno A2

Na 12 entrevista vocé ndo citaa USPoua | Eu segui a orientagio. E como eu tinha dito
CAPES nem o Scielo e sim o Google | anteriormente, gostaria de acessar sites mais confiaveis.
como site de busca, porque vocé fez

opcdes por aqueles sites?

Vocé teve éxito na sua busca no banco da | E que havia um conjunto de palavras-chave para buscar
USP, leu o resumo de uma tese e | e o conteldo ndo estava de acordo com elas.

descartou, por qué? O contetdo era muito

dificil ou ndo estava de acordo com o que

Vocé procurava?

No Scielo vocé fez varias tentativas e | A principio achei dificil.
desistiu, por qué? Achou muito dificil?

Vocé percebeu que estava utilizando o | Eu percebi o problema, mas diante do tempo limite, ndo



formulario de busca incorretamente?

Na sua primeira entrevista vocé fala em
busca por uma informac&o confiavel, vocé
teve esta preocupacdo durante a execugao
da atividade? Qual o critério que utilizou
para saber se a informacéo era confiavel?

De todos os documentos encontrados,
apenas aquele que encontrou através do
Google vocé averiguou informagdes sobre
0 autor, por que ndo o fez também nos
outros trabalhos que buscou?

Vocé acessou a base de dados Scopus,
porém ndo prossegue sua busca nesta
base, por qué?

7

podia pensar muito. Antes a gente néo tinha informacdes
do que é uma palavra-chave, ou que a partir de um
documento pode se verificar outros, sdo muitas
dificuldades iniciais e o tempo curto. Talvez se eu
tivesse mais tempo para procurar eu tivesse mais éxito,
pois tinha que encontrar trés diferentes fontes.

Antes de tudo a utilizagdo das informagdes que eu tive
na orientacdo, pois a gente mesmo na faculdade néo tem
trabalhado com pesquisa, ndo havia sido mostrado para
gente a importdncia de um texto cientifico ou a
verificagdo da confiabilidade de uma informagéo, a
busca por sites confiaveis.

No6s sempre fomos levados a fazer uma busca sem
orientagdo nenhuma, quando vocé pesquisa um artigo é
necessario saber a fonte e como ndo era um artigo
cientifico, eu queria saber de quem se tratava.

Primeiro por que eu ndo sei inglés. Se eu fosse buscar
talvez eu tivesse encontrado alguma coisa, mas como eu
tinha pouco tempo, preferi fazer busca em portugués.

Quadro 13 - Transcricdo das falas do aluno A2 durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Confirmagéo ou Desconfirmagé&o.

Para essa entrevista resgatamos os pontos elencados anteriormente, com o intuito de
investigarmos os motivos que deram origem as discrepancias percebidas. Nela o aluno A2 foi
levado a refletir e explicar as ac¢Oes realizadas confrontando com o que ele havia dito que
faria.

Com relacdo as diferencas entre o descrito na 12 entrevista por A2 diferir da que ele realizou
no momento da busca, compreendemos que isto se deve ao fato de que o aluno compreendeu
a importéncia das informagdes contidas na orientagdo, no entanto diante das dificuldades: o
acesso a base de dados desconhecidas pelo aluno e a linguagem cientifica do material
encontrado, ele fica inseguro e recua fazendo sua busca em sites conhecidos, citados na
entrevista na etapa de Antecipacdo, embora utilizando agora critérios para escolha do

material.

Com relagdo ao produto final apresentado por este aluno ter sido de fontes que normalmente o
aluno ja fazia suas pesquisas, compreendemos que isso ocorreu pelo conjunto de dificuldades
anteriormente descritas, as quais surgiram durante 0 acesso aos portais e ele passou a priorizar

a busca pelo contetdo em detrimento do processo de busca.
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No que diz respeito aos critérios de busca, que inicialmente inexistiam, observamos que apds
as orientaces 0 aluno passou a utiliza-los, a justificativa para tal, perpassa novamente nas
orientacdes e sua importancia, contudo, é preciso considerar a postura de A2 tal como Al
frente as orientacGes é sempre flexivel, porém diferente de Al ocorreu no sentido de suprir
necessidades que ele j& percebia antes de participar desta atividade, aspecto que parece ter
implicacdes significativas na construcdo da habilidade de pesquisa em sites de busca.

Contudo, o aspecto de maior destaque nesta etapa de Confirmacdo ou Desconfirmacao € a
reflexdo que o aluno faz sobre as suas lacunas de formacdo com relagdo as habilidades de
busca e a auséncia de critérios norteadores para tal e a sua percepcao sobre a importancia de

estratégias de busca norteadas por um conjunto de critérios.

No quadro 14 apresentamos a sintese das falas do aluno A2 coletadas durante a segunda
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade de busca e compreensdo de conteldo.

Indagagdes pesquisador Construcédo da habilidade de busca

Essa experiéncia de navegar em | Foram muito validas. As orientacBes necessarias para encontrar
sites de busca foi valida para | um determinado assunto foram aprendidas e utilizarei bastante.
VOCé? Posso fazer pesquisa sem muita dificuldade.

Pode dizer o que aprendeu, | Eu aprendi em primeiro lugar que tém sites que tem documentos

inclusive em relagdo as bases de | sérios, confiaveis, resultados de pesquisas. Em segundo lugar

dados? posso dizer que nessas poucas tentativas, a gente vai adquirindo
um pouco mais de experiéncia

Em relacdo a sua preocupacdo | Com certeza, até porque nos realizamos alguns trabalhos na
anterior de ter acesso a uma | faculdade e a gente ndo tinha o cuidado de revelar a fonte das
informacdo confidvel. Vocé acha | nossas pesquisas, mas a partir de agora tudo que a gente utilizar
que aprendeu alguma coisa | vai procurar a fonte e a procedéncia da fonte (confiavel).

agora?

Pesquisador Compreensdo de contelido



O que vocé pode dizer que
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Eu ndo tinha muita informagdo sobre o assunto, mas 0 pouco que

aprendeu sobre o conteddo | li e o que ainda pretendo ler foi muito valido, porque eu sei que
especifico da busca? Sabe | isso é algo ndo sé do futuro, mas do presente essa tecnologia, que
alguma coisa hoje sobre | é como ja foi dito anteriormente multidisciplinar, ligado a fisica,

nanociéncia?

biologia, matematica, a prdpria salde, ao meio ambiente. A Unica

preocupacdo gue eu tenho como pessoa e como cidaddo é em
relacdo ao gue pode ser feito com essas manipulacdes. Eu sei que
0 perigo esta na questdo da ética pois o poder econémico, muitas
vezes, fala mais alto, pois as substincias quando estdo na forma
minuscula, nanométricas, 0 material consegue obter outro aspecto,
do que num tamanho diferente e a gente ndo sabe onde vai chegar.
Se vai ser algo benéfico para 0 meio ambiente e para as pessoas,
ou se por questdes econbmica essas manipulacbes possam gerar
algo que seja destrutivo.

A nanociéncia pode desenvolver um microchip que colocado na
corrente  sanguinea pode atingir um tumor maligno. A
quimioterapia convencional destr6i um bocado de células boas e,
no caso da nanociéncia, ela atua numa area especifica e ndo
prejudica as células boas direcionando para o local. Na
nanociéncia com as manipulagdes dos &tomos modifica as
moléculas alterando suas propriedades.

Quadro 14 - Transcricdo das falas do aluno A2 durante a realizagdo de entrevista na etapa de Revisdo
Construtiva.

Em relacdo a construcdo da habilidade de busca, A2 est4 mais confiante, considera-se apto a
fazer suas buscas com maior seguranca nos sites de pesquisa académica e apresenta uma
postura consciente do processo de construcdo da habilidade, justificando sempre suas

limitacBes as suas lacunas formativas.

Com relacdo a compreensdo do contetdo, o aluno considera valiosa a experiéncia proposta e
expdes algumas informacgdes sobre o contetdo de busca. Ao analisarmos as respostas de A2
verificamos as informagdes diferem dos conteddos solicitados para a atividade, ele formula
opinido sobre as aplicacGes e vantagens da nanociéncia em relagcdo a produtos convencionais,
faz uma explanacdo sobre a ética em relacdo as pesquisas, no entanto, 0s conceitos
relacionados ao prefixo “nano” e definigdes sobre nanociéncia e nanotecnologia ndo foram
citados pelo aluno. Neste caso tivemos um avanco significativo na construcdo da habilidade
de busca, porém ndo podemos dizer 0 mesmo a respeito da construcdo do contedo

especifico.



4.1.3 Resultados referentes ao Aluno: A3
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Iniciamos a apresentacao dos resultados relativos as atividades realizadas com o quadro 15,

neste temos a sintese das transcrigcdes das falas do aluno A3.

Perguntas da pesquisadora

Vocé tem uma pesquisa para fazer sobre um
determinado tema e para tanto precisa de
informacGes, como vocé faz essa busca?

Entdo vocé ndo buscaria essa informagdo na
internet?

Vocé disse anteriormente que para ter seguranca
sobre o material perguntaria a uma pessoa, a
guem?

Vocé ja fez busca na internet?

Como é que faz essa busca?

Gostaria que vocé detalhasse passo a passo como
faz sua busca, certo?

Na hora que vocé abre esse arquivo no Google,
tem ideia de qual foi a fonte dele?

Respostas do aluno A 3

Vou pesquisar num livro. Para todo tema que
vocé quer desenvolver num projeto, ou coisa
desse tipo vocé tem que ler muito, entdo eu acho
que livro ainda é a fonte mais segura.

E, como eu disse, eu até buscaria, mas ai eu teria
que ter certeza do tipo de fonte que eu estaria
buscando e, perguntaria a alguém, pois nem todas
as informacbes sdo seguras, nem todas tém o
conteudo para atender as suas necessidades, sobre
determinado tema.

Eu ia perguntar, por exemplo, ao professor. Ele ja
é habituado a procurar nesse tipo de fonte, e vé

uma fonte segura.

J&, sempre faco.

Quando eu fago é uma coisa simples, busco no
Google, que é o mais acessivel, mas pra que eu
continue essa busca no Google, eu tenho que
verificar no livro se vai bater com essa pesquisa
da internet.

Eu abro a pagina do Google e coloco o tema que
guero. E |4 vai aparecer muita coisa e eu vou
abrindo. Vou procurar diante do tema que eu
quero se aquilo realmente € seguro. Por exemplo:
Transgénicos — se eu quero algo sobre
transgénicos e eu ja sei 0 que tem mais ou menos
no livro, eu vejo se aquele contetdo da internet
vai bater com o do livro.

N&o, muitas vezes ndo tem dizendo, as vezes é
uma pesquisa de determinado professor, de
determinado cientista e & tem nome, se é de
faculdade, s6 que outros ndo tém. Entdo esse que
ndo tem uma publicagdo de fulano de tal,
descarto, porque eu nédo sei de onde partiu.

Se foi um artigo cientifico, vai ter o nome da
pessoa que publicou e tal, aquele que néo tem eu
ja descarto, porque eu sei que ndo é uma fonte
segura.
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Sua busca é sempre pelo Google? Sim, é sempre pelo Google.

Vocé conhece algum periodico, revista | Ndo.
cientifica?

Vocé conhece algum portal de base de dados? N&o conheco nenhuma base de dados.

Quadro 15 — Sintese das falas do aluno A3 durante a realizacdo da primeira entrevista na etapa de
Antecipacéo

Considerando as colocacdes de A3 pudemos verificar que ele, tal como Al e A2, ndo
conhecia 0s principais portais para a pesquisa académica, e realizava suas buscas na Internet
basicamente através do Google. Também ndo havia a utilizacdo de estratégias ou critérios
norteadores para a realizacdo da atividade. Semelhante a A2 percebemos que este aluno
também tem preocupacdo com a confiabilidade das fontes pesquisadas, porém diferente de Al
e A2, ele ainda ndo percebeu a possibilidade da aquisicdo de textos confiaveis através de sites

de busca na Internet.

No quadro 16 apresentamos uma descri¢do resumida e organizada em intervalos de tempo do
conjunto de procedimentos realizados pelo aluno A3 durante a realizagdo da navegacdo em

site de busca ( etapa do Encontro).

Tempo Descricdo sucinta da atividade

0a5min A partir do Google faz busca por “nanociéncia”, opta por material da Wikipédia, da
uma geral no texto e encontra as palavras-chave da atividade. V& informacao de
gue a pagina estad sendo revisada por inconsisténcia ou dados de confiabilidade
duvidosa. Continua lendo e utiliza varios links da pagina, obtendo mais
informac@es sobre o assunto, amplia esquemas.

6 a 10 min Abre a opc¢do na pagina onde trata de cursos sobre engenharia de materiais, 0
profissional e sua atuacao.
11 a 15 min L& lista sobre produtos diversos clica em “borracha”, 1€ lista de nanomateriais, faz

opc¢éo por nanotubos de carbono, 1€ informagdes sobre o &tomo de carbono.

16 a 20 min Volta para o Google faz busca a partir da palavra chave “nandémetro”. Escolhe um
site e descarta. Volta para a relacdo do Google, volta para a pagina inicial e digita
“estruturas nanomeétricas”

21 a25 min Escolhe um material na lista: “Cientistas desenvolvem material que gera energia
limpa”. Lé o texto, seleciona e copia.

26 a 30 min Volta para a lista do Google e opta pelo documento “grupo de desenvolvimento de
estruturas nanométricas e materiais biocompativeis”. Faz uma leitura, se interessa
pelo grupo de pesquisa e verifica seus enderegos, observa que é uma pesquisa
recente de 2006 e foi atualizada em 2007. Volta para o Google e digita Science (0
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nome da revista estava citado no documento que havia lido). Abre a revista vé que
é em inglés e descarta.

Quadro 16 - Descricdo das acbes do aluno A3 durante a realizacdo da atividade de navegacdo em sites
de busca.

Analisando a descricdo das agOes realizadas durante a etapa do Encontro e resumidas no
quadro acima pudemos constatar que A3 n&o utilizou o material disponibilizado na etapa de
investimento, e consequentemente sua busca foi muito semelhante a descrita inicialmente.
Outro ponto observado foi que tal como A2 o aluno em questdo priorizou a construcdo do
conteildo em detrimento da construcdo da habilidade. Contudo, a diferenga entre A3 e A2 é
que no caso de A2 este processo ocorreu de forma ndo intencional, ou seja, ele se deu em
virtude da complexidade da atividade que exigia a construcdo conjunta da habilidade e do
conteddo, enquanto que no caso de A3 parece ter havido uma opcao consciente pela aquisicao
do conteudo. Acreditamos que essa opgao de A3 pelo conteudo tenha sido feita tendo em vista
as dificuldades antecipadas para o processo de busca e no sentido de compensar esta falha.

Aqui destacamos a antecipacdo feita por A3 com relacdo ao processo de busca, como um
aspecto bastante interessante, uma vez que ela funcionou como um elemento de bloqueio para
o0 desenvolvimento da atividade. Na perspectiva de Kelly (1963) a antecipacdo desencadearia
um processo contrario, ou seja, a busca por subsidios para o desenvolvimento da atividade

tendo em vista a antecipacao feita e as dificuldades visualizadas.

Os principais critérios de busca utilizados pelo aluno em questdo foram basicamente palavras-
chave no texto e ano de publicacdo, uma vez que 0 mesmo nao recorreu as orientacdes
disponibilizadas, conforme j& comentado anteriormente. Contudo, apesar dos critérios de
busca restritos, o aluno teve relativo sucesso, uma vez que focou suas buscas em materiais

mais atuais, nos quais eram maiores as probabilidades de encontrar a tematica em questéo.

Do ponto de vista da pesquisa 0 aspecto positivo mais relevante foi a motivacdo de A3 na
busca pelas informacdes sobre o contelddo apesar da justificativa apontada para essa
motivacdo. Enquanto que os principais pontos negativos estdo relacionados a: priorizacéo do
conteddo em detrimento do processo de busca; a ndo-utilizacdo das orientacGes
disponibilizadas; a utilizagéo de critérios de busca restritivos e por fim a rejeicdo de qualquer

resultado de busca em outro idioma.
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Com relacdo ao produto final esperado para esta atividade (encontrar trés artigos que
apresentassem informacdes gerais sobre nanociéncia), observamos que o aluno ndo conseguiu
atingir o objetivo em termos qualitativos ou quantitativos. A3 apresentou apenas dois textos
de divulgacao cientifica: “Nandmetro” termos técnicos GdH. Fonte: www.guiadohardware.net
e “Cientistas desenvolvem material que gera energia limpa a temperatura moderada”. Ambos
foram obtidos no Wikipédia, ndo apresentando as principais caracteristicas de um texto

cientifico nem a maioria dos topicos sobre nanociéncia solicitados.

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 17, no qual a pesquisadora estrutura
0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipacao e etapa do Encontro. O mesmo
serviu de base para a elaboracdo da entrevista aplicada na etapa de Confirmacdo ou

Desconfirmacao e etapa de Revisdo Construtiva.

Aluno Etapa de Antecipacao: entrevista Etapa de Encontro: realizagdo da
atividade
A3 —>A sequéncia descrita pelo aluno: Acessar o | A sequéncia realizada: Acessa 0

Google, colocar o assunto a ser pesquisado e ir | Google coloca o assunto e abre site
abrindo os sites de acordo com a relacdo = da Wikipédia, volta a acessar o
apresentada. Google digita o assunto e abre os

sites da relagdo apresentada. Tem a

- Confiabilidade das informages: Compara o | preocupagdo com a data da
material encontrado com algo que ja tenha lido | publicagdo e o grupo de
sobre 0 assunto, so utiliza textos da internet que | pesquisadores. N&o utiliza o
tenham o autor. Confia mais no que estd = material da orientacdo.

publicado em livro.

—>Compreensdo: Nao faz distincdo entre artigos
cientificos ou de divulgacdo cientifica.

Quadro 17 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipagao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com A3 na segunda
entrevista, 0s quais serao:

o O fato da sequéncia proposta inicialmente pelo aluno ser semelhante a descrita
por ele na primeira entrevista.

e O fato de o aluno néo ter utilizado o material da orientacao.

e O surgimento de alguns critérios para nortear a busca e o fato de ndo haver
material bibliografico disponivel para 0 mesmo fazer comparagdes.


http://www.guiadohardware.net/
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Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto

ao aluno e podendo levar a confirmagdo ou desconfirmagdo das orientagdes, tendo

implicacdes na construcdo da habilidade de pesquisa em sites de busca.

No quadro 18 apresentamos os dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo

ou Desconfirmagdo, cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na andlise anteriormente descrita (quadro 17).

Indagaces pesquisador
Vocé deu uma lida na apostila depois da
orientagdo?
Por gue ndo usou a apostila no dia da
atividade?

Vocé gastou todo o tempo da sua busca na
Wikipédia, por que fez essa opg¢éo?

Na pagina da Wikipédia, lembra que havia
uma nota informando que a pagina estava
sendo revisada por inconsisténcia ou
dados de confiabilidade duvidosa. Vocé
ndo achou preocupante este alerta?

Por gue continuou assim mesmo?

Quanto a apostila, ela pode lhe ajudar, ou
vocé acha que ela ndo foi Gtil?

Na entrevista vocé diz que procura a
confiabilidade do material que pesquisa a
partir do que ja leu em livros. Neste caso
especifico sobre nanociéncia voce ja tinha
lido algo a respeito?

Entdo, como neste caso, podera haver
outros em que haja necessidade de vocé
pesquisar sobre algo que nunca leu. Se
vocé confia no contetdo com base no que
ja tenha lido, entdo como vai fazer neste
caso?

No documento que vocé abriu, percebeu
que tinha a palavra “science”, entdo vocé
acessou 0 Google e pesquisou sobre esta
palavra, inclusive no Wikipédia, por qué?

Aluno A3
Néo.

Por que para mim aquilo era como um teste, entdo nio
cabia levar uma colinha.

Porque é onde normalmente eu fago minhas pesquisas.

Sim, vi que ndo era fonte segura.

Por que é o que eu estou acostumada.

Eu ndo tive muito tempo de olhar a apostila direito, mas
sei que toda informacdo nova é boa. Eu busquei o
Google, a Wikipédia porque era algo que eu ja conhecia.
N&o estava segura ainda para usar as novas informagdes.
Agora eu pretendo buscar através de novas fontes.

N&o.

Pois, é. Como o colega A2 diz, a gente tem sempre que
verificar a fonte da informac&o, ver quem é o autor e tal.

Eu vi o0 nome e lembrei o que ouvi em sala na
orientacdo. Na aula a senhora falou sobre pesquisa
confiavel, sites e tal, dai eu pensei que fosse uma boa
procurar. Mas como a pagina estava em inglés, descartei
logo.

Quadro 18 - Transcricdo das falas do aluno A3 durante a realizacdo de entrevista na etapa de

Confirmacéo ou Desconfirmacao.
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Com relagdo ao fato de a sequéncia proposta inicialmente pelo aluno ser semelhante a
realizada acreditamos que tal fato se deve a preocupa¢do do aluno com o conteido em
detrimento da construcdo da habilidade de busca, fato ja discutido e justificado anteriormente,

no entanto o aluno tem consciéncia de suas limitacdes e se considera aberto a mudancas.

Com relagdo aos critérios de busca observamos que ndo houve a possibilidade da utilizacdo da
bibliografia para comparacdo com os resultados obtidos virtualmente (lembrando que o aluno
explicitou na primeira entrevista que ao fazer sua busca na internet comparava o material com
alguma bibliografia sobre o assunto para s6 entdo ter confianga no material coletado),
percebemos entdo que o aluno se atém a outros critérios, tais como, data da publicacdo e a
origem dos pesquisadores que produziram os textos. Estes critérios ainda estdo muito

restritos, visto que nas orientacdes existem critérios de busca mais relevantes.

Neste sentido um aspecto relevante durante a etapa de Confirmagcdo ou Desconfirmacéao
refere-se ao fato de que A3 diferente de Al e A2 foi resistente a utilizacdo das orientacdes e
ndo compreendeu a importancia destas para a construcdo de suas habilidades, esta sua

resisténcia, pode ter sido a razdo de seu desempenho insatisfatorio.

No quadro 19 apresentamos a sintese das falas do aluno A3 coletadas durante a segunda
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de andlise: construcdo da

habilidade de busca e compreensédo de conteudo.

Indagac6es pesquisador
Essa experiéncia foi valida para
vocé? Em relacdo & busca na
internet o que pode dizer que
aprendeu?

estd  mais
fazer suas

Vocé acha que
preparada para
pesquisas agora?

Pesquisador
O que vocé pode dizer que

aprendeu sobre o conteudo
especifico da busca? Sabe
alguma coisa hoje sobre

Construcédo da habilidade de busca

Foi valida sim. E uma experiéncia nova, até entfo so sabia buscar
informacédo através do Google ou Wikipédia. E eu fiz um mini
projeto, sobre transgénicos, buscando outros trabalhos através da
Scopus e, eu encontrei tudo que queria. (Mesmo sendo uma base
em inglés? - pesquisadora). Sim. Eu mexi, mexi e encontrei
resumo em portugués. No Scielo encontrei outras coisas e fiz o
projeto baseado nestas fontes que encontrei.

De inicio foi dificil, mas depois que vocé engata, vocé faz. E o0s
critérios que uso sédo o tempo (periodo da publicacdo da pesquisa),
0 autor. Estou mais criteriosa em relacdo a busca e as fontes
pesquisadas.

Compreensao de contetido
A nanociéncia esta ligada a muitas areas, muitos produtos.

Como eu vi no material que busquei, um pesquisador descobriu
gue pode fazer pilha a partir da molécula do hidrogénio, eu achei
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nanociéncia? interessante construir uma pilha a partir do atomo de hidrogénio.

Se alguém te perguntasse o que | N&o diria agora com detalhe, mas o que eu posso dizer é que tem

€ nanociéncia o que vocé diria? | um vasto conteddo. No meu modo de ver ela estuda as pequenas

E sobre a nanotecnologia? particulas, para isso usa 0 microscépio de varredura, por que ele
vai nas menores particulas possiveis e a nanociéncia estuda
justamente isso, com particulas pequenas mesmo. A
nanotecnologia seria 0 que se usaria para estudar a nanociéncia.

O que seria algo em escala | E reduzir o metro, por exemplo, em partes menores, na menor
nanométrica? particula possivel.

Quadro 19 - Transcricdo das falas do aluno A3 durante a realizacdo de entrevista na etapa de Revisao
Construtiva.

A construcdo da habilidade de busca por A3 ndo foi significativo, embora nesta etapa de
Revisdo Construtiva ele diga que tem aplicado os conhecimentos adquiridos em outras
situacOes fora do ambito da pesquisa. Entretanto, apesar desta declaracdo, mantemos nosso
posicionamento, pois 0 que percebemos foi que todas as acdes de A3, durante a aplicacdo da

sequéncia, indicaram um avango limitado impregnado por suas concepgdes prévias.

No que se refere a compreensao do contetido, percebemos que a apropriacdo por parte de A3 é
ainda muito incipiente, embora ja sejam explicitadas algumas nocdes béasicas sobre as

dimensdes das particulas nanométricas, que era um dos conteldos a serem construidos.

4.1.4 Resultados referentes ao Aluno: A4

Damos sequéncia a discussdo com a apresentagcdo dos resultados relativos as atividades do

aluno A4, sintetizadas no quadro 20.

Perguntas da pesquisadora Respostas do aluno A 4
Como vocé faz uma pesquisa sobre determinado | Primeiro eu procuro os professores, peco ajuda.
assunto? Faz busca na internet? Ent&o eu pesquiso na biblioteca e na internet.

Na internet, eu procuro texto cientifico.
Perguntando aos professores como achar esses
textos cientificos.

Entdo vocé ja pesquisou texto cientifico? Onde | Cientifico mesmo ainda ndo. Eu pesquiso no
(site) voceé busca? Google.



Gostaria que vocé detalhasse este passo a passo
da sua busca na internet, certo?

Quando vocé abre o arquivo observa se € um
artigo cientifico ou uma reportagem? Sabe
guando ¢ artigo cientifico?
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Coloco o tema no Google. Aparecem trabalhos
de outras pessoas, alguns até com nome do autor
daquilo pesquisado e tudo. Vou clicando varios.

Sempre vejo, se é trabalho cientifico. Quando é
artigo, ele sempre vem dizendo qual a sua
origem, se é de uma revista ou jornal e, quando é

um trabalho cientifico ele sempre vem mostrando
onde foi encontrado aquilo, qual o livro onde eles
encontraram aquilo.

Ao acessar as diversas opg¢des do Google, como é | Comparo com alguma coisa que eu ja tenha lido

a sua escolha, como é que vocé sabe se aquela | em algum livro.
fonte é adequada ou confiavel?

Vocé verifica 0 nome do autor?E qual a fonte do | Néao.

arquivo?

O Google ndo é a fonte, é um buscador. Mas, | Néo.

uma vez que ele buscou o material para vocé,
procura saber de onde veio?

8. Conhece alguma revista cientifica? Tem a Veja, Isto é.

9. Ja ouviu falar no portal da CAPES? Em portal | N&o, nunca ouvi falar.

de base de dados?

Quadro 20 — Sintese das falas do aluno A 4 durante a realizagdo da primeira entrevista na etapa de
Antecipacéo

A partir da analise das suas falas pudemos esbocar os seguintes comentarios: A4 tal como 0s
demais alunos ndo conhecia o0s principais portais para a pesquisa académica, a sua descrigdo
da realizacdo de uma possivel busca na Internet foi semelhante aos demais se mostrando
muito primaria, suas opc¢des de pesquisa se restringiram ao Google, ndo apresentou nenhuma
estratégia ou critério norteador para a realizagdo da atividade. Por fim também verificamos a
dificuldade na diferenciacdo entre um artigo de divulgacdo cientifica, de um texto sobre o

assunto e de um artigo cientifico.

A4 afirma, a principio, que na internet seleciona preferencialmente textos cientificos, no
entanto, quando a pesquisadora questiona sobre como estes textos sao selecionados ou quais
as caracteristicas destes textos, A4 ndo consegue ser mais explicito. Semelhante a A3, A4
também ndo tem seguranca na qualidade do material que pesquisa e sente necessidade de

recorrer aos seus professores ou compara-lo com outras fontes.
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No quadro 21 apresentamos uma descricdo resumida do conjunto de procedimentos realizados

pelo aluno A4 durante a realizagdo da navegacdo em site de busca (etapa do Encontro). A

descricdo foi organizada em intervalos de tempo numa tentativa de sequencia-los.

Tempo
0 a5 min.

6 a 10 min.

11 a 15 min.

16 a 20 min.

21 a 25 min.

26 a 30 min.

Descricdo sucinta das acGes realizadas durante a atividade

Pelo Google tenta encontrar o Scielo, acessa a pagina que estd em inglés, clica em
uma opc¢ao assim mesmo. Volta para a pagina inicial. Percebe que ha a opcdo em
portugués. Na pesquisa por titulo de peridodico faz a opgdo por “nanociéncia”,
resultado 0. Insiste no erro.

Volta para a pégina inicial e observa as opgdes, clica em lista por assunto. Volta
para a pagina inicial e observa. Clica em indice de assunto dos artigos e clica na
letra “N”, observa a lista de opg¢des. Volta para a pagina de busca, digita
nanociéncia, verifica as opc¢des. Clica em nanoparticula, vé a opgdo de um artigo,
mas vai para busca avancgada coloca nanoparticula e aparece 0 mesmo artigo. Faz
opc¢éo pelo resumo em portugués e 1é. Descarta.

Volta para a pagina inicial e observa as opcdes, clica em lista por assunto e digita
nanotecnologia, observa os resultados, faz opg¢do por um artigo, clica em resumo,
faz uma leitura. Descarta. Sai do Scielo, indo para o Science Direct.

Observa a pagina e comenta que é toda em inglés. Faz opcdo por um periddico,
mas ndo Ié. Volta para o Scielo. Na pesquisa por artigo, digita nanociéncia. Na
Unica opgdo de artigo apresentada acessa 0 resumo em portugués, 1é rapidamente e
descarta. Na busca avangada coloca a mesma palavra anterior e aparece 0 mesmo
artigo. Insiste em busca avangada, digita “nanociéncia”. Resultado 0.

Digita trés palavras chave “nanociéncia, nanotecnologia e nandmetro”. Resultado
0. Volta para a pagina inicial e clica em pesquisa por titulo, digita “nanociéncia”.
Resultado 0. Volta para a pagina inicial, pesquisa por indice, digita “nanociéncia”.
Dentre as opgdes escolhe nanotecnologia. No 1° artigo faz a leitura do resumo e
descarta.

Volta para a pagina inicial do Scielo, faz opcdo por indice de assuntos, digita
“nanociéncia”, dentre os assuntos escolhe nanotecnologia, escolhe o segundo artigo
da relagdo apresentada e 1€ o resumo, descarta. Volta para a relagdo de assuntos e
escolhe nanométricos, observa a relacao de artigos, faz opcéo por um, 1€ e descarta.
Encerra o tempo da atividade.

Quadro 21 - Descricao das a¢des do aluno A4 durante a realizagdo da atividade de navegacdo em sites

de busca.

Analisando a sequéncia dos procedimentos realizados pelo aluno e registrada em video

durante a etapa do Encontro pudemos constatar que o aluno A4 acessou, dentre os sites que

constavam nas orientacdes, apenas 0 Scielo, embora o tenha encontrado através do Google.

Com relacdo ao seu acesso na referida pagina, verificamos que, depois de repetidas tentativas

e erros, ele conseguiu explora-la.
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Seus principais critérios de busca foram: palavras-chave no corpo do texto e o fato de o
material ser proveniente de periddico cientifico. Acreditamos que este ultimo critério se deva
as orientacOes feitas na fase de Investimento, que priorizavam a busca por material em
periddicos cientificos. A busca por palavra-chave foi muito restritiva, uma vez que a
orientacdo se referia também a outros critérios de busca, tais como: autor, fonte, ano de

publicacédo, presenca de referéncias entre outros.

Os principais pontos positivos observados foram: a busca por artigos cientificos e a utilizacao
de palavras-chave. Enquanto que, 0s principais pontos negativos percebidos foram: a néo-
utilizacdo das demais bases de dados apresentadas na orientacdo, a rejeicdo a qualquer
resultado de busca em outro idioma, a dificuldade em entender os recursos de busca da base
de dados escolhida e, por fim, as dificuldades na compreensdo da linguagem do material

pesquisado.

Com relacdo ao produto final esperado para esta atividade (encontrar trés artigos que
apresentassem informacgfes gerais sobre nanociéncia), o aluno ndo conseguiu nenhum
material. Pelo quadro acima, no qual temos transcri¢fes das acdes realizadas em momentos
especificos da filmagem, observamos que A4 encontrou muitos artigos que aparentemente
satisfaziam as exigéncias quanto ao conteudo solicitado, no entanto ap6s rapidas leituras todos
foram descartados. Assim, ficamos na duvida se A4 teve dificuldades com relacdo a
compreensdo do conteldo e por isso acabou ndo selecionando nenhum artigo, ou se a

dificuldade foi de outra natureza.

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 22, no qual a pesquisadora estrutura
0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipacdo e etapa do Encontro. O mesmo
serviu de base para a elaboracdo da entrevista aplicada na etapa de Confirmacdo ou

Desconfirmacao e etapa de Revisdo Construtiva.

Aluno Etapa de Antecipagéo: entrevista Etapa de Encontro: realizacéo da
atividade
A4 A sequéncia descrita pelo aluno: Acessar o | —>A sequéncia realizada: Acessa 0

Google, colocar o assunto a ser pesquisado e ir | Scielo, busca por periddicos e
abrindo os sites de acordo com a relacdo | artigos digitando as palavras- chave
apresentada. da atividade, salva arquivo. Acessa
o Science Direct, faz busca por
- Confiabilidade das informagbes: Compara o | artigos, sai ao ver que & em inglés.
material encontrado com algo que ja tenha lido | Volta para busca no Scielo.
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sobre o assunto e procura a fonte da informacao. Né&o seleciona nenhum material.

->Compreensdo: Nao faz distingdo entre utilizar
artigos cientificos ou de divulgacdo popular.

Quadro 22 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacdo e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos os principais aspectos a serem discutidos com A4 na segunda
entrevista, 0s quais serao:

e O fato da sequéncia proposta inicialmente pelo aluno diferir daquela que ele
realizou;

e O fato da confianga inicial dele em alguns sites ter sido fortemente abalada
levando-o a utilizar outros sites;

e O surgimento de alguns critérios para nortear a busca e ndo haver material
bibliogréfico disponivel para o0 mesmo fazer comparaces.

e O fato de A4 néo apresentar nenhum produto final.

Os pontos aqui enfatizados foram utilizados para propiciar reflexdes junto ao aluno e podendo
levar a confirmacgdo ou desconfirmacao das orientacdes, tendo implicacGes na construcdo da

habilidade de pesquisa em sites de busca.

No quadro 23, apresentamos os dados da segunda entrevista realizada (etapa de Confirmacéo
ou Desconfirmagdo), cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos
observados na analise anteriormente descrita (quadro 22).

Indagacdes pesquisador Aluno A 4

Vocé disse que faz sua busca na Internet | Porque até duas semanas atras eu nao conhecia outras
pelo Google, por que ndo o acessou | fontes. Depois que recebi novas informacdes sobre sites
nenhuma vez? de pesquisa eu fiquei mais confiante.

Vocé disse na sua entrevista que em suas | Eu achei a busca fécil.
pesquisas  procura  sempre  textos

cientificos, perguntando aos professores

como fazé-lo, porém fez a busca por esses

textos pelo Scielo e sem perguntar a

ninguém. O que achou disso?
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Por que vocé permaneceu no Scielo, e ndo | Eu procurei outra, mas estava em inglés.
procurou outra base de dados?

No inicio da sua busca vocé coloca | Eu tentei ver qual foi minha falha, vi que eu tinha errado
palavras-chave no espaco para buscar os | em alguma coisa, mas ndo estava segura, ndo tinha
titulos de periddicos do Scielo, ndo | notado ainda a diferenga.

obtendo éxito, faz uma busca por assunto

e obtém a relacdo de periddicos e entdo

coloca a palavra-chave, mas depois de

varios acessos volta e repete o erro inicial,

por qué?

Vocé encontrou diversos artigos, por que | Alguns eu achei dificil de entender, entdo eu estava
descartou todos? procurando algum mais facil de entender.

Por que vocé desistiu da busca no Science | Porque era em inglés.

Direct?

Quadro 23 - Sintese das falas do aluno A 4 durante a realizacéo da entrevista (etapa de Confirmacédo
ou Desconfirmagéo).

Com relacdo as diferencas entre o descrito inicialmente e o realizado pelo aluno no momento
da busca na etapa do Encontro observamos que este aluno fez uma busca bem mais
sofisticada, utilizando alguns dos enderecos propostos na orientacdo, detendo-se nestas buscas
apenas a textos cientificos. Acreditamos que tal fato seja influéncia da orientacdo (etapa de

Investimento), ficando clara a importancia desta etapa.

Outro ponto importante esta relacionado com a confiabilidade que A4 tinha em determinados
sites de busca como o Google, por exemplo, porém semelhante a Al, este aluno como
podemos observar na analise do quadro 23 houve uma mudanca de postura com relacao e este
site e outros afins, A4 esta ciente das fragilidades inerentes dos sites de dominio publico no
que diz respeito a confiabilidade do conteldo postado. Novamente vemos a importancia das

orientacOes disponibilizadas.

Com relacdo aos critérios de busca observamos que A4 semelhante ao ocorrido com A3 néo
houve a possibilidade da utilizagdo da bibliografia para compara¢do com os resultados obtidos
virtualmente (lembrando que o aluno explicitou na primeira entrevista ao fazer busca na
internet consultava alguma bibliografia sobre o assunto para sé entdo ter confianca no
material coletado), percebemos, no entanto, que este aluno diferente de A3 se mostrou mais
receptivo as orientagdes, estando mais confiante no material que busca virtualmente, ficando

novamente explicita a importancia da fase de investimento.
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Outro ponto importante, refere-se ao aluno ndo ter apresentado nenhum produto final,
compreendemos, porém, que isto ocorreu pelo fato da linguagem dos artigos encontrados ter

se configurado como um obstaculo para o éxito de sua atividade.

Entretanto, o aspecto mais relevante nesta etapa de Confirmagdo ou Desconfirmagdo é a
compreenséo que o aluno faz das suas dificuldades iniciais e a sua receptividade com relagéo

as orientacdes esforcando-se por segui-las.

No quadro 24 apresentamos a sintese das falas do aluno A4 coletadas durante a segunda
entrevista realizada (etapa de Revisdo Construtiva), considerando os objetivos tracados para a

presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade de busca e compreensdo de contetdo.

Indagac6es pesquisador
Essa experiéncia foi valida para
VOC&?

Em relagdo a busca na internet o
que pode dizer que aprendeu?

Em relacdo ao seu acesso ao
Scielo vocé teve uma sucessdo
de tentativas e erros, acha que
agora pode ser diferente?

Vocé afirmou que a Veja e a Isto
E sdo periodicos cientificos,
ainda pensa assim?

Vocé agora sabe 0 que sdo estas
publicacdes?

Indagac6es Pesquisador

Sobre nanociéncia, vocé
aprendeu alguma coisa?

Construcédo da habilidade de busca
Foi valida sim.

Eu aprendi a buscar outras fontes.

Sim, pois eu nunca havia tentado, a primeira vez foi dificil e agora
posso fazé-lo com mais seguranca.

(Risos), ndo. Depois da orientacdo, sei que ndo sdo. Eles s
divulgam um assunto.

Periddico cientifico divulga o conhecimento cientifico.

Compreensao de contetido

Aprendi um pouco, eu entendi que a nanociéncia quer reduzir
produtos, da informatica, remédios, é a reducdo dos principios
ativos na escala nanométrica, sem perder seus efeitos, sua
eficacia, diminuindo os efeitos colaterais, seria 0 ponto positivo
da nanociéncia.

Quadro 24 - Transcricdo das falas do aluno A4 durante a realizacdo de entrevista na etapa de Revisdo

Construtiva.
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Em relagdo a construcdo de habilidades de busca A4 esta mais confiante, considerando-se
apto a fazer suas buscas com maior seguranca nos sites de pesquisa académica e a fazer

distingdo entre os diferentes materiais de pesquisa.

Com relacdo a compreensdo do contetido, o aluno considera valiosa a experiéncia proposta e
expbes algumas informagdes sobre o conteldo de busca. Ao analisarmos as respostas de A4
verificamos que suas informacdes sobre as aplicacdes e vantagens da nanociéncia em relagédo
a produtos convencionais ainda sdo incipientes, e que os conceitos relacionados ao prefixo
nano e definigdes sobre nanociéncia e nanotecnologia ndo foram citados pelo aluno. Neste
caso tivemos um avanco significativo na construgdo da habilidade de busca, porém, o0 mesmo

ndo pode ser dito a respeito da construcdo dos conteudos especificos solicitados.

4.1.5 Consideracbes a partir da analise conjunta do desempenho dos alunos na
Atividade 1

Quando nos analisamos o desempenho de todos os alunos durante a realizacéo da atividade 1
ha alguns aspectos importantes que merecem uma discussao mais aprofundada. Assim, nossa
intencdo neste momento é discutir esses pontos considerando corolarios especificos da Teoria
dos Construtos Pessoais de Kelly (1963), com o intuito de tentarmos entender 0s processos

ocorridos.

O primeiro aspecto que queremos chamar a atencdo € o fato de que, embora todos 0s
individuos tenham passado pelas mesmas etapas, tenham recebido a mesma orientacdo e as
mesmas diretrizes na fase do investimento, eles se comportam e agem de forma distinta e, por
conseguinte, os resultados finais sdo também distintos. Esse aspecto nos remete ao Corolario
da Individualidade. De acordo com Kelly (1963, p. 55): “As pessoas se diferenciam umas das
outras nas construgdes de eventos”. Para Bastos (1992), esse corolario reforga a ideia de que
0S eventos ndo possuem um sentido proprio, mas podem ter varios significados, dados pelas
pessoas. Assim, quando as pessoas diferentes observam um fenémeno, elas percebem coisas
diferentes. O fato de estar diante do mesmo fendbmeno, de ver o mesmo fato, ndo garante uma

mesma compreensao e, portanto, cada individuo constrdi sua réplica de modo diferente.

Essas diferencas podem surgir em fungdo das experiéncias prévias de cada um dos alunos,

mas também, tal como explicitado acima, devido a processos peculiares de percepgédo e
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compreensdo ocorridos durante a vivéncia do evento, o que fez com que eles tenham

respondido de forma diferente & atividade que foi proposta.

Outro aspecto gque desejamos evidenciar € o fato das acdes descritas na etapa de Antecipacdo
diferirem, para trés dos quatro alunos, das acGes realizadas na etapa do Encontro. Esse aspecto
remete ao Corolario da Modulacdo. De acordo com Kelly (1963, p.78) “A variag¢do do sistema
de construcdo de uma pessoa € limitada pela permeabilidade dos construtos em cujos
intervalos de conveniéncia localizam-se as variantes”. Em outras palavras, a aprendizagem
ndo é determinada apenas pelo estimulo recebido pelo individuo, sendo limitada basicamente
pela permeabilidade de parte da sua estrutura cognitiva, que estd sendo utilizada para
interpretar o estimulo (KELLY, 1963). Assim, dependendo da permeabilidade ou
impermeabilidade das partes da estrutura cognitiva do individuo, frente a novas experiéncias,
tem-se ou ndo aprendizagem. As partes da estrutura cognitiva que sdo permeaveis conseguem
incorporar novos elementos a sua rede, no sentido de adequa-la aos novos eventos
vivenciados. Em contrapartida, parte da estrutura cognitiva estando impermeavel, devido a
sua inflexibilidade frente a situacfes que gerem conflitos de antecipacdo, ela ndo se altera,
comprometendo o processo de aprendizagem do individuo, que requer necessariamente

mudangas ao processo de aprendizagem.

Assim, as discrepancias observadas para Al, A2 e A4, entre as etapas de Antecipacdo e
Encontro sdo positivas, uma vez que evidenciam a incorporacdo das orientacOes
disponibilizadas na etapa de Investimento e que passaram a ser consideradas na realiza¢ao da
busca. Tal fato ndo quer dizer que houve substituicdo das estratégias previamente

explicitadas, mas sua ampliacdo em funcdo de uma aprendizagem em desenvolvimento.

Nesta pesquisa, apenas o0 aluno A3 teve o seu processo de aprendizagem limitado, devido a
pouca permeabilidade de parte da sua estrutura cognitiva. Apenas neste caso ndo houve
discrepancias entre o antecipado e as a¢Oes realizadas durante o Encontro, o que evidenciou o
qguanto sua estrutura cognitiva estava pouco permeavel as orientacdes dadas na etapa de
Investimento. Para este aluno especificamente seria necessaria uma abordagem didatica
diferenciada (na etapa de Investimento) que atuasse no sentido de melhorar a permeabilidade
da parte da sua estrutura cognitiva que precisava ser mobilizada, podendo contribuir para um

melhor resultado do mesmo.
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Por fim, um aspecto a ser discutido em maior profundidade diz respeito ao engajamento
consciente dos alunos no processo de aprendizagem, o que nos remete ao Corolario da
Experiéncia. De acordo com Kelly (1963, p.72) “O sistema de construgdo de uma pessoa
varia conforme ela constroi sucessivamente as réplicas dos eventos”. Por intermédio desse
corolério, Kelly deseja explicitar que ndo basta testemunhar uma sucessdo de episddios, é
necessario que haja uma construgdo e reconstrucao das réplicas dos eventos vivenciados para
que possam ser promovidas, entdo, mudancas em partes da estrutura cognitiva ou
reorganizacdo dela. Assim, torna-se necessaria uma metodologia de observacao que abarque a

experiéncia como um processo, e ndo a reduzir a um encontro com o evento.

De um modo geral, percebemos que os alunos estdo conscientes ndo s6 da realizacdo da
atividade, mas eles tém consciéncia do quanto eles cresceram, das dificuldades apresentadas e
da sua superacdo. Contudo, dentre os alunos que participaram da Atividade 1, destacamos 0
aluno 1, como o que esteve mais consciente de seu processo de aprendizagem. Tal fato é
corroborado por seu melhor desempenho e a quantidade e qualidade dos produtos obtidos

nessa atividade em relacdo aos demais.

4.2 Resultados referentes a atividade que corresponde a: realizar uma leitura dinamica

Essa atividade, conforme ja mencionado na metodologia, foi realizada em dupla. Diferente do
bloco anterior, no qual explicitamos todas as etapas da coleta e analise de dados, aqui
apresentamos os dados de forma mais sucinta, o que nao implica de forma alguma na perda de
informacdes relevantes para a nossa analise. Assim, iniciaremos a apresentacdo e discussdo
dos dados com o quadro comparativo, construido a partir das acdes realizadas pela dupla 1
(Ale A2) edupla2 (A3 e Ad).

4.2.1 Resultados referentes a dupla 1: Al e A2

Damos inicio a apresentacdo dos resultados relativos as atividades da dupla 1 (aluno Al e A2)
com o quadro 25, no qual a pesquisadora estruturou 0s aspectos importantes observados na
etapa de Antecipacdo, a partir da analise da 12 entrevista (esta realizada individualmente) e

etapa do Encontro, a partir da analise do video e produto final dos alunos. Conforme ja
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mencionado na metodologia, esse quadro ndo tras transcri¢des de falas ou descri¢bes de agdes

realizadas pelos alunos nas etapas de antecipacdo e encontro, trata-se de um quadro

construido pela pesquisadora com o intuito de identificar discrepancias nas acdes realizadas

nestes dois momentos e que subsidiaram a elaboracdo de perguntas para as entrevistas

subsequentes, aplicadas nas etapas de Confirmacdo ou Desconfirmacdo e de Revisdo

Construtiva.

Aluno

Al

A2

Etapa de Antecipacéo: entrevista

—Estratégia de leitura dindmica: ler répido
frisando alguns pontos.

—>Critério para escolha final do artigo: triagem
pelo conteddo. N&o possui critério para andlise
das figuras.

—>Confianca em artigo de opinido: julga por suas
préprias convicgdes.

—Estratégia de leitura dinamica: ler paréagrafos-
chave, introducéo e conclusdo.

—->Critério para escolha final do artigo: material
referendado, linguagem simples e de periddico.
N&o possui critério para analise das figuras.

—>Confianca em artigo de opinido: pela formacao
do autor.

Etapa do Encontro: realizagéo da
atividade (dupla 1)

—>Leitura dindmica realizada: Al -
leitura lenta, grifa alguns trechos do
texto. A2 - leitura rapida do texto a
procura de palavras chaves ligadas
ao contetdo, Ié também inicio e
final dos textos.

—>Critério de escolha: apresentar
referéncias, ser artigo cientifico.

—>Confianca em artigo de opinido:
julgaram  pela  formacdo e
experiéncia do autor.

->Caracteristicas do  material
pesquisado: apresenta referéncias,
autor, linguagem cientifica, ndo
apresenta 0s principais topicos
solicitados.

Quadro 25 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro acima destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 1

(Ale A2) na segunda entrevista, que serao:

O fato de durante a antecipacdo, Al afirmar ter habilidade para leitura dindmica

0 que na pratica nao foi confirmado.

O fato de A2 acrescentar as suas estratégias a leitura de palavras-chave no

corpo do texto, ndo explicitadas inicialmente.

O fato de o critério para escolha de material de pesquisa de Al diferir do

estabelecido por ocasido da realizagédo da atividade.
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e O fato de A2 ter mantido seu critério de escolha em detrimento do contetdo.

e O fato de Al e A2 ndo estabelecerem critérios para analisar as figuras presentes

no texto, apesar de nas orientacfes disponiveis na etapa de investimento estes

estivessem estabelecidos.

Esses sdo pontos controversos, mais relevantes, e que foram utilizados para propiciar

reflexdes junto aos alunos e podendo levar a confirmacdo ou desconfirmacdo das hipoteses

levantadas, tendo implicagfes na construcéo da habilidade de realizar leitura dinamica.

No quadro 26, apresentamos o0s dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmacéo

ou Desconfirmacdo, cujas questdes foram estruturadas a partir da analise do quadro

comparativo apresentado (quadro 25).

Indagac6es pesquisador

A2, vocé disse que para fazer uma
leitura dindmica d4 uma olhada nos
paragrafos chave e I& também o inicio e
o fim do texto, me pareceu que vocé foi
lendo répido um trechinho de cada
paréagrafo, como foi que vocé fez?

Al, vocé disse que ja tem o habito de
fazer leitura dinamica, e I& bem rapido.
Pelo que foi observado no video vocé leu
devagar, enquanto A2 leu trés artigos
vocé ficou apenas com um, como foi
esta sua leitura?

Na realizagdo de uma busca h4, claro, a
necessidade de encontrar os tdpicos, mas
0os demais artigos poderiam conter
também o que vocé estava procurando e
ndo unicamente no que Vocé estava
lendo. Vocé ndo perdeu tempo se
detendo s6 a um material?

Entdo vocé se confiou em A2, mas se
vocé estivesse sO0?

Como seria esta leitura rapida entdo?

Para Al, conforme afirmou na 128
entrevista 0 material de pesquisa deve
apresentar: os topicos, fontes dos dados e
autor. A2 disse que deve ter: linguagem
compreensivel, ser material cientifico,
apresentar a fonte dos dados e autor. A2

Respostas da dupla (alunos Al e A2)

A2: Eu estava em busca de palavras-chave no corpo, que
foi uma estratégia da orientagdo. Eu li também o inicio e o
final de cada texto, eu tava também ligado no que pedia a
atividade a questdo da ética, riscos, beneficios
relacionados a nanociéncia.

Al: Eu li do comeco até o fim e pra mim foi rapido, fui
lendo, lendo e, eu estava muito preocupado com o
contetdo, de encontrar os topicos pedidos.

Al: Mas eu estava com A2 do lado que podia ler os
outros.

Al: Ai eu teria que ler mais rapido.

Al: Procurando as palavras-chave no corpo do texto.

A minha leitura foi mais lenta também por causa da
linguagem, era um artigo cientifico, a linguagem é mais
complicada.

A2: Eram quatro textos e a gente tinha que escolher um
que apresentasse aquelas informacGes. O que nos
observamos no livro do Toma é que era discutido por
apenas um autor, ou seja, havia apenas a opinido de uma
pessoa, no artigo escolhido além de tratar de varios
topicos pedidos ele trazia a opinido e o confronto de



leu todos os textos com excecdo do
artigo lido por A1, mas acabou aceitando
a escolha de Al. O capitulo do livro do
Toma apresenta uma linguagem mais
facil, apresenta os topicos solicitados na
atividade e, no entanto vocé acabou
aceitando o material escolhido por Al,
por qué? Foi por se tratar de um artigo
cientifico e isso pesou mais na sua
escolha?

A2 no livro do Toma tem alguns
gréficos, vocé observou alguma coisa
neles? Na 12 entrevista vocé disse que
verifica a legenda.

Al no seu também tinha uma tabela,
vocé observou alguma coisa?

Vocés disseram que em um artigo de
opinido verificam quem é a pessoa que a
esta emitindo, verificam sua formagé&o.
Na reportagem do Jornal do Comércio
vocés tiveram este cuidado, perceberam
que era um artigo de opinido?

Entdo vocés sempre vdo descartar um
material quando ndo for de um
periédico?
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varias outras pessoas. Foi este o critério. No artigo a gente
conseguiu juntar a maioria dos critérios: confiabilidade,
texto com os tdpicos pedidos, citacBes, instituicbes e uma
gama maior de informacao.

A2: Como a leitura foi rdpida eu ndo me lembro de ter
olhado, mas em outras oportunidades, eu vou observar as
datas, com certeza.

Al: N&o. Passou batido. Eu tava mais focado nos topicos.

Al: Noés descartamos logo este, por que ndo tinha
referéncias, ndo sabia quem era a autora.

A2: Como a gente estava procurando desde o inicio algo
confiavel. E a gente sabe que uma reportagem de um
jornal, pode ser confiavel ou ndo. Podem ser citadas
pessoas de renome, mas pode ser burlada a informagdo. A
gente procurou os periddicos e artigos cientificos porque
da mais confiabilidade.

Al e 2: Ndo, nem sempre.

Quadro 26 - Sintese das falas do aluno Al e A 2 durante a realizagdo de entrevista na etapa de

Confirmag&o ou Desconfirmagé&o.

Um primeiro aspecto que chama atencdo € em relacdo as habilidades para leitura dindmica, na

primeira entrevista Al afirmava possuir as habilidades necessérias para a realizacdo desta

atividade, contudo, observamos que o mesmo ndo apresentou um bom desempenho, fez uma

leitura lenta, utilizou mal o tempo estabelecido e leu apenas um Unico artigo. Quando

guestionado sobre isso Al explica que deu prioridade a busca pelo conteldo e teve

dificuldade em compreender a escrita cientifica. Além disso, ja que a atividade era em dupla,

ele achou que o colega se encarregaria da leitura dos demais. J& A2 fez a leitura de trés dos

quatro artigos disponibilizados.
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Com relagdo as estratégias de leitura, verificamos que além das estratégias explicitadas
inicialmente por A2 para leitura dindmica na 12 entrevista (Antecipagdo), ele acrescentou a
busca por palavras-chave no corpo do texto. Quando questionado sobre este fato A2
menciona as orientacdes disponibilizadas. No caso de Al, ele inicialmente se referiu a apenas
ler rpido e na 22 entrevista ele mantém a estratégia, mencionando que numa situacao distinta
poderia também procurar palavras chave no corpo do texto. Contudo, a grande diferencga,
entre Al e A2 é que A2 efetivamente fez a busca por palavras chaves no texto como estratégia

de leitura dindamica, enquanto que essa estratégia ndo foi utilizada por Al.

Com relacédo a escolha do texto final (dentre os disponibilizados, para a leitura dindmica) ndo
houve conflito, verificamos que A2 aceita a opinido de Al, apesar deste s6 ter lido um unico
texto. Acreditamos que A2 tinha melhores condi¢des de definir qual seria o texto a ser
escolhido, até porque, dentre os textos lidos por ele, estava um que atendia a todos 0s critérios
definidos pela pesquisadora. No entanto, ele se fixou na quantidade de autores do texto,
acreditando que quanto maior o numero de autores maior o respaldo do texto e prendendo-se a

este Unico critério de escolha, ndo argumentou em favor de nenhuma de suas leituras.

Ainda com relacdo a escolha dos textos chama atencdo a preocupacdo da dupla com a
confiabilidade, a existéncia ou ndo de referéncias, e como esses aspectos sao determinantes na
escolha final, embora eles digam que ndo descartariam um texto apenas devido a auséncia

desses elementos.

Outro aspecto que chama atencdo é que a habilidade de leitura dinamica foi desenvolvida por
A2, mas ele ndo mobilizou o conjunto de critérios elencados anteriormente na atividade 1 para
sua efetiva escolha e desta forma acabou concordando com a escolha do aluno Al, optando
por um artigo que ndo apresentava a maioria dos tépicos solicitados. A dupla parece néo ter
percebido que é um conjunto de critérios que orientam a leitura dindmica, e que também é um
conjunto de critérios que norteia a escolha do artigo final. Obviamente, em um conjunto,
alguns elementos podem ser escolhidos em detrimento de outros, mas a escolha tambem deve
ser criteriosa, caso contrario, corre-se 0 risco de eleger critérios especificos e se nortear

unicamente por eles, incorrendo em erros tanto durante a leitura, como durante a escolha.

Por fim, é importante comentar sobre o fato de que o material fornecido para esta atividade
apresentava algumas figuras: graficos e tabelas. Assim, esperavamos que estes elementos

fossem utilizados na leitura dindmica, tal como sugerido nas orientagdes. Foi surpreendente
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observar que a dupla negligenciou esses elementos e, por conseguinte, informac6es que dai

poderiam advir e que, com certeza, contribuiriam para uma maior aquisicdo de informacgoes

em menor tempo.

No quadro 27 apresentamos a sintese das falas da dupla 1 (aluno Ale A2) coletadas durante a

entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para

a presente pesquisa, os dados foram divididos em duas categorias de andlise: construcdo da

habilidade de leitura dindAmica e compreensao de conteudo.

Indagac6es pesquisador
Em relacdo a atividade de
realizar leitura dindmica, o que
aprenderam? A experiéncia foi
vélida?

Pesquisador

E em relagdo aos topicos de
nanociéncia trabalhados?

O que seria ético na realizacdo
de pesquisas?

Construcédo da habilidade de realizar leitura dindmica

A2: Com certeza foi valida. Quando se fala em confiabilidade,
isto é uma preocupacgdo que sem duvida eu adquiri. E quando se
fala em limite de tempo, como a gente também tinha a experiéncia
da atividade anterior, acredito que a gente tem mais habilidade de
fazer uma pré-selecdo com mais seguranca num curto espago de
tempo.

Al: Eu concordo.

Compreenséo de contetido

A2: Eu li agora todos os textos devagar. A gente sabe que a
substancias em tamanho nanomeétrico alteram suas propriedades.
Entdo sdo estudos que estdo sendo feitos e pra que se possa saber
de todos os riscos as pesquisas ainda estdo no caminho, ndo se
pode saber de tudo.

Al: Eu li no artigo sobre a insulina, o beneficio da nanociéncia
em relacdo a aplicacdo da insulina, que seria uma s6 aplicacdo por
dia, a questdo da acdo. Os remédios que atuaram diretamente nas
células que estdo doentes. Tem varios beneficios, tem os
beneficios que as meninas citaram ai.

Para mim a Nanociéncia é uma pré-descoberta, ela é tdo complexa
€ uma descoberta tdo nova e ainda tem muita coisa pela frente.
Tem a nanomedicina que esta trazendo muita coisa nova.

A2: Vai depender da formagdo do cientista, tem que ver o ponto
até onde vocé pode fazer sem ser prejudicial ao outro. O meu
direito acaba quando comeca o0 do outro. VVocé tem principios.

Al: Até onde ir sem prejudicar.

A2: A gente sabe que a nanociéncia pode ser usada como arma,
guando fala de chips e rastreadores.

Al: Eu li que nos EUA 30% do PIB esta sendo destinados para
essas pesquisas, nao é pouca coisas nao.

A2: Eles ndo querem ficar em segundo lugar nestas descobertas.
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Acho que é por isso que eles investem tanto. Eles querem estar
sempre na vanguarda.

E a populacdo precisa ter | A2: Com certeza, é tanto que existe um site para divulgacao que é
conhecimento destas pesquisas? | direcionado até para as criangas, que é feito um video divulgando
0 assunto.

Quadro 27 - Sintese das falas do aluno Al e A2 durante a realizagdo de entrevista na etapa de Revisdo
Construtiva.

No que diz respeito & construcdo da habilidade, na opinido dos alunos eles se sentem mais
preparados para realizar a atividade. Entretanto nos ao fazermos a anélise do desempenho da
dupla percebemos que o aluno A2 esta mais preparado do que Al para fazer a leitura
dindmica, porém nenhum dos dois estd apto para fazer a escolha do artigo a partir desta
leitura, uma vez que eles ndo consideraram o conjunto de critérios que orientam esta escolha.
Quando eles utilizam algum critério se fixam a um ou outro critério em detrimento dos
demais, por exemplo, elementos como as figuras (graficos e tabelas) presentes no texto que
poderiam facilitar esta leitura trazendo informacdes sobre o texto, eles se quer consideraram e
isto prejudicou na escolha final do artigo, impedindo que eles fizessem um bom julgamento
do que seria o texto ideal.

Com relacdo ao contetdo especifico, suas construgcdes sdo muito mais significativas, embora
eles acabem se desviando daqueles topicos solicitados, elegendo outros contetdos ligados a
tematica que ndo haviam sido elencados para esta atividade. Isso também foi observado na
analise da atividade 1, em que estes alunos sempre apresentam novas informacgdes em

detrimento dos topicos solicitados.

4.2.2 Resultados referentes a dupla 2: A3 e A4

Iniciaremos a apresentacdo e discussdo dos dados referente as agdes realizadas pela dupla 2

(A3 e A4) a partir do quadro comparativo.

Aluno Etapa de Antecipagéo: entrevista Etapa de Encontro: realizacéo da
atividade (dupla)



A3

Ad

—>Estratégia de leitura dindmica: ler do comeco
até o fim e olhar alguns topicos.

—>Critério para escolha final do artigo: escolha a
partir do contetido. Verifica a data em relagdo as
figuras presentes.

->Confianca em artigo de opinido: pela formacéo
do autor e experiéncia de trabalho.

—>Estratégia de leitura dindmica: ler tépicos pelo
grau de importancia.

—>Critério para escolha final do artigo:
linguagem simples e de revista conhecida,
material atual. N&o apresenta critérios para
analise de figuras.

—>Confianca em artigo de opinido: pela formacao
do autor.
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—Leitura  dindmica  realizada:
fizeram leitura rapida, olhando
topicos e palavras-chave, grifam
alguns pontos.

—>Critério de escolha: apresentar o
contetdo, referéncias, verificaram
as legendas das figuras.

—>Confianca em artigo de opinido:
julgaram pela titulacdo do autor,
independente do tipo de formacao.

—>Caracteristicas do  material
pesquisado:  referéncias, autor,
linguagem cientifica e os principais
tdpicos solicitados.

Quadro 28 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos os principais aspectos que foram discutidos com a dupla 2 (A3

e A4) na 22 entrevista:

O surgimento de novas estratégias para leitura dinamica.

O fato de os critérios para escolha de material de pesquisa estabelecidos

inicialmente por A3 e A4 diferirem dos considerados na ocasido da realizacdo

da atividade.

O surgimento de critérios para analise de figuras por A4 e a ampliacdo destes

critérios por A3.

O fato de os critérios de A3 e A4 estabelecidos inicialmente para julgar o texto

de opinido diferirem do realizado.

Esses s&o pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto

a dupla, podendo levar a Confirmacdo ou Desconfirmagdo das orientacGes, tendo grandes

implicacdes na construgéo da habilidade em questéo.
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No quadro 29, apresentamos 0s dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo

ou Desconfirmagéo, cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na andlise anteriormente descrita (quadro 28).

Indagaces pesquisador
Na primeira entrevista eu perguntei
como vocés realizariam uma leitura
dindmica, A3 disse que olhava os topicos
e lia rapidamente, A4 também falou que
faria assim. Como de fato vocés fizeram
esta leitura?

Vocés acharam dificil? Qual a principal
dificuldade desta atividade?

A3 disse que um dos pontos importantes
de um material seria apresentar autoria e
A4 uma linguagem fécil de entender,
com ilustracbes e dados. Porém, vocés
estavam atentas também as referéncias e
se 0 material era uma pesquisa de
universidade (a fonte), mas isso ndo foi
citado na entrevista anterior. Qual a
importancia destas caracteristicas para
vocés? Serdo levadas em consideracéo
agora quando forem verificar um
material?

A4 e a questdo da linguagem ser facil de
entender, ela é mais importante ou
menos importante do que as outras
caracteristicas?

A4 na entrevista eu perguntei se vocé
utilizava algum critério para verificacdo
das figuras no material, gréficos tabelas,
vocé disse que ndo, diferente de A3 que
disse que se preocupava com data, mas
vocé estava atenta a isso na escolha, por
qué?

O que vocés perceberam em relacdo a
data do grafico do livro do Toma? Vocés

Respostas da dupla (aluno A3 e A4)
AZ3: foi assim mesmo como disse.

A4: eu olhei os topicos e as palavras-chave.

A3: E dificil. A gente ndo tem o hébito de fazer esta
leitura rapida e compreender.

A4: E verdade.

A3: Agora a gente tem nogdo do que esta fazendo, a gente
olha as referéncias porgue sabe a importancia delas.

Porque agora nos temos mais nogdo. Quando vemos um
grafico, por exemplo, a gente vai ver se apresenta
informac0es recentes, se estdo atualizados.

A4: Isto ndo era habito antes, mas estarei atenta a elas
agora.

A4: As outras caracteristicas foram muito importantes
para verificacdo da qualidade do material.

A4: Depois da orientacdo eu vi 0 quanto é importante as
informagdes das figuras. Verificar a data é importante, ver
se esta atualizado.

A3: De inicio a gente ndo viu a importancia que ele tinha
como quimico. Para nos o grafico estava desatualizado,
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estavam intrigadas com ele, ndo queriam | mas depois percebemos que para a data que o autor
selecionar o texto deste material por | escreveu, os dados estes eram atuais, por isto ele utilizou
causa do gréfico, por qué? aqueles dados.

Dentre os critérios de escolha, ndo estava | A3: N&o, porque ele tratava de nanofarmacos e esta parte
apenas ser um material confidvel, mas | me interessa.

também completo, apresentando as

informacdes pedidas, no entanto vocés

perceberam que um dos artigos s6

tratava de nanofarmacos e ndo se referia

aos outros pontos solicitados, por que

vocés insistiam nele, A3 principalmente,

s0 pelas referéncias que ele trazia?

Mas o contetdo tratava do qué? Tratava | A3: N&o, s de nanofarmacos, 0 que me chamou atencao
dos outros pontos solicitados? foi realmente as referéncias que ele tinha.

Quadro 29 - Sintese das falas da equipe 2 (aluno A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa
de Confirmacao ou Desconfirmagao.

Um primeiro aspecto que nos chama a atencdo diz respeito as habilidades para leitura
dindmica. A dupla, A3 e A4, leram todos os textos no tempo estipulado. J& com relagdo as
estratégias para essa leitura percebemos que foram ampliadas. Na antecipacdo A3 e A4
explicitaram que faziam a leitura a partir da observacdo de tdpicos, entretanto eles também
recorreram a leitura por palavras-chave. Quando questionados sobre a ampliacdo das
estratégias, mencionaram a importancia das orientacdes realizadas durante a etapa de

Investimento.

Com relacdo aos critérios para a escolha do artigo, observamos que A3 modificou os critérios
explicitados inicialmente. Ele havia explicitado que considerava as referéncias e o conteddo
em si, no entanto, durante a realizacdo da atividade observamos que ele estava atento apenas a
determinados tdpicos da nanociéncia (aplicagcbes da nanociéncia na medicina, assunto este,
que ja havia demonstrado interesse desde a realizacdo da 12 atividade) e ndo necessariamente
ao conjunto de tdpicos solicitados para a atividade. J& aluno A4, ndo definiu critérios para a
escolha do texto final na 1% entrevista, porém durante a realizacdo da atividade esteve
visivelmente interessado em encontrar o contetdo pedido, analisou também as caracteristicas

do material, observando o rigor cientifico.
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O texto escolhido pela dupla além de ser um material de qualidade, apresenta também a
maioria dos topicos pedidos. Na entrevista apresentada no quadro 29 fica clara a importancia
que a dupla da as orientacbes recebidas. Contudo, também fica claro o quanto critérios
pessoais e subjetivos, como, por exemplo, o interesse por um determinado assunto, pode ser
eventualmente, utilizado como critério determinante na escolha de um texto. A3 deixa muito
claro sua preferéncia por determinado artigo, embora ele ndo contemple os conteldos
solicitados, e este ndo foi o texto final porque A4 considerando o conjunto de critérios para a

escolha apresenta seus argumentos e A3 acaba concordando.

No tocante as figuras presentes no material: graficos e tabelas, a dupla 2, diferente do ocorrido
com a dupla 1, considera as orientacfes e utiliza esses elementos para a leitura dindmica e
como critério de escolha do material final. Contudo, € importante ressaltar a forma pela qual
A3 e A4 passam a considerar esses elementos. A3 ja considerava a importancia de graficos e
tabelas como elementos facilitadores da leitura dindmica, contudo, passou a perceber que suas
datas e fontes podem ser indicadores da atualidade e confiabilidade do texto, ou seja,
percebemos uma ampliacdo na funcdo desses elementos. J& A4 que ndo havia explicitado
anteriormente nenhuma preocupacdo com esses elementos, passa a considera-los como

importante para fundamentar suas escolhas.

No quadro 30 apresentamos a sintese das falas da dupla 2 (aluno A3 e A4) coletadas durante a
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade para leitura dindmica e compreensédo de contetdo.

Indagaces pesquisador Construcao da habilidade para realizar leitura dindmica

Em relacdo a atividade de | A3: Ampliamos o nosso conhecimento, a forma de ver as coisas.

realizar leitura dindmica, o que

aprenderam? A experiéncia foi | A4: Prestar mais atencdo no que esta lendo.

valida?
A3: Na questdo da habilidade, isso é uma coisa que a gente ndo
exercita muito, entdo é como eu falei, ndo é s6 passar o olho, mas
também prestar atencdo no que se esta fazendo.

Perceberam o objetivo deste tipo | A3: Com certeza, € importante fazer esta pré-selecdo de textos. E
de atividade? Podem fazé-la com | agora posso fazer com mais propriedade.
mais tranquilidade?
A4: E verdade, tem muito material para ser lido numa pesquisa. E
importante ter propriedade de escolha.
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Pesquisador Compreensédo de contetdo

Com relacdo aos topicos | A4: Vimos como tem aplicacbes na parte farmacéutica,

especificos sobre o contetdo, | cosméticos, eletrénica.

apesar desta leitura rapida,

puderam assimilar alguma coisa | A3: Em cremes, fala de vidro auto-limpante, eletronica. Fala da

do contelido? ética, principalmente quando o autor fala como vai ser daqui para
frente, quais os beneficios, apesar de ainda ser novidade, outras
coisas virdo, entdo o que vem dai sdo coisas boas, e 0 autor tem
muita ética quando fala disto tudo.

Mas 0 que seria exatamente esta | A3: Quando ele fala das pesquisas ele mostra a poténcia do Brasil,
ética, para estes pesquisadores? | entdo ele valoriza os pesquisadores daqui também.

O que é ser um pesquisador com

ética?

E riscos, mito, viram alguma | A3: Muitos. Os riscos quando ele fala para a area alimenticia, ndo
coisa? se sabe 0 que pode causar ao organismo, € um risco, mas ainda
esta em estudo.

A4: Mito eu ndo achei.

Quadro 30 - Sintese das falas da equipe 2 ( aluno A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa
de Revisdo Construtiva.

No que concerne a construcdo da habilidade em realizar leitura dindmica, percebemos que
esta dupla, diferente da dupla anterior, parece ter mais consciéncia ndo s6 da importancia
desta habilidade, mas, principalmente, parecem compreender que agora eles possuem mais
ferramentas que os municie a fazer uma boa escolha. Eles percebem que para fazer esta leitura
e escolha é preciso considerar um conjunto de critérios que norteiam a construcdo da
habilidade e, diferente da dupla 1 eles ndo se prendem a um critério especifico. Quando eles
se referem a sentirem-se aptos a fazer com muito mais propriedade, embora eles ndo tenham
especificado nenhum dos critérios, para nos a partir das acdes desta dupla na etapa do
Encontro fica explicito a compreenséo desta dupla sobre os caminhos para realizagdo desta

atividade.

Em relacdo aos contetdos a construcdo é valida, no entanto, o que chama a aten¢do nesta
dupla é que, embora ndo se distanciem dos tépicos solicitados, como o ocorrido com a dupla

1, eles se detém mais a alguns tdpicos elencados por nés para esta atividade, em especial o
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aluno A3 que se atém a um determinado topico, ndo porque seja mais facil de compreender,

mas sim, nos parece, que € algo que esta dentro da sua faixa de interesse.

4.2.3 Consideracbes a partir da analise conjunta do desempenho dos alunos na
Atividade 2

No que concerne a segunda atividade, o primeiro aspecto que queremos chamar a atencéo diz
respeito a existéncia de estratégias para leitura dindmica distintas e semelhantes, no caso da
dupla 1 e 2 respectivamente e de sua influéncia na realizacdo da atividade pela dupla.
Enquanto a primeira dupla apresentou, ao realizar a atividade solicitada, estratégias para
leitura completamente diferentes, a segunda dupla teve estratégias semelhantes. 1sso ressalta a
questdo da individualidade ja pontuada anteriormente. Apesar das orientacGes serem as
mesmas e do evento ser 0 mesmo, as pessoas tém maneiras distintas de percebé-los e
vivencié-los (Kelly, 1963). Quando observamos a influéncia das estratégias de leitura, se
distintas ou semelhantes, verificamos que no primeiro caso houve maiores dificuldades na
realizacdo da atividade, e que estas dificuldades comprometeram a construcdo da habilidade
desejada. Ja no caso em que houve semelhanca nas estratégias de leitura, a atividade foi
realizada como prevista pela pesquisadora e os alunos tiveram oportunidades de construir a
habilidade de forma consciente, ampliar os critérios e estratégia utilizados nos processos de
leitura dindmica e escolha do texto, bem como negociar a escolha do texto final.

Assim, ndo queremos dizer que o0s obstaculos ndo possam ser considerados como
desencadeador de processos de aprendizagem, mas que eles, neste caso especifico
dificultaram os processos cognitivos de reflexdo, argumentacéo, necessarios para a construcdo

da habilidade em questéo.

Outro aspecto que queremos destacar é fato de que os quatro alunos apresentaram estratégias
ou critérios diferentes durante a antecipacdo deste evento, entretanto durante a realizacdo da
atividade, etapa do Encontro, percebemos que um aluno de cada dupla acabava influenciando
0 outro de modo que estes passavam a apresentar respostas semelhantes ao evento. Este
aspecto nos remete ao Corolario da Comunalidade. De acordo com Kelly (1963, p. 90) “Na
medida em que uma pessoa usa uma constru¢cdo da experiéncia que € similar aquela

empregada por outra, seus processos sdo psicologicamente similares aqueles da outra pessoa”.
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A importéncia deste corolario é reconhecer a possibilidade de pessoas diferentes poderem
construir algumas experiéncias da mesma forma, mesmo possuindo sistemas de construtos
diferentes. Tal reconhecimento é necessario para que exista comunicacdo entre as pessoas,
apesar de suas diferencas (BASTOS, 1992).

4.3 Resultados referentes a atividade que corresponde a: produzir texto

Essa atividade, conforme j& mencionado na metodologia deste trabalho, foi realizada em
dupla. Semelhante ao bloco anterior, iniciaremos a apresentacao e discussao dos dados a partir
do quadro comparativo, relacionados as acdes realizadas pela dupla 1 (Al e A2), e na

seqliéncia os demais resultados relativos a dupla 2 (A3 e A4).

4.3.1 Resultados referentes a dupla 1: Al e A2

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 31, no qual a pesquisadora estruturou
0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipagéo e etapa do Encontro. Conforme
ja mencionado, na metodologia esse quadro ndo traz transcricGes de falas ou descri¢fes de
acOes realizadas pelos alunos trata-se de um quadro realizado por ela com o intuito identificar
discrepancias que subsidiaram a elaboracdo de perguntas para as entrevistas subsequentes

correspondentes as etapas de Confirmagéo ou desconfirmacao e de Revisédo Construtiva.

Esta atividade difere das anteriores, nas quais as acdes realizadas pelos alunos, na etapa do
Encontro, foram registradas em video e tinham um tempo determinado. Neste caso especifico
a atividade envolvia uma producdo textual e assim nédo fazia sentido filma-los escrevendo um
texto. Também n&o fazia sentido estipular um periodo de tempo curto, uma vez que os alunos
precisariam revisar o material das atividades anteriores para subsidiar as produgdes

solicitadas. Desta forma foi dado um prazo de dois dias para a entrega do texto.

Apesar de ser uma atividade realizada em dupla a 12 entrevista (etapa da Antecipacdo) ocorre
individualmente, o que implica em consideracbes que dizem respeito a cada aluno e a

consensos da dupla.
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Aluno Etapa de Antecipacédo: entrevista Etapa de Encontro: realizacédo da
atividade (dupla)
Al —>Procedimento de construcdo do texto: | >Habilidade para construcdo do texto

colocar os pontos mais importantes em | demonstrada: enumeraram um conjunto

topicos e desenvolver cada paragrafo | e etapas a cumprir, redigiram o texto
relacionado a estes pontos considerados mais com utilizacdo de material obtido a partir

importantes e entdo faz a introdugéo de busca na internet
desenvolvimento e conclusao. u '

>Dificuldades apontadas: desenvolver o | >Maiores dificuldades apresentadas:

texto com coesdo, coeréncia e, se fazer = coesdo, coeréncia, discorrer sobre os

entender. topicos pedidos, utilizagdo das normas da
A2 ->Procedimento de construgdo do texto: usar | ABNT.

técnicas das aulas de redacdo, selecionar

palavras-chave e entdo constréi o texto com | > Caracteristicas do material produzido:

inicio meio e fim. apresenta uma breve introducdo, o
desenvolvimento ndo apresenta a maioria
->Dificuldades apontadas: semelhante a Al dos topicos pedidos, e sim alguns

solicitados nas atividades anteriores,
apresenta erros técnicos para as citacoes.
N&o utilizam os textos fornecidos pela
pesquisadora, restringindo-se a textos
pesquisados por eles na internet e nédo
registraram as referéncias utilizadas. O
titulo dado “nanotecnologia” ¢ muito
abrangente e ndo explicita o teor do
conteudo tratado.

Quadro 31 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 1 na

segunda entrevista, que foram:

e Suas estratégias para producdo de texto apresentadas na etapa de Antecipacdo sédo
mais consistentes que as observadas na etapa do Encontro.

e O fato de as dificuldades levantadas na etapa de Antecipacdo diferirem das
apresentadas na etapa do Encontro.

e O assunto abordado no texto diferir dos tépicos solicitados para a atividade.
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Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto

ao aluno podendo levar a confirmacdo ou desconfirmacdo das orientagbes sendo

determinantes para a construcao da habilidade em questé&o.

No quadro 32, apresentamos 0s dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo

ou Desconfirmagdo, cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na andlise anteriormente descrita (quadro 31).

Indagac0es pesquisador

Vocés poderiam explicar como fizeram
esta atividade. Como foi o passo a
passo?

Vocés tiveram muita dificuldade em
construir o texto? O que é mais dificil
nesta producéo?

Além de ter que conhecer o assunto, que
outra dificuldade ou obstaculo se tem na
producdo de um texto?

Respostas da dupla (aluno Al e A2)

A2: NOs lemos as instrugBes da atividade, vimos que o
texto deveria versar sobre nanociéncia aplicada a saude,
ao meio ambiente, medicina e ciéncias bioldgicas. E entre
0s textos que nos tinhamos, nés pegamos um que era
sobre ciéncias bioldgicas, tinha mais ou menos o que se
pedia na atividade, mas pesguisamos na internet e
encontramos um site que falava de um seminario
realizado sobre nanotecnologia, pelas pessoas e pelos
palestrantes a gente viu que era um texto idoneo. Fizemos
um eshogo, selecionamos os textos e depois colocamos as
ideias de modo que tivesse introducdo, desenvolvimento e
conclusé&o.

A gente foi digitando e fazendo as corre¢des necessarias.
Abrimos um site da ABNT para ver algumas normas.
Como foi a primeira vez que a gente tentou fazer desta
forma, talvez ainda ndo seja o ideal.

A2: Primeiro que vocé tem que conhecer sobre o0 que vai
escrever, o assunto. Se ndo tiver um total dominio do
assunto vocé tem que ir atras de dados para formular suas
ideias. Foi o que nds fizemos, retiramos fragmentos do
material selecionado. Seguimos também as orientagdes
sobre como fazer um texto dissertativo.

A2: Nem todas as palavras sdo nossas, nés utilizamos
citagdes, entdo fazer a ligagdo entre paragrafos para que
haja coesdo e que o proximo paragrafo dé continuidade ao
que se esta tratando no anterior para que 0 que a pessoa
que for ler entenda o que vocé estad querendo passar € 0
mais dificil. Fazer estas ligagdes é o mais dificil para que
0 texto se torne inteligivel.

Al: Pra mim o mais dificil é fazer a introducédo, porque
vocé tem que colocar ali todas as ideias que vocé vai fazer
no texto.



Em comparagdo com as outras atividades
que vocés fizeram: busca na internet e
leitura dindmica, vocés consideram esta
mais complexa? Por qué?

O material instrucional que vocés
receberam, além de orientagdes sobre
producdo de texto, trazia as normas da
ABNT, vocés podem afirmar que elas
foram consideradas?

A2, vocé disse que utiliza como
estratégia para construcdo de texto fazer
uma relagdo de palavras-chave, mas elas
ndo estdo presentes nos seus rascunhos,
por qué?

A2, no seu rascunho esta escrito “incluir
citacOes para ilustracGes da ideia”, por
qué?

Vocés leram e utilizaram o material
sobre nanociéncia fornecido?

Vocés falam de ética, regulamentagédo
nas pesquisas, riscos e outros pontos,
que eram topicos da atividade 2. E
fizeram apenas um paréagrafo sobre o
tema pedido para a atividade 3. Falam
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A2: Foi mais complexa, porque era a nossa ideia que era
para ser posta, ndo era mais s0 pesquisar e ver as idéias
dos outros. Nao foi tdo dificil em fungdo deste conjunto
de orientacBes que ja tivemos, por exemplo, como
pesquisar, 0 que pesquisar, como identificar um texto
idéneo, se era informacdo confidvel, até porque a gente
buscou seguir orientacfes desta atividade e também das
etapas anteriores. Mas foi mais dificil, porque vocé tem
gue criar um texto, colocar suas ideias.

A2: N&o, a gente ndo tem o habito de produzir o material
considerando essas orientagfes e normas, a gente tem
feito assim apenas nestas atividades que vocé esta
passando, embora a gente tenha levado em consideracdo
as normas quanto a formatacdo, nas citagdes, mas eu ndo
garanto que tenha ainda todo o rigor pedido.

A2: A gente dispunha de pouco tempo e também ja sabia
0 que tinha que fazer e escrever, entdo foi sO ir
construindo. Se eu fosse fazer o texto com mais tempo
talvez eu fizesse desta forma.

Al: Para enriquecer mais o texto.

A2: Até porque como a gente ndo tem um dominio ainda
do assunto, para ilustrar e ficar um texto rico a gente tinha
gue colocar pessoas que estavam dotadas desse
conhecimento.

Al: Sim, utilizamos, tem um que o titulo que €
nanobiotecnologia e sadde.

A2: Eu ja me antecipando, quero dizer que relacionado a
meio ambiente n6s fomos buscar uma matéria na internet
gue havia sido veiculada na televisdo pela TV Globo
sobre nanotecnologia e a purificacdo da agua, a gente viu
gue era uma pesquisa realizada na UFPE e isso chamou
atencdo por estar tdo proximo da gente e 0 nosso estado
fazendo um trabalho tdo relevante, mas ndo encontramos
texto relacionado a reportagem. No préprio site da
universidade a gente s6 encontrou a matéria da televisao
entdo, a gente ndo podia considera-lo, pois ndo havia um
texto que fosse publicado pela universidade s6 a
reportagem.

A2: Acho que o tempo foi curto.

Al: Bom a gente foi colocando, quando viu ja havia
extrapolado o limite de palavras e ndo dava para colocar
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apenas de aplicacdes da nanociéncia na | mais nada.
medicina ndo incluindo as demais areas

como meio ambiente, estudos em ciéncia

e biologia. Por que fugiram do tema?

Quadro 32 - Sintese das falas do aluno Al e A 2durante a realizagdo de entrevista na etapa de
Confirmagéo ou Desconfirmagé&o.

Com relacdo as estratégias para producdo de texto, o que nos chama a atencdo é a
discrepancia entre aquelas explicitadas pelos alunos Al e A2 durante a 12 entrevista (etapa da
Antecipacdo) e as de fato mobilizadas por eles durante a realizacdo da atividade (etapa do
Encontro). Inicialmente na 12 entrevista foram apontadas boas estratégias de producéo de
texto, mas que ndo foram postas em pratica. Ao analisarmos o esboco produzido pelos alunos
e que foi citado por A2 na 22 entrevista (etapa de Confirmagcdo ou Desconfirmacao)
percebemos que se tratava apenas de um conjunto de frases com lembretes e que nao

correspondiam a um resumo ou esquema do texto, tal como recomendado nas orientaces.

Outro aspecto observado foi que, embora os dois tenham prenunciado na Antecipacdo que a
maior dificuldade para a realizagdo da atividade seria produzir um texto com coesdo e
coeréncia, nds percebemos que, além desta, outras dificuldades configuraram-se como
obstaculos para a dupla. Tais como escrever o texto considerando minimamente as normas
técnicas e abordar o contetdo solicitado nesta atividade. Acreditamos que esta Ultima
dificuldade surge em funcdo dos alunos estarem mais familiarizados com os tdpicos
abordados nas atividades anteriores, sentindo maior seguranca para dissertar sobre eles, pois,
como o préprio A2 ponderou na 22 entrevista, para dissertar é preciso conhecer bem o assunto.

Com relagdo as normas técnicas, a dificuldade se deve em parte as lacunas na formacéo dos
alunos, uma vez que, apesar de considerar a orientacdo recebida na etapa de Investimento
importante, os préprios declaram que é a primeira vez que elaboram um texto tendo que
considera-las. Além disso a propria complexidade da tarefa que mobiliza um conjunto grande
de sub-habilidades (que ja deveriam ter sido desenvolvidas ao longo da vida escolar do

individuo) e conteudos, o que dificulta o processo.

Outro aspecto importante foi o fato dos alunos recorrerem, para o desenvolvimento desta

atividade, a habilidades e orientacdes construidas e discutidas em atividades anteriores.
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Observamos que os alunos fizeram novas buscas na internet e consequentemente realizaram
leituras dindmicas, j& que o tempo disponivel ndo seria suficiente para leituras mais

detalhadas. Também se preocuparam com os autores do texto encontrados e sua idoneidade.

Por fim, observamos que o texto produzido por eles ndo apresentou a maioria dos topicos
solicitados. Acreditamos que isto ocorreu devido a auséncia de sub-habilidades para produgéo
textual, o que compromete o processo de construcdo do texto, como também devido ao pouco
dominio do conteudo e das orientacdes disponibilizadas para a realizacdo da atividade. Assim,

os alunos acabaram recorrendo a conteidos e estratégias trabalhados em atividades anteriores.

Diante do exposto acima, observamos como os alunos foram levados a refletir nesta etapa de
Confirmacdo ou Desconfirmacdo sobre questBes pontuadas e também sobre o papel das

experiéncias e orientacdes anteriores na superacdo de suas dificuldades.

No quadro 33 apresentamos a sintese das falas da dupla 1 (aluno Ale A2) coletadas durante a
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa, os dados foram divididos em duas categorias de analise: construgdo da

habilidade de produzir texto e compreensao de conteudo.

Indagaces pesquisador Construcdo da habilidade de produzir texto

Sobre a habilidade de producdo | A2: E muito dificil escrever aquilo que estamos pensando e ainda

de texto, 0 que podem dizer que | nos preocupar com 0 portugués, e se 0 que estamos escrevendo

aprenderam? podera ser entendido. Com as orientaces e praticando a gente vai
melhorando. Eu aprendi que algumas dicas como organizar o
texto por topicos, fazer um esbogo dos aspectos principais, utilizar
uma linguagem clara para se fazer entendido que facilita o
desenvolvimento do texto.

Al: Além disso, tem a questdo da tipologia, no caso do texto
dissertativo ter cuidado se tem carater impessoal também.

Pesquisador Compreensdo de contetdo

Sobre o conteldo especifico | A2: Apesar da gente ndo ter colocado no texto, n6s lemos muita

vocés aprenderam alguma coisa? | coisa sobre meio ambiente. NOs vimos no material que
nanoparticulas tém sido usadas para evitar desastres ambientais
com petréleo.

Al: Na reportagem veiculada pela Rede Globo vimos sua
utilizacdo na purificacdo da agua, pesquisas que estdo sendo
produzidas na UFPE.

Para a medicina, moléculas nanométricas que atacam células
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cancerigenas. Essa tecnologia quando aplicada aos seres vivos €
chamada nanobiotecnologia.

Quadro 33 - Sintese das falas da dupla 1 durante a realizacdo de entrevista na etapa de Revisdo
Construtiva.

No que concerne ao desenvolvimento de habilidade para produzir texto, embora os alunos
explicitem na 22 entrevista nas etapas de Confirmacdo ou Desconfirmagdo e de Revisédo
Construtiva algumas estratégias para a sua producdo, preferimos ndo as considerar como
assimiladas, pois eles ja haviam se referido a essas na 12 entrevista mas, ndo foi verificada sua
utilizacdo, na pratica, na etapa do Encontro. No entanto, um aspecto que podemos destacar é
que eles estdo mais conscientes de suas limitagdes e que estdo num processo de construgéo,
como também da compreensdo de que as orientacdes podem contribuir com o aprimoramento

da habilidade em questéo.

Em relacdo a aquisi¢do de contetidos, os alunos consideram valida a experiéncia proposta e
explicitam um conjunto significativo de informacdes adquiridas sobre os tépicos solicitados,
inclusive buscaram e incorporaram informacdes sobre o assunto veiculadas por outros meios
de divulgacdo e ndo somente do material fornecido pela pesquisadora, aspecto este que

consideramos bastante positivo em relagdo as construcdes conceituais.

4.3.2 Resultados referentes a dupla 2: Aluno 3 e 4
Iniciaremos a apresentacdo e discussdo dos dados, construido a partir das acOes realizadas

pela dupla 2 (A3 e A4), com o quadro comparativo 34.

Aluno Etapa de Antecipacdo: entrevista Etapa de Encontro: realizacédo da
atividade (dupla)
A3 —>Procedimento de construcdo do texto: | —>Procedimento de construgdo do texto
Evitar repetir muito as palavras. Fazer um | realizado: fizeram um resumo.
resumo.

—>Maiores  dificuldades apresentadas:
—>Dificuldade na producdo: declara ndo | coesdo, coeréncia, utilizacdo das normas
ter nenhuma dificuldade. da ABNT.

A4 —>Procedimento de construcéo do texto: ) ) ]
—>Caracteristicas do material produzido:
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fazer um resumo. apresenta uma breve introducdo com
problemas de coeréncia, 0
>Dificuldade na producdo: considera | desenvolvimento foi construido com
tudo dificil, declara que escrever é muito | paragrafos curtos apresentando a maioria
complicado. dos topicos pedidos para a atividade, ndo
apresenta citagcBes. Nao ha referéncias. O
titulo do texto “nanociéncia” também nao
exprime claramente o contetdo tratado.

Quadro 34 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa de Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 2 (A3 e

A4) na 22 entrevista:

e O fato de as estratégias para producdo de texto da dupla ndo se ampliarem mesmo
depois da etapa de Investimento.

e O fato de as dificuldades levantadas na etapa de Antecipacdo diferirem das
apresentadas na etapa do Encontro.

e O assunto abordado no texto diferir dos tépicos solicitados.

Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto
ao aluno e podendo levar a Confirmacdo ou Desconfirmacdo das orientacdes e tendo

implicacdes na construcdo da habilidade de producéo de texto.

Indagac6es pesquisador Respostas da dupla (aluno A3 e A4)

Vocés poderiam explicar como fizeram | A3: NOs nos reunimos e debatemos um pouco entre nés
esta atividade. Como foi o passo a | 0spontos que deveriamos colocar.
passo?

A4: Mas, cada um, fez um rascunho.

A3: Depois nds juntamos os dois rascunhos e a partir
deles construimos o texto.

Voceés tiveram muita dificuldade em A3: Sim tivemos.
produzir o texto?



O que é mais dificil?

Em comparagéo com as outras atividades
que vocés fizeram: busca na internet e
leitura dindmica, esta foi mais complexa,
por qué?

A orientagdo foi Util? Vocés utilizaram a
orientacdo escrita?

E os textos disponibilizados sobre
nanociéncia, vocés utilizaram?

Na instrugdo para a atividade indicava
que vocés deveriam focar também sobre
as aplicacBes da nanociéncia no meio
ambiente, mas vocés ndo escrevem sobre
este topico, por qué?

Bem A4 afirma que ndo encontrou, pois
eu vou destacar aqui no material de
voceés este topico (a pesquisadora mostra
0 assunto), estéo vendo?
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A4: Para mim é colocar as palavras certas, ndo repetir
muito as palavras.

A3: Encontrar um vocabulério certo para ndo ficar uma
coisa muito repetitiva.

A4: Escrever o seu pensamento é muito dificil. E muito
dificil escrever um texto com suas proprias palavras.

A3: Com certeza, essa foi. Como a gente ja tinha feito as
leituras sobre o assunto ajudou, mas tem que ter cuidado
com as palavras, como vai desenvolver e, como € de
dupla tem que ter um consenso.

A4: N6s lemos.

A3: Tudo que nés fizemos foi tentando seguir a
orientagdo. NOs tivemos que olhar se ndo fosse pela
orientacdo a gente ndo teria conseguido.

A4: Sdo muitas dicas que deixam a gente mais segura.

A3: Utilizamos o material escrito, mas eu cologuei a
referéncia da internet e esqueci-me de colocar a do
material escrito.

A3: E, a gente n3o se lembrou de botar.

A4: Nbs ndo encontramos.

A3: E, eu me envolvi com as aplicagdes da medicina e
deixei este ponto pra l& realmente.

A4: Pois eu ndo vi.

Quadro 35 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa de

Confirmacéo ou Desconfirmacao.

O primeiro aspecto que queremos destacar é que, embora esta dupla na 12 entrevista etapa da

Antecipagdo tenha explicitado como estratégia para construgdo de texto “fazer resumo”,

percebemos que 0s resumos consistiram apenas em paragrafos soltos. Verificamos que as
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estratégias explicitadas inicialmente, semelhante ao ocorrido com a dupla 1, ndo foram
aplicadas no Encontro; ou se ampliaram depois da etapa de Investimento. Acreditamos que
isso pode ter ocorrido devido a auséncia de sub-habilidades para a producéo textual, ja
comentado anteriormente. Acreditamos também que, ndo apenas para a construcdo dessa
habilidade especifica, mas principalmente neste caso, as vivéncias propostas no escopo da
pesquisa apenas desencadeiam o processo de construcdo. Sao atividades, que embora tenham
ocorrido ao longo de quatro meses, tém carater ainda muito pontual, até por isso nos referimos
a habilidades construidas ou em desenvolvimento, quando no fundo o que desejamos é a

construcdo de competéncia para a comunicacao cientifica.

Um segundo aspecto observado diz respeito as discrepancias entre as dificuldades antecipadas
pelo aluno 3 na 12 etapa do Ciclo e as apresentadas durante a execucdo da atividade na etapa
do Encontro. A3 declarou que ndo tinha nenhuma dificuldade para producdo de texto
enquanto, A4, ao contrario, declarou ter muita dificuldade. Contudo, a producédo textual da
dupla apresentou diversos problemas, tais como, auséncia de coeréncia em alguns pontos,
falta de coesdo entre os paragrafos, ndo-utilizacdo das normas técnicas e paragrafos de
introducdo e fechamento truncados. Assim, se A3 ndo tinha problemas para escrever textos, o
que justificaria a baixa qualidade do produto final? Consideramos a possibilidade de A4 ter
efetivamente assumido o desenvolvimento do trabalho, ou, 0 mais provavel, A3 nao ter feito

uma avaliacdo realista de sua habilidade.

Um terceiro aspecto também importante diz respeito ao contetdo da producdo textual da
dupla. Observamos que, embora o0s alunos tenham utilizado para pesquisa os textos fornecidos
na orientacdo e ainda tenham realizado buscas na Internet por outros materiais que versassem
sobre os tépicos pedidos, o texto final produzido ndo apresentava a maioria deles. Por outro
lado o que observamos foi uma énfase em aplicacbes da nanociéncia na medicina.
Acreditamos que isto se deve em parte ao excessivo interesse demonstrado pela dupla,
especialmente por A3, que tem abordado este tdpico em todas as suas atividades em
detrimento dos solicitados, como também a auséncia de estratégia para construcdo do texto,
nos rascunhos, por exemplo, ndo verificamos a presenca de um esquema do texto ou de uma

sequéncia de palavras-chave.

Por fim, destacamos que apesar dos alunos receberem material de pesquisa, eles optaram por
fazer uma busca na internet demonstrando bom desempenho na habilidade de busca, uma vez

gue encontraram outros materiais de igual qualidade para o desenvolvimento da atividade;
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porém, tal como o ocorrido com a dupla 1, observamos que a dupla se apoia em contetdos,
orientacOes e habilidades trabalhadas nas atividades anteriores para tentar desenvolver a

atividade em questdo, o que compromete o resultado final.

Essa tendéncia, em se basear nos contetdos, orientacbes e habilidades trabalhadas nas
atividades anteriores, € mais proeminente para esta segunda dupla, e, no nosso entender,
ressalta uma tentativa de construcdo textual a partir de uma coletanea de ideias de outros (a
pratica do “recorta e cola”), sem que haja o efetivo dominio do conteudo em si, ou um esforgo
para uma construcdo textual propria. Um indicativo dessa possibilidade foi encontrado na fala
de A2 (quadro 32) quando ele menciona que: “Até porque como a gente ndo tem um dominio
ainda do assunto, para ilustrar e ficar um texto rico a gente tinha que colocar pessoas que

estavam dotadas desse conhecimento™.

Diante do exposto acima, observamos como o0s alunos foram levados a refletir nesta etapa de
Confirmacdo ou Desconfirmacdo sobre questBes pontuadas e também sobre o papel das
experiéncias e orientacbes anteriores na superacdo de suas dificuldades. A3 e A4 ainda

ressaltam a importancia da atividade ter sido realizada em dupla.

No quadro 36 apresentamos a sintese das falas da dupla 2 (aluno A3e A4) coletadas durante a
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa, os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade de produzir texto e compreensédo de conteudo.

IndagacGes pesquisador Construcdo da habilidade de produzir texto
Sobre a habilidade de producdo | A3: Com as orienta¢Ges tivemos alguns direcionamentos de como
de texto, o que aprenderam? organizar o texto por tdpicos, fazer um esboco das ideias,

aprendemos sobre os tipos de textos, quando € cientifico.

A4: Sobre a introducdo que é uma apresentacdo geral do que
vamos falar, o texto deve apresentar também fechamento,
concluindo o assunto discutido.

Pesquisador Compreensdo de contetdo

Em relagio ao conteddo = A3: Sim, tem muitas aplicacdes, n6s enfocamos muitas coisas em
especifico, vocés aprenderam | relacdo a medicina, aos nanocosméticos, nanocapsulas. O que
algo sobre essas aplicagcbes da | chamou muita atencdo da gente foi o nanorobd em que ele
nanociéncia? Seriam capazes de | pretende tratar as células cancerigenas sem atingir as células
divulgar para outras pessoas? sadias.
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A4: E mesmo.

Quadro 36 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Revisdo Construtiva.

Em relacdo ao desenvolvimento de habilidade para produzir texto, tal como a dupla 1, a dupla
2 também apresentou grandes dificuldades durante a realizacdo desta atividade e estas foram
maiores que as observadas nas atividades anteriores. Entretanto, apesar das dificuldades
apresentadas na etapa do Encontro e discutidas por eles na etapa da Confirmacgdo ou
Desconfirmacéo, observamos que, na etapa de Revisdo Construtiva, sdo explicitadas algumas
estratégias para a producao de texto, o que ressalta a importancia das orientacGes recebidas na

etapa do Encontro.

No que concerne a compreensdo de contetdo, diferente da dupla 1, que aborda vérios dos
pontos solicitados, a dupla 2 foca as aplicacdes da nanociéncia em relacdo a nanomedicina,
reforcando o campo abordado no texto que tratou apenas dessas aplicacdes acrescentando
somente as aplicacdes na &rea cosmeética, 0 que restringiu o ambito do texto construido. E,
embora apresentando informacGes restritas, a abordagem do conteldo estd correta

conceitualmente.

4.3.3 Considerac0es a partir da analise conjunta do desempenho dos alunos na
Atividade 3

Inicialmente achamos importante salientar que para esta atividade, o aluno precisou mobilizar
um maior numero de informagdes, como também um conjunto maior de sub-habilidades:
habilidade de sintese, de utilizacdo de regras gramaticais e ortograficas; mas, principalmente,
a sub-habilidade de reunir as leituras feitas e as informacdes adquiridas com o intuito de
sistematiza-las. Ou seja, 0 ato de escrever envolve muito mais do que simplesmente expor
ideias. Para tanto, faz-se necessario que as ideias sejam repensadas e organizadas, para
finalmente serem transcritas. Contudo, o que se tem observado € que esse tipo de sub-
habilidade € mal trabalhada na escola fundamental e nos subsequentes niveis de formacéo. Tal

fato pode ser a principal causa do desempenho sofrido das duplas.
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Outro aspecto que queremos discutir € a importancia da aplicacdo das atividades embasadas
no Ciclo da Experiéncia, uma vez que sua utilizacdo é a de possibilitar que os alunos reflitam
em cada etapa sobre o seu desempenho e sobre como as distintas a¢des estdo sendo realizadas.
Neste caso especifico, ficou evidente para eles suas dificuldades de sintese e de
sistematizacdo de informacGes, eles também perceberam a importancia das orientaces e
mobilizaram de forma consciente habilidades previamente trabalhadas nas atividades 1 e 2.
Além disso, também houve uma construcdo conceitual, mesmo que os alunos ndo tenham

atingido o patamar desejado.

Outro ponto importante é que, quando nos propomos a construir uma habilidade, existe
implicitamente um conjunto de sub-habilidades que ndo foram consideradas num primeiro
momento, mas que nesta atividade 3 nds passamos a perceber com mais clareza. NOs
observamos que para a atividade 1 e 2 os alunos mobilizaram sub-habilidades que ja estavam
bem dominadas, tais como a habilidade de leitura ou a utilizacdo do computador. No caso da
atividade 3 eles precisaram mobilizar um conjunto de sub-habilidades que deveriam ter mas,
infelizmente, ndo estavam dentro do dominio deles 0 que comprometeu a producéo textual
final como ja mencionado. Pois, se a sub-habilidade ndo esta bem desenvolvida a habilidade
que se deseja desenvolver fica comprometida. No caso das atividades 1 e 2, seguindo as
orientacdes, os alunos conseguiram desenvolver a habilidade desejada, porém, no caso da
atividade 3 (producédo textual) as orientacdo eram insuficientes para os alunos realizarem a
atividade porque esta era intrinsecamente dependente de sub-habilidades ndo desenvolvidas,

nem explicitadas, nas orientagdes disponibilizadas.

Um quarto ponto a ser discutido diz respeito aos aspectos positivos e negativos advindos da
influéncia das atividades anteriores. Se por um lado percebemos que os alunos estdo
mobilizando os conhecimentos e as habilidades construidas nas atividades anteriores,
utilizando-as em distintos contextos, o que consiste numa forte evidéncia de construcéo de
competéncias. Por outro, verificamos que, muitas vezes, os alunos se concentram em
orientacdes anteriores com as quais eles ja tém familiaridade em detrimento do trabalho com

as novas orientacdes disponibilizadas no novo momento (atividade 3).

Tendo em vista as dificuldades elencadas nos paragrafos anteriores Kelly (1963) sugere que a
repeticdo da experiéncia pode ser uma estratégia valida para que o aluno tenha a oportunidade
de reelaborar processos a partir da realizacdo da mesma atividade ou de outra bem
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semelhante. No nosso caso especifico ndo houve essa oportunidade que poderia ter
possibilitado aos alunos melhorarem sua producéo textual.

Contudo, essa forma peculiar de perceber a experimentagdo humana, traz substanciais
implicagOes para a aprendizagem. Primeiro, porque ela deixa de ser vista como um fim e
passa a ser vista como algo que define o sujeito; segundo, porque esta perspectiva prioriza o0s
processos de construcdo e ndo os resultados finais e € este processo que nos interessa. SOomos
levados a perceber que para cada habilidade a ser trabalhada um conjunto de processos

diferentes s&o mobilizados e tudo em fungdo da complexidade da atividade escolhida.

Por fim, queremos destacar a questdo dos interesses individuais, a sociabilidade e sua
influéncia no desenvolvimento das duplas. O aluno 3, desde o principio, demonstrou interesse
nas aplicacBes da nanociéncia para a medicina. Possivelmente, foi a empatia com relagdo as
questBes sobre as aplicacBes da nanociéncia, que motivou A3 a querer pesquisar, até mesmo
extragrupo, assuntos desta natureza. O interesse individual de A3 acabou influenciando A4
gue passou a demonstrar também grande interesse por essa area. Se por um lado isso nos
remete ao Corolario da Individualidade, por outro nos faz pensar no Coloréario da
Sociabilidade, em que Kelly (1963) coloca que, para ter um papel construtivo na relagdo com

outra pessoa, € necessario ter aceitacdo por ela e por sua maneira de ver as coisas.

4.4 Resultados referentes a atividade que corresponde a: representar a informacéao

Essa atividade, semelhante as atividades 2 e 3 foi realizada em dupla. Conforme o bloco
anterior, iniciaremos a apresentacdo e discussdo dos dados a partir do quadro comparativo,

relacionados as acgdes realizadas pela dupla 1 (Al e A2), e na sequéncia os demais resultados
relativos a dupla 2 (A3 e A4).

4.4.1 Resultados referentes a dupla 1: Alunole 2

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 34, no qual a pesquisadora estruturou

0s aspectos importantes observados na etapa de Antecipacédo e etapa do Encontro. Conforme
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ja mencionado, na metodologia, esse quadro ndo tras transcri¢des de falas ou descri¢bes de

acoes realizadas pelos alunos, trata-se de um quadro realizado por ela com o intuito identificar

as discrepancias que subsidiaram a elaboracéo de perguntas para as entrevistas subsequentes,

correspondentes as etapas de Confirmacgéo ou Desconfirmacéo e de Revisdo Construtiva.

Conforme ja foi mencionado em blocos anteriores, apesar de esta ser também uma atividade

realizada em dupla, a 12 entrevista (etapa da Antecipacao) foi realizada individualmente, o que

implicou em consideracdes que dizem respeito a cada aluno e ao consenso da dupla durante a

atividade.

Aluno

Al

A2

Etapa de Antecipacéo: entrevista

—>Habilidades prévias de representacdo da
informacdo: ja construiu tabelas e graficos (barra
e pizza) e considera-se apto a fazer leitura destas
figuras. Utiliza os recursos do Word para
construi-las.

—>Conhecimento de normas técnicas: explicita
ideias do senso comum. Desconhece as normas
técnicas.

->Diferenciacdo quanto a aplicacdo das
diferentes formas de representagdo: aplica de
forma aleatoria.

—>Habilidades prévias de representacdo da
informacdo: ja construiu tabelas e gréaficos (barra
e pizza) e considera-se apto a fazer leitura destas
figuras. Utiliza os recursos do computador para
construi-las.

—>Conhecimento de normas técnicas: explicita
algumas ideias do senso comum e tal como Al
desconhece qualquer tipo de norma técnica para
representacdo da informagé&o.

->Diferenciacdo quanto a aplicacdo das
diferentes formas de representacdo: ndo sabe a
diferenca.

Etapa de Encontro: realizagdo da
atividade (dupla)

>Habilidades demonstradas e
aplicacdo das normas técnicas:
utilizaram com desenvoltura o0s
recursos do Word. Fizeram a
identificagdo da figura por meio de
legenda corretamente, confundiram
apenas a fonte dos dados.

—>Aplicacdo dos diferentes tipos de
representacdo  da  informagdo:
representaram os dados utilizando
adequadamente o tipo de figura
para cada caso.

Quadro 37 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacéo e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 1 na 22
entrevista (etapa de Confirmacéo ou Desconfirmacéo), que foram:
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e As habilidades para representacdo da informacdo antecipadas e a ampliacdo

dessas, bem como a influéncia de experiéncias anteriores para a realizagéo deste

tipo de atividade.

e O surgimento de critérios para escolha da figura para representar a informacéo.

e O fato de desconheceram as normas técnicas e passarem a aplica-las

corretamente na realizacdo da atividade.

Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto

aos alunos e que poderiam levar & confirmacgdo ou desconfirmag&o das orientagdes e implicar

na construcdo da habilidade de representacdo da informacao.

No quadro 38, apresentamos os dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmacéo

ou Desconfirmacgdo, cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na andlise anteriormente descrita (quadro 37).

Indagacdes pesquisador

Voceés afirmaram na 12 entrevista que ja haviam
feito este tipo de atividade, mas desconheciam
normas técnicas para tal, porém as aplicaram
corretamente. O que na opinido de vocés
contribuiu para isto?

Vocés deveriam construir um gréafico para
registrar n° de artigos publicados e outro para
patentes em nanociéncia. Na opinido de vocés o
grafico de pizza foi adequado para este tipo de
representacdo, ou seja, ha um tipo de grafico
adequado para cada situacao especifica?

Se vocé tivesse que usar as duas informagdes
para cruz-las ou compara-las, qual gréfico
seria mais adequado?

O que representa o grafico de linha?

Respostas da dupla (aluno Al e A2)

Al: Foi por causa da orientacdo. A gente realizava
a atividade do jeito que achava que era. Agora a
gente tem mais propriedade para fazé-la.

A2: A gente observou no texto, no material que
vocé deu pra gente, e foi empregando somado ao
gue a gente ja fazia, acho que ficou legal.

A2: Quando se utiliza a pizza é quando vocé esta
trazendo um tipo sé de dado e percentual e neste
caso foi o melhor sim.

A2: De linha ou de colunas.

A2: Cada linha representa um dado e vocé pode
comparar com o outro.

Al: Mas se fosse muita informacéo, ndo acho que
seria adequado o de linha ndo, seria melhor o de
colunas.
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Em uma das informagGes para representar no | Al: Coloca na legenda.
gréfico de linha, os valores eram apenas

aproximagdes. O que fazer j& que desta forma o

valor ndo pode ser inserido no gréfico através

dos recursos do Word?

O autor dos artigos utilizou como fonte O | A2: O que a gente tinha em maos no momento era
programa National Science Foundation e dados | os artigos da revista e ndo a fonte que o autor
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e vocés | utilizou.

também colocaram essa fonte. Entdo os dados

gue vocés obtiveram para o grafico foram

destas duas organizacbes ou do artigo da

revista?

Entdo qual seria adequado colocar como fonte | A2: Seria mais adequado colocar o artigo, pois 0s

no trabalho de vocés: as fontes citadas pelo | dados da gente eram do artigo, a gente nédo foi

autor ou o artigo da revista? pesquisar sobre 0 programa ou em péaginas do
ministério.

Quadro 38 - Sintese das falas da dupla 1 (Al e A2) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Confirmag&o ou Desconfirmagé&o.

Um primeiro aspecto que queremos destacar € a importancia das experiéncias anteriores para
a construcdo desta habilidade. O fato de o aluno poder recorrer a experiéncias anteriores e
soma-las as novas informacdes disponibilizadas constitui, sem duvida, um excelente caminho
de aprendizagem. Contudo, é importante destacar a receptividade as novas informacgdes, uma
vez que nem sempre os individuos incorporam novas informacGes ou conhecimentos para a
realizacdo de atividades, ja conhecidas e realizadas anteriormente. De acordo com Kelly
(1963) esse fato tem relacdo com a questdo da permeabilidade, a partir do momento em que o
individuo é permeavel, ha possibilidade de enriquecimento e ampliacdo de conceitos e

processos.

No que diz respeito a utilizagdo de critérios para escolha da melhor representacdo para os
dados e da aplicacdo correta das normas técnicas, acreditamos que tal fato ocorra em funcao
das orientacdes disponibilizadas, contudo, € preciso considerar que a postura dos alunos Al e
A2 frente as orientagdes foi bastante receptiva, fato que tem implicacdes significativas na

construgéo da habilidade em questéo.

Contudo, o aspecto de maior destaque nesta etapa de Confirmacdo ou Desconfirmacdo é a

percepcdo dos alunos sobre os novos conhecimentos e da contribuicdo destes para a
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construcdo da habilidade, bem como a consciéncia do quanto as agdes realizadas diferem das

acOes e estratégias explicitadas inicialmente.

No quadro 39 apresentamos a sintese das falas da dupla 1 (aluno Ale A2) coletadas durante a

entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para

a presente pesquisa, os dados foram divididos em duas categorias de analise: construgdo da

habilidade de representar a informacdo e o contetdo propriamente dito.

Indagaces pesquisador
Ao vivenciarem esta
experiéncia, 0 que vocés podem
dizer que foi acrescentado ao
conhecimento que Vvocés ja
tinham sobre representacdo da
informacao?

Vocés disseram, na 12 entrevista,
gue escolhiam o grafico
aleatoriamente. E agora ha
critério de escolha?

O que vocés acharam de
representar  informagfes por
meio de gréaficos?

Pesquisador

Desde o inicio desta pesquisa
vocés vém abordando novos
conceitos  sobre  nanociéncia.
Que informacdes esta atividade
permitiu acrescentar aquelas que
voceés ja tinham?

Construcdo da habilidade de representar a informacéao

Al: Fica mais féacil entender outras figuras quando a gente
constrdi, porque vocé tem nogdo do que significa cada parte do
gréfico.

A2: Primeiro relacionado as normas técnicas, quando vocé vai

fazer um trabalho de representacdo da informacao existem regras
gue devem ser seguidas. Isto ficou bem claro para nés.

A2: Sim, hoje a gente observa que para cada tipo de figura ou
gréafico escolhido: pizza, coluna ou tabela, existe uma finalidade,
cada um tem a sua adequacdo em funcdo dos dados a representar.

Al: E verdade.

A2: Acho que € uma 6tima forma de visualizar essas informagoes,
comparar dados, verificar os investimentos.

Compreensédo de conteudo

A2: Eu pude verificar os valores que sdo empregados nesta nova
tecnologia, sobretudo pelo Japdo, EUA e Unido Européia e o
Brasil ainda esta aquém do desejado. A gente tinha lido em alguns
artigos durante as outras atividades, que o Brasil vem trabalhando
com essa nova tecnologia, mas ainda é muito pouco, talvez o
governo brasileiro ndo tenha acordado para essa nova realidade,
comparando com outros paises.

A gente sabe que existem pesquisas sendo desenvolvidas,
inclusive aqui bem proximo da gente na UFPE, mas ainda é pouco
em comparagao com outros paises.

Al: Em relacdo aos dados do Brasil eu até comentei que achava
que estavam errados, pois a gente tem tido a oportunidade através
destas atividades de conhecer algumas producdes do Brasil, entdo
achei os valores muito pequenos em rela¢do aos outros paises.
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A2: Entendemos que estamos falando em milhdes de délares, ndo
é?

Al: E. E de qualquer forma é uma éarea que ainda estd em
expansao.

Quadro 39 - Sintese das falas da dupla 1 (Al e A2) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Revisdo Construtiva.

No que concerne a aquisi¢cdo de habilidades para representacdo da informacdo, pudemos
destacar que a compreensdo da dupla sobre a representacdo da informacdo vai além da
simples utilizacdo de recursos, pois, estes alunos ja apresentavam anteriormente familiaridade
com os recursos do Word, porém, agora demonstram ter consciéncia da adequada aplicacao
destes recursos para cada situacdo especifica a ser representada e da importancia dessa

habilidade para leitura de outros graficos.

Com relacdo a compreensdo do contetdo, achamos positivo o desempenho dos alunos uma
vez que fizeram comparacGes pertinentes e emitiram opinides sobre os dados representados
nas figuras, o que, a nosso ver, é um forte indicio de que a atividade atingiu os objetivos
pretendidos, uma vez que as construgdes aqui pretendidas ndo tratavam puramente de o aluno

conhecer e manipular dados numéricos, mas saber interpretéa-los.

4.4.2 Resultados referentes a dupla 2: Aluno 3 e 4

Damos sequéncia a discussdo com a apresentacdo dos resultados relativos as atividades da

dupla 2 (A3 eA4), com quadro comparativo 40.

Aluno Etapa de Antecipacéo: entrevista Etapa de Encontro: realizacédo da
atividade (dupla)

A3 —>Habilidades prévias de representacdo da | —>Habilidades demonstradas e

informacdo: ja construiu tabelas, tem dificuldade | aplicagdo das normas técnicas:

na leitura de gréficos e tabelas. utilizam com dificuldade os

recursos do Word. Constroem
>Conhecimento  de  normas  técnicas; | tabela e grafico de linha, fazem
desconhece. corretamente a identificagdo da
tabela por meio de legenda



A4

—>Diferenciacdo quanto a aplicacdo das
diferentes formas de representacdo: sua
diferenciacdo é bastante imprecisa.

—>Habilidades prévias de representacdo da
informacdo: nunca realizou este tipo de atividade,
tem dificuldade na leitura de gréaficos e tabelas.
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confundindo apenas a fonte dos
dados. Cometem alguns erros de
aplicacdo das normas técnicas. Ndo
completam a atividade: ndo
construindo grafico de barra e
pizza.

->Conhecimento de técnicas:

desconhece.

normas

—>Aplicacédo dos diferentes tipos de
representacdo da informacdo: ndo
foi possivel verificar uma vez que
ndo completaram a atividade.

—>Diferenciagdo quanto aplicagdo das diferentes
formas de representagéo: ndo diferencia.

Quadro 40 - Comparativo entre 0s aspectos importantes observados nas etapas de Antecipacdo e
Encontro.

A partir do quadro destacamos o0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 2 na 22
entrevista, que foram:

e Asdificuldades antecipadas para o desenvolvimento desta habilidade.

e O surgimento de alguns critérios para construcdo de figura para representar a
informacao.

e O fato de desconheceram as normas técnicas e a dificuldade em aplica-las na

realizacdo da atividade.

Esses sdo pontos controversos e relevantes que serdo utilizados para propiciar reflexdes junto
ao aluno e que podem levar a confirmacdo ou desconfirmacdo das orientacdes tendo

implicacdes diretas no processo de construcdo da habilidade de representar a informacao.

No quadro 41, apresentamos os dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmacgéo
ou Desconfirmagdo, cujas questdes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na analise anteriormente descrita (quadro 40).

Indagac6es pesquisador Respostas da dupla (aluno A3 e A4)

A3, vocé disse que ja havia feito uma tabela
sobre parasitologia, nesta atividade lhe foi
pedida outra tabela, vocé percebeu alguma
diferenca entre esta e a feita por vocé

A3: Percebi, porque quando a gente fez a tabela de
parasitologia ela ja estava praticamente pronta a
gente so fez acrescentar os dados, ndo era complexa
como esta, eu tive mais dificuldade agora, pois a



anteriormente?

A orientacdo trazia informagdes sobre como
identificar a tabela. Acham que a fizeram
corretamente?

Quanto a fonte das informagGes, neste caso
vocés adquiriram os dados para fazer a tabela
da “National Foudation” e do “Ministério da
Ciéncia e Tecnologia ou do artigo lido?

O autor dos artigos utilizou como fonte o
programa National Science Foundation e
dados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
E os dados que vocés obtiveram para o grafico
foram destas duas organizagdes ou do artigo
da revista?

E qual seria adequado vocés colocarem como
fonte, os programas ou o artigo da revista?

Na 12 entrevista A3 disse que gréfico de pizza
é usado somente para dar informacdo sobre
populagdo, vocé ainda pensa assim?

Ao serem indagadas sobre a funcdo da linha
vertical e horizontal do gréfico de linha, A4
disse que servia para indicar crescimento
populacional, é sé para isso mesmo?

Por que vocés na 12 entrevista afirmavam que
graficos estavam sempre relacionados a dados
populacionais?

Por que o gréafico que vocés construiram nédo
tem titulo nem apresenta a fonte pesquisada?

Vocés lembram que no Word quando abriram
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gente tinha que elaborar esta tabela. Eu fazia de
qualquer jeito, sem orientacdo, nem se quer fazia
identificacdo.

A4: Nédo deu tempo de a gente ver nos minimos
detalhes, sabiamos que era importante o titulo, a
legenda, mas ndo deu tempo de ver formatacdo na
apostila.

A4: Do artigo lido.

A3: nbs colocamos a mesma fonte indicada pelo
autor do artigo.

A 3: Nos obtivemos do artigo lido, mas colocamos a
fonte indicada pelo autor.

A4: O artigo da revista e falar de onde elas foram
obtidas pelo autor.

A3: Nd&o. Ele pode ser utilizado para diversas
informac@es, mas na minha cabeca era sé grafico de
porcentagem de populacgéo.

A4: Ndo. Cada uma indica dados diferentes que
estdo relacionados.

A4: Acho que é porque a gente s6 vé grafico nas
aulas de Ecologia.

A3: N6s ndo temos o hébito de interpretar gréfico.
Nos tinhamos muita dificuldade. Agora depois da
orientagdo n6s temos um olhar diferente.

A4: Néo deu tempo, pois a gente ndo tem prética.

A3: A gente ndo tem préatica, mas a gente sabe agora
que ao construir um grafico ele tem que ter titulo e
fonte, ou seja, dar as informacdes devidas sobre o
que se trata o grafico.

A3: Ja e eu até pratiquei em casa, no dia eu ficava
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a opgdo “grafico” ficaram sem saber onde | Ssem saber como é que a linha ia ficar inclinada.
colocar os dados? Se deveriam colocar | Entdo eu percebi que a gente vai colocando 0s
diretamente no desenho do grafico que | nUmeros e a linha vai aparecendo.

aparecia ou ndo, agora ja sabem como fazé-

lo? A4: Eu pensei que a gente é que ia modelar a linha.

Quadro 41 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Confirmagéo ou Desconfirmagé&o.

Um primeiro aspecto que queremos destacar é que, embora, os alunos ndo tenham completado
a atividade no tempo previsto, verificamos uma evolucdo com relacdo a construcdo da
habilidade, pois, as duas figuras representadas foram construidas de forma correta e a dupla
demonstrou seguranca na escolha e organizacao dos dados no grafico que conseguiram fazer,
podendo isso ser um indicativo de que eles podem ter superado parte de suas dificuldades.

Com relacdo ao surgimento de critérios para a construcdo das figuras, percebemos que apesar
das dificuldades antecipadas pelos alunos na 12 entrevista, acreditamos que isso traduz um
amadurecimento, uma vez que eles refletiram sobre suas escolhas e compreenderam a
importancia de diferenciar os tipos de figuras de acordo com sua melhor aplicacdo para

apresentar e relacionar os dados.

Com relacdo ao fato de ndo terem completado a atividade, entendemos que isto ocorreu
porque perderam muito tempo na utilizacdo dos recursos do Word, pois, diferente de Al e A2,
essa dupla ndo tinha experiéncias anteriores significativas com relacdo a utilizacdo do
software. Mas, a frente retomaremos esse ponto, ja discutido em uma atividade anterior que é
a necessidade da mobilizacdo de sub-habilidades para a construcéo da habilidade proposta na

atividade.

A aplicacdo das normas técnicas também representou um obstaculo para a dupla, ocorreram
muitas falhas, no entanto, eles estavam conscientes da importancia em aplica-las
corretamente, pois, tanto discutiam entre si, como pesquisavam na orientagdo escrita,
entendemos, entdo, que ndo foi dificuldade na compreenséo das orientacdes ou mesmo falta
de permeabilidade frente as novas informacg6es, mas sim a auséncia de experiéncias anteriores
mobilizando as sub-habilidades requeridas que contribuiu para que os alunos perdessem muito

tempo na execucéo da atividade proposta.
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No quadro 42 apresentamos a sintese das falas da dupla 2 (aluno A3 e A4) coletadas durante a

entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para

a presente pesquisa, os dados foram divididos em duas categorias de andlise: construcdo da

habilidade de representar a informacdo e compreensao de conteudo.

Indagacdes pesquisador
Vocés disseram que nunca
haviam feito grafico, ou, no caso
de A4, apenas colava da internet.
E hoje vocés se acham mais
capazes de fazer um gréafico?

Quanto as habilidades para
representar uma informagéo, o
que mais podem dizer que
aprenderam?

Apesar de vocés ndo terem feito
todos os graficos solicitados
dentro do tempo disponivel, o
gue podem dizer sobre critério
de escolha de um tipo de figura
para representar uma
informacao?

Vocés disseram na 1?2 entrevista

que tinham dificuldade de
interpretar graficos. Construir
um grafico ajuda na

interpretacdo de outros gréaficos?

Pesquisador

Na realizagdo desta atividade
que conhecimentos vocés podem
dizer que incorporaram ou foram
acrescentados aos que VOCés

Construcéo da habilidade de representar a informacéo

A4: Com certeza, eu sei agora o que é essencial ao fazer o gréfico,
além dos recursos do computador, tem a parte de normas, jamais
eu vou deixar o grafico sem titulo ou fonte dos dados. Sei também
que tabela difere de quadro, pois tabela tem valores.

A3: Hoje eu ndo acho mais tdo dificil fazer um gréfico, o
computador ajuda, mas a gente tem que dar as ordens.

A3: Eu agora sei 0s recursos do computador para fazer gréaficos,
tabelas, sei onde encontré-los.

A4: Ainda ndo tenho total seguranga, mas agora tenho alguma
base e sei que tem que treinar.

A3: E porque vocé ao fazer também tem que estar interpretando o
que esta fazendo. A medida que vocé esta fazendo e sem as
limitagbes de ndo conhecer os recursos da informética, vai se
tornando mais facil.

A4: Se eu tiver varios dados eu uso o de barras, 0 de pizza é mais
adequado para quando s6 tem um tipo de informacdo. Antes eu
achava que a escolha era s6 para enfeitar o trabalho.

A3: O material da orientacdo é bem claro quando fala sobre isso,
entdo a partir de uma orientacdo fica mais fécil e isso se reflete na
pratica.

A3: Quando se faz, a compreensdo é melhor. Quando vocé esta
construindo faz com que vocé possa entender por que os dados
foram apresentados daquela forma.

Compreensédo de conteudo

A4: Eu verifiquei o quanto os paises investem em pesquisa sobre
nanociéncia.

A3: Eu sabia sobre os EUA, pois verifiquei na construcdo das
outras atividades, mas ndo sabia dos outros paises e antes destas
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tinham sobre nanociéncia? atividades eu ndo sabia nem o gue era nanociéncia. Para mim tudo
era novidade e ja ha tanto investimento e tanta pesquisa, ja com
muitos resultados.

A4: Eu achei muito investimento. Eu acho que os EUA vém
crescendo ano a ano em seus investimentos, 0 Japdo investe
bastante, mas estd meio que estabilizado.

A3: E a Unido Européia esta equiparada aos EUA. E o Brasil la
em baixo ainda no desenvolvimento de pesquisas.

A4: O Brasil tem investido pouco em comparagao a outros paises.
Se bem que a gente ndo precisa comparar o Brasil com 0s outros
gue sdo mais desenvolvidos.

Quadro 42 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Revisdo Construtiva.

Um primeiro aspecto que queremos destacar é em relacdo ao desenvolvimento da habilidade
de representar a informacdo, ainda que A3 e A4 ndo estejam totalmente confiantes, as
dificuldades pontuadas inicialmente ndo parecem ser mais um obstaculo para a execucao
deste tipo de atividade e eles parecem ter consciéncia de que novas oportunidades de

aplicacdo irdo contribuir para a consolidacdo da habilidade em questé&o.

Outro aspecto relevante é que, embora as duas duplas tenham passado pelas mesmas etapas do
Ciclo, inclusive da etapa de Investimento e recebido as mesmas orientacdes, a0 compararmos
0 desempenho da dupla 1 com a dupla 2 verificamos que as constru¢des da primeira superam

as da dupla 2.

Nesse momento é importante considerar que interpretar graficos refere-se a habilidade de ler,
ou seja, de extrair sentido dos dados, enquanto que construir um grafico refere-se a geragdo de
algo novo que exige selecdo de dados, de descritores, de escalas e do tipo de representagédo
mais adequado. Assim, construir qualitativamente é diferente de interpretar, embora ambas as

sub-habilidades sejam necessarias para a representacao da informagéo.

Assim, acreditamos que a diferenca de desempenho entre as duplas ocorreu em funcéo das
distintas experiéncias anteriores. A dupla 1 ja havia realizado em outras oportunidades

atividades semelhantes, ou pelo menos nas quais mobilizavam uma ou outra das sub-
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habilidades requeridas e, embora, ndo tivessem recebido até entdo, uma orientagdo técnica,
puderam realizar com maior propriedade a atividade proposta.Por fim, com relacdo as
construcdes tedricas, os alunos A3 e A4 tal como Al e A2 fazem comparagdes e emitem
opiniBes sobre os dados utilizados para a construcdo das figuras o0 que a nosso ver este € um

forte indicio de que as construgdes conceituais foram satisfatorias.

4.4.3 Consideracdes a partir da anélise conjunta do desempenho dos alunos na
Atividade 4

Um primeiro aspecto que queremos discutir é que ao fazer antecipagdes sobre a atividade
proposta durante a 12 etapa do Ciclo a dupla 2 apresentou um conjunto menor de informagdes
em relacdo a dupla 1. Se considerarmos a Teoria de Kelly (1963) podemos dizer que a dupla 2
possui um repertério menor de experiéncias para a realizacdo da atividades quando
comparado com a dupla 1. Contudo, isso ndo quer dizer que por comecgar com um repertorio
menos rico ela ndo tenha condicdes de realizar a atividade. O que foi observado condiz com o
previsto pela Teoria, a dupla 2 ampliou as estratégias explicitadas na Antecipacao e conseguiu
realizar a atividade, entretanto, ndo com tanta propriedade nem de forma tdo completa como a
dupla 1. Apesar de a Teoria prever que um menor conjunto de experiéncias dificulte a
realizacdo da atividade, ela ndo determina, que ndo existam possibilidades de superacao, é por
este motivo que, conforme ja explicitado anteriormente, a Teoria dos Construtos Pessoais se
apoia numa perspectiva dita como alternativista construtiva. Ou seja, ha como prever
dificuldades de aprendizagem, em funcdo ndo apenas das experiéncias ja vivenciadas, ou de
sub-habilidades que os individuos tém ou ndo tém, contudo, ha sempre alternativas de

superacao e nem o individuo, nem o professor devem excluir essas possibilidades.

Outro aspecto observado é a questdo da interacéo entre os individuos que compdem as duplas,
embora cada um tivesse a sua forma de vivenciar a experiéncia, eles trocavam informacdes e
ideias durante o encontro. Isso nos remete a Corolarios ja discutidos em outras atividades,
considerando que ndo é a primeira vez que questdes sobre a individualidade e a socializagdo
vém a tona. Ou seja, apesar de durante a realizacdo das atividades muitas antecipacdes e
olhares serem proéprios do individuo, isso ndo impede que eles possam compartilhar essas
perspectivas. Como Kelly (1963) coloca, nas trocas, os individuos encontram bases comuns, e

assim ha possibilidade de construir experiéncias junto com outras pessoas.
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4.5 Resultados referentes a atividade que corresponde a: realizar uma apresentacéo oral

Essa atividade, semelhante as demais atividades foi realizada em dupla. Conforme os blocos
anteriores, iniciaremos a apresentacdo e discussdo dos dados deste bloco a partir do quadro
comparativo, relacionados as acles realizadas pela dupla 1 (Al e A2), e na sequéncia 0s

demais resultados relativos a dupla 2 (A3 e A4).

45.1 Resultados referentes a dupla 1: Al e A2

Dando sequéncia aos resultados apresentamos o quadro 43, no qual estruturamos 0s aspectos
importantes observados na etapa de Antecipacdo e etapa do Encontro. Conforme ja
mencionado, na metodologia, esse quadro ndo traz transcri¢cbes de falas ou descricdes de
acOes realizadas pelos alunos, trata-se de um quadro realizado com o intuito de identificar
discrepancias que subsidiaram a elaboragdo de perguntas para as entrevistas subsequentes

correspondentes as etapas de Confirmacdo ou Desconfirmacdo e de Revisdo Construtiva.

Conforme ja foi mencionado em blocos anteriores, apesar de esta ser também uma atividade
realizada em dupla, a 12 entrevista (etapa da Antecipagéo) ocorre individualmente, no entanto,
neste caso especifico as respostas dos alunos Al e A2 foram muito semelhantes e, por isso,

reunimos a sintese numa sé fala:

Aluno Etapa de Antecipagéo: entrevista Etapa de Encontro: realizacéo da
atividade (dupla)
Ale A2 —>Habilidade para apresentagdo oral: Explicitam | —>Habilidades demonstradas e

algumas informagdes provenientes de algumas
dicas de professores e a partir das observacgdes de
apresentacOes de outros colegas, tais como: nédo
usar giria, falar pausadamente, dominar o
assunto, concentracdo, seguranca, considerar o
tempo para apresentacdo, estabelecendo
prioridades de contetidos, adequar a linguagem a
plateia, chamar a atencdo (se possivel pelo nome)
de pessoas que estejam dispersas e durante

aplicagdo das normas técnicas para
os  slides:  utilizaram  com
desenvoltura o0s recursos do
PowerPoint, nimero e qualidade
das figuras, adequado.

Aplicaram corretamente as normas
técnicas na construcdo dos slides,
porém com erros na apresentacdo
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apresentacdo nao ficar muito estatico. das referéncias.

—>Experiéncias de apresentacao oral: | > Exposicdo oral: A apresentacdo
Apresentaram trabalho na sala de aula e também | ocorreu  dentro  do  tempo
resultados de projetos realizados por eles a | estabelecido, os alunos fizeram
alunos de outras turmas dos cursos de | uma boa introducdo, demonstraram
licenciatura, tém familiaridade com PowerPoint. conhecimento do assunto
(abordando todos o0s topicos
—>Conhecimento de normas técnicas: Alegaram | pedidos e acrescentando ainda
desconhecer qualquer tipo de norma técnica, = informagGes extras), entretanto
entretanto, citaram que os slides devem | tiveram  dificuldade em  se
apresentar pouco texto, tamanho e tipo adequado = expressarem fazendo uso de
de fonte (embora o n° indicado por eles seja | vocabulario cientifico.
inferior ao recomendado - 14), destacar a cor do
fundo com a fonte, apresentar figuras apenas
relacionadas ao assunto discutido.

Quadro 43 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacao e
etapa do Encontro.

A partir do quadro destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 1 na
segunda entrevista, que foram:

e As discrepancias entre os procedimentos explicitados para apresentacdo de
trabalhos na antecipacéo e os realizados na etapa do Encontro.
e O fato de desconhecerem as normas técnicas e passarem a aplica-las

corretamente na realizacao da atividade.

Esses sdo pontos controversos que foram utilizados para propiciar reflexdes junto aos alunos
podendo levar a Confirmagdo ou Desconfirmacdo das orientacdes, e tendo implicacGes na

construcdo da habilidade de realizar uma apresentagéo oral.

No quadro 44, apresentamos 0s dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmagéo
ou Desconfirmacgdo, cujas questbes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na analise anteriormente descrita (quadro 43).

Indagac6es pesquisador Respostas da dupla (aluno Al e A2)
Nesta atividade vocés enfocaram todos | A2: Porque é um campo tdo vasto que a gente quis



0s topicos pedidos e acrescentaram
outros na apresentagdo, por que
abordaram mais tdpicos do que o0s
solicitados?

Do ponto de vista técnico vocés fizeram
uma boa apresentacdo. No entanto na 12
entrevista ~ vocés  disseram  que
desconheciam critérios ou normas para
apresentacao, o que mudou?

Vocés consideram que fizeram uma boa
apresentacao oral?

Vocé disse A2 que numa apresentacao se
alguém estiver disperso devemos chama-
lo & atencéo e de preferéncia pelo nome.
Para uma apresentacdo de trabalho
cientifico esta é uma atitude adequada?

Qual a diferenca da apresentacdo de
trabalho na sala de aula de uma
apresentacdo oral para comunicacdo
cientifica?

As referéncias que vocés colocaram nos
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mostrar que a nanotecnologia ndo estd voltada apenas
para uma area, mas para diversas areas da ciéncia, neste
intuito quisemos divulgar. Lembro gue em um dos slides
nos colocamos as areas em que a nanotecnologia estava
contemplada: fisica, matematica, biologia, engenharia,
entre outras.

Al: Porque nés quisemos adicionar mais. N&o fugimos do
assunto do assunto e acho que gquanto mais informacao,
melhor. E ndo ficou uma coisa cansativa, foi bem
objetivo.

A2: No inicio n6s ndo conheciamos as normas técnicas,
apesar disso, nds ja faziamos boas apresentaces até
porque quando a gente ia apresentar um trabalho os
professores nos passavam algumas dicas.

Al: Porém aquela questdo de nomear e numerar as
figuras, colocar legenda isso a gente ndo sabia, inclusive
fazer a identificagdo do trabalho no primeiro slide,
geralmente a gente ndo faz. Fizemos apenas no nosso
projeto s6 que colocamos no Gltimo slide 0 nosso nome e
0 da instituicdo. A gente tinha uma base, mas ndo uma
orientagdo mais técnica.

A2: Acho que sim, acho que a linguagem foi razoavel.

Al: Também acho, eu gostei, acho que a gente teve
dominio do assunto, o vocabuldrio foi bom, nivel
razoavel.

A2: Acredito que ndo, eu estava mais me referindo a uma
regéncia ou um trabalho que estivesse sendo apresentado
para os colegas da sala, mas uma apresentagdo oral para
comunicacdo cientifica, ndo. Até porque a plateia é
distinta, seria uma plateia que estivesse ali realmente para
Ver 0 que vocé tem a apresentar.

Al: Eu acho que esta na questdo do nivel, vocé observa
isto quando I& um artigo, o vocabul&rio tem um nivel
elevado. E nivel de pesquisador mesmo. E muito diferente
um texto num site ou revista popular de um artigo
cientifico.

A2: O publico alvo é diferente os alunos da sala das
pessoas que vao assistir a uma comunicacdo oral,
geralmente sdo pesquisadores da area.

A2: Eu ndo me lembro das normas, mas eu acredito que



slides estavam corretas, seguiam as
normas da ABNT?

Quanto ao primeiro slide, vocés falam na
12 entrevista que deve conter o titulo e
algumas figuras, neste trabalho vocés
acrescentaram outros elementos, quais
foram e por qué?

Vocés disseram que o apresentador deve
ter dominio de conteddo. Consideram
que estavam preparados para apresenta-
lo ou estavam inseguros gquanto aos
topicos abordados?
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sim. Se houve algum erro a gente nao percebeu.

Al: Acho que tava. A gente colocou tudo, no caso de
sites a data do acesso.

A2: Para dar credibilidade nés colocamos além do titulo o
nome da instituicdo, o nosso e do orientador.

Al: Deu para estudar desenvolver e apresentar com
seguranga.

A2: Pelo menos para o contetido que a gente apresentou a
gente estava preparado.

Al: Até porque ja houve tempo suficiente para que a
gente ficasse por dentro do assunto, ndo s6 na construcéo
da apresentagdo, mas durante todo o decorrer das
atividades, deu seguranca para a gente ficar preparado.

A2: As informagdes foram se tornando familiares.

Quadro 44 - Sintese das falas da dupla 1 (Al e A2) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Confirmag&o ou Desconfirmagé&o.

Com relacdo as estratégias utilizadas para realizacdo da atividade, o que nos chamou a
atencdo foram as discrepancias entre aquelas explicitadas inicialmente na etapa de
Antecipacdo e as realizadas pelos alunos (Al e A2) na etapa do Encontro. Acreditamos que
tal fato seja um reflexo das orientagfes disponibilizadas na etapa de Investimento, como
também, do conjunto de atividades realizadas no &mbito da pesquisa, como um todo, e sua
influéncia nas agdes desses alunos. Ao analisarmos as falas de Al e A2 na 1?2 entrevista,
percebemos que estes confundiam os procedimentos para apresentacdo da informagéo com os
procedimentos para realizacdo de uma regéncia e desconheciam a maioria das normas
técnicas, possivelmente porque as suas experiéncias anteriores se restringiam a apresentacoes
de trabalhos em sala e aos estagios de regéncia, neste caso o desafio primeiro foi as
modificacOes destas ideias com intuito de torna-las mais adequadas aos objetivos da atividade

proposta.

Superada essa primeira dificuldade, um segundo aspecto que chama a atengdo € o fato da

dupla ter feito uma boa apresentacdo oral, considerando as normas técnicas e 0s topicos
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solicitados, apesar de, em alguns momentos, apresentarem dificuldade para expressar.
Entendemos que esta dificuldade se deva a falta de familiaridade dos alunos com vocabulario

cientifico requerido para apresentacao oral.

Outro aspecto que queremos destacar é que, seguindo a mesma tonica das atividades 2, 3 e 4,
os alunos recorrem a habilidades e orientacbes construidas e discutidas em atividades
anteriores. Observamos que os alunos fizeram novas buscas na internet e consequentemente
realizaram leituras dindmicas, elencaram topicos, construiram gravuras e também se
preocuparam com 0s autores dos textos encontrados e sua idoneidade. Esse é um ponto que
merece mais algumas considerages, visto que ao pensarmos, inicialmente, nas atividades nao
imaginamos que haveria essa dinamica recursiva entre elas, embora elas tenham sido
planejadas de forma a se somarem com o intuito de possibilitar o desenvolvimento da

competéncia de comunicacdo cientifica.

Durante as discussdes das atividades anteriores elencamos aspectos positivos e negativos com
relacdo a essa dinamica: se por um lado ela possibilita a aplicacdo de habilidades recém-
construidas ou reconstruidas num novo contexto, no qual ela tem papel coadjuvante; por outro
pode desviar o foco do individuo na construcdo da habilidade determinada como prioridade na
atividade especifica. Contudo, ao considerarmos alguns elementos da Teoria de Kelly (1963),
percebemos que ndo poderia ser diferente. As atividades ndo podem ser vistas de forma
estanque, afinal de contas ndo importa o produto final (se a habilidade que desejavamos
construir na atividade 1 foi ou ndo construida), mas o processo como um todo, considerando
ai a construcao de cada habilidade ao longo de cada atividade, e como elas contribuem para a
construcdo da competéncia maior de comunicacdo cientifica. Assim, Kelly evidencia que o
processo de aprendizagem, seja de contetdos ou procedimentos, ndo € linear, e que o sistema
cognitivo dos individuos pode ser ampliado de multiplas formas, seja pela repeticdo de
experiéncias, pela soma de experiéncias, pela aplicacdo de conhecimentos adquiridos em

distintos contextos.

Por fim, observamos que os alunos apresentaram durante esta atividade maior intimidade com
0 tema, pois eles expressaram com maior seguranga os contetidos solicitados e acrescentam a
sua apresentacdo novas informagfes. Acreditamos que isso se deve ao fato de eles ja terem
tido contato com o tema em vérias ocasides, mas principalmente o tempo que eles puderam
dedicar ao contetdo, por ndo esbarrarem em dificuldades relacionadas a sub-habilidades ndo

adquiridas.
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No quadro 45 apresentamos a sintese das falas da dupla 1 coletadas durante a segunda

entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tracados para

a presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade de realizar uma apresentacao oral e compreensédo do conteudo.

Indagacdes pesquisador
Com relacéo as habilidades para
realizar uma apresentacéo oral, e
para as demais habilidades
requeridas nas  atividades
anteriores, 0 que vocés podem
dizer que aprenderam?

O que vocés acham que é
relevante, que deve  ser
considerado para uma boa
apresentacao oral?

Apl6s assistir ao video da
apresentacdo, o que podem falar
a respeito do desempenho de
VOCes?

Construcédo da habilidade de realizar uma apresentacéo oral

Al: Aprendemos sobre a forma de apresentar os slides, a maneira
como as figuras devem ser colocadas, o tipo de letra, cor, tipos e
estruturacdo de um grafico, a maneira de fazer a identificacdo dos
gréaficos, tudo isso foram informagdes acrescentadas ao nosso
conhecimento e hoje com certeza vamos colocar em prética.

A2: Aprendemos também sobre a funcdo dos tipos de gréaficos
para explicar os dados, com certeza a gente tem uma nova
bagagem e vamos aproveita-la.

O que no6s vimos no decorrer deste trabalho realizado conosco,
nos ajudou a nos policiar para fazer da melhor forma possivel
nossas pesquisas. Consideraremos as orientacbes que nos foi
passada e utilizaremos de acordo com nossa capacidade fazer o
melhor.

Uma das coisas mais importantes que achei foi que quando vocé
passa uma informacdo devemos apresentar a fonte, onde foi
pesquisado, e devemos atentar para uma fonte que tem
credibilidade, que dé credibilidade aquela informacé&o.

Al: E até em figuras devemos fornecer a fonte, colocar legenda
nos gréaficos.

A2: Em relagdo aos slides o que mais me chamou a atencéo foi
que eu nao sabia que existiam normas técnicas para realizar
apresentacdo. Eu ja sabia, por exemplo, que ndo podia colocar um
texto muito grande, para ndo tornar a apresentacdo monétona.

Devemos observar as normas técnicas para apresentagdo das
figuras, se vamos coloca-las devemos identificar a fonte, para que
aquela informacdo tenha respaldo cientifico. Saber também que
tipo de gréfico utilizar, qual o mais adequado para expor os dados
que vai apresentar, como expor numa tabela.

A2: Acho que nés cumprimos a missdo. Mas me observando o
que eu poderia melhorar é em relagdo ao meu vocabulario que foi
restrito, existem certos momentos que a gente tem dificuldade de
completar o pensamento, talvez um pouco mais de leitura e de
estudo fosse necessario para fazer uma apresentagdo melhor.
Quando nds queremos explanar alguma coisa, tem até a ideia,
pensa, reflete, mas traduzir isto em palavras de modo que sejamos
entendidos é dificil, eu sinto uma lacuna. Mas acho que é porque a
gente ainda ndo Ié o suficiente. Isto € uma coisa que eu ndo s6
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observo em mim, mas também nos colegas.

Al: Eu gostei da nossa apresentacgao.

Pesquisador Compreensédo de contetdo

Quanto ao contetdo abordado | A2: Nos primeiros encontros eu desconhecia 0 assunto. NOs
vocés acham que deu para | descobrimos entdo que se tratava da manipulacdo da estrutura das
assimilar alguma coisa no | substancias na escala nano e entdo nos viemos a entender a sua
decorrer desta atividade? importancia.

Al: Descobrimos que é uma ciéncia que abrange Varias areas.

A2: Entdo aquilo que foi estudado, que n6s preparamos para a
apresentacao foi assimilado e estavamos bastante seguros.

Al: No inicio, nas primeiras atividades, por mais que a gente lesse
0s artigos a gente ndo sabia explicar, mas depois lendo mais e, ao
nos prepararmos para apresentar o trabalho, fomos
compreendendo 0s novos conhecimentos.

A2: O que eu achei mais interessante foi a nanociéncia lembrando
a ficcdo cientifica, na minha adolescéncia eu assisti a filmes em
gue robds trafegavam no corpo humano, hoje é realidade.

Al: Essa miniaturizacdo de produtos a partir desta manipulagdo
na escala nanométrica nos da a impressdo que tudo é possivel.

Quadro 45 - Sintese das falas da dupla 1 (Al e A2) durante a realizacdo de entrevista na etapa de
Revisdo Construtiva.

No que concerne ao desenvolvimento de habilidades para realizar uma apresentacao oral, eles
consideraram que fizeram importantes construcbes e explicitaram um conjunto de
conhecimentos adquiridos durante as etapas do Investimento e postos em pratica nas etapas do
Encontro, porém da dupla 1 somente o aluno A2 refletiu verdadeiramente sobre suas agdes e
demonstrou ter consciéncia de suas dificuldades, principalmente com relacdo a forma de
expressar-se oralmente, fato que ja foi destacado na discussdo anterior, na etapa de

Confirmacédo ou Desconfirmacao, e foi uma dificuldade observada também no caso de Al.

Em relacdo a aquisicdo de contetdos os alunos consideram valida a experiéncia proposta e
explicitam um conjunto significativo de informac@es adquiridas sobre nanociéncia. Contudo,

0 aspecto de maior destaque € a reflexdo que eles fazem desta aquisi¢do afirmando que no
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inicio desconheciam o tema e esta construgdo foi ocorrendo ao longo da participacdo deles

nas distintas atividades.

Contudo, um fato que queremos destacar é que a dificuldade inicial dos alunos, apresentada

na realizacdo das primeiras atividades, ndo era apenas em relacdo ao contetudo, mas também

com a linguagem do material fornecido, pois 0 mesmo apresentava um vocabulario cientifico

que ndo era familiar a eles e no inicio apresentou-se como um obstaculo que também foi

sendo aos poucos, superado.

4.5.2 Resultados referentes a dupla 2: Aluno 3 e 4

Damos sequéncia a discussdo com a apresentacdo dos resultados relativos as a¢des da dupla 2

(A3 e A4), com o quadro comparativo 46.

Aluno

A3e Ad

Etapa de Antecipacéo: entrevista

-> Habilidade para apresentacdo oral: Evitar girias,
ndo apresentar linguagem vulgar nem dificil para os
alunos entenderem, respeitar o tempo para
apresentacdo cronometrando o tempo nos ensaios
antes da apresentagdo, o apresentador deve ter
dominio de conteudo.

—>Experiéncias em apresentacdo oral: apresentacdo
de trabalho na sala de aula e regéncia no estagio
docente.

—>Conhecimento de normas técnicas: afirmam
desconhecé-las, porém  explicitam  alguns
procedimentos, tais como: colocar nos slides frases
curtas e figuras relacionadas ao tema com boa
visibilidade, escolhem o designe pelo que deixar a
apresentacdo mais bonita e a fonte deve estar
contrastando com o fundo.

Etapa de Encontro: realizagéo da
atividade (dupla)
—>Habilidades demonstradas e
aplicagdo das normas técnicas:
Aplicaram parcialmente as normas
técnicas na construcdo dos slides =
para texto e fonte, a quantidade e

gualidade das figuras foram
adequadas, porém nao
apresentaram referéncias e

colocaram legenda e titulo dos
graficos incorretamente.

- Exposigdo oral: A apresentacdo
ocorreu  dentro do  tempo
estabelecido, demonstraram
conhecimento do assunto, porém se
expressaram  com  dificuldade
quanto a aplicacdo do vocabulério
cientifico ao longo da explanacéo.

Ao abordarem o conteldo, déao
énfase as aplicagBes da nanociéncia
na medicina em detrimento dos
topicos solicitados para atividade.

Quadro 46 — Comparativo entre 0s aspectos mais importantes observados na etapa de Antecipacdo e
etapa do Encontro.
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A partir do quadro acima destacamos 0s principais aspectos a serem discutidos com a dupla 2

na 22 entrevista, que foram:

e As discrepancias entre os procedimentos explicitados para apresentacao oral na

Antecipacao e os realizados na etapa do Encontro.

e O fato de desconhecerem as normas técnicas e passarem a considera-las,

embora com dificuldade na realizacao da atividade.

e O fato de abordarem apenas alguns tépicos do conteudo solicitado em

detrimento de outros.

Esses séo pontos controversos e relevantes que foram utilizados para propiciar reflexdes junto

ao aluno podendo levar a Confirmacéo ou Desconfirmacéo das orientacdes, tendo implicacdes

na construcdo da habilidade de apresentacao oral.

No quadro 47, apresentamos os dados da entrevista realizada durante a etapa de Confirmacéo

ou Desconfirmacdo, cujas questBes foram estruturadas a partir dos pontos controversos

observados na analise anteriormente descrita (quadro 46).

Indagac6es pesquisador

Quando eu perguntei sobre como deveria
ser a linguagem do apresentador, vocés
responderam que deveria ser a que 0S
“alunos” entendessem. Embora eu
estivesse me referindo a apresentacao de
trabalho cientifico. Vocés responderam
segundo as orientagbes para as
regéncias? Por qué?

Por que vocés ndo colocaram as
referéncias na apresentacdo? Sabem
fazé-la considerando as normas da
ABNT?

Vocés gostaram da apresentacdo que
fizeram? E o vocabulario empregado na
apresentacao, vocés acharam adequado?

Respostas da dupla (aluno A3 e A4)

A4: A gente falou que a linguagem é de igual para igual,
eu estava me referindo a regéncia em que a gente tem que
falar a linguagem do aluno, mas eu sei que numa
apresentacdo de trabalho cientifico, a linguagem tem que
ser mais cientifica.

A3: Pois é. Para a sala de aula tem que ter uma linguagem
mais acessivel. Numa apresentacédo oral, é diferente, tem
gue ter uma linguagem mais formal, quem esta te ouvindo
ndo espera que VOCé se expresse numa linguagem popular.
Devemos usar uma linguagem mais técnica.

A4: Eu acho que a gente ndo se lembrou de coloca-la.
A3: foi um lapso. Mas eu sei que tem que colocar.

A4: Foi legal, mas poderia ser melhor, a gente poderia ter
treinado mais. Porém, acho que o vocabuléario foi no nivel
adequado.

A3: Nunca podemos dizer que estd bom, mas acho que
ndo houve muitas falhas. N6s agimos ali em conjunto
nenhuma atropelou a outra, acho que usamos as palavras



Nesta atividade foi solicitado um
conjunto de topicos para serem
abordados, no entanto Vvocés se
detiveram as aplicacGes da nanociéncia

para medicina, por qué?

Na atividade 4 vocés deveriam fazer um
conjunto de figuras, dentre estas um
gréafico de pizza, mas ndo o elaboraram
até esgotar o tempo, no entanto VOcés
fizeram este gréfico para a apresentacao.
Por qué? Estavam mais seguras?

Na primeira entrevista vocés disseram
gue ndo seguiam nenhuma orientacdo
técnica para elaborar os slides, mesmo
assim vocés citaram um conjunto de
procedimentos corretos, no entanto, em
relacio ao designe e tipo de letra,
disseram que escolhiam o que deixasse
mais bonito. Este ainda é o critério de
escolha para preparar uma apresentacao?

Boa parte dos conteldos presentes na
apresentacao de vocés ndo estava contida
em nenhum material que foi fornecido
ou produzido nas outras atividades, por
qué?

Na 1% atividade wvocés tiveram
dificuldades para realizar buscas. Entdo
para esta atividade eu forneci o material
e imaginei que vocés iriam recorrer a
ele, por causa da dificuldade
anteriormente demonstrada, no entanto
vocés fizeram novas buscas, por qué?
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certas, o que gostariamos de colocar foi colocado. No
nosso ponto de vista, foi bom.

A4: A gente achou este assunto mais interessante. Havia
mais material abordando este assunto.

A3: Nédo desmerecendo 0s outros topicos, mas eu acredito
gue na saude, na medicina a nanociéncia tem muito que
contribuir e teve muito avanco e muito que oferecer
futuramente, entdo isto chamou mais a atengéo da gente.

A3: Aquela foi a nossa primeira experiéncia, n6s nunca
haviamos elaborado gréfico, quando nos unimos para
fazer os slides nos ja tinhamos a experiéncia anterior e
estdvamos mais seguras, entdo sabiamos o que fazer.

A4: Estamos mais seguras, sim. Na 12 vez ndo tinhamos
muita habilidade, mas a gente foi treinando.

A4: Nao. No comego a gente ndo sabia que havia normas
para apresentacdo nos slides. Eu ndo tinha cuidado com o
tamanho da letra, colocava muito texto e agora tenho mais
cuidados, procuro colocar sé tépicos e figuras.

A3: Ndo. S6 a beleza ndo representa a técnica, entdo, as
vezes, esta bonito, mas ndo esta dentro do rigor técnico e
0 visual pode prejudicar a apresentacao.

A3: Porque a gente teve curiosidade de buscar mais
informacdes, pois antes este era um assunto desconhecido
para nds e a gente viu que podia encontrar em outras
fontes.

A4: No 1° dia eu ndo sabia nem pesquisar, ndo sabia nem
como entrava num site, eu lia um pouquinho a apostila e
tentava fazer a busca, era falta de habito mesmo, mas
agora estou mais segura para fazer.

A3: Porque por mais que a gente lesse sobre o contetdo, a
gente ndo compreendia e agora a gente ja sabe do que se
trata e podemos pesquisar em qualquer lugar, as vezes eu
ouco falando sobre nanociéncia e entendo o assunto, 0
tema me chama logo atencdo. A gente ja esta mais
preparada para fazer uma pesquisa.

Quadro 47 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizagdo de entrevista na etapa de

Confirmag&o ou Desconfirmagé&o.
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Com relagdo as discrepancias entre as estratégias explicitadas inicialmente e as realizadas
pelos alunos na etapa do Encontro, acreditamos que tal como a dupla 1, esta dupla 2 (A3 e
A4) estava permeavel as orientagbes disponibilizadas na etapa de Investimento. Também
acreditamos que as construcdes ocorridas durante o conjunto de atividades realizadas no
ambito da pesquisa contribuiram para o desempenho deles nesta atividade especifica.
Conforme pudemos observar as experiéncias anteriores a pesquisa e as orientacfes recebidas
por A3 e A4 estavam relacionadas a pratica de estagio, isto fazia com que eles confundissem
tal como Al e A2 algumas orientacdes para realizacdo de regéncia com orientacGes para
apresentacdo oral de trabalho cientifico, neste caso, o desafio para esta dupla, tal como para a
dupla 1, também foi a modificacdo destas ideias com intuito de torna-las mais préximas dos

objetivos da atividade em questao.

Um segundo aspecto que achamos importante salientar foi que, embora os alunos A3 e A4
tenham apresentado dificuldades na execucdo das 1% e 42 atividades, tanto na realizacdo de
buscas quanto na representacdo da informacéo, aqui eles parecem té-las superado uma vez
que ao realizar esta atividade especifica eles mobilizaram de forma bastante satisfatdria estas
habilidades.

Por fim, outro aspecto que destacamos é que como 0 observado nas atividades anteriores e,
aqui ndo foi diferente, € uma tonica desta dupla, principalmente por influéncia de A3, sempre
dar maior importancia as aplicacbes da nanociéncia na medicina em detrimento de outros

topicos pedidos.

No quadro 48 apresentamos a sintese das falas da dupla 2 coletadas durante a segunda
entrevista realizada na etapa de Revisdo Construtiva, considerando os objetivos tragados para
a presente pesquisa os dados foram divididos em duas categorias de analise: construcdo da

habilidade de realizar uma apresentacao oral e compreensdo do contetdo.

Indagac0es pesquisador Construcao da habilidade de realizar apresentacgéo oral

Com relacdo as habilidades para | A3: Aprendemos muito, até entdo quando a gente fazia este tipo
realizar uma apresentacdo oral, e | de atividade era aquela coisa desconectada, agora ndo, a gente ja
para as demais habilidades | sabe o que esta fazendo.

requeridas nas  atividades

anteriores, o que vocés podem | A4: Antes a gente lia, mas ndo tinha a preocupacao de reconhecer
dizer que aprenderam? um texto cientifico, saber quem produziu o material.

A3: Uma coisa que eu achei importante também e que espero que
eu ndo erre mais nisso é a questdo das figuras, colocar as figuras



Apés assistir ao video da
apresentacdo, o que podem falar
a respeito do desempenho de
VOCés?

Pesquisador

No inicio desta sequéncia de
atividades vocés disseram que
ndo conheciam nada sobre
nanociéncia, hoje vocés pode
falar sobre o que aprenderam. As
atividades permitiram alguma
assimilacéo de contetudo?

Se vocé ndo tivesse participado
deste conjunto de atividades,
vocé acha que esta reportagem
teria Ihe chamado atencéo?
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bem identificadas e fazer os slides com menos textos, porque as
pessoas ndo tém interesse em ler, vocé é que tem que explicar
aquele contetdo. Colocar poucos tdpicos e legiveis. O
apresentador também deve se portar bem para néo ficar vulgar e
ter um bom vocabulério.

A4: Aprendi a utilizar as normas da ABNT, procurar artigos
cientificos, preparar uma apresentacdo que todo mundo possa
entender, fazer slides com tdpicos e ndo textos longos, colocar
figuras que permitam visualizar e ajudar na compreensdo do
assunto abordado, fazer a identificacdo das figuras. Essa
experiéncia vai me ajudar muito na apresentacdo da monografia.

A3: Acho que nés cumprimos a missao.

A4: Eu gostei da nossa apresentacdo. Talvez pudesse usar um
vocabulario melhor, as vezes ficava dificil se expressar.

Compreensdo de contetdo

A3: Com certeza, outro dia eu comentei que fui comprar um
travesseiro e vi que ele foi fabricado com uso de nanotecnologia
entdo eu perguntei ao rapaz da loja — vocé sabe o que é isso? Ele
respondeu: ndo. Mas eu tinha noc¢do do que estava escrito. Hoje
este assunto esta mais proximo da minha realidade. Este ¢ um
assunto pouco conhecido da populacdo em geral.

A4: Permitiu sim. Pois a gente teve que ler bastante,
principalmente, artigos cientificos. Eu acho que os estudos sobre
nanociéncia devem continuar, acho que as pesquisas neste campo
vieram para somar. Na medicina, por exemplo, estas
nanoparticulas representam uma economia de matéria prima, além
do que pode minimizar os efeitos colaterais no paciente, pois vdo
agir diretamente na regido afetada sem destruir as células normais.
Representam também surgimento de outros produtos, outro dia vi
uma reportagem que falava de um cimento com nanoparticulas e
que vai custar bem mais barato do que o convencional.

A4: Com certeza, ndo. Até porque eu nao teria entendido nada.

Quadro 48 - Sintese das falas da dupla 2 (A3 e A4) durante a realizacdo de entrevista na etapa de

Revisdo Construtiva.

No que concerne ao desenvolvimento da habilidade de apresentacdo da informacéo, tanto na

elaboracao dos slides quanto na apresentacdo oral verificamos por meio da fala dos alunos A3

e A4 que, a partir da vivéncia das agOes propostas na sequéncia, eles se consideram mais
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aptos a realizar este tipo de atividade. As dificuldades observadas em atividades anteriores em
que algumas habilidades precisaram ser mobilizadas, tais como, a construgdo de gréficos e
tabelas, as buscas em sites de pesquisa, a leitura de textos com linguagem cientifica, ndo
parecem mais constituir um empecilho tdo forte e limitante e os alunos se mostram

conscientes, confiantes e satisfeitos com as suas construgdes.

Entretanto, tal como ocorrido com a dupla 1, da dupla 2, somente um aluno (A4) fez uma
reflexdo sobre suas acdes e demonstrou ter consciéncia de suas dificuldades em relacdo a

forma de expressar-se oralmente.

Em relacdo a aquisi¢do de contetdos, os alunos consideram valida a experiéncia proposta e
explicitam um conjunto significativo de informacdes adquiridas sobre nanociéncia, entretanto
sempre com énfase no seu campo de interesse conforme ja foi discutido anteriormente.
Contudo, o aspecto de maior destaque é a compreensdo que eles demonstraram sobre a
importancia de entender as tematicas contemporaneas, uma vez que estamos mergulhados em

produtos que dai resultam.

4.5.3 Consideracdes a partir da analise conjunta do desempenho dos alunos na
Atividade 5

Nesta atividade o aspecto de maior destaque percebido nas duas duplas é o quanto eles
recorreram as suas construc@es anteriores, ou seja, as experiéncias vivenciadas nas atividades
de 1 a 4 e 0 quanto estas contribuiram para 0 bom desempenho das duplas nesta atividade
especifica. Kelly (1963) destaca a importancia de abstrair e de se apropriar de caracteristicas
abstraidas de eventos anteriores, como elementos que nos possibilitam projetar eventos

futuros. No nosso entender, os alunos fizeram amplo uso dessa estratégia.

Ainda com relacdo a este ponto destacamos que isso s6 foi possivel devido a dindmica
proposta na pesquisa, que mobilizou Ciclos da Experiéncia para a construcdo de cada
atividade em particular e do fato dessa vivéncia ter propiciado um processo de construgdo
consciente para as duplas e alunos individualmente. E preciso ter consciéncia do que foi
aprendido, do que ndo foi, dos obstaculos durante o processo, de como superar as

dificuldades, s6 assim experiéncias passadas adquirem significado para construcdes futuras.
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O fato de a intervencg&o didética ter sido estruturada com base no Ciclo da Experiéncia tornou-
a muito mais significativa, o que se reflete no grau de sofisticagdo das modificagOes
observadas nesta 5% atividade de um modo geral. De acordo com Kelly (1963), sé ha
modificacdo nos elementos de parte da estrutura cognitiva do individuo ou nos seus processos
de construcdo, quando estes estdo verdadeiramente engajados na experimentacdo de um
evento, desta forma ndo se trata apenas de vivenciar este evento, Kelly entende por
experimentacao um processo complexo, composto pelas etapas de Antecipacao, Investimento,
Encontro, Confirmagdo ou Desconfirmacdo e Revisdo Construtiva, tal como explicitado no
ciclo.

Ao estruturar a intervencdo didatica nestas cinco etapas que compdem o ciclo da experiéncia,
tanto o pesquisador como os alunos foram beneficiados. O primeiro porque adequou 0 seu
conjunto de atividades didaticas a uma sequéncia pré-estabelecida com base em uma teoria
cognitiva, enquanto os alunos usufruem de uma sequéncia que visa estimular ao maximo 0s

Seus processos cognitivos, propiciando maior aprendizagem.
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5 CONCLUSOES

Considerando nossa questdo de pesquisa relativa a construcdo de competéncias voltadas para

a comunicacdo cientifica de uma tematica de ciéncia e tecnologia e os objetivos elencados no

inicio desta pesquisa pode concluir que:

apesar da construcdo conjunta de competéncias para a comunicacdo cientifica e da
temética de ciéncia e tecnologia, nanociéncia, ter se apresentado como um grande
desafio, a proposta se mostrou vidvel e consiste em uma experiéncia diferenciada para
0 ensino de ciéncias, visto que congrega conteudos de distintas tipologias (conceitos,

procedimentos e atitudes);

foi determinante para 0 sucesso da pesquisa a sequéncia de competéncias e atividades
escolhidas a partir do Programa Scientific Communication, bem como sua estruturacéo
considerando do Ciclo da Experiéncia de Kelly. O sucesso se refletiu na quantidade de
modificacdes observadas ao longo das atividades realizadas, seu grau de sofisticacéo,
bem como no grau de consciéncia, por parte dos individuos que participaram da

pesquisa, de seu papel no processo;

a Teoria dos Construtos Pessoais, a partir dos Corolarios da Individualidade, da
Modulagéo, da Experimentacdo, Comunialidade e Sociabilidade subsidiou de forma

bastante pertinente as interpretacdes e analise dos resultados alcangados, explicitando:

o a complexidade do processo, que ndo ocorre de forma linear nem pontual,
como se habilidades construidas em cada atividade meramente se somassem,
mas mostrando como o processo é recursivo e demanda tempo e reflexdo para
que se consolide;

o a importancia do processo de aprendizagem em si, como o individuo aprende,
quais suas dificuldades, quando elas se apresentam, como supera-las e nao
unicamente o produto final,

o a importéncia das experiéncias prévias dos individuos e de como elas ndo

determinam necessariamente 0 Seu sucesso ou fracasso;
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e as maiores dificuldades dos alunos se concentraram na construcdo das competéncias
em si e ndo no contetdo. Dentre as competéncias propostas, a de produgdo textual foi
a mais dificil para os alunos. Contudo, em linhas gerais, podemos dizer que houve a
construcdo de um conjunto de habilidades que quando mobilizadas, futuramente, em

distintos contextos, irdo se consolidar como competéncias para comunicar ciéncia;

e mesmo nos trabalhos em dupla e com a orientacdo semelhante para todos, cada
individuo tem a sua forma de perceber e vivenciar a experiéncia. Considerando isso,
achamos pertinente que o professor esteja atento a estas questfes, pois cada um tem
seu estilo proprio e aproveita o que o professor estd dizendo de uma forma diferente.
Ou seja, é importante que a acdo docente, principalmente seu procedimento avaliativo
acompanhe esses processos psicologicos dos alunos. Notadamente, o que normalmente
acontece é uma preocupagdo apenas com a resposta, se esta apareceu ou ndo. E, para
este caso, o Ciclo da Experiéncia permite chamar a atencdo para todo este caminhar

individual da aprendizagem que a maneira tradicional ndo da conta.

e A TCP de Kelly (1963) nos chama a atencdo para a complexidade do processo ensino-
aprendizagem, no caso da interacdo das duplas percebemos que as caracteristicas
individuais que aparecem na dupla influenciam um ao outro mais do que o professor,

ou seja, a interacdo aluno-aluno pode ser mais forte que a interagéo professor-aluno.

Embora esta investigacdo tenha sido realizada com alunos do 6° periodo do 1° semestre de
2009, a pesquisadora pdde perceber nas demais turmas que leciona e, principalmente, durante
a orientacdo de trabalhos monogréaficos dos alunos do 8° periodo que, de uma maneira geral,
eles apresentam muita dificuldade para a comunicacdo cientifica. Quando falamos na
formacdo de um pensamento cientifico e de uma aprendizagem ativa esperamos que 0
professor ensine de um modo que eles mesmo ndo aprenderam, nem sequer em sua formacao
como professores. Naturalmente é muito dificil ensinar algo que ndo se conhece em
profundidade. Por isso, entendemos que a formacgdo continua e o acompanhamento dos
docentes em sua tarefa sdo a chave para enfrentar os obstaculos. Nesse sentido, esperamos
que os resultados desse estudo possa contribuir para a discussao na formulagédo dos cursos de

formacao inicial e continuada de professores.
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