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RESUMO

A pesquisa, que ora se faz presente, refere-se a investigacdo acerca da insercéo
das tecnologias de informag&o e comunicagdo no ambiente educacional através dos
laboratérios virtuais de quimica, aos quais estdo disponiveis na Internet e que
podem servir de apoio didatico ao professor em suas aulas préticas. Nesse sentido,
0 objetivo fulcral de nosso estudo, de cariz empirico descritivo, € analisar os
laboratorios virtuais de quimica quanto a sua usabilidade numa perspectiva didatica.
Mergulhamos, deste modo, na literatura especializada e na observacdo de
laboratorios na Web para entendermos a problematica entorno dos desafios
enfrentados por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem de
guimica no ensino médio de séries regulares no Estado de Pernambuco. Por outro
lado, nos deparamos com os laboratérios virtuais enquanto recursos tecnoldgicos
que simulam os laboratérios convencionais de aulas préaticas e que produzem uma
nova dindmica de ensinar e aprender, presencial e virtualmente, a quimica. Ainda,
numa perspectiva de revisédo da literatura, investigamos as teorias de aprendizagem
gue servem de arcabouco metodoldgico na utilizacdo de tais recursos de apoio
didatico nas aulas de quimica. Para alcancarmos 0s objetivos da pesquisa,
selecionamos quatro laboratdrios virtuais de quimica e os submetemos a um guia de
analise especialmente desenvolvido com base na obra de Teixeira (2013) “Da
educacdo a distancia as plataformas de e-learning: sistemas alternativos de
educacdo mediada”, dedicado a avaliacdo de diversos aspectos relacionados a
ambientes virtuais de aprendizagem. Também consideramos os laboratérios de livre
acesso (open source) pela facilidade de acesso as informacfes, pois o carater
proprietario inviabilizava o mesmo. Apos a confec¢cdo das questdes do guia, as
enviamos para especialistas das areas de quimica e tecnologia educacional visando
a sua validacdo. Na sequéncia da analise dos laboratoérios, ampliamos o estudo com
docentes e discentes da terceira série do ensino médio regular de escolas publicas e
privadas de ensino do Estado de Pernambuco quanto a inser¢cao das TICs em seu
cotidiano escolar, igualmente, como se efetiva a utlizacdo de midias digitais
interativas em suas praticas no ambiente escolar na disciplina de quimica. Face aos
resultados da pesquisa realizada, concluimos que existem lacunas e barreiras que
limitam e dificultam a utilizacdo de tecnologias educacionais dentro e fora das salas
de aula em Pernambuco, de acordo com a amostra inquirida. Ao mesmo tempo, o
estudo faculta contribuicbes ao Estado da Arte sobre o estudo de quimica em
ambientes virtuais de aprendizagem, abrindo novas possibilidades de estudos
futuros sobre o tema e produzindo uma nova fonte bibliografica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Laboratério Virtuais de Quimica, Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, TIC, Tecnologias Educacionais.



ABSTRACT

The research, which now is present, refers to research on the integration of
information and communication technologies in the educational environment through
the virtual chemistry laboratory, which are available on the Internet, serving as
educational support to the teacher in their classes practices. In this sense, the key
objective of our study, of descriptive empirical nature, is to analyze the virtual
chemistry laboratory and its usability in a didactic perspective. We dive, thus in the
specialized literature and in the observation of laboratories on the Web to understand
the issues surrounding the challenges faced by teachers and students in the teaching
and learning of chemistry in the high school regulars series on the state of
Pernambuco. On the other hand, we face the virtual laboratories as technological
resources that simulate conventional laboratory practical classes and that producing
a new dynamic of teaching and learning, presentially and virtually, the chemistry.
Still, in a review of the literature perspective, we investigate the learning theories that
serve as a methodological framework for use of such didatic support resources on
the chemistry classes. To achieve the research objectives, we selected four virtual
laboratories of chemical and submit they to an analysis guide specially developed
based on Teixeira's work (2013) "From distance learning to e-learning platforms:
alternative systems of mediated education” dedicated to assessing various aspects
related to virtual learning environments. We also consider the free access
laboratories (open source) because the information access facility, because, the
owner character unfeasible the access. After preparation of the guide questions, sent
to experts from the fields of chemistry and educational technology aiming the her
validation. In the sequence of the analysis of laboratories, we extended the study
with teachers and students of the third series of the regular high school of public and
private schools in the state of Pernambuco as the integration of ICT in their daily
school, equally, also as effective use of interactive digital media in their practices at
school in the chemistry discipline. Having in the face the results of research
conducted, we conclude that there are significant gaps and barriers that limit and
hinder the use of educational technologies within and outside the classroom in
Pernambuco, according to the surveyed sample. At the same time, the study
provides contributions to the State of the Art on the chemistry study in virtual learning
environments, opening up new possibilities for future studies on the subject and
producing a new bibliographic source.

Keywords: Teaching of Chemistry, Chemistry Virtual Laboratory, Information and
Communication Technologies.
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INTRODUCAO

Contemporaneamente, faz - se notério encontrar pesquisas voltadas para a
investigagcdo de instrumentos alternativos, como jogos didaticos, animagdes etc, que
venham a facilitar o processo de ensino e aprendizagem, com a preocupacao de
deixar o professor na posicdo de mediador desse processo e tornar os alunos cada
vez mais autbnomos e atores principais da construgdo do seu proprio conhecimento.
Nesta vertente, Pinto et al. (2012) dialogam que € necessario que o professor, como
figura fundamental da ac&o educativa baseada numa educacéo criativa e prazerosa,
procure romper com o0s paradigmas tradicionais e possibilite espacos para a
participacdo ativa do sujeito na construcdo de seu préprio conhecimento,

desenvolvimento de habilidades outrora desconhecidas.

Para colaborar com um ensino mais ativo, as novas tecnologias de
informagédo e comunicacdo (TICs) aparecem dentro dos diversos instrumentos
didaticos na literatura atual enquanto tecnologias educacionais, pondera Teixeira
(2013). Ja para Castro et al. (2011), as novas TICs tornaram-se cada vez mais
comuns na vida das pessoas, sendo notavel o fascinio que exercem sobre 0s
jovens, onde o uso de computadores, da Internet, dos games (mais recentemente,
jogar Pokémon Go nas ruas das cidades), das redes sociais sdo tdo naturais quanto
conversar ou caminhar, e tais recursos passaram a fazer parte do cotidiano
educacional nas escolas, afirmam Aquino e Teixeira (2013b). Para Chagas (2001),
no Ensino das Ciéncias, por exemplo, o computador promove a participacdo do
aprendente e desenvolve suas competéncias, auxilia na explicacao de fenébmenos e
conceitos que abstratamente s&do de dificii compreensdo e também pode ser
utilizado na resolucéo de problemas, na pesquisa e nas atividades experimentais, no
trabalho colaborativo e na abordagem interdisciplinar, dando particular relevancia as

interrelacBes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS).

Entre tais recursos, presentes no ambiente escolar e académico, estdo as
plataformas de e-learning, na qual Almeida (2003) conceitua como uma modalidade
de educacdo a distancia cuja as praticas estado centradas na selec¢éo, organizagéo e
disponibilizagédo de recursos didaticos hipermidiaticos. Justamente, Eby e Yuzer
(2015), compartilham da mesma retorica, adicionando que as TICs no contexto

educacional mudaram as formas de pensar, de interagir, de se comunicar, de se
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relacionar, de ensinar e de aprender das pessoas na sociedade. Nesse contexto,
segundo Teixeira (2013), Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), surgidos nos
anos 90, permitem a imersdo do aluno nos conteudos lecionados e admitem uma
construcdo individual do conhecimento a partir de atividades de exploracao,
investigacdo e descoberta por meio da mediacdo entre o professor/tutor, e seus
pares aprendentes, possibilitando desenvolver as atividades no tempo, no espaco e

no ritmo de cada um, afirmam Naves (2013) e Ribeiro et al (2007).

No Ensino de Ciéncias, particulamente, AVA podem - se traduzir, entre outras
perspectivas, em Laboratérios Virtuais (LV), nos quais o0s alunos realizam
experiéncias e atividades como se estivessem presencialmente em um laboratorio,
fisico, com possibilidades de fazer e refazer praticas de acordo com suas
necessidade de aprendizado, dizem Luz e Flemming (2003). Concordando com essa
afirmativa, Schimitt e Tarouco (2008) destacam que os LV’s efetivamente promovem
a colaboracdo e a comunicacdo entre educandos e educadores, apresentando
ligacdo clara com os problemas reais que se deseja abordar enquanto espacos de
aprendizagem permitindo alcancar resultados mais coerentes em relacdo aos

objetivos pretendidos para laboratérios presenciais.

Noutro sentido, de acordo com Medina et al. (2004), o laboratdrio tradicional
de ensino tem bastante relevancia na aquisicdo de novas informacfes e novos
conceitos, porém nem sempre estao disponiveis para a utilizacdo do professor e dos
alunos, seja por falta de recursos financeiros da escola para manté-lo ou por ndo
oferecer a biosseguranca necessaria a sua pratica por parte de quem aprende. Visto
que geralmente em escolas publicas o numero de alunos por classe é
consideralvemente elevado, isso acaba interferindo na realizagéo das atividades em
laboratério de quimica, que comumente € construido em um pequeno espaco da
escola. Dai, para o Ensino de Quimica, Santos (2011) assinala que se faz
necessaria a adocdo de uma Teoria de Aprendizagem que nortei o trabalho do
educador em ambientes virtuais de aprendizagem, como os laboratorios virtuais.
Assim, cada professor deve escolher o laboratério que melhor atenda as suas
espectativas e necessidades no ambito escolar e teoria de aprendizagem que se

adeque a realidade vivenciada, outorga Zara (2011) a retorica dos autores.
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Sob o panorama apresentado em epigrafe, a dissertacdo em curso investigou,
comparativamente, os contributos e as limitacbes educacionais de quatro
laboratérios virtuais na Internet vocacionados ao ensino de quimica como recursos
de apoio didatico no ensino médio nas séries regulares no Estado de Pernambuco,
numa perspectiva empirico descritiva. Aqui, nasce uma dissertagdo de mestrado
inovadora ao abordar um tema ainda incipiente na literatura, especialmente em
tempos de crise econdmica global, onde as tecnologias educacionais se destacam
pela reducdo de custos financeiros na Internet acessivel a qualquer educador e
educando com acesso a rede. Além disso, contribui para o Estado da Arte sobre o
ensino da quimica em ambientes virtuais de aprendizagem, representando uma

nova fonte de consulta para pesquisadores da area.

Neste sentido, as principais dificuldades encontradas para sistematizar o
estudo versam sobre a incipiente e reduzida literatura cientifica envolvendo as
contribuicdes dos laboratdrios virtuais para o ensino de quimica, e mesmo as
informacdes disponibilizadas no ciberespaco sobre tal tematica, principalmente em
repositorios virtuais, como o RepositoriUM (da Universidade do Minho), e a IEEE
Xplore Digital Library. Também realizamos pesquisas em artigos cientificos,
dissertacbes de mestrado e doutorado, e livros nas bibliotecas da Universidade

Federal Rural de Pernambuco, e na Universidade Federal de Pernambuco.

Assim, a proposta de pesquisa que se faz presente discorre sobre as
aplicacdes das novas tecnologias de informagdo e comunicacdo no contexto
educacional, em compito geral. Nesse cenario, aborda, de igual modo, as
contribuicdes dessas tecnologias para o ensino da quimica em ambientes virtuais de
aprendizagem, elencando vantagens e desenvantagens de sua utlizacdo para o
processo educativo, presencial e online. Ainda, destaca a importancia de uma teoria
de aprendizagem sujacente a pratica pedagdgica em ambiente virtual, apoiando o
educador nas atividades propostas. Na sequéncia, os capitulos estardo assim
apresentados: (I) Tecnologias de Informagcdo e Comunicacdo na Educacéao; (ll) As
Tics e o Ensino de Quimica; (lll) Os Laboratérios Virtuais de Quimica e as Suas
Contribui¢cdes para a Educacéao; (IV) Metodologia de Pesquisa; (V) Resultados; (VI)

Consideracoes Finais.
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OBJETIVOS

+ Geral:
Analisar laboratorios virtuais para o ensino de quimica enquanto recursos de

apoio didatico, tanto em termos de usabilidade, quanto a sua utilizacdo como

tecnologia educativa no ensino médio nas séries regulares no Estado de

Pernambuco.

+ Especificos:
v Analisar os recursos utilizados nos laboratdrios virtuais para o ensino de quimica,

apresentando seus aspectos convergentes e dissonantes;

v" Verificar, consoante a proposta didatico pedagdgica em voga nos laboratérios
virtuais estudados, a teoria de aprendizagem subjacente;

v' ldentificar a utilizacdo das tecnologias de informagédo e comunicacdo no cotidiano
e no ambiente educacional de alunos e professores das séries regulares do

Ensino Médio de algumas escolas do Estado de Permanbuco;
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Aqui, abordamos as bases tedricas que fundamentam o uso das TICs, ou
melhor, de tecnologias educacionais no processo de aprendizagem do ensino de
quimica. Seguindo essa ldgica, iniciamos nossa dissertagcdo apresentando um
panorama geral no qual o problema de pesquisa esta inserido, ao mesmo tempo,
levantando concepcbes e expectativas; fazendo uma problematizacdo da insercao
das TICs na educacéo; a relacdo da educacdo com a comunicacdo; a educacao
tecnolégica; o ensino da quimica na seara tecnologica; as contribuicbes dos
laboratorios virtuais de quimica para o processo educativo; e, por fim, as teorias de

aprendizagem subjacentes utilizadas no ambiente virtual de aprendizagem.

1. As Tecnologias de Informac&do e Comunicagao

Historicamente, a emergéncia de novas formas de sociabilidade fomentou
outros rumos ao desenvolvimento tecnolégico, transformando, desviando e criando
relacbes inusitadas do homem com as tecnologias de comunicagcao e informacgao
(TICs), escreve Lemos (2003) em Teixeira (2012). Foi 0 que ocorreu ha transicdo do
século XX para o século XXI, com o desenvolvimento de revolucionarios dispositivos
eletrbnicos de comunicacdo em rede. Consequéncia da globalizacdo e da expansao
tecnologica, a multiculturalidade, dai resultante, prescreveu uma nova estrutura
social, composta por pessoas e empresas de diversos segmentos, norteados por
interacOes, colaboragdes, troca de saberes no recém adulto “universo virtual”
(Ibidem).

Assim, as vantagens da comunicacédo digital sdo inegaveis, considerando que
0 uso de equipamentos eletrdnicos como recursos de melhoria no processo
comunicacional ndo altera os preceitos basicos da comunicacdo, pelo contrario,
permite uma rapida transmissédo de informacdes, e a partilha simultanea da mesma
informacdo por diferentes pessoas, independentemente de horarios e espaco
geografico, baseados em redes de comunicacdo computacional. Por outro lado, se
evidencia que a convergéncia dos mass medial para os net media? representa o

surgimento de um novo sistema de comunicacdo, caracterizado pelo seu alcance

1 O conjunto dos meios de comunicagdo em massa (jornal, radio, televiséo, etc.)
2.0 conjunto de midias de comunicac&o através da internet
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global e pela interagéo de todos os meios de comunicagédo em prol da aproximacéo
das pessoas, como diz Marshall Macluhan (1964), numa Aldeia Global.

Na prética, Tapscott e Williams (2008) citados em Aquino e Teixeira (2016a)
explicam que a interacdo global, baseada na partiha de informacdes e
conhecimentos, e 0os avanc¢os das tecnologias de comunica¢cdo mudaram o conceito
de economia e sociedade: os consumidores tornam-se produtores, e os produtores
tornam-se consumidores de conteudos, bens e servicos, em um novo modelo
econdmico planetario, sem restricbes ou barreiras, induzidos por um processo de
colaboracdo massiva. A “rede” ndo apenas amplifica a formagdo de campos de
comunicagao social enquanto “meio”, mas também ¢é capaz de fazer emergir
construcdes culturais e sociais inéditas, ganhando vida propria no ambiente virtual.
Assim, € criada uma nova consciéncia social coletiva que sera aproveitada por uma
sociedade da informacédo, a nivel local e global, uma rede globalizada (TEIXEIRA,
2009).

Com o nascimento da World Wide Web, por Tim Berners-Lee, os meios de
comunicacgdo tinham o intuito primordial de fornecer informacdo aos usuérios, 0s
quais apenas a consumiam e utilizavam os servicos sem autonomia. Com o passar
do tempo, ocorre uma evolucdo dos servicos para atender a efetiva participacao
destes usuarios no processo de desenvolvimento e aplicacbes para a Web,
emergindo uma revolucao social na Internet denominada pelo irlandés Tim O'Reilly
de Web 2.0 (ibidem). Com o passar dos anos, a Web tornou-se um espaco virtual de
participacdo, partilha de saberes e envolvimento das pessoas no processo de
criacdo, processo este conceituado pelo teérico Pierre Lévy como a “inteligéncia
coletiva”, visto nas obras “L'intelligence Collective: Pour Une Anthropologie du
Cyberspace” (1994); e “Cyberculture” (1999). Desse modo, a Web passou a adquirir
um cardter social, constituindo-se em uma rede formada de pessoas colaborativas e
influentes no processo de geracdo, distribuicAo e organizacdo da informacéo

disponibilizada em rede.

Foi deste modo que as tecnologias de informag&o e comunicacdo passaram a
representar uma forca determinante do processo de mudanca social, surgindo como
a chave-mestra de um novo tipo de sociedade, a da informacg&o e do conhecimento,

como refere Castells (2003) em seus estudos sobre a sociedade em rede. Adiante,
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as TICs se inseriram num contexto social, politico, econdmico e educacional. Neste
cenario, Pereira e Silva (2010) afirmam que no Brasil, a partir do inicio do século
XXI, os gestores publicos despertaram para o valor das tecnologias de informacéo
como instrumentos na construcdo do futuro. A partir de entdo, politicas publicas
foram criadas para que as novas tecnologias impulsionassem o desenvolvimento da
economia e nos demais campos do saber, como na educagdo. Em grande parte, a
tecnologia expressa a habilidade de uma sociedade para incentivar seu dominio
tecnoldgico por meio de instituicdes sociais, inclusive, o Estado. O processo historico
em que esse desenvolvimento de forcas produtivas ocorre assinala as

caracteristicas da tecnologia e seus entrelacamentos com as rela¢des sociais.

Concordando com esse pensamento, Eisenberg e Cepik (2002) afirmam que
0 governo, precisam implementar politicas que estimulem a pesquisa e o0
desenvolvimento local, e 0 aumento da capacidade da regido para a absorcédo e
inovacao tecnoldgica. Essas politicas sdo cruciais para o0 aumento da capacidade do
Estado de implementar politicas sociais, através da modernizacdo dos fluxos de
informacdo e melhores servigos ao publico, produzindo muitos beneficios indiretos
através do desenvolvimento tecnolégico que eles estimulam uma educacéo

tecnoldgica.

1.2 A Educomunicacgéo

Surge o conceito da Educomunicacdo para denominar o ato de educar
através dos meios de comunicacdo. Costa (2001), argumenta que uma das areas
mais empolgantes e produtivas que se desenvolvem hoje no campo das Ciéncias
Humanas é aquela que pressupbe uma relacdo estreita e afetiva entre duas
disciplinas — a Educacdo e a Comunicacdo. Numa época onde as fronteiras
disciplinares se rompem com intuito de promover a convergéncia no campo teérico,
a troca de experiéncias no campo universitario e a cooperacdo no campo da pratica
profissional, a Educomunicacao trata-se de um espaco no qual transversam saberes

historicamente constituidos (SOARES, 2006).

De acordo com o educador Ismar Soares (2000, p. 63), a Educomunicagao

pode ser definida como:
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“‘um conjunto das ac¢fes inerentes ao planejamento, implementagcédo e
avaliacdo de processos, programas e produtos destinados a criar e
fortalecer ecossistemas comunicativos em espacos educativos presenciais
ou virtuais, assim como a melhorar o coeficiente comunicativo das acdes
educativas, incluindo as relacionadas ao uso dos recursos da informacao no
processo de aprendizagem” (SOARES, 2000, p. 63).

Neste sentido, Silva (1998), estabelece a relacdo entre a Educacdo e a

Comunicacao em pelo menos trés situacoes:

*A comunicagdo como teoria (s) ou modelo (s) através da qual se procura
identificar os aspectos relevantes da educacdo para conceitualizar como

processo educativo;

*A comunicacdo como objetivo e conteludo da educacéo, isto €, como dimensao

disciplinar do curriculo”;

*A comunicacdo como condicdo da metodologia e das estratégias didaticas,
supondo a necessidade de meios que se estendem do organico (em que o
homem é o préprio suporte comunicativo) ao tecnolégico com a utilizacdo de

suportes de natureza audio-scripto-visual-informatico.

Tais concepcdes e praticas propiciam a introducdo dos recursos
comunicativos no ambiente educativo, ndo apenas como interfaces didaticas
(tecnologias educativas) ou objetos de analise (leitura critica dos meios), mas,
principalmente, como meio de expressao e producao de préticas culturais, ressaltam
Horta e Salvatierra (2006).

O paradigma Educomunicativo exige, assim, um novo pensar sobre 0s
modelos pedagdgicos e novas estratégias de intervencdo na sociedade que
consigam responder aos processos midiaticos e educacionais contemporaneos. Esta
exigéncia se coloca na medida em que tanto o desenvolvimento tecnoldgico quanto
as mudancas econdmicas e sociais, como produtores de novos padrbes culturais,
tém colocado em pauta para a escola um reposicionamento diante do que dela se
exige: encaminhamentos intencionais que preparam as pessoas para a insercao
critica na sociedade da informacdo (SARTORI, 2006), no presente, imersos em

ambientes virtuais.
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1.2.1 Os Espagos Educomunicativos

Os espagos educomunicativos, segundo Gohn (2006), desenvolvem-se em
torno de esferas em que a educacdo se processa — a formal, a ndo formal e a
informal. Quando tratamos da educacéo nao formal e informal, a comparacdo com a
educacdo formal é quase automatica. O termo “ndo formal” € também usado por
alguns autores como sindnimo de “informal”, tornando-se necessario distinguir e
demarcar as principais diferencas entre estes conceitos. Gadotti (2005) segue a
mesma linha de pensamento de Gohn, quando afirma que a educac&o nao formal
também representa uma atividade educacional organizada e sistematica, mas
levada a efeito fora do sistema formal de ensino. Por isso que €& chamada

impropriamente de educagéo informal.

A educacao formal pode ser definida como aquela que esta presente no
ensino escolar institucionalizado, cronologicamente gradual e hierarquicamente
estruturado, e a informal como aquela na qual qualquer pessoa adquire e acumula
conhecimentos, através de experiéncias diarias em casa, no trabalho e no lazer
(estd mais voltada ao senso comum). A educacdo ndo formal, porém, define-se
como qualquer tentativa educacional organizada e sisteméatica que, normalmente, se
realiza fora dos quadros do sistema formal de ensino, afirmam Bianconi e Caruso
(2005).

Gohn (2006) adiciona aos conceitos apresentados: Na educacdo formal
sabemos quem sdo os educadores (sdo os do territério das escolas, as instituicdes
regulamentadas por lei, certificadoras, organizadas segundo diretrizes nacionais). Na
educacao nao formal, o grande educador é o “outro”, aquele com quem interagimos
ou nos integramos (ha uma intencionalidade na acdo, no ato de participar, de
aprender e de transmitir ou trocar saberes). E na educacao informal, os agentes
educadores sdo os pais, a familia em geral, os amigos, os vizinhos, colegas de
escola, a igreja paroquial, os meios de comunicagado de massa..., onde as relagdes

sociais se desenvolvem segundo gostos ou preferéncias.

O tempo da aprendizagem na educagdo nao formal é flexivel, respeitando as
diferencas e as capacidades de cada um, tanto em relacdo ao tempo, quanto em

relacdo a criacdo e recriagdo dos seus multiplos espacos, além das praticas
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educativas serem orientadas ao desenvolvimento de competéncias pessoais e
sociais do individuo (GADOTTI, 2005). Semelhante ao conceito da educacdo
informal, as redes informais de comunicacdo sdo aquelas que acontecem a partir
das relacdes de vizinhanca, para a difusdo da informacédo, que se estendem das
relacbes de construcdo coletiva de acdes para melhoria da qualidade de vida de
diferentes comunidades e seguem procedimentos que podem estar configurados em

determinadas rotinas e gramaticas proprias.

O sistema formal de comunicacdo € definido por Simon (1965) como o
conjunto de canais e meios de comunicacao estabelecidos de forma consciente e
deliberada. O sistema informal é baseado nas relacfes sociais, surgindo em pouco
tempo, e constitui-se em um suplemento do formal, embora tenha a mesma
importancia. Assim, como a comunicacdo formal é a oficial, sanciona Teixeira
(2013), é importante para entender como se efetiva a educacao tecnolégica em suas

diferentes possibilidades de atuacéo na sociedade.

1.3 A Educacéo Tecnoldégica

Para Pereira e Silva (2010) o Governo tem um papel fundamental para apoiar
o desenvolvimento tecnoldgico a nivel de Pais, Estado e Municipio, e garantir a
populacdo de diferentes extratos sociais acesso a essas tecnologias. E é, em alguns
casos, por intermédio da instituicdo escolar que os recursos tecnoldgicos chegam

mais rapidamente a populacao, principalmente aquelas menos favorecidas.

Conforme as ideias de Baggio (2005), a distancia entre providos e
desprovidos de tecnologia digital coopera significativamente para a desigualdade
numa época de fortes inovacgdes tecnoldgicas, porém, a inclusdo digital da
populacdo mais carente admite uma nova perspectiva de vida. E ndo basta garantir
0 acesso, € necessario formar cidaddos capazes de perceber até que ponto essas
tecnologias podem afetar positiva e negativamente, ndo apenas na vida do
individuo, mas na sociedade como um todo e, novamente, a escola surge para
formar cidadaos criticos que vislumbrem participar de tomadas de decisdes quando
necessario em uma discussdo em que se sinta prejudicado ou favorecido, ndo
apenas em relacdo as tecnologias mas em qualquer outra situagcdo que lhe for

imposta.
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Desta forma, em 1995, foi criado e implantado o Comité Gestor de Internet no
Brasil (CGl.br), responséavel por coordenar projetos importantes e fundamentais para
o funcionamento da Internet no pais a partir de um modelo democrético e
transparente com a participacao e colaboracdo de diversos setores da sociedade, e
gue posteriormente veio a fazer parte do movimento contemporaneo denominado
Open Government. O CGl.br é responsavel, dentre outras atribuicdes, por organizar
e disseminar indicadores, estatisticas e analises sobre as TICs no Brasil e com base
em padrdes internacionais. O CGl.br amplia os conhecimentos disponiveis sobre o
papel das TICs visando fortalecer o desenvolvimento de estratégias para esse
segmento. Ainda no Brasil, é possivel observar alguns exemplos de como essas
analises tém favorecido positivamente para a formulacdo, implantacdo e avaliacdo
das politicas publicas voltadas para a inclusao digital, as tecnologias educacionais, a
universalizagcdo da banda larga, dentre outras. Os resultados daquelas servem
também de fonte de pesquisa para os estudiosos da area (BRASIL, 2012).

Nesta conjuntura, pesquisadores de diferentes campos do saber se dedicam
ao estudo da inser¢cdo das TICs na educagédo, visando tornar claro o papel do
professor e quais sdo as suas novas atribuicbes ao trabalhar com geracodes
conectadas e avidas pelo uso de tecnologias no processo educativo, nas palavras

de Sérgio Alves (2011) no “Dicionario da Tecnologia Educacional”.

Em parafrase a esse pensamento, para Rosa e Cecilio (2010), muitos
pesquisadores das Ciéncias Humanas se debrucam sobre o tema no sentido de
conhecer suas possibilidades, limites e o potencial educativo dessas ferramentas no
contexto educacional vigente, que disp6e de uma grande diversidade de espacos
onde a aprendizagem ocorre de forma natural e interativa. Em paralelo, criam-se
comunidades virtuais de aprendizagem com base nos contetdos curriculares

discutidos em sala de aula.

Conforme Souza e Souza (2010), a funcdo da escola nao € apenas transmitir
a informagao, mas trazer a problematizacéo, discussao coletiva, utilizar os recursos
disponiveis e fazer surgir nos alunos uma atitude reflexiva e critica, portanto, ensinar
€ uma questdo de trazer a realidade racional e critica para a sala de aula. Neste

sentido, ndo apenas o professor deve tragar estratégias e metodologias para efetivar
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0 processo de ensino e aprendizagem, mas todos os que compdem a estrutura

profissional escolar.

Sobre isso, Martinsi (2007) diz que essa contextualizagdo € indispensavel
para que 0s estudantes se sintam parte importante do processo de ensino e
aprendizagem, entdo ele assevera que além dos recursos materiais e tecnoldgicos,
a proposicao de atividades deve buscar relacionar o que é ensinado na instituicdo de
ensino com as atuagdes dos alunos em determinados contextos. As atividades
propostas devem desencadear situacdes que permitam a investigacdo, o
estabelecimento e o compartilhamento de ideias entre o grupo, deixando vir a tona

seus cotidianos e suas impressdes sobre o mundo que os cerca.

O uso de tecnologias educacionais vém aparecendo significativamente no
planejamento das estratégias e metodologias da pratica docente com o intuito de
tornar o ambiente de aprendizagem o mais interativo e dindmico possivel, como uma
tentativa de garantir a eficiéncia e eficacia do processo de ensino e aprendizagem.
Nessa conjuntura, Souza e Souza (2010) concluem que o professor como mediador
tem papel significativo e € dele a missdo de buscar alternativas viaveis para
minimizar o desinteresse dos alunos que, por vezes, ndo querem se envolver e
participar dos projetos implantados pela escola, ressaltando que a desisténcia é uma

pratica comum quando o processo educativo € semipresencial.

Aqui, € um dos pontos observados nos Parametros Curriculares Nacionais ao
longo dos anos no Brasil, sempre mencionando a introdu¢éo das TICs no processo
educativo e como devem seguir a determinadas regras. Na sequéncia, com base na
pesquisa realizada em escolas da Rede Publica de Ensino de Pernambuco,
descrevemos (Quadro 1) algumas tecnologias utilizadas nessas instituicbes de

ensino como ferramentas de apoio didatico:

Quadro 1. Tecnologias Educativas

Laboratorios Ferramentas que simulam as atividades de um

Virtuais laboratério tradicional

Aulas Virtuais Cursos e/ou aulas em ambiente virtual de



Blog

Chat

Dicionario Virtual

Repositorios

Online

E-mail

Feed RSS

Jogos eletrénicos

Forum

Newsletter
Virtual)

(Jornal

Newsgroup

Redes Sociais

Forum de
Discussao

Fonte: Elaborado pela autora

aprendizagem (AVA)
Diéario online, onde o usuério publica conteddos de

interesse pessoal

Conversas escritas em tempo real sobre temas

abordados em sala de aula

Descreve o0 significado de termos, expressdes ou

palavras disponibilizado na Internet ou no AVA

Bibliotecas virtuais para acesso aos conteudos

educacionais discutidos em sala de aula
Envio e recebimento de mensagens e/ou arquivos

Reconhece arquivos recentes em audio, video,

imagem, publicados na Internet e os atualiza

automaticamente para o0 computador sobre temas

especificos indicados pelo professor

Sédo utilizados para  diferentes  perspectivas

de

problemas a partir de desafios educacionais propostos,

educacionais, como estimular a resolucao

como no caso da webquest

Espaco virtual para troca de informacdes, debates e
opinides sobre um determinado assunto

de
utilizadores ou instituicbes cadastradas

Envio informacdes/noticias  peridédicas para
Listas de discussdao sobre um determinado tema visto

em sala de aula

Espacos virtuais que servem para reunir alunos e
professor em temas de interesse comum, muitas vezes,
abodados em sala de aula

E uma ferramenta para paginas de Internet destinada a
promover debates por meio de mensagens publicadas

abordando um ou varios assuntos

28
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Acompanhando o discurso de Souza e Souza (2010), vemos em Kenski
(2007) que a educacdo e a informatica sdo indissociaveis, e quando utilizadas
corretamente com fins educativos podem provocar alteragcbes dos comportamentos
de professores e alunos podendo levar, assim, ao éxito da pratica pedagogica. Na
verdade, em termos contemporaneos, como dizem Eby e Yuzer (2015), criou-se um
estigma globalizado que correlaciona o aparato tecnoldgico da escola, universidade,
centro de ensino a qualidade da educacao, sinbnimo de mao de obra qualificada,
mas nenhuma evidéncia cientifica lastreia o argumento de que tecnologias de

informag&o e comunicacao séo decisivas na aprendizagem de jovens e adultos.

Ainda assim, particularidades, por vezes, desconhecidas, outrora, ignoradas,
fazem a diferengca quando “lincamos” educacédo as TICs. Diante disso, André Lemos
(2003, p.2) citado em Teixeira (2012), indica diversas possibilidades de socializagao
do conhecimento através de trés leis: a) Lei da liberacdo do polo da emisséao, b) Lei
da conectividade, c) Lei da reconfiguracdo. A primeira, se refere a uma modificacéo
no modelo de comunicacédo até entdo vigente (meio massivo unidirecional — um para

BN

todos) e cede espaco a comunicagdo interativo-colaborativa (meio p6s-massivo

multidirecional — todos para todos), aqui a maxima é “tem de tudo na Internet”, “pode

tudo na Internet”.

Na segunda, outorga que “a rede esta em todos os lugares”, generalizada,
interligando tudo a todos. Mediante a crescente interconexao entre dispositivos de
comunicacdo digital, amplia a troca de informacbes entre homens e homens,
maquinas e homens e também maquinas e maquinas. E a terceira, é contraria a
mera substituicdo de praticas e favoravel a seu redesenho frente as novas
possibilidades instrumentalizadas pelo ciberespaco, evitando a légica da substituicdo
ou do aniquilamento dos antigos meios, ja que em varias expressdes da cibercultura
trata-se de “reconfigurar préaticas, modalidades midiaticas, espacos, sem a

substituicdo de seus respectivos antecedentes”, pensa Lemos (2003).

Ademais, na visdo desses autores, apds observarmos as questdes politicas e
de insercdo das TICs no processo educativo, surge a necessidade de
implementarmos mudangas no ensino tradicional, secularmente institucionalizado,
reconfigurando praticas de acordo com 0 novo cenario sociotécnico contemporaneo,

face ao surgimento de novas formas de comunicagéao interativa (muitos para muitos)
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e a miriade de contetdos informativos na rede, como enfatiza Silva (2004) na “Sala

de aula interativa”.

Doravante, acompanhar a evolucédo midiatica e fazer uso dos antigos e novos
recursos comunicativos € um imenso desafio, congénere as peculiaridades de cada
contexto educativo (situacdes ambientais quanto as transformacdes da consciéncia
coletiva em rede). Indo para a discussao sobre a formacao docente especializada, o
professor deve se atualizar quanto ao uso de tecnologias educativas em suas
praticas de ensino desde os seus estudos de licenciatura, para que este possa ter
seguranca em mediar conhecimentos utilizando tecnologias sincronas e assincronas
de comunicacdo em rede, assim como utilizar uma metodologia de ensino
condizente ao publico alvo. Keegan (2013) complementa que, uma formacao
educacional adequada em processo de ensino a distancia, consolidam e garantem a
aprendizagem ao longo da vida do aprendente, e esta se adequa a qualquer campo

do saber.

Assim, através dos autores citados, constata-se que a Web potencializou o
surgimento de comunidades virtuais de aprendizagem, abrangendo um vasto
conjunto de aplicacdes e a disponibilizacéo de contetidos na Internet. E desse modo
que o ciberespaco tem possibilitado o desenvolvimento de ambientes virtuais de
aprendizagem voltados para a utilizacdo de softwares de interacdo e da prépria
Internet como interface pedagdgica, potencialmente capaz de diminuir as distancias
geograficas e de aumentar a interacdo entre pares discentes e docentes, sobretudo,

0S que atuam na modalidade de ensino a distancia.

Se forem observados o projeto educativo e a facilitacdo do ensino, esses
espacos virtuais se podem transformar num local de experiéncias de aprendizagem
colaborativa rica e satisfatéria, em um processo coletivo e interativo de construcao
do conhecimento do qual os alunos participam ativamente, formulando ideias que
suscitam reacg0es e respostas de outros pares, consideram Harasim et al. (2005)
citados em Teixeira (2012), e todos os campos do saber ganham recursos de apoio

didatico no processo educativo, inclusive, o ensino de quimica.
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2. O Ensino de Quimica na Seara Tecnoldgica

No decorrer dos anos, face a um grande conglomerado de informacoes
disponiveis no ciberespaco, a escola vem estimulando os alunos a pesquisa de
contedados no universo virtual, e muito tem haver com uma cultura digital que foi
desenvolvida com as geracdes da Internet, nos anos 80, produzindo os nativos
digitais, como argumenta Silva (2014). Ainda assim, Nunes e Adorni (2010)
concordam que boa parte desta tarefa cabe ao professor que, no desenvolvimento
do conhecimento técnicocientifico, precisa promover cada vez mais habilidades em

seus aprendentes, o que demanda um trabalho amplo, continuo e contextualizado.

Nesta conjuntura, os estudos de Silveira (2012) mostram que a educacgéo e o
sistema educativo sofreram grandes mudancas nos ultimos tempos, 0s avancos
tecnologicos popularizaram o acesso a informag¢do, modificando a maneira como
vivemos e a maneira como aprendemos. Pois a nossa sociedade, atualmente, esta
em rede e isso provocou mudancas marcantes. A aprendizagem ndo € mais
individual, mas sim coletiva, diz Lévy (2009). O conhecimento € construido em grupo

e indiscutivelmente esta mais acessivel.

Entretanto, Silveira (2012) ressalta que o professor era tido como detentor de
conhecimentos e 0s repassava a seus aprendentes (meros receptores de
informacdes). Eram contetdos transmitidos de forma linear, sem grandes reflexdes
ou visao critica dos contetudos. Porém, na Era digital, os sujeitos estdo acostumados
a agir, questionar, ao invéz de passivamente assistir, ouvir os ensinamentos do
educador. Silva (1998) ja previa que com a evolucdo tecnoldgica as relacdes entre
professor/aluno/instituicdo de ensino iriam mudar continuamente e para sempre. E o

gue ora se presencia na contemporaneidade.

Nessa perspectiva, o ensinar Quimica € um desafio para professores de todas
as areas, pois, segundo Vieira et al. (2011), o curriculo de quimica € extenso e
conteudista, privilegiando a memorizagdo de conceitos, simbolos, férmulas, regras e
calculos interminaveis. Além disso, os alunos tém grande dificuldade de abstrair
conceitos apreendidos nas atividades de sala de aula, impossibilitando dessa forma
uma relacdo destes conceitos com seu dia a dia (MARQUES et al., 2008). Sendo

assim, os conteudos de quimica tornam-se descontextualizados dificultando ainda
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mais o0 processo de construcdo de conhecimento e do processo de ensino e

aprendizagem.

Além disso, Silva (2011) relata que, por causa dessas mudancas o ensino de
guimica nos ultimos anos vem enfrentando dificuldades por conta de varios fatores,
sendo os principais: a) deficiéncia na formacao do professor; b) baixos salarios dos
professores; c) metodologia em sala de aula ndo adequada; d) reducao na formacao
de licenciados em quimica; e) poucas aulas experimentais; f) desinteresse dos
alunos. O autor reflete que das disciplinas ministradas, tanto no Ensino Fundamental
como no Médio, a Quimica € citada pelos estudantes como uma das mais dificeis e
complicadas de estudar, por ser abstrata e complexa. Eles alegam a necessidade de

memorizar férmulas, proriedades e equacdes quimicas.

Em acordo com os relatos acima descritos, Pontes et al. (2008) elucidam em
seu estudos que os alunos demonstram dificuldades no aprendizado de quimica e
nao percebem o significado ou a importancia do que estudam, pois os contetdos
séo trabalhados de forma descontextualizada, tornando-se distante da realidade e
de dificil compreensdo, o que culmina na falta de interesse e de motivacdo dos
alunos. Isso se deve ao fato dos professores de quimica demonstrarem dificuldades
em relacionar os conteudos cientificos com eventos da vida cotidiana, priorizando a
reproducdo do conhecimento, a cOpia e memorizacdo, esquecendo de associar a

teoria da prética.

A forma como os conteudos sdo ministrados influenciam diretamente no
processo de desmotivacdo do aluno, pois a quantidade excessiva de conteudos,
muitas vezes abstratos, ou ensinados de maneira confusa e superficial, colabora
com os fatores que desmotivam o estudo da quimica, dizem Cardoso e Colinvaux
(2000) apud Pontes et al. (2008). Maia et al. (2008) destacam que antes de ensinar
ciéncia é necessario investir na formacdo docente, dispor de aparelhamento na
escola, reformas curriculares, prémios de incentivo ou programas de intercambio

entre escolas e centros de pesquisas.

Esses incentivos deveriam ter iniciativas, sobretudo, do Governo, seja em
qualquer esfera, especialmente no quesito de formagédo docente continuada, pois
nao basta ter apenas uma formacdo académica para estar na sala de aula, seu

conhecimento e pratica pedagodgica precisam estar em constante reciclagem, para
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que possam obter resultados satisfatorios diante do processo de ensino e
aprendizagem dos seus alunos. E por isso que Mileo e Kogut (2009) acreditam que
a formacéo continuada permite ao professor ter mais um suporte para desenvolver
seu trabalho e exercer sua funcéo diante da sociedade, levando-o a refletir em como
atuar para que o horario dos seus alunos diante da sua aula seja um momento de

aprendizado.

Portanto, os momentos de formag&o continuada induzem os professores a
uma acdo reflexiva. Uma vez que apds o desenvolvimento da sua pratica, os
professores poderdo reformular as atividades para um proximo momento,
repensando 0s pontos positivos e negativos ocorridos durante o desenrolar da aula.
Buscando assim melhorias nas atividades e exercicios que ndo mostraram
apropriados no decorrer da aula, concorda Libanio (1998), apude Mileo e Kogut
(2009).

Tanto as pesquisas de Barboza e Silva (2008) quanto as de Maia et al.
(2008) mostram que a formacao continuada € fundamental para superar as lacunas
deixadas pela formacao inicial, bem como € necessério criar acdes que possibilitem
a atualizacdo do professor diante das dificuldades relacionadas ao ensino de
conceitos e contetidos que envolvam o conhecimento quimico. Através, da formacao
continuada o professor sera capaz de buscar a contextualizagcdo dos contetudos de
maneira que leve o aluno a perceber que esses contelldos ndo surgiram por acaso,
toda uma histéria de construcdo e formulacdo de hipdteses e teorias esta por tras
desses conceitos formados, além de que tenham consciéncia de que tais conceitos
podem ser questionados e, em algumas situacdes, sdo reformulados para suprir tais

guestionamentos.

No entanto, muitas das dificuldades que os professores de quimica enfrentam
na sua préatica pedagdgica deveriam ser tratadas e solucionadas ainda na formacéao
inicial. Diante dessa discusséo, Lessa et al. (2013) elucidam que é fulcral que o
aperfeicoamento dos licenciandos em quimica, tornando-se necessario que sejam
estimulados, ainda na graduacdo, a planejarem aulas dindmicas e atrativas, que
impulsionem os alunos a tornanrem-se sujeitos do proprio conhecimento, buscando
explicagbes para fendmenos e solugbes para problemas cotidianos,

contextualizando, entdo, a quimica como elemento indispensavel na vida diaria.
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Com isso, torna-se importante elencar os conteudos de quimica com a
Historia das Ciéncias, pois todo conhecimento surge de uma inquietacdo para
responder fendbmenos decorrente do nosso cotidiano. Por isso, Luffiego et al. (1994)
e Hodson (1995), citados por Oki e Moradillo (2008), consideram que a incorporacéo
de um maior contetdo de Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia nos curriculos
pode contribuir para a humanizacdo do ensino cientifico, facilitando a mudanca de
concepcOes simplistas sobre a ciéncia para posicdes mais relativistas e
contextualizadas sobre esse tipo de conhecimento. Oki e Moradilo (2008), adiante,
confirmam que a Historia da Ciéncia & considerada conhecimento imprescindivel
para a humanizagcdo da ciéncia e para o enriqguecimento cultural, passando a

assumir o elo capaz de ligar ciéncia e sociedade.

Dessa forma, Fourez (2003) diz que os conteudos extensos colaboram para
memorizacdo de simbolos, conceitos e férmulas e, com isso, 0s alunos mostram
dificuldades em abstrair certos conceitos abordados em atividades na sala de aula,
além de mostrar repulsa e falta de interesse pelas mesmas. Concordando com esse
pensamento Bueno et al. (2008) dizem que na disciplina de quimica podemos
distinguir duas atividades: a pratica e a teorica, e se ndo houver articulacdo entre
essas atividades, os conteudos nédo séo relevantes a formacao do individuo ou terdo

pouca contribuicdo para o desenvolvimento cognitivo deste.

Filho et al. (2011) alegam que para que haja sucesso no processo de ensino e
aprendizagem no ensino de quimica é necessario que o professor busque novos
métodos de ensino, novas alternativas e recursos inovadores que possibilitem aos
alunos criarem seus conceitos, descobrirem novos meios para se chegar a um
resultado e aprender de forma dindmica. Seguindo este raciocinio, Lopes (2008)
sugere que no ambito do ensino de quimica, uma alternativa para tornar as aulas
dessa disciplina mais atrativa e dinamica seriam a utilizacdo do computador fazendo
uso de programas através de um laboratério virtual, podendo ser realizados diversos
experimentos. Essa necessidade de diversificar métodos de ensino e de
aprendizagem pode minimizar a falta de material nas atividades experimentais,

visivelmente presente nas Ciéncias Naturais.

Outrossim, pode ser inserido no EQ uma combinacdo de métodos de ensino e

aprendizagem, o blended learning ou b-learning. Essa denominacao se refere a uma
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aprendizagem mista, com momentos presenciais e online, deixando de estar limitado
a um sé contexto (presencial), espaco ou a um dado momento. Através do b-
learning os alunos dipbéem (online e face a face) de novas oportunidade de
aprendizagem, podendo escolher ou combinar as ofertas das unidades curriculares
consoantes as suas reais necessidades. Com uma possivel mistura de
aprendizagens formais e n&o formais, os alunos conseguem personalizar as suas
estratégias de aprendizagem e acabam se sentindo mais motivados, segundo Filipe
e Orvalho (2004). Em simetria com os autores, Teixeira (2013) percebe total
viabilidade no ensino mediado em ambientes virtuais de aprendizagem (como

repositorios e laboratdrios virtuais), para qualquer area do conhecimento.



CAPITULO I

OS LABORATORIOS VIRTUAIS DE QUIMICA E AS SUAS CONTRIBUICOES
PARA A EDUCACAO

37



38

3. Os Laboratérios Virtuais de Quimica

A educacéo tecnoldgica nos condiciona a figura do professor do século XXI
como um profissional que gerencia as possibilidades tecnologicas nos espacos
educativos, desenvolvendo acfes para educacdo formal, ndo formal e informal,
tendo em conta as oportunidades comunicativas proporcionada pelas novas
tecnologias de informagdo e comunicacdo. Entre outras atribuicdes, também é
responsavel por estimular a integracdo e a utilizacdo de ambientes virtuais de
ensino, estimular a interatividade e a troca de saberes entre a comunidade escolar e
a sociedade ao seu entorno, promover discussdes coletivas, presenciais e virtuais
entre todos os envolvidos no projeto politico pedagodgico da escola, e avaliar as
atividades desenvolvidas em todas as esferas educativas, rege o pensamento de

Teixeira (2013) inspirado pela literatura do educomunicador Soares (2002).

Por esse motivo, vemos que na sociedade da informacdo, a educacdo nao
poderia deixar a margem de seu processo de ensino e aprendizagem a incorporacao
de tecnologias educacionais, haja vista que os alunos dessa sociedade (nativos
digitais por natureza), tem facil acesso a essas tecnologias, o0 que facilita a insercéo

das mesmas no cotidiano escolar.

E deste modo que no Ensino das Ciéncias alguns desafios sdo impostos ao
professor na sua pratica pedagodgica, seja em qualquer area de atuacdo. Tais
desafios sédo caracterizados principalmente pela falta de motivacdo dos alunos
diante de tantos conceitos abstratos que recai sobre o ensino dessas disciplinas,
levando o professor a buscar novas alternativas que possam envolver sua pratica
docente. Como nos revelam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os problemas
perpassam pela necessidade de superacdo do senso comum pedagdgico, pela
distancia entre a pesquisa em ensino de ciéncias e o proprio ensino de ciéncias,
estendendo-se a insuficiéncia dos livros didaticos. Culmina na busca da criacao de
uma cultura tecnolégica na qual a ciéncia tem um papel fundamental enquanto

atividade humana, social e histérica.

Desta maneira, o Ensino das Ciéncias deve ter uma caracteristica ndo apenas
de conteudos acumulados, mas sim uma aprendizagem de significados em que o

aluno seja colocado em posicao de sujeito critico. Assim, conforme Lapa (2008), os
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estudantes devem conhecer algumas particularidades da ciéncia, compreender seus
métodos e como se processa a producdo de novos conhecimentos, facultando a
esta uma importancia impar como uma das forcas transformadoras da vida em
sociedade. Em analogia com essa perspectiva, encontramos nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e nos Planos Nacionais de Educacéo,
ao longo dos anos, que o ensino de ciéncias deve propiciar ao educando
compreender as ciéncias como construcbes humanas, entendendo como elas se
desenvolvem por acumulacéo, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando

o desenvolvimento cientifico com a transformagéo da sociedade.

Em consideracdo a uma educacdo tecnolégica, destacamos que na
perspectiva construtivista de aprendizagem, os ambientes virtuais de aprendizagem,
assim como a utilizacdo de diferentes tecnologias educativas, implicam em propiciar
ao aluno multiplas representacbes da realidade, apresentando tarefas
contextualizadas e promovendo uma analise de questfes-problema mais proximas
da realidade. Inimeras séo as atividades, nesse sentido, que um ambiente virtual de
ensino pode oferecer tanto como recurso para o professor, quanto para o aluno, ao
qual ira realizar essas atividades por meio de um computador, tablet, smartphone,

conectado a rede.

Os laboratérios virtuais de ensino de Ciéncias visam, em sua maioria, a
divulgacdo cientifica ou até mesmo a divulgacdo de laboratérios reais e seus
recursos, inclusive porgue nos dias atuais cada vez mais exige-se a atualizacao das
praticas docentes de acordo com as habilidades dos alunos. Sendo assim, 0s
docentes se veem obrigados a dominar as inovacgdes tecnoldgicas para a realizacao
de suas aulas (LUZ & FLEMMING, 2003), e assim acompanharem o ritmo interativo

do cenério virtual.

Vemos nos estudos de Silva e Santos (2000), que naturalmente o Ensino das
Ciéncias permite o uso de uma variedade de linguagens e recursos didaticos, desde
os tradicionais (textos, aulas expositivas, tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos),
aos modernos (cameras, computadores, tablets, smartphones) que néo sdo apenas

meios, mas produtos da Ciéncia e da Tecnologia.

E para justificar a utilizacdo dos “LV” no ensino das ciéncias, Gorghiu et al.
(2007) defende que a questdo mais importante do uso de laboratorios virtuais € o
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fato de que esses instrumentos podem simular fenémenos fisicos e quimicos que se
aproximam muito da realidade. Tendo o Ensino das Ciéncias um leque t&o vasto de
possibilidades de utilizacdo de recursos, o “LV” por si sO abrange mutios dos
elementos variaveis a serem utilizados, passando pelos recursos visuais e didaticos,
contendo ou ndo textos e questionamentos, as ferramentas disponiveis a serem
manipuladas, assim permitindo ao aluno se tornar parte do ambiente e aprender de

forma ladica, dinamcia, atrativa e, principalmente, interativa.

Como mencionado, dentro do Ensino das Ciéncias, ensinar Quimca é um
desafio para muitos professores dessa area, pois segundo Vieira et al. (2011), o
curriculo de quimica é extenso e conteudista, privilegiando a memorizacdo de
conceitos, simbolos, formulas, regras e célculos interminaveis. Além disso, os alunos
tém grande dificuldade de abstrair conceitos apreendidos nas atividades de sala de
aula, impossibilitando dessa forma uma relacdo destes conceitos com seu cotidiano,
concordam Margues et al. (2008). Sendo que Rubert (2011) diz que para o
aprendizado da Quimica € necessério uma alta dose de abstracdo para que seus

conceitos sejam assimilados.

Para a quimica, o laboratdrio tem um papel essencial e as pesquisas tém
revelado a sua importancia no engajamento dos estudantes no processo de
investigacdo, articulando o trabalho experimental a resolucdo de problemas,
podendo ser muito eficaz para a aprendizagem de conceitos, procedimentos e
fixacdo de contetdos lecionados em sala de aula presencial.

Seguindo este raciocinio, Lopes (2008) sugere que no ambito do ensino de
quimica uma alternativa para tornar as aulas mais atrativas e dinamicas, seriam a
utilizacdo do computador fazendo uso de programas através de um laboratério
virtual, podendo realizar diversos experimentos. Essa necessidade de diversificar
métodos de ensino e de aprendizagem pode minimizar a falta de material nas

atividades experimentais, visivelmente presente nas Ciéncias Naturais.

Silva (2010) entdo, afirma que a atividade experimental possibilita a
introducdo de conteudos a partir de seus aspectos macroscépicos, por meio de
analise qualitativa de fenbmenos. Porém, a maior parte das escolas de ensino médio
brasileiras ndo possuem infraestrutura laboratorial necessaria para a realizacédo de

experimentos praticos. Assim, Souza et al. (2013) concluem que os laboratérios
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virtuais de quimica sdo um importante exemplo de ambiente virtual de apredizagem,
onde o estudante pode simular experiéncias, que possibilitem uma direta
interatividade com os assuntos abordados em sala de aula. Para tanto, faz-se
necessario que o AVA seja integrado a modalidade presencial, pois oportunizaria a
dinamizacdo das aulas tornando-as mais interessantes e vinculadas com a nova
realidade de estudo e pesquisa por meio de atividades em que o estudante possa
construir um conhecimento baseado na resolucdo de problemas e na tomada de

decisbes, defendem Honério e Machado (2010).

Hondrio e Machado (2010) asseguram por meio do AVA as novas tecnologias
da informacdo e comunicacdo serdo ferramentas que poderdo dinamizar as aulas
presenciais de quimica, pois nele serd possivel desenvolver ou criar espaco para
que os alunos utilizem materiais interativos online, laboratorios virtuais, softwares de
simula¢gBes e modelagens quimicas (animagdes), blogs, wikis, listas de discussdes,
féruns, chats, e-mail, jogos digitais, entre outros.

Desse modo, o ensino de quimica, divulgado por meio desses ambientes
podera favorecer o desenvolvimento do pensamento dos individuos pelos
professores, 0 que torna o processo de ensino e aprendizado mais claro, atraente e
divertido, além de proporcionar uma participacdo maior entre todos os envolvidos,
levando-os assim a ficarem unidos a essa nova realidade de estudo, pesquisa e de

contato com os conhecimentos produzidos, conclui Maseto et. al (2002).

No entanto, para que um LV seja inserido nas aulas de quimica, ou qualquer
outro AVA, se faz necessario que o educador esteja atualizado em relacdo a
utilizacdo dessas ferramentas e que a escola disponha de recursos informatizados,
como refenciado em epigrafe. Porém, ndo fica somente a cargo do professor se
atualizar, € também dever da escola estar atualizada com a evolucdo tecnolbgica
aplicada ao ambiente educacional e promover formacdo continuada para seus

profissionais com este fim.

Os desafios da utilizagcdo dos LV no ensino de quimica ndo sobrecaem
apenas no professor e na escola, esses softwares precisam ser desenvolvidos sob
uma perspectiva que promovam a sua usabilidade, que Marinho (2011) acredita que
a emprego da usabilidade como conhecimento incorporado aos processos de

producdo e uso dos conteudos da Internet foi se modificando e evoluindo em
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paralelo com as novas tecnologias e com modelos de negocios que foram sendo
implantados e aplicados para os sites na web. Marinho (2011) ainda relata em suas
pesquisas que os autores definem usabilidade como um atributo de qualidade
relacionado a facilidade com que as pessoas podem empregar uma ferramenta ou

objeto a fim de realizar uma tarefa especifica e importante.

Segundo Preece et al. (2005), a usabilidade é avaliada como o fator que
garante que os produtos sejam faceis de usar, eficientes e agradaveis na
perspectiva do usuario. Bassani et al. (2010, p. 3) comentam que a usabilidade é
dividida em algumas metas a serem alcancadas para otimizar a interacdo dos
usuarios com os produtos interativos e possibilitem aos mesmos realizarem suas
atividades em qualquer lugar. Os autores ainda destacam as metas, sendo elas: a)
eficiéncia: cumprir os objetivos para o qual foi criada; b) seguranca: permitir o
manuseio de forma segura para o0 usuario e para o proprio sistema; c) utilidade: ser
Gtil para o usuario e as atividades que ele pretende desempenhar; d) capacidade de
aprendizagem: ser uma interface de facil aprendizado para o usuério; e) capacidade

de memorizacao: ser facil de lembrar como se usa.

No que se refere as plataformas virtuais de aprendizagem, ou Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), estado dispostas na rede de Internet voltados para
diversas areas do conhecimento, a Ciéncia Exata, Ciéncia Humana e/ou Ciéncias
Naturais. Esses ambientes podem ser descritos como um espaco tridimensional no
qual o aluno interage e manipula elementos desse cenério e se torna parte desse
mundo alternativo. Portanto, quando essas plataformas ou ambientes séo utilizados
para fins da construcdo de conhecimentos, seja na modalidade de ensino presencial
ou na modalidade de ensino a distancia, é possivel elencar, nessas ferramentas,
alguns elementos que caracterizam as teorias de aprendizagem presentes em tal
plataforma, de acordo com as possibilidades de atividades que podem ser realizadas

com tais elementos.

Sob outro aspecto correlacionado, as diferentes perspectivas teéricas da
aprendizagem buscam entender e explicar como se processa a construgcdo de
conhecimentos no interior cognitivo do aprendiz. Algumas destas teorias datam de
épocas bem distintas, outras sdo mais recentes, 0 que nos revela que essa

incessante busca pra se compreender o conhecimento € uma inquietacdo antiga e
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perdura até a atualidade, ao passo que muitos pesquisadores formulam e
reformulam teorias que expliquem a construcdo do conhecimento. Agora,
descrevemos quatro perspectivas tedricas utilizadas em ambientes virtuais de

aprendizagem.

3.1 Os Ava e as Teorias da Aprendizagem

E dentro do contexto do e-learning® que o conceito de AVA precisa ser
problematizado, ou melhor, virtualizado. Gotardo et al. (2012) certificam que nas
plataformas de e-learning o design instrucional representa um recurso para a criagao
de artefatos educacionais e utiliza contribuicbes das teorias de aprendizagem.
Assim, é preciso que a visdo educacional do design seja transdisciplinar para

atender aos requisitos de diversidade de aprendizagem.

Sobre essas teorias, Mattar (2013) garante que as teorias de aprendizagem
tradicionais, utilizadas como suporte a educacao presencial ndo foram produzidas
tendo em mente ambientes virtuais de aprendizagem. O autor defende que séo
necessarias novas teorias ou, no minimo, uma revisdo destas teorias tradicionais
para suportar as novas praticas de aprendizagem em educacgéo online, plataformas
da web 2.0, redes sociais e dispositivos moveis. Seriam necessarias, portanto,
novas estratégias para dar conta da interacdo, comunicacdo e producdo de
conteudo colaborativo em diferentes tipos de ambiente virtual, como os laboratérios

virtuais de quimica.

Entre as teorias de aprendizagem, o “Behaviorismo” (Estudo do
Comportamento), foi cunhado por Watson em 1993 num artigo sobre Psicologia.
Furtado e Teixeira (1992) contam que Watson, postulando entdo o comportamento
como objeto da psicologia, dava a esta ciéncia a consisténcia que os psicologos da
época vinham buscando. Um objeto observavel, mensuravel, que podia ser
reproduzido em diferentes condi¢cdes e em diferentes sujeitos. Essas caracteristicas
eram importantes para que a Psicologia alcancasse o status de ciéncia, rompendo

definitivamente com sua tradi¢éo filosdfica.

3 Aprendizagem mediada pela Internet
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A partir desse contexto, entendemos que o Behaviorismo dedica-se ao estudo
do comportamento na relacdo que este mantém com o meio ambiente onde ocorre.
Mas, o comportamento e 0 meio sao termos amplos demais para poderem ser Gteis
para uma analise descritiva nesta ciéncia. Estimulo e resposta sdo as unidades
bésicas da descricdo e o ponto de partida para uma ciéncia do comportamento,
explicam Furtado e Teixeira (1992). Os autores continuam, afirmando que o homem
comeca a ser estudado como produto do processo de aprendizagem pelo qual
passa desde a infancia, ou seja, como produto das associacfes estabelecidas
durante sua vida entre estimulos (do meio) e respostas (manifestacdes

comportamentais).

A necessidade de demarcacéao relativa a psicologia da consciéncia conduziu
0os behavioristas a uma concepcao limitada e simplista do comportamento, nao
abrangendo muitos comportamentos humanos complexos (pensamento, linguagem,
emocdes e sentimentos). As teorias behavioristas classicas centraram-se mais na
aprendizagem animal do que na humana, e nas situacdes de laboratério, mais do
que de vida real. Por outro lado, procuravam produzir com o ensino um resultado
comportamental uniforme, de forma manipulativa, esquecendo o papel do individuo

e a variabilidade da resposta humana face as situagoes.

O Behaviorismo pode, ainda, ser classificado em dois tipos: o behaviorismo
metodologico e o behaviorismo radical.O Behaviorismo Metodolégico tem carater
empirista. Para Watson todo ser humano aprendia tudo a partir de seu ambiente (0
homem estaria & mercé do meio). Também ndo possuia nenhuma heranca biolégica
ao nascer, ou seja, nascia vazio no que se referia a qualquer informacéo (era uma
tabula rasa), Ostermann e Cavalcanti (2010) discutem em suas ideias. O
Behaviorismo Metodoldgico tem também carater determinista. Sendo uma teoria
muito baseada em estimulo-resposta (E-R), nela hd uma indicacdo de que o
comportamento humano € previsivel. Se um antecedente X ocorre, o evento Y

ocorrera como consequéncia, teoriza Primo (2009).

De acordo com Ostermann e Cavalcanti (2010), antagbnico ao behaviorismo
metodoldgico, o Behaviorismo Radical ndo pressupde que o ser humano seja uma
tabula rasa, desprovido de qualquer dote fisiologico e genético. O que diferencia os

estudos de Watson dos estudos de Skinner era essa diferenca entre as vertentes.



45

Para Skinner, o behaviorismo ndo era um estudo cientifico do comportamento, mas
sim, uma Filosofia da Ciéncia que se preocupava com o0os métodos e objetos de
estudo da psicologia (SERIO, 2005). O professor € o principal responsavel por
planejar as “contingéncias de refor¢co”, atuando como agente central no processo de

ensino e aprendizagem, esta baseda em tarefas.

Por outro lado, Ostermann e Cavalcanti (2010) afirmam que a teoria
cognitivista destaca o processo de cognicdo, através do qual a pessoa atribui
significados a realidade em que se encontra. Preocupa-se com O processo de
compreensao, transformacdo, armazenamento e uso da informacdo envolvido na
cognicdo e procura regularidades nesse processo mental. Nesta teoria, situam-se
autores como Brunner, Piaget, Ausubel, Novak e Kelly. Para completar esse
pensamento, Santos (2006) conclui que contrario ao behaviorismo que foca a sua
atencdo no comportamento humano, o cognitivismo propde analisar a mente, 0 ato
de conhecer, como o homem desenvolve seu conhecimento acerca do mundo,

analisando os aspectos que intervém no processo E-R.

7

A cognicdo é o processo por meio do qual o mundo de significados tem
origem. Os significados ndo sdo entidades estaticas, mas pontos de partida para a
atribuicdo de outras significagdes que possibilitam a origem da estrutura cognitiva
sendo as primeiras equivaléncias utilizadas como uma ponte para a aquisicao de
novos significados (Ibidem). Nesta perspectiva, entre as teorias da aprendizagem, o
sujeito € visto como alguém capaz de interpretar os estimulos e tem o poder de
decidir as suas respostas, sendo a acdo decidida e ndo automatica, assevera
Goncalves (2007). Em outras palavras (Ibidem) conclui que, o Cognitivismo procura
explicar a “arquitetura” da mente humana e as leis de representacgéo, funcionamento
e transformacdo dos nossos conhecimentos. A estrutura destes conhecimentos, a
sua generalizacdo, a forma como sdo adquiridos e a passagem de formas
elementares a formas mais complexas e integradas sdo alguns dos topicos mais

estudados pelos cognitivistas.

Goncalves (2007) elenca ainda que, a grande diferenca habita no modo como
encaram os mediadores cognitivos e no papel que Ihes é atribuido. Se para os
behavioristas este papel era nulo, sendo o ser humano visto como essencialmente

passivo e reativo ao meio, para 0s cognitivistas, preocupados com o0 sistema
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cognitivo e com a forma como este trata, organiza e compreende a informacéo,
assiste-se a uma inflexdo desta premissa. Passa a atribuir-se ao ser humano um
papel ativo, pois este possui capacidades cognitivas que Ihe permitem selecionar e

procurar deliberadamente alternativas de acao.

No Construtivismo se defende a ideia de que as pessoas nascem apenas com
um conjunto de predisposi¢cées neurofisiolégicas para o pensar que precisam ser
desenvolvidas no percurso da vida. Por isso, as estruturas mentais devem ser
concebidas como o produto de uma construcdo realizada pela crianga em
prolongadas etapas de reflexdo individual e de interagdo com o outro, debatem

sobre o construtivismo Arias e Yera (1996).

Nesta terceira perspectiva das teorias da aprendizagem, o Construtivismo,
tem como principal referéncia o educador Jean Piaget, tanto na linha da psicologia
guanto na pedagogia. No entanto, Sanchis e Mahfoud (2010) dizem que o termo
Construtivismo designa um conjunto tedrico e de praticas que abrange a obra de
muitos autores e desdobramentos praticos diversificados. Piaget, apesar de ter
alguns escritos sobre educacao, nao foi e ndo pretendeu ser pedagogo, e nao teve,
portanto, como interesse, a realizacéo de projetos ou métodos pedagdgicos.

Entretanto, as pesquisas e estudos sobre o construtivismo dizem respeito a
educacdo, com base na teoria formulada por Piaget, além de esta presente nos
métodos pedagdgicos adotados por escolas construtivistas. Contudo, é comum
escutar criticas e/ou elogios diante desses métodos, € o que relatam Sanchis e
Mahfoud (2010), pois como critica, € comum ouvirmos de pais de criangas que
estdo em escolas consideradas construtivistas, que ndo se aprende a ortografia
correta, ou que o aprendizado é mais lento, pois se espera que a crian¢a aprenda
sozinha. Ao contrario, como elogio, ouvimos de outros pais que a escola
construtivista ensina a pensar, e que com iSsoO a crianga se torna mais capaz de
apreender os conteudos especificos que sdo ensinados, e se torna também mais

autdbnoma e critica em relacdo a realidade.

Neste ponto de vista, pode-se concluir que o0s métodos educacionais
construtivistas sédo delicados e ousados, haja vista, que o aluno tem autonomia no
processo de ensino e aprendizagem e que € um ser ativo na constru¢cado de seu

conhecimento. O ensino tradicional esta, ainda, muito enraizado na sociedade
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educacional que vivemos, porém algumas escolas se dizem construtivistas, mas tem
que lidar com as possiveis criticas dos pais e, em muitos casos, dos préprios alunos
gue ndo estdo habituados com essa perspectiva de educacdo. Em contrapartida,
dentre as teorias de cunho construtivista que apoiam e suportam o uso das TICs na
Educacao, a Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC), tem um forte apelo no ensino
por meio dessas tecnologias, visto que, segundo essa teoria, 0 aluno precisa de um

ambiente flexivel de aprendizagem.

Na década de 80, Rand Spiro desenvolveu a Teoria da Flexibilidade Cognitiva
(TFC), cuja flexibilidade cognitiva € um modelo conceitual para a concepcao de
ambientes de aprendizagem, nos diz Nickel (2005). A flexibilidade cognitiva é
definida por Spiro e Jehng (1990) como a capacidade adaptativa de voltar a montar
diversos elementos de conhecimento para atender as necessidades especificas de

um entendimento ou situacéo de resolucdo de problemas.

Segundo os estudos de Ledo e Souza (2008), Spiro e colaboradores
propuseram essa teoria de aprendizagem e de ensino que destaca a necessidade
de trabalhar conhecimentos complexos e pouco-estruturados em contraste a
conhecimentos simples e de dominios bem-estruturados. A Teoria da Flexibilidade
Cognitiva ndo é uma teoria geral, no sentido que se aplica aqualquer nivel do
conhecimento, ela delimita a sua aplicacdo a um nivel especifico: a aquisicdo de
conhecimentos de nivel avancado, em dominios complexos e pouco estruturados
(CARVALHO, 1998).

A TFC inspirou-se na obra Investigacdes Filosoficas de Wittgenstein e na
corrente poés-estruturalista, particularmente na obra de Roland Barthes (Spiro e
Jenhg, 1990). Carvalho (1998, p.160) conclui que define-se como uma teoria
construtivista e a estrutura que propde para a construcdo do conhecimento
possibilita a construcdo de esquemas flexiveis, permitindo que o sujeito desenvolva
a flexibilidade cognitiva tdo imprescindivel para que o conhecimento seja transferido
adaptativamente para novas situagdes. De acordo com a TFC, nenhuma perspectiva
€ adequada para tarefas de representar problemas pouco estruturados e,um aluno
bem sucedido é aguele que pode facilmente escolher conhecimentos para responder
a diferentes demandas situacionais (ARAUJO et al. 2008).
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Ao constatar que os alunos tinham dificuldade em transferir conhecimentos
para novas situagdes, que se caracterizavam por conhecimentos complexos e pouco
estruturados, foi que os pressupostos desta teoria surgiram (SPIRO et al., 1987;
SPIRO et al., 1988; FELTOVICH et al., 1989; SPIRO e JENHNG, 1990). Spiro e 0s
seus colaboradores argumentam que se pretende que os alunos usem flexivelmente
0 conhecimento, que deve ser ensinado de uma forma flexivel. Deste modo, deve-se
permitir que o aluno aceda varias vezes a mesma informacdo mas com finalidades
diversas, perspectivando, assim, a mesma informacdo através de diferentes
angulos, o que Ihe vai possibilitar obter uma visdo multifacetada do assunto e uma

compreensao profunda, afirma Carvalho (1998).

Visto que para os autores da TFC o conhecimento acontece em niveis de
aquisicdo, pode-se evidenciar essa construcdo do conhecimento em trés niveis:
conhecimentos de nivel introdutério ou de iniciacdo, de nivel avancado e de nivel de
especializacdo. Contudo, esses niveis de aquisicdo do conhecimento nao
acontecem de maneiras independentes, uma vez que o0 que € aprendido hoje
influenciard na compreensdo de conceitos posteriores. O nivel avancado de
aguisicdo de conhecimentos situa-se numa posicdo intermédia entre o0s
conhecimentos de nivel introdutério e a especializacdo num assunto (SPIRO et al.,
1988) ou ainda, os conhecimentos de nivel avancado referem-se a fase que segue a
introducdo de um dominio do conhecimento e que precede a especializacao (SPIRO
et al., 1989).

Carvalho (2002) concorda com a afirmativa, argumentando que o nivel inicial,
chamado também de introdutério, possibilita ao estudante adquirir conhecimentos e
conceitos basicos a respeito do conteddo em questdo. No nivel avancado, deve
haver um aprofundamento nos conhecimentos, quando o0 estudante precisa
compreender a complexidade dos conceitos envolvidos e aplica-los em diferentes
situacdes. No nivel de especializacdo, o sujeito é capaz de produzir conhecimento

na area.

Para tanto, quando se pretende que a aprendizagem ocorra de forma
complexa é necessario ensinar de tal forma, ou seja, se o conhecimento sera
utilizado de diversas maneiras, ele precisa ser adquirido também de diversas

maneiras. Sendo assim, os principios da TFC propdem orientacfes para se ensinar
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na fase avancada da aprendizagem, em nivel alto de complexidade, com a
finalidade de que esse conhecimento possa ser transferido para as diversas
situacdes possiveis para a utilizacédo e/ou reutilizacdo do mesmo de forma flexivel. O
papel ativo do aluno na aprendizagem, defendida pelas abordagens construtivistas,
encontra nos ambientes interativos da internet um excelente suporte para a

aprendizagem flexivel e para o questionamento (LEAO e SOUZA, 2008)

Trazendo essa discussdo para 0 ensino de quimica, os laboratorios
convencionais ou virtuais servem de instrumento disponivel ao aluno para que,
através de sua manipulacdo, 0 mesmo consiga buscar respostas para a resolucao
da atividade previamente proposta pelo professor. Tal atividade deve ser composta
do caso e mini casos para que o aluno consiga usar seus conhecimentos nas
diferentes situacBes impostas. Neste sentido, os laboratérios podem dar suporte
para que o aluno verifigue na pratica as solu¢des encontradas para responder o

problema, bem como testar sua hipéteses diante da atividade.

O espaco virtual de ensino proporciona ao aluno se deparar com propostas e
problemas impostos pelo professor/mediador e, utilizando-se desse espago o aluno
consegue buscar solucbes para os problemas propostos e, constréi e reconstroi o
seu conhecimento. Também, pode ainda incorporar novos conceitos e/ou comprovar
conceitos preexistentes presentes em sua estrutura cognitiva. Logo conclui-se que a
TFC requer um ambiente de ensino flexivel, cujas informacdes devem ser
apresentadas em uma variedade de formas, bem como para uma variedade de
finalidades diferentes. Os flexiveis métodos de ensino corroboram para que oS
estudantes aprendam os contornos e a complexidade do material que estdo
estudando, ajudando no trabalho com esse conteddo por varias perspectivas
diferentes, afirma Spiro et al. (1992).

E sob tais caracteristicas que descrevemos, entre uma grande porcdo de
possibilidades tedricas concebidas em diferentes periodos da histéria humana,
algumas teorias de aprendizagem que servem de arcabouco teorico na pratica
docente em ambientes virtuais de aprendizagem, como afirma Teixeira (2013),

incluindo os laboratérios virtuais de quimica.
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4. Metodologia de Pesquisa

Se faz notério na literatura internacional que “Metodologia” é um vocabulo
derivado de método, do Latim “Methodus”, cujo significado é “caminho ou via para a
realizacédo de algo”, como vemos em Marconi e Lakatos (2003). Em consequéncia, a
“Metodologia” nos remete ao conceito de método cientifico, ou seja, qual método
utilizado na pesquisa que responda a pergunta norteadora da mesma, bem como
aos objetivos propostos. Método cientifico, segundo os pressupostos de Marconi e
Lakatos (2003), é o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcancar o objetivo, conhecimentos validos e
verdadeiros, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as

decisdes do cientista.

Com base nessa retorica, discorreremos entdo, a metodologia a ser utilizada
no estudo que ora se apresenta. Sendo assim, a presente pesquisa é de cunho
qualitativo, de cariz empirico descritivo, caracterizada por analisar Laboratorios
Virtuais para o Ensino de Quimica, sendo estes uma nova ferramenta de ensino e
aprendizagem através da analise dos elementos didaticos que daqueles provém.

Elegemos, ainda, a Revisdo de Literatura como método de pesquisa.

Nesta perspectiva, Chizzotti (2003), entende que o termo “qualitativo” implica
uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que constituem objetos de pesquisa,
para extrair desse convivio os significados visiveis e latentes que somente séo
perceptiveis a uma atencdo sensivel e, apds esse tirocinio, o autor interpreta e
traduz em um texto, zelosamente escrito, com perspicacia e competéncias
cientificas, os significados patentes ou ocultos do seu objeto de pesquisa e a
principio sem mensuracdo quantitativa. Na visdo de Godoy (1995), pesquisas
qualitativas sao utilizadas quando se busca percepcfes e entendimentos sobre a
natureza geral de uma questdo, abrindo espaco para interpretacdo. No tentanto,
guando se refere a pesquisa qualitativa na area de educacédo, conforme os estudos
de Trivifios (1987), 0 ensino sempre se caracterizou pelo destaque de sua realidade
qualitativa, apesar de manifestar-se, frequentemente, através de medicbes e de

quantificacoes.
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No entanto, no que se refere a Revisdo de Literatura, todas as areas de
pesquisa, independente da sua classificacdo, exigem uma pesquisa bibliogréfica
prévia, corroboram Cruz e Ribeiro (2004). Gressler (2004) confirma a veracidade da
afirmativa, pois para que uma investigacdo seja bem sucedida, supde-se que o
pesquisador j& tenha conhecimento prévio do assunto. O objetivo da revisdo da
literatura seria, entdo, a atualizacdo e integracdao desse conhecimento. Esta deve
incluir tanto os autores que dao suporte ao estudo, como também, aqueles que

contradizem as suas afirmacdes hipotéticas.

Segundo Macedo (1995), entendemos a pesquisa bibliografica como uma
etapa da revisdo de literatura, a fim de reunir informacbes que podem ser
importantes para pesquisa, direta ou indiretamente relacionadas ao objeto de
estudo. O ciclo comeca com a determinacao e delimitagdo do tema, e segue com o
levantamento e a pesquisa bibliografica, e a partir dai € que se organiza a “revisao
da literatura”, promovendo uma postura critica da literatura explorada, opina Moreira
(2004). Para Gressler (2004), a revisdo de literatura é dividida em dois tipos: a)
aguela que o pesquisador utiliza para ter perspicuidade sobre as principais questbes
ligadas ao tema escolhido; e b) aquela que vai, efetivamente, integrar o relatério de
estudo em causa. “A primeira corresponde a bibliografia consultada; a segunda
constitui as referéncias do trabalho” (p.132), trazendo para o contexto da referida

pesquisa, optaremos pelo primeiro tipo.

Todavia, alguns pesquisadores confundem a revisdo de literatura com a
bibliografia comentada, devido as semelhancas conceituais. Enquanto a primeira se
preocupa em coletar, analisar e interpretar as informacdes visando a compreensao
do objeto de estudo, a segunda dedica-se a comenta-la e/ou descrevé-la,
enfatizando os contributos ao tema abordado e, apesar das divergéncias, ambas
destinam-se a discutir a literatura sobre a problematica estudada (TEIXEIRA, 2013).
Em concordancia, Ciribelli (2003) indica que a revisdo de literatura deve conter
informacg0es atuais sobre a problematica a ser estudada, razao pela qual se torna
fundamental para o pesquisador que se inicia na pesquisa cientifica, porque o auxilia
a definir com exatiddo o objeto de sua investigacdo, bem como Ihe mostra se a
pesquisa que realiza pode trazer uma nova contribuigdo para o conhecimento. Neste
sentido, voltando para a discussado da pesquisa corrente , realizamos os estudo

empirico nos dedicando a revisdo de literatura por meio, principalmente, da Internet
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no periodo de maio a setembro do ano de 2015, periodo este que se seguiu apds a
qualificacéo do projeto de pesquisa que embasou nosso estudo.

4.1 Amostra e Selecdo do Objeto de Estudo

Com o intuito de atender devidademente aos objetivos geral e especificos
inicialmente propostos, a pesquisa em curso contou com um objeto e sujeitos de
pesquisa (professores e alunos). Quanto aos sujeitos de pesquisa (a amostra),
foram alunos da disciplina de quimica da 32 série do ensino médio de uma escola da
rede estadual de ensino e 7 professores de quimica de escolas das redes publica e
privada localizadas em Municipios do Estado de Pernambuco (Cumaru, Passira,
Riacho das Almas, Jaboatdo e Recife), com os quais foi aplicado um questionario
estruturado com perguntas discursivas subjetivas, sobre a utilizacdo das TICs nas
aulas de quimica e suas percepcdes sobre midias na web (pesquisa de campo).
Fora dos grandes centros urbanos, que tém maior acesso aos recursos
governamentais, a escolha desses municipios do interior do Estado e a periferia de
Jaboatdo e Recife, deu-se em perceber o acesso de professores e alunos as TICs

nas escolas e sua utilizagdo na vida cotidiana.

Tal objeto se caracteriza por ser um ambiente virtual de aprendizagem para o
ensino de quimica, sendo este ambiente Laboratérios Virtuais de Quimica que
atendam a alguns critérios estabelecidos com base nos estudo de Teixeira (2013)

para ambientes virtuais de aprendizagem (pesquisa na web):

e Acesso livre e Gratuito para o Usuério;

Esse topico se fez essencialmente importante, visto que, para o professor,
sobretudo, da rede publica de ensino nao € interessante usurfruir e utilizar em sua
pratica pedagodgica ferramentas que lhe custe algum valor monetario, mesmo que
simbdlico. Sendo assim, a analise dos laboratoérios virtuais nesta pesquisa se dara
em ambientes gratuitos, o qual o professor podera utilizar em sala de aula sem

preocupacao financeira com tal ferramenta.
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Além da gratuidade, o acesso a essas ferramentas deverdo ser livre, isto é,
podera ser utilizada por inderterminado nimero de vezes e a qualquer momento, o0
que facilita a sua utilizacdo na sala de aula, ndo tendo limites de tempo e uso dessa
ferramenta, ou seja, o professor podera utilizar quando quiser, sem se deter,

principalmente a horarios.

e Conter elementos suficientes para a execucdo de, pelo menos, trés

atividades.

Este critério surgiu com a finalidade de equiparar os laboratérios quanto a
guantidade minima de experimentos possiveis a serem realizados nos mesmos.
Desta forma, nenhum dos laboratérios selecionados ficara em desvantagem quanto

a quantidade de elementos minimos disponiveis para a manipulagdo do usuério.

4.2 Instrumentos para a Recolha dos Dados

Por se tratar de um estudo empirico descritivo, de cariz qualitativo, como
instrumento de pesquisa, criamos um guia de analise de laboratorio virtual (Quadro
2) com base em Teixeira (2013), que foi validado por especialistas da area da
pesquisa (provenientes das areas de educacdo e informatica), no qual
estabelecemos critérios para a analise dos LVs previamente selecionados.

Quadro 2: Guia de analise de LV’s

Guia para a Analise de Laboratorios Virtuais

e Design gréfico e visual do software;

e Atividades propostas;

e Elementos disponiveis para manipulacao;

e Quantidade de conteudos possiveis para serem trabalhados em sala de aula;

e Conceitos quimicos presentes;

e Usabilidade/Facilidade de manipulacao para a realizacéo das atividades;

e Presenca de atividades correspondentes as tedrias de aprendizagem

subjacentes.

Fonte: Elaborado pela autora
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Ainda, como instrumento para recolha dos dados, realizamos uma pesquisa
de campo com base em questionario estruturado (Apéndices 1 e 2), posteriormente
validado por especialistas das areas de educacdo e informatica, com perguntas
subjetivas, ao qual foram tratadas com base na Analise do Discurso (AD),
norteando-se pelos estudos de Michel Foucault. Dai, o estudo se justifica por
abordar um tema incipiente na literatura, somando de forma qualitativa e quantitativa

ao Estado da Arte como uma fonte bibliogréfica.

A partir de um contexto estabelecido em uma determinada realidade,
compreender o discurso é passar da funcionalidade, € descobrir como a lingua pode
estar acumulando ou tracando significados de outrem, da intencdo de outrem e
tentar delinear comparativamente o discurso com outros significados que né&o
agueles do seu enunciador (GREGOLIN e BARONAS, 2003), onde as palavras, a
sintaxe e a semantica do texto sdo 0s objetos de estudo do investigador.

Comparamos, assim, o discurso dos inquiridos na pesquisa.

4.3 Tratamento e Analise dos Dados

ApOs a revisdo de literatura, decorreu a selecédo dos LVs. Iniciamos a fase de
analise e tratamento dos elementos disponiveis nas plataformas de aprendizagem
(técnicos, didaticos, metodoldgicos), através do guia para analise de laboratérios
virtuais, devidamente validado por especialistas das areas de educacdo e
informatica, contando, igualmente, com o apoio tedrico da literatura de Teixeira
(2013).

Na sequéncia, foi realizada uma pesquisa de campo com a aplicacdo de um
guestonario estruturado com 29 alunos da 32 série do Ensino Médio de uma Escola
da Rede Estadual de Ensino e com 7 professores de quimica de diferentes escolas
publicas e privadas, em relacdo a abordagem do presente estudo. De posse das
respostas dos inquiridos, realizamos uma analise do discurso com base na
perspectiva tedrica de Michel Foucault, com o intuito de chegarmos as
convergéncias e divergéncias das respostas dos sujeitos da amostra. Sobre o

assunto em sua importancia para a analise discursiva, Foucault (2005) esclarece
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que o discurso € um fendmeno de construgdo social coletivo e, para a sua analise,

deve ser considerado o contexto histdrico e social.

Por isso, o discurso reflete uma visdo de mundo determinada, vinculada ao
pensamento de seu autor e a sociedade em que esta inserido. Assim, tal como
teoriza Foucault, citado em Fisher (2001), é preciso ir além no nivel de existéncia
das palavras, das coisas ditas, do pensamento. Isso significa que € preciso trabalhar
arduamente com o proprio discurso, deixando-o aparecer naturalmente na

complexidade que Ihe é peculiar. Por outro lado, (ibidem, p. 200) diz que:

“o discurso ultrapassa a simples referéncia das coisas, existe para além da
mera utilizacdo de letras, palavras e frases, ndo pode ser entendido como
um fendbmeno de mera “expressdo” de algo: apresenta regularidades
intrinsecas a si mesmo, através das quais é possivel definir uma rede
conceitual que Ihe é prépria” (FISHER, 2001, p.200).

Assim, realizamos a analise do dsicurso das amostras submetidas aos

guestionarios, como descritas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sociedade
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5. Andlise dos Laboratérios Virtuais

Os resultados obtidos e as discussfes levantadas a seguir situam-se dentro
da abordagem tedrica da insercdo das TICs no ambiente escolar, assim como na
utilizacdo de ferramentas digitais na promoc¢ao do processo de construcdo de
conhecimentos no enisno de quimica nas séries do ensino meédio regular. Para
atender a demanda por atividades praticas, com o intuito de relacionar o
conhecimento abstrato a situacdes concretas, professores tém buscado apoio nos
Laboratorios de Aprendizagem, uma vez que estes se apresentam como espacos
propicios para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas que envolvem um
“aprender fazendo”, afirmam Avila et. al. (2012). Os autores pontuam ainda, que as
instituicbes de ensino dispdem de um espaco limitado no que se refere aos
Laboratorios de Aprendizagem, o que torna inviavel o atendimento pronto e imediato
a todos os grupos de estudantes interessados em seu uso. Sendo assim, a adocao
dos Laboratorios Virtuais de Aprendizagem passa a ser uma opc¢ao valida no que se
refere a possibilidade de se contemplar a todos os interessados no exercicio das

praticas laboratoriais (ibidem, 2012, p. 2).

Tendo em vista a criacdo e o desenvolvimento dos Laboratérios virtuais para
o Ensino de Quimica, analisamos, aqui, algumas dessas ferramentas disponiveis na
Internet. Os LV’s foram selecionados através de critérios previamente estabelecidos
na metodologia, esses critérios foram tracados com a finalidade equiparar os LV’s a
serem analisados, para que nenhum deles se sobressaia de forma positiva ou
negativa em relacdo a sua utilizacdo. Neste momento, um dos critérios supracitados,
€ 0 acesso livre e gratuito para os usuarios, livre (open source), pois 0 mesmo pode
utiliza-lo a qualquer momento e quantas vezes forem necessarias e gratuitas, para
gue ndo custe para a escola, nem para o professor, utilizar essas tecnologias na sua
pratica de ensino, livrando qualquer argumento da nédo utilizacdo dessa ferramenta
neste sentido. O outro critério imposto na selegao dos LV’s analisados € que estes
devem conter elementos suficientes para a execucdo de, pelo menos, trés
atividades, com o intuito de nivelar as possibilidades de atividades a serem

realizadas através dos LV’s.
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Diante dos critérios para a escolha dos LV’s, selecionamos quatro laboratéorios
gue atendem aos aspectos elencados (Quadro 3), com base nos estudos de Teixeira
(2013). Para tal selecdo, também consideramos a facilidade de acesso as
informacbes em ambiente virtual, pois outros tantos observados sdo de codigo
proprietario (ndo aberto ao publico), limitando em sua analise. Aqui, destacamos tais

laboratorios:

Quadro 3: Laboratérios Selecionados

Laboratorios de Quimica Endereco Eletrénico
Quimica Nova Interativa URL.: http://gnint.sbg.org.br/novo/
Laboratorio Virtual de URL: http://www?2.fc.unesp.br/lvg/menu.htm
Quimica
URL:
LiveChem http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/
transitionmetals_content.html
VlabQ: Laboratério Virtual de | URL: http://vlabg-laboratorio-virtual-
Quimica guimica.programasejogos.com/download

Assim sendo, como mencionado, foi tracado um guia de andlises para
Laboratérios Virtuais de Quimica, devidamente validado por especialistas das areas
de educacao e Tecnologia, foram eles: Cristiane Domingos de Aquino (UNIFACEX /
Estado do Rio Grande do Norte) e Jorge da Silva Correa Neto (EAD - UFRPE /
Estado de Pernambuco). Neste guia de analises, encontramos parametros
convergentes que foram aplicados aos LVs encontrados (usabilidade, teoria de
aprendizagem subjacente, aspectos e ferramentas didaticas). Tais quesitos
procuram investigar as potencialidades educativas dos softwares no que tange a

utilizacdo dos mesmos na sala de aula. Segue, entdo, os pontos do guia utilizados:
A) Design Grafico e Visual do Software
Este ponto se refere ao design encontrado no LV, ao apelo visual que exerce

sobre o usuario. Neste sentido, analisamos se o0 recurso chama a atencéo do aluno,

se é visualmente instigador, atrativo, cheio de cor e animagoes.


http://qnint.sbq.org.br/novo/
http://www2.fc.unesp.br/lvq/menu.htm
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html
http://vlabq-laboratorio-virtual-quimica.programasejogos.com/download
http://vlabq-laboratorio-virtual-quimica.programasejogos.com/download
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B) Atividades Propostas

Neste quesito, analisamos as atividades propostas pelo LV, ou seja, quais
atividades que ja estdo no laboratério que o educador pode utilizar em suas aulas,
salientando que ndo € necessario utilizar apensas as atividades dos LV’s, o
professor, sobretudo, € quem deve elaborar suas atividades e que a ferramenta sirva

de apoio para os alunos na busca da resolucdo das mesmas.

C) Elementos Disponiveis para a Manipulacéo

Aqui, observamos os elementos presentes no LV que pode ser manipulado,
bem como a quantidade desses elementos, visto que, se o0 estudante manejar os
elementos do software estardo simulando o manuseio dos elementos de um

laboratério convencional.

D) Quantidade de Conteudos Possiveis para Serem Trabalhados em Sala de
Aula

Analisamos, neste ponto, a quantidade de conteudos de quimica que o
professor encontra no LV e pode usa-lo como apoio nas aulas préticas,

representando os conteudos abstratos.

E) Conceitos Quimicos Presentes

Este parametro € crucial na analise dos LV’s, pois nele podemos observar se
0S conceitos quimicos presentes na ferramenta sao contributivos para o processo
educativo, constatando se existe lastro teorico, didatico condizente. Numa tentativa
de ndo nos alongarmos na andlise deste quesito, limitamos a dez o numero de

conceitos a serem avaliados.

F) Usabilidade/Facilidade de Navegacdo no LV para a Realizacdo das
Atividades

Analisamos, neste quesito, o critério da usabilidade/facilidade de manipular os

elementos para a realizacao das atividades propostas. Ainda, se o LV permite que o
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aluno consiga navegar pelo ambiente virtual sem dificuldades, sem precisar de
muitas instrugcdes, como utilizar a ferramenta afim de concluir a atividade. Fizemos
esta analise seguindo o pensamento de Nielsen e Loranger (2007), presente no livro

“Usabilidade na web”.

F) Presenca de Atividades Correspondentes a Uma Teoria de Aprendizagem

Subjacente

Dentre as possiveis atividades encontradas nos LV’s, analisamos se as
mesmas possuem as principais caracteristicas de alguma teoria de aprendizagem
gue norteia a proposta do ambiente virtual. Portanto, seguem as analises dos

laboratorios virtuais selecionados na pesquisa:

5.1 Laboratorio Quimica Nova Interativa

e O Laboratdrio Quimica Nova Interativa (Figuras 1 e 2) possui um design
grafico relativamente simples, sem muitas cores, nem muitas animagcdes, mas
possuem elementos em destaque que ficam aparecendo e chamando a atencgéo

do usuario;

[6éll ©® qnint.sbq.org.br/novo,

h |={¥]o]/S)={ @} 5Cs QN QNEsc QNint Rvg BE QuiD*

e r H Quimica Nova Vocé esta em: Home

Interativa

A Descoberta do DNA
101.306 visitas

Conectando Ciéncia com Educacio  Corpo Editorial H @

e ,E, O &4 vg - | 2 (8 el O 25/?)(;;2)16

Figura 1: Website do Laboratério Quimica Nova Interativa

Fonte: Disponivel em http://gnint.sbg.org.br/novo/index.php. Acesso em 02 de janeiro de 2016.
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O jogo é wum dos recursos didaticos
disponibilizados na plataforma de aprendizagem
de tal laboratorio, privilegiando a busca pelo
pensamento e a resolucdo dos problemas por
parte do aluno.

G Gmail X / o} QNInt :: Home x

<« C | @ gnintsbg.orgbr/novo/index.php

Sh [={¥]e]/S)={@Q /BCcS ON QNEsc QNint Rvg BE QuD*

JBCS aN anese U, anit Rvqg O Porrelevincia ® Por mais recentes

Quimica Nova Vocé esta em: Home:: Salas de/fAula

N Apoio ~
Interativa

Q 59

Jogos Didaticos

Agui vocé encontra propostas de uso de jogos didaticos no ensino de diferentes
conceitos quimicos

Jogos Didaticos =
11.508 visitas L{ﬂ

oM Q6

c Ciéncia com Educacdo  Corpo Editorial u @
I

Figura 2: Website do Laboratorio Quimica Nova Interativa

Fonte: Disponivel em http://gnint.sbg.org.br/novo/index.php. Acesso em 12 de janeiro de 2016.

e Quanto as atividades propostas, ndao percebemos no software nenhuma
atividade que o aluno possa tentar resolver utilizando a prépria ferramenta;

¢ O LV em analise ndo possui elementos manipulaveis, apenas alguns icones que
0os leva aos assuntos e a artigos relacionados, bem como videos de
experimentos e/ou fotografias;

e A titulo de pesquisa, o laboratério possui uma gama significativa de conteudos
possiveis de serem trabalhados em sala de aula, porém as atividades do
professor ficam limitadas aos alunos apenas pesquisarem a respeito do
conteudo da aula;

e Ao analisarmos os dez conteudos de quimica no presente LV, percebemos que
0S conceitos quimicos estéo corretos, condizendo com a atualidade, também em

nomenclatura;


http://qnint.sbq.org.br/novo/index.php
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e Em relacdo a usabilidade, o LV ndo possui um grau de dificuldade acentuada, é
de facil uso, claro e objetivo, no entanto, vale ressaltar que 0 mesmo nao possui
elementos para a manipulacao;

e A teoria de aprendizagem subjacente indicada que podemos observar € a de
cariz Cognitivista, apesar da dificuldade de concepcdo clara desta teoria com

base na resolucao de problemas.

5.2 Laboratério Virtual de Quimica

e Da Universidade Estadual Paulista, o Laboratério Virtual de Quimica (Figuras 3
e 4) tem design simplista, com poucas cores, ndo chama muita atencédo visual e

sem animac¢des na pagina web principal, sendo estas direcionadas por um icone

que leva o usuério a visualizar animac@es de diferentes contetdos de quimica;

renata [N TETIEE
o LABORATORIO VIRTUAL DE QUiMICA
unesp ™
PRINCIPAL -A".
EXPERIMENTOS UNesSp ™™ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Elbzetoss CAMPUS UNIVERSITARIO DE BAURU
EQUACOES
FACULDADE DE CIENCIAS
CONSTANTES
ANIMAGOES JMFV/nmg
SEGURANCA LABORATORIO DIDATICO VIRTUAL DE QUIMICA
PUBLICAGOES
LINKS
INTEGRANTES Ninguém relativamente informado desconhece o fato de estarmos vivendo em plena era da Ciéncia e da Técnica. Vive-se hoje o
senho de Descartes. A sabedoria téo cara aos gregos, abre espaco para a Técnica entendida, em sua esséncia, como habilidade humana
s para planejar e executar artefatos, aparelhos, equipamentos etc. com a finalidade precipua de amenizar, agilizar, facilitar ou reduzir o
esforco dedicado ao trabalho e afazeres inerentes a pratica social. A Técnica significa, no limite, potencializar o trabalho com a adocéo de

solugdes testadas, praticamente, para economia de esforco, tempo e dinheiro. E a ampliacdo do poder humano de transformar, pelo
trabalho, a “realidade rebelde” que oferece resisténcia acs designios humanos. A Técnica se converte em Tecnologia quando determinado
setor de atividade humana escapa do empirismo proprio ao processo de “ensaio e erro” e incorpora os principios cientificos de maneira
sistematica as técnicas especificas, através do processo de “tateio experimental’. A Tecnologia € a técnica embasada por principios
cientificos que permitem o relacionamento sistematico entre Ciéncia e a Técnica. Esse relacionamento estrutural entre Ciéncia e Técnica
sob a perspectiva de incorporacéo dos principios cientificos & Técnica foi resultade do avanco do modo de producdo capitalista que
ocorreu de maneira significativa no decorrer do século XIX até a 2? Guerra Mundial. Com o aparecimento do computador o meio técnico-
cientifico foi alterado substancialmente com a dimens&o informacional. Hoje, em pleno inicio do século XX| estamos, segundo
MANACORDA, assistindo a 22, 3° ou talvez a 4? revolugéo industrial “fundada em coisas que todos conhecemos, de uso pratico, imediato:

00:38
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Figura 3: Website do Laboratério Virtual de Quimica

Fonte: Disponivel em: http://www2.fc.unesp.br/lva/menu.htm Acesso em 12 de janeiro de 2016.
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e LASBORATORIO VIRTUAL DE QUIMICA
unesp
PRINCIPAL
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ATUALIZAGOES Inclinagdo Behaviorista. Vemos, claramente, a
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P e R

Figura 4: Website do Laboratério Virtual de Quimica — Simulagéo

Fonte: Disponivel em: http://www2.fc.unesp.br/lvg/menu.htm. Acesso em 20 de janeiro de 2016.

¢ Neste software, encontramos propostas de experimentos, contendo uma breve
explicacdo do contetdo, o roteiro daquele e, ao final de alguns experimentos,
guestdes para que os alunos respondam de acordo com a atividade realizada. No
entanto, percebemos que essas propostas podem servir de apoio ao professor em
aulas praticas em laboratorios convencionais de quimica, visto que, aparece a
lista de materiais necessarios para a realizacdo de atividade, bem como o roteiro
e os procedimentos da mesma, ndo tendo elementos virtuais manipulaveis,
apenas para a visualizacao e simulacoes;

e De acordo com as andlises do ponto anterior, no laboratério em questdo, nado
encontramos elementos para a manipulacdo, apenas janelas que levam o0s
usuarios a visualizacdo de materiais e vidrarias de um laboratério de quimica,
ressaltando sua funcionalidade para a realizacdo de experimentos e também
simulacées dos mesmos;

e Observamos nesta ferramenta uma quantidade expressiva de conteddos que
podem ser vivenciados na sala de aula, sobretudo, de experimentos possiveis
diante de tais conteudos, porém, este laboratério também possui caracteristicas
de um ambiente de pesquisa, mais do que um espaco para o aluno realizar as

atividades virtuais, ndo promovendo a possibilidade de erro;


http://www2.fc.unesp.br/lvq/menu.htm
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e Elegendo dez conceitos quimicos encontrados neste LV, percebemos que todos
estao corretos, condizendo com a literatura quimica atual.

¢ Quanto a usabilidade/facilidade de navegacdo no ambiente virtual, observamos
que o grau de dificuldade é pequeno, haja vista, que ndo possuem elementos
para a manipulacéo e as janelas estdo bem especificadas;

e Como pontuado anteriormente, encontramos no presente laboratorio alguns
experimentos e questdes para o usuario. Nesta perspectiva, podemos classificar
as atividades lancadas como provenientes de uma linha behaviorista da
aprendizagem, quando as questdes ndo estimulam o usuério a pensar, apenas 0
leva a reproduzir a resposta de acordo com a atividade realizada, ou seja, as
guestdes o levam a buscar a resposta que ja esta pronta em algum percurso da
atividade, seja na explicacdo do conteudo, o qual pertence a atividade, seja no
experimento proposto.

e A teoria de aprendizagem aqui privilegiada € a behaviorista, pois as atividades

encontradas sdo baseadas no estimulo - resposta.

5.3 Laborat6ério LiveChem

e Analisando o Laboratério Virtual LiveChem (Figuras 5 e 6), observamos que o
software possui apenas uma pagina web, com um design basico que ndo chama
atencdo dos usuarios, sem animacfes, porém com mais cores em relacdo dos
anteriores;

¢ No referido LV, ndo encontramos nenhuma atividade proposta pela ferramenta,
nem problemas para que o aluno busque a solucdo no préprio ambiente virtual;

e Em relacdo aos elementos manipulaveis presentes no LV, ndo encontramos
elementos que simulem o0 manuseio de materiais como nos laboratérios
convencionais de quimica, existem apenas elementos quimicos para fazer
misturas, porém o usuario escolhe os elementos a serem misturados e assiste a
um video mostrando os elementos reais sendo misturados, podendo visualizar o
resultado da combinacéo;

e A ferramenta permite poucas possibilidades de conteudos que o professor pode

utilizar em sala de aula, deixando o0 mesmo restrito a sua utilizacéo;
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¢ Diante do conteudo limitado encontrado no software, 0s conceitos estédo corretos,
concordando com os conceitos encontrados na literatura de quimica;

e A usabilidade dos elementos presentes no LV é simples, direta e ndo séo
necessarias muitas instrucdes para utilizar o mesmo;

e Por causa da falta de atividades propostas pelo software, ndo percebemos,
imediatamente, a possibilidade de utilizagdo de uma teoria de aprendizagem,
porém, dependendo da atividade planejada pelo professor para que o estudante,
em conjunto com 0s seus pares, utilize a ferramenta para a construcdo de seu

proprio conhecimento, se evidencia uma perspectiva Construtivista.
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Figura 5: Website do Laboratdrio LiveChem

Fonte: Disponivel: www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html. Acesso

em 22 de janeiro de 2016.
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Fonte: Disponivel em: www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals content.html.

Acesso em 22 de janeiro de 2016.

5.4 VlabQ: Laborat6rio Virtual de Quimica

e O VlabQ (Figura 7) possui um design grafico um tanto primitivo, sem animacdes,
poucas cores, pouco instigante para 0 USUArio;

¢ A ferramenta em andlise ndo contém propostas de atividades, deixando a cargo
do professor pensar e planejar atividades que incluam a utilizacdo do LV e, por
meio dele buscar resolucdes para as mesmas;

¢ No que se refere aos elementos manipulaveis, ao contrario dos LV’s anteriores,
encontramos um grande numero vidrarias, materiais e produtos (Figura 8) que o
usuario pode manusear simulando estar em um laboratério convencional. Isso 0
torna o LV que mais se aproxima, em termos de simulagcédo, das aulas praticas
realizadas nos laboratérios reais.

e Com a ferramenta em analise, o professor tem uma vasta e significativa
guantidade de conteudos possiveis de serem vivenciados na sala de aula, apesar
de néo existirem propostas de atividades, o LV possui muitos, ou mais, elementos
virtuais que contém nos laboratorios de quimica das escolas, ou seja, qualquer

conteudo de quimica que caiba uma aula pratica, com um bom planejamento e
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organizacdo, o professor pode utilizar este LV como apoio para a realizacdo de
suas atividades e/ou situagdes problemas;

e N&o foi encontrado conceitos ou conteudos no LV, porém, os materiais e as
vidrarias presentes no mesmo se aproximam da realidade;

e Quanto a usabilidade/facilidade de manipulacdo da presente ferramenta, esta
pede uma atencdo maior no que diz respeito a instrugao de utilizacdo. No entanto,
€ necessario que o professor conheca bem esse software, bem como ele deve
testar suas atividades antes de leva-lo para sala de aula, construindo um roteiro
para a utilizacdo do LV;

e Ao passo que o LV nao possui sugestdes de atividades e/ou experimentos, nao
foi identificada, claramente, nenhuma teoria de aprendizagem subjacente, todavia,
este ambiente virtual d4 possibilidade ao erro, podendo o usuario refazer o
experimento conforme a necessidade, podemos assim, classificar o ambiente
como flexivel para a aprendizagem, o que nos remete a TFC, mas para ser
incluido em tal teoria precisariam de atividades compostas de casos e mini casos

para serem resolvidos dentro da propria ferramenta.

Um ponto importante deste LV, que vale salientar, € que esta ferramenta esta
disponivel na Internet para downloads, ao contrario das demais que precisam estar
conectadas a rede para utilizd-las, ou seja, o professor pode instalar essa
ferramenta no Laboratério de Informatica e/ou nos aparelhos que os alunos

possuirem, sejam tablets, smartphones, notebooks, entre outros.
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Fonte: Disponivel em:
http://vlabg-laboratorio-virtual-quimica.programasejogos.com/download. Acesso em 03 de Fevereiro

de 2016.
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A fim de concluir as analises dos LV’s disponiveis na Internet e ao qual

passaram pelos critérios de sele¢do, fizemos um quadro — andlise (Quadro 4) para

resumir e comparar as caracteristicas das ferramentas em questao:

Quadro 4. Comparacéo das Caracteristicas Analisadas nos LV’s

PONTOS QUIMICA LABORATORIO

ANALISADOS NOVA VIRTUAL DE LIVECHEM VLABQ:

NOS LV’'S INTERATIVA QUIMICA

| esimples . . .
Design grafico e Simples ¢ Simples e Simples
: e Poucas ]

e visual do e Poucas cores e Mais cores e Poucas cores
cores

software e Sem e Sem e Sem

e Sem . . .
_ . animacoes animacoes animacoes
animacoes
. e Auséncia de | e Presenca de e Auséncia de | e Auséncia de

Atividades o o o o
atividades atividades atividades atividades

propostas
dentro da dentro da dentro da dentro da
ferramenta ferramenta ferramenta ferramenta

Elementos _ _ ) e Presenca de

; o e Auséncia de | e Auséncia de e Auséncia de _

disponiveis muitos
elementos elementos elementos

para elementos

manipulacéo

manipulaveis

manipulaveis

manipulaveis

manipulaveis

Quantidade de

contetdos _
o ¢ Quantidade . ,
possiveis para - e Quantidade ¢ Quantidade
significativa S e Poucos o
serem significativa de ) significativa de
de contetdos
trabalhados ) conteudos contetdos
contetidos
em salade
aula
Conceitos
_ e Conceitos e Conceitos e Conceitos ¢ Auséncia de
quimicos )
corretos corretos corretos conceitos
presentes;
Usabilidade
/Facilidade de e Uso mais
. e F4cil uso e F4cil uso ¢ F4cil uso
navegacao no complexo

LV para a
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realizacéo das
atividades
Presenca de e Auséncia de
atividades o atividades,
o e Atividades de . )
correspondes ¢ Auséncia de H e Auséncia de porém um
- . . Cun 0 . - -
aumateoriade | atividades o atividades ambiente
_ Behaviorista .
aprendizagem flexivel para a
subjacente aprendizagem

Ao concluirmos as analises dos LV’s encontrados na rede que se adequaram
aos critérios de selecdo previamente estabelecidos, observamos que todas as
ferramentas em questdo podem ser utilizadas pelo professor na sala de aula e no
Ensino da Quimica. Para tanto, 0 mesmo deve conhecer bem a ferramenta e tracar
minuciosamente suas atividades, ndo apenas em relacdo aos LV’s, mas na
utilizacdo de qualquer recurso utilizado a fim de promover a aprendizagem
significativa de conceitos. Neste sentido, Cantini et al. (2006) sinalizam que o
professor deve modificar seu papel, preocupando-se em planejar suas atividades
levando em consideracgéo todo o arsenal tecnolégico que tem em maos e como eles
podem contribuir para a efetivacdo da aprendizagem. Ressaltamos que o proposito
de selecionar laboratérios virtuais ndo se condicionou a quantidade, mas prezando a

gualidade na andlise dos aspectos propostos para a pesquisa.

Moran (2004) assevera que o professor deve se atentar ndo s6 com os alunos
na sala de aula, mas também organizar pesquisas na Internet, acompanhar aulas
praticas e projetos que serdo ou estdo sendo realizados e das experiéncias que
conectam o aluno a realidade. “Esse novo desafio implica em ampliar a capacidade
de propor novas atividades de aprendizagem utilizando-se de modernas tecnologias,
de forma a propor aos alunos novos desafios” (CANTINI et al., 2006, p. 880). No
entanto, para que o professor possa se atualizar e inovar sua préatica de ensino, se
faz necessario que ele tenha anseio e motivagao, sobretudo, que a escola também
se renove, ndo apenas modernizando seus laboratorios, mas dando condi¢des reais
para que o professor realize um trabalho dindmico, inovador, instigador, utilizando

toda a tecnologia que ela dispde aos seus alunos, concordam (ibidem, 2006, p. 879).
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A utilizacdo de um LV, bem como qualquer outro recurso, nas aulas de
quimica exige do professor um planejamento organizado e com objetivos a serem
alcancados devidamente estabelecidos, bem como atividades coerentes e com
roteiros que guiem os alunos a manipular a ferramenta em busca da resolucdo dos
problemas e da constru¢do de conhecimentos acerca do contetdo da aula. Exige da
instituicdo escolar, incentivar o professor a modificar sua postura na sala de aula e
dar a autonomia ao mesmo para inovar em sua didatica, assim como buscar
recursos para tornar a escola um ambiente com inUmeras possibilidades de (re)

construcdo da aprendizagem.

Sendo assim, buscamos nesta pesquisa, ndo apenas analisar os LV’s
enquanto ferramenta disponivel para o professor e para a escola que promovem o
processo de ensino e aprendizagem, mas também investigar se os professores e
alunos tém contato com as TIC, dentro e fora da sala de aula e se esses recursos
estdo sendo incorporadas em escolas das redes publicas e privadas de ensino. Para
iIsso submetemos alguns professores e alunos, ambos pertencentes ao ensino
médio, a questionarios, a fim de verificar, por meio da analise do discurso, a

utilizacao das tecnologias no processo educativo, sobretudo no ensino de quimica.

6. Analise do Discurso no Contexto Escolar

A partir deste panorama, 0s alunos que entrevistamos no ambito desta
investigagdo destacaram as midias digitiais utilizadas no seu cotidiano como
instrumentos de pesquisa e como fonte para construir conhecimentos cientificos
diante de um conteudo abordado em sala de aula. Outros utilizam essas midias

apenas para entretenimento e se relacionar com outros individuos virtualmente.

Diante dessas argumentacdes, no cendrio académico ao qual foi realizado o
presente estudo, emerge a necessidade de compreendermos as bases que
fundamentam um discurso coletivo e suas identidades hibridas. Optamos, assim,
pela comunidade escolar das aulas de quimica da Terceira Série do Ensino Médio.
Como resultado, obtivemos, através da analise do discurso, uma amostra
sustentada por ideias que sao influenciadas por fatores sociais, principalmente. Sob

o prisma de um estudo descritivo e interpretativo, potencialidades, possibilidades e
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desafios sdo destacados para as midias digitais e sua vertente educativa,

vastamente contributivos quando absorvidos como fonte de consulta e pesquisa.

O foco desta analise é oferecer elementos para uma discussédo teorica,
observando o discurso de docentes e discentes da disciplina de quimica sobre as
midias digitais, bem como os LV’s, e suas contribui¢gdes para o campo educacional,
fundamentado medotologicamente, pela andlise do discurso. Conhecendo suas
percepcOes, afirmagbes e prospecgbes atuais, pudemos delinear perfis de
pensamento comum e divergente através de posi¢cdes ideoldgicas presentes no
discurso. Para tanto, foi aplicado um questionario estruturado, para cada categoria
de individuos, 29 alunos e 7 docentes da area de quimica da EREM Manoel
Gongalves de Lima, através de registro escrito, bem como, respostas por meio de e-
mails quando houve a impossibilidade de contato presencial.

Apbs a aplicacao do questionario (de questdes abertas), realizamos a analise
dos discursos baseada em cinco categorias como critério de exploracdo comparativa

e distintiva entre as opinides obtidas, e vocacionadas aos alunos:

12) Utilizac&o das midias digitais no cotidiano;

22) Utilizacdo das midias digitais interativas;

3%) Uso das TIC’s como apoio aos estudos;

43) Participagao em aulas praticas de quimica através das TIC’s;
5%) Participacdo em aulas de quimica com a utilizacdo de um LV.

Dentro de cada categoria mostraram-se 0s principais aspectos identificados
nos questionarios, tomando por base a opinido de cada sujeito, sendo uma palavra
ou frase retirada do discurso para exemplificar o aspecto comum ou divergente
apontado entre os individuos, inferindo uma expressao que as representem. Ao final,
realizamos um processo de conclusdo das analises, com a intencdo de
compreendermos 0 pensamento coletivo desta comunidade sobre as midias digitais
e os LV’s sob uma perspectiva educacional, e que influenciam diretamente na
producdo de seus proprios discursos dentro da sala de aula. No entanto, ndo

intencionamos destacar aqui 0 que é certo ou o que é errado, mas uma abordagem
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empirico descritiva em busca de uma reflexdo discursiva entre os sujeitos da

pesquisa. Observamos, a seguir, as anélises:

6.1 1@ Categoria: Utilizagdo das midias digitais no cotidiano

Constatamos, por meio da analise do discurso, que ha a presenca de
posicbes convergentes quanto a utilizacdo das midias digitais no cotidiano dos
alunos com a finalidade de dar continuidade ao processo de ensino e aprendizagem
diante de alguns conteldos vivenciados em sala de aula, sendo essas midias um
canal de informagBes democratico, sincrono e assincrono e colaborativo que
aproxima distancias geograficas entre os alunos, e que pode ser utilizado como um
recurso polivalente de apoio as aulas, visto a infinidade de possibilidades que as

mesmas permitem.

Em maior instancia, observamos posi¢cdes que discordam em relacdo a
finalidade de utilizacdo dessas midias voltadas para uma vertente educacional,
sendo utilizado como recurso apenas para entretenimento e meio de comunicacao.
Posicdes compreensivas , face as poucas investigacdes sobre a utilizacdo das TICs
no ambito escolar voltadas para apoiar o processo de ensino e aprendizagem, bem
como a construgdo do conhecimento do individuo. Desta forma, notamos alguns
discursos convergentes e divergentes relativos a utilizacdo das midia digitais na sala

de aula com a finalidade de apoiar a dinamcia do processo de ensino.
A) Convergentes

“Facebook, para falar com os amigos e tirar alguma duvida em alguma matéria ou
deixar algum recado do que aconteceu na aula para algum colega que faltou a aula”
(Aluno - 1).

“Youtube, para pesquisar videos de aulas e experimentos” (Aluno — 2).

“O youtube, eu costumo utilizar para saber de noticias, ver videos para melhorar o

meu conhecimento, etc” (Aluno — 3).

“Facebook, youtube, whatsapp e e-mail, para pesquisas de péaginas, meio de

comunicagéo e video aula” (Aluno — 4).

“Youtube, para pesquisar assuntos da escola, musicas etc” (Aluno — 5).
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“O facebook, o youtube e o e-mail. Para pesquisas da escola, informacdes e outros

meios de entretenimento” (Aluno — 6).

“Facebook, whatsapp e youtube. Para pesquisas de paginas, meio de comunicagao

e videos aulas de matérias escolares e redagdo” (Aluno — 7).

B) Divergentes

“Uso youtube, whatsapp, TV, para ter informagbes sobre o que esta acontecendo ou

conversar com os amigos” (Aluno — 8).

“Facebook, youtube, instagram e whatsapp sO pra ficar informada, olhar fotos e

conversar” (Aluno — 9).
“Facebook, youtube, whatsapp” (Aluno - 10).

“Facebook, youtube, twitter, whatsapp. Uso com finalidade de obter conhecimento,

saber de noticias e comunicagdo com os amigos” (Aluno - 11).

“Facebook e youtube, pra me manter informado e aprender coisas novas” (Aluno —
12).

“Facebook, youtube, instagram, whatsapp, utilizo por meio de comunicagdo e

informagé&o” (Aluno - 13).

“Facebook, youtube, e-mail, whatsapp, com finalidade de comunicacdo e meio de

receber informagdes” (Aluno — 14).

“Facebook: Para saber das informagées, youtube: ver video aula ou filme, blog: pois
tenho um de dicas militar, e-mail: para trabalhar, twitter: para saber das informacdes,

instagram: postar fotos, Whatsapp: comunicar com a familia e amigos” (Aluno - 15).

2

“Facebook, youtube, whatsapp, instagram, para se comunicar ou obter informgéo’
(Aluno — 16).

“Facebook, youtube, whatsapp, com a finalidade de conversar com 0s amigos e no

youtube pra ver videos” (Aluno — 17).

“Whatsapp, para se comunicar” (Aluno — 18).
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“Youtube, whatsapp, com a finalidade de encontrar informagbes e entretenimento”
(Aluno — 19).

“Facebook, instagram e whatsapp, para me comunicar com meus amigos (as), para

estar por dentro dos acontecimentos pelo mundo” (Aluno — 20).

“Youtube, e-mail, facebook, com a finalidade de comunicacédo, informacao,

entretenimento” (Aluno — 21).

“Facebook, youtube, com a finalidade de me enteirar com os acontecimentos diarios”
(Aluno — 22).

“Facebook” (Aluno - 23).

“Facebook, instagram, whatsapp para me comunicar com outra pessoa” (Aluno —
24).

“Facebook, youtube, whatsapp, uso para me comunicar com as pessoas” (Aluno —
25).

2

“Youtube, blog, e-mail, whatsapp, para pesquisar e conversar com 0S amigos’
(Aluno — 26).

“Facebook, instagram, whatsapp. Fazer novas amizades, acompanhar a vida dos

meus idolos, conversar com os amigos” (Aluno — 27).

“Facebook, instagram, whatsapp, youtube, om a finalidade de comunicar-me e

informar-me” (Aluno - 28).
“Néo tenho” (Aluno — 29).

Apesar das TICs possuirem uma vasta gama de possibilidades quanto a sua
utilizacdo no ambiente escolar, ao findar a analise do discurso desta primeira
categoria, podemos reconhecer que as TICs, ainda, estdo muito realcionadas como
meios de comunicacdo e entretenimento segundo as posi¢coes divergentes. No
entanto, ha individuos que ja percebem que essas ferramentas pode, ndo apenas
aproximar os proprios colegas fora da sala de aula, como pode ser utilizada como
uma fonte de aquisicdo de novos conhecimentos ou complemento dos que ja foram

construidos.
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6.2 22 Categoria: Utilizacdo das midias digitais interativas

Nesta categoria, as opinides sao diversificadas e consensuais quanto a
utilizacdo das midias digitais no cotidiano dos questionados, e divergentes quando
alguns pontuam que n&o as utlizam regularmente. Contudo, 0 pensamento
dominante que se filia inconscientemente ao pensamento desses alunos vincula
esses recursos como meios de comunicagdo e entretenimento, como podemos
observar em alguns discursos convergentes. No entanto, as posicfes convergentes
e divergentes sdo, em sua maioria, curtas, apenas afirmando ou negando a

utilizacdo das midias digitais frenquentemente em seu dia a dia.

Com isso, é possivel perceber que de fato esses recursos tecnoldgicos estao
cada dia mais tomando espaco no cotidiano desses individuos, cabendo a escola e,
principalmente, aos professores reconhecerem esses meios como aliados na
educacao e ndo como vildes que atrapalham o processo de ensino e aprendizagem.
Como dizem Silva e Neto (2008), diante da presenca das TICs no cotidiano das
pessoas, aluno e professor tém adotado papéis diferentes daqueles antes tipicos,
pois os alunos tem assumido um caréter ativo em que a co-autoria, o autoditadismo,
a proatividade e a colaboracdo sédo aspectos centrais. Ja o professor, antes visto
como o Unico dententor do saber, ora, atua como mediador, facilitador, incentivador

e animador do educando no processo de sua formagéo.

A) Convergentes

“Eu uso mais o whatsapp e o skype. O whatsapp pra saber de informacdes tanto da
escola como para outras coisas e o skype para conversar” (Aluno — 11).

“Sim, whatsapp” (Aluno — 7).

“‘Eu uso o whatsapp todos os dias para me comunicar e para conversar com 0S

amigos da escola” (Aluno — 17).
“Sim” (Aluno — 21).

“Sim” (Aluno — 10).
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“S6 whatsapp, uso quando tenho crédito, pois ndo tenho Internet em casa” (Aluno —
27).

“Sim” (Aluno — 19).
“Sim whatsapp” (Aluno — 20).
“Sim whatsapp” (Aluno - 9).
“Sim” (Aluno — 8).
“Sim” (Aluno — 18).
“Video game e whatsapp” (Aluno — 24).
“Sim” (Aluno — 23).
“Sim” (Aluno — 28).
“Sim” (Aluno — 26).
“Sim” (Aluno — 16).
“Sim” (Aluno — 15).
“Sim” (Aluno — 13).
“Sim” (Aluno — 12).
“Sim, whatsapp” (Aluno — 4).
“Sim” (Aluno — 14).
A) Divergentes
“Né&o” (Aluno — 29).
“Néo” (Aluno — 22).
“Néo” (Aluno — 5).
“Néo” (Aluno — 1).

“Néo sou muito afim” (Aluno — 6).
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‘Nao” (Aluno - 3).
‘Nao” (Aluno — 2).

Concordando com Teixeira (2013) que afirma que todo momento historico-
social determina o logos cultural de uma sociedade, que influencia na cognicao,
consciéncia, imaginacéo, formagéo de conceitos e comportamentos dos individuos,
acreditamos que a proxima geracdo de estudantes do ensino basico do nosso pais
vivenciara a popularizacédo da utilizacdo das TICs como uma tecnologia educativa a
servico do ensino e da aprendizagem. Para tanto, a escola, os professores e 0s
alunos tem um longo caminho a percorrer até que toda a comunidade escolar esteja
preparada para lidar e aproveitar as potencialidades das TICs no ambiente

educativo.

6.3 32 Categoria: Uso das TICs como apoio aos estudos

A semiética dos discursos pronunciados nos remete a um consenso absoluto,
unissono e sem divergéncias, articulado em opinides semelhantes, mas com
posi¢cdes condicionantes em relagdo ao uso de algumas TICs em apoio aos estudos
e a forma que as mesmas sao utilizadas para tal apoio. Deste modo, verificamos que
os alunos tém acesso a essas tecnologias e percebem suas potencialidades,
quando inseridas no processo educativo, como ferramentas que estendem o0s

contetidos até mesmo para fora da sala de aula.

Contudo, o impasse ¢ utilizar as TICs dentro da sala de aula, seja no apoio as
atividades propostas pelo docente ou nas aulas praticas, ndo apenas de quimica,
mas em outras disciplinas que cabem tal modalidade de aula. Como diz Rosa (2013)
a utilizacdo das TICs na educacdo néo vai substituir o professor, mas o trabalho
docente pode ser apoiado por essas ferramentas. Peixoto et al. (2007) comtribuem
dizendo que a tecnologia ndo se refere apenas a sua utilidade funcional, ou seja, é
necessario ter em mente que a tecnologia, utilizada na pratica pedagogica, deve ser
incorporada pelo sujeitos. Isso significa que professores e alunos precisam tomar
posse das TICs, para que a sua utilizacdo e a construcdo do conhecimentso se
efetivem como uma co-criagdo e nao apenas como transmissédo. “Para tanto, o

docente precisa atuar com base em um novo paradigma, ndo mais como transmissor
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de informacdo, mas na criacdo de situacdes de aprendizagem nas quais 0 aluno

realiza atividades e constréi o seu conhecimento” (ROSA, 2013).
Assim, segue as posicdes dos questionados referentes a esta categoria:
A) Convergentes

“Sim, computador para fazer pesquisas da escola e a televisdo para me manter

informada diariamente” (Aluno — 14).
“Computador, Internet e televiséo, para pesquisas da escola” (Aluno — 17).
“Sim, utilizo para pesquisar trabalhos da escola” (Aluno — 26).

“Sim, a Internet para fazer pesquisas de acordo com o assunto, fazer trabalhos,

estudar, etc.” (Aluno — 3).
“Computador para pesquisar” (Aluno — 18).
“Sim, pois elas ajudam mais no conhecimento” (Aluno — 10).

“Sim, utilizo o computador e a televisGo em busca de informagdo apropriada aos

meus estudos” (Aluno — 19).

“Sim, Internet nos tabletes em sala de aula, video aulas, reportagens na televiséo”
(Aluno — 21).

“Sim, Intenet, televisdo e o smartphone, utilizo para pesquisas de trabalho e procuro

video aula” (Aluno — 20).

“S6 o computador para pesquisas” (Aluno — 9).

“Sim, para fazer pesquisas” (Aluno — 16).

“Sim, computador e Internet para estudar e fazer pesquisas” (Aluno — 22).
“Sim, Internet pesquisando no Google” (Aluno — 23).

“Sim, costumo usar para pesquisas de trabalhos” (Aluno — 25).

“Televisdo, para adquirir informagbes e fatos que acontecem no cotidiano e obter

mais conhecimento” (Aluno — 7).
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“Sim, sdo meios de informagées e pesquisas” (Aluno — 4).

“Televisdo, para ter mais conhecimento com que esta acontecendo no mundo”
(Aluno — 24).

“Sim, uso o computador, a Internet e o celular, pois assim encontro meios de ter

mais informagdées” (Aluno — 15).
“Uso o celular” (Aluno — 29).
“Sim, utilizo o computador para fazer pesquisas” (Aluno — 13).

”

“Sim, computador, Internet e televisdo, para pesquisar os trabalhos da escola
(Aluno — 11).

“Sim, para pesquisas escolares” (Aluno — 2).

“Sim, computador, Internet, pois facilita e tira algumas duvidas” (Aluno — 8).

“Sim, Internet em meu celular, procuro sempre coisas novas” (Aluno — 6)

“Sim, o computador, para fazer pesquisas para os trabalhos da escola” (Aluno — 12).

“Sim, eu utilizo o computador, a Internet, a televisdo para fazer trabalhos da escola,
estudar para a prova, assistir um acontecimento muito importante que venha cair em

algum vestibular ou algo parecido, para termos mais conhecimento” (Aluno — 1).
“Sim, o computador, a Internet, uso para fazer pesquisas” (Aluno — 28).
“Sim, a internet e o smartphone, para fazer pesquisas” (Aluno — 27).

“Sim, com certeza, a televisao para adquirir informacdes, também o computador e a

Internet, que sdo 6timos meios” (Aluno — 5).

Dentre os discursos acima analisados, podemos destacar a posi¢ao do aluno
21, quando responde: “Sim, Internet nos tablets em sala de aula, video aulas,
reportagens na televisdo”, issO mostra a sua percepcao que essas tecnologias
podem ser usadas dentro da sala de aula e ndo apenas como fonte de pesquisa dos
conteudos vivenciados no ambiente escolar. Todas as percepcdes foram

convergentes.
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6.4 42 Categoria: Participagao em aluas praticas de quimica através das TIC’s

Nesta categoria, encontramos posicbes discursivas antagonicas,
dialogicamente semelhantes e divididas em 2 realidades: a) A primeira, afirmam que
ja participaram de aulas préaticas de quimica utilizando recursos tecnoldgicos e que
as mesmas foram bastante proveitosas; b) e a segunda: afirmam que nunca
participaram de uma aula pratica de quimica viabilizada por recursos tecnologicos. E
interessante salientar, que o0s discursos aproximados da primeira linha de
pensamento, s&0 a minoria, ao passo que a maioria dos questionados nao tiveram
contato com uma alua com essa base de recursos, lembrando que todos estao

concluindo o ensino basico. Apresentamos, assim, a elocucéo dos alunos:

A) Convergentes

12 Realidade: Participaram de aulas pratica com a utilizacdo de recursos
tecnolégicos:

“Sim, foi interessante, aprendi mais sobre determinados assuntos da disciplina”
(Aluno - 5).

“Sim, j& participei. Foi uma aula bem interessante, pois aprendemos varias coisas

diferentes” (Aluno — 8).

“Sim. Ja participei das aulas de quimica e de robdtica, montando carros, foi muito
boa” (Aluno — 2).

“Sim, foi muito importante, pelo fato da explicagcdo e cada dia mais a gente aprender”
(Aluno — 29).

“Sim, foi muito boa” (Aluno — 15).
“Sim, a aula foi 6tima, aprendemos muito” (Aluno — 18).
“Sim, foi muito boa e aprendi algumas coisas da disciplina” (Aluno — 25).

B)Divergentes

22 Realidade: Nunca participaram de aulas prarica com as TICs:



“Néo” (Aluno — 7).

“Néo” (Aluno — 6).

“Néo” (Aluno — 17).

“Néo” (Aluno — 22).

“Néo, mas queria muito que tivesse uma aula assim” (Aluno — 13).
“Néo” (Aluno — 12).

“Néo” (Aluno — 23).

“Néo, nunca participei” (Aluno — 1).
“Néo” (Aluno — 3).

“Néo” (Aluno — 27).

“Néo” (Aluno — 14).

“Néo, nunca” (Aluno — 28).
“Néo” (Aluno — 9).

“N&o” (Aluno — 10).

“N&o” (Aluno — 19).

“N&o” (Aluno — 26).

“Néo” (Aluno — 21).

“Né&o” (Aluno — 20).

“Néo” (Aluno — 24).

“N&o” (Aluno — 4).

“N&o” (Aluno — 16).

“N&o” (Aluno — 11).
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Ao analisarmos esta categoria, torna-se claro que, no ambiente da referente
pesquisa, a maioria das aulas de quimica estdo sendo realizadas apenas na linha
tedrica, pois mesmo dentro da sala de aula pode-se realizar uma aula pratica desta
disciplina. Desse modo, se houve alguma aula assim, esta ndo foi percebida pelos
alunos. Porém, uma pequena parte dos pesquisados ja vivenciaram momentos, nao
necessariamente no mesmo ambiente de pesquisa, em que perceberam e
elucidaram a importancia da ocorréncia das aulas praticas de quimica mediadas

com o auxilio das TICs.

Contudo, na literatura € sinalizada a importancia de vivenciar disciplinas como
a quimica, entre outras tantas, aulas teoricas vinculadas com as aulas praticas,
fazendo-se uso das ferramentas tecnoldgicas disponiveis nas escolas. Neste
sentido, entendemos que a disciplina em questdo possui muitos conteudos
abstratos, capazes de confundir o aluno e o impedem de ter mentalmente

representado esses conteldos.

Apoiando tais consideracoes, Vieira et al. (2011) dizem que “o curriculo de
quimica € extenso e conteudista, privilegiando a memorizacdo de conceitos,
simbolos, férmulas, regras e calculos interminaveis”. Os alunos, além de terem
dificuldades de abstrair conceitos apreendidos na sala de aula, também nao
conseguem relacionar esses conceitos com o0 seu cotidiano, discorre Marques et al.
(2008).

Os LV’s entram no contexto, discutido acima, como uma alternativa de uma
aula pratica poder ser vivenciada, até mesmo na sala de aula, principalmente
através de tablets e notebooks, fornecendo recursos que possibilitam a visualizacéo
e manipulacdo de objetos e compostos que irdo subsidiar a representacdo de
conteudos abstratos, porém, a relacdo desses conteudos com o dia a dia do alunos
dependera Unica e exclusivamente da atividade proposta e mediada pelo professor.
Sendo assim, Souza et al. (2009) defendem que o uso das tecnologias de
informacdo e comunicacdo e de jogos didaticos tém mostrado ser eficiente ndo sé
na compreensao de conceitos, mas também por despertar o interesse por esta area

da ciéncia.
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6.5 52 Categoria: Participacdo em aulas de quimica com a utilizacdo de um LV

As posicoes referentes a 52 categoria tem uma grande desigualdade de
respostas, haja vista que 93% dos pesquisados responderam que nao participaram
de aulas préticas de quimica com a utilizacao de laboratorios virtuais, sendo que 7%
alegam que viveram a experiéncia de utilizar um recurso tecnoldgico disponivel na
Internet numa aula pratica de quimica. Assim sendo, seguem as posi¢des que

convergem e divergem na presente categoria:

A) Convergentes
“Sim, a aula foi muito importante e nao tive dificuldades. Foi uma experiéncia muito
legal” (Aluno — 29).

“Sim, foi uma aula o6tima e com ela aprendemos mais sobre o assunto” (Aluno — 22).
B) Divergentes
“Né&o” (Aluno — 23).
“Néo” (Aluno — 1).
“Néo” (Aluno — 6).
“Néo” (Aluno — 28).
“Néo” (Aluno — 7).
“Néo” (Aluno — 4).
“N&o” (Aluno — 24).
“Néo” (Aluno — 3).
“Néo” (Aluno — 27).
“N&o” (Aluno — 20).
“Néo” (Aluno — 21).

“Néo” (Aluno — 19).
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ao” (Aluno — 26).
&o” (Aluno — 25).
“Néo” (Aluno — 17).
&o” (Aluno — 14).
&o” (Aluno - 10).
“Néo” (Aluno — 18).

‘Né&o” (Aluno — 12).

ao” (Aluno — 13).
ao” (Aluno — 16).
ao” (Aluno — 15).
ao” (Aluno — 11).
ao” (Aluno - 9).
ao” (Aluno — 2).
‘N&o” (Aluno — 8).
‘Néao” (Aluno - 5).

De posse das respostas desta categoria, percebemos que hd um grande
ndamero de alunos que ndo tiveram contato com os LVs em aulas de quimica. Uma
tentativa de explicar tal evento seria a falta de preparacdo dos professores para
utilizar as TICs em suas praticas como um instrumento que vem a auxiliar o
processo de ensino e aprendizagem, ndo apenas na disciplina em debate, mas
também em qualquer uma outra disciplina. Para promover a utilizagdo das TICs no
processo de ensino e aprendizagem € necessario que o professor tenha formacgéao
para o uso da informéatica, pois a tecnologia é algo que se renova e mostra um grau
de complexidade ja que ndo possui um padrdo seguido e premeditado, esclarece
Melo (2007).
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Uma segunda alternativa seria a falta de conhecimento da existéncia dessa
ferrmamenta, visto que os trabalhos sobre LVs séo, consideravelmente, recentes, ou
seja, ha pouco tempo esse assunto é discutido na literatura, este fato inautece a
intencdo da pesquisa, bem como da margem para trabalhos futuros. Mais uma
opcéo seria a falta de recursos da escola, 0 que ndo é o caso do campo da presente
pesquisa, pois a escola possui equipamentos que permitiriam uma aula pratica com
0os LVs, porém, nem todas as instituicbes de ensino de nivel médio possuem
recursos como Internet disponivel para os alunos através de uma sala de informatica
ou até mesmo via wifi, bem como a disponibilidade de tablets para todas as turmas

das séries do Ensino Médio.

7. Extrato dos Discursos

De informacfes e incertezas pessoais, hipoteses pairam sobre a utilizacédo
das TICs em processo educativo. No entanto, no compito das discussoes,
identificamos elementos singulares que regem a realidade de um contexto de uma
escola publica do interior do Estado de Pernambuco, no viés da insercdo das
ferramentas tecnologicas na préatica do professor de quimica: (a) presenca das
midias digitais no cotidiano dos alunos; (b) comunicac¢éo e informacéo; (c) utilizacédo
de computadores para pesquisas escolares; (d) sucesso das aulas praticas de
quimica; (e) falta de aulas praticas de quimica na formacdo basica; (f)

desconhecimento da existéncia dos LV’s.

7.1 Sintese das Categorias

a) E notavel a presenca das midias tecnoldgicas na vida dos alunos, dentro e,
principalmente, fora da escola. Desta forma, tanto a escola quanto o professor,
nao podem deixar essas ferramentas a margem do contexto escolar, fazendo das
mesmas um apoio didatico na pratica do professor, bem como no processo de

ensino e aprendizagem dos alunos;

b) As TICs sdo ferramentas que permitem a comunicagdo, entre os individuos

inseridos na rede, a divulgacédo e acesso a informacdes relacionadas a diversos
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tipos de conteudos, sejam eles escolares ou ndo. Aplicadas no processo
educativo, podem servir como instrumentos didaticos facilmente introduzidos a

qualquer area do conhecimento;

c) Utilizar o computador para pesquisas escolares, ajuda no processo de aceitagao
dessa midia como uma interface complementar e de apoio as aulas. Porém, o
entrave € utilizad-lo dentro da sala de aula como parte de recursos que viabilizem

as atividades propostas pelo professor;

d) Disciplinas com curriculos extensos, conteldistas e carregados de conceitos
abstratos, como o caso da quimica, se tornam mais leves e coesos quando aulas
tedricas sdo somadas as aulas praticas, viabilizando a aprendizagem desses

conteudos e tornando as aulas interativas e dindmicas;

e) No que tange a importancia das aulas praticas afim de tornar concreto conteddos
e conceitos abstratos, um significativo nimero de inquiridos afirmam n&o ter
particidado de aulas préaticas de quimica, visto que os questionados pertenciam a
32 série do Ensino Médio, fica claro que eles ndo vivenciaram esse tipo de aula

em nenhum momento de sua formacao basica;

f) A criacdo e utilizacdo dos LV’s de quimica para o ensino € uma ferramenta
inovadora e com pouco tempo de atuagcdo na rede, isso justifica o
desconhecimento dos mesmos por parte, principalmente, dos alunos. Entretanto,
€ preciso conscientizar a instituicdo escolar, em nivel municipal e estadual, sobre
a importancia de formacg6es continuadas, para os professores, com temas atuais
e inovadores. No caso dos LV’s, ainda ha muito o que ser estudado, pois pouco
se acha sobre este assunto na literatura, o que tornam louvaveis os objetivos da

presente pesquisa.

O uso das TICs é iminente, e esta transformando as relacdes humanas em
todas as suas areas: econOmica, social e educacional, ndo seria diferente, afirma
Keegan (2013). Sendo assim, a apropriagcao desses meios de comunicacdo para a
construcdo do conhecimento vem mobilizando os educadores, no sentido da sele¢ao

e utilizacdo mais adequada dessas novas tecnologias (Ibdem, p. 7). Por esse
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motivo, o panorama atual das TICs exige um novo pensar dos professores sobre as
praticas didatico pedagdgicas e novas estratégias de intervencao na sociedade que
consigam responder aos processos educomunicativos contemporaneos, de modo a

propor alternativas ao processo de ensino.

Neste sentido, a analise dos discursos dos alunos revela-nos que a introducao
das TIC na educacdo caminha, ainda, a passos curtos, visto que mesmo tendo
acesso a essas ferramentas no seu cotidiano, pouco sdo usados na pratica do

professor durante suas aulas.

Continuando essa discussédo, Moran (2009) defende que a Internet € um
grande apoio a educacdo, porém € de grande importancia a formacao continuada
para os professores, pois a Internet traz saidas e levanta problemas, como por
exemplo, saber de que forma administrar essa grande quantidade de informagbes
com qualidade. Pozo (2008) concorda quando diz que, para o uso adequado da
tecnologia na educacdo € necessario a capacitacdo dos profissionais dessa area,
para que eles possam instruir os alunos em como utilizar as TICs para uma

aprendizagem significativa.

Analisaremos, a seguir, através do inquérito por questionario, as percepc¢des de
alunos da rede estadual de ensino, sobre a vertente da utilizacdo de tecnologias de
informacédo e comunicacdo em seu cotidiano, bem como no apoio didatico para seus

estudos e na sala de aula.

7.2 Andlise dos Resultados do Inquérito por questionario

A amostra é composta por alunos da terceira (3%) série do Ensino Médio da
EREM Manoel Gongalves de Lima, escola da rede publica de ensino, localizada na
cidade de Cumaru, interior do Estado de Pernambuco. Assim, observamos um
equilibrio no nimeros de estudantes dos sexos feminino e masculino na amostra
inquirida. Majoritariamente, a mesma apresenta um publico jovem e, portanto,
habituado com a utilizagcdo de novas tecnologias de informacdo e comunicagéo,

reflexo de uma “educagao digital”, segundo Luppicini (2013).
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E neste contexto que a intimidade tecnoldgica é comprovada, de acordo com
os dados apresentados nos graficos 1 e 2, onde o maior niumero de questionados
afirmam utilizar as TICs em seu dia a dia. Inseridos huma sociedade tecnoldgica,
onde essas ferramentas se tornaram de facil acesso, é natural que os inquiridos
fizessem uso delas no seu cotidiano, bem como no cenério escolar, o que diverge &
a finalidade da utilizacdo desses recursos. Descrevemos, agora, 0s graficos

mencionados:

Gréfico 1. Utilizac8o das midias digitais no cotidiano

UTILIZAGCAO DE MIDIAS DIGITAIS NO COTIDIANO

W Utilizam

M Nao utilizam

Fonte: Elaborado pela autora

De acordo com as analises do grafico 1, percebemos que 28% da amostra
afirma nao utilizar as midias digitais, referidas na questdo, em seu cotidiano. Esse
valor é equivalente a apenas 1 questionado. Ao passo que 72% afirma utilizar essas
ferramentas no seu contexto dentro e fora da sala de aula. Isso nos faz refletir que
as TICs, bem como as ferramentas disponiveis via Internet, estdo cada vez mais

presentes no dia a dia da geracao tecnolégica que estamos vivenciando.

Sendo assim, com a presenca do computador e da Internet no contexto
social, essa realidade do individuo passa a sofrer transformagfes e, 0 compromisso
do professor, no ambiente escolar, € com o desenvolvimento humano para a vida
em area profissional e social, neste sentido, a mediacdo do mesmo deve explorar os
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recursos presentes nessa realidade tecnolégica para que o individuo saiba utiliza-los
de maneira consciente, ética e critica, ponderam Silva e Neto (2008).

Grafico 2. Finalidade da utilizagdo das midias digitais

FINALIDADE DA UTILIZACAQ DAS MIDIAS DIGITAIS

B Comunicagao e Estudos

B Comunicacao e Informacao

Fonte: Elaborado pela autora

No grafico 2, acima, é possivel notar que 76% da amostra alega que utiliza as
midias digitais em busca de comunicac¢éo e informacao, subentende-se, assim, que
esses recursos ndo sao utilizados na sala de aula como um apoio aos estudos e a
resolucdo de problemas impostos por atividades do professor. No entanto, 24%
reponderam que utilizam o0s recursos para a comunicagcdo, bem como, para
pesquisas escolares e estudos, mas podemos ainda salientar que nenhum discurso
fica claro a utilizacdo das midias como recurso pedagoégico utilizado pelo professor a
fim de incorpora-las em sua didatica, numa tentativa de alavancar o processo de

ensino e aprendizagem.

Contudo, para Nunes (2009) as escolas e os professores devem perceber o
uso das novas tecnologias, ndo como um mero recurso da atualidade, mas como um
método a ser aplicado ao ensino, que este devera ser elaborado favorecendo o
desempenho qualitativo dos processos educacionais, além disso, essas ferramentas
devem ser devidamente ponderadas, para que facam parte da didatica dos

professores como meio de reavaliar os padrdes tradicionais calcados em métodos
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distantes da realidade contemporéanea. O professor tem um grande leque de op¢des
metodoldgicas, possibilidades de organizar sua comunicagdo com os alunos, de
introduzir um tema, de trabalhar com os alunos presencial e virtualmente e, avalia-
los (MORAN, 2000, p.32).

No grafico 3, quando falamos em midias digitais interativas, novamente, a
maior parte das posi¢cdes confirmam que as mesmas estdo presentes no cotidiano
do inquirido. Observamos, entdo, nitidamente a preferéncia dos alunos pela
utilizacdo das midias interativas, principalmente, para a comunica¢cdo nao formal.
Isso converge com o crescimento da computacdo movel em todo o mundo, face as
vantagens da mobilidade, praticidade e flexibilidade de acesso a rede em geualquer
espaco geogréafico, com possibilidade de realizar diferentes atividades enquanto
utiliza o equipamento, pondera Teixeira (2012, p. 292).

Gréfico 3. Utilizacdo das midias digitais interativas

UTILIZACAO DAS MIDIAS DIGITAIS NO COTIDIANO

M Utilizam

M Nao Utilizam

Fonte: Elaborado pela autora

Ao analisarmos o grafico 3, concluimos que um numero significativo de
alunos, 76%, tem acesso e utilizam as midias digitais interativas que permite a
comunicagcdo em tempo real entre duas ou mais pessoas. Neste sentido, essas
midias poderiam ser usadas, pelo professor, como um meio de se manter conectado
com os alunos e formular atividades mediadas por essas midias, mesmo em
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atividades extraclasse. Mesmo constando na amostra que 24% dos alunos néo faz
uso dessas ferramentas, isso ndo se caracterizaria como um empecilho para que o
professor ndo trace e realize atividades por meio das mesmas. No entanto,
ressaltamos que, de acordo com os estudos de Araujo (2004), nao basta introduzir
as midias na educacdo apenas para acompanhar o desenvolvimento tecnologico ou
usa-las como entretenimento, mas que haja uma preparacdo para que 0S
professores tenham seguranca, ndo s6 em manusea-las, mas sobretudo em saber
utiliza-las de modo seguro e satisfatorio, transformando-as em aliadas para a

aprendizagem de seus alunos.

Verificando o gréafico 4, analisamos se o0s inquiridos possuem o habito de
utilizar as TICs como apoio aos estudos, seja como fonte de pesquisa, busca de
informagdes, producao de trabalhos, solicitados pelo professor, individuais e/ou em
grupos. Desta forma, nos deparamos, novamente, com a barreira da utilizacdo das
TICs apenas fora da sala de aula e ndo como recurso utilizado seja durante a aula,
seja na resolucado de problemas impostos através de atividades elaboradas pelo
professor que poderiam, ou deveriam, ser realizadas durante a aula com o recurso
tecnolégico como apoio didatico para tal. Nao podemos apontar o aluno como
principal elemento dessa barreira, mas talvez, seja a formacdo deficiente do
professor, tanto académica quanto continuada, ndo por sua culpa, mas quisa do
sistema educacional que ainda ndo atentou para essa dificuldade do professor

diante da revolucao tecnolégica que faz parte da vida da sociedade como um todo.
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Gréfico 4. Uso das TIC’s como apoio aos estudos

UTILIZACAO DAS TIC NO APOIO AOS ESTUDOS

0%

M Utilizam

M Nao Utilizam

100%

Fonte: Elaborado pela autora

Nessa amostra, 100% dos questionados afirmam que, de alguma forma,
utiizam alguma TIC como apoio aos estudos, porém, em discurso algum
percebemos que essa utilizacdo aconteca na sala de aula. No entanto, é valido
lembrar que as TICs sozinhas ndo sdo a solucdo de todos os problemas da
educacdo, bem como do processo de ensino e apendizagem, mas sim serve de
ferramenta para que o professor se apoie e conduza a aprendizagem de seus
alunos. Nesta perspectiva, “se ensinar dependesse s6 de tecnologias, ja teriamos
achado as melhores solugbes hd muito tempo. Elas sdo importantes, mas nao
resolvem as questdes de fundo” (MORAN et al., 2007, p.12).

Seguindo com as analises, no grafico 5, encontramos na amostra um numero
maior de questiondos que afirmam nunca ter participado de aulas praticas de
quimica fazendo uso de algum recurso tecnol6gico, ao passo que poucos dizem ter
vivenciado este momento e fazem breves relatos de como foi a aula. Pontamos
anteriormente a importancia de aulas praticas vinculadas as aulas teéricas dos
conteudos curriculares de quimica, visto que grande parte desses conteudos tem um
alto nivel de abstracdo que s6 na pratica poderiam tornar-se concretos no processo

de constru¢do do conhecimento dos alunos. Desta forma, Trevisan e Martins (2008)
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enfatizam que teoria e prética se acham intimamente relacionadas numa praxis

historica, social, coletiva e cotidiana.

Grafico 5. Participagcdo em aulas praticas de quimica através das TICs

PARTICIPACAO EM AULAS PRATICAS DE QUIMICA

M Participaram

M Nao Participaram

Fonte: Elaborado pela autora

Como observamos, apenas uma parcela de 24% dos alunos participaram de
aulas praticas de quimica fazendo uso de algum recurso tecnoldgico. No entanto,
uma parcela com o namero consideravel de 76% afirmam né&o ter participado de
aulas com essas caracteristicas. Podemos concluir, assim, que na sé€rie em que se
encontram, visto que todos 0s questionados estudavam na mesma turma, até o
momento da pesquisa, hdo haviam vivenciado tais aulas, podendo essa divergéncia
de respostas ser explicada por vivéncia anteriores de cada aluno, haja vista, que nao

foi especificado que a experiéncia a ser relatada teria que ser do mesmo ano.

Chegando aos percentuais do gréfico 6, verificamos que um ndimero pequeno
dos individuos questionados afirmam que participaram de aulas de quimica com a
utilizacdo de laboratérios virtuais, por outro lado um percentual bastante significativo
respondeu que nao participaram de aulas com esse tipo de recurso. Outra vez
ressaltamos que nado foi especificado em que momento de sua formacédo béasica
haviam vivenciado tais experiéncias. No entanto, nos chama a atencdo que quase

todos deram posi¢ces negativas a referida questdo, mostrando assim, que os LVs
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para o EQ é uma ferramenta pouco conhecida dos alunos, para ndo dizer

desconhecida.

Grafico 6. Participac&o em aulas de quimica com a utilizagdo de um LV

PARTICIPACAO EM AULAS COM LV's

W Participaram

W Ndo Participaram

Fonte: Elaborado pela autora

O gréfico 6 conclui que os LVs precisam ser mais divulgados e explorados,
principalmente nas escolas, e na formgédo académica e continuada dos professrores.
Nunes (2009) pondera que 0s recursos atuais, mesmo estando disponiveis, ainda
ndo sdo devidamente explorados ou utilizados com a mesma importancia e
valorizagdo dos recursos tradicionais. Porém, ressaltamos que a escola precisa ter

uma infraestrutura que permita a utilizagéo deste tipo de recurso.

Contudo, optamos por realizar a pesquisa em uma Escola de Referéncia de
Ensino Médio do Governo do Estado de Pernambuco, haja vista que todos os alunos
das Escolas de Referéncia, bem com as séries finais do Ensino Médio recebem do
Governo tecnologias como tablets, justamente com o objetivo que esses recursos
auxiliem os mesmo no processo educacional, principalmente, dentro da escola e,

sobretudo, na sala de aula.

Em concluséo, consideramos explicita a utilizacdo das TICs pelos alunos em
seu cotidiano, na maioria dos casos, como uma interface de apoio didatico, porém,

fora da sala de aula. Portanto, hoje se discute se a escola deve ou nao utilizar a
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tecnologia como ferramenta educacional, pois ja € uma realidade ness contexto. A
questdo a ser debatida € como usar essas novas tecnologias de forma eficiente e
proveitosa (LOBO E MAIA, 2015, p. 18).

8. Analise do Discurso dos Professores de Quimica

O caminho metodoldgico constituido em nosso estudo parte da analise do
discurso de uma amostra constituida por alunos da 32 série do ensino médio de uma
Escola de Referéncia do Governo do Estado de Pernambuco, bem como
professores licenciados em quimica vinculados a escolas da rede publica estadual e
privada localizadas, também, em Pernambuco. As andlises se iniciam com
perguntas de investigacdo, e o0 discurso € transcrito para o texto, sendo
posteriormente classificados em uma das categorias definidas. Uma vez
confrontados, os discursos exprimem pensamentos e individualidades, reflexo de

fatores socio-historicos balizados pelo senso comum ou pelo contra-senso.

Averiguando possibilidades, constatamos uma teméatica elementar dentro e
fora do ciclo educacional. O desafio, portanto, € diagnosticar consensos discursivos
e compara-los ao fanal da teoria, de modo a tracar um perfil de ideias comuns entre
os questionados. A analise do discurso privilegia, assim, o “logos” por tras dos
argumentos, face a antiga e a atual conjuntura do universo tecnoldgico. Neste
sentido, 0 questionario estruturado, com questdes subijetivas, foi o instrumento de
pesquisa utilizado na investigacdo, ao inquirir 7 professores que lecionam quimica
nas séries finais do ensino fundamental e no ensino médio de diferentes escolas da
rede publica e particular de ensino. O questionario foi elaborado e aplicado a
amostra, mas sempre condicionado a 5 categorias, como critério de exploracédo

comparativa e istintiva entre as opindes obtidas:

12) Utilizag&o dos recursos tecnolégicos em aulas préaticas de quimica;
2%) Uso das midias digitais interativas nas aulas;
3%) Formacdao especifica para a utilizacdo de recursos tecnolégicos em sala de aula;

43) Utilizacao de LV em aulas praticas de quimica;
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5% Vantagens e desvangatens de utilizar os LV’s de quimica no processo de ensino

e aprendizagem.

O questionario foi aplicado presencialmente a 2 professores, com respostas
escritas, os seis 5 professores restantes receberam o questionario através de e-mail,
responderam e enviaram as respostas pela mesma via. Posteriormente,
selecionamos frases, palavras e termos frenquentemente utilizados nesses
discursos, explorando aspectos convergentes e divergentes a fim de encontrar
consensos unilaterais. Por fim, concluimos o trabalho com o extrato das andlises,
indicando o pensamento dos professores sobre o viés da utilizacdo das TICs nas
aulas préaticas de quimica para promover a qualidade do processo de ensino e
aprendizagem dos alunos. Para tanto, os questionarios aplicados aos alunos e aos
professores diferem-se tenuamente entre as populagdes inquiridas. Na sequéncia,

descrevemos os discursos:

8.1 12 Categoria: Utilizagcdo de recursos tecnoldogicos em aulas praticas de

quimica.

Observamos, nesta categoria, uma divergéncia quase total em relacdo a nao
utilizacdo de recursos tecnolégicos nas aulas praticas de quimica. Dentre as
posicdes, a falta de laboratérios e de material na escola € um dos principais motivos,
segundo os questionados, dessa néo utilizacdo, isso nos remete a ideia de que nem
ao menos aulas praticas em laboratorios convencionais os alunos tém vivenciado.
No entanto, apenas duas posi¢cdes convergem com a categoria, afirmando que faz

uso de recursos tecnoldgicos nas aulas praticas de quimica.
A) Convergentes
“Sim, parcialmente” (Professor — A).

“Na escola em que leciono nao ha laboratério de quimica. No entanto, na medida do
andamento dos contetdos, utilizo softwares na area de quimica, pois é sempre

proveitoso inovar” (Professor — B).
B) Divergentes

“Néo, devido aos poucos recursos que escola oferece” (Professor — C).
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“Nédo. A escola ndo dispbe de equipamentos suficientes para todos os alunos”

(Professor — D).
“Néo, devido a falta de laboratério na escola” (Professor — E).
“Néo. Nao ha laboratério” (Professor — F).

“Muito dificil. Os principais motivos séo: falta de preparo de alguns professores,
como também muitos professores ndo conseguem fazer relagdes entre o conteudo a
ser trabalhado em laboratério, com o recurso tecnoldgico, pois apenas relacionam

recursos tecnolégicos a sala de aula e raramente aos laboratério de quimica’

(Professor — G).

Os laboratérios promovem um ensino em que ha observacao, leitura de textos
e roteiros, a comprovacao e a formulacao de hipéteses para que sejam encontradas
solugbes para as experiéncias propostas pelo professor, instigando autonomia,
trabalho em grupos, dentre outros, teorizam Macedo et. al. (2010). As autoras ainda
discutem que os laboratérios assumem uma importancia na vida escolar dos alunos
de ensino médio, visto que contribuem para novas oportunidades de assimilacdo do
conteudo, para que se adquira novas habilidades e técnicas a serem utilizadas, até

mesmo, em pesquisas cientificas.

Contudo, segundo Maia et. al. (2008), no Brasil ensina-se ciéncia de forma
abstrata, isso ndo promove a alfabetizacéo cientifica, nem alunos com pensamentos
criticos e capazes de participarem ativamente da sociedade, para tal, € necessario
investir na formacdo dos professores, dispor de aparelhamento nas escolas,
reformas curriculares, prémios de incentivo e/ou programas de intercambio entre
escolas e centro de pesquisa. Porém, muitas das dificuldades encontradas no
ensino de quimica podem ser superadas pelo préprio professor, apesar de sua
remuneracdo esta longe de ser a ideal, mas ele deve ir em busca de novas

alternativas de ensino para promover uma aprendizagem significativa.

8.2 22 Categoria: Uso das midias digitais interativas nas aulas

Nesta categoria, as composic¢des discursivas regem-se pela unanimidade de

ideias, que apesar de cada individuo esta inserido em um ambiente especifico, com
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contextos histéricos e culturais diferentes, relatam a mesma realidade, que ndo
utiizam as midias digitais interativas em suas aulas. Embora o numero de
guestionados seja pequeno, quando ressaltamos os diferentes contextos, inclusive
de escolas da rede particular de ensino, se torna um namero significativo para nao

haver divergéncia de posicoes.

Sendo assim, apresentamos as repostas a referia categoria:

“Néo séo utilizadas” (Professor — C).
‘N&o” (Professor — A).
“N&o” (Professor — E).
‘Nao” (Professor — F).
‘Nao” (Professor — D).

“Nenhum desses recursos. Infelizmente, isso é recorrente, pois muitas instituicées
privadas e algumas publicas ndo concedem autonomia ao professor, deixando
restrito a formas tradicionais como aula no quadro branco com o auxilio de data-

show” (Professor — G).

“Nédo. Vejo que ainda estamos aquem da tecnologia, ndo temos maturidade
suficiente para tal pratica, mesmo sendo de valor inquestionavel, hoje em algumas
realidades, como a que leciono, isso seria inviavel. No entanto, ja pensei em

adicionar no meu planejamento” (Professor — B).

Diante das posicdes acima, percebemos em algumas, as criticas,
principalmente, a autonomia do professor, isso se deve ao fato de algumas escolas
de ensino médio, seja ela publica e, sobretudo, privada, voltam totalmente o ensino
médio ao vestibular, ou seja, ha uma preparacdo para que o0 aluno passe no
vestibular e ingresse na universidade, deixando de lado a aprendizagem do aluno.
Isso acaba tirando do professor a autonomia de inovar e replanejar sua pratica.
Todavia, o trabalho docente dever ser conduzido pela avaliacdo de situacdes reais,

a partir da mobilizacéo de valores politicos, sociais e humanos erguidos com apoio
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em uma sélida formacao profissional, cultural e social, afirmam Gama e Terrazzan
(2013).

Outro ponto relevante, acerca dos discursos, é a afirmacdo do professor B
quando diz ndo ter maturidade profissional para fazer uso de tecnologias digitais
interativas na sua pratica escolar. Podemos relacionar isso a uma possivel
deficiéncia em sua formagédo académica, a qual, possivelmente, ndo tratou dessas
questdes nas disciplinas de metodologias e estagios supervisionados. A falta de
preparo do licenciando para o uso de diferentes ferramentas que auxiliam o
professor ao sucesso do processo de ensino somado a falta de formacéo
continuada, que deveria estar a cargo do Estado e a falta de recursos nas escolas,

refletem a discursos como os vistos acima.

8.3 32 Categoria: Formacdo especifica para a utilizacdo de recursos
tecnologicos em sala de aula

Nesta categoria, a maioria das posi¢cdes sdo convergentes, apenas duas
divergem em relacdo a formacdo académica voltada para a utilizacdo de recursos
tecnologicos no ensino de quimica. Levando em consideracdo que os inquiridos
possuem idades aproximadas, podemos relacionar as afirmacdes desta categoria
aos diferentes curriculos que compf&em o0s cursos de licenciatura em quimica dos
diversas Faculdades e Universidades que tais individuos se graduaram. Isso se
deve ao fato de cada instituicdo compor seu curriculo, ou seja, o curriculo ndo é
universal, € moldavel e varia de acordo com a realidade de cada Instituicao,

obviamente sao inseridos nos cursos com o aval do Ministério da Educacdo — MEC.

A) Convergentes

‘Recebi sim e contribuiu bastante para que eu pudesse compreender melhores
formas de utilizar as ferramentas tecnolégicas passando a observa-las como

~~

potenciais aliadas e ndo como vilds” (Professor — E).

“Sim. Durante a graduacdo na disciplina de instrumentagdo para o0 ensino de
quimica, o professor teve a preocupacdo em discutir o topico de tecnologias da
educacao, porém de forma superficial e pouco contribuiu para a atuacdo em sala de

aula. Discutiu-se somente aspectos conceituais, tedricos, poucas foram as
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atividades que direcionassem o professor quanto a utilizacdo dos recursos

tecnologicos” (Professor — D).

“Recebi. Procuro utilizar webquest, flexquest que requerem muito planejamento.

Sim, contribuiu de forma legitimadora na minha agé&o docente” (Professor — G).

“Sim. Contribuiu, porém dificilmente utilizo recursos tecnolbégicos para interagir com
os alunos... Pois na escola é proibido até os alunos levarem celular para a sala de

aula. Fica complicado trabalhar assim” (Professor — C).

“Sim. Aprimoramento da didatica de demonstracdo e otimizacdo do uso de
tecnologias, curso de formagdo continuada ofertado pelo Governo do Estado”

(Professor — F).
B) Divergentes

“Néo. As maiores dificuldades diz respeito ao manuseio dos recursos tecnolégicos e
ao tempo pedagoégico disponivel ser insuficiente para a elaboracdo de aulas. A
utilizagdo de tais recursos requer tempo, planejamento e formagédo especifica”

(Professor — A).

“No curso de Licenciatura em Quimica, ndo havia ainda este tipo de cadeira para
cursar. Mas hoje existem eletivas que trabalham essa temética e alguns professores
utilizam essa metodologia em pesquisas e seminarios realizados pela faculdade”

(Professor — B).

Dentre as posi¢Oes consensuais encontradas nesta categoria, destacamos a
resposta do Professor C, o mesmo afirma que durante sua formacéo académica, em
Licenciatura Plena em Quimica, houveram disciplinas especificas que o prepararam
para o uso de tecnologias na sala de aula, no entanto, a dificuldade encontrada por
ela est4 na escola de atuacéo, pois ha a proibicdo dos alunos levarem o celular para
a sala de aula. Nesta caso, é a escola, enquanto gestdo, que precisa perceber as
TICs como aliadas a educacao para ampliar as possibilidades de buscar a qualidade
no processo de ensino e ndo como ferramentas que atrapalham esse processo.
Para Balbinot (2005) a escola deve ser ousada, inovaroda e prazerosa para que 0
aluno construa seu conhecimento com alegria e prazer, possibilitando a criatividade

e 0 pesnar criticamente.



103

De acordo com as pesquisas de Rios (2011) as tecnologias sao incorparadas
rapidamente na sociedade, mas na escola persitem uma grande desconfianga,
morosidade e resisténcia na inclusdo da tecnologia. Segundo o autor, isso decorre
diante da falta de estrutura da escola, no entanto, ele defende que, além da
capacitacdo dos professores, os gestores também devem participar dos cursos de
qualificagdo para o uso das novas tecnologias, para que possam incentivar a
presenca dessa ferramenta do contexto administrativo e pedagogico da escola, ou
seja, 0s gestores precisam participar do processo de inclusdo ou de alfabetizacéo
tecnologica, ainda segundo Rios (2011). Além disso, o autor afirma que cabe ao
Gestor Escolar a capacidade de planejamento, liderancga, iniciativa de criar espacos
e clima de reflexdo e experimentacdo, pois a transformacdo da escola acontece
guando os atores da comunidade escolar se envolvem no trabalho realizado em seu

interior.

8.4 42 Categoria: Utilizacado de LV em aulas praticas de quimica

Ao analisar a formacao discursiva da referida categoria, percebemos que as
posicoes se contrapdéem em sua totalidade, sendo que a maioria dos inquiridos
afirmam que conhecem e utilizaram algum LV em suas aulas praticas de quimica. As
posicdes divergentes alegam nao ter utilizado por ndo conhecer a ferramenta mais a
fundo. Os LV’s aparecem, nas opinides convergentes, como ferramentas que
apoiaram a acédo didatica tornando a aula mais dindmica e intertiva e com feedback
positivo. Ressaltando a discussdo sobre os LV’s, essas ferramentas nao foram
criadas para substituir os laboratérios convencionais, tdo pouco os professores,
surgiram como um recurso didatico que, se utilizado corretamente, servird para

ampliar as possibilidades de uma aprendizagem significativa.
A) Convergentes

“Sim, algumas vezes. Com a utilizagdo do programa P3D as aulas ficam mais

atraentes e motivadoras para os alunos”. (Professor — A).

“Sim. Ja tive oportunidade de levar esse tipo de instrumento pra sala de aula, mas
foi mais pra nivel de observacdo por parte dos alunos. Senti os alunos mais

envolvidos, curiosos em saber como determinado tipo de reagdo ocorre, como se
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comportam determinadas substancias e como 0S processos quimicos se procedem’

(Professor — D).

“Ja utilizei. Tornou a aula muito dindmica e interativa. Mas infelizmente, enfrentamos

muita dificuldade sobre o acesso a internet nas escolas” (Professor — G)

“Sim, ja utilizei data show para mostrar videos experimentais e para interagir com 0s

alunos... Mas ndo sei se isso é considerado um laboratério virtual” (Professor — C).
B) Divergentes
“Néo, nem software e nem equipamento” (Professor — F).

“Néo cheguei a utilizar laboratério virtual em aulas por ndo ter afinidade com o que
conheco , devido ao fato de acessa-lo pouquissimas vezes, ndo parei para avalia-lo

ou tentar montar uma estratégia didatica que o envolva” (Professor — E).

[ ~ ”

go” (Professor — B).

A introducdo das TICs no ambiente escolar € um tema ainda recente,
sobretudo, a criagdo de LV’s de quimica voltados para o ensino médio, e ha muito a
se discutir e pesquisar acerca desse assunto. No entanto, os estudos de Castro et.
al. (2011) mostram que a escola, e principalmente os professores, devem aproveitar
as TICs para reconquistar a atencéo e interesse dos alunos para a escola, tornando-
a mais dinamica e motivadora, frente ao fascinio que essas ferramentas exercem
sobre o0s adolescentes. Corroborando com o0 pensamento de Castro e
colaboradores, Teixeira (2013) acrescenta que o introducdo das novas tecnologias
computacionais tem proporcionado uma alternativa promissora para um aumento
significativo no processo de ensino e aprendizagem, auxiliando os docentes e

facilitando a compreenséao dos discentes.

Porém, levantando a discussdo nos valendo do discurso do Professor E, ndo
basta utilizar os LV’s sem um planejameto prévio e/ou sem conhecer a ferramenta, o
gue demanda tempo do professor. Desta forma, o professor deve planejar uma
sequéncia didatica que inclua a utilizagdo do recurso e escolher o que melhor se
adequa a seus objetivos e metas a serem alcancados ao final da aula ou atividade.
Conhecer a ferramenta também é fundamental, visto que o professor se sentira

seguro quanto a sua utilizacdo e passara essa seguranca para os alunos, pois eles
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irdo manusea-lo, mas o professor deve mediar as atividades propostas. Delinear
objetivos e estratégias de atuacdo revela-se fundamental, pois € necessario
identificar as necessidades dos alunos, bem como identificar e ultrapassar barreiras

e preconceitos.

8.5 52 Categoria: Vantagens e as desvantagens de utilizar os laboratorios

virtuais de quimica no processo de ensino e aprendizagem

Nos discursos analisados nesta categoria, observamos posicoes com
pensamentos semelhantes, mas com argumentos distintos quanto as vantagens e
desvantagem da utilizacdo de Laboratérios Virtuais de quimica no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos. Podemos levar em consideragdo que o
ambiente de trabalho dos inquiridos séo diferentes, o que reflete em contextos
educacionais dispares. Além das opinides sobre as vantagens se direcionarem a um
senso comum, as posicdes sobre as desvantagens também s&do consensuais e

aparecem em um mesmo sentido.

Observemos, entdo, os discurssos dos professores a esta categoria:

“Vantagens: baixo custo; pode ser utilizado diretamente na sala de aula, quando ha
disponibilidade de dispositivos moveis; e, possibilita ao aluno, bem como ao

professor, fazer experimentos fora do ambiente escolar” (Professor — F).

‘A principal vantagem coloca-se a aprendizagem dos estudantes, as aulas ficam
mais interessantes, e eles tém a oportunidade de conhecer a disciplina de maneira
mais didatica e dinamica. As desvantagens estdo associadas a utilizacdo desses
recursos tecnologicos, principalmente na montagem da estrutura, com notebook,

data-show e recursos de audio” (Professor — A).

“Creio que possam ser uma boa alternativa a auséncia de laboratorios fisicos, ndo
necessitando de grandes investimentos financeiros, também que possam facilitar a
descoberta de resultados analiticos ou qualitativos por modo intuitivo por ndo haver
o medo de periculosidade ou desperdicio de reagentes, além da possibilidade de

haver uma observacdo do que ocorre a nivel atémico/molecular por meio de
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animacodes/simulacdes. Quanto as desvantagens, creio que pelo fato de ndo haver
contato real no manuseio de vidrarias e reagentes nédo havera o desenvolvimento de
coordenacdo motora necesséria a precisdo de alguns resultados, assim como
podera ser perdido o senso de disciplina e paciéncia necessario ao comportamento

em laboratoério” (Professor — E).

“Acredito que a principal vantagem é a possibilidade de tornar visivel aos olhos dos
alunos o que muitas vezes é tido apenas como algo abstrato. A possibilidade de

compreender determinados conceitos vendo ‘quase’ na pratica como ocorrem’

(Professor — D).

“Vantagens, facilita o entendimento de conteddos complexos, permite o aluno fazer
procedimentos que seriam quase impossiveis em laboratérios normais, por exemplo,
envolvendo radioatividade e irradiacdo. Uma das desvantagens, alguns alunos
encaram como uma diversdo e apresentam dificuldade de compreender o objetivo

de uma aula utilizando laboratério virtual” (Professor — G).

‘Acho que é muito vantajoso para a aprendizagem e para a interacdo da turma...

Muitas pessoas nao utilizam por n&o ter conhecimento sobre” (Professor — C).

“Qualquer apoio pedagdgico é bem vindo, este com certeza €, mas ha muito que se
organizar: estrutura em termos de wifi, multimidias e computadores para tal

realizagcdo” (Professor — B).

Considerando os Laboratérios Virtuais de Quimica uma proposta pedagoégica
alternativa, inovadora e em sintonia com 0S novos fritmos que impde o
desenvolvimento das tecnologias de informagcdo e comunicacdo na educacéo, o
discruso dos inquiridos apontam vantagens e desvantagens relevantes para a
incorporacdo dessa ferramenta no planejamento e na didatica do professor, bem
como elucidam a sua importancia no processo educativo, visando a aprendizagem

do aluno.
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9. Extrato dos Discursos

Por meio da anélise do discurso conhecemos linhas de pensamentos desses
professores. Constatamos na primeira categoria, que as escolas e os professores
ainda encontram dificulades, dentre elas estruturais, para incluir em seu ambiente
escolar as novas tecnologias que tanto agradam e estdo presentes na vida dos
alunos fora da escola. Ndo podemos apontar as deficiéncias estruturais das escolas
publicas como parametro para tentar justificar as dificuldades, haja vista que alguns
dos inquiridos lecionam em escolas da rede privada de ensino. Dentre os motivos de
nao utilizar tecnologias na escola, destacou-se nesta categoria, que na escola nao
ha laboratérios convencionais, porém segundo Vieira et. al. (2011) a existéncia
destes ndo é garantia de ocorrer aulas praticas, pois de acordo com Nardi (2008),
muitos professores declaram que ndo realizam experimentos por possuirem um
namero excessivo de aulas ndo tendo tempo de planejar aulas praticas em
laboratorio, além de que as turmas possuem um elevado numero de alunos. Uma
vez que, para a realizacdo de uma pratica em laboratoério, além do professor fazer o
roteiro, tem que montar as bancadas com os reagentes e vidrarias necessarias para
a sua condugéao (VIEIRA et. al., 2011, p.4).

A utilizacdo das novas tecnologias de informagédo e comunicacao representa
uma valiosa inovacao na educacao, pois promove o desenvolvimento de producdes
em colaboracdo, podendo instigar o espirito investigativo tanto dos alunos quanto
dos professores, sendo que estes devem mediar os trabalhos dos estudantes,
buscando condi¢cdes mais adequadas para o processo de aprendizagem interativo e
dindmico, acreditam Moura e Brandao (2013).

No entanto, ao analisarmos a segunda categoria, verificamos que, por
unanimidade, os professores ndo se valem das midias digitais interativas para
mediar a construcdo de conhecimento de seus alunos. Apenas um discurso relata
gue a escola ainda ndo da autonomia ao professor para desviar-se do modelo
tradicional de ensino. Essa quebra de paradigmas se faz necessaria quando
encontramos na Internet inUmeros sites e programas voltados para a aprendizagem,

gue serve de apoio no processo educativo.
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Quanto a formacdo académica dos inquiridos, na terceira categoria,
percebemos que apesar de ser uma discusséo recente, o uso das TIC vem sendo
inserida na formacdo dos liceciandos. No entanto, a formacédo continuada é de
fundamental importancia na pratica do professor, seja ele de qualquer area, mas
cabe o Governo perceber tais necessidades e proporcionar cursos que ampliem o
conhecimento dos professores a respeito das novas tecnologias na educacgao, e
sobretudo, os gestores das instituicbes escolares também fazem parte desse

publico.

Nesta perspectiva, Maldaner (2003) opina que a formacao continuada € uma
necessidade essencial para pratica pedagdgica, sendo mais complexa e de nivel
crescente de exigéncia de conhecimentos da qual a formacao inicial ndo consegue
suprir. Além disso, conforme Nunes (2009), cabe ao Estado disponibilizar subsidios
para formar os professores, pois investir na formacdo e no desenvolvimento
profissional significa tornar o professor investigador da sua propria pratica. E por
meio da formacédo docente que podemos pensar na transformacédo qualitativa da
escola, completa Pimenta (2000).

Na quarta categoria, encontramos uma disparidade de posicbes sobre a
utilizacao de LV nas aulas de quimica, ao passo que alguns inquiridos alegam que ja
utilizaram essa ferramenta em suas aulas, descrevendo que a mesma tornou as
aulas mais dinamicas e, principalmente interativas, outros professores afirmam nao
ter utilizado o recurso, por motivos diversos. E importante destacar que, dentre as
opinides convergentes, os professores ndo encontraram dificuldades em usar o LV,
uma vez que este ndo aparece na educacdo para substituir o laboratério
instrumental de quimica, mas como uma opcao de tornar as aulas de quimicas mais
prazerosas para os alunos e promover um resultado eficaz do processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, é de incumbéncia do professor tracar as estratégias
necessarias para incluir o LV nas aulas a fim de extrair o verdadeiro propésito da
utilizacdo deste, auxiliar o professor diante dos conteudos abstratos inerentes a

qguimica e facilitar a constru¢cdo do conhecimento dos alunos.

Ao analisarmos a quinta categoria, nao percebemos posi¢cdes consensuais ou
divergentes, pois todos o0s questinados da amostra opinaram, em relacdo as

vantagens e desvantagens da utilizagéo de LV no ensino de quimica, com diferentes
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argumentos mas que apontam para uma mesma direcdo de opinibes. Também
podemos observar que as vantagens se sobressaem das desvantagens, iSSO nos
leva a crer que, de fato, os LV’s de quimica podem ser incluidos na pratica do
professor tornando um aliado no processo educativo e, sobretudo, uma ferramenta

viavel para o ensino.

9.1 Analise dos Resultados do Inquérito por questionario do professores de
quimica

A amostra é composta por 7 professores de diferentes escolas com diferentes
contextos, algumas da rede publica de ensino e outras da rede particular, todas
pertencentes a algumas cidades localizadas no Estado de Pernambuco.
Observamos a prevaléncia do género masculino entres os professores de quimica
na amostra inquirida, com idades entre 25 e 32 anos, significando que todos os
guestionados tem pouco tempo de formacdo académica, podendo ser considerados
jovens professores que tiveram sua formacao na Era Tecnoldgica e habituados com

a utilizagéo de novas tecnologias de informacéo e comunicacao.

Contudo, no grafico 7, notamos uma significativa desigualdade de opinibes a
respeito da uso de tecnologias nas aulas praticas de quimica. A maioria dos
guestionados alegam que ndo fazem uso de recursos tecnolégicos em suas aulas,
por diversos motivos, principalmente, pela falta de recursos que a escola oferece. No
tentando, dois dos inquiridos afirmam incluir esses recusos em sua didatica, mesmo

que de forma né&o habitual.
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Grafico 7. Utilizacdo de recursos tecnologicos em aulas praticas de quimica

UTILIZAGAO DE RECURSOS TECNOLOGICOS NOS
LABORATORIOS DE QUIMICA

M Sim

M Nao

Fonte: Elaboracéo da autora

De acordo com o grafico acima, 29% da amostra emprega recursos
tecnologicos nas aulas praticas de quimica realizadas em laboratérios, mesmo que
de forma pontual. Ao passo que os outros 71% né&o fazem uso dessas ferramentas
em sua pratica de ensino, sendo que os inquiridos relatam diferentes motivos para a
nao utilizagdo de TIC em suas aulas, devido a estarem imersos em contextos e

ambientes diversos, pois lecionam em diferentes escolas e municipios.

Seguindo as andlises dos dados da amostra questionada, no grafico 8 temos
uma unanimidade de respostas, toda a amostra afirma que nao faz uso de midias
digitais interativas na sua pratica de ensino, alguns relatam a falta de recursos da
escola e a pouca autonomia disponivel ao professor para uma possivel tentativa de

inovacao da sua didatica.
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Grafico 8. Uso de midias digitais interativas nas aulas

UTILIZAGAO DE MIDIAS DIGITAIS NAS AULAS

0%

M Sim

W Nao

Fonte: Elaborado pela autora

Temos no gréfico 8, entdo, que 100% da amostra ndo utilizam midias digitais
interativas em suas aulas. Apesar da amostra ser, relativamente, pequena, 0 nimero
se torna expressivo, levando em consideracdo os diferentes contextos onde o0s
inquiridos estdo inseridos. Levantando a questdo de que os alunos usam no seu
cotidiano essas tecnologias, o professor deve ter autonomia para incluir, se julgar
necessario e/ou valido, essas ferramentas em suas aulas como um apoio didatico ao
processo educacional de ensino. Assim, além de facilitar o processo, traz para
dentro da sala algo inerente ao dia a dia dos educandos.

Quanto a formacdo académica dos professores inquiridos, no gréfico 9, a
maioria destes revelam que receberam formacéo para a utilizagdo das TIC durante a
graduacdo, através de disciplinas especificas, e que as mesmas contribuiram
ricamente para que saibam inserir esses recursos em sua pratica escolar. Porém, as
posicdes divergentes alegam nao ter recebido formacao especifica para tal, o que
reflete nas dificuldades apontadas, principalmente, em relacdo ao manuseio dos

recursos e ao planejmento de atividades que incluam os mesmos.
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Grafico 9. Formacéo especifica para a utilizagédo de recrusos tecnoldégicos em sala de aula

FORMACAO ACADEMICA PARA A UTILIZACAO DE
TECNOLOGIAS EM SALA DE AULA
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Fonte: Elaborado pela autora

Ao observarmos o grafico 9, notamos que 80% dos questionados receberam
algum tipo de formacé&o académcia que os auxiliou a saber como utilizar as TICs na
sala de aula, sobretudo, a entender as suas potencialidades enquanto apoio didatico
para os alunos e facilitar a mediacdo de atividades propostas. No entanto, 20%
declaram que ndo houve essa linha de formacdo durante o periodo de sua
graduacdo. Uma possivel explicacdo para este fato, seria a época e o curriculo em
gue os professores se formaram e os contextos de cada Universidade ou Faculdade,
variando o curriculo da Licenciatura em Quimica de acordo com o contexto de cada

instituicao.

No grafico 10, expressamos as respostas sobre a utilizacdo de LV para o
ensino de quimica. Desta forma, as posi¢cdes consensuais apontam para a utilizacédo
de software que os professores consideram LV e afirmam que o uso do mesmo foi
proveitoso, haja vista que dispertou o interesse dos alunos para tal ferramenta, o
gue néo percebemos foi se os alunos tiveram a oportunidade de manipular o recurso
e interagir com o professor e com os colegas de classe. As opinides divergentes,

declaram que néo utilizaram esse recursos nas aulas.



113

Grafico 10. Utilizacdo de LV em aulas praticas de quimica

UTILIZACAO DE LABORATORIOS VIRTUAIS NAS
AULAS PRATICAS DE QUIMICA

o Sim

H Nao

Fonte: Elaborado pela autora

A interacdo do aluno com a ferramenta tem fundamental importancia quando
o professor utiliza algum LV, pois de acordo com Schimitt e Tarouco (2008), o
laboratério virtual é baseado em simulacdes, no qual o aluno ndo interage com
instrumentos reais, mas com representacfes computacionais da realidade. E é com
essa interacdo que o aluno, mediado pelo professor através de roteiros e atividades

propostas, ird construir seu proprio conhecimento acerca do conteudo estudado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Consoante o estudo realizado, observamos que o paradigma educativo atual
exige, assim, um novo pensar sobre os modelos pedagdgicos e novas estratégias de
intervencdo na sociedade que consigam responder aos processos midiaticos e
educacionais contemporaneos. Esta exigéncia se coloca na medida em que tanto o
desenvolvimento tecnoldgico quanto as mudancas econdmicas e sociais tém
colocado em pauta para a escola um reposicionamento diante do que dela se exige:
Encaminhamentos intencionais que preparam as pessoas para a insercao critica na
sociedade da informacgdo, nas palavras de Sartori (2006) citada em Aquino e
Teixeira (2016a) .

Por outro lado, a pesquisa em voga proporcionou um aprofundamento teérico
sobre as novas tecnologias de informacédo e comunicacéo, as tecnologias educativas
no ensino de quimica, os laboratérios virtuais de quimica, e as teorias de
aprendizagem subjacentes a proposta pedagogica na plataforma de aprendizagem.
Por meio de um viés tedrico, didatico, técnico e metodoldgico, o estudo proporcionou
uma analise qualitativa de quatro laboratorios virtuais de quimica quanto as suas
caracteristicas enquanto ferramentas que promovem, de forma eficaz, no processo
de ensino e aprendizagem. Proporcionou, igualmente, fazer uma analise do discurso
sobre percepcgdes de alunos do Ensino Médio e de professores de escolas publicas
e privadas do interior do Estado de Pernambuco acerca da utilizacao de tecnologias
de informacdo e comunicacdo em sua vida cotidiana e como ferramenta

educacional.

Interessante, nesse sentido, € observar que o foco foi inquirir alunos e
professores que estdo fora dos grandes centros urbanos de Pernambuco (Grande
Recife, Olinda, por exemplo), portanto, que ndo tém acesso a tantos recursos de
hardware e software quantos nessas cidades. Mesmo assim, ndo foi um fator
preponderante para que estes estivessem em desvantagem de conhecimentos

tecnoldgicos em relacdo aos seus pares geograficamente distantes.

Considerando que as TICs estdo presentes cada dia mais no cotidiano dos

individuos em geral, e, sobretudo, dos alunos compostos por um publico jovem e
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com facil acesso as essas tecnologias, buscamos, neste estudo, identificar se as
escolas e os professores estédo inserindo essas ferramentas no cotidiano escolar de
seus alunos, seja proporcionando ambientes tecnolégicos, ou utilizando os recursos

na sala de aula, principalmente nas aulas de quimica.

Elegemos, dentre as disciplinas que comp&em o curriculo do ensino médio, a
disciplina de quimica, por ter conteudos complexos e abstratos, levando em
consideracdo a dificuldade dos alunos em perceber a presenca desses conteludos
no seu dia a dia, assim como as possibilidades de realizacdo de aulas préaticas na
tentativa de representar os conteudos abstratos e promover o0 processo de
construcdo de conhecimento dos discentes. Lucena et. al. (2013) concordam com tal
afirmativa, destacando que o ensino de quimica nas escolas se baseia no
verbalismo tedrico e conceitual desvinculado do cotidiano dos alunos que, muitas
vezes, encontram dificuldades no desenvolvimento de ideias de carater
interdisciplinar. Nesta seara, a realizacdo de atividades quimicas experimentais é
considerada uma pratica indispensavel no processo de ensino e aprendizagem,

principalmente na educacéo bésica (ibidem).

Na busca de estudar uma ferramenta viavel para o professor se apoiar para a
realizacdo de aulas praticas de quimica, optamos por analisar os laboratérios virtuais
de quimica na tentativa de conectar as novas tecnologias, através dessas
ferramentas, as aulas praticas de quimica. Os LV’s simulam os experimentos
realizados em um laboratério real, proporcionando mais seguranca aos alunos, baixo
custo para a escola, devido aos materiais, elementos quimicos e vidrarias
necessarias no laboratério convencional e maior possibilidade de refazer o

experimento quando necessario.

Neste sentido, propomos critérios de escolha dessas ferramentas e
selecionamos quatro delas que estédo disponiveis na rede de Internet, algumas com
utilizacdo online e outras disponiveis para downloads. Diante dos LV’s selecionados
e analisados, a partir de um guia elaborado pelos pesquisadores, percebemos que
as ferramentas sdo validas quanto a sua usabilidade na sala de aula e que podem

contribuir efetivamente para o processo de ensino e aprendizagem.

Para tanto, o professor deve estar preparado para unir seus conhecimentos

aos recursos tecnologicos que servem de apoio a sua didatica de ensino. E para
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isso, é necessario que haja uma juncdo da formacdo académica e formacgéo
continuada desses profissionais. E importante se pensar em uma formagéo
continuada desde a graduacédo, pois isso ajudaria o professor de quimica em sua
docéncia, proporcionando uma pratica reflexiva e com qualidade. E um cenério que

condiz com o discurso dos professores inquirido na pesquisa em voga.

Voltando o nosso olhar para as novas ferramentas computacionais que
podem apoiar o processo de ensino e aprendizagem, buscamos identificar
caracteristicas entre as quatro teorias de aprendizagem elencadas para analise, por
acreditarmos na importancia da presenca destas em recursos voltados para a
educacdo. Aqui, destacamos que nao se fazem evidentes ja no acesso inicial a
plataforma de aprendizagem, mas na andlise pormenorizada no ambiente

educacional.

Seguindo tal aspecto, a metodologia utilizada na pesquisa foi sucinta e eficaz
no que diz respeito as analises dos LV’s, assim como na analise do discurso dos
professores e alunos do Ensino Médio. Através do processo metodologico

conseguimos alcancar os objetivos tragados e chegar aos resultados esperados.

De posse dos resultados obtidos na pesquisa, percebemos que € inegavel a
presenca das TICs no cotidiano dos alunos e professores inquiridos, o que falta é a
sensibilidade de utilizar esses recursos a favor da educacgédo, ndo sé por parte do
professor, mas também da escola e dos proprios alunos. Contudo, em alguns relatos
identificamos que apesar do professor se sentir preparado para utilizar ferramentas
tecnologicas e suas aulas, a escola impde resultados mecanicistas, reflexos de uma
educacdo imersa num tradicionalismo que pouco se importa com a construcao do

conhecimento de seus alunos.

Referente as analises dos laboratorios virtuais de quimica, o estudo nédo tem o
propésito de apontar defeitos ou qualidades, apenas perceber as potencialidades
dos mesmos enquanto ferramentas tecnoldgicas voltadas para o ensino de quimica.
Ferramentas estas que podem ser facilmente utilizadas pelos professores durante
aulas préticas de quimica. Nao estamos utopicamente dizendo que os LV’s foram
criados para solucionarem todos os problemas que envolvem a aprendizagem dos
conteudos de quimica, tdo pouco que essa ferramenta veio para substituir os

laboratorios convencionais, mas sim €& mais um recurso, entre tantos outros,
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disponivel ao professor que se preocupa com a aprendizagem de seus alunos e,

principalmente, com sua pratica pedagdgica.

Os LV’s foram analisados para responder os objetivos da pesquisa e a partir
da obtencdo dos resultados servir de apoio para estudos futuros. Nesses estudos,
pretendemos criar um protoétipo de um laboratério virtual de quimica que supra todas
as expectativas deixadas pelos LV’s analisados, ressaltando que essas expectativas

sdo dos pesquisadores em relacéo as ferramentas.

Nesse prototipo pretendemos evidenciar todos 0s quesitos presentes no guia,
e deixa-lo de acordo com a nossa perspectiva de um ambiente ideal para o processo
de ensino e aprendizagem nas aulas praticas de quimica. Todavia, ha muito a ser
pesquisado e desenvolvido nessa area, em face de um tema incipiente e que
demanda de bibliografia especializada. Outro cenario € a perspectiva de desenvolver
um laboratorio virtual de quimica com base no estudo realizado, valorizando os

aspectos observados, nos estudos de doutorado.
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APENDICES

APENDICE 1: Roteiro de Questionario dos alunos

Pesquisadora: Renata Maria da Silva Freitas

Data: / /

Nome:

Questionério para os alunos

A) Quais as midias digitais que vocé costuma utilizar em seu dia a dia (Facebook,
Youtube, Blog, E-mail, Twitter, Instagram, Whatsapp, por exemplo)? E com que

finalidade vocé as utiliza?

B) Vocé costuma utilizar midias digitais interativas, como video games, whatsapp,

skype regularmente em seu cotidiano?

C) Vocé costuma usar o computador, a internet, a televisdo, o smartphone, no apoio

aos estudos? Se positivo, quais vocé utiliza e de que forma?

D) Vocé ja participou de alguma aula pratica em um laboratério de quimica utilizando
recursos tecnolégicos (computador, celular, tablet, por exemplo)? Como foi essa

aula?

E) Vocé ja participou de alguma aula de quimica em que o professor utilizou algum
tipo de laboratério de quimica virtual? Caso tenha participado, descreva,

brevemente, como foi essa aula e se houve alguma dificuldade nesta utilizacao.
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APENDICE 2: Roteiro de questionario dos Professores de Quimica

Pesquisadora: Renata Maria da Silva Freitas

Data: / /

Nome:

Questionario para os professores de Quimica

A) Séo utilizados recursos tecnoldgicos no laboratério de quimica em aulas praticas?

Caso negativo, qual é o motivo da nao utilizacéo.

B) Midias digitais interativas, como o video game, o whatsapp, 0 skype sédo
utilizadas regularmente em suas aulas? Se positivo, quais sdo e como Sao

utilizadas?

C) Vocé recebeu algum tipo de formacado especifica para a utilizacdo de recursos
tecnolégicos em sala de aula? Se positivo, tal formacédo contribuiu para a sua
atividade de docéncia presente? Se negativo, quais as maiores dificuldades de

utilizar recursos tecnoldgicos em suas atividades préticas?

D) Vocé ja utilizou ou costuma utilizar algum laboratério virtual em suas aulas
praticas de quimica? Caso positivo, explique se tal pratica tornou a aula mais
dindmica e se alunos tiveram dificuldade nesta utilizacdo. Se negativo, explique o

motivo da nédo utilizacdo desse recurso.

E) Na sua opinido, quais as vantagens e as desvantagens de se utilizar os

laboratorios virtuais de quimica no processo de ensino e aprendizagem?



