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RESUMO

Segundo a literatura o Ensino de Radioatividade retrata que futuros professores precisam
vivenciar propostas alternativas ao modelo tradicional tem como fator limitante sua restricdo a
atividades de célculos e discussGes sobre as atividades nucleares, sem envolver praticas
experimentais em raz&o do grau de periculosidade do material. Assim sendo, apresentamos
nesta dissertacdo um plano de formacao a ser inserida nos cursos de formacéo de professores
de Quimica, extensiva para as Ciéncias Naturais, e, futuramente, no @mbito da educacgdo
basica denominada de Radioatividade Ambiental. Trata-se de uma perspectiva que valoriza a
constante interacdo do homem com os radionuclideos naturais e artificialmente sintetizados
presentes no meio ambiente (ar, agua, solo, alimentos e organismo) como um caminho que
redimensiona 0 Ensino de Radioatividade, na tentativa de desmistificar o medo e as
constantes imagens negativas produzidas sobre a Radioatividade, sem deixar de contemplar as
problematicas socioambientais. Com isto o objetivo deste trabalho foi de avaliar a influéncia
da introducgdo do contetido de Radioatividade Ambiental na formac&o inicial dos licenciandos
em Quimica nas suas concepg¢des sobre Radioatividade, e possiveis desdobramentos na
pratica pedagdgica dos envolvidos na formacdo. O presente trabalho € fruto de uma
intervencdo sobre Radioatividade Ambiental realizado com um grupo de licenciandos em
Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) durante a disciplina de
Pratica Pedagdgica no Ensino de Quimica I. Os sujeitos participantes foram agrupados de
acordo com a sua frequéncia nos dias da formacdo, e analisamos a producdo de trés sujeitos
que participaram de todo o processo formativo e realizaram todas as atividades. Deles
obtivemos como material de andlise mapas conceituais pré e poés-formacdo e tempo de
obliteracdo (tempo de esquecimento), além de planos de aula sobre Radioatividade. Dos
resultados, observamos que a proposta formativa foi bem aceita pelos licenciandos, no
entanto, ao analisarmos todos 0s mapas conceituais detectamos que as informacgdes sobre os
radionuclideos naturais pouco interagiram com suas concepcdes pré-existentes que
conservava certa estrutura basica acerca da Radioatividade. Notamos que a formacdo
possibilitou aos sujeitos ampliarem suas concepcdes sobre Radioatividade ao leva-los a
superarem alguns equivocos encontrados, e reconhecerem a presenca dos radionuclideos
naturais. Dos planos de aulas analisados, observamos que eles mantém certo dialogo com a
proposta da Radioatividade Ambiental, apesar de dois deles enfatizarem os aspectos voltados
a sua aplicacdo. Apesar dos fatores limitantes impostas sobre a formag¢do como o tempo, 0s
resultados dessa experiéncia formativa sinaliza que a proposta aqui defendida tem potencial
para melhor conceituar e redimensionar os conceitos e a manifestagdo da Radioatividade
enguanto contetdo escolar, e que valem ser discutidas tedrica e pedagogicamente no ambito
da formacdo inicial de professores das Ciéncias Naturais.

Palavras-chave: Quimica; Mapas Conceituais; Teoria da Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

According to the literature Radioactivity Teaching shows that future teachers need to
experience alternative proposals to the traditional model has as limiting factor their restriction
to the activities of calculations and discussions about nuclear activities, without involving
experimental practices due to the degree of dangerousness of the material. Thus, we present in
this dissertation a training plan to be inserted in the training courses for Chemistry teachers,
extensive to the Natural Sciences, and, in the future, in the scope of basic education called
Environmental Radioactivity. It is a perspective that values the constant interaction of man
with the natural and artificially synthesized radionuclides present in the environment (air,
water, soil, food and organism) as a way that re-measures the Teaching of Radioactivity, in an
attempt to demystify the fear and the constant negative images produced on Radioactivity,
while also contemplating the socio-environmental problems. The objective of this work was
to evaluate the influence of the introduction of the Environmental Radioactivity content in the
initial training of Chemistry graduates in their conceptions about Radioactivity and possible
developments in the pedagogical practice of those involved in the training. The present work
is the result of an intervention on Environmental Radioactivity carried out with a group of
graduates in Chemistry of the Federal Rural University of Pernambuco (UFRPE) during the
discipline of Pedagogical Practice in the Teaching of Chemistry I. Participants were grouped
according to their frequency on training days, and we analyzed the production of three
subjects who participated in the entire training process and performed all the activities. From
them we obtained as conceptual material pre and post-training conceptual maps and
obliteration time (time of forgetting), as well as lesson plans on Radioactivity. From the
results, we observed that the training proposal was well accepted by the licenciandos,
however, when analyzing all the conceptual maps we detected that the information about the
natural radionuclides did little interact with their preexisting conceptions that retained some
basic structure about Radioactivity. We note that the training enabled the subjects to broaden
their conceptions about Radioactivity by leading them to overcome some misunderstandings
and to recognize the presence of the natural radionuclides. From the analyzed class plans, we
observe that they maintain a certain dialogue with the proposal of the Environmental
Radioactivity, although two of them emphasize the aspects directed to its application. In spite
of the limiting factors imposed on training as time, the results of this formative experience
indicate that the proposal presented here has the potential to better conceptualize and re-
dimension the concepts and manifestation of Radioactivity as a school content, and that are
worth discussing theoretically and pedagogically in initial training of teachers of the Natural
Sciences.

Keywords: Chemistry; Conceptual Maps; Theory of Significant Learning.
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APRESENTACAO

Durante o periodo da minha formacdo na Educacdo Béasica na Rede Publica do Estado
de Pernambuco, hoje entendo que as aulas de Quimica ndo atendiam as recomendacdes dos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). Pois elas apenas exploravam
a teoria e as resolugdes de exercicios do livro didatico; e devido a falta de laboratorios
especializados necessarios para este curso, ndo foram desenvolvidas aulas préaticas, nem as de
natureza ludica.

O cenario citado acima favorece aquilo que os estudiosos afirmam em suas pesquisas
sobre as aulas de Quimica: uma verdadeira “memorizagdo” de informagdes, regras alheias aos
fatos da vida, presa as teorias e resolucdo de questdes voltadas para o processo seletivo para o
ingresso no nivel superior (antigo vestibular e desde 2009 predominantemente na forma do
Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM) extremamente dificil e pouco atrativo para os
estudantes.

E por esses e outros motivos que muitos estudantes hoje concluem a Educacio Baésica
ndo gostando da Quimica, na verdade, criam uma aversdo a ela, como aconteceu com muitos
dos meus colegas de turma do Ensino Médio, que diziam nédo suportar as aulas dessa matéria
escolar. Além disso, existe também consequéncia para aqueles que ingressam o Ensino
Superior em cursos das areas da Saude, Educacéo Fisica, Ciéncias Bioldgicas e afins.

A0 me preparar para 0s processos seletivos (o antigo vestibular) tive muita dificuldade
em escolher o curso, e um dos fatores que me levaram a optar pela Quimica foi devido ao
modo como o meu professor dessa disciplina do preparatério para o vestibular conduzia suas
aulas e tornavam para mim as informacgdes mais claras, de modo que me encantei com essa
ciéncia. Tinha ainda pela frente outro desafio: escolher entre os cursos de licenciatura ou
bacharelado em Quimica, ou ainda Engenharia Quimica.

Foi quando surgiu a oportunidade de auxiliar minha antiga professora de Quimica na
escola em que estudei e tudo foi uma maravilha: a tematica era fascinante (Quimica
Organica), os estudantes se mostravam interessados e participavam bastante, e diziam ter
gostado das aulas e das dicas de estudo. Minha antiga professora mostrava um semblante de
orgulho. Depois desse dia ndo me restaram duvidas sobre qual area gostaria de trilhar:
Licenciatura em Quimica.

Diante disso, ao ingressar no curso em Licenciatura em Quimica vivenciei uma

verdadeira discussdo sobre as teorias que envolvem os conhecimentos quimicos e também da
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Educagdo, porém as aulas eram excessivamente tedricas e expositivas e ja ndo me
encantavam, antes eram entediantes e valorizavam por demais os procedimentos técnicos e
quase ndo se discutia sobre 0 Ensino de Quimica.

Ao comecar a lecionar para um preparatorio de vestibular, sentia que minha formagéo
deixara lacunas ndo s6 pedagogicas como também tedricas, € 0 que mais me deixou intrigada
foi & auséncia da Radioatividade ndo s6 na Educacdo Basica como também na graduacéo. E
isso foi o suficiente para me envolver em um processo reflexivo de minha formacéo para ser
professora de Quimica na Educacgéo Basica.

Particularmente, neste momento de minha formacao académica, decidi ndo s6 investigar
a formacdo dos futuros professores de Quimica em Radioatividade como também desenvolver
um processo formativo que enfatize a importancia deste conteldo e a sua préatica docente
atrelada ao Tema Transversal Meio Ambiente como eixo norteador para se ensinar 0S
conteddos de Radioatividade atendendo aos principios norteadores do curriculo
(contextualizacéo e interdisciplinaridade) presentes nos PCNEM, o0s quais visam proporcionar
uma aprendizagem significativa.

Partindo do pressuposto da minha experiéncia quando estudante da Educacdo Basica e
graduanda do curso de Licenciatura em Quimica pela UFRPE, durante esse periodo de
formacéo pessoal e profissional, a Radioatividade n&o foi abordada.

Com base nessa realidade, a presente pesquisa esta voltada para o Ensino de
Radioatividade e a importancia de uma formacao inicial em Quimica que propicie condi¢fes
para a promocdo de uma aprendizagem que faca sentido com este tema. Por este motivo,
como professora da Educacao Basica tenho a responsabilidade de trabalhar com essa tematica
independente da minha formacé&o, sendo assim uma proposta desafiante.
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INTRODUCAO

Descrever a importancia do professor ndo é tarefa facil, porém convém refletirmos na
seguinte questdo: 0 que a maioria da sociedade julga ser funcdo do professor? Que ele tenha a
responsabilidade social para ensinar, providenciar contetdos cientificos relevantes a area de
ensino, e construir comportamentos éticos (bons modos), que podem ser interpretado de
acordo com aquilo que € aceitavel pela sociedade ou de um determinado segmento social
como, por exemplo, as das instituicdes religiosas.

Na verdade, essa visdo distorcida a respeito do papel do professor de ensinar “bons
modos”, de fato esta relacionada com o desempenho desse profissional da Educacdo, no
entanto sua maior obrigacdo é ensinar os conteldos cientificos e discutir a suas implicaces
para a sociedade e seus valores. Entretanto, ensinar um contetdo cientifico sem fazer uma
relacdo com os fatos da vida, quase sempre conduz a aprendizagem mecanica ou memoristica,
aquela baseada em memorizar formulas, imagens, simbolos, nomes, dentre outros
(MOREIRA; MANSINI, 1982).

O que na verdade se percebe é um jogo de interesses: de um lado, a gestdo escolar
espera que o professor domine e ensine os contetidos préprios da disciplina; do outro, 0s pais,
além dos contedos, também esperam que se ensinem os “bons modos”; e por fim, os
documentos oficiais brasileiros da Educacao alegam que o professor deve trabalhar de modo a
tornar a aprendizagem significativa para desenvolver competéncias e habilidades “[...] para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1996).

Por aprendizagem significativa devemos compreender como aquela onde o novo
conhecimento ira interagir com os conhecimentos prévios presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz (AUSUBEL, 2000). Dessa maneira, para 0 bom andamento do processo educativo,
sugere-se que 0s conteddos a serem ensinados sejam revistos para que o conhecimento seja
desafiador a tal ponto que “[...] os estudantes e os professores, em interagao, terdo de produzir
conhecimentos de modo contextualizado”, conforme recomenda as Orienta¢des Curriculares
para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006, p. 106).

Para tal, o Ensino de Quimica precisa fazer sentido para o aprendiz e “[...] a partir da
sua vida e experiéncias, apresentar e explorar o seu cotidiano com exemplo, evitando chegar a
ele apenas no final do processo” (MORAES; RAMOS; GALIAZZI, 2012, p. 194). Para isso,
cabe ao professor, conduzir o ensino de tal maneira que o estudante compreenda que a

disciplina de Quimica é importante. Se os contetdos quimicos estiverem focados apenas na
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parte tedrica e ndo acompanhados com a parte préatica relacionada ao cotidiano do estudante,
provavelmente ele ndo ira demonstrar interesse algum sobre esta disciplina.

Para isso, se faz necessario que o professor observe o conhecimento pedagdgico
referente a quimica segundo Johnstone (1993) o qual afirma que aprender quimica implica na
compreensdo de trés aspectos de suma importancia: a observacdo dos fendmenos naturais
(universo macroscopico), a representacao destes em linguagem cientifica (universo simbdlico)
e o real entendimento do universo das particulas como atomos, ions e moléculas (universo
microscopico).

O ideal seria que o professor tivesse uma formagéo que Ihe dé condicOes para trabalhar
de forma contextualizada e interdisciplinar os objetos do conhecimento a serem ensinados
(BRASIL, 1999). Porém, os cursos de graduacdo, e isto incluem as licenciaturas, ainda
enfatizam os conteldos tedricos de sua area especifica somada aos tipos de aulas
excessivamente expositivas (MASETTO, 2012). E, isso compromete a pratica docente para se
atender ao que se espera dos documentos oficiais brasileiros da Educacao Basica.

Tudo que foi mencionado anteriormente também diz respeito ao professor de Quimica.
No entanto, existem aspectos da formacdo que ficam restritos a pequenos momentos ou que
ndo compbe a formacdo inicial, ou seja, existem conteddos que ndo sdo abordados na
graduacdo para darem prioridade a outros estabelecidos no Projeto Pedagdgico do Curso.

Por esse motivo, é necessario ao professor de Quimica saber que a Radioatividade é
uma propriedade da matéria decorrente da instabilidade do nicleo de um dtomo para se atingir
a estabilidade, para isso ele precisa emitir particulas radioativas e/ou ondas eletromagnéticas,
e isso ocorre naturalmente.

Porém, existem processos realizados pelo homem que se utilizam e manipulam dos
compostos desse fendmeno e que podem ser extremamente nocivos para 0 meio ambiente, e
por consequéncia a ele proprio. Entretanto, a abordagem de Radioatividade ndo deve ficar
restrita a teoria e uso que os homens dao a ela para gerar renda ou aos danos ambientais
promovidos. Isto porque a exposi¢do do ser humano as radiacdes que vem de fontes naturais,
oriundas da crosta terrestre e das radiagcBes cdsmicas, ocorrem diariamente e, portanto, sdo
inevitaveis e devem se fazer presente, em especial, nas aulas de Quimica e Fisica. Para isso,
cabe a formacdo inicial despertar esse olhar mais amplo sobre essa tematica e conteido
escolar.

Isso nos fez pensar na abordagem do tema Radioatividade Ambiental na Licenciatura

em Quimica como foco da nossa pesquisa como um recurso para contextualizar e ampliar o
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enfoque dessa temética quer na Educacdo Basica ou nos cursos de formagdo de professores
das Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia).

Mediante esta constatacdo, passamos a fazer a seguinte indagacéo: quais 0s impactos da
proposta de contetdo Radioatividade Ambiental, no momento da formacdo inicial, na
reelaboragdo do conceito de Radioatividade de futuros professores de Quimica? Visto que
pretendemos realizar uma formacdo para licenciandos em Quimica a respeito da
Radioatividade Ambiental como elemento a ser explorado no Ensino de Radioatividade.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo geral avaliar a influéncia da introducéo
do conteddo Radioatividade Ambiental na formac&o inicial dos licenciandos em Quimica
considerando suas concepgdes sobre Radioatividade, e possiveis desdobramentos na proposta
pedagdgica dos envolvidos na formacéo.

Mais especificamente, pretendemos diagnosticar a concepcdo de Radioatividade dos
licenciandos, bem como temaéticas e sua importancia relacionada a este contetdo para o
Ensino de Quimica antes da formacédo; analisar como o conceito de Radioatividade dos
licenciandos é afetado pelas informacgdes apresentadas na formacdo em Radioatividade
Ambiental; e avaliar como a Radioatividade Ambiental se faz presente nos planos de aula
elaborados pelos licenciandos sob o tema Radioatividade.

Com a presente pesquisa, espera-se trazer a tona a discussdao ndo somente sobre a
importancia de contextualizar a formacdo a ser dada pelo futuro professor da Educacéo
Basica, pelo o fato dos contetidos presentes na formacéo inicial necessitarem dialogar com as
necessidades presentes em documentos oficiais da Educacdo, que sdo pertinentes para
significar os conhecimentos cientificos de modo a produzir uma aproximagao entre o0 que se
espera deste profissional e daquilo que se deseja alcancar em sala de aula.

O presente trabalho apresenta no seu primeiro capitulo a fundamentacéo tedrica, a qual
aborda pr