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SILVA, ANDERSON FRANCISCO DA. Estrutura e dinamica de uma floresta tropical
seca em Pernambuco, Brasil. 2017. Orientador: Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira. Co-

orientador: José Antbnio Aleixo da Silva, Luiz Carlos Marangon.

RESUMO

A dindmica de uma floresta permite avaliar o crescimento, a mortalidade e o
recrutamento, bem como, as varia¢des da composic¢do floristica, conhecimentos que sdo
de extrema importancia para 0 manejo sustentavel e a conservacdo dos ecossistemas
florestais. Este trabalho teve como objetivo analisar a estrutura e a dindmica de uma
Floresta Tropical Seca, municipio de Floresta, Pernambuco. O inventario florestal foi
realizado em quatro anos (2008, 2011, 2014 e 2017) visando analisar a dindmica da
vegetacdo arbustivo-arborea nos intervalos 2008-2011; 2011-2014; 2014-2017; 2008-
2014 e 2011-2017. Para o levantamento foram utilizadas 40 parcelas permanentes com
dimensbes de 20x20 m para individuos adultos e 40 subparcelas de 5x5 m para a
regeneracdo natural. Foram avaliados os parametros fitossociologicos para 0S
componentes da estrutura horizontal e para 0s regenerantes, indices de diversidade, bem
como a analise da distribuicdo diamétrica. Nos levantamentos o nimero de familias
oscilou entre 7 e 9, 0 de espécies entre 23 e 25. A perda de individuos foi 38,85% no
periodo 2008-2017. A Poincianella bracteosa, em todos os levantamentos, sobressaiu-
se em termos de densidade de individuos, frequéncia e dominancia, porém a
Aspidosperma pyrilifolium apresentou a maior média de fustes por individuo. As
espécies de maiores valores de importancia foram Poincianella bracteosa, Mimosa
ophthalmocentra, Myracrodruon urundeuva e Aspidosperma pyrifolium. O indice de
Shannon variou de 1,73 a 1,92 nats ind™ e o de Pielou entre 0,43 a 0,48. As espécies
apresentaram pequenos crescimentos bruto e liquido, e em alguns casos negativos,
devidos a alta taxa de mortalidade provocada pela longa estiagem no periodo estudado.
A distribuicdo diamétrica se apresenta com uma tendéncia a ser balanceada e com forma
de J invertido. As duas primeiras classes diamétricas apresentaram as maiores perdas de
individuos nos periodos analisados. O numero de individuos regenerantes na area
também diminuiu ao longo do tempo, corroborando com a problemaética de permanéncia
de plantas jovens nas duas classes diamétricas iniciais, também como consequéncia do
longo periodo de estiagem. A composicéo floristica e diversidade de espécies arbustivo-
arboreas apresentam poucas modificacbes nos periodos estudados. As espécies
Poincianella bracteosa, Mimosa ophthalmocentra, Myracrodruon urundeuva,
Aspidosperma pyrifolium e Cnidoscolus quercifolius sdo predominantes em termos de
estrutura horizontal em todos os periodos. A regeneracdo natural apresenta poucas
mudancas e é dominada pelas espécies Bauhinia cheilanta, Poincianella bracteosa e
Jatropha molissima em todos os periodos. Algumas espécies apresentaram crescimentos
bruto e liquido positivo apesar da seca severa na area. A distribuicdo diamétrica
apresentou diminui¢do de individuos nas primeiras classes devido apresentar taxa de
mortalidade superior a de ingressos. A seca prolongada foi o principal fator de
modificacOes estruturais da vegetacéo.

Palavras Chave: Caatinga, Fitossociologia, Semiarido



SILVA, ANDERSON FRANCISCO DA. Structure and dynamics of a dry tropical
Forest in Pernambuco, Brasil. 2017. Adviser: Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira. Comitte:

José Antonio Aleixo da Silva, Luiz Carlos Marangon.

ABSTRACT

The forest’s dynamics allows the evaluation of growth, mortality, recruitment and
variations in floristic composition, which are extremely important factors for the
sustainable management and conservation of forest ecosystems. The objective of this
work isto analyze the structure and dynamics of a Tropical Dry Forest, in the
municipality of Floresta, Pernambuco. The forest inventory was carried out overfour
years (2008, 2011, 2014 and 2017) to analyze the dynamics of shrub-tree vegetation in
the intervals of 2008-2011; 2011-2014; 2014-2017; 2008-2014 and 2011-2017. For the
survey of adult individuals, 40 permanent plots with dimensions of 20 x 20 m were
used, and 40 subplots of 5 x 5 m were used for natural regeneration. The
phytosociological parameters for the components of the horizontal structure and for the
regenerants, diversity indexes, as well as the diametric distribution analysis were
evaluated. In the surveys, the number of families oscillated between 7 to 9 and the
number of species between 23 and 25. The period of 2008-2017 showed a reduction of
38.85% of the individuals. In all surveys, the Poincianellabracteosastood out in terms
of individual density, frequency and dominance, but the Aspidospermapyrilifolium
showed the highest average number of stems per individual. The species with the
highest values of importance werePoincianellabracteosa, Mimosa ophthalmocentra,
Myracrodruonurundeuva and Aspidospermapyrifolium. The Shannon index ranged
from 1.73 to 1.92 nats.ind” and the Pielou index from 0.43 to 0.48. All species
presented small gross and net growths, and in some cases, negative ones due to the high
mortality rate caused by the long drought in the studied period. The diametrical
distribution presents a tendency to be balanced with a form of an inverted J shape. The
first two diametric classes had the highest losses of individuals in the analyzed periods.
The number of regenerating individuals in the area also decreased over time,
corroborating the problem of the permanence of young plants in the two initial
diametric classes, also as a consequence of the long drought period. The floristic
composition and diversity of shrub-tree species presented few modifications in the
studied periods. In all periods, the species Poincianellabracteosa, Mimosa
ophthalmocentra, Myracrodruonurundeuva, Aspidospermapyrifolium and
Cnidoscolusquercifolius are predominant in terms of horizontal structure. In terms of
natural regeneration,allperiodswere dominated by the species Bauhinia cheilanta,
Poincianellabracteosa and Jatropha molissima, though low changes were made. Some
species presented gross and net positive growth despite the severe drought in the area.
The diametric distribution showed a decrease in individuals in the first classes due to a
higher mortality rate than that of recruitment. The prolonged drought was the main
factor of structural modifications of the vegetation.

Keywords: Caatinga, Phytosociology, Semiarid
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1. INTRODUCAO

As florestas sofrem processos de perturbagfes naturais e antrpicas que causam
modificacBes em suas estruturas e dindmicas (PAIVA; ARAUJO; PEDRONI, 2007). As
modificacGes nos ecossistemas florestais, especialmente as causadas pelas perturbacdes
antropicas, determinaram a necessidade do estabelecimento de programas para sua
conservacao, restauracdo e, ou manejo, por meio, por exemplo, de estudos sobre as suas
estruturas de comunidade e espécies e de suas dindmicas, em ambientes alterados ou
ndo (LAURANCE; BIERREGAARD, 1997).

Na dinamica florestal, a fase madura da floresta é representada pela definicdo de
um dossel, formado por estratos. No entanto, florestas quando expostas a frequentes
perturbacfes naturais ou antropicas, com o tempo, podem ter alteradas as suas
estruturas, composicgéo floristica e dinamica (VENTUROLI, 2011).

Os trabalhos em florestas tropicais tém apontado, por exemplo, que as estruturas
horizontal, vertical e paramétrica, as taxas de crescimento, de recrutamento e de
mortalidade, em escala temporal, apresentam um balanco dindmico (REES, 2001) que
determina o seu funcionamento e a sua complexidade local, e estd intimamente
relacionado com a heterogeneidade de ambientes na floresta. Esse balanco € resultante
de disturbios que determinam as condi¢cGes do microambiente favoravel ou ndo ao
estabelecimento e desenvolvimento das espécies florestais (CARVALHO; FAGG;
FELFILI, 2010). Porém, as causas dessas variagcdes sdo ainda pouco conhecidas e se sdo
de origem deterministica ou estocéstica (REZENDE, 2002), o que reforca a necessidade
de melhor entender as relacGes entre as taxas de dindmica de comunidades florestais e
variaveis ambientais locais (HIGUCHI, 2008). Obviamente para obter informacgdes
fidedignas é necesséria a adogdo de técnicas de inventario que permitam detectar os

processos da dindmica florestal.

Para avaliar o processo, o inventario continuo por meio de parcelas permanentes
é uma ferramenta essencial. Com esse método de avaliacdo temporal é possivel adquirir
informacgdes da floresta sobre sua estrutura populacional (horizontal, vertical e
paramétrica), taxas de crescimento, de mortalidade, de recrutamento e mudancas na

composicdo floristica, além da caracterizacdo bioldgica e ecologica, o que pode auxiliar
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na elaboracdo dos planos de manejo ou conservagdo e na tomada de decisbes sobre
praticas silviculturais aplicadas para favorecer o estabelecimento e desenvolvimento de

espécies objeto de manejo ou conservacdo (COSTA 2000).

O crescimento das &rvores e os disturbios influenciam na funcionalidade
florestal, sendo determinados por processos oriundos da radiacéo, agua e fornecimento
de nutrientes ou pelas condi¢cdes ambientais como: temperatura, acidez do solo, ou a
poluicdo do ar (PRETZSCH, 2009). A maioria dos estudos da estrutura das florestas
tropicais se enquadra no estudo das estruturas horizontal, vertical e paramétrica, com

enfoques qualitativo e, ou quantitativo.

A avaliacdo da estrutura da floresta fornece informacgdes primordiais para o
entendimento da dinamica florestal, tomando como base o desenvolvimento da
vegetacdo com o intuito de aplicar acbes mitigadoras para obter respostas futuras das
comunidades devido as decorrentes mudancas provocadas (PARMESAN; YOHE 2003;
MATESANZ et al., 2009; EUGENIO; MUNHOZ; FELFILI, 2011).

A dindmica florestal tem sido estudada por meio de pesquisas que avaliam as
variacdes na estrutura e na composicdo floristica ao longo do tempo e do espaco por
meio de analises da diversidade, produtividade, estratéegia de vida, sucessdo e
estabilidade das espécies (HERBEN; DURING; LAW, 2000; REES et al., 2001).

O conhecimento da dindmica de uma floresta permite avaliar, entre outros, o
crescimento, a mortalidade e o recrutamento possibilitando também se ter nocdo das
variacdes da composicdo floristica em nivel de familias, géneros e/ou espécies e se essas
variagBes sdo ciclicas ou ndo e, se 0 sdo, como se comportam nestes ciclos. Estes
conhecimentos sdo de extrema importancia para 0 manejo sustentavel do recurso
florestal e para a conservacdo dos ecossistemas florestais e da diversidade biol6gica a
eles intrinseca (SALOMAO; MATOS; ROSA, 2002).

Em ecossistemas florestais semiaridos, a dindmica est4d condicionada pelo
acontecimento de eventos esporadicos que afetam o recrutamento e a mortalidade de
individuos arbustivo-arboreos e que alteram significativamente a composi¢ao e estrutura
especificas dessas comunidades (WALKER, 1993).
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Em florestas secas, estudos de longo prazo abrangendo ciclos de seca e chuva,
tém demonstrado balancos positivos e, ou negativos entre ingresso e mortalidade de
individuos arbustivo-arboreos (SCHEFFER; CARPENTER, 2003;
VENKATESWARAN; PARTHASARATHY, 2005), indicando que, apds a alternéncia
de periodos de seca, a comunidade florestal pode ou nao se recuperar das perturbagdes
naturais associadas ao seu histérico de uso antropico. Neste sentido, entre outros
estudos conduzidos no semiarido brasileiro em areas de Caatinga, Pimentel (2012),
Barreto (2013), Silva et al. (2014), Melo (2016), demonstraram que essa vegetacdo
apresenta flutuacdo em taxas de ingressos e de mortalidade de individuos arbustivo-
arbéreos devido a fatores biodticos e abidticos associados ao seu historico de uso

antropico.

Em geral, informaces sobre crescimento, dindmica de florestas tropicais secas e
espécies de altos valores econdmicos ou de toda populacdo de arvores, ainda sdo
escassos ou deduzidos com base nas informacdes de histdrico de uso para comparacao
entre estruturas de popula¢Ges com maiores e menores distarbios. Dessa forma, tem-se a
necessidade de monitorar as florestas em longo prazo, visando obter resultados voltados
a dinamica da populacdo, o que é fundamental para subsidiar acdes para 0 manejo
sustentavel da Caatinga. Segundo Cavalcanti et al., (2009) pesquisas de longos prazos
podem contemplar a falta de conhecimento ou informagéo sobre a ecologia evolutiva,
sisttmica e populacional e permite estabelecer acGes apropriadas para 0 manejo e

conservacao dos recursos naturais, em ambientes aridos, como os da Caatinga.

Desta forma, objetiva-se analisar a estrutura e dindmica de uma Floresta
Tropical Seca com historico de 55 anos de menores distirbios, no municipio de Floresta
Pernambuco. Especificamente, buscou-se analisar a estrutura e o crescimento em nivel

de comunidade, espécies e classes diamétricas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Florestas Tropicais Secas

As Florestas Tropicais Secas (FTS) estdo relacionadas a um clima estacional
com periodos de estiagem e condicdes edafica marcantes (OLIVEIRA-FILHO et al.,
2008), nas quais apresentam uma grande area territorial no mundo quando comparadas

com outros tipos de formac6es vegetacionais (MURPHY; LUGO, 1986).

As FTS recobrem cerca de 41,5% da area global, da qual aproximadamente 51%
estdo nas Américas, com a do Sul possuindo a sua maior extensdo territorial (22%)
(PORTILLO-QUEIROZ; SANCHEZ-AZOFEIFA, 2010; BASTIN et al, 2017). No
Brasil, as FTS ocupam 17% e se encontram em zonas dos Biomas Cerrado/Caatinga
(42,8%) nas regides Nordeste, Centro-Oeste e parte do Nordeste do estado de Minas
Gerais (SEVILHA et al., 2004; PORTILLO-QUEIROZ; SANCHEZ-AZOFEIFA,
2010).

Com precipitagdo média anual instavel, variando de 250 a 2000 mm, as &reas de
FTS apresentam temperaturas médias anuais acima dos 17 °C, em que os fatores
abioticos estdo correlacionados a influéncia da duragdo do periodo seco e da sua
frequéncia, além da latitude na qual se encontram (HOLDRIDGE, 1967). Segundo
Murphy; Lugo (1986) essas regides apresentam apenas um periodo de seca pronunciada,
mas que pode prolongar-se por aproximadamente oito meses, isso devido a proximidade
dessas areas com os limites latitudinais dos tropicos e a outros fatores que podem

determinar a sazonalidade da area.

De modo geral, as FTS sobrevém em regides onde ha grandes populagdes e com
problematicas socioecondémicas que podem causar o0 uso irracional dos recursos
naturais. Em solos eutroficos, por exemplo, as FTS passam por processos de
antropizacdo, podendo sofrer queimadas e corte raso para que suas areas sejam
utilizadas em atividades agropecuarias, industriais e urbanas (WRIGHT; MULLER-
LANDAU, 2006; OLIVEIRA-FILHO, 2007; QUESADA et al., 2009; SANTOS et al.,
2011).

Essas florestas possuem grande diversidade floristica e faunistica, com uma

altissima taxa de endemismo, tornando-se um ecossistema biologicamente importante



18

estio entre um dos mais ameacados de degradacdo ambiental (WRIGHT,;
MULLERLANDAU 2006; ESPIRITO-SANTO et al., 2008; ZHOURI; BARBOSA;
ANAYA, 2008; QUESADA et al, 2009; PORTILLO-QUINTERO; SANCHEZ-
AZOFEIFA 2010), o que indica necessidade de politicas para sua conservacao.

No entanto, colocando as Américas como exemplo, apenas 4,5% das &reas
referentes as FTS sdo protegidas por lei, e parte de suas extensdes ja foram degradadas
por acbes humanas (PORTILLO-QUINTERO; SANCHEZ-AZOFEIFA 2010). No
Brasil essas areas protegidas apresentam poucas pesquisas € baixos esforcos
conservacionistas (ESPIRITO-SANTO et al., 2008). Logo, os fragmentos de FTS se
tornam areas primordiais para conservacao, sendo consideradas como Hotposts, ou seja,
sdo areas bastante diversas, ricas em espécies endémicas que apresentam um elevado

grau de ameaca.

2.2. Bioma Caatinga

Na América do Sul existem trés grandes areas com caracteristicas semiéridas, 0s
Semiaridos do Nordeste brasileiro e Venezuelano e o Chaco Trinacional (Argentina,
Bolivia e Paraguai). No Brasil, uma das FTS mais caracteristicas é a Caatinga, a qual se
destaca com dominios de natureza marcante quando se contextualiza fatores ecologicos,
hidrologicos e climaticos de uma imensiddo continental de extensas areas de terras
umidas em territorio nacional (AB’SABER, 2007).

No semiarido do nordeste brasileiro, a vegetacdo Caatinga é uma FTS,
denominada como matas brancas, matas secas, caatinga arbdrea e/ou arbustiva
(ESPIRITO-SANTO et al., 2008; SANCHES-AZOFEIFA, 2010), sendo composta de
uma miscelanea de distintos estagios sucessionais (SEVILHA et al., 2004) e de uma
estrutura florestal fragmentada naturalmente e antropicamente (SEVILHA et al., 2004;
ESPIRITO-SANTO et al., 2008; PORTILLO-QUINTERO; SANCHEZ-AZOFEIFA,
2010). Essa tipologia florestal é considerada como savana estépica (IBGE, 2012),
compondo em sua estrutura uma grande quantidade de espécies em que seus individuos
arbustivo-arbéreos que perdem suas folhas (OLIVEIRA-FILHO, 2009), devido aos
periodos de estiagem (6 a 8 meses) nessas regides, causando baixa condicbes de
umidade nos solos (CECCON; HUANTE; RINCON, 2006).
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A Caatinga se estende pelos estados da regido Nordeste, exceto Maranhdo, além
de uma parte do norte de Minas Gerais que acompanha as margens do rio Séo
Francisco. A sua area de cobertura representa cerca de 11% do territério nacional e 70%
da regido Nordeste (ANDRADE-LIMA, 2005; BRASIL, 2011; IBGE, 2012).

A Caatinga esta dentro da regido semiarida do Brasil, a qual estd delimitada a
partir de critérios técnicos: risco de seca maior que 60% baseado no periodo de 1970 e
1990; indice de aridez de até 0,5 (balan¢o hidrico entre evapotranspiracdo e
precipitacdo) e precipitacdo média anual igual ou menor que 800 mm (BRASIL, 2011).
E ficam restritas hd uns poucos meses, logo, a disponibilidade de &gua é fator
determinante para vegetacdo, fauna e até mesmo para a exploracdo humana dos recursos

naturais que a caatinga oferece (GIULLIETI et al., 2006).

Com éareas em condicdes de aridez, a vegetacdo da Caatinga é considerada como
xeréfila e dominante de toda area (PESSOA, et al. 2008). Rodrigues (2001) a considera
como um ecossistema fragil e delicado, onde a habilidade floristica e faunistica de se
propagar sobrevém dos fatores naturais que se limitam a sobrevivéncia devido a acdo
antropica e intempéries fazendo com que se tornem suscetiveis a degradacéo e extingéo
de espécies animais e vegetais. Por outro lado, os seus diferentes aspectos fisionémicos
sdo devidos aos fatores edaficos e climaticos associados aos histéricos de usos
antropicos, o que reflete na sua biodiversidade (ALVES, 2009). No entanto, apesar de
apresentar alteracdes em suas estruturas, a diversidade é bastante elevada e com
remanescente de vegetacdo conservada, nas quais incluem um numero expressivo de

taxons raros e endémicos (SILVA, 2003).

Neste sentido, a conservagao de recursos e 0 uso sustentavel da vegetacdo da
Caatinga, devem ser pautados na importancia da sua manutencdo voltada para economia
regional, por meio de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros (GARIGLIO et
al., 2010). No entanto, o estudo e a conservacdo da diversidade da caatinga sdo um
desafio para a ciéncia brasileira, por ser uma area menos estudada entre as vegetacdes
brasileiras e por ter unidades de conservacdes que cobrem apenas 2% de seu territorio
tornando-se a menos protegida (LEAL et al., 2003). Em diversos meios de uso e do
extrativismo que a vegetacdo vem sendo suprimido, sem nenhuma reposi¢do, 0 que

compromete a fauna e flora. Assim, estudos voltados para a ecologia e reproducdo e
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manejo de suas espécies sao fundamentais para subsidiar formas de seu uso racional
(PIEDADE-KILL, 2009).

2.3. Dinamica de Florestas Tropicais

A dindmica é responsavel por manter a estrutura e composicao da floresta, sendo
0 retrato presente de um povoamento florestal a partir do resultado de interacdes e
processos, em especial crescimento, mortalidade e a regeneracdo durante um periodo de
tempo (PUTMAN; WRATTEN, 1984).

O entendimento da dindmica e complexidade das Florestas Tropicais é requisito
tido como fundamental para o planejamento e posterior uso sustentavel dos recursos ou
a sua conservagdo, porém deve-se ter em mente que 0 seu uso, ainda que sustentavel,
ndo € tarefa facil, pois € complexo devido a diversidade existente no que tange as
ecologias de suas espécies e a determinacdo de uma forma de manejo que seja lucrativo

e aplicavel a todas as regiGes tropicais do mundo (CARVALHO, 1999).

O conhecimento e o aperfeicoamento das técnicas da dindmica florestal tém
como direcionamento as transformacdes estruturais e morfologia do ambiente florestal
com o decurso do tempo, incluindo nesse enfoque a forma como se comporta em acordo
com as mudancas naturais e antropicas. Varios fatores sdo considerados quando da
anélise daqueles responsaveis por alteragdes e distarbios na dindmica florestal, tais
quais os resultantes da acdo da radiacdo, interacdo com a &gua e 0s nutrientes e mesmo
por condi¢Bes decorrentes do ambiente como a temperatura, acidez do solo e até mesmo
a poluicdo (PRETZSCH, 2009).

Os estudos da dinamica florestal também sdo de importancia quando se pensa
em préticas de manejo e recuperagdo de um ecossistema ou de uma populacédo silvestre
degradada, sendo também escopo de compreensdo para a maneira Como se comportam
0s processos ecoldgicos e a definicdo das interacbes dos fatores externos e do
comportamento destes com a dinamica florestal, seja sua interacdo benéfica ou maléfica
(CAREY et al., 1994).

Os processos da dindmica florestal sdo responsaveis tanto pela mudanca da

comunidade, bem como pela a modificacdo do espaco, e tais processos se manifestam
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pela extingdo e migracdo local de populagdes, assim como flutuagcdes na abundancia
relativa da populacdo dentro da comunidade (MARTINS, 1990; HOSOKAWA et al.
1998; MENDONGCA, 2003).

O processo de dindmica tem como marco a formacéo de espacos na floresta, que
no decorrer do tempo causam transformacgdes edafocliméticas e sequencialmente geram
0 processo de sucessdo florestal. Esse processo de sucessdo e sua dindmica tém como
fator diferencial a forma e o método de formacdo do espaco. Comumente 0s espacos
tém sua formacdo escalonada em diversos estagios diferentes de desenvolvimento,
fazendo assim com que a floresta tenha sua sucessé@o de crescimento em fases, a saber, a
fase de abertura do espaco, de estruturacédo e, por fim, a fase final mais desenvolvida e
amadurecida. E justamente esse processo de abertura de espacos que pode ser
considerado como fator chave para a existéncia de diversas espécies em florestas
tropicais, pois por si s6 o processo de morte dos individuos mais velhos e toda a
dindmica ao redor desse fato permitem o surgimento e aparecimento com sucesso de
novos individuos (CARVALHO, 1999).

O conhecimento dos processos da dinamica florestal, em especial dos de
crescimento e de producdo, fundamentara a adogédo de acles de tratamentos e medidas
silviculturais eficazes para o manejo florestal de uso sustentavel. Com isso, estimativas
de parametros usuais na predigdo acerca da produgdo futura de uma floresta sejam
levados em consideracéo, tais como, 0s incrementos em didmetro, area basal e volume e
as taxas de ingressos e de mortalidade (CARVALHO, 1999), fundamentando a
determinacéo de ciclo de cortes.

2.4. Estrutura das Florestas Tropicais secas

O estudo da dindmica da vegetacdo de florestas secas permite descrever
processos de alteragdes na composicdo e estrutura da vegetacdo, sendo de grande
importancia para conhecer quais variaveis controlam tais processos (PIMENTEL,
2012). Contudo o correto entendimento da dindmica de uma floresta depende de varias
informac0es, sendo as andlises em altura, area basal e em didametro as avaliagdes que

mais se destacam (Silva, 2014), geralmente chamadas de analises de crescimento.

As florestas tropicais secas, em termos de vegetacao, apresentam individuos de

menor estatura com uma menor area basal comparadas com outras florestas tropicais
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(PENNINGTON et al., 2006). O autor complementa que a vegetacao presente nesse tipo
de floresta possui dificuldade no crescimento, podendo s6 ocorrer incrementos nas

estaces chuvosas.

A composicao vertical e horizontal de uma floresta é informada, quantitativa e
qualitativamente, baseada na analise estrutural da vegetacdo. Apds o0s estudos
estruturais, podem ser propostas futuras intervencdes, baseadas no manejo sustentavel
de forma que ndo comprometam o desenvolvimento da floresta (CARAIOLA; NETTO,
2003).

A estrutura de uma floresta pode ser avaliada com base nos estudos de sua
distribuicdo diamétrica, que se caracteriza pelo nimero de arvores por unidade de area
de acordo com sua determinada classe (SCOLFORO et al., 1998). O autor corrobora
que ao basear-se na distribuicdo em diametro de uma floresta, pode-se determinar a
quantidade de estoque de madeira disponivel, além de ser um meio de discutir sobre o
passado e o futuro da vegetagdo. Outras informacgdes como ingresso, natalidade e
mortalidade de individuos também sdo importantes no estudo da estrutura das florestas
(MELLO et al., 1999).

Conhecer a distribuicdo estrutural de uma floresta possibilita o estudo da
representatividade de espécies de acordo com as classes diamétricas e hipsométricas.
Além de analisar a continua regeneragdo natural, a dinamica florestal, estoque para
aproveitamento sustentdvel e a organizacdo da floresta como um todo (DURIGAN,
1999; ABREU et al., 2011).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacdo da area de estudo

A pesquisa foi realizada na Fazenda Itapemirim com aproximadamente 6.000
hectares, localizada em Floresta-PE situada a 8°30°49’° Latitude Sul e 37°57°44”
Longitude Oeste. O municipio estd inserido na mesorregido do Sdo Francisco
Pernambucano e microrregido de Itaparica, com uma area de 3675 kmz2. Foi utilizada
uma area considerada com vegetacdo mais preservada (55 anos sem maiores
perturbagdes) e situada nas coordenadas 8°33°25” S. e 37°58°50” W (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizac@o da area de estudo no municipio de Floresta, PE.
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Pela classificagdo climatica de Koppen o clima da regido ¢ do tipo BS’h, o que
reporta a um clima semiarido quente. A precipitacdo anual total média fica
compreendida entre 200 e 800 mm, com periodo de chuva concentrado de janeiro a
maio, sendo 0s meses mais chuvosos margo e abril (APAC, 2017). A temperatura média
anual do ar é maior que 26°C. O solo da regido e classificado como Luvissolo Cronico,
caracterizado por ser raso e apresentar usualmente mudanga abrupta em sua textura
(EMBRAPA, 2017).
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A area é composta fundamentalmente por uma tipologia de vegetacdo campestre
a Caatinga apresentando trechos de floresta caducifélia caracterizada por vegetacdo
arbustivo-arborea com aspectos de estratos herbaceos e presenca de cactaceas, contendo
também em alguns locais, espécies como macambira (Bromelia laciniosa Mart. ex
Schultes f.) e carod (Neoglaziovia variegata (Arr. Cam.) Mez.) (IBGE, 2012). Veloso,
Rangel-Filho e Lima (1991) relataram que essa fitofisionomia é tipica de uma Savana-

estépica.

3.2. Amostragem e Coleta de dados

O historico de estudo retrata o estabelecimento e o monitoramento desde 2008,
em 40 parcelas em &rea com 55 anos de menores perturbacGes antrdpicas. Cada parcela
possui 20 x 20 m (400 m?) (Figura 2) e estdo distanciadas entre si 80 m, com 50 m da
bordadura. Os individuos arbustivo-arboreos com circunferéncia a 1,30 m de altura
(CAP) > 6,0 cm foram identificados e etiquetados, visando padronizar o local da
medigao.

Figura 2. Distribuigdo das unidades amostrais para individuos adultos e regenerantes na fazenda
Itapemirim no municipio de Floresta, PE.
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Nas parcelas permanentes, oram tomadas as informagdes sobre CAPs e altura de
todos os individuos lenhosos adultos, esses com nivel de inclusdo de circunferéncia a
1,30 m do solo - CAP > 6 cm, bem como 0s novos individuos ingressantes, além dos
mortos e caidos nas ocasifes de 2008, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e que
alcancaram o nivel de inclusdo em 2017, visando estimar e comparar o crescimento e
parametros fitossocioldgicos das espécies nos periodos de 2008-2011, 2011-2014, 2014-
2017, 2008-2014 e 2011-2017, com intuito de obter informacdes que proporcionara a

viabilidade na coleta dos dados anualmente.

Para o estudo da regeneragdo natural, foram utilizadas 40 subparcelas
permanentes instaladas em 2011, com dimensbes de 5 x 5 m cada (Figura 2),
demarcadas no vértice superior direito (sentido sul-norte) das parcelas permanentes para
os levantamentos dos individuos adultos. Em cada parcela, foram mensurados os
individuos lenhosos em estagio de regeneracdo e distribuidos nas classes de tamanho: )
0,20<H<0,50m; 1) 0,50 <H< 1,00 m; III) 1,00<H<1,50me H> 1,50 m e CAP <

6 cm.

As amostragens foram realizadas nos meses mais secos (setembro a novembro)
de cada ano. Para anélise de dados foram considerados individuos arbustivo-arboreos
buscando caracteriza-los quanto ao aspecto multifustes, ou seja, individuos formados

por um ou mais fustes com CAP > 6 cm, que depois foram transformados em DAP.

Os individuos mensurados foram identificados no local com o nome vulgar,
sinonimia e a grafia dos taxa foram realizadas mediante consulta a literatura e ao banco
de dados da lista da flora Brasileira, disponivel em http://floradobrasil.jbrj.gov.br/
(REFLORA, 2017). Para separacdo das espécies ao nivel de familias foi adotado o

sistema de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group (APG 111, 2009).

Os individuos foram distribuidos em classes de didmetro em cada ano de
levantamento, contemplando um total de 10 classes com amplitude de 3,0 cm, partindo-
se do diametro minimo de 1,9 cm, logo as classes avaliadas foram: 1) 1,9 < DAP < 4,9
cm; I1) 4,9 < DAP < 7,9 cm; 1II) 7,9 < DAP < 10,9 cm; IV) 10,9 < DAP < 13,9 ¢m; V)
13,9 < DAP < 16,9 cm; VI) 16,9 < DAP < 19,9 cm; VII) 19,9 < DAP < 22,9 cm; VIII)
22,9 <DAP < 25,9 cm; IX) 25,9 < DAP < 28,9 cm ¢ X) DAP > 28,9 cm.



26

3.3. Analise dos dados
3.3.1. Estrutura Horizontal e Regeneracao Natural

Os parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal foram estimados com o
auxilio do software Mata Nativa 4 (CIENTEC, 2016) e de acordo com Mueller-
Dombois; Ellemberg, (1974): densidade absoluta (DA), densidade relativa (DR),
dominéncia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR), frequéncia absoluta (FA),

frequéncia relativa (FR) e valor de importancia (V1).

Para analise da regeneracdo natural foram estimados os valores das classes

absoluta e relativa de tamanho conforme Finol (1971).

3.3.2. Diversidade floristica

3.3.2.1. Indice de Diversidade de Shannon Wiener (H’)

O indice de Shannon, também chamado de indice de Shannon-Weaver ou de
Shannon-Wiener, é um indice ndo-paramétrico de medida de diversidade, baseado na
abundancia proporcional de espécies, que busca unir a riqueza de espécies e a

similaridade em uma Unica informacdo. Este indice foi obtido conforme a Equacéo 1.

H':—_Z—'In—i (1)

Em que: nj = numero de individuos amostrados da i-ésima espécies; N = nimero total de

individuos amostrados; S = numero de espécies amostradas; In = logaritmo neperiano (e =
2,71828...).

3.3.2.2. Equabilidade de Pielou (J°)

O indice de Equabilidade pertence ao intervalo de 0 a 1, onde 1 representa a
méaxima diversidade, ou seja, todas as espécies sao igualmente abundantes. Este indice

foi obtido conforme a Equagéo 2.

H’ )

Em que: J' = indice de Equabilidade de Pielou; H" max = In (S) = diversidade maxima; S =

namero de espécies amostradas = rigueza.
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3.3.3. Crescimento bruto e liquido

As estimativas de crescimento foram obtidas por meio da metodologia de
Ferreira et al., (2014) e os incrementos periddicos anuais foram obtidos considerando-se
como a razao entre os crescimentos brutos e liquidos (incluindo e excluindo ingressos),
respectivamente, e o intervalo entre ocasides de mensuracdo de acordo com as Equacdes
3,4,5e6.

Cb, =G, +M +MF +C+CF -G, (3)
Cb=G,+M +MF +C+CF -Gl -GF -G, (4)
Cl, =Cb, - M + MF -G, 5)
Cl =G, -Gl +GF -G, (6)

Em que: Cb; = crescimento bruto com ingressos; Cb = crescimento bruto sem ingressos; Cl; =
Crescimento liquido com ingressos; G, = area basal, em m? ha, no inventario final, ou seja, no
final do periodo de crescimento; G; = area basal, em m?2 ha, no inventario inicial, ou seja, no
inicio do periodo de crescimento; M = &rea basal da mortalidade de individuos, em m? ha*; MF
= 4rea basal da mortalidade de fustes em individuos vivos, em m? ha; C = area basal do corte
de individuos (ingressos) em m? ha™; CF = &rea basal do corte de fustes (ingressos em
individuos) em m? ha™*; GI = area basal de ingressos de individuos, em m? ha™ e GF = 4rea basal

de ingressos de fustes em individuos, em m® ha™.

3.3.4. Estrutura diamétrica

Com a divisdo dos individuos em classes diamétricas, a frequéncia por classe de
didmetro foi ajustada por meio da funcdo de distribuicdo conforme a Equagdo 7
(Campos et al., 1983).

Lnyi =L, + X +¢& (7)

Em que: Ln y; = logaritmo natural da média da frequéncia por classe de diametro, amplitude de
3,0 cm, por hectare. De modo a viabilizar o calculo quando da inexisténcia de individuos em
alguma das classes, somou-se 0 nimero 1 como constante a todas as classes; X; = centro de
classe de diametro; S, f; = par@metros que exprimem a estrutura da vegetagdo em relacdo a

distribui¢do dos didmetros e g; = erro aleatorio.
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Depois do ajuste da fungdo de distribuicdo foi possivel obter o quociente de De
Liocourt ‘g’, que esté correlacionado ao equilibrio das frequéncias teoricas pretendidas,
frequéncia por classe diamétrica e/ou pelas classes que ndo deverdo sofrer cortes por
apresentarem déficit natural. O modelo da equacdo ajustada pode ser expresso conforme
a Equacdo 8.

Yi=e (Bo+ pi1xi) (8)

Em que: Yi representa a frequéncia, por hectare, e Xi o centro da i-éisma classe de diamétrica.

(Y]

Com base na fung¢ao de distribuicdo ajustada, foi obtido o quociente “q” intrinseco

da vegetacdo (Equacéo 9)

eﬂo+/)’1xi
q= eﬂo+ﬂ1Xi+1 (%)

Em que se utiliza a razdo entre as frequéncias de uma classe de diametro

qualquer (X;) pela Frequéncia da classe de diametro imediatamente maior (Xi+1).
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4. ERSULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Composicao floristica adulta

Nos levantamentos da vegetacdo arbustivo-arborea de 2008 e 2011 foram
observadas 9 familias, 22 (24) e 23 (25) géneros (espécies). Nos de 2011 e 2014 foram
inventariadas 9 e 7 familias, 23 (25) e 21 (23) géneros (espécies). Ja para 2014 e 2017,
foram encontradas sete familias, 21 (23) géneros (espécies) (Tabela 1). Foi observado
que o namero de individuos e de fustes foi crescente entre 2008 e 2011, contudo nos
anos seguintes, decresceram (Tabela 1). No periodo 2008-2011 houve acréscimo de
individuos e de fustes, o que ndo ocorreu em 2011-2014 e 2014-2017 (Figura 3),
ressaltando-se que este comportamento foi observado para individuos em nivel de
espécies. Por outro lado, para numero de fustes algumas espécies ndo apresentaram
decréscimos nos periodos 2011-2014 e 2014-2017.

Estes resultados sdo possivelmente devido a longa estiagem na regido nordeste
que, segundo Marengo et al. (2016) vem sofrendo desde 2010 e foi mais severa entre
2012 e 2015, logo, refletindo-se principalmente nos dois ultimos periodos de analise.
Por outro lado, pode-se observar que a relagdo numero de fustes/individuos sofreu
menores consequéncias, com valores de 2,70, 2,74; 2,65, 2,48, respectivamente para
2008, 2011, 2014 e 2017 (Tabela 2). Essa caracteristica de individuos multifustes é
importante para algumas espécies, como Aspidosperma pyrifolium (4,30; 4,52; 4,56 e
4,19) e Poincianella bracteosa (2,94; 2,99; 2,94 e 2,73), que apresentaram valores mais
altos que para comunidade, demonstrando assim, possivelmente uma estratégia que
essas espécies apresentam para conviver com o0s periodos de estiagem mais

prolongados, permitindo menores perdas em termos de dominancia na area (Figura 4).
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Tabela 1. Familias, espécies e nimero de individuos (N ha™) arbustivo-arbéreo s e de fustes (F ha™) inventariados nos anos de 2008, 2011, 2014,
e 2017 em um fragmento de caatinga, Floresta, PE.

i entifi 2008 2011 2014 2017
Familia Nome cientifico Nha® Fha'! Nha® Fha' Nha'! Fha' Nha’ Fha'
Myracrodruon urundeuva Alleméo 44,38 93,75 48,13 98,75 46,88 99,38 39,38 77,50
Anacardiaceae  Schinopsis brasiliensis Engl. 8,75 11,88 9,38 12,50 8,75 11,88 7,50 10,00
Spondias tuberosa Arruda 0,63 4,38 0,63 4,38 0,63 4,38 0,63 4,38
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Mart. 63,13 271,25 63,75 288,13 63,75 290,63 51,88 217,50
Boraginaceae Varronia leucocephala (Moric.) J.S. Mill. 1,88 4,38 1,88 4,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett 13,13 24,38 13,13 24,38 10,00 19,38 10,00 18,75
Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl 1,88 3,75 1,88 3,75 1,25 3,13 0,63 2,50
Combretaceae Combretum glaucocarpum Mart. 5,63 11,25 6,25 11,88 5,00 8,13 3,13 5,63
Cnidoscolus bahianus (Ule) Pax & K. Hoffm. 1,25 5,63 1,25 6,25 0,63 5,00 0,63 0,63
Cnidoscolus quercifolius Pohl 42,50 93,75 43,13 95,63 41,25 90,63 36,25 82,50
Croton heliotropiifolius Kunth 41,88 81,88 44,38 95,00 35,00 63,75 26,25 47,50
Euphorbiaceae  Jatropha mollissima (Pohl) Baill. 24,38 27,50 27,50 31,88 26,25 30,00 35,00 40,00
Manihot carthaginensis subsp. glaziovii (Mull.Arg.) Allem 47,50 58,13 47,50 58,13 12,50 16,25 6,25 7,50
Neocalyptrocalyx longifolium (Pohl) Baill. 0,00 0,00 1,25 1,88 1,25 1,88 0,63 0,63
Sapium glandulosum (L.) Morong 6,25 11,25 6,25 11,25 4,38 8,13 1,88 3,13
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul 63,13 84,38 65,63 86,88 50,00 64,38 34,38 41,25
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. 72,50 115,63 80,63 130,63 51,88 85,00 27,50 40,00
Erythrostemon calycina (Benth.) L.P.Queiroz 5,63 13,75 5,63 13,75 1,88 2,50 1,25 1,25
Libidibia ferrea (Mart. Tul.) L.P.Queiroz 1,88 2,50 1,88 2,50 1,88 2,50 1,25 1,88
Fabaceae Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. 231,25 734,38 238,75 770,00 95,00 254,38 59,38 137,50
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. 32,50 101,88 32,50 102,50 16,88 31,88 10,00 15,00
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke 19,38 56,25 20,00 58,75 16,25 36,25 9,38 22,50
Poincianella bracteosa (Tul.) L.P. Queiroz 675,63 198500 700,63 2093,13 588,13 1727,50 496,88 1358,75
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby 1,88 3,75 1,88 3,75 0,63 1,25 0,63 1,25
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. 0,63 0,63 0,63 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 1407,57 3801,31 1464,45 4010,69 1080,05 2858,19 860,69 2137,53
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Figura 3. Acréscimo de individuos adultos (A) e de fustes (B) nos periodos de 2008-

2011, 2011-2014 e 2014-2017 em area de Caatinga, municipio de Floresta, PE.
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Tabela 2. Relagdo nimero de fustes/individuos para comunidade e espécies de maiores valores

de importancia.

Fonte Periodos

2008 2011 2014 2017
Comunidade 2,70 2,74 2,65 2,48
Aspidosperma pyrifolium 4,30 4,52 4,56 4,19
Poincianella bracteosa 2,94 2,99 2,94 2,73
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Figura 4. Relacdo numero de individuos(A)/fustes(B) para espécies estudadas na fazenda

Itapemirim, Floresta-PE.
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Em um estudo em uma &rea de caatinga submetida a a¢Bes antrépicas no sertdo

pernambucano, Silva (2012) contabilizou 26 espécies, 20 géneros e 11 familias

botanicas, Pimentel (2012) inventariou 23 espécies, 28 géneros e oito familias. Ja

Fabricante e Andrade (2007) em uma area de remanescente da caatinga no seridd

paraibano encontraram 22 espécies e 15 géneros, pertencentes a oito familias boténicas.

Essas diferencas entre as &reas podem estar relacionadas as variagcbes em niveis
floristicos existentes nos distintos tipos de Caatinga (MARANGON, 2011).
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Observa-se que 0 nimero de espécies segue um padrdo caracteristico, que,
independente dos niveis de caatinga, tendem a ocorrer da mesma semelhante, ou seja,
poucas espécies, explicado pelas caracteristicas naturais do ambiente Caatinga e que
podem se agravar de acordo com o grau de antropizacdo. Dentro do que comumente é
verificado, parece que mesmo em decorréncia das alteracfes, ao longo dos anos a area

realmente quase ndo sofreu muitas mudancas.

As Fabaceae e Euphorbiaceae foram as mais representativas, compreendendo
60% d as espécies amostradas nos inventarios de 2008 a 2017 (Tabela 1), isso mostra
que essas familias exercem uma fungdo muito importante na composicao floristica da
floresta e constituem um quadro funcional especifico, tanto na ecologia como na
economia local. Em termos ecoldgicos elas podem fortalecer o cenario com a facilidade

de se recompor diante de dificuldades encontradas.

Ja em relagdo a importancia econdbmica, ambas possuem destaques quando
ressaltadas ao seu potencial energético, alimenticio (homem e animais) e medicinal,
além de outras fungdes peculiares de cada familia, como por exemplo, o artesanato
(MIOTTO; LUDTKE; OLIVEIRA, 2008; MARTINS, 2009; SOUZA; SOUZA, 2011).
No entanto, a Euphorbiaceae apresenta menos estudos desenvolvidos do que a
Fabaeceae quanto a sua fenologia, utilizacdo e composi¢do quimica (TRINDAD;
LAMEIRA 2014).

Quanto aos principais géneros, foi possivel notar que houve poucas repeticdes e
que apenas Mimosa e Cnidoscolus com 2 espécies cada. Assim como, em estudo
realizado préximo a regido inventariada, Ferraz et al. (2014) encontraram Piptadenia,
Croton e Jatropha, além das encontradas no presente trabalho. Essa presenca pode ter
acontecido possivelmente em virtude da disponibilidade de grande producdo de
sementes das espécies pertencentes a esses géneros, fazendo com que os individuos

perpetuassem durante os anos avaliados.

As espécies com maior nimero de individuos foram Poincianella bracteosa,
Mimosa ophthalmocentra e Aspidosperma pyrifolium para todos os intervalos avaliados.
Dentre as espécies listadas algumas estavam classificadas como ameacadas de extin¢édo
ha aproximadamente 10 anos (BRASIL, 2008) e que ndo se qualificam como ameacadas
de acordo com a lista vermelha (CENTRO NACIONAL DE CONSERVACAO DA
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FLORA, 2017) sdo elas: Myracodruon urundeuva e Schinopsis brasiliensis, essas
mesmas espécies também foram inventariadas por Rodal et al. (2008); Albuquerque et
al. (2009); Pimentel (2012); Melo (2016) e Dalla Lana (2017).

E importante salientar que algumas espécies em 2008 apresentaram & igual ou
maior nimero de individuos em 2011, e foi ingressada a Icd (Neocalyptrocalyx
longifolium). Em relagdo a 2011-2014 houve reducdo de espécies, com Varronia

leucocephala e Ziziphus joazeiro, ndo presentes nos demais levantamentos.

4.2. Diversidade Floristica adulta

Na anélise da diversidade floristica foi encontrado indice de Shannon variando
de 1,73 a 1,92 nats ind™ entre os anos de 2008 e 2017, os quais se encontram inferiores
aos valores encontrados para vegetacdo de Caatinga, como exemplo, de 1,91 por Alves
Junior et al., (2013) e 2,00 por Melo (2016) em Pernambuco; 3,00 por Lemos; Rodal
(2002) no Piaui, e 3,36 por Nery et al., (2010) na Bahia. Por outro lado, vale salientar
que fndices de Shannon dificilmente ultrapassam 4,0 nats ind™ na Caatinga, valores
acima de 3,5 ja sdo considerados alto (NERY et al., 2010). Além disso, as comparagdes
devem ser realizadas com parciménia, uma vez que este indice € influenciado pela

intensidade amostral e historico de uso da area em estudo.

Os valores da equabilidade de Pielou (J) para o referente estudo foram parecidos
para 0s anos de 2008-2011, indicando que aproximadamente 53% da diversidade
méaxima foram obtidas por meio da amostragem realizada. Ja para 2011-2014 os indices
indicaram 53% e 50% da diversidade. Em anéalise a um intervalo maior (seis anos) foi
possivel obter 53% e 48% com valores 0,53 e 0,48 para 2008-2014 e 0,53 e 0,48 para
2011-2017, respectivamente.

Na Caatinga paraibana, Sabino; Cunha; Santana (2016), Pegado et al., (2006) e
Pereira Junior (2014) encontraram, respectivamente, valores de 0,62 e 0,63; 0,73 ¢ 0,79
e 0,63. Na Caatinga pernambucana, Pimentel (2012); Melo (2016); Marangon et al.
(2013), observaram, respectivamente, 0,59; 0,60; 0,73 e 0,88. Ja em fragmentos de
Caatinga no norte de Minas Gerais, Santos (2006) e Scolforo (2008) encontraram

valores entre 0,68 a 0,92 e 0,65 a 0,85. Logo, com base nesses estudos os valores de J
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para Florestas tropicais secas variam em torno de 0,59 a 0,92, estando assim, o valor

encontrado no presente estudo fora do limiar acreditado (Tabela 3).

Tabela 3. indices de equabilidade de Pielou (J) encontrados em diversas areas do semiarido
brasileiro

Local Autores J

Pereira Junior (2014) 0,63
Pegado et al., (2006) 0,73

Caatinga paraibana 0,79
Sabino; Cunha; Santana (2016) 82;
Pimentel (2012) 0,59
Caatinga pernambucana Melo (2016) 0,60
Marangon et al. (2013) 0,73
° ' 0,88
Caatinga mineira Santos (2006) 0,68a0,92
° Scolforo (2008) 0,65 a0,85
0,53 (2008)
i 0,53(2011)
Caatinga pernambucana Presente trabalho 0,50 (2014)
0,48 (2017)

Como se acreditava, a diversidade apresentou padres de variacdo abaixo de
valores observados para Caatinga (Tabela 3). No entanto, nas comparac¢des devem ser
levantadas questfes quanto a intensidade amostral, fatores ambientais, fisionomias,
além do historico de uso do local estudado, podendo influenciar na distribuicdo da
riqueza de espécies, definindo alteracGes aprecidveis na diversidade de determinado

fragmento.

Brower et al. (1998) relatam que o valor restante do encontrado pela
equabilidade refere-se ao total em termos percentuais para obtencdo da maxima
diversidade, na qual, teoricamente o resultado encontrado neste trabalho indica que seria
necessario aproximadamente um incremento que varia de 47% a 52% para atingir a

diversidade maxima na comunidade vegetal.

Para Gomide; Scolforo; Oliveira, (2006) a relacdo entre distribuicdo dos
individuos amostrados nas diversas espécies inventariadas foi informacdo importante
presentes nos fragmentos estudados. Para este estudo esses valores foram alcangados
por meio das analises concretizadas durantes os anos (2008, 2011, 2014 e 2017) e que
foram retratados pela equabilidade de Pielou. De acordo com Pinto (2003), os valores

encontrados fora do limiar da Caatinga, motivam uma dominancia ecologica apropriada



36

de poucas espécies predominando a populacdo, demonstrado assim uma possivel

reducdo da diversidade floristica.

4.3. Dinamica da Estrutura horizontal
4.3.1. Parédmetros Fitossociologicos de 2008-2011

As espécies que tiveram as maiores densidades absolutas, foram Poincianella
bracteosa, Mimosa ophthalmocentra e Bauhinia cheilanta com o equivalente a 676,25
(48%), 231,25 (16%) e 72,50 (6%) individuos por hectare, em 2008. Em 2011, ndo
houve diferencas das densidades absolutas dessas trés espécies. Percebe-se que a as trés

primeiras espécies de maior VI apresentam maiores valores referentes a outras espécies.

Estudos fitossocioldgicos voltados para florestas tropicais secas apresentam
densidades absolutas com cerca de 3495 individuos ha™. Pereira Junior; Andrade;
Araujo (2013) em estudo realizado na Paraiba obtiveram 835,625 e 866,88 individuos
ha™; ja em Pernambuco, Barreto (2013) encontrou 2783,09 individuos ha™ e Rodal
(2008) encontraram densidades entre 1076 a 2172. No entanto, vale salientar que as
comparagdes entre trabalhos devem levar em conta o nivel de inclusdo de individuos
(CAP > ao estipulado) e histérico de uso da darea estudada, ou seja, nivel de

conservagao.

A Poincianella bracteosa foi a espécie que apresentou o maior valor de
importancia em relacdo as 25 espécies, possuindo aproximadamente 11% de frequéncia
nos anos de 2008 e 2011. A dominancia absoluta dessa espécie no ano de 2008 foi de
2,3843 m? ha e em 2011 foi de 2,6000 m? ha®, onde se observa a importancia da
espécie para area (Tabela 2). Alves Junior (2010) e Ferraz et al., (2014), no municipio
do presente trabalho, destacam essa espécie também se encontrava como dominante. Ja
Fabricante e Andrade (2007) mostram que a Poincianella bracteosa é considera como a

segunda espécie de maior valor de importancia no Serid6 Paraibano.

Foi possivel observar que a comunidade estudada apresentou um crescimento
(em termos de 4rea basal), que proporcionou um ganho de 0,452 m? ha™ (Tabela 4),
associado ao aumento em numeros de individuos durante o intervalo de trés anos

avaliado.



Tabela 4. Estimativa dos parametros da estrutura horizontal da vegetacdo arbustivo-arborea em 2008 e 2011, Floresta-PE. Em que: DA =
Densidade absoluta (ind ha™); DR = Densidade relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA = Dominancia
absoluta (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%) e V1% = Valor de importancia relativo (%).

Nome Cientifico DA DR FA FR DoA DoR VI%
2008 2011 2008 2011 2008 2011 2008 2011 2008 2011 2008 2011 2008 2011
Poincianella bracteosa 67625 70125 4804 4789 100,00 10000 11,08 1096 23843 26000 4525 4544 3479 3476

Mimosa ophthalmocentra 231,25 238,75 16,43 16,30 100,00 100,00 11,08 10,96 0,6291 10,7088 11,94 12,39 13,15 13,22
Myracrodruon urundeuva 44,38 48,13 3,15 3,29 72,50 72,50 8,03 7,95 0,4075 0,4262 7,73 7,45 6,31 6,23

Cnidoscolus quercifolius 42,50 43,13 3,02 2,94 65,00 65,00 7,20 7,12  0,3763 0,3913 7,14 6,84 5,79 5,64
Aspidosperma pyrifolium 63,13 63,75 4,49 4,35 62,50 62,50 6,93 6,85 0,2746 0,3083 5,21 5,39 5,54 5,53
Anadenanthera colubrina 63,13 65,63 4,49 4,48 60,00 60,00 6,65 6,58 0,2491 0,2671 4,73 4,67 5,29 5,24
Bauhinia cheilantha 72,50 80,63 5,15 5,51 62,50 62,50 6,93 6,85 0,0436 0,0529 0,83 0,92 4,30 4,43
Mimosa tenuiflora 32,50 32,50 2,31 2,22 47,50 47,50 5,26 521 0,2435 0,2585 4,62 4,52 4,06 3,98
Manihot carthaginensis 47,50 47,50 3,37 3,24 50,00 50,00 5,54 548 0,037 0,1106 1,97 1,93 3,63 3,55
Commiphora leptophloeos 13,13 13,13 0,93 0,90 37,50 37,50 4,16 4,11 0,2355 10,2443 4,47 4,27 3,19 3,09
Croton heliotropiifolius 41,88 44,38 2,98 3,03 40,00 42,50 4,43 4,66 0,0317 0,0397 0,60 0,69 2,67 2,79
Jatroha mollissima 24,38 27,50 1,73 1,88 52,50 55,00 5,82 6,03 0,0158 0,0190 0,30 0,33 2,62 2,75
Pitadenia stipulacea 18,75 19,38 1,33 1,32 42,50 42,50 4,71 4,66 00616 10,0689 1,17 1,20 2,40 2,39
Schinopsis brasiliensis 8,75 9,38 0,62 0,64 27,50 27,50 3,05 3,01 0,0537 0,0568 1,02 0,99 1,56 1,55
Sapium glandulosum 6,25 6,25 0,44 0,43 20,00 20,00 2,22 2,19 0,0835 0,0867 1,59 1,51 1,42 1,38
Combreteum glaucocarpum 5,63 6,25 0,40 0,43 20,00 22,50 2,22 2,47  0,0043 0,0060 0,08 0,09 0,90 0,99
Erythrostemon calycina 5,63 5,63 0,40 0,38 10,00 10,00 1,11 1,10 0,0110 0,0120 0,21 0,21 0,57 0,56
Sondias tuberosa 0,63 0,63 0,04 0,04 2,50 2,50 0,28 0,27  0,0411 0,0433 0,78 0,76 0,37 0,36
Senna macranthera 1,88 1,88 0,13 0,13 7,50 7,50 0,83 0,82 0,0009 0,0010 0,02 0,02 0,33 0,32
Libidibia ferrea 1,88 1,88 0,13 0,13 5,00 5,00 0,55 0,55 0,0061 0,0067 0,12 0,12 0,27 0,26
Cynohalla flexouosa 1,88 1,88 0,13 0,13 5,00 5,00 0,55 0,55 0,0046 0,0048 0,09 0,08 0,26 0,25
Cnidoscolus bahianus 1,25 1,25 0,09 0,09 5,00 5,00 0,55 0,55 0,0054 0,0062 0,10 0,11 0,25 0,25
Varronia leucocephala 1,88 1,88 0,13 0,13 5,00 5,00 0,55 0,55 0,0026 0,0029 0,05 0,05 0,25 0,24
Neocalyptrocalyx longifolium 1,25 0,09 2,50 0,27 0,0005 0,01 0,12
Ziziphus joazeiro 0,63 0,63 0,04 0,04 2,50 2,50 0,28 0,27  0,0003 0,0003 0,01 0,01 0,11 0,11
Total 1407,57 1464,45 100,00 100,00 902,50 912,50 100,00 100,00 5,2698 5,7218 100,00 100,00 100,00 100,00

w
~
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Importante salientar que a entrada de uma nova espécie (Neocalyptrocalyx
longifolium) no segundo inventéario (2011) possibilitou o incremento de informacdes
numéricas nos demais parametros, tornando a area mais diversa em termos de floristica.
Ja a Senna macranthera e o Ziziphus joazeiro sdo as espécies que apresentaram 0S

menores valores nos parametros avaliados.

4.3.2. Parametros Fitossocioldgicos de 2011-2014

Para o periodo de 2011-2014, observou-se que o inventario realizado em 2011
foi estimado com um total de 1464,45 ind ha™ e dominancia absoluta de 5,7218 m*ha™
(Tabela 5). Em 2014 ocorreu um decréscimo totalizando 1080,05 ind ha' e
consequentemente com uma dominancia absoluta mais baixa de 4,5898 m” ha™ (Tabela
3). As espécies com maiores perdas em dominancia foram Mimosa ophthalmocentra
(0,5136 m? ha™) Poincianella bracteosa (0,3162 m® ha™*) e Mimosa tenuiflora (0,1753

m? ha).

Quando analisado o incremento neste periodo, observou-se que dez espécies
apresentaram crescimento, totalizando 0,0914 m? ha, destacando-se a C. quercifolius
(0,0332 m? ha), A. pyrifolium (0,0261 m? ha™) e M. urundeuva (0,0229 m? ha). Essa
reducdo em densidades e demais parametros pode estar relacionado a estiagem mais
prolongada no local de estudo, ressaltando que, em ambientes secos, como 0s da
Caatinga, a disponibilidade de &gua é um fator crucial que influencia no

desenvolvimento da comunidade.

Barreto (2013) relatou que as estimativas de parametros fitossocioldgicos
obtidos em estudos de dinamica no sertdo Pernambucano, apresentaram aumentos no
periodo 2008-2012, no entanto, a partir de 2012 houve maior mortalidade com exce¢édo
de algumas espécies. Vale salientar que Marengo; Cunha; Alves (2016) afirmam que
2012 foi ano que a seca mais castigou o sertdo nordestino e que se prolongou até
meados de 2016.



Tabela 5. Estimativa dos parametros da estrutura horizontal da vegetacdo arbustivo-arborea em 2011 e 2014, Floresta-PE. Em que: DA =
Densidade absoluta (ind. ha™); DR = Densidade relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA = Dominancia

absoluta (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%) e V1% = Valor de importancia relativo (%).

N Cientifi DA DoA DoR V1%
ome Clentiico 2011 2014 2011 2014 2011 2014 2011 2014 2011 2014 2011 2014 2011 2014
Poicianella bracteosa 701,25 588,13 47,89 54,46 100,00 100,00 10,96 12,27 2,6000 2,2838 4544 49,76 34,76 38,83
Mimosa ophthalmocentra 238,75 95,00 16,30 8,80 100,00 90,00 10,96 11,04 0,7088 0,1952 12,39 4,25 13,22 8,03
Myracrodruon urundeuva 48,13 46,88 3,29 4,34 72,50 72,50 7,95 8,90 10,4262 0,4491 7,45 9,78 6,23 7,67
Aspidosperma pyrifolium 43,13 63,75 4,35 5,90 62,50 65,00 6,85 7,98 0,3083 0,3344 5,39 7,29 5,64 7,05
Cnidoscolus quercifolius 63,75 41,25 2,94 3,82 65,00 65,00 7,12 7,98 0,3913 0,4245 6,84 9,25 5,53 7,01
Anadenathera colubrina 65,63 50,00 4,48 4,63 60,00 52,50 6,58 6,44 0,2671 0,1997 4,67 4,35 5,24 5,14
Bauhinia cheilantha 80,63 51,88 551 4,80 62,50 62,50 6,85 7,67 0,0529 0,0454 0,92 0,99 4,43 4,49
Commihora leptophloeos 32,50 10,00 0,90 0,93 37,50 32,50 4,11 3,99 0,2443 0,2371 4,27 5,17 3,98 3,36
Croton heliotropiifolius 47,50 35,00 3,03 3,24 42,50 45,00 4,66 552 0,0397 0,0288 0,69 0,63 3,55 3,13
Jatropha mollissima 13,13 26,25 1,88 2,43 55,00 52,50 6,03 6,44 0,0190 0,0191 0,33 0,42 3,09 3,10
Mimosa tenuiflora 44,38 16,88 2,22 1,56 47,50 35,00 521 4,29 0,2585 0,0832 4,52 1,81 2,79 2,56
Piptadenia stipulacea 27,50 16,25 1,32 1,50 42,50 30,00 4,66 3,68 0,0689 0,0379 1,20 0,83 2,75 2,00
Manihot carthaginensis 19,38 12,50 3,24 1,16 50,00 27,50 5,48 3,37 0,1106 0,0420 1,93 0,92 2,39 1,82
Schinopsis brasiliensis 9,38 8,75 0,64 0,81 27,50 25,00 3,01 3,07 0,0568 0,0615 0,99 1,34 1,55 1,74
Sapium glandulosum 6,25 4,38 0,43 0,41 20,00 17,50 2,19 2,15 0,0867 0,0742 1,51 1,62 1,38 1,39
Combretum glaucocarpum 6,25 5,00 0,43 0,46 22,50 17,50 2,47 2,15 0,0050 0,0035 0,09 0,08 0,99 0,90
Spondias tuberosa 5,63 0,63 0,04 0,06 2,50 2,50 0,27 0,31 0,0433 0,0453 0,76 0,99 0,56 0,45
Libidibia ferrea 0,63 1,88 0,13 0,17 5,00 5,00 0,55 0,61 0,0067 0,0077 0,12 0,17 0,36 0,32
Erythhrostemon. calycina 1,88 1,88 0,38 0,17 10,00 5,00 1,10 0,61 0,0120 0,0042 0,21 0,09 0,32 0,29
Cynophalla flexouosa 1,88 1,25 0,13 0,12 5,00 5,00 0,55 0,61 0,0048 0,0058 0,08 0,13 0,26 0,29
Cnidoscolus bahianus 1,88 0,63 0,09 0,06 5,00 2,50 0,55 0,31 10,0062 0,0064 0,11 0,14 0,25 0,17
Neocalyptrocalyx longifolium 1,25 1,25 0,09 0,12 2,50 2,50 0,27 0,31 0,0005 0,0007 0,01 0,01 0,25 0,15
Senna macranthera 1,88 0,63 0,13 0,06 7,50 2,50 0,82 0,31 0,0010 0,0003 0,02 0,01 0,24 0,12
Varronia leucocephala 1,25 0,13 5,00 0,55 0,0029 0,05 0,12

Ziziphus joazeiro 0,63 0,04 2,50 0,27 0,0003 0,01 0,11

Total 1464,45 1080,05 100,00 100,00 912,50 815,00 100,00 100,000 5,7218 4,5898 100,00 100,00 100,00 100,00

w
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Na Tabela 5, ainda se pode observar que as espécies, Poincianella bracteosa,
Myracrodruon urundeuva e Mimosa ophthalmocentra, obtiveram os maiores valores de
importancia, ja a Bauhinia cheilantha e a Mimosa tenuiflora com o numero de
individuos alto e baixas dominancias, obtiveram VI menores que outras espécies com
menos individuos, como a Myracrodruon urundeuva e Cnidoscolus quercifolius. Melo
(2016) na mesma area do presente estudo, porém em unidades experimentais diferentes
em area com historico de 29 anos apds supressdo da vegetacdo, encontrou espécies
distintas das encontradas nesse trabalho, sendo elas Pityrocarpa moniliformis,
Combretum glaucocarpum e Croton blanchetianus, possivelmente devido a diferenca
de histérico de antropizacdo das areas, essa que passou por processo de corte raso a

mais de 30 anos.

4.3.3. Parametros Fitossocioldgicos de 2014-2017

Algumas espécies conseguiram manter a quantidade de individuos durante o
intervalo de trés anos, como Libidibia ferrea, Neocalyptrocalyx longifolium e Spondias
tuberosa, sendo esta Gltima uma espécie de suma importancia na socioeconémica local
(CAVALCANTI; RESENDE; BRITO, 2004).

No intervalo de seis anos, foram registrados em 2014 e 2017 respectivamente,
uma densidade de 1080,05 e 860,69 individuos ha™ e dominancia de 4,5898 e 3,9011
m? ha™! (Tabela 6), indicando que ocorreu um decréscimo da primeira medigdo para &

segunda de 0,68 m? ha™, ou seja, aproximadamente 13% do valor total.

As cinco espécies com maiores valores de importancia foram P. bracteosa, C.
quercifolius, M. urundeuva, A. pyrifolium e M. ophthalmocentra detentoras de mais de
80% do VI de toda area para ambos 0s anos e as mesmas apresentaram aumento nos
seus respectivos valores (Tabela 4). Barreto (2013) encontrou a P. bracteosa e M.
ophthalmocentra com 39,63% e 10,50% de VI no ano de 2008. Observa-se que mais
uma vez a P. bracteosa é a espécie mais presente em todos os anos dos inventarios,

alguns autores evidenciam como espécie dominante da Caatinga.

Em nivel de espécie, em 2014 as espécies que apresentaram maiores valores de
densidade absoluta foram P. bracteosa (588,13), C. quercifolius (95,00), A. pyrifolium
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(63,75). Em 2017 se destacaram P. bracteosa (496,88), M. ophthalmocentra (59,38), A.
pyrifolium(51,88).



Tabela 6. Estimativa dos parametros da estrutura horizontal da vegetacdo arbustivo-arborea em 2014 e 2017, Floresta-PE. Em que: DA =
Densidade absoluta (ind. ha™); DR = Densidade relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA = Dominancia

absoluta (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%) e V1% = Valor de importancia relativo (%).

N Cientifi DoA DoR V1%

ome Cientifico 2014 2017 2014 2017 2014 2017 2014 2017 2014 2017 2014 2017 2014 2017
Poincianella bracteosa 588,13 496,88 54,46 57,73 100,00 100,00 12,27 13,79 2,2838 11,9952 49,76 51,14 38,83 40,89
Cnidoscolus quercifolius 95,00 36,25 3,82 4,21 65,00 62,50 7,98 8,62 0,4245 0,453 9,25 11,61 7,01 8,15
Myracrodruon urundeuva 46,88 39,38 4,34 4,58 72,50 70,00 8,9 9,66 0,4491 0,4124 9,78 10,57 7,67 8,27
Aspidosperma pyrifolium 63,75 51,88 5,90 6,03 65,00 57,50 7,98 7,93 0,3344 0,2885 7,29 7,39 7,05 7,12
Mimosa ophthalmocentra 41,25 59,38 8,80 6,90 90,00 75,00 11,04 10,34 0,1952 0,1028 4,25 2,63 8,03 6,63
Commiphora leptophloeos 50,00 10,0 0,93 1,16 32,50 32,50 3,99 4,48 0,2371  0,2512 5,17 6,44 3,36 4,03
Anadenathera colubrina 51,88 34,38 4,63 3,99 52,50 50,00 6,44 6,90 0,1997 0,1008 4,35 2,58 5,14 4,49
Jatroha mollissima 10,00 35,0 2,43 4,07 52,50 60,00 6,44 8,28 0,0191 0,0267 0,42 0,69 3,1 4,34
Bauuhinia cheilantha 35,00 27,50 4,8 3,20 62,50 52,50 7,67 7,24 0,0454 0,0186 0,99 0,48 4,49 3,64
Croton heliotropiifolius 26,25 26,25 3,24 3,05 45,00 40,00 5,52 5,52 0,0288 0,0206 0,63 0,53 3,13 3,03
Schinopsis brasiliensis 16,88 7,50 0,81 0,87 25,00 22,50 3,07 3,1 0,0615 0,0632 1,34 1,62 1,74 1,87
Mimosa tenuiflora 16,25 10,0 1,56 1,16 35,00 25,00 4,29 3,45 0,0832 0,0336 1,81 0,86 2,56 1,82
Spondias tuberosa 12,50 0,63 0,06 0,07 2,50 2,50 0,31 0,34 0,0453 0,0634 0,99 1,63 0,45 0,68
Piptadenia stipulacea 8,75 9,38 1,50 1,09 30,00 15,00 3,68 2,07 0,0379 0,0229 0,83 0,59 2,00 1,25
Manihot carthaginensis 4,38 6,25 1,16 0,73 27,50 20,00 3,37 2,76 0,042 0,0225 0,92 0,58 1,82 1,35
Combretum glaucocarpum 5,00 3,13 0,46 0,36 17,50 12,50 2,15 1,72 0,0035 0,0026 0,08 0,07 0,9 0,72
Sapium glandulosum 0,63 1,88 0,41 0,22 17,50 7,50 2,15 1,03 0,0742 0,0076 1,62 0,19 1,39 0,48
Libidibia ferrea 1,88 1,25 0,17 0,15 5,00 5,00 0,61 0,69 0,0077 0,0081 0,17 0,21 0,32 0,35
Cynophalla flexouosa 1,88 1,25 0,12 0,15 5,00 5,00 0,61 0,69 0,0058 0,005 0,13 0,13 0,29 0,32
Cnidoscolus bahianus 1,25 0,63 0,06 0,07 2,50 2,50 0,31 0,34 0,0064 0,0013 0,14 0,03 0,17 0,15
Erythrostema calycina 0,63 0,63 0,17 0,07 5,00 2,50 0,61 0,34 0,0042 0,0006 0,09 0,02 0,29 0,14
Senna macranthera 1,25 0,63 0,06 0,07 2,50 2,50 0,31 0,34 0,0003 0,0003 0,01 0,01 0,12 0,14
Neocalyptrocalyx longifolium 0,63 0,63 0,12 0,07 2,50 2,50 0,31 0,34 0,0007 0,0002 0,01 0,01 0,15 0,14

Total 1080,05 860,69 100,00 100,00 815,00 725,00 100,00 100,00 4,5898 3,9011 100,00 100,00 100,00 100,00

[4%
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As espécies que apresentaram maior valor de importancia no ano de 2014 foram
Poincianella bracteosa e M. ophthalmocentra e no ano de 2017 foram Poincianella
bracteosa, Myracrodruon urundeuva e C. quercifolius (Tabela 6), demonstrando a
importancia ecoldgica dessas espécies para 0 ambiente. Ressalta-se que a comunidade
em geral apresenta seu valor de importancia para o ambiente, logo as demais espécies
ndo sdo desmerecidas devido a seus baixos valores de importancia, ecologicamente

todos apresentam suas devidas importancias.

Com isso, valor de importancia constitui de um parametro de integracdo dos
aspectos parciais, de forma a combind-los em uma expressdo Unica e simples
(LAMPRECHT, 1964), este indice apresenta uma melhor defini¢do para a importancia
ecoldgica da espécie, observando a sua distribuicdo ndo apenas do ponto de vista
horizontal ou vertical, mas, pelo somatério das duas analises. Além disso, este indice
pode ser ampliado e levar em consideracdo a participacdo da espécie na regeneracao
natural se necessério (CIENTEC, 2017).

4.3.4. Parédmetros Fitossociologicos de 2008-2014

No intervalo de seis anos, foram registrados em 2008 e 2014 respectivamente,
uma densidade de 1407,50 e 1080,00 individuos ha™ e dominancia de 5,2698 e 4,5898
m? ha™! (Tabela 7), indicando que ocorreu um decréscimo da primeira medicdo para a
segunda de 0,68 m” ha™, ou seja, aproximadamente 13% do valor total.

Na area do presente estudo, entre as espécies com maior dominancia relativa em
2008, a P. bracteosa, C. quercifolius, M. urundeuva e A. pyrifolium proporcionaram
maior incremento entre as duas medicGes e a maior diminuicao foi representada pela M.
ophthalmocentra (64,38%) (Tabela 7). O resultado demonstra que os individuos da
espécie M. ophthalmocentra apresentaram dificuldade para se manterem na area,
possivelmente em virtude da escassez de agua e forte radiagdo solar levando-os a

mortalidade, além das a¢des antrdpicas observadas no local.

Algumas espécies apresentaram permanéncia nos periodo estudado (2008-2014),
sendo elas L. ferrea, S. brasiliensis e S. tuberosa, essa Ultima se fez presente em todos

os anos do intervalo de seis anos com mesma quantidade de individuos (7) resistindo a
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indisponibilidade de recursos hidricos e a altas temperaturas, j& as demais tiveram

variacdes na quantidade de individuos se igualando nos anos estudados.



Tabela 7. Estimativa dos parametros da estrutura horizontal da vegetacdo arbustivo-arborea em 2008 e 2014, Floresta-PE. Em que: DA =
Densidade absoluta (ind. ha™); DR = Densidade relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA = Dominancia
absoluta (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%) e V1% = Valor de importancia relativo (%).

N Cientifi DA DR FA FR DoA DoR V1%

ome LIEntTco 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 2008 2014 _ 2008 2014
Poincianella bracteosa 676,25 588,13 48,04 54,46 100,00 100,00 11,08 12,27 2,3843 2,2838 45,25 49,76 34,79 38,83
Mimosa ophthalmocentra 231,25 95,00 16,43 3,82 100,00 65,00 11,08 7,98 0,6291 0,4245 11,94 9,25 13,15 7,01
Myracrodruon urundeuva 44,38 46,88 3,15 4,34 72,50 72,50 8,03 8,9 0,4075 0,4491 7,73 9,78 6,31 7,67
Aspidosperma pyrifolium 42,50 63,75 3,02 5,90 65,00 65,00 7,20 7,98 0,3763 0,3344 7,14 7,29 5,79 7,05
Cnidoscolus quercifolius 63,13 41,25 4,49 8,80 62,50 90,00 6,93 11,04 0,2746 0,1952 5,21 4,25 5,54 8,03
Anadenanthera colubrina 63,13 50,00 4,49 0,93 60,00 32,50 6,65 399 0,2491 02371 4,73 5,17 5,29 3,36
Bauhinia cheilantha 72,50 51,88 5,15 4,63 62,50 52,50 6,93 6,44  0,0436 0,1997 0,83 4,35 4,30 5,14
Commiphora leptophloeos 32,50 10,00 2,31 2,43 47,50 52,50 5,26 6,44 0,2435 0,0191 4,62 0,42 4,06 31
Croton heliotropiifolius 47,50 35,00 3,37 4,80 50,00 62,50 5,54 7,67  0,1037 0,0454 1,97 0,99 3,63 4,49
Jatropha mollissima 13,13 26,25 0,93 3,24 37,50 45,00 4,16 552 0,2355 0,0288 4,47 0,63 3,19 3,13
Mimosa tenuiflora 41,88 16,88 2,98 0,81 40,00 25,00 4,43 3,07 0,0317 0,0615 0,60 1,34 2,67 1,74
Piptadenia stipulacea 24,38 16,25 1,73 1,56 52,50 35,00 5,82 429 0,0158 0,0832 0,30 1,81 2,62 2,56
Manihot carthaginensis 18,75 12,50 1,33 0,06 42,50 2,50 4,71 0,31 0,0616 0,0453 1,17 0,99 2,40 0,45
Schinopsis brasiliensis 8,75 8,75 0,62 1,50 27,50 30,00 3,05 3,68 0,0537 0,0379 1,02 0,83 1,56 2,00
Sapium glandulosum 6,25 4,38 0,44 1,16 20,00 27,50 2,22 3,37 0,0835 0,042 1,59 0,92 1,42 1,82
Combretum glaucocarpum 5,63 5,00 0,40 0,46 20,00 17,50 2,22 2,15 0,0043 0,0035 0,08 0,08 0,90 0,9
Spondias tuberosa 5,63 0,63 0,40 0,41 10,00 17,50 1,11 2,15 0,0110 0,0742 0,21 1,62 0,57 1,39
Libidibia ferrea 0,63 1,88 0,04 0,17 2,50 5,00 0,28 0,61 0,0411 0,0077 0,78 0,17 0,37 0,32
Erythrostema calycina 1,88 1,88 0,13 0,12 7,50 5,00 0,83 0,61 0,0009 0,0058 0,02 0,13 0,33 0,29
Cynophalla flexouosa 1,88 1,25 0,13 0,06 5,00 2,50 0,55 0,31 0,0061 0,0064 0,12 0,14 0,27 0,17
Cnidoscolus bahianus 1,88 0,63 0,13 0,17 5,00 5,00 0,55 0,61 0,0046 0,0042 0,09 0,09 0,26 0,29
Neocalyptrocalyx longifolium 1,25 1,25 0,09 0,06 5,00 2,50 0,55 0,31  0,0054 0,0003 0,10 0,01 0,25 0,12
Senna macranthera 1,88 0,63 0,13 0,12 5,00 2,50 0,55 0,31 0,0026 0,0007 0,05 0,01 0,25 0,15
Varronia leucocephala 1,88 0,13 5,00 0,55 0,0026 0,05 0,25
Ziziphus joazeiro 0,63 0,04 2,50 0,28 0,0003 0,01 0,11

Total 1407,57 1080,05 100,00 100,00 902,50 815,00 100,00 100,00 5,2698 4,5898 100,00 100,00 100,00 100,00

N
x
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As cinco espécies com maiores valores de importancia foram P. bracteosa, M.
ophthalmocentra, M. urundeuva, A. pyrifolium e C. quercifolius detentora de mais de 80% do
VI de toda area para ambos 0s anos e as mesmas apresentaram aumento nos seus respectivos
valores (Tabela 7). Dessas, apenas A. pyrifolium ndo foi levantada como de maior VI em
estudo realizado por Melo (2016) em area proxima ao do presente estudo, mas com histérico
maior de pertubacdo. Ja Barreto (2013) encontrou a P. bracteosa e M. ophthalmocentra com
39,63% e 10,50% de VI no ano de 2008.

Observa-se que mais uma vez a P. bracteosa € a espécie mais presente em todos 0s
anos dos inventarios, alguns autores evidenciam como espécie dominante da Caatinga. Lima
(2016) confirmou em estudo voltado para rebrotas a partir de cepas, que a P. bracteosa
também foi a mais presente na area, indicando como boa colonizadora de areas degradadas, ja
gue com poucos anos de rebrota, os individuos ja conseguiam frutificar e dispersar sementes
dando origem a novas mudas. Assim como Lima (2016), Alves Junior (2010) e Ferraz et al.
(2014), ambos com trabalhos na mesma area do presente estudo, também encontraram a P.

bracteosa com a mais dominante entre as demais espécies.

4.3.5. Parametros Fitossocioldgicos de 2011-2017

No perfodo de 2011 a 2017, a densidade absoluta foi de 1433,75 ind ha™, com &rea
basal estimada de 2,43 m2 ha™. Ja no ano de 2017, foi encontrada uma densidade absoluta de
773,13 ind ha™ e 4rea basal estimada de 1,74 m? ha (Tabela 8). Estes valores estido amais
baixos que os encontrados por Barreto (2013) e quando comparado em areas de caatinga que
passaram por processos de devastagéo, os resultados apresentam valores bastante superiores,

como é o caso da densidade obtida por Melo, (2016).

Em nivel de espécie, em 2011 as espécies que apresentaram maiores valores de
densidade absoluta em ordem decrescente foram P. bracteosa (689,38), M. ophthalmocentra
(236,88), B. cheilantha (75,63) e A. columbrina (65,00) e A. pyrifolium (58,75). Em 2017 se
destacaram P. bracteosa (444,38), M. ophthalmocentra (49,38), M. urundeuva (38,13) e A.
pyrifolium (47,50) e A. columbrina (32,50).



Tabela 8. Estimativa dos parametros da estrutura horizontal da vegetacdo arbustivo-arborea em 2011 e 2017, Floresta-PE. Em que: DA =
Densidade absoluta (ind. ha™); DR = Densidade relativa (%); FA = Frequéncia absoluta (%); FR = Frequéncia relativa (%); DoA = Dominancia
absoluta (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%) e V1% = Valor de importancia relativo (%).

Nome Cientifico DA FA DoA DoR Vi%e
2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017 2011 2017
Poincianella bracteosa 701,25 496,88 47,89 57,73 10,96 100,00 10,96 13,79 12,6000 1,9952 4544 51,14 34,76 40,89
Myracrodruon urundeuva 238,75 36,25 16,30 4,21 10,96 62,50 10,96 8,62 10,7088 0,453 12,39 11,61 13,22 8,15
Cnidoscolus quercifolius 48,13 39,38 3,29 4,58 7,95 70,00 7,95 9,66 04262 0,4124 7,45 10,57 6,23 8,27
Aspidosperma pyrifolium 43,13 51,88 4,35 6,03 6,85 57,50 6,85 7,93 0,3083 0,2885 5,39 7,39 5,64 7,12
Mimosa ophthalmocentra 63,75 59,38 2,94 6,9 7,12 75,00 7,12 10,34 0,3913 10,1028 6,84 2,63 5,53 6,63
Anadenanthera colubrina 65,63 10,0 4,48 1,16 6,58 32,50 6,58 4,48 0,2671 0,2512 4,67 6,44 5,24 4,03
Jatropha mollissima 80,63 34,38 5,51 3,99 6,85 50,00 6,85 6,9 0,0529 10,1008 0,92 2,58 4,43 4,49
Commihora leptophloeos 32,50 35,0 0,90 4,07 4,11 60,00 4,11 8,28 0,2443 10,0267 4,27 0,69 3,98 4,34
Bauhinia cheilantha 47,50 27,5 3,03 3,2 4,66 52,50 4,66 7,24 0,0397 0,0186 0,69 0,48 3,55 3,64
Croton heliotropiifolius 13,13 26,25 1,88 3,05 6,03 40,00 6,03 552 0,0190 0,0206 0,33 0,53 3,09 3,03
Schinopsis brasiliensis 44,38 7,50 2,22 0,87 5,21 22,50 5,21 3,1 02585 0,0632 4,52 1,62 2,79 1,87
Mimosa tenuiflora 27,50 10,0 1,32 1,16 4,66 25,00 4,66 3,45 0,0689 0,0336 1,20 0,86 2,75 1,82
Manihot carthaginensis 19,38 0,63 3,24 0,07 5,48 2,50 5,48 0,34 01106 0,0634 1,93 1,63 2,39 0,68
Piptadenia stipulacea 9,38 9,38 0,64 1,09 3,01 15,00 3,01 2,07 0,0568 0,0229 0,99 0,59 1,55 1,25
Combretum glaucocarpum 6,25 6,25 0,43 0,73 2,19 20,00 2,19 2,76  0,0867 0,0225 1,51 0,58 1,38 1,35
Spondias tuberosa 6,25 3,13 0,43 0,36 2,47 12,50 2,47 1,72 0,0050 0,0026 0,09 0,07 0,99 0,72
Sapium glandulosum 5,63 1,88 0,04 0,22 0,27 7,50 0,27 1,03 0,0433 0,0076 0,76 0,19 0,56 0,48
Libidibia ferrea 0,63 1,25 0,13 0,15 0,55 5,00 0,55 0,69 0,0067 0,0081 0,12 0,21 0,36 0,35
Cynohalla flexouosa 1,88 1,25 0,38 0,15 1,10 5,00 1,10 0,69 0,0120 0,005 0,21 0,13 0,32 0,32
Cnidoscolus bahianus 1,88 0,63 0,13 0,07 0,55 2,50 0,55 0,34 0,0048 0,0013 0,08 0,03 0,26 0,15
Erythrostemon calycina 1,88 0,63 0,09 0,07 0,55 2,50 0,55 0,34 0,0062 0,0006 0,11 0,02 0,25 0,14
Senna macranthera 1,25 0,63 0,09 0,07 0,27 2,50 0,27 0,34 0,0005 0,0003 0,01 0,01 0,25 0,14
Neocalyptrocalyx longifolium 1,88 0,63 0,13 0,07 0,82 2,50 0,82 0,34 0,0010 0,0002 0,02 0,01 0,24 0,14
Varronia leucocephala 1,25 0,13 0,55 0,55 0,0029 0,05 0,12
Zziphus joazeiro 0,63 0,04 0,27 0,27 0,0003 0,01 0,11
Total 1464,45 860,69 100,00 100,00 100,00 725,00 100,00 100,00 5,7218 3,9011 100,00 100,00 100,00 100,00

N
~
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Quanto a frequéncia absoluta, as cinco espécies que mais sobressairam no ano de
2011 foram P. bracteosa (2757,5), M. ophthalmocentra (947,5), B. cheilantha (302,5),
A. columbrina (260,0) e A. pyrifolium (235). Ja no ano 2017 foram P. bracteosa
(1777,5), M. ophthalmocentra (197,5), A. pyrifolium (190,0), M. urundeuva (152,5) e C.
quercfolius (140,0).

Em relagdo ao valor de importancia das espécies, pode-se observar que as mais
importantes, no ano de 2011, em ordem decrescente foram: P. bracteosa (44,96), M.
ophthalmocentra (14,36), M. urundeuva (5,96). No ano de 2017, destacaram-se com
maiores valores de importancia a P. bracteosa (52,37), M. urundeuva (8,67) e C.

quercfolius (7,63).
4.4. Crescimento em area basal

4.4.1. Crescimento de 2008-2011

As espécies que apresentaram as maiores taxas de Crescimento liquido com
ingressos (Cli) no periodo 2008-2011 foram P. bracteosa com 0,2155 m* ha™ e M.
ophthalmocentra com 0,0796 m? ha*, e a C. flexuosa e V. leucocephala proporcionaram
menores valores de crescimento com 0,0002 e 0,0030 m? ha, respectivamente (Tabela
9). Foi possivel observar que o ingresso de individuos e de fustes foi maior do que a
mortalidade, com isso os valores referentes ao Ccrescimento liquido (CI) para a

comunidade quanto para algumas espécies foram positivos.

As P. bracteosa e M. ophthalmocentra foram as que apresentaram maiores
quantidade de individuos e maior incremento de individuos e fustes em termos de area
basal nos dois inventérios e a Unica espécie com crescimento liquido negativo foi a V.
leucocephala, em razdo da mortalidade apresentada ter sido maior que recrutamento
(Tabela 9). Assim como neste estudo, Pimentel (2012) relatou que o resultado negativo
ou positivo total do Cl é influenciado pela dindmica de crescimento dos individuos
associada aos fatores de distirbios ocorridos, ou seja, a estiagem prolongada de 2010 a
2016 na regido nordeste do Brasil, relatada por Marengo et al. (2016).
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Tabela 9. Estimativa de crescimento em area basal (m? ha™) de espécies arbustivo-arboreas em
area de caatinga, entre 0s anos de 2008 e 2011, Floresta- PE. Em que: N = NUmero de
individuos em 2008 e 2011; Gi = Area basal inicial (2011) (m? ha™); Gf = Area basal final
(2017) (m?ha™); I = Ingressos; M = Mortalidade; Cbi = Crescimento bruto incluindo ingressos
(m? ha'); Cb = Crescimento bruto excluindo ingressos (m® ha®); Cli = Crescimento liquido

incluindo ingressos (m?ha™); Cl = Crescimento liquido excluindo ingressos (m?ha™).

Nome Cientifico Gf 2011 | Gi 2008 M Chi Cb Cli Cl

A.colubrina 0,2671 0,0024 0,2491 0,0000 0,0180 0,0156 0,0180 0,0156
A. pyrifolium 0,3057 0,0133 0,2721 10,0000 0,0336 0,0203 0,0336 0,0203
B. cheilantha 0,0529 0,0052 0,0436 0,0004 0,0097 0,0045 0,0093 0,0041
C. bahianus 0,0062 0,0000 0,0054 0,0000 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008
C. quercifolius 0,3887 0,0014 0,3731 0,0000 0,0156 0,0142 0,0156 0,0142
C. glaucocarpum 0,0050 0,0000 0,0043 0,0000 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007
C. leptophloeos 0,2443 0,0003 0,2355 0,0000 0,0088 0,0085 0,0088 0,0085
C. heliotropiifolius  0,0397 0,0055 0,0317 0,0003 0,0083 0,0028 0,0080 0,0025
C. flexuosa 0,0048 0,0000 0,0046 0,0000 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
E. calycina 0,0120 0,0006 0,0110 0,0000 0,0010 0,0004 0,0010 0,0004
J. mollissima 0,0190 0,0016 0,0158 0,0000 0,0032 0,0016 0,0032 0,0016
L. ferrea 0,0067 0,0000 0,0061 0,0000 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006

M. carthaginensis 0,1106 0,0003 0,1037 0,0000 0,0069 0,0066 0,0069 0,0066
M. ophthalmocentra 0,7083 0,0318 0,6287 0,0011 0,0807 0,0489 0,0796 0,0478

M. tenuiflora 0,2585 10,0023 0,2435 0,0000 0,0150 0,0127 0,0150 0,0127
M. urundeuva 0,4262 0,0007 0,4075 0,0000 0,0188 0,0181 0,0188 0,0181
N. longifolium 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
P. stipulacea 0,0689 0,0013 0,0616 0,0000 0,0072 0,0059 0,0072 0,0059
P. bracteosa 2,5956 0,0609 2,3800 0,0000 0,2155 0,1546 0,2155 0,1546
S. glandulosum 0,0867 0,0000 0,0835 0,0000 0,0031 0,0031 0,0031 0,0031
S. brasiliensis Engl.  0,0568 0,0003 0,0537 0,0000 0,0032 0,0029 0,0032 0,0029
S. macranthera 0,0010 0,0000 0,0009 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
S. tuberosa 0,0433 0,0000 0,0411 0,0000 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023
V. leucocephala 0,0029 0,0006 0,0026 0,0000 0,0003 -0,0003 0,0003 -0,0003
Z. joazeiro 0,0003 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Total 5,7117 10,1286 5,2593 0,0018 0,4541 10,3255 0,4523 0,3238

Das espécies com maiores valores de Crescimento bruto, observou-se como
destaque a Poincianella bracteosa. Esta espécie que apresenta uma maior dominancia
entre as arbdreas na area detém a posicdo pelo fato de possuir grande potencial de
rebrota, caracteristica esta que € comum para algumas espécies da Caatinga. Queiroz
(2012) e Lima (2016) corroboram afirmando que a espécie em questdo realmente é
tipica da Caatinga com facilidade de colonizar areas em processo degradante e apresenta

uma boa capacidade de rebrota sendo bastante dominante.
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4.4.2. Crescimento de 2011-2014

Detentora de 0,2705 m” ha™*, a P. bracteosa foi & que apresentou maior valor
para crescimento bruto com ingressos no periodo 2011-2014 (Tabela 10). Por meio de
observacGes em campo foi possivel afirmar que, esse valor é resultante da grande
quantidade de individuos ingressos em relacdo as demais espécies, na qual, com suas
bifurcacdes e representatividade na area, mostra-se mais resistente a intempéries. Ao
estudar o género Poincianella, Figueirba et al. (2008) constataram que as espécies
pertencentes a esse género tém a capacidade de sobreviver mesmo depois de sofrer
cortes rasos, independentemente da estacdo climética, em um intervalo de tempo maior
do que um ano (Tabela 10).

Como a mortalidade maior que a quantidade de individuos ingressantes algumas
espécies estudadas no intervalo 2011-2014 apresentaram crescimento liquido negativo,
isso demonstra a dificuldade de desenvolvimento das mesmas em suas respectivas
parcelas, pois o baixo indice de ingressos afeta diretamente na dindmica da comunidade
local (Tabela 10). De acordo com Pimentel (2012) As dinamicas das populacfes séo
particulares e algumas populagdes responderam de forma positiva, enquanto outras de

forma negativa.
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Tabela 10. Estimativa de crescimento em érea basal (m? ha™) das espécies lenhosas adultas
levantadas em area de caatinga, entre os anos de 2011 e 2014, Floresta- PE. Em que: N =
NUmero de individuos em 2011 e 2014; Gi = Area basal inicial (2011) (m?*ha™); Gf = Area basal
final (2017) (m? ha); | = Ingressos; M = Mortalidade; Chi = Crescimento bruto incluindo
ingressos (m? ha™); Cb = Crescimento bruto excluindo ingressos (m? ha); Cli = Crescimento

liquido incluindo ingressos (m”ha™); CI = Crescimento liquido excluindo ingressos (m? ha™).

Nome Cientifico Gf 2014 I Gi2011 ™M Cbi Cb Cli Cl

A. colubrina 0,1997 0,0043 0,2671 0,0659 -0,0015 -0,0058 -0,0674 -0,0717
A. pyrifolium 0,3344 10,0233 10,3071 0,0277 0,0550 0,0317 0,0272 0,0039
B. cheilantha 0,0454 0,0075 0,0529 0,0112 0,0037 -0,0037 -0,0075 -0,0149
C. bahianus 0,0064 0,0000 0,0062 0,0000 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
C. quercifolius 0,4215 0,0028 0,3887 0,0054 0,0382 0,0354 0,0328 0,0301
C. glaucocarpum 0,0035 0,0006 0,0050 0,0009 -0,0007 -0,0013 -0,0015 -0,0022
C. leptophloeos 0,2371 0,0012 0,2443 0,0210 0,0138 0,0126 -0,0072 -0,0084
C. heliotropiifolius  0,0288 0,0056 0,0397 0,0093 -0,0017 -0,0073 -0,0109 -0,0165
C. flexuosa 0,0058 0,0000 0,0048 0,0000 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
E. calycina 0,0042 0,0031 0,0120 0,0103 0,0025 -0,0006 -0,0078 -0,0109
J. mollissima 0,0191 0,0051 0,0190 0,0041 0,0042 -0,0009 0,0001 -0,0050
L. ferrea 0,0077 0,0000 0,0067 0,0000 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011

M. carthaginensis 0,0420 0,0000 0,1106 0,0719 0,0034 0,0034 -0,0686 -0,0686
M. ophthalmocentra 0,1946 0,0297 0,7083 0,5125 -0,0012 -0,0309 -0,5137 -0,5435

M. tenuiflora 0,0832 0,0004 0,2585 0,1838 0,0086 0,0082 -0,1753 -0,1756
M. urundeuva 0,4491 0,0181 0,4262 0,0114 0,0342 0,0162 0,0229 0,0048
N. longifolium 0,0007 0,0000 0,0005 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
P. stipulacea 0,0379 0,0063 0,0691 0,0370 0,0057 -0,0006 -0,0312 -0,0376
P. bracteosa 2,2821 10,1361 2,5953 0,5837 0,2705 0,1344 -0,3131 -0,4492
S. glandulosum 0,0742 0,0000 0,0867 0,0167 0,0043 0,0043 -0,0125 -0,0125
S. brasiliensis 0,0615 0,0012 0,0568 0,0000 0,0047 0,0035 0,0047 0,0035
S. macranthera 0,0003 0,0000 0,0010 0,0000 -0,0007 -0,0007 -0,0007 -0,0007
S. tuberosa 0,0453 0,0000 0,0433 0,0000 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019
V. leucocephala 0,0000 0,0000 0,0029 0,0026 -0,0002 -0,0002 -0,0029 -0,0029
Z. joazeiro 0,0000 0,0000 0,0003 0,0003 0,0000 0,0000 -0,0003 -0,0003
Total 4,5845 0,2453 5,7130 15757 0,4531 10,2540 0,0920 0,0466

4.4.3. Crescimento de 2014-2017

O resultado do crescimento liquido excluindo os ingressos (Cl) no periodo 2014-
2017 para algumas espécies apresentaram valores de grandeza negativa, isso demonstra
a dificuldade de crescimento da populacdo em questdo (Tabela 11). Em trabalho
realizado por Ferreira et al., (1998) em uma érea de Floresta Estacional Semidecidual

secundaria, 0s crescimentos também apresentaram valores negativos para Cl, devido a
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iSso, 0s autores afirmaram que para estimular o crescimento da comunidade faz-se
necessario intervencdes silviculturais. Contudo, devem-se levar em consideracdo 0s
fatores abidticos, pois as altas temperaturas e baixas pluviosidades predominantes da

regido podem ser prejudiciais aos tratos silviculturais.

Tabela 11. Estimativa de crescimento em &rea basal (m? ha™) das espécies lenhosas adultas
levantadas em area de caatinga, entre os anos de 2014 e 2017, Floresta- PE. Em que: N =
NUmero de individuos em 2014 e 2017; Gi = Area basal inicial (2011) (m*ha™); Gf = Area basal
final (2017) (m? ha); | = Ingressos; M = Mortalidade; Chi = Crescimento bruto incluindo
ingressos (m? ha™); Cb = Crescimento bruto excluindo ingressos (m? ha); Cli = Crescimento

liquido incluindo ingressos (m”ha™); CI = Crescimento liquido excluindo ingressos (m?ha™).

Nome Cientifico Gf 2017 | Gi2014 ™M Cbi Cb Cli Cl

A. colubrina 0,1008 0,0014 0,1997 0,1121 0,0132 10,0119 -0,0989 -0,1003
A. pyrifolium 0,2885 0,0094 0,3344 0,0687 0,0228 0,0134 -0,0459 -0,0553
B. cheilantha 0,0186 0,0038 0,0454 0,0192 -0,0077 -0,0115 -0,0269 -0,0307
C. bahianus 0,0013 0,0000 0,0064 0,0052 0,0001 0,0001 -0,0051 -0,0051
C. quercifolius 0,4465 0,0020 0,4215 0,0204 0,0454 0,0434 0,0250 0,0230
C. glaucocarpum 0,0026 0,0000 0,0035 0,0007 -0,0002 -0,0002 -0,0009 -0,0009
C. leptophloeos 0,2512 0,0000 0,2371 10,0010 0,0150 0,0150 0,0141 0,0141
C. heliotropiifolius 0,0206 0,0048 0,0288 0,0099 0,0018 -0,0030 -0,0082 -0,0130
C. flexuosa 0,0050 0,0000 0,0058 0,0018 0,0010 0,0010 -0,0008 -0,0008
E. calycina 0,0006 0,0000 0,0042 0,0036 0,0001 0,0001 -0,0035 -0,0035
J. mollissima 0,0267 0,0064 0,0191 10,0038 0,0115 0,0051 0,0077 0,0012
L. ferrea 0,0081 0,0000 0,0077 0,0000 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
M. carthaginensis 0,0225 0,0000 0,0420 0,0222 0,0026 0,0026 -0,0195 -0,0195
M. ophthalmocentra 0,1021 0,0172 0,1946 0,0993 0,0069 -0,0103 -0,0925 -0,1097
M. tenuiflora 0,0336 0,0003 0,0832 0,0510 0,0014 0,0011 -0,0496 -0,0499
M. urundeuva 0,4124 0,0037 0,4491 0,0587 0,0220 0,0183 -0,0367 -0,0404
N. longifolium 0,0002 0,0000 0,0007 0,0000 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004
P. stipulacea 0,0229 0,0026 0,0379 0,0200 0,0050 0,0024 -0,0150 -0,0176
P. bracteosa 1,9922 10,0792 2,2823 0,5299 0,2399 0,1607 -0,2900 -0,3692
S. glandulosum 0,0076 0,0000 0,0742 0,0664 -0,0002 -0,0002 -0,0666 -0,0666
S. brasiliensis 0,0632 0,0004 0,0615 0,0027 0,0044 0,0040 0,0017 0,0013
S. macranthera 0,0003 0,0003 0,0003 0,0000 0,0000 -0,0003 0,0000 -0,0003
S. tuberosa 0,0634 0,0000 0,0453 0,0000 0,0182 0,0182 0,0182 10,0182
Total 3,8911 0,1315 4,5846 1,0968 0,4117 0,2977 0,0671 0,0582

Como o semidrido é uma regido que passa por processos severos de seca, a
vegetacdo pode apresentar perda de individuos aumentando a mortalidade, assim como
o crescimento liquido negativo (WORBES, 1999).
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4.4.4. Crescimento de 2008-2014

Assim como nas demais analises de crescimento, no intervalo de 2008-2014 as
quantidades de individuos mortos ultrapassaram o namero de ingressantes (Tabela 12),
na qual, a Mimosa ophthalmocentra e Poincianella bracteosa apresentaram juntas cerca
de 69% da mortalidade dos individuos e 0s ingressos apresentaram uma taxa de
aproximadamente 67%. Esse alto indice de senescéncia esta correlacionado
possivelmente ao déficit hidrico da regido, que passou por um grande periodo de

estiagem.

De acordo com a APAC (2017), cinco anos antes do primeiro inventario (2008)
a precipitacdo média foi 381 mm, apresentando assim uma possivel influéncia no
crescimento dos individuos entre os anos de 2008 a 2014. Tendo em vista que a
precipitacdo em alguns lugares do semiarido gira em torno de 500 a 1500 mm
CORREIA et al., (2011).

As espécies que apresentaram maiores perdas de individuos foram Mimosa
ophthalmocentra e Poincianella bracteosa. Porém como a area basal no inventario final
foi menor que o inicial, ao somar com os parametros de mortalidade e ingressos, 0s
valores de Crescimento liquido apresentaram resultados negativos, caso contrario 0s

mesmos se tornam positivos como é possivel observar na Tabela 12.
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Tabela 12. Estimativa de crescimento em &rea basal (m? ha™) das espécies lenhosas adultas
levantadas em area de caatinga, entre os anos de 2008 e 2014, Floresta- PE. Em que: N =
NUmero de individuos em 2008 e 2014; Gi = Area basal inicial (2011) (m?*ha™); Gf = Area basal
final (2017) (m? ha); | = Ingressos; M = Mortalidade; Chi = Crescimento bruto incluindo
ingressos (m? ha™); Cb = Crescimento bruto excluindo ingressos (m? ha™); Cli = Crescimento

liquido incluindo ingressos (m”ha™); CI = Crescimento liquido excluindo ingressos (m?ha).

Nome Cientifico Gf 2014 | Gi2008 M Chi Cb Cli Cl

A. colubrina 0,1997 0,0048 0,2491 0,0597 0,0103 0,0056 -0,0494 -0,0542
A. pyrifolium 0,3344 10,0380 0,2721 0,0228 0,0851 10,0471 0,0622 0,0242
B. cheilantha 0,0454 0,0186 0,0436 0,0072 0,009 -0,0096 0,0018 -0,0167
C. bahianus 0,0064 0,0000 0,0054 0,0000 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
C. quercifolius 0,4194 0,0036 0,3720 0,0045 0,0519 0,0483 0,0474 0,0439
C. glaucocarpum 0,0035 0,0006 0,0043 0,0008 -0,0001 -0,0007 -0,0008 -0,0015
C. leptophloeos 0,2371 0,0020 0,2355 0,0202 0,0218 0,0198 0,0016 -0,0004
C. heliotropiifolius ~ 0,0288 0,0067 0,0317 0,0042 0,0013 -0,0054 -0,0029 -0,0096
C. flexuosa 0,0058 0,0000 0,0046 0,0000 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
E. calycina 0,0042 0,0035 0,0110 0,0092 0,0024 -0,0011 -0,0068 -0,0102
J. mollissima. 0,0191 0,0063 0,0158 0,0033 0,0066 0,0003 0,0033 -0,0030
L. ferrea 0,0077 0,0000 0,0061 0,0000 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016

M. carthaginensis 0,0420 0,0000 0,1037 0,0681 0,0064 0,0064 -0,0617 -0,0617
M. ophthalmocentra 0,1946 0,0421 0,6287 0,4468 0,0127 -0,0294 -0,4341 -0,4762

M. tenuiflora 0,0832 0,0022 0,2435 0,1739 0,0136 0,0115 -0,1603 -0,1624
M. urundeuva 0,4491 0,0190 0,4075 0,0108 0,0524 0,0334 0,0416 0,0227
P. stipulacea 0,0379 0,0071 0,0619 0,0336 0,0096 0,0025 -0,0240 -0,0311
P. bracteosa 2,2811 0,1873 2,3803 0,5292 0,4299 0,2426 -0,0993 -0,2866
S. glandulosum 0,0742 0,0000 0,0835 0,0163 0,0069 0,0069 -0,0093 -0,0093
S. brasiliensis. 0,0615 0,0016 0,0537 0,0000 0,0079 0,0063 0,0079 0,0063
S. macranthera 0,0003 0,0000 0,0009 0,0000 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006
S. tuberosa 0,0453 0,0000 0,0411 0,0000 0,0042 0,0042 0,0042 0,0042
V. leucocephala. 0,0000 0,0000 0,0026 0,0018 -0,0007 -0,0007 -0,0026 -0,0026
Z. joazeiro 0,0000 0,0000 0,0003 0,0003 0,0000 0,0000 -0,0003 -0,0003
N. longifolium. 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000 O0,0007 0,0007 0,0007 0,0007
Total 4,5813 0,3433 5,2587 1,4127 0,7365 0,4394 0,1745 0,1058

4.45. Crescimento de 2011-2017

Em relacdo ao Crescimento bruto, destacou-se apenas a espécie Z. juazeiro pois
a mesma ndo apresentou individuos no inventario final levando-a a apresentar um
crescimento liquido com e sem ingressos negativos. Cerca de 25% do valor do Cl foi

positivo, com a mortalidade maior que o nimero de ingressos o crescimento liquido
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obtido para a maioria das espécies foi negativo, contudo esses valores ndo influenciaram

em um resultado final negativo (Tabela 13).

Tabela 13. Estimativa de crescimento em érea basal (m? ha™) das espécies lenhosas adultas
levantadas em &rea de caatinga, entre os anos de 2011 e 2017, Floresta- PE. Em que: N =
NUmero de individuos em 2011 e 2017; Gi = Area basal inicial (2011) (m*ha™); Gf = Area basal
final (2017) (m? ha™); | = Ingressos; M = Mortalidade; Cbi = Crescimento bruto incluindo
ingressos (m? ha™); Cb = Crescimento bruto excluindo ingressos (m? ha™); Cli = Crescimento

liquido incluindo ingressos (m®ha™); CI = Crescimento liquido excluindo ingressos (m?ha).

Nome Cientifico Gf 2017 [ Gi2011 M Chi Cb Cli Cl

A. colubrina 0,1008 0,0052 0,2671 0,1892 0,0229 0,0177 -0,1663 -0,1715
A. pyrifolium 0,2884 0,0281 0,3071 0,0795 0,0608 0,0327 -0,0187 -0,0468
B. cheilantha 0,0186 0,0074 0,0529 0,0159 -0,0184 -0,0258 -0,0343 -0,0417
C. bahianus 0,0013 0,0000 0,0062 0,0047 -0,0002 -0,0002 -0,0048 -0,0048
C. quercifolius 0,4491 0,0044 0,3867 0,0213 0,0837 0,0794 0,0624 0,0580
C.glaucocarpum 0,0026 0,0004 0,0050 0,0012 -0,0012 -0,0016 -0,0024 -0,0028
C. leptophloeos 0,2512 0,0016 0,2443 0,0218 0,0287 0,0271 0,0069 0,0052
C. heliotropiifolius ~ 0,0206 0,0062 0,0397 0,0137 -0,0054 -0,0116 -0,0191 -0,0253
C.flexuosa 0,0050 0,0000 0,0048 0,0013 0,0014 0,0014 0,0002 0,0002
E. calycina 0,0006 0,0000 0,0120 0,0108 -0,0005 -0,0005 -0,0114 -0,0114
J. mollissima 0,0267 0,0130 0,0190 0,0080 0,0158 0,0027 0,0077 -0,0053
L. ferrea 0,0081 0,0000 0,0067 0,0000 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015

M. carthaginensis 0,0225 0,0000 0,1106 0,0916 0,0035 0,0035 -0,0881 -0,0881
M. ophthalmocentra  0,1021 0,0308 0,7083 0,5834 -0,0228 -0,0536 -0,6062 -0,6370

M. tenuiflora 0,0336 0,0008 0,2585 0,2275 0,0027 0,0019 -0,2248 -0,2256
M. urundeuva 0,4124 0,0158 0,4262 0,0645 0,0506 0,0348 -0,0138 -0,0296
N. longifolium 0,0002 0,000 0,0005 0,0000 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
P. stipulacea 0,0229 0,0084 0,0691 0,0522 0,0059 -0,0025 -0,0463 -0,0547
P. bracteosa 1,9922 0,1794 2,5953 1,0091 0,4060 0,2267 -0,6031 -0,7824
S. glandulosum 0,0076 0,0000 0,0867 0,0802 0,0011 0,0011 -0,0791 -0,0791
S. brasiliensis 0,0632 0,0023 0,0568 0,0021 0,0084 0,0062 0,0064 0,0041
S. macranthera 0,0003 0,0003 0,0010 0,0000 -0,0006 -0,0010 -0,0006 -0,0010
S. tuberosa 0,0634 0,000 0,0433 0,0000 0,0201 0,0201 0,0201 0,0201
V. leucocephala 0,0000 0,0000 0,0029 0,0026 -0,0002 -0,0002 -0,0029 -0,0029
Z. joazeiro 0,0000 0,0000 0,0003 0,0003 0,0000 0,0000 -0,0003 -0,0003
Total 3,8937 10,3040 5,7112 2,4809 0,6635 0,3595 0,1052 0,0891

No periodo de 2011 a 2017 a regido apresentou uma média de precipitacdo
(variando de 133,5 a 376,0) APAC, (2017) abaixo do esperado para a regido da
Caatinga, segundo Moura, (2018) o volume de chuva para o interior do semiarido gira

em torna de 500 mm anual. Esse fator acarreta diretamente na dinamica florestal,
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principalmente na taxa mortalidade dos individuos, influenciando nos crescimentos

bruto e liquido que sofrem a terem suas densidades reduzidas.

Com base na estimativa fitossocioldgica de 2011-2017 foi possivel perceber que
a espécie Poincianella bracteosa apresentou maiores perdas de individuos levando a
algumas parcelas apresentarem valores negativos, porém, seu poder de rebrota é
bastante eficaz mesmo em tempo mais severos podendo futuramente mudar essa
paisagem impresumiveis, caracteristica essa que é comum para algumas espécies da

Caatinga.

4.5. Distribuicao diamétrica

Os valores observados para o Quociente de De Liocourt “q” demonstraram
diferentes tendéncias entre recrutamento e mortalidade na estrutura diamétrica para a
comunidade, nos respectivos anos avaliados. Percebe-se que valores do quociente “q”
apresentam baixa variagdo, com “q” minimo de 2,31 e maximo 2,46 (Tabela 14).
Segundo Lima et al., (2017) isto indica que o emprego da equacdo Meyer para
diferentes bancos de dados, originando diferentes tendéncias de curvas. Que pode
facilitar posteriormente a determinacdo da intensidade de corte por classe de diametro
em nivel de comunidade ou em nivel de espécie, como tratamento silvicultural

(CAMPOS et al., 1983) ou para produgdo de madeira para energia.

Entretanto, os valores relacionados ao coeficiente de determinacdo foram
parecidos, nos quais, apresentaram uma variacao entre 0,93 a 0,95, logo, cerca de 8% a
5% variabilidade do numero de individuos por classe ndo podem ser descritos pela
variabilidade na frequéncia estimada e vice-versa (Tabela 14). O melhor ajuste foi para
o0 inventario realizado em 2017 com 95% de variancia contabilizada.

Os coeficientes by e by definem o ponto de partida da curva e a forma da curva
respectivamente. O valor da constante by para os periodos inventariados variou entre
7,84199 e 8,36863 e indicam que durante os anos observados a area necessita de mais
regeneracgdo para garantir que ela permaneca em processo de sucessdo (Tabela 14).



57

Tabela 14. Resultados do ajuste do modelo de Meyer para a Comunidade arbustivo-arbdrea na
Fazenda Itapemirim no municipio de Floresta-PE.

. Coeficientes Quociente "'g™
Ajustes bo b, R® Observado* Estimado
2008 8,36863 -0,29449 0,93 3,48 2,43
2011 8,36863 -0,30016 0,93 2,50 2,46
2014 7,95947 -0,27939 0,93 2,50 2,31
2017 7,84199 -0,28067 0,95 2,85 2,32

* Valores obtidos pela média aritmética dos quocientes "q" de cada classe de diametro. R® = coeficiente
de determinacdo.

Foi possivel observar que no inventario de 2008 e de 2011 que a frequéncia de
individuos nas classes dez e nove foi ausente respectivamente, na qual em 2011
acarretou em uma pequena alteracdo na forma do J invertido, contudo, nos inventarios
seguintes, essas classes foram recompostas com a presenca de ingressantes (Figura 4).
Segundo Alves Janior et al., (2013), o valor da constante “q” ¢é influenciado pelas
frequéncias de todas as classes diamétricas e ndo apenas das classes de menor valor,
além disso, a auséncia de individuos de determinadas classes ou frequéncias baixas nas
classes maiores podem explicar tais valores de “q”. Desta forma, o conceito de floresta
balanceada pode influenciar na dindmica florestal, j& que a auséncia ou mortalidade de
individuos pode ser recompensada pelo recrutamento (LIMA, 2017, MARIN-PAGEI;
RAPP-ARRARAS, 2013).

No decorrer do desenvolvimento da comunidade foi possivel observar
ocorréncia de um decréscimo na quantidade de individuos quando 0s mesmos se tornam
senescentes. Por outro lado, apresentam uma distribuicdo com estrutura populacional
juvenil em pleno processo de evolugédo. Scolforo et al. (2008), afirmaram que a grande
densidade de individuos nas menores classes de didametro esta propensa a suscetivel a
fornecer parte de seus representantes para as classes de didmetro superiores durante
periodos futuros, o que auxilia na dinamica, permitindo a continuidade da vegetacao.
Contudo, adverténcias sdo feitas caso aconteca algum tipo de distarbio, sendo ele

natural ou antropico.

Em todos os periodos avaliados, nas 10 (dez) classes diamétricas,
aproximadamente 99% dos individuos concentram-se nos quatro primeiros centros de

classes com diametros de até 13,9 cm, em todos os intervalos avaliados (Figura 5), com
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base nisso é possivel afirmar que a comunidade florestal estudada possui uma estrutura

de pegueno porte, onde a variacao dos diametros foi de 1,9 a 31,9 cm.

Os valores do Coeficiente de Liocourt dos periodos analisados demonstram que
a vegetacdo arbdreo-arbustiva da Caatinga se encontra em processo de balanceamento
nesses intervalos avaliados. De forma geral, uma floresta quando apresenta estrutura
balanceada tende a apresentarem valores do Coeficiente de De Liocourt constante entre
as classes diamétricas (MEYER, 1951). Essa tendéncia de uma comunidade balanceada
na area esta relacionada possivelmente em virtude das unidades experimentais estarem
alocadas préximas a uma area de Reserva Legal (RL) da fazenda, tornando-a assim uma

comunidade menos antropizada.

Com um comportamento exponencial negativo as curvas de distribuicdo
diamétrica foram analogas a um ‘J’ invertido, sendo este comportamento comumente
observado para formagdes florestais inequianeas. Mesmo com a baixa antropizacdo na
area o comportamento encontrado implica que a populacdo possui uma determinada
estabilidade e consegue se regenerar, com uma oscilacdo entre mortalidade e
recrutamento de individuos (Figura 5). Para Keer (2002), essa representacao grafica de J
invertido esta remetida a uma abordagem classica para povoamentos de idade desigual,
na qual a distribuicdo diamétrica é manejada para ser semelhante a uma estrutura

“ideal”.



Figura 5. Distribuicdo diamétrica dos individuos arbustivo-arboreos nos anos de 2008, 2011, 2014 e 2017 em um fragmento de floresta tropical
seca, Floresta PE.
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Em nivel de espécies, a Poincianella bracteosa foi a que proporcionou maior

valor de importancia e assim como a comunidade em sua totalidade, a espécie também

apresentou em sua estrutura diamétrica a caracterizagdo do “J” invertido tendo em suas

4 primeiras classes o total de individuos e fustes, apresentando no maximo 16,9 cm de

diametro (Figura 6).

Figura 6. Distribuicdo dos individuos/fustes de Poincianella bracteosa por classe de didmetro

em uma area de Caatinga no municipio de Floresta, PE.
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A quantidade de fuste é superior ao numero de individuos em virtude de um
mecanismo de sobrevivéncia da espécie, na qual a bifurcacdo é predominante nos
espécimes. Costa (2016) estudando a morfologia da P. Pyramidalis relatou que isso
seria um processo de adaptacdo da planta ao déficit hidrico, principalmente quando se

encontram na fase juvenil e ao chegar a fase adulta, as bifurcagdes tendem a diminuir.

Em trabalho realizado no Cerrado brasileiro, Bucci et al., (2004) corroboram que
a densidade do material lenhoso influencia na translocacao da agua por parte do vegetal,
logo plantas juvenis apresentam baixa densidade facilitando a movimentacdo da agua,
proporcionando a surgimento de novos fustes, quando ocorre o aumento da densidade
junto com altas temperaturas o transporte hidrico diminui fazendo com que se tornem

indisponiveis para certas ramificacGes, ocorrendo nesse momento a desrama natural.

Segundo Silva et al., (2009); Silva et al., (2014); Machado Neto, (2015) a
Catingueira (P. Bracteosa) apresenta uma alta densidade bésica dentre todas as espécies
da Caatinga, com isso € possivel observar que a distribuicdo diamétrica dos fustes da
espécie em questdo demonstra que essa caracteristica é bastante veridica, pois ao
atingirem maiores diametros, consequentemente se tornando adultas a quantidade de
fuste diminuem e devido ao estresse hidrico da regido alguns individuos também séo

reduzidos.

Na Tabela 15 é possivel observar que individuos ingressantes estdo distribuidos
apenas na primeira classe (diametros de 1,9 a 4,9 cm), ou seja, sdo individuos que
atingiram o nivel de inclusdo (6 cm de circunferéncia) e que, quanto maior o centro de
classe menos ingressantes sdo contabilizados. Assim, como 0s ingressos a taxa de
mortalidade também é expressiva na primeira classe, nessa fase os individuos sdo mais
sensiveis a variaveis ambientais, contudo nas mais altas a mortalidade ainda se manteve

presente.
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Tabela 15. Area basal (m?® ha™) e taxa de mortalidade (M(%)) e de ingressos (1(%)) por
centros de classes diamétrica do componente arbustivo-arbdreo por periodo em um
fragmento de floresta tropical seca, Floresta PE.

Periodos

Centro de classes (cm) Variavel
2008-2011 2011-2014 2014-2017 2008-2014 2011-2017

G/ha 0,070 -0,220 -0,140 -0,070 -0,180
3,4 M (%) 0,000 0,140 0,480 0,080 0,110
I (%) 3,960 4,040 1,140 5,310 1,180
G/ha 0,040 -0,100 -0,050 -0,030 -0,070
6,4 M (%) 0,000 0,040 0,580 0,020 0,060
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G/ha 0,020 -0,060 -0,040 -0,020 -0,050
9,4 M (%) 0,000 0,160 0,630 0,090 0,080
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G/ha 0,000 -0,010 0,000 0,000 0,000
12,4 M (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

G/ha 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010
154 M (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

G/ha 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

18,4 M (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G/ha 0,000 0,000 -0,020 0,000 -0,010
21,4 M (%) 0,000 0,000 5,900 0,000 0,000
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G/ha 0,000 -0,010 0,010 0,000 0,000
244 M (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G/ha 0,010 0,010 -0,010 0,010 0,000
27,4 M (%) 100,000 0,000 0,000 100,000 0,000

I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

G/ha 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30,4 M (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
I (%) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

G/ha 0,150 0,010 0,020 0,020 0,010
Total M (%) 100,000 0,340 7,590 100,190 0,250
1 (%) 3,960 4,040 1,140 5,310 1,180

Na distribuicdo diamétrica, a comunidade apresentou um numero de fuste
bastante superior ao de individuos, principalmente quando evidenciada as trés primeiras

classes (Figura 4). Costa (2016) relata que essas estruturas em individuos jovens sao



63

bastante comuns, pois apresentam uma maior plasticidade conseguindo manter o padrdo
morfoldgico resistente a fatores biodticos, esses que sdo altamente influenciadores do

desenvolvimento inicial da vegetacéo.

Essa dindmica entre mortalidade e ingresso de fustes demonstra 0 mecanismo de
sobrevivéncias das espécies na Caatinga, tendo em vista que ao atingirem maiores
didmetros e consequentemente maiores alturas as quantidades de fustes diminui
fazendo, ao longo do tempo que 0s mesmos apresentem em sua estrutura, um Unico

fuste.

4.6. Regeneracéo Natural
4.6.1. Diversidade floristica da regeneracao

No levantamento da regeneracdo, em 2011, foram identificadas 14 espécies
pertencentes a 14 géneros e 8 familias botanicas. Em 2014, 36 parcelas possuiam
individuos regenerantes, com 15 espécies e géneros, além de 8 familias e, por fim, em
2017 observou-se a presenca de 11 espécies, 11 géneros alem de 6 familias botanicas
(Tabela 16).

A diversidade floristica da area de estudo, apresentou os valores de 1,70 (2011),
1,32 (2014) e 1,76 nats ind.™ (2017) para o indice de Shannon (H’), sendo possivel
observar que, mesmo com o maior nimero de individuos, 2014 foi 0 ano com o menor
valor do Shannon (H’). Possivelmente isso aconteceu pelo fato de apresentarem
numeros de individuos parecidos, porém com menor quantidade de espécies. Estudos
relacionados a regeneracao na Caatinga apresentaram valores de A’ variando de 1,91 a
3,09 nats ind.* (ALCOFORADO FILHO et al., 2003; PEREIRA et al., 2003,
ANDRADE et al., 2005; SILVA et al., 2012; ALVES JUNIOR et al., 2013; SILVA et
al., 2014).



64

Tabela 16. Listagem floristica da regeneragdo natural em uma &rea da Caatinga, Floresta-PE.

Em que: N = NUmero total de individuos amostrados.

Familia/Nome Cientifico Nome Vulgar 2?\111 2?\114 Z?\IN
Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Aroeira 14 17 3
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Pereiro 4 5 2
Burseraceae

Commiphora leptophloeos Imburana de Cambéo 5 1 5
Caparaceae

Cynophalla flexuosa Feijao Bravo 0 1 1
Combretaceae

Thiloa glaucocarpa Sipauba 4 7 0
Erytrhoxylaceae

Erytroxylum sp. Quixabeira Brava 1 1 0
Euphorbiaceae

Cnidoscolus quercifolius Faveleira 5 7 5
Croton rhamnifolius Quebra Faca 10 9 0
Jatropha mollissima Pinhdo Bravo 18 28 31
Manihot carthaginensis Manigoba 1 3 0
Fabaceae

Anadenanthera colubrina Angico 7 6 2
Bauhinia cheilanta Mororé 85 90 48
Mimosa ophthalmocentra Jurema de embira 11 10 6
Piptadenia stipulacea Jurema Branca 0 4 1
Poincianella bracteosa Catingueira 35 33 24
Olacaceae

Ximenia Americana Ameixa 9 0 0
Total 204 222 128

Ao avaliar as espécies regenerantes deste estudo foi possivel perceber que
algumas apresentaram dificuldade em se manter ou ingressar na area, como € o0 caso da
C. flexuosa, Erytroxylum sp., M. carthaginensis e X. americana. E, estas observagdes
em relacdo as espécies adultas podem estar explicadas em virtude da baixa densidade de
individuos por hectare, dificultando assim a ascensdo de regenerantes. Para Padilla e
Pugnare (2017), a vegetacdo da regido semiarida apresenta certa dificuldade de
regeneracdo, pois, depende do fator &dgua, da disponibilidade de sementes e de sua
dispersdo bem como o potencial de rebrota de suas raizes e cepas que sdo primordiais
para sucessdo da comunidade florestal. Logo, € notéria a falta de algumas dessas

caracteristicas na area de estudo, corroborando assim com os resultados encontrados.

Com excecdo das familias Euphorbiaceaae e Fabaceae, as demais apresentaram

apenas uma espécie. Quanto as familias, Anacardiaceae, Burseraceae e Capparidaceae
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as mesmas apresentaram mortalidade e ingressos em nivel de individuos, e para
Andrade et al., (2005) os representantes dessas familias (Myracrodruon urundeuva Fr.
All., Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillett e Cynophalla flexuosa L.) ndo estdo
adaptados a colonizarem ambientes indspitos, pois, na maioria das vezes essas espéecies
sdo habitualmente encontradas em &reas mais conservadas e esporadicamente séo
encontradas em areas antropizadas. Com base nessa informacgéo é possivel entender a
presenca das mesmas no local de estudo, tendo em vista que € uma area bem mais

conservada da fazenda e que esta localizada ao lado da reserva legal (RL).

4.6.2. Classes de Regeneracéo Natural (2011-2014)

Em 2011, as espécies que apresentaram maior destaque por classe de
regeneracdo natural foram Bauhinia cheilanta, Poincianella bracteosa, Jatropha
molissima e Myracrondum urundeuva com aproximadamente 79% da regeneracdo
natural dentro da primeira classe, a classe 2 (RNC2) foi detentora de 78% com uma
Gnica espécie diferente a Mimosa ophthalmocentra no lugar da Myracrondum
urundeuva, assim com a RNC3, na qual as espécies foram Bauhinia cheilanta, Croton
rhamnifolius, Poincianella bracteosa e Ximenia Americana e, por fim, a classe 4 que
apresentou as espécies Bauhinia cheilanta, Poincianella bracteosa, Anadenanthera
colubrina e Myracrodum urundeuva com 88% da regeneracdo natural para o ano de
2011.

Quando avaliado o ano de 2014 observou-se a Bauhinia cheilanta, foi a Unica
espécie que se apresentou como destaque dentre todas as classes, seguida pela
Poincianella bracteosa e Jatropha molissima (Tabela 17). Algumas espécies ndo foram
encontras em determinada classe Alves Junior et al., (2013) relatam que esse
comportamento demonstra indicios de que algumas espécies da caatinga nao dispdem

de recrutamentos continuos, ou seja, ingressantes anualmente.
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Tabela 17. Classes de regeneragdo natural (2011-2014) em uma &rea de caatinga, Floresta-PE.

Em que: N = numero de individuos; RNC; = Regeneracdo natural na classe i; RNT =

regeneracao natural relativa, em porcentagem.

Nome Cientifico 2011

N RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 7 0,00 133,82 0,00 82,35 216,18 3,36 3,41
Aspidosperma pyrifolium 4 9,31 44,61 0,00 41,18 95,10 1,48 1,80
Bauhinia cheilanta 85 46,57 1650,49 586,27 411,76 269510 41,94 41,76
Cnidoscolus quercifolius 5 0,00 44,61 76,47 20,59 141,67 2,20 2,37
Croton rhamnifolius 10 0,00 133,82 152,94 2059 307,35 4,78 4,86
Erytroxylum sp. 1 0,00 44,61 0,00 0,00 44,61 0,69 0,56
Jatropha mollissima 18 46,57 490,69 50,98 0,00 588,24 9,15 8,93
Manihot carthaginensis 1 0,00 44,61 0,00 0,00 44,61 0,69 0,56
Mimosa ophthalmocentra 11 9,31 312,25 76,47 0,00 398,04 6,19 5,66
Myracrodruon urundeuva 14 18,63 267,65 76,47 61,76 424,51 6,61 6,78
Poincianella bracteosa 35 2794 713,73 152,94 205,88 1100,49 17,12 17,15
Thiloa glaucocarpa 4 0,00 133,82 0,00 20,59 154,41 2,40 2,11
Ximenia Americana 9 18,63 44,61 152,94 0,00 216,18 3,36 4,06
Total 204 176,96 4059,31 132549 864,71 6426,47 100,00 100,00
Nome Cientifico 2014

N RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 6 8,11 25,23 0,00 172,97 206,31 2,98 2,79
Aspidosperma pyrifolium 5 0,00 75,68 0,00 86,49 162,16 2,34 2,28
Bauhinia cheilanta 90 16,22 353,15 562,16 2162,16 3093,69 44,66 41,91
Cnidoscolus quercifolius 7 16,22 75,68 23,42 43,24 158,56 2,29 2,86
Commiphora leptophloeo 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Croton rhamnifolius 9 0,00 0,00 46,85 302,70 349,55 5,05 4,38
Cynophalla flexuosa 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Erytroxylum sp. 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Jatropha mollissima 28 48,65 302,70 163,96 129,73 645,05 9,31 11,51
Manihot carthaginensis 3 8,11 25,23 23,42 0,00 56,76 0,82 1,17
Mimosa ophthalmocentra 10 8,11 50,45 70,27 172,97 301,80 4,36 4,46
Myracrodruon urundeuva 17 8,11 151,35 93,69 259,46 512,61 7,40 7,57
Piptadenia stipulacea 4 16,22 25,23 23,42 0,00 64,86 0,94 1,51
Poincianella bracteosa 33 811 201,80 187,39 691,89 1089,19 15,72 15,15
Thiloa glaucocarpa 7 8,11 50,45 23,42 129,73 211,71 3,06 3,12
Total 222 14595 1412,61 1218,02 4151,35 6927,93 100,00 100,00

4.6.3. Classes de Regeneracéo Natural (2014-2017)

Quanto ao intervalo de 2014-2017, nota-se que as espécies Bauhinia cheilanta,

Poincianella bracteosa, Jatropha molissima e Myracrondum urundeuva apresentaram

os maiores valores para CAT e CTR contemplando cerca de 68 e 82% para 2014 e 2017
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respectivamente. Ja as espécies Bauhinia cheilanta, Poincianella bracteosa e Jatropha
molissima detentoras de aproximadamente 69 e 81% dos totais observados para esses

parametros referentes a 2014 e 2017, respectivamente.

A densidade encontrada foi de 1.280 e 2.220 ind ha™ para 2014 e 2017 e foi
possivel constatar que durante um intervalo de trés anos, o nimero de espécies e de
individuos diminuiram, apresentando perda de 4 espécies e um decréscimo de 940 ind
ha™. Dentre as espécies regenerantes a que mais influenciou na densidade foi a Bauhinia
cheilanta que em 2014 apresentou 90 individuos, caindo para 48, ou seja, com déficit de
46% (Tabela 18).

Os valores de densidade neste estudo encontram-se abaixo do que pdde ser
observado por outros estudos. Pereira et al. (2001), por exemplo, ao analisar a
regeneracdo natural na Caatinga, em estudo na Paraiba, relataram que a RNR
proporcionou uma densidade de 6.750, 5.500 e 5.100 ind ha™, em trés areas com niveis
de perturbagbes diferentes. J& Fabricante e Andrade (2008), em trabalho desenvolvido
no Seridd, corroboraram com uma densidade de 2.823 ind ha™*, contudo, neste trabalho,
o0 resultado de 2017 foi maior que o encontrado por Alves Junior et al., (2013) com
2.080 ind ha™.
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Tabela 18. Classes de regeneracdo natural (2014-2017) em uma area de Caatinga, Floresta-PE.

Em que: N = numero de individuos; RNC; = Regeneracdo natural na classe i; RNT =

regeneracao natural relativa, em porcentagem.

Nome Cientifico 2014

Total RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 6 8,11 25,23 0,00 172,97 206,31 2,98 2,79
Aspidosperma pyrifolium 5 0,00 75,68 0,00 86,49 162,16 2,34 2,28
Bauhinia cheilanta 90 16,22 353,15 562,16 2162,16 3093,69 44,66 4191
Cnidoscolus quercifolius 7 16,22 75,68 23,42 43,24 158,56 2,29 2,86
Commiphora leptophloeos 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Croton rhamnifolius 9 0,00 0,00 46,85 302,70 349,55 5,05 4,38
Cynophalla flexuosa 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Erytroxylum sp. 1 0,00 25,23 0,00 0,00 25,23 0,36 0,42
Jatropha mollissima 28 48,65 302,70 163,96 129,73 645,05 9,31 11,51
Manihot carthaginensis 3 8,11 25,23 23,42 0,00 56,76 0,82 1,17
Mimosa ophthalmocentra 10 8,11 50,45 70,27 172,97 301,80 4,36 4,46
Myracrodruon urundeuva 17 8,11 151,35 93,69 259,46 512,61 7,40 7,57
Piptadenia stipulacea 4 16,22 25,23 23,42 0,00 64,86 0,94 1,51
Poincianella bracteosa 33 8,11 201,80 187,39 691,89 1089,19 15,72 15,15
Thiloa glaucocarpa 7 8,11 50,45 23,42 129,73 211,71 3,06 3,12
TOTAL 222 14595 1412,61 1218,02 4151,35 6927,93 100,00 100,00
Nome Cientifico 2017

Total RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 2 0,00 0,00 0,00 118,75 118,75 2,18 1,77
Aspidosperma pyrifolium 2 0,00 18,75 0,00 59,38 78,13 1,43 1,52
Bauhinia cheilanta 48 0,00 56,25 58,69 2493,75 2608,59 47,80 40,93
Cnidoscolus quercifolius 5 0,00 37,50 39,06 59,38 13594 2,49 3,43
Croton rhamnifolius 5 0,00 0,00 19,53 237,50 257,03 4,71 4,17
Cynophalla flexuosa 1 0,00 0,00 0,00 59,38 59,38 1,09 0,88
Jatropha mollissima 31 7,03 243,75 19531 296,88 742,97 13,61 20,68
Mimosa ophthalmocentra 6 0,00 18,75 58,59 118,75 196,09 3,59 4,32
Myracrodum urundeuva 3 0,00 0,00 19,53 118,75 138,28 2,53 2,41
Piptadenia stipulacea 1 0,00 18,75 0,00 0,00 18,75 0,34 0,64
Poincianella bracteosa 24 0,00 56,25 97,66 950,00 1103,91 20,23 19,24
Total 128 7,03 450,00 488,28 4512,50 5457,81 100,00 100,00

De acordo com observagdes nas areas proximas a fazenda, a criacdo de caprinos

é bastante intensa, essa atividade possivelmente esteja relacionada a perda de espécies

na area de estudo, pois o pastoreio ocorre por toda regido, facilitando a depredacdo da

regeneracdo natural, assim como 0s arbustivo-arbdreos, uma espécies muito consumida

pelos animais é a Manioht carthaginensis (ARAUJO et al, 2010), porém, Barbosa
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(2012) confirma que espécimes do género Poincianella, sdéo comumente consumidas

guando ainda sdo jovens.

Outra acao que prejudica a regeneracdo € a caminhada referente presenca
humana, como a fazenda possui areas submetidas ao manejo florestal, as atividades
nessas areas interferem no desenvolvimento da comunidade, Pareyn e Riegelhaupt
(2007) afirmam que a resiliéncia da Caatinga submetida ao manejo florestal é
consideravelmente alta, pois é predominante a regeneracdo por rebrotas de raizes e
tocos. Contudo Alves et al. (2010) destacam que ndo é apenas por tocos e raizes a
regeneracdo, mas também pela germinacdo de sementes que procedem de outras areas
pelo processo de dispersdo e do banco de sementes no solo, ainda de acordo com o
autor, esse éxito da regeneracdo € confirmado quando em estudo cerca de 80% é
oriundo de sementes. Contudo, a rebrota de cepas e formacéao de varios fustes séo taticas
extraordinarias para regeneracao e para 0 processo de sucessdo, mesmo sendo em areas
submetidas a perturbac¢des (FERRAZ et al., 2014).

4.6.4. Classes de Regeneracéo Natural (2011-2017)

Foi possivel perceber que 34 e 31 parcelas apresentaram regeneracdo natural no
nivel de inclusdo desejado para serem contabilizados para 2011 e 2017 respectivamente.
Com isso nota-se que ndo houve muita diferenca entre algumas espécies mais
importantes para a regeneracdo, apenas a Jatropha mollissima, que apresentou uma
RNR de 8,93 para 20,68% demonstrando assim ser a Unica espécie que conseguiu

incrementar a regeneracdo com novos individuos (Tabela 19).
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Tabela 19. Classes de regeneragdo natural (2011-2017) em uma &rea de caatinga, Floresta-PE.

Em que: N = nimero de individuos; RNC; = Regeneracdo natural na classe i; RNT =

regeneracao natural relativa, em porcentagem.

Nome Cientifico 2011

N RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 7 0,00 133,82 0,00 82,35 216,18 3,36 3,41
Aspidosperma pyrifolium 4 9,31 44,61 0,00 41,18 95,10 1,48 1,80
Bauhinia cheilanta 85 46,57 1650,49 586,27 411,76 269510 41,94 41,76
Cnidoscolus quercifolius 5 0,00 44,61 76,47 20,59 141,67 2,20 2,37
Croton rhamnifolius 10 0,00 133,82 152,94 20,59 307,35 4,78 4,86
Erytroxylum sp. 1 0,00 44,61 0,00 0,00 44,61 0,69 0,56
Jatropha mollissima 18 46,57 490,69 50,98 0,00 588,24 9,15 8,93
Manihot carthaginensis 1 0,00 44,61 0,00 0,00 44,61 0,69 0,56
Mimosa ophthalmocentra 11 9,31 312,25 76,47 0,00 398,04 6,19 5,66
Myracrodum urundeuva 14 18,63 267,65 76,47 61,76 424,51 6,61 6,78
Poincianella bracteosa 35 2794 713,73 152,94 205,88 1100,49 17,12 17,15
Thiloa glaucocarpa 4 0,00 133,82 0,00 20,59 154,41 2,40 2,11
Ximenia Americana 9 18,63 44,61 152,94 0,00 216,18 3,36 4,06
TOTAL 204 176,96 4059,31 132549 864,71 6426,47 100,00 100,00
Nome Cientifico 2017

N RNC1 RNC2 RNC3 RNC4 CAT% CTR% RNR%
Anadenanthera colubrina 2 0,00 0,00 0,00 118,75 118,75 2,18 1,77
Aspidosperma pyrifolium 0,00 18,75 0,00 59,38 78,13 1,43 1,52
Bauhinia cheilanta 48 0,00 56,25 58,59  2493,75 2608,59 47,80 40,93
Cnidoscolus quercifolius 0,00 37,50 39,06 59,38 135,94 2,49 3,43
Croton rhamnifolius 0,00 0,00 19,53 237,50 257,03 4,71 4,17
Cynophalla flexuosa 1 0,00 0,00 0,00 59,38 59,38 1,09 0,88
Jatropha mollissima 31 7,03 243,75 19531 296,88 742,97 1361 20,68
Mimosa ophthalmocentra 6 0,00 18,75 58,59 118,75 196,09 3,59 4,32
Myracrodum urundeuva 0,00 0,00 19,53 118,75 138,28 2,53 2,41
Piptadenia stipulacea 1 0,00 18,75 0,00 0,00 18,75 0,34 0,64
Poincianella bracteosa 24 0,00 56,25 97,66 950,00 1103,91 20,23 19,24
TOTAL 128 7,03 450,00 488,28 451250 5457,81 100,00 100,00

Com as observacdes de campo foi possivel verificar a presenca da espécie

Jatropha mollissima, nos locais mais abertos, e, essa presenca provavelmente

estabeleceu-se em decorréncia de processos antropicos ou naturais que favoreceram a

formacéo de clareiras. Para Lima (2005), apesar dos atuais questionamentos sobre seu

papel na manutencdo da riqueza e diversidade de espécies em florestas tropicais

Ombrdfilas, a abertura de clareiras € uma fonte de distlrbio que possui incontestavel

influéncia sobre espécies de plantas e sobre a manutencdo da estrutura florestal, sendo
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um fendbmeno comum em todas as tipologias florestais pelo mundo. Contudo, em
Florestas Tropicais Secas, a formacdo de clareiras naturais (quedas de individuos) é

praticamente baixa em relacdo aos processos antropicos que sdo mais frequentes.

Fabricante et al. (2012), estudando duas &reas de Caatinga hiperxerdfila,
observaram diferenca nos valores de RNR e isto pode ser explicado em razdo das areas
apresentarem antropogenia, diferente deste estudo, em que a area apresenta pouca
intervencdo humana, estando mais conservada, porém apresentando espécies que
segundo Lucena (2017) séo consideradas pioneiras, pois as mesmas Sao0 comumente
encontradas em ambientes perturbados devido a sua facil colonizacdo como a Croton
blanchetianus que apresenta uma importancia para o estabelecimento de processos de

recuperacdo de areas degradadas.

4.6.5. Estrutura Vertical da Regeneracéo

Os individuos apresentaram uma distribuicdo semelhante na terceira classe de
altura e um aumento na classe IV comparando o primeiro intervalo de trés anos. J& para
0 segundo intervalo os individuos apresentaram uma ordem crescente, sempre
incrementando a classe posterior até 0 momento de inclusdo dos mesmos como adultos,
porém mesmo com esse crescimento, quando comparados os intervalos entre si, pode-se
observar que ocorreu uma reducdo bastante significativa, com mais de 50% de

mortalidade (Figura 7).

O maior intervalo estudado apresentou uma oscilacdo no numero de individuos
entre as classes quando observado o ano de 2011 e um acréscimo de individuos
constante em 2017, contudo percebe-se que ao longo do tempo a dindmica na
regeneracdo apresenta um indice de mortalidade bem maior que de ingressos,
principalmente quando estdo nas classes mais baixa ndo resistindo as a¢cdes antrdpicas e
intempéries (Figura 7). Segundo Alves et al. (2013) os valores baixos do ndmero de
individuos nas menores classes, pode ser esclarecido devido ao fato de serem mais
dependentes aos ingressos, enquanto ocorre uma variacdo no nimero de individuos das
classes maiores, estando esse comportamento possivelmente ligado ao fato dos
individuos mudarem de classe e futuramente alcancarem o nivel de inclusdo como

individuos adultos.
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Algumas espécies inventariadas em estudo realizado por Silva et al. (2012)
foram analisadas e comparadas com os individuos citados nesse trabalho e parte delas
ndo foram reamostradas, este fato pode indicar que algumas espécies apresentem
dificuldades em se estabelecer no local. Com base nisso Padilla e Pugnare (2017)
relataram que regeneracdo apresenta certa lentiddo para se desenvolver nas regides

semiaridas.

O estudo da regeneracdo natural, independente da fitofissionomia é de suma
importancia, pois ela permite a realizacdo de previsdes sobre o desenvolvimento e
comportamento futuro da floresta, isso porque providencia certa quantidade e relacdo de
espécies que compdem suas distribuicdes e dimensdes na area, bem como seus estoques
(MARTINS et al., 2014). Portanto se ndo houver a dispersédo de sementes, capacidade
de rebrota por raizes, bases de fustes ou até entdo por cepas, 0 sucesso de regeneracao
sera falha (VOLPATO et al., 2012).



Figura 7. Distribuicdo da densidade por classe de altura da regeneracéo natural nos intervalos (2011-2014; 2014-2017 e 2011-2017) em uma area
de caatinga, Floresta-PE. Em que: classe 1) 0,20 <H < 0,50 m; II) 0,50 <H < 1,00 m; III) 1,00 <H < 1,50 m ¢ H> 1,50 m ¢ menores que 6 cm de
circunferéncia a altura 1,30m do solo (CAP).
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5. CONCLUSAO

A composicdo floristica e diversidade de espécies arbustivo-arboreas apresentam

poucas modificacdes nos periodos estudados.

As espécies Poincianella bracteosa, Mimosa ophthalmocentra, Myracrodruon
urundeuva, Aspidosperma pyrifolium e Cnidoscolus quercifolius sdo predominantes em

termos de estrutura horizontal em todos os periodos.

A regeneracdo natural apresenta poucas mudancas e é dominada pelas espécies

Bauhinia cheilanta, Poincianella bracteosa e Jatropha molissima em todos os periodos.

Algumas espécies apresentaram crescimentos bruto e liquido positivo apesar da

seca severa na area.

A distribuicdo diamétrica apresentou diminui¢do de individuos nas primeiras

classes devido apresentar taxa de mortalidade superior a de ingressos.

A seca prolongada foi o principal fator de modificacGes estruturais da vegetacéao.
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