UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MELHORAMENTO GENETICO DE
PLANTAS

Rodrigo Leite de Sousa

APTIDAO DE CULTIVARES DE VIDEIRA PARA PRODUCAO DE VINHOS FINOS NA
MICRORREGIAO DE GARANHUNS-PE: ESTUDOS INICIAIS

RECIFE-PE

FEVEREIRO/2017



RODRIGO LEITE DE SOUSA

APTIDAO DE CULTIVARES DE VIDEIRA PARA PRODUCAO DE VINHOS FINOS NA
MICRORREGIAO DE GRARANHUNS-PE: ESTUDOS INICIAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pé6s-Graduagcdo em Agronomia, na area de
concentracdo em Melhoramento Genético de
Plantas (PPGMGP), da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, para obtencéo titulo de
Mestre.

Orientadora:
Dr2. Rosimar dos Santos Musser
Co-Orientador:

Dr°. Mairon Moura da Silva

RECIFE-PE

FEVEREIRO/2017



Dados Internacionais de Cataloga¢&o na Publicagdo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Nome da Biblioteca, Recife-PE, Brasil

S729a Sousa, Rodrigo Leite de
Aptiddo de cultivares de videira para producdo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns, PE: estudos iniciais / Rodrigo Leite de Sousa. — 2017.
83f.:il.

Orientadora: Rosimar dos Santos Musser.

Coorientador: Mairon Moura da Silva.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Programa de Pés-Graduacao em Melhoramento Genético de Plantas,
Recife, BR-PE, 2017.

Inclui referéncias e anexo(s).

1. Vitivinicultura 2. CCM-Geoviticola 3. Garanhuns (PE) I. Musser, Rosimar dos
Santos, orient. Il. Silva, Mairon Moura da, coorient. Ill. Titulo

CDD 581.15




RODRIGO LEITE DE SOUSA

APTIDAO DE CULTIVARES DE VIDEIRA PARA A PRODUCAO DE VINHOS FINOS
NA MICROREGIAO DE GRARANHUNS-PE: ESTUDOS INICIAIS

Dissertacdo defendida e aprovada pela banca examinadora em: 20/02/2017

Prof2 Dra. Rosimar dos Santos Musser - DEPA/UFRPE

Dr2 Patricia Coelho de Souza Ledo - Embrapa Semiéarido

Prof° Dr° Geber Barbosa de Albuquerque Moura — DEPA/UFRPE

Recife - PE

Fevereiro, 2017



“Se continuarmos fazendo o que
sempre fizemos, continuaremos
tendo os resultados que sempre
tivemos”

(Flip Flippen)



Ofereco

Aos meus pais, Raimundo Costa de
Sousa e Maria de Fatima Leite de
Sousa pelo exemplo de garra e
coragem e por todo amor e confianca
que sempre me deram.

Dedico

A minha V6 Maria Rodrigues Leite a
qual tenho como exemplo de Amor,
Sabedoria, Coragem e Fe.



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida e por todos os livramentos, é meu guia e protetor.

A CAPES pela concessao da bolsa de estudo, sem a qual eu nao teria condicdes de

me manter no mestrado.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) por ser formadora de
profissionais e por me conceder a chance de concluir mais uma etapa de minha

formacao, a pos-graduacéo.

A Unidade Académica de Garanhuns (UAG-UFRPE) pela disponibilizacdo do

laboratorio de Biologia Vegetal para que este trabalho acontecesse.

A Embrapa Semiarido por coordenar o projeto ao qual eu tive o privilégio de

participar.

A Professora Dr2. Rosimar dos Santos Musser pela amizade, confianga, orientacao,
conselhos, ensinamentos, compreensdo e paciéncia durante todo o meu trajeto

dentro desta Universidade.

Ao Prof° Dr°. Geber Barbosa de Albuquerque Moura pela amizade, disponibilidade e

ensinamentos.
Ao Prof°. Dr°. Mairon Moura da Silva pela ajuda na realiza¢do do trabalho.

Aos demais professores do Programa de Pds-graduacdo em Agronomia —

Melhoramento Genético de Plantas.
A Prof°® Dr2. Vera Lucia Arroxelas Galvao de Lima pelos conselhos dados.

Aos Engenheiros Agrénomos Joéo Victor Silva Moraes, Petrucio Henrique de Sousa
Barros, Jodo Bosco da Silva Juanior, Jades Vital de Araujo, Valdejunior Correia da
Silva e Diego de Andrade Cordeiro pela amizade e apoio durante a realizagdo dos

trabalhos.

Aos funcionarios da Estacéo Experimental do Instituto Agronémico de Pernambuco —

Brejdo-PE, Kétia Araujo, Nivaldo Pereira e Cosmo Barros.

A Técnica de laboratério Wilkilane Silva pelo apoio durante o periodo de trabalho no
laboratorio de Biologia Vegetal da UFRPE-UAG.



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

Aos estagiarios de Fruticultura da UFRPE-UAG.

Aos meus irmaos de academia os quais conheco desde curso de Técnico agricola,

Valter Jério, Ivonildo Santos, Yure Pequeno, André Alencar e Kleyton Chagas.

Ao Zootecnista Alex Resende pessoa que me acolheu durante o periodo

experimental, nesse curto periodo construindo uma forte amizade.

A Déborah Cavalcanti pela amizade, conselhos e companheirismo, estando ao meu
lado nos momentos mais dificeis.
A todos que se fazem presentes em minha vida.

E a todos que, direta ou indiretamente contribuiram para que esse trabalho fosse
concluido.



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

Sumério
INDICE DE TABELAS ..ottt ettt ettt ae ettt et et et et e s et et ete et ese st enesseneseeneesens 9
INDICE DE FIGURAS ...ttt ittt 13
CAPTTULO Lottt 15
(RS0 010 07X IS 16
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA .......coeiiiteeteee et et ettt ettt et ae et ene et e s s e s sae s stesateeneteesaseaneneanas 17
2.1. ORIGEM E ASPECTOS BOTANICOS .....ttetteittesuteauteasteesteestseasseasseeteesbeesaeesseeasseanbeesbeesbeesssessnesnsesnseens 17
2.2. IMPORTANCIA ECONOMICA DA CULTURA ....ciiiitttetiieee s s ittt e e e s s s e et e e e s s s e et e e e e s s asnnnneenaeeeeas 18
2.3. A VITICULTURA NO SEMIARIDO BRASILEIRO .....uutrreiieteesiairireeieesesssassrseeeeeessssnsnneeeeessssasnnnneeeaeesns 20
2.4. PROBLEMATICA DA VITICULTURA REGIONAL ......uttttiietettiaittreeeteeesssaitsreeeeeeesssinnnneeeeeesssssnnnneeeeeesnns 21
2.5. MELHORAMENTO GENETICO ...etitiiuuttreteretesssaissseseteeesssasnsbeeee e e e s s saains e eee e e e e s s asnnsne et e e e e e sannnnneeeeeeeeas 21
2.5.1. INtrodUGAO0 dE PlANTaAS....ccceiiiiiiieii ettt e e s e e e e e e s e eeaaeeeas 21
2.5.2. Cultivares de Uvas de VINNO..........c.ooiiiiiiiii e 22
2.5.2.1. CabEINEt SAUVIQNON ....eeuiiiiiieeiieieieteeeeeeeseesesasassssssssseessseeeeeeesesrssrssssserssssssesssssnsnrnssssnnnnnnnes 22
2.5.2.2. SYFAN <.t e e r e e e e e s reaeaaeas 23
PR T B 1Y =T 4 o] o\ | PP TUPP PP 24
2.5.2.4. PINOTINOIE ...eeiiitiite ettt ettt s ettt e sk e e s s et e s e e e s e s 24
2.5.2.5. MalbecC, MAIDECK, COt........coiiiiiiiiiiiiiie ettt s e 25
2.5.2.6. CNAITOMNAY .....uvvviieeieieieiereieaeeeseesaeeeeeesaeseeeeeasaeeseessaseeeeeeeeeaeeeesreersararererererererernrererrrrrnnnrnre 25
2.5.2.7. Moscato Branco ou Muscat Petit Grain ...........cccceieiiieiiiiiic e 26
2.5.2.8. SAUVIGNON BIANC ... ..ottt et 26
ST T == 1 YT (o o PR 27
PR T (O Y A To To o 1= PP PP 27
PTG BN o= 1] = T - PR 29
2.6. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E DEMANDA TERMICA DA VIDEIRA .....ccciiiiiiiririiiie e siiineeneee e 30
2.7. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA MICRORREGIAO DE GARANHUNS-PE ..........coociiiiiice, 37
3L BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt e et r e e e e e ot e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e a e e e 39
(071 =] 1 1 N | ISR 46
POTENCIAL ENOLOGICO DA MICRORREGIAO DE GARANHUNS-PE: ESTUDOS INICIAIS...... 47
AN X O S . 66
ANEXO | — TABELAS E FIGURAS COM INFORMAGCOES SOBRE O PERIODO EXPERIMENTAL E CCM-
GEOVITICOLA ...ttt ettt e st e e e e e e s e et e e e e e s b e et e e e e e e s s bbb b e et e e e e e s s b anneeeeeeeeas 67
ANEXO Il - NORMAS DE REDACAO DE DISSERTAGCAO OU TESE ... .cctuieiiiiiieeeiiieee et e e e eeeate e e e et e e eenanns 72

ANEXO Il - INSTRUGOES AOS AUTORES PARA PUBLICAGAO NA REVISTA CROP BREEDING AND APPLIED
BIOTECHNOLOGY (CBAB) ...eeiiiiieiiiittiet e e ettt e e ettt et e e e e e s bb et e et e e e s e aanbee e e e ae e e s e anbnbaneeaaaeeeaannne 74



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

ANEXO IV - INSTRUCOES AOS AUTORES PARA PUBLICACAO NA REVISTA BRASILEIRA DE FRUTICULTURA



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

INDICE DE TABELAS

Capitulo |

Tabela 1: Caracteristicas fisico-quimicas e quimica de cultivares de uva para vinho
No Vale do SUbMEdIO SE0 FranCiSCO ..........uuuuuuuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiinennnnnnnnnnnrnnnrnenn—... 36

Tabela 2: Caracteristicas agronémicas de cultivares de uvas viniferas no Submédio
(0 [0 IR Y= To I o = g o] ] o o PR 36

Tabela 3: Caracteristicas agronémicas e faixas consideradas para a classificacéo
dos gendtipos de uvas viniferas em Juazeiro - BA, 2012............ccceeeeeeieeeeeeeeee 37

Capitulo Il

Tabela 1. Andlise de variancia de caracteristicas de uvas viniferas na Microrregiao
de GaranhuNS-PE, 2016...........cooiiiiiiiiiiiiiiieiee et a s reeeaaeaae s
59

Tabela 2: Caracteristicas fisicas de uvas viniferas na Microrregido de Garanhuns-
PE,

Tabela 3: Analises fisico-quimicas e quimica de uvas viniferas na Microrregiao de
GaranUNS-PE, 2016........ccoouuiiii i e et e e e aaeaaaa 59

Tabela 4: Ciclo fenologico de brotacdo a colheita (BR-CO), ciclo poda a colheita
(PD-CO), diferenca entre os ciclos BR-CO e PD-CO para as cultivares Vitis vinifera
L. no primeiro ciclo de producéo, 2015-2016, para a Microrregido de Garanhuns-PE,
12 0 PP 60

Tabela 5: Dados climaticos de 1966 a 2009, Evapotranspiracdo potencial (ETo)
calculada por Peanman Monteith e dados climaticos 1990 a 2015 da Microrregido de
GaranNUNS-PE, 2016........cciiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e e e e eeeees 60



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

Tabela 6: CCM-GEOVITICOLA da Microrregidio de Garanhuns—PE e regides
viticolas tradicionais analogas a microrregido para indice heliotermal e indice de frio
L1010 ] 0 o T TSP PPPTRRRPPPRTI 61

Tabela 7: Precipitacio média (mm/més) e Evapotranspiracdo potencial da
Microrregido de Garanhuns—PE e regifes viticolas tradicionais analogas a
microrregido para indice heliotermal e indice de frio NnotUrNO.........c.ccooeeeeieiieeennnnee. 62

Tabela 8: Temperaturas médias maximas e minimas mensais da Microrregido de
Garanhuns—PE e regifes viticolas tradicionais analogas a microrregido para indice
heliotermal e indice de fri0 NOTUIMNO. .......uuiiiiiiiiiiiiee e 63

Anexos

Tabela 1: Datas de colheita para o experimento na Microrregido de Garanhuns-PE,
12 0 PRSI 67

Tabela 2: Regibes Analogas ao clima da Microrregido de Garanhuns-PE, para as
classes de IH/IF via CCM-GEOVItICOIA............uuuiiiieeiieeeeeeccceeeeeeeee e 67

Tabela 3: Classes de clima viticola, siglas e intervalos de classes para o indice
Heliotérmico (IH), indice de Frio Noturno (IF) e indice de Seca (IS), segundo Tonietto
€ CarbonNNEU (2004)......ccoi i e e e e e e e e e e e e —————— 68

Tabela 4: Comparativo entre regides viticolas tradicionais e a Microrregido de
GaranNUNS-PE, 2016.......ccciiiiiieeieeiiee et s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeteennrnnn e e e e aeaaeeanes 69



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

INDICE DE FIGURAS

Capitulo |

Figura 1: Evolucdo de uvas processadas pelas empresas no Rio Grande do Sul no
PEriodo de 2003-20L6.........uuiiiieeiiiiiiiiie ettt e e e e e e et e e e eeas 19

Figura 2: Ampelografia das cultivares de uvas viniferas introduzidas na Microrregido
de GarannUNS-PE..... ...t s e e e e e e e e e e e e e eeeaeanenne 28

Figura 3: Agrupamento das exigéncias climaticas e de amadurecimento de
diferentes cultivares de videiras, baseado na temperatura média de crescimento do
periodo vegetativo (Jones

Capitulo Il

Figura 1: Dispersdo grafica do indice de fertilidade e percentual de brotacdes de
uvas viniferas viniferas na Microrregiao de Garanhuns-PE,

Figura 2: Comparativo da classificacdo climatica de Koppen-Geiger em contraste
com CCM_Geoviticola; analogias com a Microrregido de Garanhuns-PE,
2016............... 65

Anexos

Figural: Precipitacdo diaria durante o periodo experimental, em Brejao-PE, 2015-
120 G PR UPRR 70

Figura 2: Série climatologica 1994-2015 de Garanhuns-PE.............ccccccooeiniinneenn, 70

Figura 3: Dados Meteorologicos na Estacdo Experimental do IPA em Brejdo-PE
durante o periodo da pesquisa, 2015 € 2016.........cccoevirireieiriiiiiieeee e e 71



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

RESUMO GERAL

A viticultura cada vez mais importante na fruticultura nacional, vem sendo ampliada
de cultivo exclusivo de regides temperadas a regides semiaridas. A microrregido de
altitude de Garanhuns apresenta condi¢cbes que a distingue da regido semiarida,
possibilitando a producdo de uvas viniferas. Este trabalho objetiva avaliar a duracéo
do ciclo em dias e Graus-dia, as caracteristicas agronémicas de videiras Vitis vinifera
L. e estudar o ambiente onde estdo instaladas, a fim de identificar cultivares com
potencial para producdo de vinhos finos, contribuindo para o desenvolvimento e
fortalecimento da vitivinicultura na regido Nordeste. Foram avaliadas 10 cultivares
Vitis vinifera L. enxertadas sobre porta-enxerto Paulsen 1103, O experimento
localiza-se na estacdo experimental do IPA em Brejao-PE, sendo os dados
coletados em um ciclo de producéo (setembro de 2015 a fevereiro de 2016). As
cultivares foram Muscat Petit Grain, Sauvignon Blanc, Chardonnay e Viognier
(vinhos brancos) e Petit Verdot, Malbec, Merlot Noir, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir
e Syrah (vinhos tintos). As variaveis avaliadas foram: massa do cacho (g), massa
fresca de bagas (g), comprimento do cacho (cm), largura do cacho (cm), volume de
100 bagas (mL), rendimento em mosto (%), solidos soluveis (SS, °Brix), pH e acidez
titulavel (AT, % de acido tartarico). As exigéncias térmicas de cada cultivar foram
caracterizadas em Graus-dia acumulados no ciclo, de brotacdo até colheita. O
delineamento foi em blocos ao acaso com cinco repeticdes e parcelas com por oito
plantas. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste de médias de
Tukey (p<0,01). As cultivares Muscat Petit Grain e Petit Verdot se destacaram com
resultados respectivos para teor de SS de 18° e 21°Brix, 3,33 e 3,73 no pH e AT de
0,42% a 1,08% de &cido tartarico. A demanda térmica durante o ciclo variou de 1451
GD na cultivar Muscat Petit Grain até 1804 GD na Merlot Noir. O clima de
Garanhuns é do tipo temperado mediterraneo, verées quentes (chuvas no inverno) —
Csa segundo classificacdo climatica de Koppen-Geiger e na classificagcdo do
Sistema CCM Geoviticola seus indices sao IH+2, IF-2 e IS+1. Os resultados da
caracterizacdo sado preliminares, devendo ser confirmados apoOs varios ciclos

produtivos.
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Palavras-Chaves: Vitivinicultura, CCM-Geoviticola, Garanhuns, uvas viniferas,

clima.

ABSTRACT

The increasingly important viticulture is separating itself from the overall Brazilian fruit
farming. This lucrative and versatile fruit has expanded exclusively from temperate
regions to semi-arid regions. Garanhuns’ altitude micro-region presents conditions
that distinguish it from the semi-arid region, allowing the production of grapes. My
objective of this report is to evaluate the duration of the cycle in days and degrees-
day, and the agronomic characteristics of the Vitis vinifera L. vine. Furthermore, |
included the environment where they are planted, in order to identify cultivars with
potential for fine wine production. With the research | have provided, | hope to
contribute to the development and expansion of viticulture in the Northeast region.
Ten cultivars Vitis vinifera L. grafted on Paulsen 1103 rootstock were evaluated. The
experiment was located at the IPA experimental station in Brejdo-PE, and data was
collected in only one production cycle (September 2015 to February 2016). The
cultivars were Muscat Petit Grain, Sauvignon Blanc, Chardonnay and Viognier (white
wines), and Petit Verdot, Malbec, Merlot Noir, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir and
Syrah (red wines). The variables evaluated were: bunch mass (g), fresh berry mass
(9), bunch length (cm), bunch width (cm), 100 berry volume (mL), soluble solid (SS, °
Brix), pH and titrated acidity (AT,% tartaric acid). The thermal requirements of each
cultivar were characterized by the degrees accumulated in the cycle, from sprout to
harvest. The experimental design was a randomized complete block design with five
replications and plots of eight plants. The results were submitted to analysis of
variance and Tukey's range test (p<0.01). The cultivars Muscat Petit Grain and Petit
Verdot’s results were outstanding with the SS content of 18 ° and 21 ° Brix, 3,33 and
3,73 in pH and AT of 0,42% to 1,08% of tartaric acid. Additionally, the thermal
demand during the cycle fluctuated from 1451 GD in Muscat Petit Grain to 1804 GD
in Merlot Noir. Garanhuns’ climate is similar to temperate Mediterranean, which
includes hot summers and winter rainfall (according to Koppen-Geiger climatic
classification), and according to the CCM Geoviticola System its indexes are IH + 2,
IF-2 and IS + 1. Currently, the results are preliminary and should be confirmed after

several production cycles.
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1. Introducéo

A videira, bastante apreciada no mundo, é uma espécie cultivada
milenarmente. A planta apresenta trés centros de origem: Americano, Europeu e
Asiatico-ocidental; estando subdividida em dois grupos representados pelas
espécies Vitis labruscas L. e Vitis vinifera L. nos quais estdo as uvas comercialmente
cultivadas (Sousa 1996; Soares e Leédo 2009).

Os maiores produtores sdo China, Italia, Estados Unidos, Espanha, Franca,
Chile e Argentina, com destaque para a Itdlia que elevou sua producgdo
consideravelmente de 2012 a 2013. O Brasil ocupa atualmente o 12° lugar como
maior produtor de uvas no mundo e entre os paises Sul americanos fica atras do
Chile e Argentina (Faostat 2017).

A Viticultura vem ganhando cada vez mais importancia na Fruticultura
nacional, onde foi ampliada de cultivo exclusivo de regibes temperadas a regioes
semiaridas (Camargo et al.,, 2011b). A regido semiarida caracteriza-se por
apresentar temperaturas médias anuais que variam de 23° a 27°C, umidade relativa
do ar média em torno de 50% e precipitacdes pluviométricas anuais médias
inferiores a 800 mm (Brito et al., 2007). Para Marengo et al. (2010) o clima semiarido
no interior da regido Nordeste do Brasil apresenta, em média, precipitacdo
acumulada inferior a 600 mm ano™ e para o periodo 1970-90, apresentou déficit
hidrico em pelo menos 70% do ano.

A possibilidade de colheita em qualquer época do ano e a realizacao de duas
safras anuais associadas a variabilidade intra-anual das condi¢gfes climaticas no
Vale do Submédio Sao Francisco, proporciona colheita com caracteristicas distintas
das uvas produzidas em condi¢cfes de clima temperado nos Hemisférios Norte e Sul
(Pereira 2011).

A rapida evolugdo nos vinhos elaborados ocorre principalmente com as uvas
colhidas entre outubro e janeiro, devido as elevadas temperaturas neste periodo,
gue ultrapassam 33-35°C, consideradas como os limites maximos para a garantia da
estabilidade dos precursores de aromas e dos compostos fenadlicos (Peynaud 1997).

A aptidao das uvas viniferas, em microrregidoes de altitude, na mesorregido do
agreste no Nordeste brasileiro, que apresentam caracteristicas climaticas distintas
da regido semiarida, estdo sendo avaliadas. Nessas regides foram introduzidas para

estudo as cultivares Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Malbec, Petit Verdot,
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Chardonnay, Merlot Noir, Pinot Noir, Muscat Petit Grain, Viognier, Syrah e
Sauvignon Blanc. Os estudos estdo em andamento nos municipios de Brejado-PE e
Morro do Chapéu-BA (Sousa et al., 2016; Nascimento et al., 2016).

Borém e Miranda (2013) aponta que se pode introduzir espécies, cultivares ou
acessos com caracteristicas especiais a serem usadas no desenvolvimento de
cultivares; o mesmo ainda afirma que a introducdo de espécies exdticas em uma
regido pode significar novas alternativas econdémicas para os produtores.

A adaptacado de cultivares em determinadas regides € variavel de acordo com
a caracteristica genética da cultivar de Vitis vinifera L. (Reynier 2011). Segundo
Allard (1971) com a introducéo de cultivares de outras regides, obtém-se resultados
semelhantes a um programa de melhoramento, logo a essa introducdo pode-se
considerar um método de melhoramento. Portanto, regides receptoras que nao
apresentam programas de melhoramento consolidado ou existentes e sendo o
germoplasma exotico a regido, a introdug¢do sera um método de melhoramento por
definicao.

O objetivo deste trabalho foi de avaliar a duracdo do ciclo em dias e
requerimentos térmicos em Graus-dia, as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e
guimica de uvas de distintas cultivares Vitis vinifera L. e estudar o ambiente ao qual
estdo instaladas, a fim de identificar o seu potencial para a producdo de vinhos finos,
contribuindo para o desenvolvimento e fortalecimento da vitivinicultura na regiédo

Nordeste.

2. Reviséao Bibliografica
2.1. Origem e aspectos boténicos

A videira teve como centro de origem a Groelandia onde no periodo
guaternario, com o inicio da glaciacao, elas foram congeladas em espesso manto de
gelo, e as Vitis encontradas em recantos menos atingidos pelo severo inverno,
ficaram divididas. Esses recantos se tornaram verdadeiros centros de reflgio que
consistem nos centros Americano, Europeu e Asiatico-ocidental, ndo alcancados
pela geleira (Sousa 1996).

As espécies Vitis labrusca L. e Vitis vinifera L. representam os dois grupos aos

guais sao separadas as uvas comercialmente cultivadas, sendo respectivamente
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americanas e europeias, a primeira utilizada basicamente para a producéo de sucos
e vinhos comuns e a segunda na producéo de vinhos finos (Soares e Leao 2009).

A espécie Vitis vinifera L. € representada por plantas arbustivas perene,
lenhosa e folhagem decidua no inverno. Nativa da Asia Central, seu cultivo no
Oriente Médio est4 datado de 8.000 anos a.C. Sua introdug&o no Brasil ocorreu em
1532 pela expedicdo de Martim Afonso de Sousa em Sé&o Vicente (SP). A planta
apresenta folhas muito variadas, cartaceas, discolores, com 12-24 cm de
comprimento. Com flores discretas, masculinas e femininas dispostas na mesma
inflorescéncia do tipo cacho, formadas em agosto-setembro na regido Sul. Frutos
tipo bagas globosas, de epicarpo fino, polpa suculenta doce ou acida e maturacao

no verao na mesma regiao (Lorenzi 2015).

2.2. Importancia econémica da cultura

O consumo de vinhos, e a busca de produtos que apresentem qualidade pelo
consumidor, tem se tornado cada vez mais popular no Brasil, onde houve um
aumento nas importacbes ao longo dos anos. Isso acarretou numa maior
competitividade, levando os produtores nacionais a buscarem meios de elevar a
qualidade do produto. O consumo do vinho chileno, por exemplo, vem tendo
aumentos progressivos, de 2013 a 2014 com 8,8% nas importacdes, enquanto que
para 0S outros paises ndo se observam acréscimos ou decréscimos expressivos
comparado as importacdes de vinhos chilenos (IBRAVIN/MAPA/SEAPA-RS 2016).

A introducdo no Brasil ocorreu na regido Sudeste pelos portugueses em
expedicdo no século XV tendo como Almirante Martin Afonso de Sousa, e
posteriormente pelos imigrantes italianos no Sul do Brasil (Sousa 1996). A videira se
torna cada vez mais importante na fruticultura brasileira sendo uma espécie exotica,
passando nas ultimas décadas de um cultivo exclusivo de zonas temperadas para
uma grande alternativa da fruticultura também em regides tropicais, como é o caso
da importancia econémica da cultura para a regido Nordeste, estando difundida no
Vale do Submédio Sao Francisco (Camargo et al. 2011b).

A caracteristica da viticultura no Semiarido, em termos de rendimento e
distribuicdo das safras, garante o suprimento do mercado nos periodos em que as
regides de clima temperado ndo produzem em consequéncia das suas

caracteristicas climaticas. Com isso apresenta rendimento médio da producdo de
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34.827 kg/ha, sendo um pouco mais que o dobro do estado que mais produz. Os
principais estados produtores para a safra de 2014 foram Rio Grande do Sul,
responsavel por 55% da producéo, seguido por Pernambuco, Sado Paulo, Parana,
Santa Catarina, Bahia e Minas Gerais (Ibge sidra 2016).

A produgéao de uvas no Brasil foi de 1.436.074 toneladas para o ano de 2014,
cultivadas em uma &rea de 80.576 ha. Cerca de 47% foram destinados a elaboracao
de vinhos, sucos e outros derivados; o restante foi comercializado para consumo “in
natura” (Mello 2015). Em 2015 a producdo de uvas no Brasil apresentou um
aumento em relacdo ao ano anterior passando a 1.453.889 toneladas, cultivadas em
uma area de 78.767 ha (Ibge sidra 2016).

O Rio Grande do Sul, principal estado produtor de uva e de vinho no Brasil,
tem producdo composta na maioria por uvas americanas e hibridas que representam
89,25% do total de uvas processadas pelas empresas no estado. Os 10,75%
restantes sao Vitis vinifera L. com um total de 300,3 milhGes de quilos processados
no ano de 2016 (Figura 1). O total de uvas processadas no Rio Grande do Sul era
de 702,9 milhdes de quilos, caiu cerca de 402,6 milhdes de quilos da safra de 2015
a 2016 representando a maior queda no periodo de 2001 a 2016, essa queda brusca
da producao esta associada a condicao climatica na safra, durante o ciclo as vinhas
foram prejudicadas por geadas, chuvas e granizo (IBRAVIN / MAPA /| SEAPA-RS
2017).

20
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Figura 1: Evolucéo de uvas processadas pelas empresas no Rio Grande do Sul no
periodo de 2003-2016. Americanas/Hibridas (AH); Viniferas (V); Producéo
Total (PT); Percentual de viniferas na producéao total (%V).

Fonte: Dados do IBRAVIN / MAPA / SEAPA-RS, (2017).
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2.3. A viticultura no Semiarido brasileiro

O Semiarido brasileiro abrange uma area de aproximadamente 970 mil km?
envolvendo 1.133 municipios de nove estados do Brasil: Alagoas, Bahia, Ceara,
Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe. Cerca
de 12% da populagéo brasileira, ou seja, 22 milhdes de pessoas vivem no Semiarido
(IBGE 2010).

Esta regido caracteriza-se por apresentar temperaturas médias anuais que
variam de 23° a 27°C, umidade relativa do ar média em torno de 50% e
precipitacdes pluviométricas anuais médias inferiores a 800 mm (Brito et al. 2007).
Para Marengo et al. (2010), o clima semiarido no interior da regido Nordeste
apresenta, em média, precipitacdo acumulada inferior a 600 mm ano™ e para o
periodo 1970-90, apresentou déficit hidrico em pelo menos 70% do ano.

Algumas microrregifes de altitude no semiérido destacam-se por apresentar
condicbes muito particulares, aspectos de relevo que define alguns locais com
maiores altitudes, e em virtude disto, microclimas especificos. Além disso, em alguns
locais, a proximidade com o oceano resulta na influéncia das frentes frias e maiores
indices pluviométricos (Brito et al. 2007).

A producao de vinhos tropicais no Brasil comecou na regido do Submédio Vale
do S&o Francisco no inicio dos anos 1980, nos anos seguintes, outros paises
tropicais como Venezuela, Tailandia e india também investiram na industria
vitivinicola (Camargo et al. 2011a). A regido semiarida tem condi¢Bes climéticas
particulares as quais acarretam vantagens ao cultivo da videira em relacdo as
regides de clima temperado. Tais condi¢cdes climaticas permitem que a colheita
possa ser programada para qualquer dia no ano, e as plantas tendo duas safras
anuais, 0 que na pratica distingue esta regidao da viticultura em climas temperados
(Camargo et al. 2012).

No Vale do Submédio S&o Francisco a producéo de vinhos consolidou-se com
as cultivares Syrah, Alicante Bouschet, Chenin Blanc e Moscato Canelli, com novas
alternativas em expansdo na regido como Tempranillo, Petit Verdot, Touriga
Nacional, Grenache e Verdelho, entre outras (Camargo et al. 2011Db).

As pesquisas ja realizadas no Vale do Submédio S&o Francisco, com uvas
para vinhos finos, tiveram como foco ampliar o nimero de vinhos varietais por meio
da avaliagdo agronbmica que vem sendo desenvolvida pela Embrapa Semiarido
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com cultivares procedentes do seu Banco de Germoplasma de videira (Leao et al.
2013; Ledo et al. 2012). Outra pesquisa realizada foi o projeto “Vinho de Qualidade”,
executado pela Embrapa Semiarido e Embrapa Uva e Vinho, tendo a colaboracéo
de Empresas Vitivinicolas da regido, agéncia Financiadora de Estudos e Projetos —
FINEP, Embrapa, Instituto de Tecnologia de Pernambuco — ITEP e Fundagéo de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — FACEPE; o qual identificou o
potencial de novas cultivares para a elaboracdo de vinhos finos no Vale do

Submédio Sao Francisco (Soares e Ledo 2009).

2.4. Problematica da viticultura regional

A possibilidade de colheita em qualquer época e realizacdo de duas safras
anuais associadas a variabilidade intra-anual das condicfes climaticas no Vale do
Submédio Sao Francisco, permite a elaboracdo de vinhos com qualidade variavel
em funcdo da época de poda e colheita no ano. A depender da época de producgéo o
vinho podera ndo apresentar estabilidade de qualidade (Pereira 2013).

A rapida evolucdo nos vinhos elaborados ocorre principalmente com as uvas
colhidas entre outubro e janeiro, devido as elevadas temperaturas neste periodo,
que ultrapassam 33-35°C, consideradas como os limites maximos para a garantia da
estabilidade dos precursores de aromas e dos compostos fendlicos (Peynaud 1997).

Os vinhos provenientes das cultivares Pinot Noir, Cabernet Franc, Malbec e
Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.), cultivadas na Chapada Diamantina, em uma
regido tropical com 1.100 m de altitude, em Morro do Chapéu, apresentaram
diferentes composicdes fendlicas e podem ser utilizados na elaboracéo de diferentes
vinhos de qualidade, sinalizando a aptiddo da viticultura naquela Microrregido de

altitude na Bahia (Nascimento et al. 2016).

2.5. Melhoramento genético

2.5.1. Introducéao de Plantas

A introducdo de cultivares € uma alternativa na diversificagdo das culturas
agricolas nas microrregides de altitude do Nordeste, regido que apresenta condicbes
edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de uvas viniferas. O método de introducédo de

plantas tem sido para a fruticultura, um método eficiente de melhoramento, pois,

21



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

espécies perenes e de propagacdo vegetativa apresentam a vantagem da
exploracdo dos germoplasmas que se apresentem adequados as regides as quais
sao introduzidos, assim dispensando longos anos de melhoramento. Quando
cultivares ou novas espécies sao introduzidos, ha para o melhorista a possibilidade
de se fazer uso direto do germoplasma introduzido ou selecionar linhagens (Borém
2013).

Segundo Allard (1971), com a introducdo de cultivares de outras regides,
obtém-se resultados semelhantes a um programa de melhoramento, logo a essa
introducdo pode-se considerar um método de melhoramento. Portanto, regides
receptoras que n&o apresentam programas de melhoramento consolidado ou
existentes e sendo o germoplasma exotico a regido, a introducédo sera um método
de melhoramento por definicéo.

Com base em Reynier (2011) a adaptacdo das cultivares a determinadas
regides é variavel de acordo com a caracteristica genética. Borém e Miranda (2013)
aponta que se pode introduzir espécies, cultivares ou acessos com caracteristicas
especiais a serem usados no desenvolvimento de cultivares. O mesmo autor ainda
afirma que a introducdo de espécies exbticas em uma regido pode significar novas

alternativas econdmicas para os produtores.
2.5.2. Cultivares de Uvas de vinho
2.5.2.1. Cabernet Sauvignon

Originaria da Regido de Bordeaux na Franca, sendo produtora dos melhores
tintos do Médoc e de outras partes do mundo (Sousa 1996). Bastante homogénea,
com algumas diferencas na forma do cacho, plantas vigorosas, brotacdo e
maturagdo tardias nas condi¢des climaticas de Bordeaux aos 193 dias (Jones e
Davis 2000). No Vale do Submédio S&o Francisco a cultivar apresenta ciclo tardio
com 132 e 138 dias nos ciclos de primeiro e segundo semestres do ano,
respectivamente (Ledo et al. 2013). J& em Sao Joaquim-SC foram necessarios 214
dias para alcancar a maturagao (Brighenti et al., 2013; Raduinz et al. 2015).

Quanto as necessidades térmicas Brighenti et al. (2013), relata 1430 graus-dia
(GD) em avaliagcado conduzida em Séao Joaquim-SC, durante 18 safras na Cabernet
Sauvignon. Costa (2011), em Santana do Livramento-RS, verificou que a cultivar

Cabernet Sauvignon variou entre 1.444 e 2.341 GD e 150 e 184 dias. Avaliando a
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cultivar 'Cabernet Sauvignon' no municipio de Uruguaiana, RS, Brixner et al. (2010)
verificaram a necessidade térmica de 2208 GD entre a brotacdo e a colheita. No
municipio de Sao Joaquim, SC, Brighenti et al. (2013) constataram que, entre
brotacdo e colheita foram necesséarios 1430 GD e 214 dias para 'Cabernet
Sauvignon'. Radiinz et al. (2015) no municipio de Dom Pedrito — RS verificaram
necessidades térmicas médias de 2084 GD para esta mesma cultivar.

Os vinhos de ‘Cabernet Sauvignon’ apresentam estrutura de taninos muito
interessante, com uma cor firme quando atinge a maturidade, estes vinhos séo
geralmente adequados para envelhecimento e maturagdo em madeira. Esta casta
passa de aromas vegetais para aromas muito mais agradaveis e complexos quando
0 vinho atinge uma maturidade adequada. Por outro lado, quando vinificado sozinho
para vinho varietal, Cabernet Sauvignon carece muitas vezes de corpo e redondeza
(Pl@ntGrape 2009).

2.5.2.2. Syrah

De origem francesa, no entanto, de maior importancia para a vitivinicultura do
novo mundo do vinho, principalmente da Austrdlia, onde é conhecida como
Hermitage, e da Africa do Sul, onde é denominada Schiraz. Suas plantas
apresentam bom vigor, producao regular e relativa resisténcia as doencas de folhas,
sofrendo com as podridées-dos-cachos (Bueno 2010).

Esta cultivar apresenta cachos medianos, cilindrico-conicos, compactos,
com pedunculos longos; de bagas pequenas a medianas, ovaladas, com coloragao
negro-azulada; que em estado avancado de maturacéo tendem a desidratar (Soares
e Ledo 2009).

Os vinhos de ‘Syrah’ tendem a uma cor intensa (azulado), sdo muito
aromaticos, muito tanicos, complexo com acidez moderada (pH as vezes é bastante
elevado, particularmente em solos xistosos), e com nuances complexas (violeta,
verde-oliva, de couro de animais, etc.). A ‘Syrah’ igualmente produz vinhos muito
frutado e vinhos rosé interessantes e adequados ao envelhecimento em barricas de
carvalho (Pl@ntGrape 2009; Miele 2003).

Cipriano et al. (2015) avaliando a qualidade da videira Syrah no sexto ciclo
de producgédo sobre diferentes sistemas de conducédo e porta-enxertos no Submédio

Sdo Francisco, ndo observou uma combinacdo que permitisse todas as
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caracteristicas desejaveis. Os resultados expressos para 0 porta-enxerto Paulsen
1103, em espaldeira, tiveram entre outros, peso de cacho 194,60 g, acidez titulavel

0,72 e solidos solUveis 20° Brix.
2.5.2.3. Merlot Noir

Esta cultivar esta consagrada entre as viniferas tintas mais produzidas em
todo mundo ficando atrds apenas da Cabernet Sauvignon (Anderson 2013). Sua
expanséo ocorreu primeiramente em Bordeaux na Franga. As plantas sdo de bom
vigor, produtivas, muito suscetiveis ao mildio, exigindo manejo muito cuidadoso
(Bueno 2010). Suas uvas produzem vinho de qualidade, com aroma frutado, facil de
beber e bastante apreciado pelos brasileiros consumidores de vinhos finos.

Em Santana do Livramento, RS, entre as safras 1993/94 a 2010/2011, Costa
(2011) verificou que a necessidade térmica para a cultivar 'Merlot' variou entre 1.514
a 2.221 GD e 151 a 200 dias. No municipio de Sao Joaquim, SC, Brighenti et al.
(2013) constataram que, entre brotacdo e colheita, foram necessarios 1.402 GD e
212 dias. Radunz et al. (2015) constatam necessidades térmicas médias de 1.893

GD para ‘Merlot’ no municipio de Dom Pedrito — RS.
2.5.2.4. Pinot Noir

Esta uva comp8e com a ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Merlot’ e ‘Syrah’ o refinado rol
das quatro maiores uvas tintas classicas (Sousa 1996), sendo utilizada na Borgonha
para producdo de vinhos tintos de alta qualidade, e para producdo de espumantes
(Bueno 2010; Pl@ntGrape 2009). Suas plantas, pouco vigorosas e pouco
produtivas, apresentam relativa tolerancia as doencas de folhas, mas seus cachos,
bastante compactos, sdo muito sujeitos as podriddes ndo suportando chuvas no
periodo de colheita (Sousa 1996). Em climas quentes, a maturacdo da uva € muito
rapida. Sensivel ao sol, pode ocorrer queima e as bagas tendem a murchar
rapidamente quando mais madura. Exprime-se mais plenamente quando o vigor é
baixo a moderado e os rendimentos sao limitados (Pl@ntGrape 2009; Miele 2003).

Em condicbes favoraveis, esta cultivar pode produzir vinho tinto de alta
qualidade que pode ser envelhecido combinando fineza, intensidade e complexidade
aromatica. O potencial de acumulagéo de agucar € elevado para uma acidez apenas
moderada (por vez insuficiente quando maduro), e uma cor que muitas vezes nao é

muito intensa, mas que pode ser mantida ao longo do tempo. ‘Pinot Noir &
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igualmente utilizada como base para a produgéo de vinho espumante de qualidade
(Pl@ntGrape 2009).

2.5.2.5. Malbec, Malbeck, Cot

Tem origem francesa, onde foi quase dizimada por geadas na década de
1950, sendo muito cultivada na regido de Mendonza, na Argentina. A casta €&
considerada como emblemética com o reconhecimento de seus terroirs (Bueno
2010). Os vinhos produzidos dessa uva tém cor vermelho-violeta-intensa,
encorpados sendo, na Franca, comumente usados para cortes com ‘Merlot’ e
‘Cabernet Sauvignon’. No Chile, em companhia de ‘Cabernet Sauvignon’ entra na
composicdo de superiores tintos de exportacédo, sendo taninosos, coloridos e de
baixa acidez (Sousa 1996; Bueno 2010).

Cachos e bagas dessa variedade sdo de tamanho médio. Baseado em uma
producdo bem gerida, esta cultivar precoce pode produzir vinhos muito coloridos,
aromaticos e tanicos, com boa capacidade de envelhecimento. Bons resultados sédo
obtidos para producédo de vinho rosé. De um modo geral, a maturidade suficiente de
uvas deve ser alcancada para evitar aromas muito herbaceos e vegetais da ‘Malbec’

gue as vezes sao um pouco complexos ou amargo (Pl@ntGrape 2009).
2.5.2.6. Chardonnay

Uva branca originaria da regido da Borgonha na Franca, sendo amplamente
cultivada em muitos paises. Planta vigorosa, medianamente produtiva de brotacéo
precoce; é relativamente sensivel as doencas fungicas e necessita de condicdes
climaticas especiais para seu cultivo. Nas videiras ‘Chardonnay’, geralmente se
aplica uma poda longa (6 a 8 gemas). No entanto, em areas com condi¢cdes
climaticas favoraveis para a iniciacao floral, as videiras também podem ter podas
curtas (2 gemas). Esta variedade € adequada para solos moderadamente férteis
com calcario dominante, assim apresentando niveis elevados de calcio e carbonato
de magnésio (Bueno 2010; Pl@ntGrape 2009; Sousa 1996).

Esta cultivar tem um elevado potencial de qualidade e € utilizada para produzir
vinhos brancos secos, vinhos espumantes e até mesmo vinhos licorosos. O teor de
acucar das bagas pode atingir niveis elevados, mantendo niveis elevados de acidez.
Isto € 0 que permite a producgéo de vinho particularmente bem equilibrado, poderoso

e cheio de corpo (rico e com volume). Os aromas tipicos sdo complexos e intensos
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(frutos secos, aveld, sabor grelhado, fruta exotica, manteiga, etc.). A variedade
Chardonnay é igualmente adequada para fermentacéo e envelhecimento em barris
(Pl@ntGrape, 2009).

Em Santana do Livramento, RS, entre as safras 1993/94 a 2010/2011, Costa
(2011), verificou que a cultivar '‘Chardonnay' necessita em média 1.633,8 graus-dia
(GD) e 152 dias no ciclo. No municipio de S&o Joaquim, SC, Brighenti et al. (2013)
constataram que, entre brotacdo e colheita, 1.296 GD e 208 dias. As necessidades
térmicas médias de 1.689 GD para a ‘Chardonnay’ foram constatadas por Radinz et

al. (2015) no municipio de Dom Pedrito — RS.
2.5.2.7. Moscato Branco ou Muscat Petit Grain

Cultivar muito antiga, ja conhecida dos vinhateiros gregos e difundida para
varios paises onde foi sendo rebatizada com nomes locais, apresentando assim
dezenas de outros nomes. As plantas sdo vigorosas, de brotacdo e maturacao
tardias, alta produtividade e suscetiveis as doencas, principalmente ao mildio e as
podriddes. Produz vinho branco de aroma moscatel acentuado, utilizada em cortes e
também para espumantes (Sousa 1996).

Os cachos de uva séo pequenos e as bagas de tamanho médio. Esta cultivar
pode produzir vinho branco seco, vinho doce natural e vinho espumante. Ela
também pode ser usada misturada (com uma pequena percentagem) para fornecer
nuances aromaticas em vinhos neutros. Tem um potencial elevado de agucar com

bom equilibrio de acidez e sabor intenso, poderoso e delicado (Pl@ntGrape 2009).
2.5.2.8. Sauvignon Blanc

Originaria da regido de Bordeaux, Franca, é uma das mais importantes
viniferas brancas. Produz vinhos secos e refrescantes; associada a outras cultivares,
produz vinhos classicos superiores. Apresenta plantas vigorosas, de brotacao tardia
e boa maturagéo, produz vinho branco, muito fino e refrescante, de aromas frutados
marcantes para consumo como Vvarietal, para cortes ou, como base para
espumantes (Bueno 2010).

A videira apresenta excelente vigor e brota tardiamente. Seu cacho é
pequeno, cilindrico ou cilindro-cénico, compacto, susceptivel a podriddées em
vindimas chuvosas. Tém bagas pequenas, ovaladas, em plena maturacao amarelas,

podendo alcancar uma alta taxa de agucar (Sousa 1996).
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Na ‘Sauvignon Blanc’ os cachos de uva e bagas sdo pequenos. Pode produzir
vinhos muito elegantes, brancos secos: muito finos, equilibrados e tipicos. De
aromas varietais caracteristico, que estdo especialmente presentes nos primeiros
anos, pode encontrar nuances (flor, vassoura, groselha preta, ou buxo), dependendo
do terroir, do ano e das condi¢gbes de crescimento. Caso haja colheitas tardias ou
com podriddo nobre causada pelo fungo Botrytis cinerea, esta cultivar pode ser
usada para produzir vinhos licorosos de qualidade (PI@ntGrape 2009).

Em Santana do Livramento-RS, durante 18 safras, Costa (2011), verificou que
a variedade 'Sauvignon Blanc' necessitou entre brotacao e colheita de 1.396 a 1.832
GD e 114 a 151 dias. No municipio de Sdo Joaquim, SC, Brighenti et al. (2013)
constataram que, entre brotacdo e colheita, foram necessérios 1.194 GD e 175 dias
para 'Sauvignon Blanc'. Radinz et al. (2015) verificaram necessidades térmicas

médias de 1.759 GD para essa cultivar em Dom Pedrito, RS.
2.5.2.9. Petit Verdot

Originaria do Sudoeste da Franca é uma planta fértil, bastante produtiva, seus
cachos de tamanho médio com bagas pequenas, quando madura pode produzir
vinho excelente, rico, colorido e tanico. Vinhos de qualidade e com potencial de
envelhecimento, quando misturado pode fornecer corpo, cor e vivacidade aos
vinhos. Sob condi¢des climaticas favoraveis, Petit Verdot pode produzir uvas que
sédo ricas em acucar, mantendo uma acidez elevada (Pl@ntGrape 2009).

No Vale do Submédio Sédo Francisco a planta é pouco vigorosa, apresenta
baixo indice de brotacdo tanto nos esporbes como nas varas, associada a uma
baixa fertilidade de gemas. Possui cachos compactos e de tamanho médio, com

ciclo oscilando em torno de 132 dias (Soares e Le&o 2009).
2.5.2.10. Viognier

Variedade nativa da parte norte da Coétes du Rhéne, na Franca. As videiras
sdo sensiveis ao vento, comumente conduzida com um método de poda
moderadamente longa e alta densidade de plantio, além de apresentar brotacao
precoce (Pl@ntGrape 2009).

Tradicionalmente cultivadas em terrenos mais acidos, estdo bem adaptadas
em solos suficientemente profundos (mas ndo muito fértil) para evitar o risco de

seca. Os cachos e as bagas sdo pequenos; em condi¢cdes favoraveis, permitem a
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producdo de vinho muito aromatico (abricot, péssego, etc.). Os vinhos sé&o
complexos e poderosos e apresentam boa qualidade. A variedade também pode ser
usada para fazer vinhos doces ou espumantes e quando associada (5-10% ou mais
na propor¢cdo do corte) com outras uvas, particularmente ‘Syrah’, pode ser usado
para dar sutileza e aromas para os vinhos tintos (Pl@ntGrape 2009).

A ampelografia das cultivares sdo mostradas na Figura 2.

MUSCAT PETIT GRAIN ) PETIT VERDOT

MALBEC

MERLOT NOIR

Figura 2: Ampelografia das cultivares de uvas viniferas introduzidas na Microrregiao
de Garanhuns-PE. Imagens de Pl@ntGrape 2009.
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2.5.3 Peristase

Segundo Allard (1971), quando se descreve a expressao génica de um carater
qualquer, torna-se conveniente expressar esta acao conjunta de uma forma linear.
Logo a expressdo fenotipica de um carater como exemplo a produtividade,
representada por F, pode, assim, ser expressa como segue:

F=p+g+e+(ge)

Sendo o valor numérico do fenétipo considerado a soma de uma média geral
da populacéo (1), um efeito genotipico (g), um efeito ambiental (e) e um efeito de
interacao (ge).

A ideia basica no estudo da variacdo € o seu parcelamento em componentes
atribuidos a diferentes causas. A variancia parcelada em valores fenotipicos
(variancia fenotipica), genotipicos (variancia genotipica) mais os desvios atribuidos
ao ambiente, temos assim o valor fenotipico.

“Admitiu-se também, o que nem sempre € justificavel, que uma
diferenca especifica de ambiente tem o mesmo efeito sobre
diferentes gendétipos, ou, em outras palavras, que se pode associar
certo desvio, causado pelo ambiente do gendtipo, sobre o qual ela
age. Quando isso ndo ocorre, ha uma interagdo no consenso
estatistico, entre genoétipos e ambientes. Ha inUmeras formas que
esta interacdo pode ter maior efeito sobre alguns gendtipos do que
outros, ou pode haver uma alteracao na ordem de mérito de uma
série de gendtipos, quando medidos sob diferentes ambientes.
Melhor dizendo, o gendétipo A pode ser superior ao genétipo E no
ambiente X, mas inferior no ambiente Y” (Falconer 1987).

A variancia causada pelo ambiente pode ter uma grande variedade de causas,
e sua natureza depende muito do carater e do organismo estudado. Geralmente, a
variancia causada pelo ambiente € uma fonte de erro, que reduz a precisdo nos
estudos de melhoramento genético, consequentemente o objetivo do pesquisador
melhorista € reduzi-la ao maximo possivel pelo manejo cuidadoso ou delineamento

apropriado do experimento. As causas externas mais comuns na variagdo causada
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pelo ambiente sdo fatores nutricionais e ou climaticos e estdo, pelo menos

parcialmente, sob o controle experimental (Allard 1971; Falconer 1987).

2.6. Caracteristicas agrondémicas e demanda térmica da videira

A fenologia é o estudo dos eventos ou estadios do crescimento de uma planta
que ocorrem sazonalmente e sua relacdo com vérios fatores climaticos, incluindo
temperatura, radiacao solar e comprimento do dia (Mullins et al. 1992).

Para o vitivinicultor as necessidades térmicas, bem como, a duragédo do ciclo
das cultivares é de grande importancia quando se pretende implantar a videira em
regides com pouca difusdo para o cultivo. Além disso, auxilia na tomada de deciséo
acerca do momento mais adequado de realizar os tratos culturais, bem como,
programar as provaveis datas de colheita, além de contribuir para o uso racional de
agrotoxicos utilizados nos tratamentos fitossanitarios e na otimizagdo da mao de
obra (Radtinz et al. 2012; Broetto et al. 2011).

Segundo Radinz et al. (2015), o comportamento fenologico é influenciado
pela cultivar em estudo, mas também pela safra avaliada; sendo verificada a maior
necessidade térmica na fase de desenvolvimento e maturacdo do fruto e a menor
necessidade para a fase de floracdo. Segundo os autores os valores em Graus-dia
sdo os melhores preditores do ciclo, quando comparado aos dados em namero de
dias. Durante o ciclo vegetativo, a videira sofre continuas variagcdes ou modificacdes
de volume, peso, forma e estrutura, de maneira que suas exigéncias e
susceptibilidade aos fatores do meio também variam (Hidalgo 1993).

Para Albuguerque e Albuquerque (1982), ha distincdo entre o comportamento
fenolégico da videira entre climas tropicais semiaridos, das regibes de clima
subtropical e temperado, estando condicionado ao controle da irrigacdo e a época
de poda.

Dentre os fatores que influenciam a videira alguns sdo de suma importancia
para o desenvolvimento e prolificidade da planta, tais fatores podem ser naturais
(solo e clima) e culturais (casta e porta-enxertos, forma e densidade de plantio,
amarras, poda, manejo do solo, irrigacdo, adubacdo, patogenicidades e o0s
parasitas). Logo, o resultado na vitivinicultura é dado por um conjunto de fatores
intimamente ligados dado a sensibilidade da Vitis vinifera as condicdes ambientais e

de manejo (Reynier 2011).

30



SOUSA, R. L. Aptidao de cultivares de videira para producédo de vinhos finos na Microrregido de
Garanhuns—PE: estudos iniciais

Reynier (2011) discorre que a temperatura exerce uma influéncia quantitativa
sobre a iniciagéo floral, favorecendo o metabolismo geral da cepa, o crescimento
dos ramos e a organogénese das gemas. Além disso, desempenha um papel
importante na diferenciacdo e no desenvolvimento dos érgaos florais, antes e depois
da brotagéao.

Kliewer (1990), afirmou que para cada cultivar, o nUmero de cachos por gema
pode variar de ano para ano, e a variacdo sazonal, na capacidade de frutificacdo das
gemas pode ser devido a fatores climaticos, como luz, temperatura, estresse hidrico
e comprimento do dia, praticas culturais, como: poda, sistema de conducdao,
adubacdo, irrigacao e reguladores de crescimento ou doengas. Segundo o autor, na
maioria das areas viticolas da California, USA, a exposicao das folhas e gemas a luz
é o fator individual mais importante da fertilidade da gema.

Temperaturas relativamente baixas retardam ou inibem a germinacéo do gréo
de pélen. Em situacBes menos severas, a polinizacdo pode ficar comprometida
devido a essa temperatura desfavorecer o crescimento do tubo polinico,
inviabilizando a fecundacdo do ovulo. Por outro lado, a saida do grdo de pélen da
antera exige temperatura moderadamente elevada sem excesso de umidade.
Temperatura elevada associada a um ambiente Umido, pode afetar a vitalidade do
grdao de podlen. Porém, altas temperaturas com baixa umidade do ar ou com
deficiéncia hidrica no solo induzem a formacdo de uma camada de abscisdo no
pedunculo das flores e, consequentemente, sua queda. O vingamento e 0
crescimento dos frutos, também sao prejudicados pela deficiéncia hidrica do solo,
guando esta ocorre durante ou ap6s a floracdo (Nogueira 1984).

A quantidade total de dgua necessaria, em precipitacédo ou irrigacdo, varia de
regido para regiao. A videira por ser heliofila necessita de radiagdo solar, enquanto
que a falta de luz causa problemas, principalmente durante a floracdo e maturacao
(Manica e Pommer 2006). Reynier (2011) afirma que o calor € indispensavel ndo
somente para o crescimento e a fecundagdo, como também para a maturacao que
exige uma temperatura e uma exposi¢cao ao sol suficientes no fim do verdo. Castas
precoces cultivadas em clima quente dao vinhos ricos em alcool e polifenois, mas
insipido, por |he faltar acidez e aroma; pode ainda expostas a insolacdo demasiada

criar o risco de ocorrer queimaduras antes da maturacao.
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Jones (2006) estabeleceu os agrupamentos das variedades de videiras mais

plantadas no mundo para a produgéo de vinhos de alta qualidade, nas regides de

referéncia do mundo, onde tomou como referéncia as relacdes entre as exigéncias

fenologicas e as temperaturas médias da estacao de crescimento (Figura 3).

<+— [rio —>{<«Intermediario =

<+— Quente —»

<+—Muito guente —»

13-15°C

15-17°C

17-19°C

Temperatura média da estagdo de crescimento (HN Abr-Out; HS Out-Abr)

19-24°C

| Muller-Thurgau_|
| Pinot Gris |

| Gewurztraminer

| Pinot Mair |

| Chardonay |

Sauvignon Blanc
1

Riesling |

Semillon
|

| Caberln et Franc |

I Tempranillo |
| _Dolcetto |
| | Merot |
| Malbec

1
| | \Viognier |

| | Syrah |

|
| Table grapes

| Clﬂ.bern et Sauvignon |

| Sangiovese
|

| Grenache

| Carignane
1

| ?_‘inrﬁndell
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1
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— O comprimento do retangulo indica o intervalo

Figura 3: Agrupamento das exigéncias climaticas e de amadurecimento de
diferentes variedades de videiras, baseado na temperatura meédia de

crescimento do periodo vegetativo (Jones 2006).
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A temperatura dos 6rgaos vegetais tende a seguir a temperatura do ambiente
e abaixo de certa temperatura seu desenvolvimento € nulo sendo denominado a
temperatura base, onde na videira € igual a 10°C (Mota 1979).

Villa Nova et al. (1972) desenvolveram as equacdes que permitem estimar de
maneira rapida e simples os Graus-dia (GD) de acordo com a necessidade

especifica de cada caso nas equacdes a seguir:

6D=(Tm-Tb)+ ™1™ para Tm > Tb;

_ (TM-Tlo)2
T 2(TM-Tm) ’

GD =0, paraTh > TM.

para Tm < Tb;

Em que: GD = Graus-dia; TM = temperatura maxima diaria (°C); Tm =
temperatura minima diéria (°C) e Tb = temperatura base (°C).

Efetuado-se o calculo das constantes térmicas por um ou dois anos, obtém-se
preciséo suficiente para que, acompanhando a marcha dos valores de Graus-dia, se
possa prever a data da maturacéo (colheita) de qualquer cultura (Ometto 1981).

Na Franca existem trés grandes regifes vinicolas, levando em consideracédo a
influéncia climatica, as mesmas apresentam ciclo fenoldgicos distintos sendo a Zona
Setentrional 180-200 dias, Zona Oceénica de 200-230 dias e Zona Meridional com
230-290 dias de ciclo fenolégico; tais zonas apresentam diferencas de temperaturas
em torno de 3-4°C de uma para a outra (Chauvet e Reynier 1986).

Para Chaves (1986), o numero de inflorescéncias depende da fertilidade
potencial (nimero de inflorescéncias por gema) e da porcentagem de brotacdo de
gemas. A fertilidade potencial varia com a cultivar, com o tipo e posi¢cdo da gema no
ramo, com as condi¢bes climaticas no momento da diferenciacdo floral, com a
nutricdo e com o vigor da cepa.

Lentamente na etapa de crescimento herbaceo até o pintor ocorre o acumulo
de sdlidos soluveis nas uvas, consequéncia de seu desenvolvimento e maturacdo. A
partir desse estadio, essas concentra¢cdes adquirem um réapido ritmo de crescimento,
com velocidades de acumulo relativamente elevadas, decrescendo apenas quando

atingem o ponto de maturacdo maxima (Hidalgo 1993).
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Levando em conta que, para a obtencdo de 1°GL de alcool, sdo necessarios
17 g.L.™ de aclcares na uva e que o ideal para a conservacéo e qualidade do vinho
€ que o mesmo contenha 12°GL de alcool, a uva madura para vinificacdo deve
conter o equivalente a cerca de 22° Brix (Ribéreau-Guayon et al. 2004).

Mostos com pH baixo estdo mais protegidos da acdo das enzimas oxidativas
durante a fase pré-fermentativa. Ao contrério, vinhos com pH elevado sdo mais
suscetiveis as alteracdes oxidativas e biolégicas, uma vez que o teor de dioxido de
enxofre livre é proporcionalmente menor (Aerny 1985). Sendo uma das
caracteristicas mais importantes na producéo do vinho tinto, o pH além de interferir
na cor, exerce um efeito pronunciado sobre o gosto (Somers 1977).

O aumento gradual do pH durante a maturacéo reflete a formacédo de sais
acidos as custas do acido livre. A relacéo entre sais acido e acido livre é influenciada
pela quantidade total de calor efetivo durante a maturacdo. As antocianinas das uvas
tintas sdo afetadas pela acidez e pH. A cor roxa e brilhante no fruto com acidez
moderada a alta e de baixo pH, tende a ser azulada e escura em frutos com baixa
acidez e alto pH (Hidalgo 1993). A acidez € muito importante para a qualidade do
vinho, pois seu teor esta diretamente relacionado a protecdo oxidativa durante o
processo de fermentagéo (Aerny 1985).

As caracteristicas ideais para producdo de vinhos de qualidade séo: baixos
teores de acidez entre 3,1 e 3,3 (Rizzon et al. 2004); teor de acucares com no
minimo 14° Brix, sendo que quanto mais alto (20 a 22° Brix) melhor para a qualidade
de seu derivado, pois ndo se faz necessaria a pratica de chaptalizacéo (Brasil 2004).
Logo, o ideal para a qualidade do vinho € que a maturacdo da uva ocorra
adequadamente, sem necessidade de chaptalizacdo, sendo de extrema importancia
a boa qualidade da uva no campo, as condicbes edafoclimaticas da regido, bem
como o adequado manejo viticola (Amorim et al. 2006).

Analisando a influéncia das condi¢cdes meteorolégicas e do solo sobre as
caracteristicas fisico-quimicas da uva ‘Cabernet Sauvignon’, Luciano et al. (2013),
constataram que a menor precipitacdo pluvial e a maior amplitude térmica nas safras
em questdo favoreceram o acumulo de solidos soluveis na uva ‘Cabernet
Sauvignon’, enquanto que a maior precipitacdo favoreceu a acidez do mosto. Os
mesmos autores relatam que as condi¢cdes meteoroldgicas e tipo de solo afetam as

caracteristicas fisico-quimicas nessa cultivar.
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Para a obtencdo de uvas de qualidade para a producdo de vinhos, faz-se
necessaria a tomada de medidas estratégicas de modo a minimizar os efeitos das
condi¢Bes climaticas, principalmente quando ha o risco de precipitacdes no periodo
da colheita. Mota et al. (2010), estudando a composicéo fisico-quimica de uvas para
vinho fino relatam que a alteracdo do ciclo de producdo para colheita nos meses
mais secos do ano contribui para o avanco da maturagéo das bagas e melhoria da
qualidade do mosto, expresso principalmente pelo teor de acucar, acidez e
compostos fendlicos.

Fatores ambientais como solo e clima e aqueles relacionados com o0s
mesmos, compde as dificuldades para que o Brasil eleve a qualidade dos vinhos,
proporcionando competitividade no mercado mundial (Gardin et al. 2012). Além de
afetar diretamente a produtividade e algumas caracteristicas quimicas da baga, tais
como pH, soélidos soluveis e acidez total, e a interacdo desses fatores na cultura
podem afetar também outros parametros como a absor¢do de nutrientes, o acumulo
de compostos fendlicos e o teor de antocianinas (Mota et al. 2009).

A composicdo quimica das cultivares deVitis vinifera no Vale do Submeédio
Sao Francisco sdo diversas e ndo ha muitas informacdes acerca das mesmas como
mostra as Tabelas 1 e 2. Os descritores publicados pelo Internacional Plant
Resouces Institute (1997) adaptado por Ledo et al. (2012) apresenta os resultados
da classificacdo dos gendtipos em relacdo as caracteristicas agronémicas e faixas

consideradas para a classificagao (Tabela 3).
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Tabela 1: Caracteristica fisico-quimicas e quimica de cultivares de uva para vinho no
Vale do Submédio Sao Francisco

Cultivares SS (Brix°®) AT (% ac. tart.) pH
Syrah FR 20,23" 0,64" -
Syrah RS 20,35* 0,64* -
20,002 0,722
Sauvignon Blanc - 0,74* -
Petit Verdot 17,18* 0,78* -
Cabernet Sauvignon 17,93* 0,84 3,427
14,92 0,892
Merlot Noir - - -
Muscat Petit 19,7° 0,89° 3,64°
Malbec - - -
Viogner 17,91 1,06t -
Chardonnay - - -
Pinot Noir - - -

Adaptado de Leédo et al. (2012). % ac. tart. - % de acido tartarico; Sélidos Solaveis —
SS e potencial Hidrogenidnico - pH; Acidez Titulavel — AT. 'Ribeiro (2015); 3Ledo
(2009); “Ledo et al. (2012).

Tabela 2: Caracteristicas agrondmicas de cultivares de uvas viniferas no Submédio
do S&o Francisco

Cultivares PD MFB MFC CP LG RD
(kg) (9) (9) (cm) (cm) (%)
Syrah FR 3,75% 1,54% 156,53*  13,50° 6,46" -
Syrah RS 4,80* 1,40* 131,40  13,42*  4,45% 711
194,607
Sauvignon 2,897 1,50* 118,42*  10,51*  7,45* 761
Blanc 6,40*
Petit Verdot 2,02* 1,38* 123,51  13,49* 6,89* -
Cabernet 3,75* 1,36% 102,42*  10,66* 6,10* 711
Sauvignon 134,60°  14,10° 6,40°
58,40°
Merlot Noir - - - - - -
Muscat Petit - - - - - -
Malbec - - - - - -
Viogner - - 143,47* - - 73t
Chardonnay - - - - - -
Pinot Noir - - - - - -

Adaptado de Ledo et al. (2012). Producdo (PD); Massa fresca de bagas (MFB);
Massa fresca de cachos (MFC); Comprimento (CP); Largura (LG); Rendimento (RD).
1Ribeiro (2015); *Cipriano et al. (2015); 3Le&o (2009); “Ledo et al. (2012).
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Tabela 3: Caracteristicas agrondmicas e faixas consideradas para a classificacéo
dos gendtipos de uvas viniferas em Juazeiro - BA, 2012

Caract. Clas. Faixa Caract. Clas. Faixa
Muito Baixa  Até 3,60 kg Muito Baixa <10g
Baixa 3,61 —5,40 kg Baixa 10-23g
Producéo Média 5,41 -7,20 kg Massa Média 24-50g9
por plantat 721-900kg 92Ba92  pleyada 51-9,0g
Muito Alta 9,10 — 12,00 kg Muito Elevada >9,0¢g
Muito Baixa <100g Muito Baixo <12,0%
Baixa 100 -2504¢g Baixo 12,1 -15,0%
Massado Média 251-450¢ S6lidos  Médio 15,1 -18,0 %
cacho  apa 451-950 g Solaveis 18,1-21,0%
Muito Alta >950¢ Muito Alto >21,0%
Muito Curto <8,0cm Muito Baixo <0,30 %
Curto 8,0-12,0cm Baixo 0,31-0,60 %
Comp.do Intermediario 12,1-16,0 cm Acidez Médio 0,61 - 0,90 %
cacho Longo 16,1-200cm rotal Alto 0,91 — 1,20 %
Muito Longo > 20,0 cm Muito Alto 1,21 -1,50 %

Internacional Plant Resouces Institute (1997) adaptado por Ledo et al. (2012). 'Os
valores considerados para a producdo por planta em cada classe foram
determinados por Ledo et al. (2012), uma vez que ndo foi mencionado pelo
International Plant Genetic Resources Institute (1997). Caract.: Caracterizacao;
Clas.: Classificacdo; Com.: Comprimento; % Solidos Soluveis; % Brix; Acidez Total:
% de &cido tartarico.

2.7. Caracteristicas climaticas da microrregido de Garanhuns-PE

A microrregido de Garanhuns, faz parte da grande regido Nordeste na unidade
federativa Pernambuco na Mesorregido do Agreste Meridional. A microrregido é
composta por 19 municipios: Angelim, Bom Conselho, Brejdo, Caetés, Calcado,
Canhotinho, Correntes, Garanhuns, lati, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro,
Lajedo, Palmeirina, Paranatama, Saloa, Sdo Joédo e Terezinha (IBGE SIDRA 2016).

A cidade de Garanhuns esta situada a 234 Km da capital de Pernambuco 08°
58 S e 36° 30 W com 823 m de altitude (INMET, 2016). Nessa microrregido
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localiza-se o municipio de Brejao, apresentando altitude de 788 m, temperatura
média de 22,15 °C, precipitagcdo pluvial anual de 909,2 mm e déficit hidrico anual de
174 mm correspondente aos meses de novembro, dezembro e janeiro (Varejao-Silva
2006).

A andlise das caracteristicas agrondmicas e potencial enologico para a
Microrregido de Garanhuns tem grande importancia, tendo em vista que apresenta
temperatura média anual de 22,8°C e uma altitude préxima aos 900 m. Segundo
Miele et al. (2010) as uvas produzidas em regifes com altitude acima de 900 m
apresentam caracteristicas préprias e distintas das cultivadas em outras areas do
pais onde a maturacédo fendlica € adequada a elaboragéo de vinhos.
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1. Resumo

O trabalho apresenta a caracterizacdo de 10 cultivares de uvas viniferas e potencial enoldgico
da Microrregido de Garanhuns-PE, com base na Metodologia do Sistema CCM Geoviticola,
associado a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger. Avaliou-se 10 cultivares Vitis vinifera
L. enxertadas sobre porta-enxerto Paulsen 1103. As cultivares sdo: Muscat Petit Grain,
Sauvignon Blanc, Chardonnay e Viognier (vinhos brancos) e Petit Verdot, Malbec, Merlot
Noir, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir e Syrah (vinhos tintos). O experimento conduzido na
Estacdo Experimental do IPA em Brejdo-PE mostra os dados do primeiro ciclo de producao.
Variaveis avaliadas: massa do cacho (g), massa fresca de bagas (g), comprimento e largura do
cacho (cm), volume de 100 bagas (mL), rendimento em mosto (%), s6lidos sollveis (SS,
°Brix), pH e acidez titulavel (AT, % de acido tartarico). As exigéncias térmicas foram
caracterizadas pelos Graus-dia no ciclo, da brotacdo a colheita. Os resultados submetidos a
analise de variancia e teste de médias de Tukey (p<0,01). Muscat Petit Grain e Petit Verdot se
destacaram no teor de SS (18° e 21°Brix); 3,33 € 3,73 no pH e AT de 0,42% e 1,08% de acido

tartarico. Os Graus-dia (GD) acumulados no ciclo variaram de 1451 GD (Muscat Petit Grain)
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a 1804 (Merlot Noir). O clima de Garanhuns é do tipo temperado mediterrdneo, verdes
quentes (chuvas no inverno) — Csa, segundo classificacdo climatica de Kdppen-Geiger e na
classificacdo do Sistema CCM Geoviticola os indices sdo IH+2, IF-2 e IS+1. Para a
caracterizacdo os resultados sdo preliminares, devendo ser confirmados ap6s varios ciclos

produtivos.

TERMOS PARA INDEXACAO: Viticultura, CCM-Geoviticola, Vitis vinifera.

ABSTRACT

This report presents a characterization of 10 grapevine cultivars and oenological potential of
the Garanhuns-PE micro-region, based on the CCM Geoviticola System Methodology,
associated with the Koppen-Geiger climatic classification. Ten cultivars of Vitis vinifera L.
grafted on rootstock Paulsen 1103 were evaluated. The cultivars are: Muscat Petit Grain,
Sauvignon Blanc, Chardonnay and Viognier (white wines) and Petit Verdot, Malbec, Merlot
Noir, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir and Syrah (red wines). The experiment was located at
the IPA Experimental Station in Brejdo-PE, and data was collected in the first production
cycle. The variables evaluated were: bunch mass (g), fresh berry mass (g), bunch length (cm),
bunch width (cm), 100 berry volume (mL), soluble solid (SS, ° Brix), pH and titrated acidity
(AT,% tartaric acid). The thermal requirements were characterized by the Degrees-day in the
cycle, from sprout to harvest. The results were submitted to analysis of variance and Tukey's
range test (p<0.01). Muscat Petit Grain and Petit Verdot were outstanding with the SS content
(18th and 21st Brix); 3.33 and 3.73 in pH, and AT of 0.42% to 1.08% of tartaric acid. The
accumulated degrees-day (GD) during the cycle fluctuated from 1451 GD (Muscat Petit
Grain) to 1804 GD (Merlot Noir). Garanhuns’ climate is similar to temperate Mediterranean,
which includes hot summers and winter rainfall (according to Koppen-Geiger climatic
classification), and according to the CCM Geoviticola System its indexes are IH + 2, IF-2 and
IS + 1. Currently, the results are preliminary and should be confirmed after several production

cycles.

TERMS FOR INDEXING: Viticulture, CCM-Geoviticola, Vitis vinifera.
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INTRODUCAO

A Viticultura tem ganhado cada vez mais importancia na Fruticultura nacional, sendo
ampliada de cultivo exclusivo de regides temperadas a tropicais (CAMARGO et al., 2011).
Em tais regides ha possibilidade de colheita em qualquer época do ano e a realiza¢do de duas
safras anuais associadas a variabilidade intra-anual das condic¢Ges climaticas como ocorre no
Vale do Submédio S&o Francisco, tais condi¢des proporcionam colheita com caracteristicas
distintas das uvas produzidas em condicdes de clima temperado nos Hemisférios Norte e Sul
(PEREIRA, 2011).

A regido Semiérida do Brasil caracteriza-se por apresentar temperaturas médias anuais
que variam de 23° a 27°C, com umidade relativa do ar média em torno de 50% e precipitacdes
pluviométricas anuais médias inferiores a 800 mm (BRITO et al., 2007). Para Marengo et al.
(2010) o clima semiéarido no interior da regido Nordeste apresenta, em média, precipitacdo
acumulada inferior a 600 mm ano™ e no periodo 1970-90 apresentou um déficit hidrico em
pelo menos 70% do ano. Estas condi¢des climaticas propiciam que no Vale do Submédio Séo
Francisco haja uma rapida evolucdo dos vinhos elaborados principalmente com uvas colhidas
entre outubro e janeiro, devido as elevadas temperaturas neste periodo, que ultrapassam 33-
35°C, consideradas como os limites maximos para a garantia da estabilidade dos precursores
de aromas e dos compostos fendlicos (PEYNAUD, 1997).

As caracteristicas ideais para producdo de vinhos de qualidade sdo: baixos teores de
acidez entre 3,1 e 3,3 (RIZZON et al., 2004); teor de aglcares com no minimo 14° Brix,
sendo que quanto mais alto (20 a 22° Brix) melhor para a qualidade do vinho, pois nao se faz
necessaria a pratica de chaptalizacdo (BRASIL, 2004). Logo, o ideal para a qualidade do
vinho é que a maturacdo da uva ocorra adequadamente, sem necessidade de chaptalizacéo,
sendo de extrema importancia a boa qualidade da cultivar, as condi¢Bes edafoclimaticas da
regido, bem como o adequado manejo viticola (AMORIM et al., 2006).

A aptiddo para uvas viniferas, em microrregides de altitude na regido Semiarida que
apresentam caracteristicas climaticas distintas estdo sendo avaliadas. Nessas regides foram
introduzidas para estudo as cultivares ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Cabernet Franc’, ‘Malbec’,
‘Petit Verdot’, ‘Chardonnay’, ‘Merlot Noir’, ‘Pinot Noir’, ‘Muscat Petit Grain’, “Viognier’,
‘Syrah’ e ‘Sauvignon Blanc’. Os estudos estdo em andamento nos municipios de Brejdo-PE
(exceto para a ‘Cabernet Franc’) e Morro do Chapéu-BA (SOUSA et al.,, 2016;
NASCIMENTO et al., 2016). Uvas produzidas acima de 900 m de altitude apresentam
caracteristicas préprias e distintas das cultivadas em outras areas do pais com maturacao

fenolica adequada a elaboracéo de vinhos (MIELE et al., 2010).
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A variancia causada pelo ambiente pode ter uma grande variedade de causas, e sua
natureza depende muito do carater e do organismo estudado. Geralmente, a variancia causada
pelo ambiente é uma fonte de erro, que reduz a precisdo nos estudos de melhoramento
genético, consequentemente o objetivo do pesquisador melhorista é reduzi-la ao maximo
possivel pelo manejo cuidadoso ou delineamento apropriado do experimento. As causas
externas mais comuns na variacdo causada pelo ambiente sdo fatores nutricionais e ou
climaticos e estdo pelo menos parcialmente sob o controle experimental (ALLARD, 1971,
FALCONER, 1987).

O sistema de classificacdo climéatica multicritério Geoviticola - CCM Geoviticola
(TONIETTO e CARBONNEAU, 2004), pode ser um suporte a interpretacéo de resultados da
caracterizacdo vegetal na Microrregido de Garanhuns. O uso da ferramenta para esse fim,
segue firmado nos conceitos de peristase (ALLARD, 1971; FALCONER, 1987) com a
possibilidade de se utilizar do sistema CCM Geoviticola (TONIETTO e CARBONNEAU,
2004), no refinamento da interpretagédo de resultados em estudos de caracterizacdo vegetal de
cultivares de Vitis vinifera L. para a microrregido ou até mesmo na selecdo de variedades em
estudos futuros.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados iniciais da
caracterizacdo de 10 cultivares de uvas viniferas e o potencial enolégico da Microrregido de
Garanhuns-PE com base na Metodologia do Sistema CCM Geoviticola, associado a

classificacdo climatica de Koppen-Geiger.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em Brejdo-PE, na Estacdo Experimental do Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA). A regido esta incluida na Microrregido de Garanhuns-PE,
localizada na regido semiarida do estado. A cidade de Garanhuns esta situada a 234 Km da
capital de Pernambuco 08° 58’ S e 36° 51° W com 823 m de altitude e Brejdo de coordenadas
08°53” S e 36°30° W, aproximadamente 24,7 km de Garanhuns com altitude de 788 m e
temperaturas média anual de 22,8°C.

Foram plantadas 10 cultivares de videiras europeias para a producdo de vinhos:
‘Muscat Petit Grain’, ‘Sauvignon Blanc’, ‘Chardonnay’ e ‘Viognier’ (vinhos brancos) e ‘Petit
Verdot’, ‘Malbec’, ‘Merlot Noir’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Pinot Noir’ e ‘Syrah’ (vinhos
tintos), enxertadas sobre porta-enxerto, Paulsen 1103.

O experimento foi implantado em 10 de setembro de 2013, em delineamento de blocos

casualizados com cinco repeticOes, e parcelas em oito plantas. As videiras foram conduzidas
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em sistema do tipo espaldeira em duplo corddo esporonado, com espagamento 3,0mx 1,0me
irrigadas por microaspersao, os tratos culturais e adubagéo seguiram as recomendacdes para a
cultura.

Durante a fase de brotacao realizou-se a contagem do nimero de gemas mantidas apos
a poda, brotos e cachos sendo avaliados em duas plantas Uteis por parcela para determinacao
da percentagem de brotacéo (Brot) e do indice de fertilidade de gemas (cachos broto™, Fert),
mediante calculos utilizando as seguintes equac6es: Brot = (100 X n° de brotos)/n° de gemas;
Fert = n° de cachos/n° de brotos.

Anaélises fisico quimicas das uvas apés a colheita foram realizadas a partir de amostras
compostas por cinco cachos coletados de diferentes posicdes na planta. Nos cachos se avaliou
massa (g), comprimento (cm) e largura (cm). Posteriormente, uma amostra com 100 bagas foi
separada avaliando-se 0 volume (mL), e a partir das mesmas foi avaliada a massa (g) de 50
bagas, pH, sélidos solUveis (SS, °Brix) e acidez titulavel (AT, % &cido tartarico) do mosto
seguindo o protocolo do Instituto Adolfo Lutz (IAL, 2005).

A exigéncia térmica da cultura por periodo foi calculada pelo somatério dos Graus-dia

(GD), utilizando as equac@es propostas por Villa Nova et al. (1972):

(TM—-Tm)

GD = (Tm — Tb) + ~———, para Tm > Tbh;
_ 2
GD = M-Tb , para Tm < Tbh;
2(TM—-Tm)

GD =0, para Th > TM.

Em que: GD = Graus-dia; TM = temperatura maxima diaria (°C); Tm = temperatura
minima diaria (°C) e Th = temperatura base (°C) Tb e a temperatura base da videira igual a
10°C (MOTA, 1979).

Os resultados obtidos foram submetidos a Analise de Varidncia — ANOVA e teste de
média de Tukey (p<0,01) no Programa GENES (Cruz, 2006).

Para analise climatica do potencial enoldgico da Microrregido de Garanhuns-PE foi
aplicada a metodologia do Sistema de Classificagdo Climéatica Multicritério, ou seja, Sistema
CCM Geoviticola (TONIETTO e CARBONNEAU, 2004), composto pelo Indice
Heliotérmico (IH), indice de Frio Noturno (IF) e indice de Seca (IS). Posteriormente, foi
realizada consulta a base de dados do Sistema CCM Geoviticola, que conta com mais de 100
climas viticolas mundiais catalogados. Procedeu-se também a classificacdo pelo Sistema de
Classificacdo Climatica de Koppen e Geiger (1936), para com uso da atualizacdo do mapa
global de Classificacdo de Kdppen-Geiger (PEEL et al., 2007), pudesse explanar os resultados

dos dois sistemas em um mesmo mapa.
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Para que fosse possivel o célculo dos diferentes indices, foram utilizados dados
climéticos entre os anos 1966 e 2009 de insolagdo, umidade e velocidade dos ventos, e entre
1990 e 2016 de temperatura maxima e minima (INMET, 2016). A partir destas variaveis
climaticas foram calculadas as médias de evapotranspiracdo potencial com o uso da
ferramenta PROCAL_ETo para o célculo da ETP Penman-Monteith (SOUSA, 2012), e assim
compor as variaveis de entrada no Sistema CCM Geoviticola.

RESULTADO E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a analise de variancia para as variaveis indice de fertilidade de
gemas e percentual de brotagdes, observando-se efeito significativo das cultivares viniferas
com excecdo do percentual de brotacfes. A Figura 1 apresenta a analise descritiva do indice
de fertilidade e percentual de brotacdes mostrando o alto vigor em detrimento da producéo de
cachos para as cultivares ‘Sauvignon Blanc’, ‘Viognier’, ‘Chardonnay’, ‘Pinot Noir’ e
‘Syrah’. As cultivares ‘Chardonnay’ e ‘Pinot Noir’ pela baixa producéo tiveram suas analises
inviabilizadas.

As caracteristicas fisicas (Tabela 2) destacam em relacdo a massa média de cachos as
cultivares ‘Muscat Petit Grain’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Petit Verdot’, ‘Malbec’ e ‘Merlot
Noir’. ‘Muscat Petit Grain’ também se destacou pela maior massa e volume de bagas nédo
diferindo da ‘Malbec’. No comprimento do cacho a ‘Cabernet Sauvignon’ ndo diferiu da
‘Petit Verdot’ e ‘Merlot Noir’ sendo seus comprimentos classificados como intermediario
segundo o Internacional Plant Resouces Institute (1997) adaptado por Ledo et al. (2012).
Resultados de outros experimentos para as essas cultivares tiveram a mesma classificacdo
(LEAO et al., 2012; SOARES e LEAO, 2009). Para largura do cacho a média da cultivar
‘Petit Verdot’ destacou-se superando o valor obtido por Ledo et al. (2012) no Vale do
Submédio S&o Francisco.

A cultivar Malbec se destacou junto com a ‘Muscat Petit Grain’ no volume de bagas
(Tabela 2). No rendimento do mosto apenas a ‘Cabernet Sauvignon’ apresentou resultado
abaixo de 69%. As demais cultivares apresentaram rendimentos interessantes visto que para
cada 1kg de uva fresca se obtém em torno de 700ml de mosto.

As cultivares ‘Chardonnay’ e ‘Pinot Noir’ ndo produziram satisfatoriamente
impossibilitando as analises fisicas, fisico-quimicas e quimica (Tabela 2). Ambas apresentam
exigéncias térmicas peculiares para seu desenvolvimento e maturacdo, que corresponde a uma
faixa climatica de 15 - 19°C de temperatura para a maturacéo (Jones 2006), condi¢do que nédo

foi atendida durante o periodo seco na Microrregido de Garanhuns-PE.
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As caracteristicas fisico-quimicas das uvas apresentadas na Tabela 3, mostra efeitos
significativos a 1% de probabilidade das cultivares para SS, pH e AT. O teor de sélidos
sollveis variou de 18° a 21°Brix, e pode ser considerado alto segundo o Internacional Plant
Resouces Institute (1997) adaptado por Ledo et al. (2012). Nesta faixa de teor de solidos
sollveis ndo ha necessidade da adi¢do de agucar, pois o teor alcodlico esta adequado e atende
as normas da legislagdo brasileira (BRASIL, 2004). A cultivar ‘Petit Verdot’ destacou-se
pelos maiores valores de solidos sollveis diferindo significativamente daqueles observados
nas cultivares ‘Muscat Petit Grain’ e ‘Cabernet Sauvignon’.

As médias de pH variaram entre 3,33 e 3,73 na ‘Petit Verdot’ e ‘Syrah’
respectivamente (Tabela 3). Os resultados expressos no trabalho séo interessantes a
vinificacdo embora outros fatores devam ser considerados, pois, segundo Rizzon et al. (2004)
as caracteristicas ideais para a producédo de vinhos séo baixos teores de acidez e faixa de pH
entre 3,1 a 3,33.

A acidez titulavel da ‘Petit Verdot’ apresenta-se elevada percentual de acido tartarico
diferindo estatisticamente da ‘Merlot Noir’ e ‘Syrah’ que apresentam baixos teores de acidez
(Tabela 3). A acidez elevada da ‘Petit Verdot’ pode ser corrigida com a producédo de vinho de
corte da ‘Syrah’, considerando que sua acidez mais baixa daria uma maior estabilidade ao
vinho. A classificagdo da acidez tem como referéncia o Internacional Plant Resouces Institute
(1997) adaptado por Ledo et al. (2012). O teor de acidez € muito importante para a qualidade
do vinho, pois seu indice esta diretamente relacionado a protecdo oxidativa durante o processo
de fermentacdo (AERNY/, 1985).

Na caracterizacdo dos ciclos de poda a colheita, as cultivares apresentaram durac¢do do
ciclo variando de 130 dias (‘Muscat Petit Grain’) a 158 dias (‘Cabernet Sauvignon’) (Tabela
4). No entanto, quando se considerou a duragdo do ciclo desde a fase fenoldgica de brotacéo
até a colheita, os resultados indicaram variagdo entre 116 dias (‘Muscat Petit Grain’) e 146
dias (‘Merlot Noir’ e ‘Cabernet Sauvignon’). De acordo com a duracéo do ciclo fenoldgico da
poda até a colheita, as cultivares ‘Muscat Petit Grain’ e ‘Viogner’ apresentaram ciclo
intermediario, sendo as demais consideradas tardias segundo classificagdo de Ledo et al.
(2013).

Os Graus-dia encontrados para o primeiro ciclo de producdo na Microrregido de
Garanhuns-PE variou entre 1451 (‘Viognier’) e 1804 (‘Merlot Noir’) (Tabela 4). Para uma
melhor definicdo do ciclo em cada cultivar é necessario o0 acompanhamento de outras safras,

sendo que essa informacdo permitiré ajustes no manejo das cultivares naquela microrregiao.
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A série de dados das varidveis climaticas e meteoroldgicas para os periodos respectivos
de 1966 a 2009 e 1990 a 2015 referente a Microrregido de Garanhuns-PE esti na Tabela 5
(INMET, 2016), enquanto os dados climaticos para a microrregido foram calculados pelo
Sistema de Classificacdo Multicritério - CCM-Geoviticola gerando os indices da Tabela 6.

Considerando a andlise comparativa dos indices usados, ndo ha regido cadastrada no
Sistema CCM-Geoviticola que se assemelhe a Microrregido de Garanhuns-PE. Quando
comparada a outras microrregides viticolas no Brasil a microrregido, apresenta caracteristicas
climaticas particulares com transicao entre as condi¢Ges do Semiarido (Submeédio do Vale do
S40 Francisco) e Sul/Sudeste. Por outro lado, quando se consideram os indice Heliotérmico
(IH) e indice de Frio Noturno (IF), oito regides distribuidas em cinco paises, ou seja, Espanha
(Mélaga e Tenerife), Israel (Haifa), Italia (Lecce e Trapani), Tunisia (Bizerte e Nabeul) e
Turquia (Izmir) se assemelham a esta microrregido como mostra os resultados da CCM-
Geoviticola na Tabela 6 e as caracteristicas climéticas das mesmas nas Tabelas 7 e 8.

Entretanto, a Microrregido de Garanhuns apresenta indice de seca diferente das demais
regides viticolas analogas, sendo este, o Unico indice que a distingue destas regides a nivel de
Sistema CCM Geoviticola (Tabela 6). Cabe destacar também as altitudes, pois as
micorregides analogas ndo ultrapassam 180 metros e a Microrregido de Garanhuns apresenta
823 metros. Segundo Miele et al. (2010) uvas produzidas em altitude apresentam
caracteristicas proprias e distintas.

A Microrregido de Garanhuns apresenta em seu historico meteoroldgico (1990-2015)
um intervalo de setembro a janeiro com médias mensais de precipitacdo variando entre 29 e 9
mm. Neste periodo, portanto, encontram-se as condigdes climaticas mais favoraveis do ponto
de vista de controle fitossanitario para a realizacdo do ciclo anual de producéo, com podas que
podem ser realizadas entre agosto e inicio de setembro e colheitas até janeiro.

Neste trabalho, a ocorréncia de precipitagdes durante o periodo seco, com chuvas
isoladas no més de outubro e precipitacbes que ocorreram de 25 de dezembro de 2015 até a
colheita em fevereiro de 2016, favoreceram a ocorréncia de podridées em algumas cultivares.
Nas mais susceptiveis, como a ‘Pinot Noir’, pode ser critico para a produgdo tornando-se
necessarias medidas técnicas de controle fitossanitario que minimizem os danos e 0s custos de
manejo. Uma alternativa para evitar periodos de precipitacdo desfavoravel na época de
colheita é o planejamento da data de poda com uso das informacdes climaticas geradas neste
trabalho (Tabelas 5 e 6).

Na classificagdo climatica de Koppen-Geiger o clima da Microrregido de Garanhuns-

PE € do tipo Temperado Mediterraneo, verdes quentes (chuvas no inverno) — Csa.
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Comparando a CCM-Geoviticola com a atualizacdo de Koppen-Geiger feita por Peel et al.
(2007), ¢ possivel ter uma visao a nivel global de areas analogas (Figura 2). Essa comparacéo
pode ser utilizada como ferramenta na escolha de cultivares mais adaptadas para uso em
pesquisa ou producdo. Com isto ndo se desperdica tempo e recursos com cultivares que nao
sejam adaptadas a determinados climas, considerando que esta cultura demanda um alto
investimento.

Os resultados apresentados neste trabalho sdo preliminares pois referem-se ao primeiro
ciclo de producdo, mas descrevem a duracao do ciclo, 0s requerimentos térmicos e apontam
para o potencial produtivo de algumas cultivares de uvas viniferas, com destaque para
‘Muscat Petit Grain’ na elaboragéo de vinhos brancos e ‘Petit Verdot’ para vinhos tintos.

Tendo em vista o potencial turistico da Microrregido de Garanhuns especialmente pelo
seu microclima de altitude, e com um Festival de Inverno reconhecido nacionalmente, a
identificacdo de cultivares viniferas com melhor aptiddo para cultivo nesta microrregido
podera ser um estimulo ao desenvolvimento da vitivinicultura contribuindo para agregar valor

ao turismo e fortalecer sua economia.

CONCLUSOES

Os resultados das caracteristicas fisico-quimicas apontam o potencial enolégico e
produtivo de cultivares como Muscat Petit Grain para elaboracdo de vinhos brancos e Petit
Verdot para vinhos tintos varietais. Porém, os resultados apresentados neste trabalho sdo
preliminares, devendo ser confirmados apds varios ciclos de producédo e dos estudos relativos
a composic¢ao fisico quimica e analises sensoriais dos vinhos elaborados

Considerando os trés indices do Sistema Classificacdo Climatica Multicritério (CCM
Geoviticola) ndo ha regido viticola cadastrada que se assemelhe a Microrregido de
Garanhuns-PE.

Correlacionando a metodologia adotada aqui neste trabalho com a classificagdo de
Koppen-Geiger, é possivel ter uma visdo a nivel global de areas analogas, que em hipétese
podem ser confirmadas com a Classificacdo Multicritério.

A Microrregido de Garanhuns, em termos de clima, apresenta condi¢fes favoraveis a
producdo de uvas finas revelando semelhancas a algumas regides viticolas no mundo onde a
vinicultura ja € consolidada, porém faz-se necessario resultados agronémicos de outros anos
para confirmagcéo.

O uso do Sistema CCM Geoviticola é indispensavel como ferramenta na selecao de

variedades para uso em pesquisa ou producgéo, contribuindo para reduzir tempo e custos.
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TABELA 1: Andlise de variancia de caracteristicas de uvas viniferas na Microrregido de
Garanhuns-PE, 2016

QM

FV GL FERT BROT
(%) (%)

Blocos 4 0,127 194,830
Cultivares 9 0,375%* 216,836"
Residuo 36 0,116 444,997
Média 0,73 75,16
CV (%) 85,53 28,07

FERT - Percentual de Fertilidade de gemas; BROT - Percentual de Brotagcdo. **
Significativos a 1% de probabilidade pelo Teste F; ns — ndo significativo pelo Teste F.

TABELA 2: Caracteristicas fisicas de uvas viniferas na Microrregido de Garanhuns-PE, 2016

TRATAMENTOS MMC MFB COM LAR VL100 REND
(9) (9) (cm)  (cm) (ml) (%)
Muscat Petit Grain 12445 a* 286 a 11,2 b 5,66 bcd 189,0 ab 77 a
Merlot Noir 93,19 b 146 c 116 ab 6,22 bc 1496 bc 69 ab
Syrah 4377 d 138 c¢c 80 c¢ 436 d 1222 cd 73 a
Cabernet Sauvignon 108,44 ab 1,38 c¢ 128 a 6,02 bcd 1288 cd 62 b
Petit Verdot 10650 ab 1,10 c¢ 124 ab 874 a 974 d 72 a
Malbec 106,86 ab 2,12 b 110 b 668 b 1972 a 77 a
Viognier 62,17 cd 151 ¢ 81 ¢ 492 cd 1242 cd 73 a
Sauvignon Blanc 6692 ¢ 152 ¢ 81 ¢ 534 bcd 1290 cd 74 a
CV (%) 15,52** 13,80** 25,71** 1221** 14,03** 5 94**

MMC - Massa média de 10 cachos; MFB - Massa fresca média de 50 bagas; COM - Comprimento de
10 cachos; LAR - Largura de 10 cachos; VL100 - Volume de 100 bagas; REND - Rendimento.
*Meédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade;
** Significativos a 1% de probabilidade pelo Teste F.

TABELA 3: Analises fisico-quimicas e quimica de uvas viniferas na Microrregido de
Garanhuns-PE, 2016

TRATAMENTOS SS pH AT

Muscat Petit Grain 18 b* 353 bc 071 ab
Merlot Noir 19 ab 3,65 ab 048 b
Syrah 20 ab 3,73 a 0,42 b
Cabernet Sauvignon 18 b 3,64 ab 0,57 ab
Petit Verdot 21  a 3,33 d 1,08 a
Malbec 19 ab 3,62 ab 0,58 ab
Viognier 20 ab 3,46 cd 0,82 ab
Sauvignon Blanc 19 ab 354 bc 0,69 ab
CV (%) 5,45** 1,95%* 11,47**

*Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
SS - Sélidos Soluveis (°Brix); pH - potencial Hidrogenidnico; AT - Acidez Titulavel (% de acido
tartarico);

** Significativos a 1% de probabilidade pelo Teste F.
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382 TABELA 4: Ciclo fenologico de brotacdo a colheita (BR-CO), ciclo poda a colheita (PD-
383 CO), diferenga entre os ciclos BR-CO e PD-CO para as cultivares Vitis vinifera L. em
384  primeiro ciclo de producéo, 2015-2016, para a Microrregido de Garanhuns-PE, 2016

CULTIVARES BR-CO PD-CO GD
(Dias) (Dias) (Graus-dia)
Muscat Petit Grain 116 130 1485 c*
Merlot Noir 146 155 1804 a
Syrah 138 148 1721 ab
Cabernet Sauvignon 146 158 1794 a
Petit Verdot 129 146 1703 ab
Malbec 137 147 1731 ab
Viogner 118 132 1451 c
Sauvignon Blanc 131 144 1666 b
CV(%): 3.29**

385  *Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 1%.
386  ** Significativos a 1% de probabilidade pelo Teste F.

387
388 TABELA 5: Dados climaticos de 1966 a 2009, Evapotranspiracdo potencial (ETo) calculada
389 por Peanman Monteith e dados meteoroldgicos 1990 a 2015 da Microrregido de
390 Garanhuns-PE, 2016
DADOS
DADOS CLIMATICOS ETO METEOROLOGICOS
MES 1966-2009 1990-2015
TMD UR IT VWI0 Vv2 mmmés’ TM Tm PR NB
Jan 22,2 76 7,3 35 2,8 147,56 29,4 18,6 157 6,46
Fev 22,2 77 6,8 3,6 2,9 129,08 29,0 18,7 455 7,13
Mar 22,3 80 65 34 2,7 132,37 289 190 544 6,89
Abr 21,6 85 57 3.2 2,5 103,2 270 188 716 7,25
Mai 20,6 89 48 3,0 2,4 83,7 25,2 18,2 97,7 7,96
Jun 19,4 91 4,2 3.2 2,5 67,8 23,3 17,4 1506 8,48
Jul 18,6 91 40 34 2,7 69,75 22,7 16,6 139,7 8,54
Ago 18,6 89 54 36 2,9 86,18 23,2 164 998 8,15
Set 19,5 85 6,4 3,8 3,0 105,9 249 16,8 291 7,32
Out 20,9 78 76 41 3,3 138,88 270 174 9,2 6,44
Nov 21,9 74 8,8 4,2 3,3 153,6 285 18,1 88 5,79
Dez 22,2 73 82 4.2 3,3 159,03 29,2 18,4 182 6,49

391 TMD - Temperatura Média (°C); UR - Umidade Relativa (%); IT - Insolacdo Total (hs/dia); VV10 -
392  Velocidade do Vento a 10m (mps), VV2 - Velocidade do Vento a 2m (mps); TM - Temperatura
393 Maxima (°C); Tm - Temperatura minima (°C); PR - Precipitacdo (mm/més); NB — Nebulosidade
394  (décimos de céu encoberto). Fonte de dados INMET - BDMEP, 2016.
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TABELA 6: CCM-Geoviticola da Microrregido de Garanhuns—PE e regides viticolas tradicionais andlogas a microrregido para indice heliotermal e

indice de frio noturno

ESPANHA! ITALIAL TUNISIA! ISRAEL! TURQUIA?! BRASIL*

Dados < MICRORREGIAO
climaticos Nome MALAGA TENERIFE LECCE TRAPANI BIZERTE NABEUL HALIFA 1IZMIR DE GARANHUNS

Lat. 36°40'N  28°27'N  40°13'N 37°49'N 37°15°N 36°27'N 32°27'N  38°25'N 8°58'S
Estacéio Lon. 4°28'0 16° 15'0 18°10'L 12°40'L 9°48'L 10°43'L 35°04'L 27°10'L 36° 30' W
climatolégica éél:.ie " m 36m nd nd 5m Im 180m 25m 823

dados 1961-1990 1961-1990 1988-1996 1988-1996 1986-1996 1986-1996 1954-1997 1966-1995 1966-2009
iqdices do IH 2586 2632 2502 2528 2762 2653 2972 2925 2802
g‘ét:/lma IF (°C) 18,2 21 19,2 19,3 19,2 21,6 19,8 18,6 19
Geoviticola IS (mm) -126 -178 -130 -139 -223 -176 -194 -369 -66**

1Tonietto (1999).
*Fonte de dados INMET — BDMEP, 2016.
**A Microrregido de Garanhuns difere apenas neste indice das regides viticolas analogas.

Latitude - Lat.; Longitude - Lon; Altitude - Alt; indice heliotérmico - IH; indice de frio noturno - IF; indice de seca — IS.
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402 TABELA 7: Precipitagdo média (mm/més) e Evapotranspiracdo potencial da Microrregido de Garanhuns—PE e regides viticolas tradicionais analogas
403 a microrregido para indice heliotermal e indice de frio noturno
ESPANHA! ITALIA! TUNISIA ISRAEL  TURQUIA! BRASIL
Nome MALAGA  TENERIFE  LECCE TRAPANI  BIZERTE  NABEUL HALIFA IZMIR MICRORREGIA
DE GARANHUNS*
Dados climaticos ggg'gsde 1961-1990  1961-1990  1988-1996  1988-1996  1986-1996  1986-1996  1954-1997  1966-1995 1990-2015
Jan 83 37 nd nd 80 64 174 128,8 16
Fev 75 34 nd nd 79 40 116 89 45
Mar 59 24 nd nd 47 43 76 79,9 54
Abr 40 16 nd nd 47 33 27 41,1 72
o Mai 24 4 nd nd 26 23 5 251 98
Precipitages medias -y, 13 1 nd nd 12 7 0 7.6 151
(mm/més) ul 2 0 nd nd 4 6 0 32 140
Ago 5 1 nd nd 6 6 0 2,1 100
Set 15 9 nd nd 33 39 2 8,8 29
out 54 18 nd nd 67 58 25 37,4 9
Nov 115 38 nd nd 79 52 91 94,2 9
Dez 102 52 nd nd 116 66 164 146,4 18
Jan 36,2 66,4 nd nd 415 41,0 68 56,0 1476
Fev 56,5 80,4 nd nd 53,5 54,8 76 778 129,1
Mar 102,1 117 nd nd 90,5 86,0 99 107,3 132,4
Abr 1134 1339 nd nd 122,0 1143 129 151,0 103,2
Evabotranspiracio Mai 1436 155,6 nd nd 170,2 152,2 166 206,8 837
Dot B Jun 159,4 162,7 nd nd 202,9 184,8 192 263,3 67,8
Monteath (mm més-3) U 173,22 181,9 nd nd 2352 2128 187 291,2 69,8
Ago 1635 177,9 nd nd 218,6 1952 161 266,3 86,2
Set 1253 141,2 nd nd 1515 1356 141 192,33 105,9
out 84,9 110,4 nd nd 91,7 87,5 114 119,8 138,9
Nov 42,1 74,8 nd nd 54,5 26,8 78 80,0 153,6
Dez 27,0 60,5 nd nd 38,6 40,0 61 60,9 159,0
404  Tonietto (1999).
405  *Fonte de dados INMET — BDMEP, 2016.
406  nd-ndo definido.
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407 TABELA 8: Temperaturas médias maximas e minimas mensais da Microrregido de Garanhuns — PE e regides viticolas tradicionais analogas a

408 microrregido para indice heliotermal e indice de frio noturno
ESPANHA! ITALIA! TUNISIAL ISRAEL! TURQUIA! BRASIL
MICRORREGIAO
Nome MALAGA TENERIFE LECCE TRAPANI BIZERTE NABEUL HALIFA IZMIR DE
GARANHUNS*
Dados climaticos Série de dados 1961-1990 1961-1990 1988-1996 1988-1996 1986-1996 1986-1996 1954-1997 1966-1995 1966-2009

Jan 7,8 15,1 nd nd 6,8 8,7 8,2 57 18,6

Fev 8,1 15,0 nd nd 6,6 9,0 8,4 6,3 18,7

Mar 9,1 15,5 nd nd 8,1 10,5 9,8 7,7 19,0

Abrl 10,6 16,0 nd nd 9,6 12,1 12,7 11,3 18,8

Temperaturas Mai 13,5 17,3 nd nd 13,1 15,5 15,2 15,3 18,2
minimasdoar (°C  Jun 17,0 18,8 nd nd 17,0 18,8 18,2 19,7 17,4
média mensal) Jul 19,7 20,6 nd nd 19,6 21,6 20,3 22,3 16,6
Ago 20,5 21,2 nd nd 211 23,3 20,9 22,1 16,4

Set 18,4 21,0 nd nd 19,2 21,6 19,8 18,6 16,8

Out 14,5 19,8 nd nd 16,1 18,7 17,5 14,6 17,4

Nov 10,8 17,9 nd nd 11,3 13,8 13,7 10,2 18,1

Dez 8,3 15,9 nd nd 8,3 10,3 9,8 7,3 18,4

Jan 16,5 20,8 nd nd 15,9 15,8 15,8 12,3 29,4

Fev 17,5 21,0 nd nd 16,2 16,2 17,0 134 29,0

Mar 18,9 218 nd nd 17,8 17,6 194 16,2 28,9

Abrl 20,9 22,2 nd nd 20,2 19,2 24,2 20,9 27,0

Temperaturas Mai 23,9 23,7 nd nd 24,4 22,6 275 25,8 25,2
méaximas do ar (°C  Jun 27,2 25,5 nd nd 28,0 26,8 29,0 30,6 23,3
média mensal) Jul 29,7 28,5 nd nd 31,6 30,0 31,0 32,7 22,7
Ago 30,1 28,9 nd nd 33,1 311 314 32,4 23,2

Set 27,8 27,8 nd nd 30,0 28,5 30,7 29,1 249

QOut 23,7 26,0 nd nd 26,1 25 28,6 23,9 27,0

Nov 19,5 23,6 nd nd 20,5 20,5 23,2 17,9 28,5

Dez 16,9 21,6 nd nd 17,0 17,2 17,5 13,7 29,2

409  Tonietto (1999).

410 *Fonte de dados INMET — BDMEP, 2016.

411 nd-ndo definido.
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FIGURA 1: Dispersdo grafica do indice de fertilidade e percentual de brotacbes de uvas
viniferas em cultivares viniferas na Microrregido de Garanhuns-PE, 2016. MP -
Muscat Petit Grain; MN - Merlot Noir; CH - Chardonnay; SY - Syrah; CS -
Cabernet Sauvignon; PV - Petit Verdot; PN - Pinot Noir; MB - Malbec; VG -
Viognier; SB - Sauvignon Blanc; PROD/PLAN - Producéo por planta; BD -

Brotos Antes da Desbrota; BFD - Brotos com Flor ap6s Desbrota.
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FIGURA 2: Comparativo do sistema de classificacdo climatica de Koppen-Geiger em
contraste com CCM_Geoviticola; analogias com a Microrregido de Garanhuns-
PE, 2016.

Espanha (1 - Tenerife e 2 - Malaga), Tunisia (3 - Bizerte e 4 - Nabeul), Italia (5 -
Trapani e 6 - Lecce), Turquia (7 - 1zmir) e Israel (8 - Haifa). Adaptado de Peel et
al. (2007).
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ANEXO | — Tabelas e Figuras com informacdes sobre o periodo experimental e

CCM- Geoviticola

Tabela 1: Datas de colheita para o experimento na Microrregido de Garanhuns-PE,

2016
DATAS
TRATAMENTO PODA COLHEITA
Muscat Petit Grain 10/09/2015 18/01/2016
Merlot Noir 10/09/2015 12/02/2016
Chardonnay 10/09/2015 11/02/2016
Syrah 10/09/2015 05/02/2016
Cabernet Sauvignon 10/09/2015 15/02/2016
Petit Verdot 10/09/2015 03/02/2016
Pinot Noir 10/09/2015 12/02/2016
Malbec 10/09/2015 04/02/2016
Viognier 10/09/2015 20/01/2016
Sauvignon Blanc 10/09/2015 01/02/2016

Tabela 2: Regibes Analogas ao clima da Microrregidao de Garanhuns-PE, para as
classes de IH/IF via CCM-Geoviticola

) ; LOCALIZACAO CLASSE )
PAIS REGIAO PERIODO
LATITUDE LONGITUDE ALT IH IF IS*

Espanha Malaga 36°40'N 4°28'0 7m IH+2  IF-2  IS+2 1961-1990
Espanha Tenerife 28°27'N 16°15'0 36m  IH+2 IF-2  IS+2 1961-1990
Israel Halifa 32°27'N 35°04'L 180m IH+2 IF-2  1S+2 1954-1997
Italia Lecce 40°13'N 18°10'L m IH+2  IF-2  IS+2 1988-1996
Italia Trapani 37°49'N 12°40'L m IH+2  IF-2  IS+2 1988-1996
Tunisia Bizerte 37°15'N 9°48'L 5m IH+2  IF-2  IS+2 1986-1996
Tunisia Nabeul 36°27'N 10°43'L 1m IH+2  IF-2  IS+2 1986-1996
Turquia Izmir 38°25'N 27°10'L 25m IH+2  IF-2  IS+2 1966-1995

* A regido de Brejdo apresenta indice de seca diferente dessas regides.

indice Heliotérmico (IH), indice de Frio Noturno (IF) e indice de Seca (IS)
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Tabela 3: Classes de clima viticola, siglas e intervalos de classes para o indice
Heliotérmico (IH), indice de Frio Noturno (IF) e indice de Seca (IS),
segundo Tonietto e Carbonneu (2004)

INDICE CLIMATICO CLASSES DE SIGLA INTERVALO DE
VITICOLA CLIMA CLASSE
Muito frio IH-3 IH< 1500
Frio IH-2 1500<IH=<1800
indice Heliotérmico Temperado IH-1 1800<IH=<2100
Temperado quente IH+1 2100<IH=2400
Quente IH+2 2400<IH<3000
Muito quente IH+3 3000<IH
Noites quentes IF-2 18<IF
indice de Frio Noturno Noites temperadas IF-1 14<IF<18
Noites frias IF+1 12<IF<14
Noites muito frias IF+2 IF<-10
indice de Seca Umido IS-2 150<IS
SubUmido IS-1 50<1S<150
Seca moderada IS+1 -100<1S=<50
Muito seco IS+2 IS<-100
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TABELA 4: Comparativo entre regides viticolas tradicionais e a Microrregiao de
Garanhuns - PE, 2016

Campo Séo Vale do
Serra Campanh s de Joaquim Submédi
Gauc Serra a2 Cima (Planalto o0 Séo Agreste
Dados hat Sudeste? da C;atarinense Fgancisc Meridional
S Serraz ) o] PE*
climaticos : .
Bento Microrregi
Gon¢ Encruzilha Vacari Sao ao
Nome alves dado Sul Bagé a Joaquim Petrolina Garanhuns
29°10' 28° 33 8°58'S
Lat. S 30°32'S 31°20'S S 28°18'S 09°09'S
Estacéo 51°32' . . 50° 42 . ' 36°30'W
climatolégica Lon. w 52°31'W 54°06'W W 49° 56' W 40° 22' W
Alt. 640 428 242 955 1415 366 823
Sériede  1961- 1966- 1966-2009
dados 90 1961-90 1961-90 90 1961-90 1969-93
indices do IH 2362 2371 2667 2040 1710 3654 2802
Sistema CCM IF (° C) 16,1 16,8 16,6 13,7 12,0 21,3 19
Geoviticola IS (mm) 200 200 117 200 200 -1 -66
Jan 17,3 17,8 18,3 14,5 12,5 21,3 29,4
Fev 17,3 17,8 18,2 15,1 13,1 21,6 29,0
Mar 16,1 16,8 16,6 13,7 12,0 21,3 28,9
Abrl 13,3 13,9 13,3 10,4 9,5 21,0 27,0
;ZTiFrf;?ggaZr Mai 104 116 11,0 7.7 75 20,0 25,2
(média Jun 8,9 8,9 8,7 6,3 5,6 18,8 23,3
mensal) Jul 9,1 8,9 8,8 6,4 5,8 18,1 22,7
°C) Ago 9,3 9,3 9,1 7,1 6,4 18,7 23,2
Set 10,6 10,8 10,8 8,8 7,1 19,9 24,9
Out 12,3 12,3 12,5 10,5 8,5 21,3 27,0
Nov 14,2 14,2 14,5 12,1 10,0 22,2 28,5
Dez 16,0 16,1 17,0 13,5 11,3 21,7 29,2
Jan 27,8 28,3 30,5 26,1 24,1 32,3 18,6
Fev 27,5 27,8 29,6 26,1 24,1 32,1 18,7
Mar 26,0 26,2 27,6 24,3 22,7 31,6 19,0
Temperaturas Abr_l 22,9 22,7 24,6 21,2 19,9 31,0 18,8
minimas do ar Mai 20,0 19,6 21,0 19,0 17,5 30,6 18,2
(média Jun 17,9 16,8 18,5 17,1 15,7 29,7 17,4
mensal) Jul 18,2 17,0 18,3 17,3 15,8 29,4 16,6
°C) Ago 19,2 17,8 28,6 18,1 17,1 30,8 16,4
Set 20,4 19,5 20,8 19,2 18,1 32,4 16,8
Out 22,8 22,3 23,8 21,6 20,0 33,7 17,4
Nov 24,8 24,8 26,4 235 21,4 33,9 18,1
Dez 26,7 27,3 29,3 25,0 23,2 32,9 18,4
Jan 140 126 108 121 163 76 16
Fev 139 137 114 127 153 81 45
Mar 128 128 106 101 129 143 54
Abrl 114 73 83 75 102 85 72
Precipitacéo Mai 107 94 88 76 104 20 98
Pluviométrica  Jun 157 159 96 92 117 11 151
(total mensal) Jul 161 169 136 159 117 8 140
(mm) Ago 165 165 109 131 162 5 100
Set 185 141 134 176 169 6 29
Out 156 125 132 145 154 9 9
Nov 140 101 96 107 131 43 9
Dez 144 93 99 138 130 72 18

adaptado de Tonietto et al. (2012).
1 Embrapa Uva e Vinho; 2INMET (2009); 3Epagri S&o Joaquim; “Embrapa Semiérido
adaptado, *Tonietto et al. (2012).
*Fonte de dados: Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET — BDMEP).

indice Heliotérmico (IH), indice de Frio Noturno (IF) e indice de Seca (IS)
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Figura 2: Série climatologica 1994-2015 de Garanhuns-PE. IT - insolacdo (hs); PR. -

Precipitagdo (mm/més); UR - Umidade relativa média (%); TM

Temperatura maxima (°C); Tm - Temperatura minima (°C).
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Figura 3: Dados Meteorologicos na Estacdo Experimental do IPA em Brejao-PE
durante o periodo da pesquisa, 2015 e 2016. PR: Precipitacdo
(mm/més); UR: Umidade (%); TM; Temperatura maxima (°C); Tm:

Temperatura minima (°C).

71



ANEXO Il - Normas de redacéo de dissertacao ou tese

1. Normas Gerais
1.1. Dissertacdo constitui o produto final de pesquisas desenvolvidas em cursos de
Mestrado. Exigem investigacdes proprias a area de especializacdo e métodos
especificos.
1.2. A Dissertacdo € de responsabilidade do discente, da Comissédo Orientadora e
da Banca Examinadora.
2. Estrutura
2.1. A Dissertacdo devera ser composta de: (i) capa, (i) paginas pré-textuais, (iii)
corpo propriamente dito e, (iv) anexo (paginas pos-textuais).
2.2. A capa devera conter a autoria, titulo, local e ano da aprovacdo. As capas
encadernadas em mais de um volume deverdo conter as mesmas informacoes
acrescidas da identificacdo do respectivo volume. Dois (2) exemplares devem ser de
capas duras de cor preta e letras amarelas.
2.3. As paginas pré-textuais serdo compostas:
2.3.1. Primeira folha interna (pagina de rosto), contendo; (i) autoria, (ii) titulo; (iii)
nota explicativa de que se trata de um trabalho de Dissertacdo ou Tese,
mencionando o Programa de Pds-Graduacao, a Universidade e o grau pretendido
(Mestrado ou Doutorado); (iv) comité de orientacéo e (v) local e ano de aprovacéo.
Contard, no verso desta folha, a ficha catalografica.
2.3.2. Segunda folha interna deve conter, o titulo, 0 nome do pds-graduando(a), a
data de aprovacdo, os nomes e as assinaturas do orientador e dos participantes da
Banca Examinadora, local e data.
2.3.3. Opcionalmente, poderdo ser incluidas paginas adicionais contendo: (i)
agradecimento (ii) oferecimento, (ii) dedicatéria e (iv) biografia do autor,
obrigatoriamente, deve conter (v) lista de simbolos, figuras, tabelas e sumario.
2.3.4. Folha (s) em que conste (m) o resumo em portugués, palavras-chave, o
abstract em inglés e key words. O resumo com no maximo 800 palavras deve
destacar: o local da pesquisa, delineamento estatistico, caracterizagdo do problema,
focalizar o(s) objetivo(s), sintese da metodologia, resultados obtidos e conclusdes.
2.4. O corpo da Dissertacdo ou Tese contera todo o trabalho impresso, avaliado e
aprovado pela Banca Examinadora. O corpo podera ser organizado na forma de
capitulos.
2.5. O corpo em capitulos serd composto das sec¢des:
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Capitulo I: Introducédo e Referencial Tedrico; Capitulos (I ou mais a depender do
namero de artigos cientificos); e Considera¢gbes Finais (opcional). As referéncias
bibliograficas e citagcbes seguirdo as normas da Crop Breeding and Applied
Biotechnology. As referéncias bibliograficas deverdo aparecer ao final de cada
capitulo.

2.6. O anexo (paginas pos-textuais) conterd material pertinente e suplementar.

2.7. Inserir cabecalho com citagdo do autor e nome da dissertacdo ou tese, sendo a
fonte tipo arial e tamanho 10, a partir do Capitulo | até a pagina inicial da folha

anexo(s).

3. Editoracao

3.1. Composicdao tipografica. As dissertacdes ou teses deverdo ser impressas em
forma permanente e legivel, com caracteres de alta definicdo e de cor preta no tipo
Arial tamanho 12, com espagamento 1,5.

3.2. Notacado cientifica e medidas. A nomenclatura cientifica devera ser
diferenciada contextualmente, de acordo com as normas internacionais. As unidades
métricas deverdo seguir o padrao do Sistema Internacional de Unidades.

3.3. Papel. Utilizar papel A-4 (210 x 297 mm) branco, e suficientemente opaco para
leitura normal.

3.4. Margens. A margem esquerda deve ser de 3 cm e as outras margens de 2 cm.
3.5. Paginacdo. Todas as paginas textuais e pos-textuais deverdo ser numeradas
em sequéncia continua, isto €, desde a pagina do Capitulo | (texto corrido), até a
dltima pégina, em algarismos arabicos. A sequéncia devera incluir tudo que estiver
como mapas, diagramas, paginas em branco e outros. As paginas pré-textuais
deverdo ser numeradas, sequencialmente, como algarismos romanos minusculos.
3.6. llustracdes. Fotografias e outras ilustracbes deverdo ser montadas de forma
definitiva e incluidas no corpo da Dissertacéo ou Tese. E admitido o uso de cores
nas figuras e ilustracbes. Em nenhuma circunstancia dever-se-a empregar fita
adesiva ou material similar para afixagdo de ilustragdes no corpo da Dissertagcéo ou
Tese. Folhas de tamanho superior a A4 serdo aceitaveis, desde que dobradas, de

forma a resultar em dimensdes inferiores ao tamanho do papel adotado.
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ANEXO Il - Instrucdes aos autores para publicacdo na revista Crop Breeding
and Applied Biotechnology (CBAB)

Crop Breed. Appl. Biotechnol. (Online) Instrugdes
aos autores
http://www.scielo.br/revistas/cbab/pinstruc.htm 1/4
ISSN 19847033

versao online

ISSN 15187853

versao impressa

A revista destina-se a publicacdo de artigos cientificos originais que contemplam as
pesquisas basicas e aplicadas em melhoramento de plantas perenes e anuais, nas
areas de genética, conservacdo de germoplasma, biotecnologia, gendmica,
citogenética, estatistica experimental, sementes, qualidade de alimentos, estresse

bi6tico e abibtico e areas correlatas.

O artigo deve ser inédito, sendo vetada a submissdo do mesmo a outro periddico. As
opinides e conceitos emitidos séo de exclusiva responsabilidade dos autores, nédo
refletindo necessariamente as idéias da Editora. Esta, porém se reserva o direito de
sugerir ou solicitar as modificacbes que se fizerem necessérias. A reproducao

completa ou parcial dos artigos é permitida, desde que citada a fonte.

A avaliacdo do artigo sera feita por revisores ad hoc especialistas, para auxiliar a

Editoria quanto a deciséo final de aceite, modificacdes ou rejeicdo do mesmo.

Forma e preparacdo de manuscritos
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A CBAB publica artigo exclusivamente em inglés, porém faculta ao autor a
possibilidade de submeté-lo em portugués para, apés o aceite, providenciar a sua
traducdo. O 6nus da traducdo é de responsabilidade do autor, porém a CBAB

recomenda que ela seja feita por seu tradutor oficial.

Os manuscritos deverdo ser inseridos sem 0s homes dos autores e seus enderecos,
0s quais deverdo ser disponibilizados em um formulario a parte. Os trabalhos
deverdo ser submetidos somente em formatos compativeis com Microsoft Word
(.doc) de até 2MB de tamanho e devem ter as seguintes caracteristicas: formato A4

com margens de 2cm e paginacdo consecutiva no topo a direita, digitado em fonte

Times New Roman, tamanho 12, espagcamento duplo e alinhamento justificado.

Artigos deverdo ter no minimo 16 e no maximo 18 paginas, incluindo tabelas e
figuras inseridas em paginas separadas (uma por pagina) ao final do texto e
apresentar a seguinte sequéncia: TITULO, que devera ser claro, conciso e refletir a
esséncia do artigo, escrito com a primeira inicial mailscula e alinhado a esquerda,
ndo excedendo a 15 palavras digitadas em Times New Roman 14, negrito;
RESUMO contendo no maximo 150 palavras; PALAVRASCHAVE, contendo minimo
de 3 e maximo de 5 palavras diferentes do titulo; INTRODUCAO, que inclua uma
breve revisdo de literatura sobre o tema e os objetivos da pesquisa; MATERIAL E
METODOS redigido de modo que outro pesquisador possa repetir a experiéncia;
RESULTADOS E DISCUSSAO apresentados em conjunto, para maior dinamica de
leitura (as conclusbes também devem ser apresentadas nesse topico);
AGRADECIMENTOS (opcional) sucintos, limitados a colaboradores efetivos e
agéncias financiadoras; Titulo, resumo e palavraschave em portugués;
REFERENCIAS (normas abaixo); TABELAS e FIGURAS incluidas em paginas

separadas (uma por pagina), ao final do artigo.

As citacdes no texto feitas entre parénteses seguindo os exemplos: (William et al.
1990) (William et al. 1990, Liu 1998, Pereira and Amaral Janior 2001).
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REFERENCIAS deverdo ter espacamento duplo e serem ordenadas
alfabeticamente. Os nomes dos autores serdo escritos somente com iniciais
maiusculas, separados por virgula e/ou “and” antes do nome do ultimo autor,
seguido do ano de publicacdo entre parénteses. Cuidado: ndo seréo aceitos citacdes
de resumos de eventos, teses, dissertacbes, monografias e nem artigos nao
publicados. Esses cuidados dardao maior credibilidade ao artigo e a revista. Veja 0s

exemplos abaixo:

1) Artigos em periddicos: O nome do periddico e o volume devem ser escritos em

negrito e sem abreviacdes, seguidos de dois pontos e do intervalo de paginas.

Pereira MG and Amaral Junior AT (2001) Estimation of genetic components in
popcorn based on the nested design. Crop Breeding and Applied Biotechnology 1:3-
10

Knapp SJ, Stroup WW and Ross WM (1985) Exact confidence intervals for
heritability on a progeny mean basis. Crop Science 25: 192194,

2) Livro: O titulo do livro deve ser escrito em negrito, seguido do nome da editora,

cidade e numero de péaginas.

Ramalho MAP, Ferreira DF and Oliveira AC (2000) Experimentacdo em genética e

melhoramento de plantas. Editora UFLA, Lavras,

326p.

Liu BH (1998) Statistical genomics. CRC Press, New York, 610p.

3) Capitulo de livro: Nomes dos autores, titulo do capitulo, nome do editor, titulo do

livro em negrito, seguido pelo nome da editora, cidade e nimero de paginas.
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Sakiyama NS, Pereira AA and Zambolim L (1999) Melhoramento do café arabica. In:
Borém A (ed.) Melhoramento de espécies cultivadas. Editora UFV, Vicosa, p.
189204.

McClean P, Gepts P and Kami J (2004) Genomics and genetic diversity in common
bean. In: Wilson RF, Stalker HT and Brummer EC (eds) Legume Crops Genomics.
AOCS Press, Champaign, p. 6082.

4) Congresso:

Frey KJ (1992) Plant breeding perspectives for the 1990s. In: Stalker HT and Murphy
JP (eds) Proceedings of the symposium on plant breeding in the 1990s. CAB,
Wallingford, p. 113.

5) Documentos eletronicos:

Cruz CD and Schuster | (2006) GQMOL: application to computational analysis of
molecular data and their associations with quantitative traits. Version 9.1. Available at
http://www.ufv.br/dbg/ggmol/ggmol.htm. Accessed on May 3, 2009.

Importante: Verificar se todas as referéncias estao citadas no texto e se todas as
citagbes estdo no item REFERENCIAS.

A CBAB publica ainda outras modalidades de trabalhos, todos submetidos ao crivo

de revisores ad hoc, do mesmo modo que os artigos.

Revisdes
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As Revisdes, também limitadas a 18 paginas digitadas, serdo solicitadas pela
Editoria a autor(es) consolidados nas pesquisas que envolvem o tema da reviséo.
Elas serdo elaboradas com o objetivo de lancgar luz a um tema instigante que mereca

uma analise aprofundada sobre o seu estado da arte.

Notas

As Notas sao limitadas a 12 paginas digitadas e destinadas a informar pesquisas ou
observacdes novas, para as quais as ferramentas analiticas ndo se aplicam. Elas
podem focar tema de amplo interesse; relato curto de uma pesquisa original; relato
de pesquisa participativa; observacdes de especial interesse nas areas de pesquisa,
ensino, extensdo; langcamento de um novo software relacionado com a area de

melhoramento.

Programas de melhoramento

Programas de melhoramento inovadores ou que se destaquem pela eficiéncia,
impacto e/ou continuidade poderdo ser retratados na CBAB, limitados a 18 paginas
digitadas.

Lancamento de cultivares

Os novos cultivares merecerdo uma secdo especial pela importancia que
representam para o melhoramento e, por conseguinte, para a agricultura nacional. A
secdo Lancamento de novos cultivares devera conter abstract, limitado a 50
palavras, palavras-chave, introdugdo, métodos de melhoramento utilizados,
caracteristicas de desempenho, producdo de sementes basicas e um minimo de

referéncias, tabelas e figuras. Todo o texto ficara limitado a 12 paginas digitadas.

Resenha de livro
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Esta nova secéo foi criada para anunciar novos livros relacionados ao melhoramento
de plantas. A contribuicdo para essa secdo se dara mediante envio, pelo autor, de
dois exemplares da obra. O livro serd encaminhado para um revisor especializado,

escolhido pela Editoria, para elaborar a resenha.

Pontos de vista

Pontos de vista, assim como as revisdes, serdo elaborados para a CBAB a convite

da Editoria, para retratar temas de interesse dos melhoristas e da sociedade.

Cartas

Cartas breves, também de interesse geral, serdo aceitas para publicacdo. A Editoria
se reserva o direito de editar as cartas por limitacbes de espaco e clareza de

exposicao.
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ANEXO 1V - Instru¢cdes aos autores para publicacdo na Revista Brasileira de
Fruticultura (RBF)

A Revista Brasileira de Fruticultura (RBF) destina-se a publicacdo de artigos
e comunicacdes técnico-cientificos na area da fruticultura, referentes a resultados de
pesquisas originais e inéditas, redigidas em portugués, espanhol ou inglés e/ou 1 ou

2 revisdes por numero, de autores convidados.

E imperativo que todos os autores assinem o oficio de encaminhamento,
mencionando que: “OS AUTORES DECLARAM QUE O REFERIDO TRABALHO
NAO FOI PUBLICADO ANTERIORMENTE, OU ENCAMINHADO PARA
PUBLICACAO A OUTRA REVISTA E CONCORDAM COM A SUBMISSAO E
TRANSFERENCIA DOS DIREITOS DE PUBLICAQAO DO REFERIDO ARTIGO
PARA A RBF’. Trabalhos submetidos como artigo n&o seréo julgados ou publicados

na forma de Comunicacéo Cientifica, e vice-versa.

A RBF publica seus artigos pela Plataforma Scielo, inteiramente em inglés, e
0Ss mesmos estardo disponiveis na Edicdo em Portugués através de CD Rom para

0s socios quites da SBF.

Os trabalhos podem ter no maximo até seis autores e devem ser
encaminhados em 1 via (uma via completa com o nome do(s) autor(es) sem
abreviacdes e notas de rodapé para nosso arquivo; papel tamanho A4 (210 x
297mm), numerando linhas e paginas, margens de 2 cm, em espaco entre linhas
de um e meio, fonte Times New Roman, no tamanho 13 e gravados em uma Unica
face do papel. O texto deve ser escrito corrido, separando apenas 0s itens como
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Concluséo,
Agradecimentos e Referéncias, as Tabelas e Figuras em folhas separadas, no final

do artigo apds as Referéncias.

Os artigos deverdo ser organizados em Titulo, Nomes dos Autores
COMPLETOS (sem abreviacdes e separados por virgula, e no caso de dois autores,
separadas por &), e no Rodapé da primeira pagina deverdo constar a qualificacao
profissional de cada autor, cargo seguido da Instituicdo pertencente, endereco
(opcional), E-MAIL DE TODOS OS AUTORES (imprescindivel) e menc¢bes de
suporte financeiro; Resumo (incluindo Termos para Indexacado), Title, Abstract

(incluindo Index Terms),Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussao,
o1V}



Concluséo, Agradecimentos (opcional), Referéncias, Tabelas e Figuras (vide normas
para tabelas e figuras). O trabalho deve ser submetido a correcdo de Portugués e
Inglés, por profissionais habilitados, antes de ser encaminhado a RBF.

As Legendas das Figuras e Tabelas deveréo ser autoexplicativas e concisas.
No caso do artigo IMPRESSO as Figuras coloridas terdo um custo adicional de R$
500,00 em folhas que as contenham (por pagina impressa). As legendas, simbolos,
equacles, tabelas, etc. deverdo ter tamanho que permita perfeita legibilidade,
mesmo numa redugdo de 50% na impressao final da revista; a chave das
convencdes adotadas devera ser incluida na &rea da Figura; a colocacao de titulo na
Figura devera ser evitada, se este puder fazer parte da legenda; as fotografias

deverdo ser de boa qualidade.

Nas Tabelas, devem-se evitar as linhas verticais e usar horizontais, apenas

para a separacao do cabecalho e final das mesmas, evitando o uso de linhas duplas.

REFERENCIAS:

NORMAS PARA REFERENCIA (ABNT NRB 6023, Ago. 2002)

As Citacdes de autores no_texto deverao ser elaboradas no seguinte formato:

« Quando os autores estao fora dos parénteses, deve ser citado com as letras
minusculas;

« No caso de dois autores, deve estar separadas por “e”;

e« Quando estiver dentro dos parénteses as citacbes do nome dos autores

devem ser todas em letras maiusculas separadas por ponto e virqula;

quando mais de dois autores, citar o primeiro sequido de ‘“et al.” (ndo

use “italico”).

As Referéncias no fim do texto deverdo ser apresentadas em ordem alfabética da

seguintes forma:
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ARTIGO DE PERIODICO

AUTOR (es). (deve constar o nome de todos os autores, ndo usar et al.), Titulo do

artigo. Titulo do periddico, local de publicacao, v., n., p., ano.
->NO CASO DA CITACAO SER DA RBF, obedecer na integra a Normatizagdo

abaixo:

a) Nome dos autores, titulo do artigo, nome completo da revista (Revista
Brasileira de Fruticultura), Jaboticabal (cidade), volume, niumero, paginacao e
ano. Exemplo:

DECONTI, D.; RIBEIRO, M. F.; RASEIRA, M. C.B.; PETERS, J. A.; BIANCHI, V. J.
Caracterizacao anatdomico-fisiolégica da compatibilidade reprodutiva de ameixeira-
japonesa. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.35, n.3, p.695-703,
2013.

ARTIGO DE PERIODICO EM MEIO ELETRONICO

AUTOR(es). Titulo do artigo. Titulo do Periodico, cidade, v., n., p., ano.

Disponivel em:<endereco eletrdnico>. Acesso em: dia més (abreviado). Ano.

AUTOR(es). Titulo do artigo. Titulo do Periddico, local de publicacdo, v., n. p.,
ano. CD-ROM.

LIVRO
AUTOR(es). Titulo: subtitulo. edicdo (abreviada). Local: Editora, ano. p. (total ou

parcial).

CAPITULO DE LIVRO

AUTOR. Titulo do capitulo. In: AUTOR do livro. Titulo: subtitulo. Edicao (abreviada).
Local: Editora, ano. paginas do capitulo.

LIVRO EM MEIO ELETRONICO

AUTOR(es). Titulo. Edi¢do (abreviada). Local: Editora, ano. p. (total ou parcial).
Disponivel em<endereco eletronico>.Acesso em: dia més (abreviado). Ano.
AUTOR (es). Titulo. edicdo(abreviada). Local: Editora, ano. p. CD-ROM.

EVENTOS
AUTOR.Titulo do trabalho. In. NOME DO EVENTO, numeragdo, ano, local de
realizacao.

Titulo... Local de publicagao: editora, ano de publicacdo. p.
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EVENTOS EM MEIO ELETRONICO

AUTOR. Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, numeracdo, ano, local de
realizagdo. Titulo...Local de publicagdo: Editora, data de publicacédo. Disponivel em:
<endereco eletronico>. Acesso em: dia més (abreviado) ano.

AUTOR. Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, numeracdo, ano, local de
realizacao. Titulo...Local de publicacao: Editora, ano de publicagdo. CD-ROM.
DISSERTACAO, TESES E TRABALHOS DE GRADUACAO

AUTOR. Titulo. ano. Numero de folhas ou volumes. Categoria da Tese (Grau e area
de concentracéo) - Nome da faculdade, Universidade, ano.
14. NORMAS PARA TABELAS E FIGURAS:

TABELA — Microsoft Word 97 ou versdo superior; Fonte: Times New Roman,
tamanho 12; Paragrafo/Espacamento simples; Largura da tabela em 10 ou 20,6 cm;
titulo ou rodapé devera ser digitado no MS Word. Além de constar no FINAL do
ARTIGO, o arquivo da TABELA devera ser enviada separadamente, como
imagem (na extensao jpg, tif ou gif com 300 dpi de resolucao).

GRAFICO — Microsoft Excel/ Word 97 ou versédo superior; Fonte: Times New Roman,
tamanho 12; Paragrafo/Espacamento simples; Largura da em 10 ou 20,6 cm; Além
de constar no FINAL do ARTIGO, o arquivo do grafico devera ser enviado
separadamente, como imagem (na extensdo jpg, tif ou gif com 300 dpi de
resolucdo). No caso de uma figura com 2,4,6 ou mais graficos/figuras, estes
deverdo ser enviados em um unico arquivo de preferéncia gravados em JPG. O
titulo ou rodapé devera ser digitado no MS Word.

FOTOS — Todas as fotos deverédo estar com 300 dpi de resolugdo em arquivo na
extensao: jpg, jpey, tif ou gif; Além de estarem no corpo do trabalho, as fotos devem
estar em arquivos separados; O titulo ou rodapé devera ser digitado no MS Word.

FIGURAS OU IMAGENS GERADAS POR OUTROS PROGRAMAS - As imagens
geradas por outros programas que nao sejam do pacote Office Microsoft, devem
estar com 300 dpi ha extensao: jpg, tif ou gif; Largura de 10 ou 20,6 cm; O titulo ou
rodapé devera ser digitado no MS Word.
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