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Referencial Tedrico

A disponibilidade regular de alimento para o rdlwamurante o ano todo
constitui um dos maiores problemas encontradosmealaria dos produtores da regido
Nordeste do Brasil, no qual estes se defrontam peribdos de estiagens de 6 a 7
meses, em media. Fato que dificulta a producamitagem, o que leva a maiora dos
criadores a nao dispor de reservas alimentaresienufes para manter o rebanho neste
periodo. Lima et al. (2008) comentaram que no semoidbrasileiro, a producao de
forragens é deficiente e existem grandes variagéesua disponibilidade ao longo do
ano, causando sérios prejuizos ao desempenholiushos que dependem basicamente
da vegetacdo da caatinga, sua fonte alimentarghagiando ndo Unica. Assim muitos
recorrem a compras de maiores quantidades de atimmeoncentrados comerciais e
volumosos de baixa qualidade ou de alto valor coialemuitas vezes vendendo parte
dos animais para alimentar o restante do rebadtwoconseguindo manter a producao.

Para isso, o0 uso de um eficiente esquema de prodded forragem,
especialmente para o periodo de estiagem, e oauptadtas adaptadas, como a palma
forrageira irdo auxiliar na manutencao da produggie periodo mais critico do ano.

A palma é uma planta com grande diversidade genébicunda do México,
onde é usada na alimentacdo humana (frutos e atedi@hros) e animal (MISRA et al,
2006), assim como nas regides aridas e semiarmagstados Unidos e Africa do Sul.
As condi¢cbes ambientais adequadas do semiarid@stord propiciaram a propagacao
desta cultura nessas regifes tornando-a uma dadpais forrageiras utilizadas na
alimentacéo dos animais.

No Nordeste brasileiro, sdo cultivadas predomimaatée duas espécies, a
Opuntia ficus indicaMill e a Nopalea cochenilliferaSalm Dyck, principalmente as

variedades redonda, gigante e milda, as quais sdiedades sem espinhos

1
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(CAVALCANTI et al., 2008). Apresentando caractadas de alta resisténcia a seca
devido a sua particularidade fisiologica de reseteadgua, e a abertura dos seus
estbmatos durante a noite, evitando as perdas da dgrante o dia. Essas
caracteristicas podem conferir a palma um alimelgogrande importancia para 0s
rebanhos, notadamente nos periodos de estiagemalgon de fornecer um alimento
verde, supre grande parte das necessidades daldgumimais na eépoca de escassez
dos recursos hidricos (SILVA et al., 2010).

Com relacdo ao valor nutricional, a palma é um lexte fonte de energia, rica
em carboidratos nao fibrosos, 61,79% (WANDERLEY &t 2002), nutrientes
digestiveis totais, 63,73% (MELO et al., 2003), quisdo, em meédia, 28,6% de fibra
soluvel em detergente neutro e 7,2% de acido gafatdto, o que reporta a elevada
quantidade d@-glucano e/ou frutanas (BATISTA et al., 2003).

A palma é rica em carboidratos néo fibrosos (CE)seja, baixos percentuais
de parede celular, possuindo degradacdo mais rapiddigestdo mais rapida, sendo
gue sua taxa de passagem sera mais rapida fazemdque o animal chegue a ingerir
mais alimento. Porém, grandes quantidades de pdbmazecidas de forma isolada,
poderdo causar alteracdes no metabolismo de algutrigentes, este fato ocorre
principalmente, devido aos conteludos de oxalatws1@ % na MS), os quais 40% se
encontram em forma sollavel estando ligados aoa;&@eindo menos disponiveis para o
animal (NEFZAOUI & BEN SALEM, 2001). Segundo Santisal. (2009), a presenca
de &cidos orgéanicos, como o oxalato, pode redubiodisponibilidade dos minerais
sendo que a concentracdo de Ca varia de 10,0 agA@&le matéria seca (MS) e os
niveis de P, entre 0,4 a 2,0 g/kg MS, o que resuitaielacdo Ca:P extremamente alta.

A associacado da palma com outros alimentos, pampbee fenos, silagens e
etc., irdo evitar estes problemas assim como proeguilibrio entre carboidratos ndo-

fibrosos e a fibra contida, e aumentar o consummndt€ria seca por esses animais.
2



AMARQO, L.P.A. Substituicdo do Feno...

Tegegne et al. (2007), citaram que a palma podetdeada até 70% na matéria seca
(MS) sem efeitos prejudiciais. Vieira et al. (20@@&palharam com diferentes niveis de
feno de Tifton associados a racdo na alimentacdcapenos, e observou maior
consumo de matéria seca quando o percentual dedéeracdo foi em torno de 30% e
menor consumo com apenas 15% de feno. Cavalcarai. ef2008) avaliaram o
desempenho de vacas holandesas em lactac@ntdas com dietas com diferentes
niveis de palma (0; 12,5; 25,0; 37,5 e 50,0%) ebst#uicdo ao feno do capim Tifton,
na forma de mistura completa, e ndo observou difersignificativa no consumo de
MS e no teor de gordura do leite. O aumentaorsumo de matéria seca tem sido
observado quando se associa a palma a fontesrde ddpecialmente fenos (BISPO et
al., 2007). Vieira et al. (2008), comentam que Bmpaem combinacdo com feno de
Tifton melhora o consumo deste ultimo.

No caso especifico dos ruminantes, a alimentacée ptierar algumas de suas
caracteristicas fisiologicas e consequentement@adamentais como exemplo a falta
ou reducdo na quantidade de fibra na dieta podéndimo tempo e o estimulo de
ruminacéo desses animais. Desde os tempos daspeédnios homens vém estudando o
comportamento dos animais a sua volta, seja paralisentar, defender-se deles,
domestica-los ou apenas para conhecé-los (DEL-CLARID4). Essas observacdes
permitiram aos seres humanos conhecer e estuddeitoss do meio sobre as respostas
comportamentais dos animais e dessa forma podaca tquais seriam os melhores
caminhos para uma boa producéo.

O conhecimento do comportamento ingestivo dos dsjrdaima ferramenta que
possibilita ajuste no manejo alimentar dos aninf@asa otimizar o desempenho
produtivo e reprodutivo (CAVALCANTI et al., 2008 5egundo Welch & Hooper
(1988), o tempo de ruminacdo é altamente corraladio (0,96) com o consumo de

FDN em bovinos. Segundo Van Soest (1994), o temgstogem ruminacdo é
3
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proporcional ao teor de parede celular dos alinsgrdesim, ao elevar-se o nivel de
FDN das dietas havera um aumento no tempo desmerdimi ruminacdo. Segundo
Cardoso et al. (2006), o tempo despendido em rwgama influenciado pela natureza
da dieta e, provavelmente, é proporcional ao teqratede celular dos volumosos.

A ingestdo de matéria seca € o fator mais impatapie influencia o
desempenho animal, pois € o primeiro ponto detemténdo ingresso de nutrientes,
principalmente energia e proteina, necessarios @ai@ndimento das exigéncias dos
animais (PEREIRA et al., 2008). Segundo Casalil.e(2808), o consumo de MS é
determinante na ingestdo de nutrientes digestiyeés sdo utilizados nos processos
metabdlicos do animal.

Os mamiferos ndo possuem capacidade de digerioidestps estruturais
complexos (celulose, hemicelulose e lignina) par péssuir enzimas especificas para
quebra destes compostos, com iSSO 0s ruminantesvadgeram uma simbiose com
microrganismos onde eles conseguem aproveitarra diletética através de processos
fermentativos, onde o principal produto de intezedss ruminantes sdo os acidos
graxos volateis (AGV’s) e também produtos indessgeomo a formacdo de metano
(SANTANA NETO et al., 2012).

A presenca da fibra na alimentacdo animal, dentse caracteristicas
mencionadas anteriormente, proporciona também domeminacdo, mastigacéao,
salivagao e motilidade ruminal, definindo-se comchamada fibra efetiva, ou seja, a
efetividade da fibra de auxiliar na manutencdo mbrrdestes mecanismos. A
mastigacdo e a ruminagdo auxiliam no melhor aptawveinto dos nutrientes
provenientes dos alimentos, nos alimentos fibrosgppondo estes nutrientes para a
absorcéo pela microflora ruminal. Se caso, nédo éloavmastigagcdo ou re-mastigacao
pela ruminagéo, ir4 haver diminuicdo na producaeati#a que contém bicarbonatos e

fosfatos, auxiliando no tamponamento no rdamen. éNesaso, o pH diminui
4
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prejudicando na manutencdo de bactérias, dentee adabactérias celuloliticas que
necessitam do bicarbonato para se multiplicarens, fengos importantes na digestéo e
aproveitamento dos carboidratos estruturais.

A troca de ions sodio e hidrogénio pelas célulateleps de absorcdo podem
reduzir o pH, causando diminuicdo da populacdo dmoftora ruminal e alterando
consequentemente a relacdo entre os acidos gralateis (AGV’s) produzidos,
principalmente entre acetato e proprionato. Segividold & @rskov (1984), quando
ocorre reducdo no pH de 6,6 para 6,2 ocorre redugéatividade das bactérias
celuloliticas, tendo efeito negativo na digestilgitie das fibras, devido a diminuicdo no
namero de bactérias celuloliticas.

O nivel de consumo, o tipo de dieta e o tempo apentacado, influenciam de
forma direta no pH ruminal, que por sua vez infeti@mo crescimento microbiano, na
producao de nitrogénio amoniacal (N-jHa atividade fermentativa, na capacidade de
producdo de agentes tamponantes e na producdoord@bsie AGVs no ambiente
ruminal (VAN SOEST, 1994).

Segundo Valadares Filho & Pina (2006), uma Unigg@e&s de microrganismo
nao seria capaz de produzir o complexo de enziewserido para digerir quimica e
estruturalmente os complexos tecidos das plantastalforma, uma das alternativas
para 0s microrganismos digerirem esses complexaslote seria a formacéo do
“biofilme”, este € um conjunto de bactérias fisgitamente complementares (primarias
e secundérias) que produzem um muco ViSCOSO paapsaecdo contra agentes
externos, formando um complexo digestivo.

Segundo Bispo et al. (2007), para obten¢édo de rpatmtucdo em ruminantes é
necessdria a maximizacdo da eficiéncia microbignpam este efeito, e de grande
importancia o conhecimento das caracteristicasnaisiique influenciam a atividade

microbiana. O pH ruminal e as concentragfes denensao intrumentos importantes
5



AMARQO, L.P.A. Substituicdo do Feno...

para o entendimento da eficiéncia de uso dos atoeempelo fornecimento de
informacdes a respeito dos processos fermentgiNOSARAJA et al., 1997).

O valor nutritivo de um alimento € determinado poteracdes entre 0s
nutrientes e os microrganismos do ramen, nos psosesle digestdo, absorcéo,
transporte e utilizacdo de metabdlitos (MARTINSakt 2000). A digestibilidade, por
sua vez, depende diretamente do nivel de consurmneeqientemente, das variaveis
que o afetam (NRC, 2001). Medidas de digestibikdagrvem para qualificar os
alimentos quanto ao seu valor nutritivo e s8o ega® pelo coeficiente de
digestibilidade, indicando a quantidade percentigatada nutriente do alimento que o
animal potencialmente pode aproveitar (VAN SOES394). A digestibilidade do
alimento representa a habilidade do animal em @&gBovseus nutrientes, em maior ou
menor quantidade.

A avaliacdo de um alimento quanto a sua compogsjgamica e digestdo, é de
grande importancia, porém deve-se combinar esda@i@ com o conhecimento do
comportamento ingestivo dos animais, visto que &msamenta possibilita ajuste no
manejo alimentar.
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Resumo- Objetivou-se avaliar a substituicdo do feno deohif85 Cynodon spppor
palma forrageira Nopalea cochenillifera sobre os consumos, digestibilidade dos
nutrientes e comportamento ingestivo de ovinos panrdo racial definido. Foram
utilizados 8 ovinos com fistula permanente no rimmym peso corporal médio de
58,44+13,5 kg. Os tratamentos consistiam na substituigafeno de Tifton por palma
forrageira nos niveis de 0; 33; 66 e 100%. As arassle alimentos e sobras foram
coletadas no inicio de cada periodo experimentaldigestibilidade foi estimada
utilizando fibra em detergente &cido indigestivedmo indicador interno. O
comportamento ingestivo através de varredura itéstea. A substituicdo do feno de
Tifton por palma forrageira influenciou (P<0,05)amsumos, a digestibilidade da fibra
em detergente neutro e carboidratos nao fibrogogficiéncia de ruminacao da fibra
em detergente neutro n&o sofreu influéncia (P>@@3ubstituicdo. A palma pode ser
utilizada em substituicdo ao feno de Tifton 85.

Termos para indexacdo: plantas adaptadas, aninsidaflos, fibra, nutricdo de
ruminantes.

Intake, digestibility and intake behavior of sheefded different levels of spineless
cactus and hay of tifton

Abstract — The objective this study to evaluate Hubstitution of Tifton 85 hay
(Cynodon sppby spineless cactutN@palea cochenilliferpon intake, digestibility of
nutrients and ingestive behavior of sheep withoefingéd breed. We used 8 sheep
rumen canulated were used, with average body wenh$8,44 + 13,5 kg. The
treatments consisted in the replacement of haydwyus at levels of 0; 33; 66 and
100%. Samples of food and leftovers were collecdedhe beginning of each trial
period. The digestibility was estimated using imdigble acid detergent fiber as
internal. The ingestive behavior via scan samplifite replacement of hay by cactus
influenced (P <0,05) intakes and digestibility afutral detergent fiber and non-fiber
carbohydrates. Rumination efficiency of neutraledgént fiber was not affected (P>
0,05) the substitution. The spineless cactus carsbd in place of Tifton 85 hay.

Index terms: adapted plants, canullated animddsy fruminant nutrition.
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Introducao

A busca por fontes alimentares que possam dimiosiiefeitos causados na
producdo animal no periodo de estiagem na regiaadste do Brasil tém sido
constante. Segundo Bakke et al. (2010), o armazamamde forragem € pouco
utilizado pelos pecuaristas da regido semiaridsatoleste do Brasil, e consideram que
a utilizacdo desta pratica permite a utilizacadofaleagem produzida na estacado das
chuvas na alimentacdo dos animais no periodo agest e escassez de forragem sem
perda das suas qualidades nutritivas. Uma alteengira o periodo de estiagem é a
utilizacdo da palma forrageira, devido a sua addptdisiologica e anatdmica a esta
regido, aléem do que pode constituir um alimentaleedisponivel para os animais
durante a maior parte do ano.

Com relacdo ao valor nutricional, a palma é um lexte fonte de energia, rica
em carboidratos nao fibrosos, 61,79% (WANDERLEY &t 2002), nutrientes
digestiveis totais, 63,73% (MELO et al., 2003). @&npa possui, em média, 28,6% de
fibra solivel em detergente neutro e 7,2% de agalacturdnico, o que reporta a
elevada quantidade @leglucano e/ou frutanas (BATISTA et al., 2003).

Na inclusédo ou até a substituicdo de um detedniiggrediente na alimentacao
dos animais sdo necessarios estudos acerca do tamento dos animais ao ingerir o
alimento e os efeitos causados pelo mesmo no srgananimal. A qualidade do
alimento fornecido e o tipo de alimento ira auxifia modificagdo do ambiente ruminal
e na adaptacao dos ruminantes para atender as@gg@utricionais.

Uma das avaliagbes que podem ser feitas para alosarqualidade (fisica,
quimica, palatabilidade e etc.) do alimento € olases consumo por parte dos animais,

se caso o0 consumo for muito baixo ou alto poddhaeinciar no desempenho produtivo
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e reprodutivo prejudicando ou beneficiando, podaesta € uma variavel de grande
importancia a ser analisada.

O consumo depende diretamente de como o ruminamtegsa eficientemente e
utiliza o alimento no ambiente ruminal para a pgédude energia. A digestibilidade,
por sua vez, depende diretamente do nivel de canseinconseqiientemente, das
variaveis que o afetam (NRC, 2001).

A guantidade de palma forrageira em dietas panaosviém sido variavel sendo
que alguns autores tém encontrado limites paraiseudevido a necessidade de fibra
em detergente neutro, com vista a aumentar o canslemmatéria seca e respostas
produtivas dos animais (BISPO et al., 2007; SILMAak, 2007; TEGEGNE et al.,
2007; ALMEIDA, 2012).

As ragquetes da palma forrageira possuem alta ddektde, apresentando
valores de coeficiente de digestibilidade aparenteovinos, entre 60 a 65%, 35 a 70%
e 40 a 50%, respectivamente para MS, PB e fibria {NEFZAOUI & BEN SALEN,
2001).

Com base no exposto, objetivou-se avaliar o consudigestibilidade e
comportamento ingestivo de ovinos recebendo deasdiferentes relacdes de palma
forrageira e feno de capim Tifton 85.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Departamento de &oa da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, regido metropolitanRetife, microregido fisiografica
denominada Zona da Mata. Foram utilizados oito@/edultos, castrados, mesticos da
raca Santa Inés com peso corporal médio de 58,8%&+Kg, os quais foram preparados

cirurgicamente para o implante de canulas rumip@isianentes.
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Antes de iniciar o experimento, os animais foramtatlos contra ecto e
endoparasitas, e suplementados com vitaminas A, B, & alojados em baias
individuais medindo 2,00 x 1,80 m, providas de cdoweo e bebedouro.

Cada periodo experimental teve duracédo de 15 diraslO de adaptacéo e 5 de
coleta dos dados. As racOes foram oferecidas demes\vao dia, as 8 horas (60%) e as
16 horas (40%) na forma de racdo completa, sentagd@ diariamente em funcao do
consumo do dia anterior, permitindo sobras de 1A%gua esteve a disposicao dos
animais de forma permanente em baldes individuais.

As dietas experimentais foram compostas por paloraadeira KNopalea
Cochenillifera (L.) Salm-Dygkfeno de capim Tifton 850ynodon dactylon farelo de
soja, milho, sal mineral e ureia pecuaria (Tabgla 2

A composicao quimica dos ingredientes das dietas eescritos na tabela 1.

Tabela 1 Composi¢cao quimica dos ingredientes das diefaarienentais.

Composic¢édo Quimica dos Alimentos Testados

Milho triturado Farelo Palma Feno Sal Uréia

de Miuda de (9/Kg
Soja Tifton MS)
Matéria Seca 88,58 8852 7,29 8855 - -
Proteina Bruta (%MS) 9,27 49,81 546 8,20 - 280,00
Extrato Etéreo (%0MS) 583 4,05 196 1,76 - -
Fibra Detergente Neutro (%MS) 9,06 23,28 29,04 73,03 - -
Fibra Detergente Acido (%MS) 1,83 6,98 14,57 32,74 - -
Lignina (%0MS) 0,29 0,48 251 4,74 - -
Matéria Organica (%MS) 98,46 92,56 78,22 91,69 - -
Matéria Mineral (%MS) 154 7,44 21,78 8,31 100 -
Carboidratos Totais (%MS) 83,36 38,70 70,80 81,73 - -
Carboidratos Nao Fibrosos (%MS) 74,30 14,98 41,76 8,69 - -
Nitrogénio Insolluvel em 1,08 8,23 0,36 3,30 - -
Detergente Neutro (%PB)
Nitrogénio Insollivel em 0,09 0,44 0,52 8,51 - -

Detergente Acido (%PB)

O consumo voluntario de MS e dos nutrientes daadimtam calculados pela

diferenca entre as quantidades oferecidas e aassobr
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As amostras de sobras foram coletadas individudknesle cada animal,
identificadas e pesadas, sendo logo apds levadasapestufa de circulacéo forcada a
55°C, por 72 horas. Em seguida, foram unidas etitoingm uma amostra composta
por animal e por periodo, e foram moidas em moutdacas, tipo Willey, usando
peneira com crivo de 2 e 1 mm para posteriorelssagdaboratoriais.

Tabela 2 Composi¢des percentuais e quimico-bromatologieasdietas experimentais
(% MS).

Tratamentos experimentais (%)

Itens 0 33 66 100

Alimentos (% na MS)

Milho triturado 10,0 7,5 5,0 2,5
Farelo de soja 13,5 16,0 18,5 21,0
Palma forrageira 0,0 25,0 50,0 75,0
Feno de tifton 75,0 50,0 25,0 0,0
Sal mineral 0,5 0,5 0,5 0,5
Ureia 1,0 1,0 1,0 1,0

Composicao quimico-bromatologica

Matéria Seca (% MS) 87,22 66,90 46,59 26,27
Proteina Bruta (% MS) 16,60 16,93 17,26 17,59
Extrato Etéreo (% MS) 2,45 2,46 2,46 2,47
Matéria Organica (% MS) 92,11 88,59 85,08 81,56
Matéria Mineral (% MS) 7,89 11,41 14,92 18,44
Fibra em Detergente Neutro (% MS) 58,8248,18 37,54 26,90
Fibra em Detergente Acido (% MS) 25,6821,26 16,85 12,44
Carboidratos Totais (% MS) 73,06 69,21 65,36 61,51
Carboidratos Nao Fibrosos (% MS) 30,0436,49 42,96 49,44

Nitrogénio Insoltvel Detergente Neutro (%PB) 3,69 3,13 2,58 2,02
Nitrogénio Insoltvel Detergente Acido (%PB) 6,45 4,46 2,47 0,48
Lignina (% MS) 3,65 3,10 2,54 1,99
Nutrientes Digestiveis Totais (% MS)* 69,12 66,10 66,22 64,66

* Obtido utilizando equacgéo desrita por Snifferalet(1992).

A palma forrageira foi picada em maquina desintg@ e fornecida aos
animais e dessas eram retiradas amostras paraip@esteanalises laboratoriais, pré-
secas em estufa de ventilagdo forcada a 55°C, pdroras (e, logo apds, moida em

moinho de facas, usando peneira com crivo de 2rnen). Além da palma, os demais
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ingredientes que faziam parte da dieta também foenostrados e moidos.
Posteriormente, essas amostras foram analisadagguaomposi¢cao quimica.

Para determinacdo dos teores de matéria seca (W&gria mineral (MM),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), foranhzatias metodologias descritas por
AOAC (2000) e a determinacdo da fibra em detergemtetro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), foi utilizada a metodolodgescrita por Van Soest (1991),
utilizando TNT (tecido-ndo-tecido). Para quantifi@ga dos carboidratos totais (CHOT),
foi empregada a equacédo: 100 — (%PB + %EE + %Qirezas teores de carboidratos
nao fibrosos, somente para a dieta, CNF = 100%PBY{-PB% derivada da
ureia+%ureia) + FDN% + EE% +MM%) (HALL, 2000). Raa quantificacdo de
carboidratos néo fibrosos dos ingredientes foragursdo equacao descrtita por Sniffen
etal. (1992), CNF = 100 - (PB + FDN+ MM + EE).

Para estimativa dos nutrientes digestiveis totdi3T(), foi utilizada a equacéo
descrita por Sniffen et al. (1992), que € NDT =i(fB- PBfecal) + 2,25 (EEing. -
EEfecal) + (CHOTing. - CHOTfecal).

Para a avaliacao da digestibilidade das dietas)doessario estimar a producao
de MS fecal (PMSF). Com esse proposito, utilizouasébra em detergente acido
indigestivel (FDAI) como indicador interno.

Para a quantificacdo do FDAI, as amostras de atmseisobras e fezes foram
inicialmente moidas usando peneira com crivo den2 em seguida essas amostras
foram depositadas em sacos de TNT (tecido- naddgccom porosidade de (100
g/m?), 0,5 g das amostras de feno de Tifton, sobragesfe 1 g das amostras de palma,
farelo de soja e milho. Posteriormente, os sacogendo as amostras foram incubados
no rumen de um bovino por um periodo de 264 h@@ASALI et al., 2008). Decorrido
esse periodo, os sacos foram retirados do ramerdda em agua fria e levados a estufa

de ventilag&o forgada a 55°C, por 72 horas. Aodaiestufa, os sacos foram pesados e
14
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efetivada a analise de FDA, determinando assim @éiFDBom isso a PMSF foi
calculada seguindo a relacdo: PMSF = indicadorwuoido / concentracéo de indicador
nas fezes.

ApoOs a estimativa da PMSF, os coeficientes de timgiedade aparente da MS e
nutrientes das dietas foram estimados.

As eficiéncias de alimentacdo e ruminacdo em fugdMS (g de MS / h) e o
tempo de alimentacdo e ruminacéo (h / dia) foramda® seguindo-se metodologia
citada por Burger et al. (2000), as quais foramutatias pelas equacdes: Eficiéncia de
Alimentacdo = consumo de MS / tempo de alimentdgade MS / h); Eficiéncia de
ruminacdo = consumo de MS / tempo de ruminacaoe(i18 / h) e Tempo total de
mastigacéo 3 do tempo de alimentacéo e ruminacéao (h / dia).

As observacdes do comportamento ingestivo forarfizeelas no 1° dia da
coleta de dados. As observacdes foram realizadaalmente pelo método de varredura
instantanea (“Scan sampling”), proposto por Ma&tiBateson (1988), a intervalos de
cinco minutos em 24 horas (JOHNSON & COMBS, 199Bs variaveis
comportamentais observadas foram: em pé (comendonando e em 06cio) e deitado
(ruminando e em 0cio).

Os animais permaneceram sob iluminacéo artificialode, durante todo o
periodo experimental.

O delineamento experimental foi o de dois quadsddtnos 4x4 simultaneos.
As variaveis estudadas foram interpetradas por oe@nalise de variancia e regressao,

utilizando-se o PROC GLM do SAS (Statistical AnaySistem, 2002).

Resultados e Discusséao
A substituicdo do feno de capim Tifton 85 pela palfarrageira influenciou

(P<0,05) o consumo de matéria seca (CMS), expressagramas por dia (g/dia),
15
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percentual de peso corporal (%PC) e gramas poadaide tamanho metabdlico por
dia (g/KgPV'"dia), com efeito quadratico e ponto de maxima 9&2%, na fracdo
volumosa da dieta, quando o feno de capim tiftonf@5substituido pela palma
forrageira (Tabela 3).

Quando se utiliza palma forrageira ebrssituicdo a alimentos fibrosos € comum
ser encontrado aumento no CMS, porém, quando essrde palma sdo muito altos €
comum que haja uma queda no consumo. Segundo &ilah (1997), esta € uma
caracteristica importante da palma, diferentemdateutras forragens, pois apresenta
alta taxa de digestdo ruminal, sendo a MS degradadansa e rapidamente,
favorecendo maior taxa de passagem e, consequerteeroensumo semelhante ao dos
concentrados.

Tabela 3.Consumo de nutrientes por ovinos alimentados cdmagam substituicdo ao
feno de capim Tifton 85.

Niveis de Palma Forrageirana (% na MS)

Itens Ccv P
0 33 66 100 L Q
CMS (g/dia) 1189,3 1559,5 1483,9 12050 10,0 0,8939 0,0001t
CMS(%/PC) 2,1 2,7 2,6 21 10,1 0,7882 0,00012
CMS (P 7)* 56,4 75,2 70,6 56,9 9,9 0,8069 0,00013
CPB (g/dia) 206,9 291,7 271,4 2379 11,7 0,2352 0,000%
CMO (g/dia) 1114,4 1403,1 1328,1 1048,1 10,9 0,2477 0,000F
CMM (g/dia) 749 1564 1558 156,9 15,0 0,000f 0,0001
CEE (g/dia) 33,6 45,0 41,3 31,0 12,9 0,1249 0,0007
CFDN (g/dia) 678,5 651,2 526,0 291,0 10,3 0,000f 0,0001
CFDA (g/dia) 300,2 2932 2234 1308 11,6 0,000f 0,0009
CCNF (g/dia) 2295 4634 5342 527,8 17,3 0,0001 0,0004°
CCHOT (g/dia) 873,9 1066,4 10153 779,2 11,2 0,0934 0,0001"
CNDT (g/dia) 821,63 1052,62 981,33 779,26 13,3 0,3210 0,000%°

Consumo de matéria seca (CMS), proteina bruta (C&Bsumo de matéria organica (CMOQ), consumo
de matéria mineral (CMM), consumo de extrato etéf&BE), consumo de fibra em detergente neutro
(CFDN), consumo de fibra em detergente acido (CFR@éhsumo de carboidratos nao fibrosos (CCNF),
consumo de carboidratos totais (CCHOT) e consumaugentes digestiveis totais (CNDT). *g/
UnidadeTamanhoMetabdlico (UTM).

1y=1202,3+ 14,445x-0,1454x?, r2:0,9695; 2y:2,0748264x-0,0003§( r2:0,9549;3y:57,178+ 0,7177x-
0,0073%, r2:0,9584;%=211,65+2,8684x-0,0265xr2:0,8941;% = 1123,1+ 11,896x-0,1273xr2:0,9827;
®y=99,47+0,7343x, r2:0,6005y= 34,056+ 0,4509x-0,0049xr20,9681;%= 729,59-3,8796x,r2:0,8891;
%y=323,4-1,7389x, r20,901% = 233,98+ 8,3448x-0,0545xr2:0,9936;''y=877,4+8,5771x-0,0958x r2:
0,9954;'% = 830,84 + 9,085x -0,0964x2: 0,9672
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Os teores de 73,03% de FDN no feno de capim TBfrioram superioes
aos 29,04% encontrados na palma forrageira, o efedtiu na reducdo da FDN das
dietas de 58,82 para 26,90% com a substituicaemnm de capim Tifton 85 pela palma
forrageira, segundo Van Soest (1994) esta frac@ve¥rsamente relacionada com o
consumo e com o teor de energia disponivel dosatims. Gebremariam et al. (2006),
substituiram palhada por palma na alimentacdo oh®®e observaram comportamento
quadratico para o CMS com a inclusdo de palmafigasto pelo alto conteudo de agua
proveniente da palma, que limitaria a ingestdo d& K pelo alto teor de pectina
presente, que, pela rapida fermentagcédo, aumentadagéio de gas ruminal. Esta forma
de timpanismo é produto do acumulo de gases naafderbolhas, causando aumento
na pressao interna do rumen-reticulo e com isteesepca dessas bolhas na regido do
cardia inibe o seu relaxamento, o que impede atag@c durante a contracao
secundéria do rumen (BERCHIELLI et al., 2006). $2eforma, pode-se justificar a
resposta observada para o CMS.

Houve influéncia (P<0,05), com efeito quadraticargoconsumo de proteina
bruta (CPB) com ponto de méxima de 54,12% de sulgsto na fracdo volumosa da
dieta, quando se substituiu o feno de capim tifgi pela palma forrageira,
acompanhando a resposta sobre o CMS. Os animasimaoam uma dieta mais rica
em proteina em relacéo a oferta (17,39, 18,70918,19,74% para 0, 33, 66 e 100% de
palma na dieta), o que mostra selecdo dos anirelds partes mais proteicas da dieta,
consumindo em média 0,79, 1,77, 1,03 e 2,15% a quasa proteina ofertada, para os
niveis de substituicdo de 0, 33, 66 e 100% resmeuBnte; poréem, a influéncia do
CMS foi maior que a influéncia da selecao.

Os consumos de matéria organica (CMO) e mineralNiCI8&o inversamente

correlacionados. A medida que se substituiu o f@macapim Tifton 85 pela palma
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forrageira alterou a composicdo de matéria orgades dietas experimentais com
variacdo de 92,11 a 81,56 para os niveis de 0 &ol1d® substituicdo; porém, houve
influéncia (P<0,05), com efeito quadratico, sobreCRIO e ponto de maxima de
46,72%, influenciado principalmente pelo efeito@ricado no CMS.

O CMM sofreu influéncia (P<0,05), porém, com efdittear, isso se deve a
alteracéo na composicédo de minerais da dieta, guewde 7,89 a 18,44% a medida de
que se substituiu o feno de capim tifton 85 pelmpdorrageira, os elevados niveis de
minerias nas dietas contendo palma influenciara@MM e podem ter limitado o
consumo, ficando em média 156,6 gramas para osnfu@ss de substituiucdo que
continham palma forrageira. Segundo Santos eP@09), o desbalanco na relacdo dos
minerais esta relacionado com a reducao no conslemuatéria seca.

Os valores de EE das dietas ndo variaram, ficaodiostcom média de 2,46%,
porém houve quadrético (P<0,05) sobre o CEE e pdatmaxima de 46,01%, sendo
esse efeito explicado pelo CMS.

O consumo de FDN foi influenciado (P<0,05) peloehide palma forrageira na
dieta (Tabela 3), com efeito linear decrescente musis de substituicdo de feno de
capim Tifton 85 pela palma forrageira, isto podeeselicado pela reducéo dos teores
de FDN da dieta que variou de 58,82 a 26,90% estréveis 0 e 100% de palma, onde
mesmo com o efeito quadratico no CMS ndo foi seffid para influenciar o CFDN.

No presente estudo ndo foram encontrados distudpasentes, sendo que o
nivel minimo de 26,90% da FDN na dieta, com niwekdbstuicdo de 100% de capim
Tifton 85 por palma forrageira, foi suficiente paralimentacdo dos ovinos. Segundo
Mertens (1997), nivel adequado de fibra se fazssge® na racdo de ruminantes para o
normal funcionamento do rimen e de atividades rpmrtes a ele, como ruminacao,
movimentagdo ruminal, homogeneizacdo do contelduonal e secrecdo salivar, que

favorece a estabilizagcédo do pH ruminal.
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Os valores para o consumo de FDA das dietas diramu(P<0,05) a medida
que se aumentou os niveis de palma, com efeitarlidecrescente. Isto € devido a
palma forrageira que apresentou menores niveiPderfa composicdo com 14,57% na
MS e o feno de capim Tifton 85 apresentou FDA dé#2 na MS.

Houve influéncia (P<0,05) para o consumo de CNFHOT com o aumento da
palma forrageira na dieta, com efeito quadratio@ @embos e com ponto de maxima
para 0 CCNF de 76,56% e para CCHOT de 44,72% retigugdo do feno de capim
Tifton 85 por palma forrageira.

A medida que se aumentou os niveis de palma fereaga dieta aumentou as
concentracdes de CNF, variando de 30,04 a 49,44% gsniveis de 0 a 100% de
substituicdo. Essa elevagcado nos teores de CNFcaxplponto de maxima no consumo
desses nutrientes, sendo que o efeito quadratplwado pela influéncia do CMS.

Para os CHTO a composicao desses ingredientesete \d@iriram de 73,06 a
61,51%, para os nives de 0 a 100% de substitugid@nuindo a medida que se
aumentou a palma forrageira. Dessa forma, o efeigalratico € reflexo do CMS, onde
apesar dos niveis intermediarios de substituicdae(86%) possuirem teores de CHOT
menores, 69,21 e 65,36%, que no nivel de 0%, toefeiadratico € justificado pelo
aumento no CMS nos niveis de 33 e 66% de substduis palma forrageira apresenta
composi¢cdo quimicobromatolégica com baixos teomesm@téria seca e proteina e
elevados de carboidratos e minerais, que variaracdedo com a espécie, idade dos
articulos e época do ano (SANTOS et al., 2005).

O consumo de NDT sofre efeito (P>0,05) quadraticora ponto de maxima de
46,88% para os niveis de substituicdo do feno dencdifton 85 por palma forrageira,
influenciado pelo CMS.

O coeficiente de digestibilidade aparente da nmeatéeca (CDAMS), matéria

organica (CDAMO), porteina bruta (CDAPB), extrattéreo (CDAEE), fibra em
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detergente acido (CDAFDA) e carboidratos totais Q0W ndo foram influenciados
(P>0,05) pela substituicdo de feno de capim Ti&bmpor palma forrageira na dieta.

Os valores de digestibilidade aparente da FDN (CDMRJFsofreram influéncia
(P<0,05), com efeito lienar decrescente, a mediga s substituiu o feno de capim
tifton 85 pela palma forrageira. Isso pode serdiea elevada concentracdo de CNF da
palma forrageira e pelo aumento na taxa de passagasionada pela palma, que
favorece a reducéo na digestibilidade, pois a FRisné&omponente com reduzida taxa
de digestdo por causa de um maior tempo de colgiozéag time, dessa forma, o
acréscimo de palma na dieta pode refuzir a digedéile da FDNSegundo Doreau et
al. (2003), a principal causa da variacdo na digédade da dieta é o tempo de
retencao de particulas no ramen.

Tabela 4.Digestibilidade aparente da matéria seca e dogentégs das dietas de ovinos
alimentados com palma forrageira em substituic&ieao de capim Tifton 85.

Coeficiente de Digestibilidade Aparente — CDA (%)

Niveis de Palma Forrageira PR<F
CVv
0 33 66 10C L Q
Matéria Seca 66,8 69,0 69,5 70,1 8,6 0,2382 0,6734
Matéria Organica 70,8 71,3 709 70,8 7,4 10,9557 0,8788
Proteina Bruta 80,6 82,6 824 836 52 0,1923 0,8069
Extrato Etéreo 78,7 77,1 76,4 757 7,5 0,2688 0,8413
Fibra em Detergente Neutro 64,647 60,1 54,7 12,7 0,0053 0,2467
Fibra em Detergente Acido 60,755,3 56,4 54,4 21,2 0,3164 0,6735
Carboidrato Nao Fibrosos 87,583,8 78,7 77,2 51 0,000f 0,4063
Carboidratos Totais 67,6690 68,8 67,7 9,0 0,9893 0,5312

'y = 65,901-0,1001x, r2:0,8559; = 87,156-0,1078x, r:0,9608

Os valores de digestibilidade aparente dos calioglrggo fibrosos (CDACNF)
foram influenciados (P<0,05) pela substituicdo elwof de capim Tifton 85 por palma
forrageira (Tabela 4), com efeito linear decressef@s consumos de CNF tiveram
efeito quadratico com maiores médias de consumm @atratamentos que continham
palma forrageira, dessa forma com as maiores glzates de CNF nos tratamentos que
continham palma, houve uma menor digestibilidadstedeutriente, isso pode ser
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explicado pela maior quantidade de CNF nas fezasdida que se aumentou a palma
forrageira na dieta variando de 8,53 e 33,53% napdf& os niveis de substituicdes de
0 e 100%, respectivamente.

Os resultados correspondentes aos parametros dpodamento ingestivo e
seus respectivos coeficientes de variacdo (CV,%@qeacdo de regressao estao
apresentados na Tabela 5.

Os parametros de tempo de alimentacéo (TA), terepoiminacdo (TR), tempo
de ocio (TO), tempo de mastigacao total (TMT), iéficia de alimentacdo da matéria
seca (EA da MS), eficiéncia de alimentacdo da fdimadetergente neutro (EAFDN) e
eficiéncia de ruminacdo da matéria seca (ERMS)nforaluenciados (P<0,05) pelo
aumento de palma forrageira na dieta.

Tabela 5. Tempos de alimentacdo (TA), ruminacdo(TR), Ocio XT@mpo de

mastigacéo total (TMT) e eficiéncias de alimenta@@®) e ruminagéo (ER) de ovinos
alimentados com palma em substituicdo ao feno piencaifton 85.

Variaveis Niveis de Palma Forrageira
0 33 66 100 Ccv

Pr>F

L Q
TA (min/dia) 2443 248,1 2243 193,1 19,2 0,0183 0,2850
TR (min/dia) 513,1 488,1 438,0 2275 17,5 0,000f 0,0107
TO (min/dia) 682,7 703,8 777,8 10194 10,9 0,000f 0,0145
TMT (min/dia) 757,4 736,2 662,3 420,6 13,5 0,000f 0,0145
EA da MS (gMS/h) 320,0 381,9 397,1 3985 19,4 0,0048 0,2585

EA da FDN (gFDN/h) 180,4 159,8 140,7 95,9 22,5 0,000 0,3038
ER da MS (gMS/h) 146,1 199,6 239,9 337,6 18,9 0,000 0,0794

ER da FDN (gFDN/h) 83,8 83,3 74,3 81,2 18,3 0,5773 0,5729

'y = 253,99-0,5338x, 12,8324y = 552,62-2,7329x, r2:0,8177y=633,38+3,2667x, 20,8265y = 806,62
3,2667x, r2:0,8265Yy=337,04+0,7501x, r2:0,759%=185-0,82x; r2:0,955% =138,82+1,8484x, r% 0,9651

O TA, TR e TMT foram reduzidos a medida que se autoweo niveis de palma
forrageira na dieta (P<0,05), e essa respostaveeadmenor quantidade e pela mudanca

na qualidade da FDN ofertada pela palma forragpoi, a medida que se aumentou 0s
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niveis de palma a quantidade de FDN da dieta dimia@ssociada a reducao da FDN,

esse constituinte na palma forrageira € rapidantageadado no rimen. Segundo Silva
et al. (1997), esta € uma caracteristica importdatpalma, diferentemente de outras
forragens, pois apresenta alta taxa de digestamalirsendo a MS degradada extensa e
rapidamente, favorecendo maior taxa de passageporseqlientemente, consumo

semelhante ao de concentrados.

Segundo Van Soest (1994), o tempo gasto em runar@agédioporcional ao teor
de parede celular dos alimentos, assim, ao elevartivel de FDN das dietas havera
aumento no tempo despendido com ruminacdo. Todaviglusdo da palma na dieta
diminuiu o tempo gasto com alimentacao, ruminacéwastigacdo dos animais devido
as caracteristicas e quantidades da sua FDN. Bsspodamento € principalmente
influenciado pela natureza da dieta e parece sgroprional ao teor de parede celular
dos alimentos volumosos, sendo a efetividade da, fiator primordial para estimulo da
mastigacdo (GRANT, 1995).

O tempo em 6cio dos animais € inversamente prapmtiao tempo de
alimentacédo e ruminacdo. Dessa forma, os nivegatiea na dieta reduziram o TR e
TA e consequentemente influenciaram (P<0,05) o ¢ efeito linear crescente, que
aumentou a medida que a palma foi incluida na ,dmtgue pode contribuir para
diminuir a exgéncias nutricionais diarias dos amma

A eficiéncia de alimentacdo da matéria seca (EM& aumentou linearmente
a medida que se aumentou os niveis de palma foaage dieta, apesar do efeito
quadratico encontrado para o CMS, a reducdo noaegapto com a alimentacao fez
com que houvesse um aumento na EA da MS. Ja é&refiaide alimentacdo da FDN
(EA da FDN) reduziu a medida que se aumentou ag#&dmageira na dieta, explicado
pela reducdo nos teores de FDN da dieta (87,2227 #6nos niveis de susbtituicdo de

0 e 100% de palma forrageira) e pela reducao lineamonsumo de FDN, onde mesmo
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a reducao linear no tempo de alimentacdo nao fisnte para aumentar a EA da
FDN.

A eficiéncia de ruminacdo da MS (ER da MS) aumenitogarmente com o
acréscimo de palma forrageira na dieta, influeraipdncipalmente pela reducdo no
tempo de ruminacéo e pela modificacdo na quantidagealidade da FDN da dieta.
Neste experimento os teores de CNF da dieta fomrB0j04 a 49,44% na MS nos
niveis de 0 e 100% de substituicdo, que de acamtoRulphy et al. (1980) ao elevar-se
o nivel de incluséo de carboidratos néo fibrososlista aumenta-se a eficiéncia de
ruminacdo. E conveniente expor que a eficiéncieudenacdo ou mastigacéo pode ser
reduzida em dietas com elevado tamanho de pargcaila teor de fibra, tendo em vista
a maior dificuldade para reduzir o tamanho dasiqdsas originadas destes materiais
fibrosos (CARVALHO et al., 2007).

A eficiéncia de ruminacédo da FDN (ER da FDN) n&oespinfluéncia (P>0,05),
devido a reducéo linear parao TR e o CFDN.

Conclusodes

A palma pode ser utilizada em substituicdo ao f@@aapim Tifton 85, com
ponto de substituicio maxima, em media, de 50% g@aK@NsUMos de nutrientes, sem
alterar a digestibilidade da matéria seca, aumdontantempo de Gcio que pode reduzir
as exigéncias nutricionais diaria dos animais énarahdo a eficiéncia da ruminacéo da
MS (gMS/h).
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Parametros ruminais e fracionamento de nitrogénio d ovinos alimentados com
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Laura Priscila Aratjo Amaro ?, Francisco Fernando Ramos de Carvalhits, Angela
Maria Vieira Batista **, Adriana Guim?®“, Michel do Vale Macief

! Parte da dissertacéo da primeira autora apreseatad PPGZ/UFRPE.
2 PPGZ/UFRPE. Email primeira autoréaurapriscilal2@gmail.com

% Depto de Zootecnia/UFRPE - Recife - PE.

“ Bolsista de Produtividade em Pesquisa/CNPq.

> Curso de Zootecnia/UFRPE.

Resumo- Objetivou-se avaliar a substituicdo do feno deonif85 Cynodon spppor
palma forrageira Nopalea cochenillifera sobre os consumos, digestibilidade dos
nutrientes e comportamento ingestivo de ovinos padrdo racial definido. Foram
utilizados 8 ovinos com fistula permanente no runmmm peso corporal médio de
58,44+13,5 kg. Os tratamentos consistiam na substitugafeno de Tifton por palma
forrageira nos niveis de 0; 33; 66 e 100%. Do 18°1&° dia de cada periodo
experimental, amostras de liquido de rimen foralidas. A substituicdo do feno de
Tifton por palma forrageira influenciou (P<0,05pmducédo de acido acético (8 e 18
horas), propidnico e o acido butirico (14 a 20 Bpr® pardametro de matéria seca do
conteudo total ndo foi influenciado pela substéoig(P>0,05). A palma pode ser
utilizada em substituicdo ao feno de Tifton pronmmle melhor fracionamento de
nitrogénio e mudancas nas relacdes acetato:prdpianaluido ruminal de ovinos.

Termos para indexacdo: acidos graxos volateis, rirggénio amoniacal, bacterias,
biofilme, animais fistulados.

Parameters ruminal and fractionation of nitrogen ofsheep fed with different levels
spineless cactus and hay of tifton

Abstract - The objective of this study to evaluttie substitution of Tifton 85 hay
(Cynodon sppby spineless cactutN@palea cochenilliferpon intake, digestibility of
nutrients and ingestive behavior of sheep withoefingéd breed. We used 8 sheep
rumen canulated were used, with average body wenh$8,44 + 13,5 kg. The
treatments consisted in the replacement of haydmyus at levels of 0; 33; 66 and
100%. The 13th to 15th day of each experimentalbderumen fluid samples were
collected. The replacement of hay by cactus sicgmii (P <0,05) the production of
acetic acid (8 and 18 hours), propionic and butgadid (14 to 20 hours). The parameter
dry matter of the total content was not affectedthg substitution (P> 0,05). The
spineless cactus can be used to replace hay Tiftmmoting better nitrogen
fractionation and changes in relationships acemtgionate in rumen fluid of sheep.

Index terms: volatile fatty acids, pH, ammonia aggen, bacteria, biofilm, canullated
animals.
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Introducao

A palma € uma planta com grande diversidade gendfioriunda do México,
onde é usada na alimentagdo humana (frutos e atedigthros) e animal (MISRA et al.,
2006), assim como nas regides aridas e semiarmakstados Unidos e Africa do Sul.
A adaptacdo as condicbes ambientais adequadashdarise nordestino propiciou a
propagacdo desta cultura nessas regides tornammoaadas principais forrageiras
utilizadas na alimentac¢do dos animais.

Batista et al. (2003), afirmam que 59,5% dos cafabdps da palma séo de
rapida e mediana degradabilidade e somente 4,486 @sdisponiveis, apresentando
ainda 12,9% de amido. Esta é rica em carboidrafiosfibrosos (CNF) com baixos
percentuais de parede celular, possuindo degradagi&orapida, sendo que sua taxa de
passagem sera mais rapida, fazendo com que o atfie@ie a ingerir mais alimento.

Baixa quantidade de fibra em detergente neutro (FDisinui a mastigacéo e a
ruminacdo, assim como também a producdo de sajwe, contém bicarbonato e
fosfatos que auxiliam no tamponamento do rimersefay manutencao do pH. Bispo et
al. (2007), com o objetivo de avaliar os efeitosdbstituicao parcial do feno de capim
elefante pela palma forrageira observou que o terdporuminacéo diminuiu
linearmente (6,82 a 4,53%), possivelmente devidorminuicao da fibra em detergente
neutro na dieta total e consequente aumento dbsideaitos nao fibrosos provenientes
da palma.

O nivel de consumo, o tipo de dieta e o tempo apentacado, influenciam de
forma direta no pH ruminal, que por sua vez infeti@mo crescimento microbiano, na
producao de nitrogénio amoniacal (N-NH3), na atdiel fermentativa, na capacidade
de producédo de agentes tamponantes e na prodw@Eoedo de AGV's no ambiente

ruminal (VAN SOEST, 1994).
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A digestdo ruminal depende tanto da atividade rhiara quanto do tempo e
grau de contato entre 0os microrganismos e as pkticO tamanho da particula
determina a area util para o ataque enzimaticddet®rias e contribui para a interacéo
entre particulas e microrganismos (DOREAU et &03).

Os biofilmes s&o considerados amplos ecossistenal®gioos bastante
organizados, onde as bactérias formam comunidages&p organizadas, dinamicas e
funcionais. Estas produzem um muco que é viscasopaum gel, para servir como
protecdo a ambientes que ndo sejam favoraveis ansmatencdo e sobrevivéncia.
Podemos avaliar também o aproveitamento e metaimlde nitrogénio através das
quantidades de nitrogénio encontrada na populagdmctérias, protozoarios e liquido
livre de células (LLC).

A populacdo microbiana sofre mudancas, em numem®@orcoes, devido a
modificacdes na dieta, como exemplo, a presendibidee de fibra fisicamente efetiva
na dieta e diferencas na sua digestibilidade.

Objetivou-se avaliar a utilizagdo da palma na afit@medo animal em
substituicdo ao feno de capim Tifton 85 e a sugpoEs no animal quanto aos
parametros ruminais e fracionamento de nitrogénio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Departamento de &oa da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, regido metropolitanRetife, microregido fisiografica
denominada Zona da Mata. Foram utilizados oito@/edultos, castrados, mesticos da
raca Santa Inés com peso corporal médio de 58,8%&+Kg, os quais foram preparados
cirurgicamente para o implante de canulas rumip@isianentes.

Antes de iniciar o experimento, oS animais foramtalos contra ecto e
endoparasitas, e suplementados com vitaminas A, B, e alojados em baias

individuais medindo 2,00 x 1,80 m, providos de cdm&o e bebedouro.
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A composicao quimica dos ingredientes da diet@aRdscritos na tabela 1.

Tabela 1 Composi¢cao quimica dos ingredientes das diefaariexentais.

Composic¢édo Quimica dos Alimentos Testados

Milho triturado Farelo Palma Feno Sal Uréia

de Miluda de (9/Kg
Soja Tifton MS)
Matéria Seca 88,58 88,52 7,29 88,55 - -
Proteina Bruta (%0MS) 9,27 49,81 5,46 8,20 - 280,00
Extrato Etéreo (%MS) 5,83 4,05 1,96 1,76 - -
Fibra Detergente Neutro (%MS) 9,06 23,28 29,04 73,03 - -
Fibra Detergente Acido (%MS) 1,83 6,98 14,57 32,74 - -
Lignina (%0MS) 0,29 0,48 251 4,74 - -
Matéria Organica (% MS) 98,46 92,56 78,22 91,69 - -
Matéria Mineral (%MS) 1,54 7,44 21,78 8,31 100 -
Carboidratos Totais (%MS) 83,36 38,70 70,80 81,73 - -
Carboidratos Nao Fibrosos (%MS) 74,30 14,98 41,76 8,69 - -
Nitrogénio Insoluvel em 1,08 8,23 0,36 3,30 - -
Detergente Neutro (%PB)
Nitrogénio Insolluvel em 0,09 0,44 0,52 8,51 - -

Detergente Acido (%PB)

Cada periodo experimental teve duracéo de 15 diaslO de adaptacéo e 5 de
coleta dos dados. As racOes foram oferecidas demes\ao dia, as 8 horas (60%) e as
16 horas (40%) na forma de racdo completa, sentagd@ diariamente em funcao do
consumo do dia anterior, permitindo sobras de 13%Agua esteve a disposi¢cdo dos
animais de forma permanente em baldes individuais.

O consumo voluntario de MS e dos nutrientes dadmtam calculados pela
diferenca entre as quantidades oferecidas e aassobr

As amostras de sobras foram coletadas individudknetle cada animal,
identificadas e pesadas, sendo logo apds levadasapestufa de circulacéo forcada a
55°C, por 72 horas. Em seguida, foram unidas etitwingm uma amostra composta
por animal, e foram moidas em moinho de facas,Wley, usando peneira com crivo

de 2 e 1 mm para posteriores analises laboratoriais
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Tabela 2 Composi¢cbes percentuais e quimico-bromatologdzss dietas experimentais (%

MS).
Tratamentos experimentais (%)
Itens 0 33 66 100
Alimentos (% na MS)
Milho triturado 10,0 7,5 5,0 2,5
Farelo de soja 13,5 16,0 18,5 21,0
Palma forrageira 0,0 25,0 50,0 75,0
Feno de tifton 75,0 50,0 25,0 0,0
Sal mineral 0,5 0,5 0,5 0,5
Ureia 1,0 1,0 1,0 1,0
Composigao quimico-bromatologica
Matéria Seca (% MS) 87,22 66,90 46,59 26,27
Proteina Bruta (% MS) 16,60 16,93 17,26 17,59
Extrato Etéreo (% MS) 2,45 2,46 2,46 2,47
Matéria Organica (% MS) 92,11 88,59 85,08 81,56
Matéria Mineral (% MS) 789 11,41 1492 18,44
Fibra em Detergente Neutro (% MS) 58,8248,18 37,54 26,90
Fibra em Detergente Acido (% MS) 25,6821,26 16,85 12,44
Carboidratos Totais (% MS) 73,06 69,21 65,36 61,51
Carboidratos Nao Fibrosos (% MS) 30,0436,49 42,96 49,44

Nitrogénio Insoluvel Detergente Neutro (%PB) 3,69 3,13 2,58 2,02
Nitrogénio Insoltivel Detergente Acido (%PB) 6,45 4,46 2,47 0,48
Lignina (% MS) 3,65 3,10 2,54 1,99
Nutrientes Digestiveis Totais (% MS)* 69,12 66,10 66,22 64,66

* Obtido utilizando equacéao desrita por Snifferalet(1992).

A palma forrageira foi picada em maquina desintg@ e fornecida aos
animais e dessas eram retiradas amostras paraip@esteanalises laboratoriais, pré-
secas em estufa de ventilagdo forcada a 55°C, pdroras (e, logo apds, moida em
moinho de facas, usando peneira com crivo de 2nen). Além da palma, os demais
ingredientes que faziam parte da dieta também foenostrados e moidos.
Posteriormente, essas amostras foram analisadagguaomposi¢cao quimica.

Do 13° ao 15° dia de cada periodo experimental,saas de digesta foram
tomadas manualmente de varios pontos do rumen,hemisgenizacao. Imediatamente
o conteudo ruminal foi filtrado em quatro camadestetido de algodao. A primeira

amostra foi retirada antes da oferta de alimentasnad as 8 horas, considerada hora O
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(zero), e as amostras subsequentes foram colatadaseguintes horas: 9, 10, 11, 12,
14, 16, 17, 18 e 20 horas do dia, sendo que pdmamdeta teve o0 minimo de descanso
de 3 horas para o animal, para a manutencédo desrgaaismos dentro do rimen, por
isso também os trés dias do periodo de coletandéstisomente para a coleta do liquido
ruminal. Em seguida, a parte solida foi devolvidadiatamente ao raimen. Prontamente
o liquido foi homogeneizado e o pH mensurado asragié leitura direta com
potencidometro digital (Handylab 1 - SCHOTT).

ApOs a mensuracdo do pH, uma aliquota de 60mL dondicionada em
triplicata (20 mL cada), devidamente identificasdatendo em seu interior 2 mL de
acido cloridrico (6 N), em cada recipiente, e amnardos a -20°C, para posterior
determinacdo de nitrogénio amoniacal (NJNld acido graxo volatil de cadei curta
(AGCC). No momento da analise, as amostras forascomgelas e centrifugadas a
3000 rpm por 15 minutos, e analisados mediantelaig® em micro-Kjeldahl, para
determinacdo de N-N41 conforme técnica de Fenner (1965), adaptada peirav
(1980).

Para a quantificacdo de AGV, as amostras foramodgstadas na geladeira e
centrifugadas a 15.000 x g a 4° C durante 60 ménuioleitura das amostras foram
realizadas em cromatrégrafo a gas tipo CG-MASTERerMdo uso de coluna para
cromatografia capilar de referéncia Carbowax 20 M.

Para a estimativa do fracionamento de nitrogénidluido ruminal, 6 mL de
amostra foram centrifugados a 375 x g por 5 minprs sedimentar protozoarios e
outros pequenos sedimentos. Ao material sedimentidoadicionado solugdo de
McDougall até ajustar o volume inicial (6 mL), dedbi retirado uma aliquota de 2 mL
em duplicata, para a determinacdo do nitrogénifsasidio protozoério. O sobrenadante

teve
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o volume corrigido para 6 mL e centrifugado a 16.30g por 15 minutos. Ao
sedimento foi reajustado o volume para 6 mL comucsm de McDougall,
recentrifugado a 16.300 x g por 15 minutos e rddéirama aliquota do sobrenadante
para a quantificacdo do nitrogénio da fracdo bactéo sedimentado foi novamente
reajustado o volume de 6 mL com McDougall e cangaflo a 16.300 x g por 15
minutos e retirada uma aliquota do sobrenadangegquantificacdo do nitrogénio do
liquido ruminal livre de células microbianas.

Para quantificar a producao de biofilme, 6mL ddfth ruminal foram colocados
em recipientes para centrifugacdo devidamente pss&$ta amostra foi centrifugada
(16. 000 x g por 30 min), posteriormente foi adieido em 3 mL do sobrenadante, 3mL
de etanol absoluto. Este material foi mantido map&ratura de 4° C por 24 horas. Em
seguida foi novamente centrifugado durante o mewmngo e rotacdo. O material
sobrenadante foi descartado, enquanto o precipitadlevado a estufa de 55° C por 24
horas para a determinacdo da MS. O biofilme fe@meihado pela diferenca do peso do
tubos antes e apos centrifugacao, segundo metoaalegcrita por Min et al., (2002).

O delineamento experimental foi o de duplo quaaldatino 4x4. As variaveis
estudadas foram interpetradas por meio de anaisaiancia e regressao, utilizando-

se 0 PROC GLM do SAS (Statistical Analysis Sist26(2).

Resultados e Discussao

Na Tabela 3 estéo descritas as propor¢cdes perceptaa significancias para o
efeito linear ou quadratico dos acidos graxos e@fcético, propidnico e butirico) de
ovinos alimentados com diferentes niveis de paloneadeira em diferentes horas de

coleta.
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N&o foi encontrado influéncia (P>0,05) para a pgadude acido acético com o
aumento do nivel de palma forrageira na dieta,texz@ra um efeito linear para a coleta
das 8 horas e o efeito quadratico para das 18 (ibahgla 3).

O efeito linear crescente encontrado para a colata8 horas se deve a uma
maior concentracdo molar de &cido acético, paranivsis que continham palma
forrageira, variando de 78,55 a 98,40 mmol/ml peraiveis 0 e 100% de substituicéo,
respectivamente. Apesar do efeito encontrado gsopgdes percentuais se mantiveram
proximas variando de 77,2:16,4:6,4 e 73,7:20,3(G&¢tico:propidnico:butirico). A
proporcdo de AGV varia de acordo com a fonte fairag uma dieta baseada em
volumoso tem 75% de acetato, 17% de propionato edé#utirato. Ja para uma dieta a
base de concentrado a proporcao passa a ser deldauetato, 32% de propionato e
11% de butirato (CARVALHO et al. 2005).

Conhecidamente, a fracdo da FDN da palma forragepeesenta teores
consideraveis de pectina, que, segundo Van So@84)1apesar de rapidamente
fermentavel no rimen, gera acetato como produéd, foomo ocorre com a fermentacéo
da celulose.

A inibicdo da producéo de acetato se da pela nuarteactérias celuloliticas e
protozoarios, ambos o0s principais produtores déatceA morte de microrganismos
produtores de acetato se da por conta da quedaHdoogasionada pela rapida
fermentacdo de carboidratos ndo estruturais (SANAANETO et al., 2012); porém,
mesmo a palma sendo rica em carboidratos nédo dibr@smucilagem presente em sua
composicado auxiliou na manutencdo do pH e das f@stéeluloliticas. Entre os
produtos da fermentag¢&@o ruminal, o acetato é o axéigdo e sua formacgdo determina
0 maximo de rendimento em ATP para a bactéria (KOZKI, 2009).

Ben Salen et al. (1996), trabalhando com palma ieta dle cordeiros em

substituicdo a palhada de trigo, ndo observaraitoefes niveis de palma sobre o pH
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ruminal, mas observaram reducdo na relacdo aqatapionato e aumento na
concentracdo de butirato.

Com relacdo ao propionato, houve influéncia (P0fa todas as horas de
coleta (Tabela 1) com efeito linear crescente aigaeglie se substituiu o feno de capim
tifton 85 pela palma forrageira. Isso mostra claat®@ que apesar da fermentacdo da
pectina produzir principalmente acido acético, ande concentracdo e rapida
fermentacdo dos CNF presentes na palma geram majneducdes de acido
propidénico, assim como acontece com as dietas doagoncetrado. Nesse sentido,
visto que a palma é rica nestes compostos, fazemesssarios estudos de qualificacado
desses carboidratos, pois este grupo compreendarasle amido (carboidratos néo-
estruturais), frutanas, beta glucanos e pectifma(fsolivel em detergente neutro) e
acidos organicos, que, de acordo com a quantidadeaganjo no alimento, pode
resultar em diferentes padrdes de fermentacéo alihiALL, 2001).

Silva et al. (1997) também encontraram maior comageao de propionato no
ramen de ovinos alimentados com dietas contendomaoalforrageira e,
consequentemente, menor relacdo acetato:propionatifjcando-se que a palma
forrageira, como ingrediente da dieta, atua de dorsemelhante a alimentos
concentrados.

Quando h& maior degradacdo dos carboidratos seleeiplanta (amido e
acucares), o padrdo de producdo de AGV’s é alttw tam proprionato, quanto em

acetato e baixo em butirato.
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% AGV* Pr<F
Acético Propibnico Butirico

Hora da Coleta 0 33 66 100 L Q L Q L Q
8 77,2:16,4:6,4 75,2:17,5:7,3 72,5:20,0:7,4 73,7:20,3:6,0 0,0466 0,8519 0,0053 0,8764 0,1350 0,0888
9 77,3:16,4:6,3 71,7:22,8:5,5 69,4:24,5:6,1 68,3:27,1:4,6 0,1041 0,7695 0,000f 0,2056 0,8770 0,1492
10 76,6:17,0:6,4 70,2:23,8:6,1 69,2:24,2:6,5 66,5:28,7:4,9 0,0930 0,4372 0,000f 0,4543 0,5619 0,0539
11 76,4:17,4:6,2 70,3:23,7:6,1 68,2:25,3:6,5 66,7:28,1:5,2 0,4091 0,4722 0,000f 0,7699 0,5558 0,2508
12 73,8:19,4:6,9 71,3:22,3:6,4 69,3:24,1:6,6 66,9:27,6:5,5 0,6588 0,9984 0,0008 0,7511 0,8301 0,6374
14 76,7:16,9:6,4 71,0:23,4:5,5 68,5:24,5:7,0 67,6:27,3:5,1 0,3248 0,0731 0,0046 0,0971 0,3935 0,0105°
16 74,6:19,2:6,2 70,5:23,7:5,8 67,6:26,1:6,3 66,1:29,0:4,8 0,3663 0,1386 0,000f 0,1637 0,9515 0,0355"
17 76,8:17,2:6,0 70,1:23,8:6,1 68,8:25,1:6,1 67,0:28,0:5,0 0,1148 0,0604 0,000%° 0,0056 0,4157 0,0113°
18 75,9:17,6:6,5 70,5:23,3:6,2 68,4:25,4:6,2 66,2:28,7:5,1 0,3895 0,0274 0,000*' 0,0182 0,8724 0,0114°
20 75,3:18,8:5,9 70,9:23,4:5,7 69,1:24,3:6,7 65,7:29,3:5,0 0,1053 0,0972 0,000%*  0,4292 0,0840 0,0013’

*Propor¢des sdo dos acidos acético:propidnicoibatirespectivamente.
ly= 77,572+0,2042x, r2:0,985y= 177,04+1,1925x-0,0107x2, r2:0,916%;= 16,55+ 0,1112x, r2:0,95%y = 22,148+0,2277x, r%0,934% = 27,899+0,3095x, r20,895% = 27,636+0,2516X,
r2:0,9502;"y = 30,084+0,1974x, r2:0,9398; = 30,87+0,2619x, r2:0,7288y =42,284+0,3129x, r2: 0,939y = 39,298+0,3722x, r20,837'y = 47,193+0,3991x, r2:0,867%y =44,085+0,4391x,
r2:0,9416;%y = 8,7761+ 0,1642x-0,0015xr2:0,8199:*y =12,21+ 0,1128x-0,0011xr2:0,7873y =11,279+ 0,1859x-0,0017xr2:0,907;'% =14,929+ 0,167x-0,0017xr2:0,8637;*"y =12,148+
0,2244x-0,002% r2:0,8565;
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Os niveis de butirato foram influenciados (P>0,8partir das 14 horas pela
adicdo de palma na dieta (Tabela 3) e obteve efgitnratico (P<0,05), influeciados
provavelmente pelo incremento nas quantidadeside &atirico pela palma forrageira
mencionado por Ben Salen et al., (1996), sendeitoajuadratico explicado pelo efeito
encontrado no CMS.

A proporcao molar tipica dos AGV’s produzidos guamdanimal alimenta-se
basicamente de forragens representa uma relacao3:@0:7 (acetato; propionato;
butirato), comparado com 60:30:10 em misturas aeeamrado e forragens e somente

com concentrado, obteve-se uma relacéo 50:40:18@BL. 1990).
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Figura 1. Concentracao de acido Acético, Propidnico e Butino fluido

ruminal de ovinos alimentados com diferentes nideipalma em funcéo

de diferentes horas de coletas.

As propor¢cbes molares de acetato:propionato:batisfio varidveis, sendo
encontrados valores de 75:15:10, em dietas ricascarboidratos fibrosos, até
40:40:20, em dietas ricas em carboidratos ndmdds (CNF) (GOULARTE et
al.,2011). Porém, no presente estudo, a substitidedaté 100% da fracdo volumosa
por palma forrageira alterou significativamente {f@5) as propor¢cbes de &cido
porpibnico e butirico, reduzindo a propor¢do aocegpabpionato, ficando os valores

percentuais préximos aos descritos por Goulartal.ef2011), no nivel 0% e para a
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adicdo de palma os valores ficarm proximos aos riescpor Black (1990) para
misturas de concentrado e forragens, 0 que compyogaapesar do comportamento
semelhante ao dos concetrados devido a carctasistas seus CNF, a grande presenca
de pectina, a qual produz acido acético como poofinél da fermentacdo, manteve as
propocoes superiores a encontrada no concentiadogdd em meédia 67:27:6.

A substituicdo do feno de capim Tifton 85 por palfoaageira reduziu a
concentracdo de N-NHho fluido ruminal, sofrendo influéncia (P<0,05)reedida em
que se acrescentou a palma forrageira, com efegarl decrescente para as coletas
9,10, 11, 14, 16, 17, 18 e 20 horas, e efeito @u@mdrpara a coleta as 12 horas (Tabela
4).

Tabela 4. Valores de nitrogénio amoniacal (N-B)Hlo fluido ruminal de ovinos em
funcdo do nivel de palma na dieta e da hora daacole

Niveis de Palma Forrageira

Horas de Coleta CVv Pr<F
0 33 66 100 L Q

8 14,26 15,75 12,98 12,41 18,6 0,0557 0,2864

9 49,13 35,2 35,1 30,43 22,6 0,00090,1702
10 42,38 27,03 30,53 22,27 21,1 0,00040,4150
11 41,63 29,01 30,29 26,09 30,3 0,01180,2652
12 3457 21,23 24,89 22,53 33,6 0,066D,0437
14 28,88 17,23 17,96 12,86 24,1 0,00010,0822
16 4488 32,56 27,48 20,89 22,8 0,00010,2232
17 40,02 29,25 28,8 17,76 24,6 0,00010,9752
18 38,89 29,06 21,12 20,22 32,0 0,00010,1053
20 23,93 19,04 15,09 15,2 453 0,02280,3648

'y =45,85-0,1685x, r2:0,8029=38,404-0,1486Xx,r2:0,559%=38,519-0,1359x; r20,7357:'y=32,881-
0,4092x+0,0032% r2: 0,6244:°y= 27,57-0,1516x, rz 0,9498y = 42,95-0,2311x, r2:0,9594y = 38,635-
0,1852x, r2:0,911%y = 35,71-0,1829x, r2:0,836% = 22,806-0,0903x, r% 0,866

A amonia ruminal € proveniente do nitrogénio naotgco da dieta, da
degradacédo da proteina verdadeira dietética eaildagem via saliva ou difusdo pela
parede ruminal; enquanto sua remocao pode seradalvia incorporacdo em proteina
microbiana, pela passagem ao trato posterior oorgds ruminal (VAN SOEST,

1994). Como foi observado neste experimento, ondeveh maior presenca de
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nitrogénio nas bactérias e protozoarios (TabelpaBa os tratamentos que continham
palma forrageira, aumentando estas concentrag@esli@a em que se substituiu o feno
de capim Tifton 85 por palma forrageira.

Quando o alimento possui maior quantidade de odwdtoi fibroso (feno de
capim Tifton 85), os microrganismos ruminais ir@merar mais a digerir a fibréaf
time), que € o maior tempo de colonizacdo das bactariesse alimento, do que um
alimento rico em caboidratos ndo-fibrosos (palmadaisem espinho), pois sua taxa de
passagem € maior, diminuindo o tempo de perman&®sae no rimen e menor o
tempo para a coloniza¢do dos microrganismos. Quartdmpo de colonizacao € maior
podera causar desequilibrio na utilizacdo da emgygra o crescimento microbiano e
com isso ocorrendo maior acumulo de NJNH

Como pode ser observado, € provavel que a altaadiggitidade ruminal e a
elevada taxa de digestdo da palma miuda tenhamic@a@p melhor equilibrio
energia:proteina nos tratamentos com palma fomad&3, 66 e 100%) na racdao.
Observa-se que a menor concentracdo de RW-Ntbrreu a medida em que se
aumentava o nivel de palma forrageira na dietajlteeglo em menor concentracao
ruminal de N-NH (Figura 2). Batista et al. (2003) avaliaram a emiacdo de amonia
em diferentes horas apos a alimentacédo e encantidirainuicdo linear, sendo maior
nos animais que receberam a dieta com maior pagem de feno, resposta

semelhante a encontrada neste trabalho.
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N-NH,

60

mg/100 mL

§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Horas de Coleta

Figura 2. Concentracdo de nitrogénio amoniacal (NzNHRo fluido ruminal de
ovinos alimentados com diferentes niveis de paiméumcao de diferentes horas
de coleta.

O menor valor de N-Ni observado foi as 8 horas da manha de 12,41
mg/100mL em que a palma apresentava-se em 100%ragaof volumosa. As
concentracbes de N-NH neste trabalho, observadas em todas as dietean fo
superiores ao valor de 5,0 mg de NJNKOOmL no fluido ruminal relatado por Satter
& Slyter (1974) para os quais abaixo deste valoméfator limitante para a atividade
de bacterias celuloliticas do ramen, diminuinddnéese microbiana. Leng (1990) citou
valores de 10 e 20 mg/100 mL, que seriam necess@aca promover a maxima
digestibilidade e consumo, respectivamente, paragens de baixo teor de nitrogénio e
baixa digestibilidade (Tabela 4).

Na Figura 2 pode ser observado que os maiores gedsENH; ocorreram as 9
(nove) horas, uma hora apdés do fornecimento daorag@resentando efeito linear
decrescente (P<0,05). Os maiores picos observaugsaaalimentacdo da manha estao
relacionados a presenca de ureia na dieta, que eaoingerida encontrava-se

prontamente disponivel no rimen e a medida queaci®riias ruminais comecaram a
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utilizar o N-NHs, de acordo com a disponibilidade da energia, @sisidiminuiram,
voltando a aumentar as 16 horas no fornecimenadimi@ntacdo da tarde.

Na Tabela 5 estdo descritas as médias e a sigwificpara os efeitos lineares
do pH ruminal de ovinos alimentados com diferemti®is de palma forrageira em
diferentes horas de coleta.

Tabela 5.Valores do pH no liquido ruminal de ovinos em famglo nivel de palma na
dieta e da hora da coleta.

Niveis de Palma Forrageira

ltem CcVv Pr<F
0 33 66 100 L Q

8h 6,93 7,15 7,16 7,34 16 0,0007 0,7489

9h 7,06 7,08 7,09 7,16 1,8 0,6204 0,3318
10h 6,95 6,98 701 7,14 16 0,1599 0,1823
11h 6,73 7,00 706 7,06 45 0,0561 0,2678
12h 6,79 6,79 6,85 6,96 2,8 0,0597 0,4146
14h 6,73 6,93 703 7,10 3,7 0,0205  0,5660
16h 6,90 6,91 6,93 6,99 1,7 0,9841 0,8075
17h 6,79 6,81 6,85 6,94 35 0,2390 0,6877
18h 6,51 6,66 6,68 6,85 3,6 0,0356  0,9023
20h 6,50 6,63 6,75 6,85 3,8 0,0231 0,8613

y=6,9607+0,0037x,r%:0,875%=6,761+0,0037x,r2:0,944%=6,5254+0,003x,r2:0,8769=6,5428+0,0028X,
r2:0,6204

Sofreram influéncia da substituicdo do feno de roapifton 85 por palma
forrageira nas dietas (P<0,05) as coletas as 8184 20 horas. Os altos teores de
palma nas ra¢des adequaram um aumento dos nivpectiea, e este € um carboidrato
que, ao se comparar as fontes habituais de ammoede melhor padréo de
fermentacdo ruminal, mantendo o pH numa faixa faadisa para o crescimento
microbiano (VAN SOEST, 1994).

Neste estudo, o menor valor de pH observado fob,Be quando os animais
receberam 0% de palma, na coleta as 20 horas, sgiedo menor valor de pH para os

animais que receberam 100% de palma miuda foi 8, Gambém na coleta as oito
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horas da noite (12 horas apos a alimentacdo). Adigéio do pH para niveis abaixo de
6,2 ocasiona a morte de bactérias celuloliticg;uttando a degradacao da fibra no
ramen (SANTANA NETO et al., 2012). Segundo Valadafélho & Pina (2006),
quando o pH cai, bactérias amiloliticas, que s&istentes a acidez aumentam,
engquanto microrganismos celuloliticos, presentesngior nimero em animais em
pastejo, diminuem.

Como pode ser observado na Figura 3, o maior \wlgoH encontrado foi de
7,34, quando o nivel de palma foi de 100% de duigsip, na coleta as 8 horas da
manha. Segundo Ben Salem et al. (1996), a incldsadtos niveis de palma na dieta de

ruminantes ndo provoca alteracéo severa no pH aimin

pH
7,4 [
72w\
7,1 —
6,; \\)5\7?\(‘\ ——(
68 ‘-\\ : M ——33
g’é \ = - 66
6:5 \ — 100
6,4
§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Horas de Coleta

Figura 3. Valores do pH no fluido ruminal de ovinos alimemsdom

diferentes niveis de palma em funcéo de diferdmess de coleta.

Todos os valores de pH da presente pesquisa ficatantro da faixa
considerada 6tima, de 6,5, acima dos valores de 5,6 que, segundo Hoover (1986),
podem inibir o desenvolvimento de microrganismdslgkticos no rimen, posto que o
pH ruminal interfere diretamente no crescimentorafi@no e consequentemente na

fermentacao ruminal.
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A manutencéo do pH dentro de limites fisiologicelaciona-se a capacidade de
producao de agentes tamponantes e a constanteademecacidos graxos volateis, via
absorcéo no ramen (VAN SOEST, 1994).

Na Tabela 6 estdo descritas as médias e a sigmiicpara o efeito linear ou
quadratico do fracionamento de nitrogénio ruminal avinos alimentados com
diferentes niveis de palma forrageira.

Foram encontrados efeitos lineares crescentes gabstituicio de feno de
capim Tifton 85 por palma forrageira para o BioBlmapresentando maior proporcao
para o nivel de substituicdo de 100% com 1,77 ndghlOde fluido ruminal. Este
resultado sugere que a dieta com maior proporcdopaea milda possuia
caracteristicas que ao chegar no rumen, influeartiana maior sincronizacdo dos
nutrientes energia e proteina, intervindo na efwe da sintese de proteina microbiana,
fato esse comprovado pela menor concentracdo daimaméninal em todas as horas
testadas nos tratamentos com 100% de palma na fragdmosa (Tabela 4). Portanto,
com a atividade microbiana aumentada, também awmeniconsoércio digestivo e a
formacéo do biofilme microbiano. Segundo Valad&#so & Pina (2006), dentro do
biofilme, nutrientes sdo concentrados, substraiogrecados entre microrganimos e 0s
produtos finais sdo liberados. A natureza da matazbiofilme limita o acesso de
agentes antibacterianos, como os bacteriéfagodrigoecausar a morte das bactérias e
dificultariam a digestéo do alimento.

A matéria seca do conteudo ruminal da fracéo féofosinfluenciada (P<0,05),

a medida em que se acrescentou palma forrageidieteg apresentando menor valor
para o nivel de substituicdo de 100% com 16,25 d&kd/1S. Isto pode ser explicado
devido que a medida em que foi substituido o fenoapim Tifton 85 por palma miida,

o teor de matéria seca da dieta diminuiu, passaed87,22 para 26,27% de MS,
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corroborando para o menor valor de matéria secepte na fracao fibrosa do conteudo
ruminal no nivel de substituicdo de 100%.

A matéria seca do fluido ruminal apresentou-se maiara o nivel de
substituicdo de 100% com valor de 5,13 g/kg de Btffrendo influéncia (P<0,05) a
medida em que se substituiu o feno de capim TiBmpor palma forrageira na dieta.
Quanto maior a quantidade de matéria seca na @&{a2% de MS na dieta 0% de
susbstituicdo) menor a quantidade de fluido preseot ramen (2,55 g/kg de MS),
indicando que o alimento consumido pelo animal sgr@ava maior teor de fibra,
concordando com os teores de FDN de 58,82% na M&usiastituicdo com 0% de
palma miuda, maior do que o observado no niveltstguicdo de 100% com FDN de
26,90% na MS.

A fibra demora mais a ser digerida pelos microigjans ruminais, assim
como, possui taxa de passagem mais lenta, pernmaltengis tempo no raimen, como
foi 0 que aconteceu neste experimento, ja que ivessrde substituicdo de 0 e 100% os
valores encontrados para a matéria seca do fluiehinal foram de 2,55 a 5,13 g/kg de
MS, respectivamente, sendo a primeira dieta apt@sgm como volumoso o feno de
capim Tifton 85 (alimento rico em carboidratos @ifns) e a segunda somente palma, na
fracdo volumosa (alimento rico em carboidratos filftmsos). Esta diferenca resultou
em maior (para o nivel de substituicdo de 100% almg) e menor (para o nivel de
substituicdo de 0% de palma) quantidade de matéca presente no fluido ruminal, ou

seja, quanto maior a quantidade de fluido, ment®w matéria seca.
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Tabela 6.Fracionamento de nitrogénio do rimen de ovinesaliados com palma em substituicdo ao feno de Chiftiom 85.

Niveis de PalmarFageira Ccv Pr>F
0 33 66 100 L Q

Biofilme (mg/100mL) 0,0828 1,234 1,073 1,766 43,1 0,0180  0,5489
Matéria seca (g/kg)

Conteudo total 12,86 12,84 12,42 10,66 8,2 0,1282 0,3983

Fluido 2,55 4,05 4,49 513 18,5 0,000f 0,1028

Fracao fibrosa 21,18 19,00 18,76 16,25 6,4 0,000  0,7305
Proteina bruta (g/kg MS)

Conteudo total 17,31 20,66 19,78 23,09 7,8 0,000f  0,9682

Fluido 57,31 60,80 61,24 67,51 9,1 0,0018  0,6902

Frac&o fibrosa 14,87 17,38 17,44 18,69 10,1  0,0007  0,3496
N no fluido (mg/100mL)

Bactéria 0,22 0,38 0,38 0,49 35,5 0,001Z  0,8004

Protozoario 0,97 1,86 1,92 2,43 25,0 0,000f 0,2915

Liquido livre de células 0,47 0,36 0,44 0,49 20,1 0,4978 0,0454

'y =0,8279+0,008x, r2:0,7477y =2,832+0,0245x, r2:0,9243y =21,045-0,0452x, r2:0,928y = 17,748+0,0495x, r20,7958; =57,071+0,0934x, r2:0,8948;
by =15,375+0,0346X, r2:0,8619; =0,2464+0,0025x, r20,8918; =1,1278+0,0134x, r2:0,8938; =0,4611-0,0033x+0,00004x2:0,7462
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A proteina bruta do contetdo total, do fluido efdsdo fibrosa sofreram
influéncia (P<0,05) a medida em que se aumentawaatiglade de palma na dieta, com
efeitos lineares crescentes. Apresentando maiouasitiJades para os niveis de
substituicdo de 100% de palma com 23,09; 67,51,@91@kg de MS, respectivamente.
Isto pode ser explicado pelo maiores niveis dewnonsde proteina (206,9 e 237,9 para
as substituicbes de 0 e 100%) e pela maior qualgtida proteina ligada as bactérias e
aos protozoarios, 0,49 e 2,43 mg/100mL, quandoahangior quantidade de palma na
dieta.

A proporcdo de nitrogénio distribuidas na frac@es bactérias e dos
protozoarios foram influenciadas (P<0,05), com tefeilineares crescentes, pelo
aumento de palma nas dietas. Ambos apresentaramesale 0,49 e 2,43 mg/100 mL
de MS, respectivamente, para os niveis de sulgstitude 100% de palma, sendo
maiores para este nivel. Este aumento nas propodgaitrogénio pode ser devido a
guantidade e a qualidade de carboidratos, que a#acteristicas que afetam as
proporcdes relativas dos microrganismos no riumemoca palma apresenta maior
quantidade de carboidratos nao fibrosos em relagdeno de capim Tifton 85 pode ter
auxiliado na obtencao desses resultados.

O consumo de carboidratos nao fibrosos, neste iexgeio, aumentou a medida
gue foi substituido o feno de capim Tifton 85 paimma forrageira, nos niveis de 0 e
100%, com valores de 229,5 e 527,8 g/dia. Uma mideracdo na quantidade de
carboidratos nao fibrosos e também de proteinaisaelmn no maior aproveitamento
desses nutrientes pelos microrganismos ruminaisa paeu crescimento e

desenvolvimento.
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O nitrogénio presente no liquido livre de céluldad. Q) foi influenciado
(P<0,05) pelo aumento de palma na dieta, com etpiratico. Para os niveis de
susbstiuicdo de 0 e 100% apresentando valores4dee00,49 mg/100mL no fluido
ruminal, sendo que entre essas duas substituigiese hdiferenca de apenas 0,02
mg/100mL, porém nas substituicbes de 33 e 66% rogé@hio presente no LLC foi
menor 0,36 e 0,44 mg/100mL, respectivamente, quangalma e o feno de capim
Tifton 85 estavam juntos na dieta, mas mesmo tepdaca diferenca entre a
substituicdo de 0% e 100% este Ultimo apresenteoresaguantidades de nitrogénio no
LLC.

O conteudo total (g/kg de MS) ndo sofreu influan@>0,05) pela substituicao
do feno de capim Tifton 85 por palma forrageiralieda.

Conclusodes

A palma pode ser utilizada em substituicdo ao fdeocapim Tifton 85,
promovendo melhor aproveitamento de Nd\Hracionamento de nitrogénio, e

mudancas nas relacdes acetato:propionato no fturdmal de ovinos.
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