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RESUMO

Sdo apresentados os primeiros resultados obtidos sobre a criacdo do matrinxa,
Brycon cephalus, em gaiolas de pequeno volume utilizando altas densidades no Lago do
Cataldo latitude 3° 09’ 75" Sul, longitude 59° 54’ 51" W municipio de Iranduba — AM. O
objetivo foi gerar informacdes que subsidie a piscicultura sustentdvel no Amazonas, ja que
sdo poucos os trabalhos desenvolvidos nesta modalidade na regido. Por outro lado, definiu-
se um prototipo de gaiola flutuante utilizando matéria prima da prépria regiao, observando-
se 0s aspectos de custos operacionais e culturais. Foram utilizadas 12 gaiolas de 1m® cada,
construidas de paxuiba, Iriartea exorrhiza, bambu, Guadua angustifélia, taboca, Guadua
superba e cipd titica, Heteropsis jemanii , sustentadas na superficie da agua por um sistema
de flutuacdo constituido por assacl, Hura crepitans e jacareuba, Calophyllum brasiliensis.
Os materiais utilizados apresentaram bom estado de conservacdo no meio aquéatico durante
o periodo do experimento. No experimento foram utilizadas densidades de 100, 150, 200 e
250 peixes/m®, alimentados com racdo extrusada contendo 36% de PB, diariamente até
saciedade. O desenvolvimento dos peixes foi acompanhado através de mensuracdes
mensais, retirando-se 10 peixes de cada gaiola. Foram realizadas observacdes diarias sobre
0 comportamento alimentar dessa espécie. A conversdo alimentar média das densidades de
150 e 200 peixes/m® foram de 0,911: 1 e 0,926: 1, respectivamente. As taxas de estocagem
influenciaram no ganho de peso, indicando que as densidades de 150 e 200 peixes/m’
foram as melhores para este sistema de criagdo, pois apresentaram maiores rendimentos e

produtividades que a densidade de 100 peixes/m® e 250 peixes/m®.

Palavras — chave: piscicultura, construcdo de gaiola, densidade de estocagem, matrinxa.



RESUMEN

Son presentados los primeros resultados obtenidos sobre la criacion del, Brycon
cephalus, en jaulas de pequefio volumen utilizando altas densidades en el Lago do Cataldo
latitud 3° 09’ 75" Sul, longitud 59° 54’ 51" W municipio de Iranduba — AM. El objetivo
fue generar informaciones que subsidien la piscicultura sostenible en el Amazonas, ya que
son pocos los trabajos desarrollados en esta modalidad en la regién. Por otro lado, se
definié un prototipo de jaula flotante utilizando materia prima de la propia region,
observandose los aspectos de costos operacionales y culturales. Fueron utilizadas 12 jaulas
cada una de ellas de 1m?® , construidas de paxuiba, Iriartea exorrhiza, bambu, Guadua
angustifélia, taboca, Guadua superba y cip6 titica, Heteropsis jemanii , sostenidas en la
superficie del agua por un sistema de flotacion constituido por assacd, Hura crepitans e
jacareuba, Calophyllum brasiliensis. Los materiales utilizados en la construccion de las
jaulas, presentaron buen estado de conservacion en el medio aquatico durante el periodo
del experimento. En el experimento fueron utilizadas densidades de 100, 150, 200 e 250
peces/m®, alimentados con racién extrusada (peletada cohesionada) conteniendo 36% de
PB, diariamente hasta la saciedad. El desarrollo de los peces fue acompafiado a travez de
mediciones mensuales, retirandose 10 peces de cada jaula. Fueron realizadas observaciones
diarias sobre el comportamiento alimentar de esa especie. La conversion alimentar media
de las densidades de 150 e 200 peces/m® fueron de 0,911: 1 y 0,926: 1 respectivamente.
Las tasas de stock influenciaron en el aumento de peso, indicando que las densidades de
150 e 200 peces/m® fueron las mejores para este sistema de criacién, pues presentaron
mayores rendimientos y productividades que la densidad de 100 peces/m® y 250 peces/m®.

Palabras — llaves: piscicultura, construccion, , jaula, densidade de stock, Brycon cephalus.
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1. INTRODUCAO

O crescimento da populacdo mundial e a consequiente caréncia de proteinas
estimulam o progresso de novas tecnologias para incrementar a producdo de alimento.
A aquicultura nasce como uma opg¢do para minimizar a falta de alimento rico em
proteina devido ao seu incremento na producdo mundial de pescado (Rojas, 2000).

Segundo dados da FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations - 2000), no ano de 1999 foram produzidos pela aqlicultura mundial 19,8
milhdes de toneladas, onde cada setor participou com as seguintes producées: agua doce
18,1 milhdes de toneladas; maricultura 10,8 milhdes de toneladas e &gua salobra 1,9
milhdes de toneladas.

A aquicultura continental é a mais desenvolvida no mundo, principalmente na
Asia onde ¢é considerada uma fonte importante de seguranca alimentar e especialmente
nos paises sem litoral.

A producdo de peixes em tanques-rede é definida como a criagdo de peixes em
volume delimitado, permitindo a circulacdo de agua constante. Essa tecnologia de
criacdo € uma excelente alternativa para o aproveitamento racional das &guas publicas
que apresentam dificuldade para a préatica da piscicultura convencional. (McGinty e
Rakocy, Duarte e Nelson, Schmittou, apud Cyrino et al. 1998)

As primeiras criacdes de peixes em gaiolas flutuantes aconteceram na Asia no
final do séc. XIX, na regido dos grandes lagos, atual Camboja, embora Ling (1977)
acredite que sua origem seja relativamente recente. Entretanto, Pantulu (1979), reportou
que as primeiras citacOes de criacdo em gaiolas procedem de Kampuchea, onde o0s
pescadores da regido do Gran Lago criavam bagres do género Clarias e outros peixes
comerciais em gaiolas e cestos de bambu, até alcancarem o tamanho de
comercializagéo.

A evolucéo deste sistema de criacdo iniciou-se no Japao, na década de 50, onde

os primeiros trabalhos experimentais foram realizados com Seriola quinqueradiata e
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com a carpa, Cyprinus carpio, pela Estacdo Experimental de Ciéncias Pesqueiras de
Miyasaki em Kyushu, obtendo baixa producdo. Na década de 60, na Noruega, 0s
tanques-rede comecaram a serem utilizados na criacdo de salmonideos (Kuronuma,
1996).

Howard e Kignwell (1975) citaram que a criacdo de peixes em tanques-rede tem
se expandido por toda a Europa, com varias espécies de peixes, sobressaindo-se entre o
mais promissor, o salmao do Atlantico, Salmo salar.

De acordo com Noke (1975), a producédo de peixes, em Potsdam na Alemanha,
aumentou de 71 para 533,2 toneladas. A truta criada em tanques-rede, contribuiu com
1640% deste total, passando de 12 para 197,6 toneladas.

Segundo Schmittou (1969), o emprego de tanques-rede para criacao intensiva de
peixes pode ser feito em diversos ambientes aquéticos tais como: reservatorios, rios,
lagos naturais e canais de irrigagdo. O autor menciona ainda, que a criagdo em tanques-
rede facilita 0 manejo de peixes exigindo menos trabalho e equipamentos. Todavia, a
década de 70 pode realmente ser considerada como o periodo onde foi desenvolvido o
padrdo da atual tecnologia empregada para o continente americano, destacando-se as
primeiras experimentais com tilapias e salmonideos realizadas no Alabama (EUA) e no
Chile, respectivamente.

A utilizacdo de tanques-rede de pequeno volume (1 a 4m°) para a criacéo
intensiva de peixes podera tornar-se o sistema mais importante em varios paises que
praticam aquicultura, tais como: China, Indonésia e outros, devido a varios fatores entre
eles o crescimento populacional e a diminuicdo dos estoques pesqueiros. A tecnologia
de tanques-rede de pequeno volume com alta densidade sera a tecnologia do futuro
justificada, pelo baixo custo, podendo ser introduzido na maioria dos ambientes
aquaticos. E economicamente viavel, aumenta a producio e o consumo de peixes em
regibes onde a oferta de pescado é pequena, além de ser uma alternativa que apresenta
vantagens do ponto de vista técnicos, ecoldgicos, sociais e econémicos sobre o
extrativismo e a piscicultura tradicional, (Schmittou, 1997).

Atualmente, o sistema de criagdo de peixes em tanques-rede esta em expanséo e
progresso tecnolégico, respondendo por quase 10% da producdo mundial da aqlicultura
(Silva e Siqueira, 1997).

O Brasil é um pais rico em recursos hidricos, dispde de uma extensa costa de

aproximadamente 8000 km e uma area alagada superior a 5 milhdes de hectares, de
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agua represada em reservatorios naturais e artificiais, apresentando grande potencial
para a producdo de peixes de agua doce em tanques-rede. Esta tecnologia demanda
menor investimento em relacéo a alta produtividade, maior rapidez de implantacdo, que
possibilitara um adequado aproveitamento dos recursos hidricos brasileiros e a rapida
expansao da piscicultura industrial no pais, além de minimizar a pressao sobre estoques
naturais, mesmo em regides muito piscosas como o Pantanal e a Amazonia (Kubitza,
1999; Castagnolli, 2000).

A criacdo de peixes em tanques-rede e/ou gaiolas na regido amazoénica ainda
sdo incipientes e, as mesmas sdo construidas de materiais flexiveis (rede de
multifilamento e panos de nailon) e material rigido (aluminio)

A regido amazodnica possui uma diversidade impar de ecossistemas aquaticos
gue formam a bacia amazonica caracterizada pela sua grande extensdo, drenando uma
drea de cerca 6,5 milhdes Km® (Fink e Fink, 1978), imp&e, conseqgiientemente,
estratégias de apropriacdo diferenciadas. Provavelmente a regido desempenhara neste
milénio, um papel importante na producao de alimentos de origem agquicola.

Segundo Junk e Honda apud Pereira Filho et al. (1991) o consumo de pescado
na regido amazobnica estd na dependéncia da atividade extrativista o qual estd
condicionada pelo regime hidrologico dos rios, com maior producdo no periodo da
“vazante” e de escassez no periodo da “enchente”. Portanto, existe na regido uma
marcada época de entresafra, onde aumenta o preco de pescado. Deste modo, a
atividade piscicola é uma alternativa para incrementar a disponibilidade de pescado
nesta época (Rojas, 2000).

E primordial desenvolver técnicas de criacdo de peixes para diversificar a
producdo e incentivar os investimentos no setor para tornar a atividade piscicola
rentdvel (Freeman, 1995; Santos, 1995). Assim, a regido amazbnica requer
investimentos significativos para adaptar e desenvolver tecnologias especificas, haja
vista que, as caracteristicas regionais sdo bastante diferentes (Val e Honczaryk, 1995).

O marco inicial da piscicultura no Estado do Amazonas ocorreu na década de
80, quando foram implementadas as primeiras acfes dentro do programa de
desenvolvimento da aquicultura (Rolim, 1995). No Amazonas, varios trabalhos de
piscicultura vem sendo desenvolvidos, entre eles, a criacdo de peixes em viveiros de
barragens, com uma superficie alagada que varia de 0,5 a 2,0 ha (Nobre-Filho, 1995).

As modalidades mais empregadas nestes ambientes sdo 0 monocultivo e o policultivo
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utilizando os sistemas: extensivo e/ou semi-intensivos caracterizados por apresentarem
alimentacdo sem controle e de baixa qualidade; baixo nivel tecnoldgico; baixas
densidades de estocagem e precaria assisténcia técnica, ocasionando um crescimento
lento dos peixes (Fracalossi, 1997).

Atualmente no Estado do Amazonas, ha disponibilidade de alevinos de duas
especies: tambaqui, Colossoma macropomum e matrinxa, Brycon cephalus, ambas
especies sdo produzidas por instituicbes publicas e privadas, nelas estdo concentrados
esforgos por terem um alto valor comercial na regiéo.

Conforme Graef (1995), o matrinxa, Brycon cephalus é uma espécie nativa da
bacia amazonica de importancia econdmica, ocupando um dos primeiros lugares nos
desembarque de Manaus e Porto Velho. Na natureza, pode atingir um peso de 5kg, um
comprimento de 50cm e um periodo de vida de 3,5 anos (Villacorta-Correa, 1987).

Esta espécie tem habito alimentar onivoro, apresenta menos de 29 rastros
branquiais, que por serem mais grossos, em menor nimero e mais separados entre si
(Fim, 1995). A fase de criacdo das larvas e alevinos desta espécie ocorre nos lagos de
varzea (Zaniboni, 1985). Seu desenvolvimento é completado na floresta inundada, onde
ele aproveita eficientemente o alimento disponivel (frutos, sementes e insetos,
principalmente) acumulando reservas lipoprotéicas para as migragdes reprodutivas e
para a sobrevivéncia na época seca (Pizango—Paima, 1997).

Esta espécie é reofilica e habita as aguas pretas ou igarapés quando entra na fase
de maturacdo gonadal, descendo logo ap6s até o encontro das aguas dos rios Solimdes e
Negro para desovar (Zaniboni, 1985; Villacorta—Correa, 1987). Tém caracteristicas
zootécnicas para a criacdo em cativeiro, por isso vem despertando grande interesse em
pesquisadores e produtores devido a facil adaptagdo em quase todo o territorio nacional.
Aceita bem alimento de origem vegetal e animal, tém rapido crescimento, porte de
abate ocorre apos de um ano, tolerancia em altas densidades, carne muito apreciada
pelos consumidores, facil comercializacdo, bem aceita em pesque-pague, e com
potencial para criacdo em sistemas intensivos (Woynarovich e Horvath, 1983;
Villacorta-Correa, 1987; Soares, 1989; Castagnolli, 1992; Honczaryk, 1994; Graef,
1995; Gomes, 1998).

Varios experimentos de criacdo com espécies do género Brycon tem sido
realizados no pais, desde a criacdo em gaiolas (Borghetti et al. 1991; Conte, et al.
1994), criagbes em altas densidades (Saint-Paul et al. 1980; Honczaryk, 1994;
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Carvalho, et al. 1997), criacGes em condicdes sub-tropicais (Pezzato et al. 1994) dentre
outros, além de varias pesquisas visando subsidiar a tecnologia de producdo dessa
especie.

O principal problema a ser resolvido na criacdo de peixes em gaiolas e/ou
tanques redes € a definicdo da densidade, item que determina a otimizagdo da producgéo
neste sistema. Os estudos nesta area para espécies do género Brycon ainda séo
incipientes.

Utilizou-se experimentalmente um protétipo de gaiola flutuante adequado para
criacdo de peixe em lagos da regido amazonica. Na implementagdo deste sistema, a
observacao dos aspectos da cultura regional foi um indicador da acdo visto que, existe
uma correspondéncia com uma das formas de moradia da regido, que consta da
construcdo de casas sobre troncos flutuantes de uma madeira abundante, o assact (Hura
crepitans).

Neste contexto, 0 presente trabalho tem por objetivo testar o efeito da densidade
de estocagem sobre o crescimento do matrinxa, Brycon cephalus em gaiolas flutuantes
de pequeno volume, de forma a gerar tecnologia de suporte ao desenvolvimento da

criacdo sustentavel desta espécie no Amazonas.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local e apoio logistico

O experimento foi realizado no Lago do Cataldo, municipio de Iranduba,
Amazonas, Brasil, latitude 3° 09' 75" Sul, longitude 59° 54' 51"W (Figura 1). O lago do
Cataldo € um sistema fluvial-lacustre, localizado e influenciado pela confluéncia das
duas maiores bacias de drenagem de agua doce do planeta; cada um de origem
geomorfoldgica diferente, determinando padrdes hidroquimicos também diferentes,
com dois tipos de &guas: as brancas, originarias da zona periférica ocidental, rica em
eletrolitos, levemente acida, até quase neutras consideradas ricas, biologicamente (rio
Solimdes) e, as pretas, originarias das zonas periféricas setentrional e meridional,
pobres em eletrélitos, &cidas a extremamente acidas, a exemplo do rio Negro (Fitkau et
al 1975).

Este lago corresponde a um ponto de terras baixas que, conforme a sazonalidades
das aguas, interconecta uma série de lagos que podem secar ou até ficar isolado, sendo
que o rio Solimdes tem maior influéncia nas caracteristicas fisico-quimicas da agua.

Este ecossistema esta sujeito a fortes ventos e esta dividido em varias se¢des, entre
elas: o canal Xiborena que é caracterizado pela conexao entre o rio Solimdes e o rio
Negro, o qual é utilizado como via de acesso entre os dois rios, principalmente na época
da cheia; o Lago do Padre exibe um formato de "U", recebe basicamente agua do rio
Negro e também mostra condicGes lacustres; e 0 Po¢do que esta localizado no centro do
Cataldo e ao mesmo tempo esta dividido em trés bracos (Cuiu, Borges e Cacau), durante
a maior parte do ano, e no periodo da enchente o Solimdes transborda para seu interior
pelo lado leste. No periodo da vazante raramente seca por completo, somente quando o

nivel da agua baixa muito, perdendo sua conexdo com o rio Negro.
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Figura 1 - Localizacdo do Lago do Cataléo, Iranduba, Amazonas, Brasil.

Quanto a formacdo geologica, o Cataldo € um tipico sistema de varzea originado
pelo processo de sedimentacdo. Aproximadamente, 75.000 anos atrds o nivel do mar
esteve em torno de 100m mais baixo que o nivel atual, e 0 rio Amazonas e seus
tributarios formaram largos e fundos vales. A subsequente subida do nivel do mar, até o
nivel atual provocou uma contencdo dos rios nos seus proprios vales. Enchendo ap6s
seus vales afogados com sedimentos, segundo a carga sedimentaria. No entanto, o rio
Amazonas que transporta grandes quantidades de sedimentos dos Andes e da zona Pre-
Andina, evidentemente este processo de sedimentacdo ja foi completado, alcangando
novo equilibrio com amplos processos de erosdo e deposicdo na propria varzea

modificando-se constantemente pela atividade do rio (Junk, 1980).
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A sazonalidade na distribuicdo da precipitagdo na bacia amazonica produz uma
grande flutuacéo no nivel da agua e na vazao dos rios. No Cataldo o periodo de pico da
cheia ocorre pouco depois da época de maior precipitacdo, devido as aguas que caem na
cabeceira dos Andes e que, demoram de 4 a 6 semanas para chegarem a regido de
Manaus. A variagdo média do nivel da agua € de 10m, entre a seca e a cheia. Estes
dados foram retirados de uma série historica de 1902 até 1994, na régua do Porto de
Manaus, e cedidos pela marinha local (Junk, 1997).

Uma informacdo de grande interesse na dindmica do ecossistema do Cataldo é que
a variagédo do pico da cheia tem um desvio padrdo de mais ou menos de 1,18m, sendo
que o nivel mais baixo da seca possui um desvio padrdo de mais ou menos de 1,83.
Com isto encontra-se uma grande oscilacdo no nivel dos lagos, que em certos anos
podem armazenar agua € em outros anos podem secar por completo. Isto tem uma
implicacdo direta sobre a vegetacdo marginal, a qual € muito utilizada por uma grande
diversidade de peixes que se alimentam principalmente do perifiton, (Junk, 1973) frutos
e sementes (Goulding et al., 1988).

Durante a execugdo deste experimento, desde o més de dezembro de 2002 até o
més de maio de 2003 o nivel da agua do lago aumentou gradativamente desde a
profundidade de 3,25 a 10,70m, sendo a maior influencia da bacia hidrogréafica do rio
Negro. O fluxo da agua na superficie sofreu a influéncia da direcdo do vento, ndo tendo
uma configuracdo definida.

No Lago do Cataldo foi utilizada uma instalagdo do Instituto Nacional de Pesquisa
do Amazonas (INPA), que constou de uma base flutuante pertencente a Coordenacao de
Pesquisa em Biologia Aquatica (CPBA). Utilizaram-se também as instalagdes dos
Laboratoérios de Plancton e Fisico-quimica na sede do INPA, em Manaus, AM (Figuras
2e3)
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Figura 3 - Laboratorios de Plancton (a) e Fisico — Quimica (b) na sede do INPA em
Manaus — AM.

2.2. Matéria prima para construcao das gaiolas

Utilizou-se matéria prima da prépria regido, integradas de palmeira “paxuiba”,
Iriartea exorrhiza, a graminea “bambu”, Guadua angustifolia, taboca, Guadua
superba, e cip6 “titica”, Heteropsis jemanii. Estas madeiras foram extraidas do Lago

do Cataldo na época da seca, com exce¢ao do bambu, retirado de terra firme.
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Para os estudos fisico-mecéanicos das espécies paxuiba, Iriartea exorrhiza e
bambu, Guadua angustifolia, foram pesquisadas trés arvores por espécies, tomando-
se cinco amostras aleatoriamente de cada arvore.

Para o ensaio fisico visando a determinacdo da densidade basica (massa seca em
estufa / volume saturado) adotando-se 0 método de medicéo direta (deslocamento de
agua) utilizando uma balanca semi-analitica com precisdo de 0,01g. Os ensaios
foram realizados de acordo com as especificacbes das normas da Comisién
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT, 1971).

Para 0 ensaio mecanico visando a determinacdo dos mddulos de elasticidade
(MOE) e de ruptura (MOR) a flexdo estatica na condicdo verde cujos testes refletem
o nivel de rigidez do material a esforcos mecanicos. Os ensaios foram conduzidos de

acordo com as especificagdes das normas (COPANT, 1972).

2.3. Construcéo das gaiolas flutuantes

Construiram-se 12 gaiolas com dimens@es de 1m x 1mx 1,2 m de comprimento,
largura e profundidade, respectivamente. As laterais e fundo das gaiolas, foram
fechados com ripa da palmeira "paxuiba” no sentido vertical, deixando uma abertura
entre elas de 5mm de distancia, sustentadas por pecas de graminea "bambu" e tecidas
com cip6 "titica" e revestidas na parte interna com rede de nylon multifilamento de
malha 5mm. As tampas foram confeccionadas com ripa de graminea "bambu", também

i}

tecidas com cip0 "titica", disposta no sentido horizontal, deixando uma distancia de 1cm

entre elas (Figura 4)
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VISTA LATERAL

(Gaiola de 1,20 x 1,00 x 1,00m)

A\

ESCALA: 1/20

Figura 4 - Vista lateral da gaiola utilizada para criacdo do matrinx&, Brycon cephalus.

O sistema de flutuacdo foi constituido utilizando quatro troncos flutuantes de
madeira da &rvore assacl, Hura crepitans, com dimens@es de 12 m de comprimento e
70 cm de diametro e 24 pecas de 15 x 8 cm por 3m de comprimento da arvore jacareba
Calophyllum brasiliensis.

Os troncos da madeira assact foram dispostas em par e em linha reta, mantida a
uma distancia de 3 m, ligadas por cada peca de jacarelba, formando 24 retangulo de
2m? cada, onde as gaiolas foram colocadas alternadamente deixando um espaco de 0,90
m de distancia entre elas, suspensas e mantidas atraves de cordas de nylon de 3,5 mm de

diametro a 20 cm fora da agua, ficando um espaco Util submerso de 1m?® (Figura 5).

- 24
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s 4 3.
Figura 5 - Disposi¢éo das gaiolas no Lago do Catal&o.

Ao redor desta estrutura, foi colocada uma rede de protecdo de 53m de
comprimento e 6m de altura com malha de 20cm para proteger a area submersa das
gaiolas. Colocaram-se também fardis a querosene contra possiveis ataques de
predadores como botos Inia geoffresis, Sotalia fluviatilis e jacarés, Caiman crocodylus e
Melanosuchus niger, presentes na regido. Esta rede foi mantida no local com seis poitas
de pedra, colocada nos extremos e no meio dos troncos de assacu. A seguir é
apresentada a planta baixa geral do sistema de criagdo e um corte mostrando detalhes

das gaiolas e seu posicionamento em relacdo ao nivel d’agua (Figuras 6 e 7).
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Figura 6 - Planta geral do sistema de criagdo em gaiolas flutuantes utilizado para o
matrinxa, Brycon cephalus.
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Figura 7 - Gaiolas flutuantes em corte destacando detalhamento dos fardis e da posicdo

de cada unidade em relagdo ao nivel da agua.
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A gaiolas foram colocadas no ambiente aquatico em linha reta e no sentido
noroeste-sudeste, devido aos fortes ventos nessa direcdo proporcionando menor atrito

na estrutura flutuante (Figura 8).

3 r

Figura 8 - Vista geral do Lago do Cataldo e do sistema de criacdo do matrinxa

Brycon cephalus, utilizando gaiolas.

2.4. Peixes utilizados

Os alevinos de matrinxd, Brycon cephalus, utilizados neste experimento foram
oriundos da reproducdo artificial e procedente do laboratério de reproducdo de peixes
da Fazenda Santo Antdnio, localizada no Km 113 da estrada AM — 10, municipio do
Rio Preto da Eva, Amazonas.

Foram adquiridos trés milheiros de alevinos, acondicionados em sacos plasticos,

inflados com oxigénio e transportados na carroceria de um veiculo (Figura 9).
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Figura 9 - Alevinos de matrinxd, Brycon cephalus acondicionados em sacos

plastico para transporte.

Os alevinos, tinham 21 dias de nascidos e comprimento e peso médio de 3,5cm e
0,8g respectivamente. O milheiro desta espécie foi comercializado por R$ 200,00 em
outubro de 2002.

2.4.1. Manejo do viveiro e segunda alevinagem do matrinxa

Em funcdo dos alevinos de matrinxd ndo apresentaram um tamanho ideal para o
povoamento das gaiolas, procedeu-se a segunda alevinagem da espécie para se obter um
alevino maior (alevindo) e mais resistente.

A segunda alevinagem ocorreu num viveiro escavado em terreno natural com area
de 217 m? e profundidade média de 0,5 m, localizado no Puraquequara, distante 17 Km
de Manaus.

Antes da estocagem dos alevinos, o viveiro foi drenado para limpeza do fundo,
retirando pedagos de troncos e a0 mesmo tempo foi colocado 200g de cal virgem por m?
(Figura 10) para eliminar espécies predadoras de alevinos. Apos este processo, o fundo
do viveiro foi adubado quatro dias antes do povoamento do alevinos utilizando as

seguintes dosagens: farelo de trigo, 2,5 kg; calcaro agricola, 65kg; uréia, 0,5kg; e NPK,
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0,5kg. Apds este processo, o viveiro foi abastecido com agua do acude por gravidade. A
adubacdo foi repetida ap6s 8 e 16 dias da criacdo dos alevinos.

Figura 10 - Viveiro utilizado para a 2* alevinagem do matrinx3, .

B. cephalus em processo de calagem.
2.4.2. Variaveis fisicas e quimicas da agua do viveiro de 2° alevinagem.

Realizou-se um monitoramento das condi¢des da agua do viveiro no inicio e no

final do periodo da 2° alevinagem (Figura 11).

verificacdo das condicgdes fisicas e quimicas da agua.
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Mediram-se as seguintes variaveis: temperatura com auxilio de um termémetro
de bulbo de mercdrio; oxigénio dissolvido, determinado pelo método de Winkler
modificado, segundo as técnicas descritas por Golterman et al (1978); pH, utilizando-se
um potencidmetro WTW digital, modelo pH 90; alcalinidade total, obtida a partir da
titulacdo potenciométrica na analise de CO, livre e total, como descrito por Golterman
et al (1978) e a transparéncia com o disco de Secchi.

Os alevinos ao chegarem ao local da criacdo, foram mantidos aproximadamente
10 minutos nos sacos plasticos fechados sobre a superficie da agua do viveiro até
atingirem equilibrio térmico, abrindo-se os mesmos e deixando os alevinos sairem para

o ambiente (Figura 12).

[ 5%

[ ] 1‘. A R
Bkl || 0 0 A o nEt bR /
Figura 12 - Povoamento do viveiro de 2* alevinagem com a

espécie Brycon cephalus.
2.4.3. Manejo alimentar na segunda alevinagem do matrinxa
Durante um periodo de 43 dias procedeu-se a criacdo dos alevinos que foram

alimentados até a saciedade, utilizando ragdo comercial extrusada contendo 45% de

proteina bruta, produzida pela Purina, cuja composicdo encontra-se na Tabela I.
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Tabela 1 - Composicdo bromatolégica da racio 2 extrusada fornecida aos alevinos de
matrinxd, Brycon cephalus.

Nutrientes Quantidade Nutrientes Quantidade
Umidade (Méax) 13 % Magnésio (mg) 400
Proteina Bruta (Min) 45 % Ferro (mg) 75
Extrato etéreo (Min) 14 % Cobre (mg) 10
Matéria fibrosa (Max) 6 % Zinco (mg) 100
Matéria mineral (Max) 14 % Manganés (mg) 10
Célcio (Méax) 2,5 % lodo (mg) 1,0
Fésforo (Min) 1,0% Selénio (mQ) 0,15
Cobalto (mg) 0,18 Vitamina A, U.1 20.000
Vitamina D3, U.I 4.400 Vitamina E, U.I 350
Vitamina K, (mg) 45 Acido félico (mg) 16
Biotina (mg) 0,50 Colina (mg) 2.500
Niacina (mg) 300 Pantotenato de célcio 90

(mg)
Tiamina (mg) 35 Riboflavina (mg) 45
Piridoxina (mg) 45 Vitamina B 12,(mcg) 45
Vitamina C (mg) 200 Antioxidante (mg) 200

! Fornecida pelo fabricante

2 Composicdo do produto: farelo de glaten de milho-60, farelo de soja, farinha de sangue,
lecitina de soja, 6leo de peixe refinado, remoido de trigo, cloreto de sodio, premix vitaminico
mineral, farinha de peixe.

Os peixes ndo foram alimentados um dia antes do transporte para o sistema de
gaiolas, sendo despescados e acondicionados em sacos plasticos de 60 litros de
capacidade, inflados com oxigénio e 15 litros de dgua contendo 6g de cloreto de sddio
por litro de agua. O transporte para as gaiolas foi realizado em dois dias, por via
terrestre e fluvial.

Fez-se uma amostragem de 5% da populacdo dos alevinos para determinagéo do
peso e comprimento médio utilizando-se uma balanca do tipo “L” com capacidade de

2Kg e ictibmetro com precisdo de 1mm.
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2.5. Sistema de criacdo em gaiolas: manejo e amostragens.
2.5.1. Espécie utilizada.
Foram utilizados exemplares de matrinxd, Brycon cephalus (Figura 13),

procedentes de uma segunda alevinagem, com peso e comprimento médio inicial de
41,69 + 5,149 e 12 25cm + 1,44cm, respectivamente.

. BT, L TP " B
Figura 13 - Matrinx&, Brycon cephalus (Gunther, 1869)

O Brycon cephalus é uma espécie endémica da Bacia Amazonica e introduzida,
através da piscicultura, em vérias regiGes do pais, tornando-se um peixe muito
apreciado (Soares et al., 2001).

2.5.2. Unidades experimentais
Foram utilizadas 12 gaiolas de 1,2m® de volume (Im x 1m x 1,2m) testando-se

diferentes densidades de estocagem com quatro tratamentos: T; (100 peixes/m®); T,

(150peixes/m®); Ts (200 peixes/m®) e T, (250 peixes/m®) e trés repeticdes.
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2.5.3. Utilizacao de “limpadores” para as gaiolas

Antes do povoamento dos alevinos de matrinxa nas gaiolas, foram introduzidos
0 bodo, Liposarcus pardalis (dois exemplares/gaiola) e o arua, Pomacea sp (10
exemplares adultos/gaiola). Ambas as espécies (Figura 14) tinham a fungdo de limpar a

superficie do fundo e as paredes das laterais das gaiolas.

Figura 14 - Bodo, Liposarcus pardalis e arGa, Pomacea sp, utilizados como

“limpadores” das gaiolas.

Esse mecanismo de introducdo de um peixe e um molusco, com habito alimentar
filtrador para produzir a limpeza do ambiente é uma pratica utilizada pelos
aquariofilistas e, neste experimento, foi adaptada para promover o controle bioldgico do

perifiton e organismos menores que se instalam nestas estruturas.
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2.5.4. Manejo alimentar e amostragens

Os peixes foram alimentados com ragcdo comercial extrusada, contendo 36% de

Proteina Bruta e produzida pela empresa Purina, cuja composicao esta apresentada na

Tabela 2.

Tabela 2 - Composicdo bromatoldgica da racdo “? extrusada ofertada ao matrinxa nas

gaiolas.

Nutrientes Quantidade Nutrientes Quantidade
Umidade (Méax) 13,0 % Vitamina B 12,(mg) 30
Proteina Bruta (Min) 36 % Ferro (mg) 80
Extrato etéreo (Min) 4,0 % Cobre (mg) 10
Matéria fibrosa (Max) 7,0 % Zinco (mg) 100
Matéria mineral (Max) 14,0 % Manganés (mg) 50
Célcio (Méax) 2,5 % lodo (mg) 1,0
Fésforo (Min) 0,6 % Selénio (mQ) 0,15
Vitamina K, (mg) 30 Vitamina A, U.1 10.000
Biotina (mQg) 0,60 Colina (mg) 1.400
Acido nicotinico (mg) 160,0 Acido félico (mg) 10
Tiamina (mg) 30 Acido pantotenico (mg) 50
Vitamina C (mg) 250 Antioxidante (mg) 100

! Fornecida pelo fabricante

2 Composicdo do produto: carbonato de calcio, farelo de gliten de milho-60, farelo de  soja,
farelo de trigo, fosfato bicalcico, 6leo de peixe refinado, milho integral moido, cloreto de
sddio, premix mineral vitaminico, farinha de peixe.

No primeiro més de criacdo a racdo foi ofertada cinco vezes ao dia com
distribuicdo ad libitum em intervalo de trés horas, iniciando-se as 06:00 horas até as
18:00 horas. A partir do segundo més da criacdo até o final do experimento, a racéo foi
ofertada duas vezes ao dia (08:00 horas e 17:00 horas).

Foram realizadas cinco mensuracfes biologicas no periodo de dezembro de
2002 a 2003, com amostragens de 4% dos individuos de cada unidade experimental,
registrando-se o comprimento e o peso individual. A partir dos valores obtidos de peso

foram calculados os seguintes parametros de desempenho:
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Ganho em peso (GP): GP = peso final (g) — peso inicial (g)

Conversdo alimentar aparente (CAA):

CAA = quantidade de racdo fornecida /ganho em peso

Biomassa produzida (BP): BP = ganho em peso (g) x nimero de peixes

Consumo médio diario de racdo (CMDR)

Consumo médio de racdo total por tratamento (CMRT)

CMRT = X dos consumos médios diarios de racdo * dias de tratamento

Taxa de sobrevivéncia (TS): TS = 100" (nimero final de peixes/nimero inicial de
peixes)

Apdbs o procedimento das amostragens, devido ao manuseio, 0s peixes foram
acondicionados na gaiola e com auxilio de uma lona plastica isolou-se a unidade
(Figura 15), submetendo-os a um tratamento preventivo e profilatico contra fungos,
durante uma hora, que constou de um banho numa solucéo a 6 ppm de cloreto de sédio

(Carneiro e Urbinati, apud Gomes, 2002).

Figura 15 - Unidade de gaiola isolada com lona plastica para banho dos peixes em

solucdo de cloreto de sadio.
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2.6. Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas do Lago do Cataléo.

Foram coletadas amostras semanais e analisadas as variaveis fisicas, quimicas e
bioldgicas na 4gua do Lago do Cataldo para verificar as condi¢des em cada gaiola e
nas duas estacdes de coletas, denominadas margem direita e margem esquerda. As
estacOes de coletas foram posicionadas no eixo transversal a 25m de distancia das
gaiolas.

As estacBes tiveram como objetivo principal verificar as mudangas das variaveis
fisicas e quimicas da agua, na area de influéncia da criacdo dos peixes nas gaiolas.

As coletas foram realizadas a 30cm da superficie da &gua, no horario
compreendido entre as 06:30 horas e 08:00 horas e analisadas no laboratério de
Fisico—Quimico do INPA.

As variaveis consistiram, na medida de temperatura, obtida através de um
termdmetro de bulbo de mercdrio; o potencial hidrogeniénico, medido no laboratério
através de um medidor OAKTON pH 2500; a condutividade, obtida através de um
Condutivimetro JENWAY 4010; a turbidez, medida com um Turbidimetro Micronal
B250; o oxigénio dissolvido, determinado pelo método de Winkler modificado,
utilizando-se as técnicas descritas por Golterman et al. (1978); a alcalinidade total,
obtida por calculo a partir da titulacdo potenciométrica na analise do CO; livre e
total, como descrito por Golterman & Clymo (1971) e Golterman et al. (1978); o
ortofosfato, analisado com base nos métodos descritos por Strickland & Parsons
(1972), Golterman et al. (1978); o nitrogénio amoniacal (N-NHs;), analisado em
amostras filtradas com base nos métodos descritos em Golterman et al. (1978) e
Mackereth et al. (1978) e o nitrogénio de nitrato (N-NOs) determinado como descrito
em Golterman et al. (1978) e Mackereth et al.(1978).

2.7. Andlise estatistica

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro
tratamentos e trés repeticdes efetuando-se a andalise de variancia (ANOVA)
complementada pelo teste de Tukey, com utilizacdo do programa ESTAT, desenvolvido
na UNESP, Campus de Jaboticabal.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Gaiolas flutuantes: matéria prima

Para a construcdo das gaiolas efetuou-se teste no Laboratorio da Madeira do
INPA, visando a determinacdo da densidade basica, do modulo de elasticidade (MOE) e
do mddulo de ruptura (MOR) para a paxuiba e o bambu, principais matérias—prima
utilizadas na confeccdo das mesmas. Na Tabela 3, estdo apresentados os resultados

destes ensaios.

Tabela 3 - Valores da densidade bésica, da elasticidade e de ruptura da paxuiba e do

bambu utilizados na confec¢édo das gaiolas.

Plantas DB (g/cm®) MOE (kg/cm?) MOR (kg/ cm?)
paxuiba 1,08 280.000 1.791,00
bambu 0,92 200.000 1.820,00

DB = densidade basica
MOE = modulo de elasticidade
MOR = mddulo de ruptura

O valor da densidade béasica da paxuiba € superior a todos os valores de
densidade basica de espécies arbdrea da Amazénia que foram estudados até o0 momento.
Comparando com outras espécies de palmeiras, a paxuiba apresenta densidade similar a
da pupunha, Bactris gasipaer que, é de 1,07g/ cm?®, conforme estudos desenvolvidos por
(Rocha, 2002).

Os valores dos modulos de elasticidade e de ruptura sdo elevados, superando
todos os dados encontrados na literatura a cerca de espécies arb6reas da Amazoénia. A
explicacdo para isto deve-se a estrutura anatdmica das duas espécies arboreas, tanto das

coniferas quanto das folhosas.
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3. 2. Protétipo da gaiola flutuante
3. 2. 1. Estrutura flutuante.

A estrutura flutuante, combinada pelas madeiras Huras crepitans e
Callophyllum brasiliensis comumente utilizadas na regido na indudstria naval e civil e,
que estdo submetidas a periodos sazonais das aguas, ndo apresentaram problemas de
deterioracdo as condi¢cGes ambientais durante a realizacdo do experimento.

Houve necessidade de substituir o cipd "titica" Heteropsis jemanii utilizado na
armacéo das tampas por nailon multifilamento (fio n° 1,5). As laterais das gaiolas foram
reforcadas com nailon multifilamento n° 2,5. Colocou-se uma rede de malha de 20 cm e
altura de 6m ao redor do sistema de flutuacdo, além de farois a querosene para afugentar

possiveis predadores.

3.2.2. Gaiolas

Os materiais utilizados na construcdo das gaiolas, Iriartea exorrhiza, Guadua.
angustifolia, Guadua. superba e Heteropsis. jemanii, apresentaram bom estado de
conservagao no meio aquatico durante o periodo do experimento. Entretanto, quando
exposta ao sol a G. angustifdlia, e H. jemanii, foram observadas, principalmente nas
tampas, rapido estado de deterioracdo, provocado pela intemperismo climatico o qual
exigiu constante manutencao.

Silva et al. (1982), substituindo em gaiolas flutuante a armacdo de tubos
plasticos por varas de marmeleiro, Créton sincorensis, planta abundante no nordeste
brasileiro, observaram bom estado de conservagdo durante um periodo de 22 meses,
afirmando que a vida Gtil de uma gaiola pode ultrapassar dois anos satisfatoriamente

Pantulu (1976), relata que em Kampuchea as gaiolas sdo também construidas
com varas e ripas de bambu, freqlientemente reforcadas com ripa de madeira, tendo
dimens6es que variam de 40 a 625m* e com uma vida Util cerca de 10 anos.

Albrecht et al. (1976) mencionaram que os tanques-rede devem ser construidos
de metal leve e elementos flutuantes (tipo “rechlin”), com volume produtivo tedrico de

30m®, que corresponde a um volume real de 25m?®.
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Coche (1976) relata que no Camboja, Indonésia e Tailandia séo usados, bambu e
outros tipos de madeiras leves e resistentes para a construcdo de gaiolas. Nos Estados
Unidos se utiliza materiais metalicos ou de plasticos e no Japdo usa-se rede sintética
para este sistema de criacéo.

Coelho e Cardoso (1998), testaram gaiolas de pequeno volume (1m?), construida
com material rejeitado da Casa da Moeda do Ministério da Fazenda (telas de niquel),
tampa de zinco e galbes de plasticos de 5 litros que serviram como flutuadores. As
gaiolas mostraram-se bastante resistentes, porém causaram transtornos aos peixes por
causar lesbes ao rocarem a superficie aspera e rigida da tela. Os autores recomendaram
0 uso de telas de materiais flexiveis.

Bozano et al. (1999) relatam que, existem diversos materiais que podem ser
usados nas construgdes de tanques-rede, indicando que os mesmos devem ser leves,
resistentes e duraveis, ndo restringentes a passagem de agua. Ndo devem causar danos
aos peixes e de baixo custos. Neste experimento, foi utilizada matéria prima da propria
regido para a construcdo das gaiolas, constituida basicamente de madeira, que

mostraram resisténcia e durabilidade durante o periodo de criacéo.

3. 3. Desempenho dos peixes no sistema de criagdo em gaiolas.

3.3.1. Crescimento em peso e comprimento

A Figura 16 (a, b, c e d) representa a evolucdo do crescimento em peso e
comprimento do matrinxa, Brycon cephalus nos quatros tratamentos, alimentados até a
saciedade com racdo comercial extrusada, contendo 36% de PB durante 150 dias de
criacdo no sistema de gaiolas flutuantes. Os quatro tratamentos mostraram resultados
com uma tendéncia linear positiva de incremento para 0 crescimento em peso e

comprimento.
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Figura 16 - Crescimento em peso e comprimento do matrinxa, Brycon cephalus

submetidos a diferentes densidade de povoamento (a=100, b=150, ¢=200 e d=250

peixes/m?) durante o periodo de 150 dias.

A densidade de 250peixes/m®, apresentou crescimento em peso e comprimento
mais baixo ao final do experimento (256g e 25,6cm) excedendo a capacidade de
suporte, quando comparados as densidades de 100 peixes/m* = 436,6g e 28,3cm; 150
peixes/m® = 460g e 28,1cm e 200 peixes/m® = 437,69 e 27,5cm, respectivamente.

Os tratamentos 1, 2 e 3 apresentaram ganho em peso superior ao tratamento 4
(F =19,51, p<0,01) (Tabela 4). Isto pode ser atribuido & densidade de estocagem que
mostrou ter efeito no ganho em peso, sobrevivéncia e biomassa final.

Carvalho et al. (1997) trabalharam com Brycon cephalus em tanques-rede com
volume (til de 6m® e em densidades de 50, 100 e 150 peixes/m®. Os resultados obtidos

ndo demonstraram diferencas significativas entre as densidades, tendo os peixes



TORTOLERO, S. A. R Crescimento do matrinxd, Brycon cephalus (Gunther, 1869) criados em gaiolas... 42

atingidos uma taxa de crescimento especifico de 0,54; 0,45 e 0,41%/dia e um ganho em
peso de 15,8; 12,24 e 11,929 respectivamente.

Na natureza esta espécie apresenta alta taxa de crescimento, atinge em média no
primeiro ano de vida 750g (Villacorta-Correa, 1987; Araldjo-Lima e Goulding, 1998).

Honczaryk, citado por Mendonc¢a (1996), trabalhando com a mesma espécie,
obteve resultados de ganho em peso de 300 e 400g realizado em viveiro durante 150
dias de criacdo. Os resultados em ganho de peso obtido no presente trabalho oscilaram
em 256 e 460g/m® em sistema de gaiola flutuante no mesmo periodo de criagéo.

Melo e Pereira (1998), sugeriram que a melhor densidade inicial para o
matrinx, Brycon cephalus é de 0,50 kg/ m*. No entanto, neste experimento utilizou-se
densidades iniciais de: 4,16kg/m®; 6,24 kg/m® 8,32 kg/m® e 10,40 kg/m’
respectivamente.

Honczaryk (1999), trabalhando com matrinx& de peso inicial de 22,55 e 23,07g
teve resultados de ganho em peso médio de 672,5 e 490g utilizando racdo de 28% de
PB e densidade de 3peixes/m? em tanques de alvenaria durante um periodo de 200dias
de criacdo. Os resultados deste experimento foram de 436, 460, 437,6 e 2569/ m®,
iniciando com peso médio inicial de 41,6g, durante 150 dias, mostrando resultados
satisfatorios.

Borghetti et al. (1991) estudando os efeitos de trés dietas experimentais (30, 35 e
40%) de PB em Brycon orbignyanus, criados em tanques-rede durante 145 dias
utilizando densidade de 4,5 peixes/m®, perceberam que os melhores resultados obtidos
de ganho em peso foram para a dieta de 40% PB apresentando 445,5g que correspondeu
a 32,2% mais que a dieta de 30% PB e 14,5% do que a dieta de 35% de PB.

Considerando o tempo de criagdo, 0 ganho em peso neste trabalho, diferiram dos
resultados obtidos por Honczaryk (1994) que foram de 386; 356,3 e 2759 utilizando
densidades de 1, 3 e 5 peixessm* num periodo de 150 dias utilizando uma racéo
comercial de 41% de PB. Certamente os resultados obtidos foram influenciados pelo
sistema de criagdo utilizado em ambiente natural e dindmico com constante renovacao
de agua e disponibilidade de alimento natural.

Em outro experimento realizado em Pucallpa—Peru com Brycon erythropterum,
Guevara et al. (1979) estudaram o efeito da densidade de estocagem em viveiro
utilizando 0,5; 0,33; 0,25; e 1 peixe/m?, com peso médio de 76,4g e alimentados com
ragcdo comercial contendo 16% PB durante 192 dias de criagdo, obtiveram resultados de
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ganho em peso de 397,12; 379,41; 386,18 e 269,079, respectivamente, onde foi
observado que as melhores densidades nesse sistema de criacdo poderiam estar entre
2500 e 5000 peixes/hectares para obter peixes de tamanho comercial em seis meses de
criacdo. Neste experimento foi detectado que as melhores densidades de estocagem
estdo entre 150 e 200 peixe/m3.

Izel et al. (1996) trabalhando com matrinx@ submetidas a dietas com diferentes
niveis protéicos (17, 22 e 27% de PB) observaram que esta espécie alcangou o maior
ganho em peso com a dieta de maior nivel de proteina. Neste experimento, os resultados
de ganho em peso foram satisfatorios, justificando o uso da racdo de um elevado indice
protéico (36% de PB).

Mendonca (1994), verificando o manejo alimenticio da piracanjuba, Brycon
orbignyanus, em gaiolas flutuantes utilizando uma racdo de 25% de PB no sistema a
lanco e outro em cocho durante 60 dias, observou que houve melhor aproveitamento no
sistema de cocho. Os peixes alimentados no sistema a lango passaram de 3,90 a 54,70g,
obtendo um incremento de 50,8g e no sistema a cocho os peixes passaram de 3,90 a
70,809 alcangando um ganho de peso de 66,90g, ficando evidenciado que no sistema de
alimentacdo com a utilizagdo de cocho o ganho de peso foi maior. No entanto, no
presente trabalho o sistema de alimentacdo utilizado foi a lan¢co com a utilizacdo de
racdo extrusada até a saciedade dos peixes observando-se bom aproveitamento da racdo
e ganho de peso satisfatdrio nos quatros tratamentos.

Dietas contendo 34 e 35% de PB usadas em matrinxd, tiveram crescimento
médio diario de 1,1; 1,2; 3,69 e 2,86¢g/dia respectivamente (Saint-Paul e Weder,1980;
Borghetti et al., 1991; Mendonca et al., 1993 e Honczaryk, 1994). lzel (2000),
utilizando uma dieta com 28%PB na mesma espécie obteve resultados superiores
proporcionando um crescimento médio diario de 4,0g/dia. Neste trabalho foram obtidos

crescimentos de 2,6; 2,7; 2,6 e 1,42 g/dia respectivamente.
3.3.2. Conversao alimentar aparente (CAA)
O indice de conversdo alimentar aparente expressa a quantidade de alimento

empregada por unidade de ganho de peso dos peixes. No entanto, esse fator indica, na

verdade, uma conversdo alimentar aparente, pois ndo considera a contribuicdo do
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alimento natural existente no local, nem o ganho em peso devido a incorporacdo de
agua no animal (Hepher, 1993).

Para aprimorar a conversao € necessario compreender e manejar uma série de
fatores que interagem simultaneamente e podem afetar a sua magnitude, tais como: 1)
idade ou tamanho do peixe; 2) qualidade do alimento; 3) espécie; 4) densidade de
estocagem; 5) temperatura da agua; 6) o nivel de arragoamento, etc. (Kubitza, 1997).
Quanto mais adequada é a racdo para o crescimento, menor quantidade de racdo é
necessaria para produzir uma unidade de ganho em peso, isto é, menor sera a conversao
alimentar aparente (Hepher, 1993). Pelos resultados obtidos neste experimento, a racao
utilizada apresentou boa qualidade quanto a sua composicdo centesimal e a
granulometria dos ingredientes, sendo fina com apropriado grau de moagem.

Durante a execucdo do experimento o0s quatros tratamentos mostraram um
comportamento com indices baixos e altos de consumo de alimento, principalmente o
T4, que apresentou um consumo de racdo significativo a partir do terceiro més de
criacdo. Isto talvez seja explicado pela heterogeneidade da distribuicdo e a
disponibilidade do alimento natural no interior nas gaiolas e/ou com as diferentes

densidades de estocagem Figura 17 (a, b, c e d)
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Figura 17 - Conversédo alimentar aparente do matrinxa, Brycon cephalus submetidos a
diferentes densidades de povoamento (100, 150, 200 e 250 peixes/m®) durante o periodo
de 150 dias.

No presente estudo os tratamento 1 e 2 apresentaram as melhores conversoes
alimentares (Tabela 4). Supde-se que a produtividade natural com o aporte de outras
fontes de proteinas existente no meio ambiente, além do alimento natural que foi de alta
qualidade, possibilitou um aumento na producao por unidade de volume.

Provavelmente a fonte de proteina do ambiente foi composta por insetos,
alevinos e larvas de peixes, camarles, larvas de insetos aquéaticos (efemeroteras,
odonatas e outros artropodes).

Também foram observados em vérias oportunidades os peixes saltarem fora da
agua para capturar insetos e moluscos pousados nas laterais e tampas das gaiolas. A
area de influéncia do Lago do Cataldo é muito complexa devido ao encontro das duas
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grandes bacias de drenagem a do rio Negro e do rio Solimdes, onde ha um fluxo
continuo da rede alimentar desenvolvendo-se nela uma alta produtividade. A Tabela 4

mostra as taxas de conversdo alimentar e ganho em peso.

Tabela 4 - Média dos valores de ganho em peso e conversdo alimentar aparente, durante

150 dias de criacdo do matrinxa, Brycon cephalus

Tratamentos Peixes/m® Ganhoem peso C.A A
(g/ peixe)
1 100 395,1a 0,83b
2 150 418,6 a 0,91 ab
3 200 3794 a 0,93 ab
4 250 2144 b 1,04 a

2P vsalores seguidos por letras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente (P < 0,01)

Steffens (1987) relatou que o aumento progressivo da densidade de estocagem
provoca uma maior agitacdo nos peixes, favorecendo uma situacdo de estresse,
conseqlientemente aumentando as necessidades de energia, ocasionando uma
diminuigdo no ganho em peso e na converséo alimentar, principalmente quando a dieta
ndo foi apropriada em qualidade e quantidade. Isto corrobora com os resultados obtidos
na densidade de 250 peixes/m®, quando comparados s densidades de 100, 150 e 200
peixes/m®.

Mendonga (1994), criando Brycon orbignyanus em gaiola, utilizando racgdo
comercial de 25% PB, teve indices de conversdo alimentar de 1,34 e 1,55 que foi
relativamente baixo quando comparados com os dados deste trabalho.

Izel et al. (1996), estudando o efeito de niveis crescente de proteina dietaria
sobre o desempenho de matrinxd, concluiram que as melhores taxas de conversdo
alimentar estiveram acompanhadas de dietas com as maiores concentracGes de
proteinas. Igualmente, Roubach et al., (2002) demonstraram que 0 crescimento de
jovens de matrinxd alimentados até a saciedade depende principalmente da
concentracdo da proteina dietaria.

Estes autores encontraram uma relacdo inversa entre niveis de proteinas e o
consumo de alimento, o que resultou em uma melhor conversdo alimentar com altos

niveis de proteina na dieta.
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A forma e tipo de apresentacdo do pelete da racdo influem na conversao
alimentar e no desempenho dos peixes. RacOes extrusadas (flutuantes) permitem
alcancar valores de conversao alimentar proximo a unidade, o que é desejavel. Além
disso, facilitam o manejo, pois permitem uma melhor observacdo da resposta alimentar
dos peixes e minimizam a deterioracdo da qualidade da agua, o que possibilita maior
produtividade (Kubitza, 1997).

Neste trabalho, utilizou-se racdo extrusada que junto a disponibilidade de
alimento natural existente no meio aquatico repercutiu de forma favoravel ao alcance de
bons indices de conversao alimentar pela espécie.

Cantelmo (1993) mencionou que, a densidade acima de 35kg/m?® para o pacu e
15kg/m® para o matrinxd, a conversdo alimentar comeca a ser afetada, chegando em
caso extremo de biomassa elevada do peixe ndo ganhar peso, fato este ndo evidenciado
neste trabalho, chegando a 41,1; 62,01; 81,65 e 57,47 kg/m°, respectivamente para as
densidades de 100, 150, 200 e 250 peixes/m®.

3.3.3. Consumo de racéo
A Tabela 5 apresenta a quantidade de racdo ofertada aos peixes ao longo do

experimento por periodo e por tratamentos.

Tabela 5 - Quantidade de ragdo fornecida em percentagem ao matrinxd, Brycon
cephalus no periodo experimental de 150 dias em relacéo ao peso vivo (%)

Periodos Tratamentos
T.(% BT do T»(% BT do T3(% BT T4(% BT
PV) PV) do PV) do PV)
16/12/02 - 16/01/03 55 5,95 4,82 4.3
16/01/03 - 16/02/03 1,4 1,1 1,49 1,39
16/02/03 - 16/03/03 1,6 3,01 2,5 1,46
16/03/03 - 16/04/03 1,4 1,27 2,12 1,6
16/04/03 - 16/05/03 1,9 1,98 2,24 3,62

Na Tabela 6, pode ser observado a quantidade total de racdo consumida pelos

peixes nos quatros tratamentos durante 150 dias de criacao.
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O consumo de racdo aparente pelo matrinxd, Brycon cephalus durante o
experimento esta representado na Figura 18 (a e b) destacando-se o consumo total
aparente (Kg) de racdo e o consumo medio aparente por peixe (g/dia) durante o periodo
de 150 dias.

Consumo de racéo por tratamento Consumo médio aparente de ragdo
(9/peixeldia)
200 -
é 150 ~ 6
I [%2]
= 100 c 4
g 5
¥ 50 j O 2
0 - ‘ ‘ 0
Tl T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
a b

Figura 18 - Consumo de racdo pelo matrinxa, Brycon cephalus, por tratamento (a) e por

peixe nos diferentes tratamentos (b)

A Tabela 6 indica os valores obtidos sobre o consumo de alimento, custo da

racdo, producdo, receitas liquida e bruta durante o experimento.

Tabela 6 - Valores médios sobre consumo de racdo, custo da racdo, produgédo
(kg/m®), receitas bruta e liquida.

Tratamento Consumo Custo Producéo Receita Receita
de racéo da ragdo (kg/m? bruta. liquida.

(ka) (R9) (R9) (R9)

1 61,017 102,5 41,1 164,44 61,94

2 105,22 176,76 62,01 248,04 71,28

3 146,45 246,03 81,65 326,6 80,57

4 141,72 238,08 57,47 229,8 - 8,20

Total 454 763,37 - - -

Obs: Preco/kg de peixe = R$ 4,00
Preco/kg de racdo = R$ 1,68

De acordo com a Tabela 6, considerando o preco/kg de peixe R$ 4,00 (quatro

reais) com uma producéo de 41,1; 62,01; 81,65 e 57,47 kg/m® nos quatros tratamentos
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respectivamente, observa-se que a densidade de 200peixes/m® é a mais lucrativa,
embora tenha gerado um maior consumo de racdo. Com esta densidade obteve-se um
lucro de R$ 80,57 contra as outras densidades que foram de R$ 61,94; R$ 71,28 e R$ -
8,20, respectivamente.

Extrapolando os valores obtidos neste trabalho para uma éarea semelhante de
3000m?/hé e supondo a instalacdo de 250 gaiolas de 4m* cada uma com o sistema de
flutuacio, ocupando uma &rea Gtil de12m?®/gaiola, pode-se obter uma producéo de 326,6
kg/ 4m*, o equivalente a uma renda liquida de R$ 1.306,4/4m® em 150 dias de criacéo.
No periodo de 8 meses (dezembro—julho) que é a época da enchente na regido
amazonica, onde provavelmente a qualidade da agua é melhor, estes valores poderiam
chegar préximo a um valor de R$ 1.500,00/ 4m® ou R$ 375.000/ha. Estes valores
fornecem subsidios para se afirmar que a producdo de matrinxd em gaiolas nas
condicGes analisadas é economicamente viavel.

Rissato (1995), menciona que, varios estudos a respeito de viabilidade
econbmica em sistema de criacdo de peixes foram realizados, indicando as criacfes
intensivas mais lucrativas para os investidores e com maiores taxas internas de retorno.
Contudo, estes sistemas intensivos estdo sujeitos a maiores riscos e necessitam serem
administrados com mao de obra especializada com conhecimento e dominio tecnolégico
da producéo.

Durante a realizagdo do experimento, foi observado em todo os tratamentos que
esta espécie ndo mostrou preferéncia do horario na demanda da racdo. Possivelmente
esta caracteristica foi devido ao lago ndo apresentar uma estratificacdo térmica
acentuada durante o periodo de cultivo permanecendo a temperatura relativamente alta
entre 29 e 30°C, o que segundo Hepher, (1993) mantém elevada a taxa metabolica nos

peixes conseqiientemente aumentando o consumo de ragéo.
3.3.4. Sobrevivéncia

Na Tabela 7, sdo sumarizados os principais indices zootécnicos da espécie
Brycon cephalus quando submetidas a criagdo em gaiolas. Destaca-se a taxa média de
sobrevivéncia para as densidades de 100, 150, 200 e 250 peixes/m>foram de: 94,3; 94,6;

93,3 e 89,8%, respectivamente.
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Tabela 7 - Principais indices zootécnicos do matrinxd, Brycon cephalus no inicio e ao
final da criacdo em gaiolas flutuantes no estado do Amazonas durante o periodo de 150

dias sob diferentes densidades de estocagem (100, 150, 200 e 250 peixes/m°).

Variaveis T1 T, T3 T4
Dados iniciais
Densidade/m3 100 150 200 250
Comprimento total médio (cm) 12,25 12,25 12,25 12,25
Peso médio/ peixe (g) 41,6 41,6 41,6 41,6
Biomassa/tratamento (kg) 4,160 6,240 8,320 10,400
Resultados finais
N° de peixe/tratamento 94 141 186 223
Comprimento total médio (cm) 28,3 28,1 27,5 25,6
Peso médio/ peixe (g) 436,6 460 437,6 256
Biomassa/tratamento (kg) 41,04 64,86 81,39 57,08
Ganho de biomassa(kg/T/dia) 0,27 0,43 0,54 0,38
Sobrevivéncia (%) 94,3 94,6 93,8 89,8

No inicio do experimento, principalmente nos primeiros trés dias de criagéo foram
observadas em todas as gaiolas a presenca de peixes devorados pela cauda, observando-se
um comportamento de canibalismo durante o periodo de adaptacéo nas gaiolas.

No terceiro més de atividades e em dias nublados, foi detectado nas gaiolas com
densidades de 250peixes/m® peixes com os labios inchados, mostrando comportamento de
anomalias na natacdo durante o dia e a noite, ocorrendo mortandades progressivas. Estas
perdas ndo foram observadas nos outros tratamentos que tinham menor densidades.

Arredondo e Ponce (1998) observaram que em dias nublados ha uma influéncia
desfavoravel na concentracdo de oxigénio dissolvido durante um ciclo de 24 horas. Estes
autores comentam que, na auséncia de luz solar, o fitoplanton além de ndo produzir
oxigeénio, contribui para sua deplecdo ao contrario de dias ensolarados ou com escassa
nebulosidade e que apds um dia nublado, as concentracfes de oxigénio dissolvido sdo
reduzida nas primeiras horas do dia. De acordo com Boyd (1997), em dias consecutivos
nublados os niveis de oxigénio podem cair gradativamente, sobrevindo um esgotamento

completo do oxigénio dissolvido, causando a morte subita dos peixes.
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O matrinxd é uma especie que apresenta respiracdo superficial em resposta a
hipdxia. Conforme Soares (1993), o matrinxa desenvolve o labio inferior entre 2 a 3 horas,
mais rapido do que o tambaqui, no qual esta adaptacdo ocorre depois de 4 horas.

Foi observado em experimento realizado em aquarios fechados, utilizando
exemplares de tambaqui e matrinxa que, mais de 50% dos matrinxds ndo resistiram as
concentracOes de oxigénio dissolvido entre 0,1 e 0,4 mg/L, enquanto os tambaquis foram
mais resistentes em condic@es iguais. No entanto, em policultivo destas duas espécies em
viveiro coberto por macrofitas aquéticas, foi observado mortalidade total dos matrinxas e
sobrevivéncia dos tambaquis, durante uma brusca diminui¢do da concentragdo de oxigénio
dissolvido nesse tipo de ambiente (Braum e Junk, 1982).

Durante o periodo de execucdo deste experimento, houve presenca de macroéfitas
aquaticas com maior incidéncia no periodo chuvoso, o que provoca uma diminui¢do do
oxigénio dissolvido principalmente nos meses de margo e abril. Este fato confirma o
relatado por Esteves (1998), onde em ecossistemas aquaticos rasos, as maiores amplitudes
de variacbes de oxigénio dissolvido na coluna da agua ocorrem na época da cheia,
atingindo concentragdes muito baixas.

Contudo, este sistema de criacdo em gaiolas instalado em ambiente natural com o
aumento progressivo do nivel da agua (periodo de enchente) ofereceu vantagens
consideraveis no que respeita a sobrevivéncia dos peixes. O fluxo continuo da &gua,
embora com baixo teor de oxigénio dissolvido e a introducdo das espécies limpadoras
(Liposarcus pardalis e Pomacea sp) nas gaiolas, e propiciando a remocdo dos

metabolicos, garantiram uma boa qualidade da agua para os peixes.

3.4. Qualidade da agua

Os dados sobre as variaveis fisicos, quimicas e biolégicas da agua sdo apresentados
a seguir e tm o objetivo de analisar a influéncia destas variaveis na criacdo de matrinxa,
Brycon cephalus em sistema de gaiolas flutuantes instaladas num ambiente fluvial-lacustre

com predominéncia dos rios Solimdes e Negro.
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3.4.1. Temperatura
A temperatura da agua se mostrou bastante homogénea em todos os pontos
monitorados (gaiolas e as estacdes de coletas), mantendo-se entre 29 e 30° C, conforme

pode ser visualizado na Figura 19 (a, b, c, d, e, f).

Tratamento 1 - Temperatura Tratamento 2 - Temperatura
30,0 30,0
29,8 - 29,8 -
29,6 - 29,6
29,4 - 29,4 +
~ 29,24 — 29,2 4
3 29,0 \%/ 29,0
~ 288 - 28,8 -
28,6 - 28,6 -
28,4 - 28,4 -
28,2 - 28,2
28,0 - 28,0 -
Dez Jan Fev Mar Abr Mai Dez Jan Fev Mar Abr Mai
a b
Tratamento 3 - Temperatura Tratamento 4 - Temperatura
30,0 30,0 +
29,8 - 29,8 1
29,6 - 29,6 -
29,4 1 29,4
~ 292 - G 292
3 290 S 290
28,8 28,8 -
28,6 28,6 -
28,4 - 28,4 4
28,2 + 28,2
28,0 - 28,0 -
Dez Jan Fev Mar Abr Mai Dez Jan Fev Mar Abr Mai
c d
Margem esquerda - Temperatura Margem direita - Temperatura
30,0 + 30,0 -
29,8 A 29,8 -
29,6 - 29.6 -
29,4 1 29,4 -
~ 2921 ~ 292
2 290- 2 290-
28,8 28,8
28,6 - 28,6
28,4 28,4 -
28,2 28,2 -
28,0 - 28,0 -
Dez Jan Fev Mar Abr Mai Dez Jan Fev Mar Abr Mai
e f

Figura 19 - Temperatura da 4gua do Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estacdes
das margens esquerda e direita, ao longo do periodo de criacdo do matrinxa, Brycon

cephalus.
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A homogeneidade da temperatura pode ser explicada pelas caracteristicas do
ambiente onde ha constante circulacdo de agua e presenca permanente de macrofitas
aquaticas em formas de tapetes, além de ventos e chuvas de altas densidades neste periodo.
Os ventos promovem turbuléncias na agua, redistribuindo o calor por toda a massa de
agua, ndo permitindo que ocorra queda brusca da temperatura no primeiro metro de
profundidade (Tavares, 1994). O comportamento dos animais € previsivel quando a
temperatura € mais constante, fazendo seu manejo mais facil de acordo com o ambiente

aquatico (Morales apud Vinatea, 1977).
3.4.2. Transparéncia
A transparéncia da agua ao longo do periodo de criacdo também se mostrou

homogénea em todos os pontos monitorados (gaiolas e as estacdes de coletas), mantendo-

se entre 70 e 110 cm conforme exibido na Figura 20 (a, b, c, d, e, f).
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Figura 20 - Transparéncia da agua do Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas

estacOes das margens esquerda e direita, ao longo do periodo de criagdo do matrinxa,

Brycon cephalus.

Ocorreu uma diminuicdo acentuada da transparéncia a partir do més de abril. Esta

queda deve estar relacionada com a mistura das aguas dos rios, Solimdes e Negro, pois
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nessa época, o0 rio Solimdes comeca a extravasar suas aguas para o interior do Lago do
Cataldo, comecando a diminuir a transparéncia.

A transparéncia é uma varidvel utilizada para medir a capacidade de penetracdo da
luz na 4gua dos reservatorios e acudes, medida com o uso do disco de Secchi, tendo por
finalidade indicar a concentracdo de fitoplancton que esta relacionada com a riqueza de

nutriente no meio aquético (Ono e Kubitza, 2003).

3.4.3. Potencial hidrogeniénico (pH)

O pH teve tendéncia a homogeneidade entre janeiro e maio para todos 0s pontos com
excecdo da margem esquerda e direita (Figura 21: a, b, c, d, e, f). Essa homogeneidade esta
associada aos periodos de enchente e cheia, com maior mistura da coluna de agua, e
influéncia das &guas do rio Negro e rio Solimdes. Coincidiu ainda com o periodo chuvoso,
que provavelmente dilui as substancias tampédo do sistema (bicarbonato/gas carbdnico) e

consequientemente o pH torna-se mais acido (Silva da Rocha, 1996).
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Figura 21 - pH da agua do Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estagdes das
margens esquerda e direita, ao longo do periodo de criacdo do matrinxd, Brycon cephalus.

3.4.4. Oxigénio dissolvido

A Figura 22 (a, b, c, d, e, ) apresenta os resultados do contetdo de oxigénio dissolvido

no ambiente de criacdo dos matrinxas.
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Figura 22 - Oxigénio dissolvido do Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estacfes

das margens esquerda e direita, ao longo do periodo de criacdo do matrinxa, Brycon

cephalus.

O oxigénio dissolvido apresentou um comportamento semelhante ao do nitrato, isto

porque com o aumento da biomassa dos produtores primarios, ha 0 consumo excessivo de
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oxigénio dissolvido na superficie da coluna de agua. Esse decréscimo ocorreu durante todo
0 periodo de enchente e inicio da cheia.

O oxigénio dissolvido € uma medida muito pontual, ou seja, varia em funcdo de
caracteristicas proximas ao ponto monitorado. A flutuacdo dos niveis de oxigénio
dissolvido ao longo do ano (temporal) e ao longo do rio (espacial) estd associada ao
consumo/producao de oxigénio dissolvido pelas comunidades plancténicas e pelos bancos
de macrofitas flutuantes, que provocam um consumo elevado deste gas na coluna de agua
que, também pode provocar mortandade dos peixes.

Por outro lado, o sistema radicular das plantas aquaticas determina um excesso de
matéria organica, constituida de perifiton que influenciam em grandes proporc¢des quando
existem ventos e chuvas fortes de altas densidades que mudam de posicdo de acordo com o
fluxo do vento e da corrente fluvial, provocando o desprendimento e dissolucdo desse
material orgénico no corpo da &gua, causando processo de andxia ou deplecdo de oxigénio
momentaneos que influenciam no processo respiratorio dos peixes.

Conforme Ono e Kubitza (2003), as concentracdes de oxigénio dissolvido e gas
carbonico no interior dos tanques-rede podem variar em funcdo das densidades de
estocagem e do ambiente onde estdo instaladas as gaiolas. O autor sugere que as
concentracOes deste gas no interior das gaiolas devem ser proximas de 4mg/L a 28°C, para
garantir bom desenvolvimento dos peixes. As concentracdes do OD neste trabalho foram

relativamente baixas e estiveram abaixo desta recomendacao.
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3.4.5. Condutividade elétrica (uS/cm)

Os dados sobre condutividade ao longo do experimento estdo apresentados na Figura
23 (a, b, c, d, e, f1).
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Figura 23 - Condutividade do Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estagdes das

margens esquerda e direita, ao longo do periodo de criagdo do matrinxa, Brycon cephalus.
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A condutividade elétrica no inicio da enchente tem predominancia de aguas do rio
Negro, que apresenta baixas concentracbes de ions dissolvidos, ou seja, baixa
condutividade. Isso explica a inclinacdo da curva Figura 23 (a, b, c, d, e, f) para todos os
pontos de monitoramento nesse periodo. Com um aumento da contribui¢do das &guas do
Solimdes, ha uma elevacdo novamente da riqueza idnica, elevando a condutividade para

valores superiores a 50 uS/cm.
3.4.6. Alcalinidade
Os dados de alcalinidade ao longo do periodo no sistema de criagdo do matrinxa,

Brycon cephalus em gaiolas flutuantes no Lago do Cataldo estdo apresentado na Figura 24.
(@, b, c d,ef).
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Figura 24 - Alcalinidade no Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas margens

esquerda e direita, ao longo do periodo de criacdo do matrinxa, Brycon cephalus.

A alcalinidade tendeu a homogeneidade entre janeiro e maio para todos os pontos com
excecdo da margem esquerda e direita. Essa homogeneidade esta associada aos periodos de
enchente e cheia, com uma maior mistura da coluna de agua, além da influéncia das aguas

do rio Negro e Solimdes.
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3.4.7. Fosfato (PO,), Amdnia (NHs) e Nitrato (NO3)

As Figuras 25, 26 e 27 (a, b, ¢, d, e, f) apresentam os resultados das analises de

fosfato, amonia e nitrato no ambiente de criagcdo do matrinxa.

Figura 25 - Fosfato no Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estacGes das margens

esquerda e direita, ao longo do periodo de criagdo do matrinxa, Brycon cephalus.
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Figura 26 - Amdnia no Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas esta¢cdes das margens

esquerda e direita, ao longo do periodo de criagdo do matrinxa, Brycon cephalus.
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Figura 27 - Nitrato no Lago do Cataldo no interior das gaiolas e nas estac6es das margens

esquerda e direita, ao longo do periodo de criagdo do matrinxa, Brycon cephalus.

Os nutrientes (PO4, NH3 e NO3) apresentaram uma alta variacdo de ponto a ponto.

A concentracdo dos nutrientes fosfatados e nitrogenados na coluna de agua depende de

varios fatores, como transporte de material em suspensédo, re-suspensdo dos sedimentos

superficiais, processos de decomposicao e degradacdo de moléculas, alem da presenca de
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comunidades planctdnicas. As maiores concentracdes de PO, e NH3 ocorreram durante a
enchente, com o aporte de material em suspensdo proveniente dos rios, Negro e Solimdes.
O Nitrato teve suas maiores concentracbes na seca com 0 aumento da
decomposi¢cdo. Durante a enchente as comunidades aquéticas (macrofitas e plancton)
comecam a se desenvolverem com as aguas novas, retirando o maximo de nitrato da agua
para o seu desenvolvimento (metabolismo celular). Aménia (NHs;) € toxica para a maioria
dos organismos vivos, de modo que ndo € absorvida diretamente, precisando de processos

de oxi-reducdo para ser convertida em nitrato e nitrito que sdo rapidamente incorporados.
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4.

CONCLUSOES

Baseado nos resultados obtidos no presente trabalho pode-se concluir que:

Existe a viabilidade técnica para criacdo do matriaxa, Brycon cephalus, em gaiolas

flutuantes de pequeno volume em ambiente natural;

A confeccdo de gaiolas na propria regido utilizando matéria prima local é possivel e
contribui para reducdo dos custos de producéo e para a valorizacdo da cultura regional
aproveitando os aspectos de construcdo utilizados nos flutuantes, comuns no Estado do

Amazonas;

O matrinxd, Brycon cephalus, encontra-se adaptado as condi¢des da qualidade de agua
no ambiente natural e respondeu positivamente ao sistema de criagdo em gaiola

flutuante inserido neste meio aquatico, apresentando altas taxas de sobrevivéncia;

As melhores densidades de povoamento para o matrinxd, Brycon cephalus em gaiolas
flutuantes foram de 150 peixes/m® e 200 peixes/m®, sendo este Gltimo de maior retorno

econbmico;

O lago do Cataldo funcionou como suporte na alimentacdo dos peixes criados nas
gaiolas flutuantes indicando que a presenca da ictiofauna e da entomofauna aquética

contribuiram para a incorporacao de proteina animal as espécimes.
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