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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na Estagéo de Piscicultura de Paulo Afonso da Companhia
Hidro-Elétrica do Sdo Francisco (CHESF) (09° 22’38’ S e 38°13'58' W), Paulo Afonso, BA,
no periodo de fevereiro/2001 a fevereiro/2002, e teve como objetivo estudar aspectos da
biologia reprodutiva e avaliar o crescimento da progénie durante as fases ontogénicas iniciais
do niquim Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876, em diferentes condigdes ambientais.
Esse trabalho oferece subsidios que viabilizam a sua propagacdo no ambiente natural, ou seja,
nos reservatérios das hidrelétricas do rio S8 Francisco e na piscicultura comercial.
Investigou-se o0 crescimento do niquim durante as fases ontogénicas iniciais, em diferentes
condi¢cdes de luminosidade (100, 50 e 0% de luz). Em cada condic¢do, utilizaram-se dois
critérios alimentares: plancton + racéo balanceada e branconeta (Dendrocephalus brasiliensis)
+ racdo (na propor¢do de 1:1, em volume), com duas réplicas, cada uma. Nessa primeira etapa
experimental, foram utilizadas 12 incubadoras (com capacidade de 80 litros), para os
tratamentos com fotoperiodo associado ao tipo de dieta. Cada incubadora foi estocada com
200 larvas. Em seguida, avaliou-se em tanques-rede o crescimento (mm) e o peso (g), dos
alevinos que obtiveram melhor desempenho na etapa anterior. Nessa etapa, utilizaram-se trés
tanques-rede de 1m®, cada um deles contendo 130 alevinos, durante o periodo de 248 dias de
cultivo. Para avaliar o crescimento dos niquins nas diferentes condi¢des de luminosidade e
alimento, utilizou-se a Andise de Variancia (ANOVA) ao nivel de significancia de 5%. Os
dados sobre aspectos da biologia reprodutiva do niquim foram obtidos por meio de
levantamentos bibliograficos e dos resultados experimentais realizados ao longo do presente
trabalho. Os resultados indicam que o periodo de maior atividade reprodutiva do niquim
ocorre entre setembro e marco (83,24% das desovas). No tratamento “SL” (0% de
luminosidade), houve a melhor performance de comprimento, com médias de 71,25+8,10 mm
e 74,70+5,95 mm, para os critérios alimentares 1 (plancton+racéo) e 2 (racdo+braconeta),
respectivamente. No presente trabalho, o niquim alcancou o peso médio de 101,77+ 20,70 g,
em 248 dias de cultivo. De acordo com os resultados, conclui-se que a luminosidade
influencia o crescimento do niquim durante as fases ontogénicas iniciais, e que com 10 cm de
comprimento (aprox. 20g), pode-se com seguranca realizar o peixamento nos reservatorios e
iniciar o cultivo em tanques-rede com malhas de até 12 mm, em densidades maiores.

Palavras-chaves: Bagre, nativo, juvenis, luminosidade, tanques-rede.



ABSTRACT

This work was accomplished at Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso, belonging to the
Hidro-Electric Company of San Francisco (CHESF) (090 22'38 ' 'S and 38013'58 ' 'W), Paulo
Afonso, BA, in the period from fevereiro/2001 to fevereiro/2002. It had the objective to study
the aspects of reproductive biology of the niquim Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876
and to evaluate the growth performance of its offspring, during the early life phases under
different environmental conditions. This work offers subsidies for the propagation of the
species in the natural environment, i.e dams and rivers and for the commercial pond-net
culture in the reservoirs of CHESF. The growth of the niquim was investigated during the
early life phases under different conditions of lightness (100, 50 and 0% of light). In each
condition two alimentary approaches were used: plankton + balanced food and branconeta
(Dendrocephalus brasiliensis) + food (in the ration of 1.1, in volume), each one with two
replications. In the first experimental trials twelve incubators were used (capacity of 80 liters),
for the photoperiod treatments associated to the diet type. Each incubator receaved 200
offsprings. Soon after, the growth was evaluated in pond-nets, with those fingerlings that
presented better growth in the in the previous experimental conditions. One treatment was
done with three repetitions. Here, it were used three pond-nets of 1m?®, in which each were
placed 130 juveniles, for 248 days of cultivation. In order to verify the statistical difference
among the growth of the niquins in the different conditions of brightness and food, it was used
the Analysis of Variance (ANOVA), with the significance level of 5%. Informations on the
aspects of the reproductive biology of the niquim were obtained from bibliographical
references and from the experimental results caried out along the present work. The results
indicate that the mainly period of reproductive activity of the niquim happens between
September to March (83,24% of the spawnings total number). In SL treatment (without light)
it was observed the best length performance, with averages of 71.25 + 8.10 mm and
74.70+5.95 mm, for the alimentary approaches plankton+food and (food+branconeta),
respectively. In the present work, niquim reached the average weight of 101.77+ 20.70 g, in
248 culture days. According to the results, it was concluded that the brightness influences the
growth of the niquim during the embryological early phases, and with 10 cm of length ,
(around 20 grams), it can be realeased safely in large reservoirs and starting hight densities
cultivation in pond-net, with meshes up to 12 mm.

Key words: Catfish, native, juvenile, brightness, pond-net.
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1. INTRODUCAO

1.1  Generalidades sobre as espécies aquaticas nativas do Brasil com potencial de

criacéo

Algumas espécies nativas brasileiras apresentam caracteristicas de grande interesse
para a piscicultura, por fazerem parte de um mercado ativo onde atingem os melhores precos
de venda, a exemplo dos “surubins’ (Pseudoplatystoma spp.), comercializados em torno de
R$ 9,00/Kg. Essas espécies precisam ser mais estudadas com vista ao maior potencial para a
piscicultura.

A piscicultura com espécies nativas € mais segura, oferecendo menos riscos aos
ecossistemas naturais, pois as eventuais fugas de peixes ndo provocam o desequilibrio
ecoldgico, a exemplo do que pode ocorrer com a piscicultura de espécies exéticas. Porém,
poucos peixes nativos de valor comercial possuem estudos conclusivos capazes de atrairem
investimentos que assegurem confiabilidade para a sua insercdo na piscicultura.

Tals estudos necessitam ser priorizados, pois muitas espécies nativas que
apresentavam grande representatividade na economia pesgueira de aguas interiores brasileiras
encontram-se ameacadas de exting¢do, principalmente os grandes migradores da bacia do rio
S80 Francisco, como o surubim (Pseudoplatystoma coruscans), o pira (Conorhynchus
conirostris), o dourado (Salminus brasiliensis) e a matrincha (Brycon lundii), dentre outros.
Espécies de desova parcelada, a exemplo do niquim (Lophiosilurus alexandri), também se
encontram ameagadas de extingdo. Essa ameaca deve-se aos impactos ambientais negativos
sobre a ictiofauna local, provocados pela agdo do homem, com os vérios represamentos ao
longo desserio.

As mudancas ocorridas no ambiente influenciaram também a reproducdo e a
procriagéo do niquim, peixe bentdnico que fica impossibilitado de ocupar esse habitat devido
as grandes profundidades geradas pelos represamentos, como o reservatorio de Xingo, que

apresenta profundidades superiores a 100 m.
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Diante das acBes antripicas responsaveis pel os desequilibrios naictiofauna das bacias
hidrograficas brasileiras, medidas mitigadoras foram plangjadas e tiveram seu cumprimento
exigido por for¢a de leis governamentais.

Essa exigéncia foi estabelecida pelo Decreto-lei n® 794/38, em seu Artigo 68, ao
definir que “as represas dos rios, ribeirdes ou corregos devem ter como complemento
obrigat6rio obras que permitam a conservacdo da fauna fluvia, sgia facilitando a passagem
dos peixes, sgjainstalando estacbes de piscicultura’.

Com a criagdo da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE),
atualmente extinta e substituida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéaveis (IBAMA), as empresas do setor elétrico passaram a se estruturar para
cumprir essa exigéncia legal baseada na Portaria n® 46, de 27 de janeiro de 1971, da SUDEPE.
Em funcdo dessa exigéncia legal, nesse periodo foram construidas estagdes de piscicultura
gue déo énfase as espécies nativas, pela maioria das empresas do setor €l étrico.

Assim, foi criada em janeiro de 1973 a Estagdo de Piscicultura de Paulo Afonso
(EPPA), pela Companhia Hidro-Elétrica do Sdo Francisco (CHESF), com o objetivo de
produzir alevinos para manutencdo, reposicdo e ampliacdo dos estoques de peixes das
represas da CHESF situadas na bacia hidrogréfica do rio S8o Francisco, desenvolvendo
pesquisas e tecnologias adequadas a reproducdo de espécies nativas e exdticas, contribuindo
para melhoria da qualidade de vida da regido, e com isso minimizando os danos causados a
ictiofauna do rio Sdo Francisco e a populacéo ribeirinha. Nesse periodo tiveram inicio os
estudos sobre a reproducéo artificial das espécies da ictiofauna, objetivando o povoamento e
repovoamento dos reservatorios.

Recentemente, a consciéncia da preservacdo ambiental € despertada de uma forma
mais abrangente no Brasil com o desenvolvimento de vérios trabalhos voltados para a
sustentabilidade da aqUicultura nacional, dando énfase as espécies nativas. Uma das linhas de
pesquisas com tal enfoque foi 0 estudo de diversas espécies nativas brasileiras para seu
aproveitamento na aguicultura, como, por exemplo, a espécie matrinxa (Brycon cephalus),
estudada por Melo & Pereira (1998); Romagosa et al. (1998) e Soares et al. (1998), para a
avaliacdo do crescimento. A sobrevivéncia e crescimento de larvas de piracanjuba
(Brycon orbignyanus) foi investigada por Senhorini & Fransozo (1998). Muitos outros
estudos com as espécies do género Brycon foram desenvolvidos por outros pesquisadores.

Atividades reprodutivas das espécies nativas “curimba’ (Prochilodus lineatus) e do
“pacu” (Piaractus mesopotamicus) foram investigadas por Murgas et al. (1998), Mello et al.
(1998), Silva et al. (1998). JA o sémen do piau verdadeiro (Leporinus elongatus), piau
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(L. obtusidens) e do curimba (Prochilodus lineatus) foram estudados por Silvaet al. (1998), e
0 desempenho produtivo do P. mesopotamicus foi avaliado por Bernadino et al. (1998).

Rizzo & Bazzoli (1996) estudaram o desenvolvimento ovocitério do curimaté-piau
(Prochilodus  affinis), curimatd-pacu (Prochilodus argenteus), da piaba
(Astyanax  bimaculatus lacustris) e do dourado (Salminus brasiliensis). No
Salminus maxillosus foram observados a adaptacéo e o crescimento em cativeiro por Scorvo-
Filho et al. (1998) e Zuanon et al. (1998) avaliaram o desempenho inicial das larvas de trairéo
(Hoplias cf. lacerdae).

Estudos sobre a maturacéo gonadal do tambaqui (Colossoma macropomum) foram
desenvolvidos por Ferrari et al. (1998), Ramos et al. (1998), e a producdo de alevinos por
Lopes & Fontenele (1982), e o camurim (Centropomus parallelus) foi investigado por Santos
et al. (1998), Serralheiro et al. (1998), e Ferraz et al. (1998).

O tucunaré (Cichla sp.) foi estudado quanto ao efeito da relacdo energialproteina,
desenvolvido por Sampaio et al. (1998). Observacdes sobre o crescimento do pirarucu
(Arapaima gigas), por Honczaryk & Maeda (1998), e contribui¢des para a determinacéo dos
reguerimentos nutricionais da pirapitinga (Piaractus brachypomus) por Vésquez-Torres et al.
(1998). Estudos estes indispensaveis para a producdo de uma racdo que ofereca as melhores
condi¢cdes de crescimento para 0 peixe analisado, um dos fatores essenciais no sistema de
criagdo intensiva.

Demonstrando preocupacdo em manter uma agiicultura sustentavel, foram estudadas
além das diversas espécies de peixes, espécies nativas de crustaceos e moluscos, como por
exemplo, o Farfantepenaeus paulensis, com estudos maturacionais desenvolvidos por Reis et
al. (1998), e do Farfantepenaeus subtilis por Nunes e Parsons (1998) e a utilizacdo do
microcrustéceo branconeta (Dendrocephalus brasiliensis) como fonte de alimento por Santos
et al. (2000). E técnicas de inducdo de desova da ostra nativa (Crassostrea rhizophorae) por
Guzenski et al. (1998).

1.2  Criacdo de espécies nativas em tanques-rede

O sistema de criagdo intensiva em tanques-rede ou em gaiolas flutuantes é realizado
com espécies que, aém de se adaptarem a esse sistema, jA se conhecem também seus
reguerimentos nutricionais e 0 mercado para o peixe a ser criado.
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O facil mangjo que os tanques-rede proporcionam e o grande potencial que o Brasil
apresenta para essa modalidade de cultivo incentivaram véarios pesguisadores a utilizar esses
tanques, mesmo ndo existindo no mercado uma ragdo nutricionalmente completa para as
espécies investigadas.

Estudos de crescimento de peixes nativos em tanques-rede (ou gaiolas) foram
realizados por: Del Carratore et al. (1998), que avaliaram a possibilidade de crescimento do
surubim (Pseudoplatystoma coruscans) na fase juvenil; Moura et al. (1998), para a
determinacéo dos aspectos da alimentacéo e nutri¢céo do tambaqui (Colossoma macropomum);
Lima et al. (1996), que estudaram o desempenho do pacu (Piaractus mesopotamicus);
Carvalho, Silva & Lima (1996), que avaliaram o0 efeito da densidade de estocagem no
desempenho do matrinxa (Brycon cephalus) e Pessba & Silva (1998) que, para maiores
possibilidades de sucesso na criagdo de peixes em tanques-rede em pequenos agudes,
descreveram os critérios e cuidados que devem ser tomados nessa pratica.

O Instituto de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico de Xingd, por meio da
Unidade de Projetos em Aquicultura que atua no submédio e baixo Sdo Francisco, vem
desenvolvendo diversos experimentos em gaiolas, utilizando espécies nativas como curimaté-
pacu, niqguim e tambagui, objetivando apresentar novas alternativas de cultivo para essa
prética, além datilapicultura, nos reservatorios da CHESF.

1.3  Criacao de bagres no Brasil

Os bagres Clarias gariepinus, C. batrachus, e Silurus glanis sdo expressivamente
produzidos na Asia, Africa e na Europa, a ponto de terem sempre seus pregos publicados nas
principais cotacdes do mercado internacional de pescado (Panorama da Aquicultura, 2000).
Fazendas nos Estados Unidos da América, especializadas no cultivo de catfish (Ictalurus
punctatus), produziram, em 2000, mais de 250.000 toneladas (Theiss, 2001).

No Brasil, espécies nativas de bagres alcancaram os melhores pregos entre 0s peixes
comercializados, a exemplo do surubim (Pseudoplatystoma coruscans) do cachara
(P. fasciatum) e do jundia (Rhamdia quelen). O surubim cultivado j& abastece a cadeia dos
Supermercados Carrefour em S&0 Paulo, enquanto o niquim alcanca atos precos nas feira

livres das cidades localizadas no submédio Sao Francisco.
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O mercado brasileiro € promissor para a comercializacao de bagres. Segundo a Revista
Panorama da Aquicultura (2000), os bagres participam do rol dos peixes considerados de
excel ente desempenho zootécnico.

Estudo comparativo entre o jundid e o catfish americano demostrou um melhor
desempenho do primeiro, no sul do pais (Carneiro et al., 2002). Segundo Ostrensky &
Borghetti (2001), o jundia representou 4% da producéo da piscicultura (680 t) no Estado do
Parana no ano de 2000.

1.4 O Niquim

Na bacia do rio Sdo Francisco ja foram identificadas cerca de 152 espécies de peixes
nativos, destacando-se os grandes bagres, espécies da ordem Siluriformes, entre os quais 0
niquim (Lophiosilurus alexandri), peixe endémico do rio S&o Francisco (Travassos, 1960).

Estudos sobre os bagres, especidmente os da familia Pimelodidae foram
intensificados por: Bazzoli & Godinho (1997), Kavamoto & Fogli da Silveira (1996),
Narahara, et al. (1989) e Takemoto & Pavanelli (2000). Uma das espécies mais importantes
dessa familia € o niquim (Lophiosilurus alexandri), conhecido no ato S0 Francisco por
pacama. Sua ocorréncia no S&o Francisco foi citada por Travassos (1960).

Segundo Britski et al. (1996), o niquim apresenta cabeca muito achatada, mandibula
que ultrapassa francamente a maxila superior e os dentes da mandibula ficam fora da boca
guando fechada. Mesmo apresentando essas caracteristicas anatbmicas ndo apraziveis, € um
peixe de alto valor comercial pelo excelente sabor da carne (Tendrio, 1998).

A importancia dessa espécie em programas de repovoamento € enaltecida por Teixeira
(1997), e no cultivo por Tendrio et al. (1998) e Tendrio et al. (1999).

Estudos sobre a influéncia do alimento natural na larvicultura e alevinagem do niquim
foram investigados por Santos et al. (1999), Lopeset al. (1998a) e Lopes et al. (1998b).

Investigagdes sobre a influéncia da ambnia n&o ionizada sobre as branquias do niquim
foram realizadas por Cardoso et al. (1996), enquanto outros estudos ao nivel molecular em
Pimelodidae por Swarca, Caetano & Dias (2000), Ramirez-Gil (1998), Almeida (1998), e a
insercdo do niquim entre os peixes neotropicais foi estudada citologicamente por Bazzoli
(1994, 1995).

Além da importancia comercial dessa espécie nativa nas feiras livres realizadas ao
longo do rio Sdo Francisco, o niquim apresenta também uma importancia socioecol 6gica, pois
€ constatada atualmente sua raridade no submédio S0 Francisco, 0 que vem causando



Tendrio, R. A. Aspectos da biologia reprodutiva do niquim Lophiosilurus alexandri, e crescimento ... 6

diversas reclamacdes por parte dos pescadores, sendo ele considerado pela Companhia de
Desenvolvimento do Vae do S&o Francisco (CODEVASF) como em fase de extingdo na
regi&o do ato S&o Francisco.

Dessa forma, aumenta a importancia do povoamento dessa espécie na bacia desse Rio,
que possui uma &rea de 640.000 km?, com uma extensdo em torno de 2.700 km, ocupando 8%
do territdrio nacional.

Pelo menos trés estacbes de piscicultura ja reproduzem essa espécie, faltando apenas
uma maior investigagdo quanto ao seu crescimento, de modo a incrementar o seu cultivo na
&rea comercial.

O dominio da biologia reprodutiva de uma espécie piscicola € 0 primeiro passo para
torné-la vidvel a pratica da piscicultura. O niqguim € um dos peixes mais valorizados no
mercado (regides ribeirinhas do rio Sd0 Francisco) e apresenta um bom potencial para o
cultivo intensivo, desde que sejam ampliados os conhecimentos sobre sua biologia. Esse peixe
€ de grande importancia para 0s programas de propagacdo nos rios e reservatorios, cultivo
comercial e, mais recentemente, para o cultivo ornamental. Segundo Lucanus & Mischook
(1997), o niquim € comercializado na Asia e nos EUA como peixe ornamental, sendo
conhecido nesta Ultima localidade por pagamon cat e pac-man.

O objetivo deste trabalho € estudar aspectos da biologia reprodutiva do niquim,
Lophiosilurus alexandri, e avaliar o crescimento da progénie durante as fases ontogénicas
iniciais, em diferentes condi¢des ambientais, fornecendo, dessa forma, subsidios técnicos a

piscicultura e aos programas de propagacéo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local de execucgao

Os estudos foram realizados na Estacéo de Piscicultura de Paulo Afonso (EPPA)
(09°22'38"S e 38°13'58" W), localizada entre a Usina Hidrelétrica Apol6nio Sales (UAS) e o
Complexo Hidroelétrico de Paulo Afonso (CHPA), no periodo de 04/02/01 a 23/02/02. Todas
as instalagdes mencionadas pertencem a Companhia Hidro-elétrica do S&o Francisco
(CHESF).

A EPPA localiza-se no Municipio de Paulo Afonso, BA (Figura 1), a 2 km a jusante
da UAS e a 1,5 km a montante do CHPA, que é formado pelas Usinas Paulo Afonso (PA) I,
PA 1l e PAIII.

et 1-;:.I|:-l:. ol o] P B W I.‘-ll--rlrl:\:".:l;'r'.:'--I
A i ’; R S

Figura 1 - Localizacdo geografica do municipio de Paulo
Afonso, BA (fonte: www.pauloafonso.ba.gov.br)
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2.2 Material biol6gico

A espécie utilizada no experimento foi o Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876
(Figura 2), nativa da bacia do S&o Francisco, que no submédio é conhecida vulgarmente por
niquim e no ato S&o Francisco por pacamd, e com base em Lundberg, Bornbusch & Mago-

Leccia (1991) e Nelson (1994) apresenta a seguinte classificacdo sistemética:

Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Superclasse: Gnathostomata
Categoria: Teleostomi
Classe: Actinopterygii
Subclasse: Neopterygii
Divisdo: Teleostei
Subdivisdo: Euteleostei
Superordem: Ostariophysi
Ordem: Siluriformes
Familia: Pimelodidae
Subfamilia: Pseudopimelodinae Lundberg, Bornbusch & Mago-Leccia, 1991
Geénero: Lophiosilurus Steindachner, 1876
Espécie: Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876.

Figura 2 - Exemplar do niquim Lophiosilurus alexandri Stel ndachner,l 1876
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2.3 Aspectos da biologia reprodutiva do niquim

A biologia reprodutiva do niquim foi estudada a partir do levantamento de dados na
Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso e por observacdes pessoais.

O comportamento do niquim (movimentagcdo, habito alimentar e caracteristicas da
reproducdo) foi observado diretamente nos tanques de acasalamento durante periodos de 24h.
Os aspectos morfolégicos foram mensurados por meio das biometrias e descricbes da
coloragdo do corpo, formato da papila genital, cor e aderéncia dos ovos.

Para se verificar as caracteristicas reprodutivas da espécie foram sacrificados 11
reprodutores entre machos e fémeas na Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso
(EPPA/CHESF), durante a época de desova (setembro e outubro de 2001), acondicionados em
caixa isotérmica com gelo e transportados até o Laboratério de Fisioecologia de Animais
Aquéticos (LAFAQ) da UFRPE, onde foram estudados os caracteres externos, realizadas as
biometrias e a extracdo das gbnadas para fotografias e estudos histol égicos.

O Indice Gonadossomético (IGS) foi calculado pelaformula

IGS = (PG *100)/PT

em que,

PG = peso da gonada (g) &,
PT = peso total do peixe (g).

As gbnadas foram fixadas em solucdo de Bouin por 12 horas e conservadas em & cool
a 70% até os procedimentos rotineiros de inoculacdo na parafina realizados no Laboratério de
Oceanografia Pesqueira (LOP) da UFRPE.

As secdes da gbnada para as andlises microscépicas foram denominadas de corte 1, 2 e
3 e estdo indicadas na Figura 3. Optou-se pela gbnada esquerda por apresentar maior volume

do que ado lado direito.

Gonada esquerda

Corte 3 (regido extrema)
Corte 2 (regiao mediana)
Corte 1 (regi&o inicial)

Figura 3 - Representagdo esquemdica indicando as regifes dos cortes gonadais do
L. alexandri
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Para a andlise microscopica, foram selecionados seis testiculos e trés ovéarios,
guantidade suficiente para caracterizar o estudo gonadal em época de reproducao.

Os cortes gonadais foram emblocados pelo método da parafina e corados pelo método
HematoxilinarEosina. Os estagios gonadais foram obtidos segundo a classificagdo de
Vazzoler (1996).

Medicdes diarias de temperatura e pH da &gua dos tanques dos reprodutores foram
realizadas com termdmetro de mercirio e de um pHmetro, variaveis que gudam nas
interpretacOes da época de desova.

O nimero de ovos por desova foi contado e, utilizando-se o conceito de
proporcionalidade bésica, pdde-se calcular a fecundidade absoluta, a taxa de fertilizag8o, o
percentual de ecloséo e a sobrevivéncia das larvas de niquim. Para isso, utilizou-se um dado
médio de quatro desovas, usando-se as seguintes férmulas:

- Fecundidade = niUmero de évulos de uma desova
- Paraataxade fertilizacdo dos 6vulos.

Of em que: TF= taxa de fecundacdo dos 6vulos
TF=——X 100
To Of = ovos fecundados

To = total de ovos da desova

- Paraataxade eclosdo das larvas:

Le em gue: TE = taxa de eclosdo das larvas
TE=——X 100
Of Le = larvas eclodidas

Of = ovos fecundados

- Para ataxa de sobrevivéncia no primeiro dia pés-ecloséo:

Lv em gue: TS = taxa de sobrevivéncia
TS=—X 100
Le Lv = total delarvasvivas

Le = larvas eclodidas

O levantamento de dados sobre aspectos da biologia reprodutiva do niquim foi
realizado na Estacéo de Piscicultura de Paulo Afonso (EPPA) por meio de consultas aos
registros de campo e relatorios datados de mais de cinco anos. Essa pesquisafoi realizada pela
importancia documental desses materiais e pela escassez de dados publicados relativos a

espécie.
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2.4 Desempenho do niquim em diferentes condic¢des de luminosidade e alimentagéo

Para caracterizar o crescimento pos-larval do niquim quando submetido a diferentes
condicoes de luminosidade e alimentacdo, foi conduzido um experimento no setor de
larvicultura e primeira alevinagem da EPPA, durante um periodo de 90 dias (12/02 a
12/05/01).

O experimento constou de trés tratamentos com quatro repeticdes e dois critérios
alimentares. Os tratamentos foram: ambientes (calhas-incubadoras) expostos a luz constante
(denominado de tratamento L); ambientes com 50% de luminosidade constante (tratamento
ML) e, ambientes sem incidéncia de luz (tratamento SL). Os critérios alimentares foram a
utilizacdo de plancton + racdo com 45% de proteina bruta (Critério 1) e de branchoneta +
racdo com 45% de proteina bruta (Critério 11), de acordo com a Figura 4. O experimento foi
realizado num periodo de 90 dias, e a densidade de estocagem inicial foi de 200 pos-
larvas/calha-incubadora. A luz constante foi obtida durante o dia, através luminosidade
natural e, durante a noite foram usadas seis |ampadas fluorescente de 40 Watts.

Esquema do Experimento

Tratamento L: Luminosidade constante

! Critério Alimentar 1 ® 2 repetices
% Critério Alimentar 2 ® 2 repetices

Tratamento ML: 50 % de Luminosidade constante

! Critério Alimentar 1 ® 2 repetices
% Critério Alimentar 2 ® 2 repeticdes

Tratamento SL : Sem Luminosidade

! Critério Alimentar 1 ® 2 repetices
% Critério Alimentar 2 ® 2 repeticdes

! Critério Alimentar 1 ® Rag#o + Plancton
2 Critério Alimentar 2® Raco +Branchoneta

Figura 4 - Representacdo esquematica indicando os tratamentos e critérios alimentares
adotados no experimento para a avaliacdo do efeito da luminosidade na
larviculturado L. alexandri



Tendrio, R. A. Aspectos da biologia reprodutiva do niquim Lophiosilurus alexandri, e crescimento ... 12

As incubadoras utilizadas durante o trabalho foram do tipo calha, com as dimensdes de
130 X 40 cm na parte superficial e a parte mais profunda com 30 cm, com fluxo de agua
horizontal e continua e com capacidade de acumulagdo de 80 litros de &gua. No experimento,
foi utilizado um volume constante de 45 L de &gua com renovacdo de 2 L/min.

Para controlar a incidéncia da luz, foram utilizados plasticos pretos sobre as calhas
experimentais. para o tratamento ML, as incubadoras tinham 50% de sua superficie coberta, e
50% descoberta. O tratamento SL teve 100% da superficie totaimente coberta, e para o
tratamento L, ndo foi necess&ria a utilizacdo de plasticos. as incubadoras ficaram
completamente expostas a luminosidade (Figura 5). Durante o dia, aluminosidade foi natural,
e durante a noite, foram usadas |ampadas fluorescentes.

Figura 5 - Disposi¢éo das calhas de acordo com os tratamentos de luminosidade

O plantel de reprodutores de niquim era composto de 80 exemplares, distribuidos
igualmente em dois tanques de avenaria de 50 m?. Cada tanque tinha as mesmas
caracteristicas: formato retangular com fundo revestido com uma camada de 20 cm de
espessura de areia lavada, coluna d' dgua em torno de 60 cm com renovagdo constante de 10 L
de &gua/minuto.

Para a coleta das desovas foram utilizadas bacias plésticas. Isso foi possivel
diminuindo-se a coluna d’agua de 100 cm para 50 cm e com o afastamento dos reprodutores
dos seus ninhos.

Foram coletadas duas desovas (enumeradas de desovas 1 e 2) no tanque de
reprodutores e levadas para a érea de larvicultura, onde cada desova foi transferida para uma
peneira de plastico rigido, acondicionada uma a cada calha-incubadora (Figura 6).
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Figuré 6 - Calha utilizada na incubagéo de ovos de niquim

Apés a eclosdo, as larvas foram contadas e transferidas para uma Unica calha e logo
em seguida redistribuidas em outras 12 calhas, numa densidade de 200 pés-larvas/caha
(Figura 8), dando andamento ao experimento, conforme o esquemada Figura 7.

P Desova 1 = 1.600 pds-larvas (PL)

Desovas 7 1o+ = 3.300 PL —p Estocagem de 200 pés-larvasicalha’

5 Desova2 =1.700 PL

o J
* Mpl (Misturadas pos-larvas em uma nicacalha; * Total de 12 calhas

Figura 7 - Representacdo esquemética da distribuicdo das pbs-larvas provenientes de
duas desovas de L. alexandri.
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Figura 8 - Caha utilizada na distribuicdo das pos-larvas de niquim

A partir da distribuicdo das pos-larvas, observou-se o crescimento e a sobrevivéncia
sob as diferentes condic¢des de luminosidade e regime alimentar.

Antes de serem adotados os critérios alimentares, todas as pos-larvas receberam uma
alimentacdo com 90% de plancton morto e 10% de ragdo comercia durante 3 dias, a partir da
absorcéo do saco vitelino.

A racdo comercial usada no experimento foi a mesma para os dois critérios e
apresentava os seguintes ingredientes: farelo de gluten de milho-60, farelo de soja, farinha de
sangue, lecitina de soja, 6leo de peixe refinado, remoido de trigo, cloreto de sddio, premix
vitaminico e minera e farinha de peixe. Os niveis de garantia da ragdo foram: umidade £ 13
%; proteina bruta 3 45 %; extrato etéreo 3 10 %; matéria fibrosa 6 %; matéria minera £ 14
%,; cdcio £ 2,5 % efésforo® 1 %.

O adimento foi elaborado e preparado nos laboratérios da EPPA e fornecido duas vezes
a0 dia, de formaad libitium, apds a limpeza das calhas por meio de sifonamento.

As biometrias eram realizadas mensalmente (Figura 9). As medicfes de temperatura e
pH foram realizadas diariamente.

Apés encerrada essa fase experimental, foram selecionados os alevinos do tratamento

gue apresentou 0 melhor resultado de crescimento (tratamento sem luminosidade) para dar
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continuidade ao estudo do crescimento na fase experimental seguinte, ou sgja, 0 cultivo em

tanques-rede.

1 I 1'

Figura 9- Biometriado L. alexandri

A1) Tt
' 2!1 i 3l

Esses devinos foram estocados por mais 40 dias em calhas para sua adaptacdo a
luminosidade (Figura 10).

Figura 10 — (a) Cahas preparadas visando a adaptacéo dos niquins para a proxima fase, (b)
Visualizag&o dos alevinos de niquim reestocados nas calhas

A Andlise de Varidncia (ANOVA) de dois critérios foi realizada para verificar o efeito
de diferentes condi¢des de luz e alimento sobre o comprimento dos niquins. Anteriormente a
essa andlise, foram efetuados os testes de normaidade de Shapiro-Wilk e o de
homocedasticidade de Bartlett. Todos os testes foram executados no nivel de significancia de
0,05 (Zar, 1996).

O teste de Tukey, redlizado em nivel de significancia de 0,05, foi executado para
apontar as diferencas entre as médias dos tratamentos utilizados na ANOVA (Zar, 1996).



Tendrio, R. A. Aspectos da biologia reprodutiva do niquim Lophiosilurus alexandri, e crescimento ... 16

2.5 Crescimento do niquim em tanques-rede

Para verificar o crescimento do niquim em tanques-rede, realizou-se um experimento
durante um periodo de 248 dias (21/06/01 a 23/02/02), num viveiro de 4.000 m? pertencente &
Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso (EPPA).

Os tanques-rede utilizados foram confeccionados com telas em multifilamentos de
polipropileno, com malha de 10 mm, e armagdo com tubos de PVC. A estrutura que serviu
como flutuador para cada tanque era formada por quatro garrafas pet.

Cada tanque-rede apresentava uma area (til de 1 m®, e 80% da parte do fundo foi
revestida com lona (Figura 11), para proporcionar uma melhor acomodagdo aos niquins. Por
se tratar de peixes de habito noturno, a parte superior dos tanques-rede foram cobertos com
umalona para diminuir aincidéncia da luz.

Os tanques-rede foram dispostos linearmente, equidistantes 1,5 m (Figura 12),
préximos ao abastecimento d’ &gua do viveiro.

- 'S - 1 ¥ "
- 3 . - ‘_-' I.-:- "I|..
1A 5 1 | ._I"l

Figura 11 - Tanques-rede adaptados para cultivo dos niquins

O experimento constou de um tratamento com trés repeticoes. O tratamento teve como
objetivo avaliar o crescimento do niquim a partir da fase juvenil em tanques-rede. Para isso
foram utilizados os alevinos do tratamento SL (sem luminosidade), que obtiveram melhor
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crescimento na fase anterior, quando foram selecionados 390 individuos os quais foram

estocados em trés tanques-rede numa densidade de 130 aevinos/m®.

Figura 12 - Disposicéo dos tanques-rede no viveiro de cultivo

Os animais foram alimentados com racdo peletizada de didametro variando entre 2-5
mm, fornecida duas vezes ao dia

Foram realizadas biometrias mensais e diariamente, mediu-se a temperatura da agua
com um termbmetro de maxima e minima. A transparéncia da agua foi observada por meio do
disco de Secchi, semanal mente.

O teste de Kruskal-Wallis, no nivel de significancia de 0,05, foi executado para
determinar se havia diferenca entre os comprimentos dos niquins nos tanques-rede 1, 2 e 3,
cada més. ApGs esse procedimento, foi efetuado o teste de comparacdo de médias, no nivel de
significancia de 0,05, para indicar quais os tanques-rede que apresentavam comprimento
médio significativamente diferente  (Zar, 1996). Os dados de comprimentos,
significativamente iguais, foram utilizados para a andlise de crescimento.

As relagdes entre 0 peso e 0 comprimento foram feitas para os dados originais e para
os dados transformados em In. Também foram feitas relaces entre 0 comprimento e o tempo
de cultivo, bem como entre 0 peso e 0 tempo de cultivo. Todas essas relagtes foram feitas ao
nivel de significanciade 0,05 (Zar, 1996).
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Para as analises de dados foram utilizados os seguintes model os:

- A relagdo entre o peso e o comprimento dos nigiuns foi significativamente

expressa pela equacgéo potencial:

W=f. L%+¢
em que W - peso (g); L - comprimento (mm) e € — erro associado a cada
observacéo.
A relacdo linearizada entre 0 peso e o comprimento dos nigiuns foi
significativamente expressa pela equagéo:

INW=-f +q.InL +¢

em gue InW — logaritmo neperiano do peso (g); InL - logaritmo neperiano do
comprimento (mm) e e — erro associado a cada observacéo.

- A relagdo entre o comprimento e o tempo de cultivo dos niquins foi

significativamente expressa pela equacéo linear:
L=34+&T+eg

em que L - comprimento (mm); T — tempo de cultivo (meses); & e & —
parametros do modelo e g — erro associado a i-ésima observagéo.

- A relagéo entre 0 peso e o tempo de cultivo dos niquins foi significativamente

expressa pela equacédo exponencial:

. Ta
W =3, Utg

em que W - peso (g); T — tempo de cultivo (meses); & e & — parametros do
modelo e e — erro associado ai-ésima observacao.



Tendrio, R. A. Aspectos da biologia reprodutiva do niquim Lophiosilurus alexandri, e crescimento ... 19

3. RESULTADOS

3.1 Aspectos da biologia reprodutiva do niquim

Pela escassez de trabalhos direcionados a biologia reprodutiva do niquim, foi realizado
um levantamento de dados sobre sua reproducdo na Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso
(EPPA/CHESF).

O niquim L. alexandri é uma espécie estudada e reproduzida na Estacdo de
Piscicultura de Paulo Afonso, com o objetivo de propagacao nos reservatorios hidrelétricos ao
longo do rio S&o Francisco.

Foi constatado também ser um peixe bastante apreciado pelos ribeirinhos e
comunidades adjacentes, apresentando alto valor comercial nas feiras livres da localidade, e
gue o niquim é uma espécie cada vez mais rara, estando inserida desde 1995 no programa de
peixamento da Companhia Hidro-Elétrica do S&o Francisco (CHESF).

Verificou-se que o plantel de niquim da EPPA apresentava 80 exemplares, sendo 40
jovens e 40 reprodutores, 0 que possibilita uma producdo média de 29.318 + 14.884,12
alevinos/ano.

Os dados levantados na EPPA demonstraram que a CHESF, em 1986, viabilizou a
captura de exemplares de niquim (Lophiosilus alexandri) no ambiente natural, para proceder a
estudos sobre sua reproducdo, com vista a futuros povoamentos em seus reservatorios no rio
S80 Francisco. Essa atitude foi motivada por ser o niquim uma das espécies mais
representativas deste rio e que vinha apresentando uma dréstica reducdo no pescado
comercializado no submédio Sao Francisco.

Para cumprir com o Programa de Trabalho (PT/92 da EPPA) dando énfase a
reproducdo das espécies nativas do rio S8o Francisco, em 1992 foram capturados 32
exemplares de niquins na localidade de Canavieiras, municipio de Piranhas - AL, com o
propdsito de aperfeicoar a técnica de reproducdo e alevinagem dessa espécie em cativeiro,
para ser inserida no programa de povoamento dos reservatorios da CHESF.

A captura dos niquins foi realizada com redes de espera de fio de “nylon” com malhas
de 8 cm de n6 a nd. Os pesos estavam compreendidos entre 800 a 2.000 g, excecdo feita de
um exemplar que apresentou 8.000 g. O que possibilitou as capturas com tais redes foram os
aclleos das nadadeiras peitorais que se prendiam nas mahas, deixando os niquins sem
possibilidade de fuga (L opes, comunicacdo pessoal).
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Os exemplares capturados foram acondicionados em um viveiro semi-escavado, onde
foi investigado o ciclo reprodutivo. O sucesso da reproducéo so foi obtido em 1994, quando
o0s técnicos da CHESF aprimoraram seus conhecimentos, participando de um curso sobre a
reproducdo de espécies nativas do rio Sdo Francisco, realizado na Estacdo de Piscicultura da
CODEVASF em Trés Marias, MG, onde ja se praticava a reproducdo da referida espécie.

Dados do Relatério anual de 1995 da EPPA atestam que o primeiro povoamento de
niquim em reservatorios da CHESF se deu em fevereiro de 1995, com 4.000 aevinos. Até o
més de dezembro de 2002, os reservatorios da CHESF foram repovoados, por meio de sua
Estagcéo de Piscicultura, com 234.247 aevinos de niquim; sendo 38.032 alevinos em 1995;
61.500 em 1996; 20.200 em 1997; 30.350 em 1998; 19.466 em 1999; 17.665 em 2000;
35.494 em 2001 e 11.840 em 2002 (Tabela 1).

O niquim vem sendo investigado por técnicos da EPPA desde 1992, mas a partir de
1997 pesquisas cientificas passaram a ser desenvolvidas em conjunto com a UFRPE, e a partir
de 1998 conveniou-se também com o Instituto de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol égico
de Xingd (antigo Programa Xingo).

O niquim é uma espécie de facil manegjo e resistente a doencgas. A reproducdo acontece
naturalmente em cativeiro, mesmo quando restrita em &reas de 50 m?, como é praticada na
EPPA.

E uma espécie carnivora, benténica e com hébito alimentar noturno. Durante o dia,
camufla-se na areia dos tanques, a fim de evitar a luminosidade solar e possivels ataques de
predadores.

O niquim de cativeiro aceita bem a racéo comercial, quando submetido previamente a
um treino alimentar. A sua carne € saborosa, firme, avermelhada e livre de espinhas.

Os levantamentos dos dados da EPPA apontoam que as fémeas sd0 maiores que 0s
machos e apresentam uma coloragdo castanha, com pontuagdes castanho-escuras sobre o
dorso e nos flancos, enquanto os machos séo de menor porte e apresentam uma coloracéo
castanho-amarel ada quase sem pontuagdes.

Nas informagdes sobre os periodos de desova, extraidas entre os anos de 1998 e 2001,
foram registradas 179 desovas, que resultaram no repovoamento de 102.975 alevinos nos

reservatorios da CHESF, o que representou uma média de 575,28 alevinos/desova (Tabela 2).
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Tabela 1: Distribuicdo de aevinos do niquim Lophiosilurus alexandri, pela Estagdo de Piscicultura de Paulo Afonso no periodo de 1995 a 2002

REPOVOAMENTO 5 -

5 V ENDA % 8

Z RESERVATORIO LA G O S E 3

BA TOTAL Delmiro ltaparica Moxotd ~ PA-IV  Xinggé TOTAL ETAIl Capuchi Cemitério TOTAL B 2

Gouveia £
1995 10.400 3.750 10.382 4.500 29.032 9.000 9.000 38.032
1996 1700 1.700 38.800 13.000 4.000 55.800 4.000 4.000 61.500
1997 16.200 4.000 20.200 20.200
1998 9.850 9.000 11.500 30.350 30.350
1999 7.286 6.614 2.514 16.414 1.932 1932 1.120 19.466
2000 8.067 7.650 15.717 1.948 17.665
2001 20.485 3.850 5.175 2.254 2.294 34.058 150 150 1.286 35.494
2002 3.340 8.000 11.340 500 11.840
TOTAL 1.700 1.700 114.428 27.214 46.721 22.254 2.294 212.911 1.932 4.000 9.150 15.082 4554  234.247
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Tabela 2: Numero de Desovas do Niquim no periodo de 1998 a 2001

. ANO TOTAL
MES 98 | 99 | 00 | 01 | de desovas
Janeiro 3 6 9 8 26
Fevereiro 6 5 6 17
Marco 3 5 7 15
Abil 2 1 3
Maio 1 1
Junho 4 4
Julho 1 8 9
Agosto 2 11 13
Setembro 5 1 3 2 11
Outubro 10 1 7 8 26
Novembro 14 4 9 5 32
Dezembro 3 12 4 3 22
Total de desovas 41 40 58 40 179
N2 de alevinos produzidos 102.975
Média de alevinos/desova 575,28

Nas condi¢des ambientais do municipio de Paulo Afonso, principalmente no que se

refere a temperatura atmosférica e a precipitacdo pluviométrica (Figuras 13 e 14) e com base

nos dados de 1998 a 2001 da EPPA, verificou-se que o periodo de maior freqiiéncia de

desovas (83,24%) ocorreu nos meses de setembro a marco, a uma temperatura média de 27,78

+ 1,13 °C e precipitagdo pluviométrica média de 38,91 mm, sendo novembro o més de maior

ocorréncia de desovas, com 17,88%, a uma temperatura média de 27,88 + 0,73 °C e

precipitacdo pluviométrica de 37,56 mm. O periodo menos propicio para a reproducdo dessa

espécie, ocorreu entre abril e agosto, com 16,76 % das desovas e a uma temperatura média no

periodo de 25,28 + 1,95 °C e precipitagdo pluviométrica média de 38,34 mm. O més de menor

incidéncia foi maio, com 0,56 % (uma Unica desova no periodo de 4 anos) quando se

apresentou uma temperatura média de 25,65+ 1,21 °C e precipitagdo pluviométrica de 33,64

mm.
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Figura 13 - Médias mensais da temperatura do ar em Paulo Afonso, durante o periodo
de 1997 a 2001, com base nos dados da Estacéo M eteorol 6gica da CHESF
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Figura 14 - Médias mensais da precipitacdo pluviométrica do Municipio de Paulo
Afonso, durante o periodo de 1997 a 2001, com base nos dados da Estacéo
Meteorol 6gica da CHESF
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Antes do ritual do acasalamento, a fémea prepara um ninho, com um formato ovéide,
por meio de movimentos que provocam uma leve depressao na areia. A partir dai, a fémea
libera os Gvulos sobre 0 ninho e 0 macho os fertiliza espermeando numa posi¢éo oposta a da
fémea (com as cabegcas em sentidos opostos). O ato de desova ocorre a0 amanhecer,
normalmente entre 4 e 6 horas.

Uma vez fecundados, os 6vulos permanecem no ninho, guardados pelo macho ou pela
fémea. As maiores desovas apresentaram umameédia de 1.729 +151,43 de larvas eclodidas. A
maior eclosdo de uma desovaregistradafoi de 1.943 larvas.

As médias dos dados coletados entre 1998 e 1999 apontam que, apds 24 horas das
coletas das desovas, todas as larvas eclodiram (0 tempo méximo registrado foi de 70 h).
Geralmente, as coletas das desovas sdo realizadas poucas horas antes da eclosdo das larvas, o
gue aumenta a eficiéncia da eclosdo nas cahas-incubadoras. Observou-se também que a
eclosdo das larvas ocorreu 48 horas apds a desova, e desde essa fase antogénica €elas ja
apresentaram forte tendéncia a agregacao.

A absorcdo do saco vitelino deu-se, em média, 9 dias ap0s a eclosdo, quando também
ocorreu uma compl eta mudanca na colacao das pos-larvas, passando de amarela para marrom-
escuro. Tal processo de mudanca de cor intensificou-se a partir do quarto dia apés a eclosdo, e
jano quinto dia se observou a parte ventral amarelada e a dorsal escura.

Aos 26 dias de vida, os aevinos acancam em média 3,8 cm, ao tempo em que se
registrou a ocorréncia de canibalismo naincubadora.

Dados biométricos dos 11 reprodutores sacrificados para estudos bioldgicos
encontram-se na Tabela 3, e os dados comparativos de comprimento e peso entre fémeas e
machos na Figura 15.

O comprimento e peso dos machos foram respectivamente 526,25+36,72 mm e
1.781,38+£262,67 g, enquanto que para as fémeas foram 548,33+16,50 mm e 2.081,33+239,31

a.
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Tabela 3: Peso (W) e comprimento(L) de reprodutores, com 0S respectivos pesos
gonadais - ano 2001

600
580
560
540
520
500
480
460

Comprimento (mm)

Peixe Més L (mm) W (g) Gonadas Ref.
Machos sacrificio Larg (cm) Comp (cm) Peso (g) Corte
1 Set 520 1.663 1,62
2 Set 540 1.792 0,7 2,3 1,63 P2
3 Set 510 1.510 1,6 2,4 2,30 P3
4 Set 490 1.543 1,40
5 Set 470 1.763 1,1 2,3 2,50 P6
6 Out 580 2.400 1,1 5,0 2,00 Gl
7 Out 580 1.900 1,1 3,6 1,50 G2
8 Out 520 1.680 0,8 3,0 1,00 G3
Média 526,25 1.781,38 1,07 3,1 1,74
S 36,72 262,67 0,29 0,97 0,46
1 Set 530 1.760 0,9 2,7 3,50 M1
2 Set 570 2.334 3,1 8,5 64,80 P4
3 Out 545 2.150 4.1 11,5 144,00 G4
Média 548,33 2.081,33 2,70 7,57 70,77
S 16,50 239,31 1,34 3,65 57,51
A B
2.600
[\ 2.400
/ \ 5 2.200 AN /\
5 2
/ N / / A\
/ & 1.800 A P N
\l/ 1.600 A N—
. . . . . 1.400 T T
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 8
Reprodutores ‘_ Macho —— Fémea‘ Reprodutores ‘ Macho Fémea‘

Figura 15 - Comparagdo entre o comprimento (A) e o peso (B) de machos e fémeas

de niquim
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O indice Gonadossomético (IGS) para os machos indicou uma tendéncia de
reproducdo, no més de setembro. Para as fémesas, a indicacdo de desova ocorreu no més de
outubro (Figuras 16 e 17).

0,16

0,14 -

0,12 -|
0,1 -

0,08 -

0,06 - {

0,04

0,02 -
0

IGS

SET ouT

Meses
As barras indicam o desvio padrao. Os niimeros na parte superior sao de peixes analisados.

Figura 16 - indice gonadossomético para os machos de niquins L. alexandri, nos meses de

setembro e outubro de 2001.
2 1
0,6
°
0,5
04 - T
B 03 -
- [ ]
0,2
0,1 -
0
SET ouT

Meses
As barras indicam o desvio padrao. Os niimeros na parte superior sao de peixes analisados.

Figura 17 - indice gonadossomético para as fémeas de niquins L. alexandri, nos meses de
setembro e outubro de 2001.
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Mediante observacOes das gbnadas, analisadas macroscopicamente no LAFIPE,
verificou-se que, entre os reprodutores, 3 eram fémeas e 8 eram machos. Na Figura 18, estéo
representas as gonadas masculinas e femininas.

Figura 18 - Gonadas do “niquim” L. alexandri. (a) Masculina (b) Feminina

As gbnadas apresentavam a cor alaranjada-escura, provavelmente devido a utilizacéo do
Bouin durante a fixag&o, excetuando-se a fémea 3 que apresentou uma coloracdo amarela
circundando, com uma camada de 0,5 cm, internamente a membrana externa e com o centro
da génada com 1,8 cm de diametro, apresentando uma coloracdo bege esbranquicada, cuja
representacdo esquemdtica do corte 2 - transversal da gbnada esguerda da fémea 3 esta
apresentada na Figura 19.

0,5 cm (parte mais larga)

0,4 cm (parte mais estreita)
3,3 cm de diametro total

1,8 cm de didmetro (miolo bege esbranquicado)

0,4 cm de diémetro (estrutura sem definicao - apenas
um macico esbranguicado)

Figura 19 - Representacdo esquematica meristica do corte 2 - transversal da gbnada esquerda
dafémea3
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Os cortes 1 e 3 da fémea 3 apresentaram todas as estruturas bem definidas. Dando
continuidade a observacdo da referida fémea, verificou-se que as gbnadas se encontravam
bastante volumosas, muito vascularizadas, percebendo-se muitas estruturas arredondas
(6vulos) através da membrana externa. Nos trés cortes, observou-se macroscopicamente uma
padronizagdo de 6vulos bem desenvolvidos. Foram observados também, na extremidade
esquerda, alguns Gvulos na parte externa.

As gbnadas da fémea 2 apresentavam-se medianamente vascularizadas, quando
comparadas as da fémea 3. O corte 3 mostrou 6vulos bem definidos em toda a sec¢do. Ja no
corte 2, os Ovulos, apesar de bem definidos, apresentavam-se mais aderentes uns aos outros. O
primeiro corte apresentou 6vulos com um grau de maturidade menor, apesar de se
apresentarem bem visivels. Em todos os cortes, 0s Gvul os apresentavam-se bastante duros.

Ja afémea 1 apresentou gbnadas menos desenvolvidas. Possuia na parte mais extrema
ovulos aderidos a parte externa da membrana. Durante o corte também se desprenderam da
parte interna alguns évulos com uma média de 2 mm e bastantes duros.

Para as gbnadas masculinas, foi possivel verificar que sdo pequenas, achatadas e
apresentam vérias sdiéncias (tipos botdes) que se prendem umas as outras por peguenas
estruturas.

Quanto a andlise histoldgica, os ovéarios apresentaram 00citos no estdgio maduro. Os
gametas tinham grande quantidade de gldbulos de vitelo, nicleo central acidofilo e zona
radiata estreita. Em algumas fémeas, 0 ovario estava no estagio pos-desova, conforme estava
indicado pela presenca de folicul os calapsados (Figuras 20b e.21b).

A andlise histolégica dos testiculos mostrou uma grande quantidade de
espermatozdides dentro dos tubulos seminiferos e poucas células em estagios de maturacao
(Figuras 20a e 21a), indicando individuos maduros.

A fecundidade dos 6vulos e a taxa de eclos@o das larvas foram obtidas da média de
quatro desovas consideradas na EPPA rotineiramente como de porte médio. ApGs a eclosao
total das larvas, foi constatada uma média de 526,75+133,19 ovos (gorados e com larvas
mortas) e 1.510,50+156,23 larvas, concluindo-se que a média de ovos por desova foi de
2.037,25+215,48 ovos (Tabela 4).

Da média de ovos contados apds a eclosdo, 24,68% nado foram fecundados (ovos
gorados) e 1,18% néo tiveram suas larvas eclodidas. Do total de 1.510,50 larvas, 3,82 %
encontravam-se mortas, concluindo-se que houve uma taxa de fecundacdo média de 75,32 %,
uma taxa de eclosdo de 98,44 % e uma taxa de sobrevivéncialogo ap6s a eclosdo de 96,18 %.
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Legenda: As setas brancas mostram os tubulos seminiferos cheios de eﬁperzéid&; sendo N a vesicula
germinativa; GV globulos de vitelo e Zr a zonaradiata.

Figura 20 — Caracteristicas de gbnadas maduradas do niquim L. alexandri. (a) Masculina e (b) Feminina

o

Legenda: Setas brancas indicam tdbulos seminiferos contraidos e com poucos espermatozéides, apds o processo de
espermiacao, e setas amarelas que indicam espagos vazios ocasionados pela desova.

Figura 21 — Caracteristicas das gbnadas do niquim (L. alexandri) apés a desova. (a) Masculinae (b) Feminin:
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Tabela 4: NUmero de ovos e larvas de quatro desovas de niquim.

Desova Fémea Ovos Larvas Total
W (g)  Gorados ComLM® Tota Vivas Mortas Tota oD?

A 2.350 520 26 546 1.358 54 1412 1.958

B 1.720 318 6 324 1.586 26 1.612 1.936

C 2.100 657 41 698 1.605 101 1.706 2.404

D 1.960 516 23 539 1.262 50 1.312 1.851

Média 203250 502,75 24,00 526,75 1452,75 57,75 151050 2.037,25
S () 228,19 120,83 12,43 133,19 146,88 27,17 156,23 215,48

Percentual Médio (%) 24,68 1,18 25,86 71,31 2,83 74,14 100,00
LM = Larvas mortas (ovos que n&o tiveram as larvas eclodidas); “OD = Total de ovos da desova

Dados comparativos entre o total de ovos e a eclosdo de larvas de niquim estéo
relacionados na Figura 22.

]
g 2.500 -
[=]
1]
k
= 1.500 - //\
E
3 1.000
& 1
1 2 3 4
Desova
——Larvas eclodidas —— Total de ovos

Figura 22 - Comparagéo entre o total de ovos e a eclosdo de larvas de niquins por desova
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Para 0 acompanhamento da temperatura e pH da &gua do tanque dos reprodutores de
niguim da EPPA, foram calculadas médias mensais que encontram-se relacionadas nas
Figuras 23 e 24.

32

26

24

22
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 23 - Médias mensais das temperaturas maximas da agua do tanque dos
reprodutores de niquim

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 24 - Médias mensais do pH da agua do tanque dos reprodutores de niquim
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3.2 Desempenho do niquim em diferentes condigdes de luminosidade e alimentagao

As desovas foram coletadas em fevereiro de 2001 e incubadas em calhas. Com 48
horas, deu-se inicio a eclosdo das larvas, que foram gradativamente se liberando das peneiras,
passando a ocupar toda a area das incubadoras. O saco vitelino dos niquins encontrava-se
completamente absorvido apos sete dias da eclosdo. O total de pds-larvas utilizada nessa etapa
experimental foi de 2.400.

A andlise do plancton utilizado no critério alimentar | apresentou 0s seguintes
resultados: 88,53% de Copepoda (sendo 81,98 % de Calanoida e 6,55 % de Nauplios); 9,84 %
de Cladocera; e 1,63% de larvas de insetos.

Dados de estatistica descritiva do experimento estdo apresentados na Tabela 5. A
ANOVA dois critérios indicou haver diferenca significativa para o tratamento “L” (luz
constante) (ANOV A uz: P = 0,0030) (Tabela 6).

Tabela 5: Dados de nUmero, média, variancia, desvio padréo dos niquins, de acordo com os

tratamentos
Critério Alimentar | Tratamento LUZ (%) n Média  Varidncia Desvio Padréo

> SL O 46 65,00 205,29 14,33

ML 50 26 59,69 232,22 15,24

L 100 26 58,27 191,96 13,86

SL o 46 61,63 182,82 13,52

ML 50 46 58,48 143,77 11,99

L 100 46 55,15 116,49 10,79

*Critério aimentar 1l (alimento composto de branchoneta e ragdo balanceada); Critério
alimentar | (alimento composto de plancton e racéo).

Tabela 6: Andlise de variancia do peso médio dos niquins em diferentes condicbes de luz e

alimento
Fonte de Variacéo GL SQ QM F P
Alimento (A) 1 454,636 454,636 2,63 0,1063
Luz (B) 2 2059,28 1029,64 5,95 0,0030
A*B 2 63,8746 31,9373 0,18 0,8315
Residuo 230 39780,8 172,960
Total 235 42358,6

GL= Grau de liberdade; SQ = Soma de quadrados; QM = Quadrado médio; F = Teste Fisher; P = Nivel de
significancia.
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O resultado do teste de Tukey, para o fator luz, indica haver diferenca significativa
entre os tratamentos SL (0% de luminosidade) e L (100% de luminosidade) conforme a
Tabela7.

Tabela 7: Teste de Tukey comparando o comprimento médio dos niquins sob diferentes
condicdes de luz

Luz (%) Compt/ilr?]delnaf; (mm)
0 63,315°
50 59,085
100 56,711°
CV%
* Letras diferentes entre os comprimentos médios de niquins indicam tratamentos diferentes segundo o teste de

Tukey (P< 0,05).

Os dados médios, de comprimento e peso dos niquins, da Ultima biometria, ao fina do
experimento, apontam que 0s niquins submetidos ao critério alimentar 2 (branchoneta +
racéo) apresentaram as maiores médias de crescimento em comprimento (mm) e peso(g) para
todos os tratamentos. para o tratamento “L” (luz constante), 67,60 = 4,43mm, 4,61 = 0,90g;
para o tratamento “ML" (50% luz), 72,30 + 6,29mm, 5,29 + 1,429, e para o tratamento “SL”
(sem luz), 74,70 + 5,95mm, 5,42 + 1,459 (Tabela 8). A densidade de estocagem foi de 200
pos-larvas/cal ha-incubadora.

Tabela 8: Comprimento e peso (média + desvio padréo) do niquim dos resultados da Ultima biometria
realizada em maio de 2001

Luminosidade

Tratamento 100% 50% 0%
Critério alimentar 1 2° 1 2 1 2
Peso (g) 3,18+0,85 4,61+0,90 4,20+1,33 529+142 4,90+165 542+1,45
Comprimento (mm) 61,30+6,08 67,60+4,43 67,75+6,09 72,30+6,29 71,25t8,10 74,70£5,95
Sobrevivéncia 73,50% 20,50% 52,5% 30,75% 49,75 60,00

®Critério alimentar 1 (plancton + raco); "Critério alimentar 2 (branchoneta + raco).
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Os alevinos do tratamento “SL” apresentaram 0 melhor crescimento, com as seguintes
médias. 74,70 + 5,95mm, 5,42 + 1,65, respectivamente, para comprimento e peso. Parte dos
alevinos desse tratamento foi selecionada para a proxima etapa do experimento, para o
acompanhamento do crescimento em tanques-rede. A maior média de sobrevivéncia, 73,50%,
ocorreu no tratamento “L”, com critério alimentar 1 (plancton + racéo).

Os valores médios mensais de temperatura e pH da dgua das calhas dos niquins estao

representados, respectivamente, nas Figuras 25 e 26.

Marco Abril Maio Junho
Més (2001)

Figura 25 - Médias mensais da temperatura da agua das ca has

8,00
7,80
7,60
7,40

7,20

7,00

Margo Abril Maio Junho
Més (2001)

Figura 26 - Médias mensais do pH da &gua das calhas
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3.3 Crescimento do niquim em tanques-rede

Nesse experimento, foram selecionados 390 alevinos do tratamento que apresentou o
melhor desempenho de crescimento na fase experimental anterior.

Os tamanhos iniciais médios foram 91,59 + 7,34 mm e 10,63 + 2,59 g, e foram
estocados nos tanques-rede, numa densidade de 130 alevinos/m?.

Apbs os 248 dias de cultivo, os juvenis apresentaram médias de 202,10 + 1,68 mm e
101,77 + 20,70 g e uma sobrevivéncia média de 62,82 + 4,04 % (Tabela 9).

Tabela 9: Dados médios de comprimento e peso do niquim da Ultima biometria realizada
em fevereiro/2002 do experimento em tanques-rede

Experimento
Variavels Inicio Final
Densidade estocagem/m? 130,00
Sobrevivéncia média (%) 62,82 + 4,04
Peso médio (g) £ Desvio padréo 10,63 + 2,59 101,77 + 20,70
Comprimento médio (mm) + Desvio padréo 91,59 +7,34 202,10 + 1,68

Dados de estatistica descritiva do comprimento e peso dos niquins do experimento 2 séo
mostrados na Tabela 10.

Tabela 10: Dados de nimero, média, variancia e desvio padrdo para 0 comprimento e peso
dos niquins dos tanques-rede 1, 2 e 3

Variavel Tanque-Rede n Média Varidncia Desvio Padréo
Comprimento (mm) TR1 115 133,36 1747,07 41,80
TR2 112 140,88 1949,85 44,16
TR3 124 138,12 2010,29 44,84
Peso (Q) TR1 115 35,57 895,48 29,92
TR2 112 41,63 1101,91 33,19
TR3 124 41,27 1206,10 34,73
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A temperatura de pH da agua do viveiro mantiveram dentro da faixa de conforto dos
niquins, cuja variacdo esta representada nas Figuras 27 e 28.

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Més

Figura 27 - Médias mensais da temperatura da &gua do viveiro dos
tanques-rede. Periodo: jun/2001 a fev/2002

8,40

8,20

8,00
pH

7,80

7,60

7,40

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Figura 28 - Médias mensais do pH da &gua do viveiro dos tanques-rede.
Periodo: jun/2002 a fev/2002

A relacéo entre 0 peso e o comprimento dos niquins criados em tangues-rede foi

significativamente expressa pela equacdo potencial:

W(g) = (0,00004) (L mm)* " (r* = 0,9754, n = 296, p << 0,05) (Figura 29).
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Figura 29 - Relacéo entre o peso (g) e o comprimento (mm) dos niguins acompanhados em
tanques-rede

A relacdo linearizada entre 0 peso e 0 comprimento dos niquins criados em tanques-
rede foi significativamente expressa pela equacéo:

InW(g) =-10,262 + 2,7827 (InL(mm)) (r2=10,9767, n = 299, p << 0,05) (Figura 30).
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Figura 30 - Relacdo linearizada entre o peso (g) e o comprimento (mm) dos niquins
acompanhados em tanques-rede
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A relacdo entre o comprimento e o tempo dos niquins foi significativamente expressa

pela equacdo linear:
Lnm) = 78,438 + 14,932T (r* = 0,9305, n = 351, p << 0,05) (Figura 31)

L - Comprimento (mm)

250

L = 14,932T + 78,438
0,9305, n = 351, p << 0,05)
i
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10

Figura 31 — Relagdo entre tempo (meses) e o0 comprimento (mm) dos niquins criados em
tanques-rede (Periodo de junho/2001 a fevereiro/2002)

A relacdo entre 0 peso e o tempo foi significativamente expressa pela equacéo

exponencial:

Wy = 8,2973¢”°" (r*=0,8982, n = 351, p << 0,05) (Figura 32)
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Figura 32 — Relac&o entre o tempo (meses) e o peso (g) dos niquins criados em tanques-rede
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4. DISCUSSAO

4.1 Aspectos da biologia reprodutiva do niquim

Quanto a morfologia externa, o niquin L. Alexandre possui a cabeca e 0 corpo muito
achatados, aculeo da peitoral com espinhos proeminentes e aculeo da dorsal curto e forte. A
nadadeira caudal possui raios medianos alongados. Os olhos séo muitos pequenos. O tronco, a
cabeca e as nadadeiras apresentam manchas escuras, ratificando assm a descricdo feita por
Britski, Sato & Rosa (1986). Observa-se também a presenca de uma peguena nadadeira
adiposa (Tenorio, 1998) e o dimorfismo sexual é caracterizado pelo maior tamanho da fémea
e sua coloragcdo mais escura.

E conveniente definir as caracteristicas sexuais secundérias dos peixes machos e
fémeas (Y amamoto e Suzuki, 1955 apud. Yamamoto, 1969), para facilitar 0 manejo e evitar
provaveis erros de sexagem, quando necessario. Segundo Y amamoto (1969), os peixes podem
apresentar caracteristicas sexuais secundarias temporarias (que normamente aparecem
somente durante a época da reproducdo) e caracteristicas permanentes. Para o niquim, sO
foram evidenciadas caracteristicas sexuais permanentes para as fémeas. Elas apresentam
coloragdo mais escura que 0os machos e sdo sempre de grande porte. Alguns machos podem
também apresentar essas caracteristicas, porém, ao contrério das fémeas, elas ndo sdo
constante.

O niquim L. alexandri, por ser um peixe ainda pouco estudado, apresenta divergéncias
guanto a sua classificacdo. Lundberg et al. (1991) classificam-no como pertencente a familia
Pimelodidae e a Subfamilia Pseudopimelodinae. Nakatani et al. (2001), baseados em
Eschmeyer (1990), classificam-no apenas como pertencente a familia Pimelodidae. Shibatta
(1998), com base em andise filogénica, propde uma nova familia e subfamilia para
sistematizar o niquim: Pseudopimelodidae e Batrachoglaninae, respectivamente.

Mediante as pesquisas bibliograficas sobre a espécie e as observactes realizadas no
campo, verificou-se que é uma espécie carnivora, corroborando o que dizem Magalhdes
(1931) e Travassos (1959), que o descrevem como peixe carnivoro e ictiéfago por exceléncia
(Sato 1999). No entanto, Barbieri et al. (1994) e Nikolsky (1963), apud. Shibatta (1998),
afirmam uma possivel tendéncia onivora, a partir do quociente intestinal do animal.

Verificou-se, também, tratar-se de uma espécie bentbnica e com hébito aimentar
noturno. Geralmente, durante o dia, 0 niquim encontra-se enterrado na areia, tanto na fase



Tendrio, R. A. Aspectos da biologia reprodutiva do niquim Lophiosilurus alexandri e crescimento... 40

juvenil como na adulta, caracteristica Unica dos Pimelodidae pertencentes a0 rio S&o
Francisco.

Os estogques naturais dessa espécie vém diminuindo significativamente, como se
expressa na baixa produtividade ictia do S&o Francisco, em sua auséncia nas feiras livres, e
nas reclamacdes de pescadores sobre as dificuldades de captura-la, em oposicdo ao que era no
passado: um dos peixes mais saboreados pelas comunidades adjacentes do rio S&o Francisco e
de alto valor comercial.

Além do aspecto econdmico, o niquim é de grande importancia para a ictiofauna da
bacia do rio Sdo Francisco. E um representante endémico e, consegilentemente, um dos
responsavels pelo equilibrio desse ecossistema aquatico.

Segundo a Sociedade Brasileira de Ictiologia, é necess&rio intensificar os estudos
cientificos dessa espécie no sentido de aumentar os estoques naturais e também viabilizar o
seu cultivo em ambientes confinados, pois o L. alexandri € um peixe de grande potencia para
apisciculturaeja faz parte dalista das espécies ameacadas de extingdo no Brasil.

Nesse sentido, algumas atitudes ja foram tomadas para reverter esse impacto
ambiental, como, por exemplo, as agbes da CHESF e da CODEVASF, promovendo a
propagacdo do L. alexandri no rio Sdo Francisco (Tendrio, 1998), por meio de suas estacles
de producéo de alevinos.

A reproducdo natural desse peixe em cativeiro ja € obtida com sucesso, tanto na
Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso da CHESF, como na Estacdo de Hidrobiologia e
Piscicultura de Trés Marias da CODEVASF. A reproducdo induzida dessa espécie em
laboratério também jafoi obtida (Sato 1999).

Ouitras informagdes sobre a biologia do niquim podem ser encontradas em: Travassos
(1960); Britski, Sato & Rosa (1986); Cardoso (1992); Britski et alii (1996); Cardoso et alii
(1996); Bazzoli & Godinho (1997); Teixeira (1997); Tendrio (1998); Tendrio et alii (1998);
Lopes et alii (1998); Teixeira, Lopes & Silva (1998); Shibatta (1998); Sato (1999); Santos et
alii (1999); Tendrio et alii (1999); Pereira Neto et alii (2000) e Nakatani et alii (2001).

De acordo com as observactes realizadas ao longo deste trabalho na Estacéo de
Piscicultura de Paulo Afonso, observou-se que o niquim desova em ambientes confinados de
apenas 50 m?, formando ninhos na areia. Sato (1999) constatou, no seu estudo, que o niquim
no seu ambiente natural constr6i ninhos circulares medindo entre 40 e 50 cm de didmetro e
com uma profundidade de 8 a 10 cm. S&o construidos em bancos de areia e nas regides rasas
do rio. Essas mesmas caracteristicas também foram observadas em ambientes confinados.
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Devido ao habito de se enterrarem durante o dia para se proteger da luminosidade e do
calor, um substrato de arela € mais apropriado ao ciclo vital do niquim, fato constatado por
Sato (1999), ao comparéa-lo com o substrato de pedra e de lama.

De acordo com Lamas (1993), citado por Bazzoli & Godinho (1997), o niquim é uma
espécie sedentéria, tendo preferéncia por ambientes Iénticos a |éticos, apresentando periodo
reprodutivo longo, com muiltiplas desovas durante um ciclo reprodutivo. Seus ovos s8o
aderentes, sua fecundidade é baixa, e 0 peixe apresenta cuidado parental. Os machos guardam
as desovas e protegem a prole, mantendo-se praticamente iméveis. Tal comportamento
também foi verificado em ambiente natural (Sato, 1999).

O cuidado parental caracteriza os peixes de desova parcelada, o que também foi
constatado no presente estudo. Segundo Godinho & Romagosa (1989), as espécies que
apresentam desova parcelada possuem maior capacidade de adaptacdo ao ambiente, pois esse
tipo de reproducdo diminui a competicdo entre as fémeas pelo local de desova e garante
melhor a sobrevivéncia das larvas. 1ss0 justifica o comportamento do niquim em viver
aglomerado desde a fase larval, e desovar em ambientes numa densidade de estocagem de até
um reprodutor por 2,5 m?, como é praticado na Estacdo de Piscicultura da CHESF. Mesmo
sendo uma espécie canibalesca durante o periodo de aevino, o niquim ndo alterou o
comportamento de permanecer agregado, conforme observagdes ao longo deste trabal ho.

Quanto a morfologia dos ovos do niquim, eles sdo grandes, aderentes e de cor amarela
(Nakatani et al., 2001; Teixeira, 1997 e Travassos 1959 apud. Sato 1999). Segundo Sargent et
al. (1987), o tamanho grande do ovo a baixa fertilidade podem caracterizar um maior cuidado
parental. O niquim destaca-se por apresentar valores de didmetro de ovo superiores aos de 23
espécies de peixes do rio Sdo Francisco. O ovo ndo-hidratado é maior do que 3 mm, e 0
didmetro do vitelo € maior do que 2.500 mm. Os ovos maiores, conseqlientemente com maior
quantidade de vitelo, sdo ricos também em carotendides, conferindo maior suprimento de
energia endégena devido a uma maior absorcéo e queima do oxigénio (Balon 1981; Sato
1999).

Os ovos recém-fecundados apresentam didametro médio de 3,14 mm. O espaco
perivitelino é restrito, com tamanho médio de 0,25 mm. O didmetro médio do vitelo é de
aproximadamente 2,78 mm (Nakatani et al., 2001).

Segundo Bazzoli & Godinho (1997), os ovdcitos vitelogénicos do niquim mediram
1.506,0 £ 197,0 nm de diéametro, enquanto os do Pseudoplatystoma coruscans, outro bagre do

rio Sdo Francisco, mediram 512,0 £ 63,0 mm. Isso favorece uma maior sobrevivéncia do
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niquim no periodo pés-larval devido ao tamanho dos ovos, e, consegientemente, ao das
larvas. A preensdo do alimento natural durante as fases ontogénicas iniciais é fundamental
para a sobrevivéncia do peixe, e isso faz do niquim um peixe de grande potencial para a
piscicultura. Os peixes que apresentam ovos e larvas muito pequenos, sdo os mais dificeis de
ser cultivados, e sua aimentacdo e outros reguerimentos nutricionais S80 pouco
compreendidos (Reay, 1984).

Na selecdo dos reprodutores para as desovas programadas, observam-se as seguintes
caracteristicas externas. fémeas que apresentem o ventre abaulado, poro genital dilatado e
vascularizado e machos que liberam sémen sob uma leve pressdo do abdémen. Andlises
comparativas das papilas genitais conduzidas no presente trabalho parecem ser 0 método mais
seguro para a distingdo entre machos e fémeas de niquins maduros. A papila genital dos
machos € longa, enquanto a das fémeas € ligeiramente arredondada, lembrando as papilas
genitais da fémea de tilapias (Oreochromis niloticus).

Como a propagacdo do niquim é importante para a revitalizacdo do rio Sdo Francisco
e para a piscicultura, é imperativo conhecer o periodo reprodutivo da espécie nos seus
minimos detalhes. Conforme os dados catalogados na estacéo de piscicultura da CHESF, em
Paulo Afonso, verificou-se que o periodo de maior atividade reprodutiva comeca no més de
setembro e se estende até marco do ano seguinte. Nakatani et al. (2001), porém, mostraram
que o periodo reprodutivo do niquim se estendeu de junho a outubro. Essa diferenca no
periodo reprodutivo pode ser explicada pela diferenca de temperatura da agua entre os dois
estudos (Medlen, 1951). Na Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso, 0 més de agosto néo €
considerado um periodo de atividade reprodutiva normal do niquim, em face da baixa
freqgiiéncia de desova nesse més. Nos anos de 1998 e 2000, pdde-se registrar eventuais
desovas nesse periodo. 1sso ocorreu por causa da variagao atipica da temperatura atmosférica
registrada nos anos citados.

Entre os meses de setembro e outubro/2001, onze reprodutores foram sacrificados.
Os eevados indices gonadossométicos (IGS) confirmaram o inicio de maior atividade
reprodutiva nesse periodo. Indicaram também que a reproducdo ativa dos machos comega no
més de setembro, enquanto que a das fémeas em outubro, sugerindo que os machos
amadurecem mais rapidamente do que as fémeas.

A temperatura média da &gua nos tanques de reprodutores registrada na Estacéo de
Piscicultura da CHESF foi 28,9 + 1,58° C. No periodo de maior atividade reprodutiva, €la
variou entre 28,5+ 1,63 e 29,2+ 1,47°C.
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A fecundidade € normamente definida como sendo o nimero de Gvulos encontrados
no ovario pouco antes de a desova ocorrer. (Godinho & Romagosa, 1989). Blaxter (1969) a
considera como sendo 0 niimero de ovos produzidos por uma fémea no periodo de um ano. A
fecundidade referendada neste trabalho trata do niUmero de 6vulos liberados por uma fémea
durante a mesma desova. Vale salientar que o niquim é um peixe de desova parcelada.

A fecundidade média de quatro fémeas de niquim obtida neste trabaho foi de 2.037,25
+ 215,48 Gvulos (peso médio das fémeas 2.032,50 + 228,19). Outros traba hos indicam uma
média de 3.810 6vulos por fémea, o que caracteriza uma baixa fecundidade. Isso é perceptivel
quando se compara com a fecundidade média de cinco fémeas de Pseudoplatystoma
coruscans, que foi de 1.263.904 ovdcitos. (Godinho & Miranda, 1997). Segundo Sato (1999),
a fecundidade absoluta (nimero de ovdcitos extrudidos+ nimero de ovécitos residuais, apos a
extrusdo) foi de 4.500 ovdcitos para o L. alexandri e mais de 200.000 para P. coruscans.

Kormilin (1975) afirma que a fecundidade esta relacionada com as condictes
alimentares a que estdo sujeitos os reprodutores no periodo de um ano antes da reproducéo,
além das variacfes da densidade populaciona anual, temperatura e outros fatores externos e
internos (Blaxter, 1969).

As taxas de ovos fertilizados e de eclosdo das larvas observadas no presente trabalho
foram de 75,32% e 98,44 %, respectivamente. Verificase entdo que os percentuais de
fertilizacdo dos ovos e de eclosdo das larvas foram bastante proximos, 0 que assegura uma
boa sobrevivéncia da espécie nessa fase ontogénica. De fato, a sobrevivéncia das larvas foi de
96,18%, apds 24 horas da sua ecloso.

A temperaturade 23+ 1,0°C, o tempo de eclos3o varia entre 41 e 62 horas, a 23-24°
C. A duracdo da embriogénese esta associada ao tamanho do ovo.

O pH da agua dos viveiros reprodutores da Estacdo de Piscicultura da CHESF variou
entre 8,07 e 8,75, sugerindo uma variacdo pH adequada a reproducdo do niquim.

Ressalta-se que parte das informagdes sobre a biologia reprodutiva do niquim foram
obtidas por meio de levantamentos bibliogréficos cientificos e de relatérios anuais da Estacao
de Piscicultura da CHESF, Paulo Afonso, BA, aém dos testes experimentais realizados na
referida Estacéo ao longo da execucdo do presente trabalho. Os dados ora apresentados sobre
os diversos aspectos da biologia reprodutiva do niquim sdo, efetivamente, de grande
importancia para a preservacdo dos estoques naturais da referida espécie e para o
desenvolvimento da sua criagdo comercial em ambientes confinados, ao redor do vale do S&o
Francisco.
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4.2 Desempenho do niquim em diferentes condic¢des de luminosidade e alimentagéo

As denominactes de larva e pés-larva adotadas neste trabalho estdo de acordo com
Woynarovich & Horvéth (1983), por serem as mais utilizadas nas estagBes de piscicultura
locais.

Visando a uma maior homogeneidade dos resultados, as larvas de niquim utilizadas
nessa investigacdo foram provenientes de duas desovas ocorridas no mesmo dia.

A absor¢do do saco vitelino das larvas aconteceu aos sete dias de vida, contados a
partir de sua eclosdo, caracterizando assim o inicio da fase péslarva que, segundo
Woynarovich & Horvéth (1983), comeca quando a larva enche a bexiga natatéria, nada como
adulto e se dimenta do alimento exdgeno.

Nessa etapa do trabalho, verificou-se ainfluéncia da luminosidade e da aimentac&o do
niquim durante 90 dias, contados a partir da absor¢cdo do saco vitelino.

Segundo os resultados, verificou-se que a luminosidade exerce influéncia direta no
crescimento do niquim durante sua fase inicial. O melhor resultado obtido foi no tratamento
SL (sem luminosidade), em que os peixes atingiram as médias finais de 74,70+5,95 mm e
5,42+1,45 g. Nos tratamentos SL e ML (50% de luminosidade constante), ndo houve
diferenca significativa (Teste de tukey, P<0,05), porém foi estatisticamente diferente em
relacdo ao tratamento L (luz constante), que apresentou as maiores médias de 67,60+4,43 mm
e 4,61+0,90 g para o crescimento e peso finais.

Alevinos de niquim sob constante luz e alimentados com plancton + racéo balanceada,
alcangaram um comprimento médio de 25 mm, em 60 dias de cultivo (Teixeira (1997). No
presente trabalho, os niquins alimentados com plancton + ragcdo alcancaram 0 comprimento
médio de 71,25 mm, porém na ausénciatotal de luz e durante 90 dias de cultivo. Lopes et alii
(1998) utilizaram o microcrustaceo branconeta vivo na aimentacdo do niquim em ambientes
com luz constante e obtiveram um comprimento médio de 75,0 mm, durante 60 dias de
cultivo. Nota-se, portanto, a influéncia positiva do zooplancton vivo (branchoneta), apesar da
luminosidade constante durante o desenvolvimento larval. Outras informagbes sobre a
utilizaco de organismos vivos na aimentacdo de pos-larvas de bagres nativos séo descritas
por Seixas (2001).

Quanto a influéncia do fotoperiodo no crescimento de peixes teledsteos, foi descrita
por Saunders & Henderson (1970). Eles demonstraram que o Lepomis cyanellus cresce

sensivelmente melhor no regime de 16 horas de luz diaria do que em 8 horas, e que 0 aumento
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gradual do fotoperiodo promove o aumento do crescimento dessa espécie. Clarke et al. (1981)
registraram os efeitos do aumento do fotoperiodo no crescimento dos salmdes Oncorhynchus
nerka e O. kisutch. Villarreal et al. (1988) constataram que o crescimento do Salmo salar é
maior sob condic¢des de iluminacdo constante, quando comparado com o fotoperiodo natural.
Assis (1990) demonstrou que no Salmo trutta o crescimento é menor em fotoperiodos mais
longos. Solberg & Tilseth (1987) constataram que as larvas de Gadus morhua L., cultivadas
em ambiente escuro constantemente, obtiveram comprimentos maiores do que os cultivados
sob luminosidade constante.

Peixes de habito alimentar fisioldgico noturno podem apresentar uma reducdo na taxa
de crescimento pela elevada atividade natatéria sob um fotoperiodo longo. Provavelmente, as
larvas de niquim submetidas a luz constante mobilizam maior parte de suas reservas para 0S
processos de manutencado metabdlica atipicas, suprimindo dessaforma o crescimento normal.

Uma expressdo fisiolégica (no caso de crescimento) resultante dos efeitos
fotoperiodicos é a resposta aos sinais luminosos traduzidos pelos receptores periféricos, a
exemplo da retina e da glandula pineal, definidos por Villarreal et al. (1998) como sendo o
controle do desenvolvimento ciclico anual de muitos animais aquéticos. E sendo o niquim um
peixe de habito noturno, naturalmente ndo precisaria dos estimulos constantes de luz para seu
desenvolvimento, a exemplo do que verificou Assis, (1990). O aumento do fotoperiodo
suprimiu o crescimento das larvas de niquim, quando finalizava a sua alimentagdo enddgena.
O mesmo nédo foi observado para as larvas do trairdo (Hoplias lacerdae), pois nessa fase
ontogénica, elas apresentam o estado fisiol6gico denominado em inglés de refratoriness, ou
sgja, ndo respondem a quaisquer estimul os fotoperiédicos.

De acordo com os resultados de crescimento, ndo houve diferenca significativa
(P<0,05) entre os dois critérios alimentares adotados na presente investigacdo, ressaltando-se
apenas a influéncia significativa da luminosidade, nas condicdes experimentais impostas.

Constatou-se também que o niquim, mesmo sendo uma espécie predadora durante o
inicio da alimentacdo exdgena, aceita 0 alimento inerte. Esse resultado o coloca huma posicéo
privilegiada quanto a0 desenvolvimento de uma tecnologia para o seu cultivo racional. O
mesmo ndo acontece com 0O Seu maior concorrente na piscicultura comercial, o surubim
(Pseudoplatystoma corruscans), que ndo sobreviveu quando alimentado com dietas artificiais
durante o periodo pos-larval (Seixas 2001).
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4.3 Crescimento do niquim em tanques-rede

Essa etapa do presente trabalho visou obter juvenis de niquim com 100g, a fim de
serem aproveitados nos programas de propagacdo da CHESF e no cultivo em tanques-rede
nos seus reservatdrios. Com esse tamanho, aumenta a probabilidade de fuga dos fortes
predadores.

A criagdo do niqguim em tanquesrede facilita o mango e a visudizacdo do
crescimento, Visto que ele € uma espécie de habito noturno e se enterra em substrato arenoso
durante o dia. Os tanques-rede adaptados para o cultivo do niquim mostraram-se eficientes,
pois proporcionaram uma boa acomodagdo na lona que revestia a parte inferior do tanque.

A obtencdo do juvenil com peso desgjado (+100 grmas) o foi possivel aos 248 dias de
cultivo, quando o niquim atingiu o comprimento médio de 20,21 + 1,68 cm e 101,77 + 20,70
gramas. Os niquins estocados inicialmente nos tanques-rede foram aqueles provenientes do
tratamento “SL” (sem luminosidade) nas calhas incubadores, por terem apresentado o melhor
desempenho de crescimento. Nos tangques-rede, eles tinham uma condi¢éo de luminosidade
similar aquela do tratamento ML (50 % de luminosidade). Nesse sentido, os peixes foram
previamente aclimatados por trinta dias nessa condicédo de luz.

Tendrio et al. (1999) investigaram o desempenho do niquim em gaiolas flutuantes em
condices similares a essa etapa do trabalho conseguiram exemplares com peso médio de
aproximadamente 440,67 + 48,169, porém em 365 dias de cultivo e numa densidade de
estocagem de apenas 20 peixesm*. Ambos os trabalhos constaram um crescimento lento
durante o periodo de junho a setembro, passando a crescer mais rapidamente a partir do més
de outubro, o que coincidiu com as maiores médias de temperatura da dgua. O comprimento e
peso dos niquins durante o periodo de cultivo estiveram fortemente relacionados.

A densidade de estocagem de 130 niquins/m® utilizada neste trabalho n&o foi a causa
do lento crescimento do niquim, pois as relagdes entre peso/tempo e comprimento/tempo
foram compativeis com aquelas obtidas por Tendrio et al. (1999), quando utilizaram uma
densidade de apenas 20 niquing/m®.

A densidade de estocagem de peixes nos diversos sistemas de cultivo tem sido
discutida exaustivamente, e os valores maximos empregados sdo bastantes conflitantes. Em
geral, uma densidade de estocagem baseia-se principalmente no comportamento animal, na
qualidade e quantidade da agua e do alimento (Schmittou, 1997). A densidade de estocagem
utilizada neste trabalho baseou-se no modo aglomerado de viver e aceitar melhor a ragéo,
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guando sdo estocados em grandes densidades (observagdes in loco). Investigacdes mais ampla
S80 necessarias para se determinar qual a melhor densidade de estocagem para o cultivo do
niquim em tanque-rede de pequeno volume.

A dimentacdo é outro fator que ndo justifica o crescimento lento do niquim, pois a
partir do més de outubro, o niquim cresceu rapidamente, emboraingerisse da mesma dieta.

O crescimento rdpido do niquim em viveiros com alimento natural sugere, que além da
temperatura, outro fator limitante para o crescimento do niquim em tanques-rede € a fata de
uma ragdo nutricialmente completa.

Com o inicio da aimentacdo exdgena em peixes, ocorrem transformagoes
morfoldgicas, histoldgicas e funcionais em suas pos-larvas, 0 que resulta em mudangas na
digestéo, absor¢ao, transporte e assimilagdo dos compostos quimicos, 0 que por sua vez exige
mudancas nos requerimentos nutricionais do alimento. Segundo Haylor (1993), para se obter
um 6timo crescimento na producdo do bagre africano nas fases juvenil e adulta é necesséria
uma dieta contendo 40-42% de proteina. Para o niquim, surge a necessidade de investigactes
mais intensas, no sentido de adequar as racfes balanceadas de fécil acesso as exigéncias

nutricionais do peixe.

5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que:

1. O nigquim é um peixe de fécil reproducéo, sendo o periodo de maior atividade
reprodutiva os meses compreendidos entre setembro e marco;

2. A luminosidade exerce influéncia na larvicultura e alevinagem do niquim, pois
apresentou maiores crescimentos com pouca e sem luminosidade;

3. Ositens aimentares ndo influenciaram no crescimento inicial do niquim;

4. E possivel cultivar juvenis de niquim em alta densidade de estocagem em
tanques-rede, com 0 uso de ragdo comercial;

5. Otipo de alimentagdo usado no cultivo em tanque-rede por si ndo influenciou o
crescimento do niquim, cabendo a temperatura o maior fator limitante. A
temperatura médiaideal para o crescimento e desova é de 29,79 + 0,30°C.
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