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RESUMO

Foram avaliados os aspectos reprodutivos e caracteriza¢do da organizacdo dos odcitos € os
estadios maturacionais de Plagioscion squamosissimus no reservatorio de Pedra, rio de
Contas, Bahia. As coletas foram bimestrais, realizadas entre novembro/04 ¢ setembro/06. Foi
registrada atividade reprodutiva durante todo ano, com picos em marco/05 e a partir de
julho/06. A fecundidade absoluta média foi de 22.610 ovécitos e a fecundidade relativa ao
comprimento foi superior a fecundidade relativa ao peso quando o comprimento padrao foram
acima de 212mm. A propor¢do sexual apresentou diferenca significativa ( p< 0,05) para os
meses de janeiro, maio, julho e setembro/05, e, para o segundo ano, ocorreu diferenca
significativa em janeiro e mar¢o/06. Houve concentracao de comprimentos na classe modal de
120 a 240mm para machos fémeas e no ano 1 e 2 os machos ocorreram nas maiores classes de
tamanho. A relacdo peso-comprimento apresentou valores invertidos para machos e fémeas
nos dois anos, registrando para as fémeas incremento alométrico negativo no ano 1 e positivo
no ano 2. A desova foi considerada parcelada e o tamanho de primeira matura¢do foi de
150mm para machos e fémeas. O RGS e o fator de condicdo (alométrico) quando
comparados, apresentaram valores inversos em quase todo periodo. As analises microscopicas
foram feitas através de histologia em cortes corados com hematoxilina — eosina — floxina e
mistura tricromica de Gomori. As gonadas apresentaram diferenciacdo de cor de acordo com
o desenvolvimento gonadal, sugerindo uma classificagdo de desenvolvimento gonadal.
Através da analise macro e microscopica, foram identificados cinco estadios maturacionais.
Para o desenvolvimento oocitario, foram definidas seis fases: oogobnia e perinucleolar;
vitelogénica e lipidica iniciais; vitelogénica e lipidica intermedidria; vitelogénica e lipidica
avangada e pré-ovulagdo. Observou-se estruturas semelhantes a de peixes marinhos, como
goticulas de oleo nas fases finais e uma tendéncia a hidratacdo pré-ovulatéria. Esta
caracteristica ¢ explicada pela origem marinha da familia Sciaenidae, sugerindo estudos mais
detalhados para defini¢do dessas estruturas e fases de desenvolvimento ovocitario. Apesar da
espécie encontrar-se bem adaptada ao ambiente, desovando no corpo central do reservatoério,
faz-se necessario ampliar os estudos neste local, afim de determinar parametros que venham a
influenciar em seu mecanismo reprodutivo.Observou-se estruturas semelhantes a de peixes
marinhos, como goticulas de 6leo nas fases finais e uma tendéncia a hidratagao pré-ovulatoria.
Esta caracteristica ¢ explicada pela origem marinha da familia Sciaenidae, sugerindo estudos
mais detalhados para definicdo dessas estruturas e fases de desenvolvimento ovocitario.

Palavras chaves: Plagioscion squamosissimus, perinuclear, vitelogénese, histologia, relagdo

gonadossomatica.



ABSTRACT

We evaluated the reproductive aspects of the organization and characterization of oocytes and
the maturational stages of Plagioscion squamosissimus in the reservoir of stone, river of
Auditors, Bahia. The collections were bimonthly, conducted between november/04 and
september/06. It was recorded during reproductive activity every year, with peaks in march/05
and from july/06. The average total fertility rate was 22,610 oocytes and fertility on the length
was higher than the fertility on the weight when the standard length was more than 212mm.
The proportion sexual presented significant difference (p <0.05) for the months of January,
May, July and september/05 and, for the second year, a significant difference occurred in
January and march/06. There was a concentration of lengths in modal class of 120 to 240mm
for males and females in Year 1 and 2 males occurred in the larger class size. The weight-
length relationship had reversed values for males and females in two years, registering for
females increase in year 1 allometric negative and positive in year 2. The split was considered
spawning and size of the first maturity was 150 for males and females. The GSR and the
condition factor (allometric) when compared showed reverse in almost every period. The
microscopic analyses were made through cuts in histology stained with hematoxylin-eosin-
phloxine and mixture of Gomori’s tricromic. The gonads showed differentiation of color
under the cages, suggesting a classification of cages. Through the macro and microscopic
analysis identified five maturational stages. For the development oocitario, were defined six
phases: oogonia and perinucleolus; vitelogenic and initial lipid; vitelogenic and lipid
intermediate and advanced lipid vitelogenic and pre-ovulation. It was observed structures
similar to that of marine fish, as droplets of oil in the final stages and a tendency to hydration
pre-ovulatory. This is explained by the family seafood Sciaenidae, suggesting more detailed
studies to define these structures and stages of development ovocity. Despite the species to be
well adapted to the environment, spawning the central body of the tank, it is necessary to
enlarge the studies in this place, to establish parameters that will influence in its mechanism
reprodutivo.Observou up structures similar to that of marine fish . As droplets of oil in the
final stages and a tendency to hydration pre-ovulatory. This is explained by the family
seafood Sciaenidae, suggesting more detailed studies to define these structures and stages of
development ovocity.
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1. INTRODUCAO

As bacias hidrograficas brasileiras sdao amplamente exploradas para geracao de energia
elétrica, através da construcdo de barragens (usinas hidrelétricas), modificando a hidrologia de
grandes rios em todo o territorio nacional. Tais modificagdes acarretam a descaracterizagdo da
flora e fauna destes locais, fazendo com que muitas espécies desaparecam ou venham a
recorrer a estratégias adaptativas para se ajustarem as mudangas ocorridas no ambiente. A
intensidade dos impactos causados pelo implemento destes empreendimentos depende da
peculiaridade da fauna local, como: suas estratégias reprodutivas, padrdoes de migracao,
caracteristicas troficas e poder de adaptagao (AGOSTINHO et al., 2007). Normalmente, uma
das primeiras causas de mortandade de peixes no inicio do represamento de rios nos tropicos €
a asfixia, devido a decomposicao do material organico e lixiviamento dos solos inundados

(JUNK & MELLO, 1990).

No periodo que sucede a implantagdo da barragem, o ambiente passa por um processo
de diferenciacdo faunistica, levando a reestruturacdo da cadeia trofica. Na UHE de Tucurui
(AM), apos a sua construcao, houve uma redu¢do na diversidade ictiofaunistica, alterando a
abundancia de peixes nos diferentes niveis troficos, com a diminui¢do dos consumidores

primarios e uma explosdo dos predadores (FEARNSIDE, 2002).

Estudos realizados nos reservatorios brasileiros demonstram que neste periodo, além
de haver um acréscimo na produtividade pesqueira, ha uma predominancia de peixes
migradores nas capturas. Nos anos seguintes, no entanto, passa-se a registrar o dominio de
poucas espécies, principalmente as sedentdrias, que conseguem se adaptar, proliferando no

ambiente (PAIVA, 1982).
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Intmeros programas de estocagem em reservatorios contribuiram para a introdugdo de
peixes aloctones nesses ambientes ao longo do tempo. Um exemplo dessas atividades foi o
peixamento feito pelo Departamento Nacional de Obras contra as secas (DNOCS) que a partir
da década de 30, desenvolveu pesquisas em reprodugdo, larvicultura e ecologia de espécies
nao nativas e exoticas, com o objetivo de introduzi-las nos reservatérios e agcudes nordestinos,
como: piaus, curimatas, pescadas e tilapias. Esta pratica foi realizada por muito tempo, sem
que houvesse conhecimento das conseqiiéncias que o ecossistema iria sofrer. O sucesso de
espécies introduzidas implica, na maioria das vezes, na competi¢do, predagdo, inibi¢ao da
reproducdo, modificacdo do ambiente, transferéncia de parasitas ou doencas e hibridacao

(AGOSTINHO et al., 2007).

Segundo recomendagdo do COMASE (1995), é necessario que haja uma minuciosa
avaliacdo sobre a eficiéncia dos repovoamentos ictiofaunisticos realizados pelo Setor Elétrico,
tendo conhecimento das condi¢des ambientais, da capacidade suporte do meio, da estrutura
trofica, da biologia e do comportamento das espécies a serem utilizadas. Apesar de toda
preocupacdo sobre o manejo da introducao de espécies de outras bacias, essa ainda ¢ uma
pratica sem controle, muitas vezes realizada inadvertidamente pelos proprios pescadores,

através da liberacao de iscas no ambiente.

Alguns peixes introduzidos alcangaram sucesso adaptativo em reservatorios, de tal
modo que, em alguns locais, apresentam-se entre os primeiros em produtividade pesqueira.
Com base nos trabalhos desenvolvidos pelo DNOCS e utilizando as espécies de dguas lénticas
produzidas pelo 6rgdo, a Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP) iniciou um programa
de repovoamento dos reservatorios de Sdo Paulo, no inicio da década de 70. Dentre as
espécies empregadas, a pescada-do-piaui Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840),

demonstrou possuir um rapido poder de adaptacdo e crescimento. Tal éxito intensificou o
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lancamento de alevinos em agudes e represas do estado de Sao Paulo e, devido a abertura de
suas comportas, a espécie foi introduzida em outras areas da bacia do Parana, por escape do
rio Pardo, pequeno afluente de um tributario do rio Parana (CESP, 1993). Entre as espécies
introduzidas, P. squamosissimus foi a tnica a proliferar nos principais trechos dessa bacia

(Agostinho & Julio Jr., 1999).

No reservatorio de Sobradinho, esta espécie foi introduzida pelo DNOCS no final da
década de 70 onde, segundo o CEPED (1987), sua captura foi registrada a partir de 1983,

observando-se um incremento nos anos seguintes.

No rio de Contas, sudoeste da Bahia, espécies como P. squamosissimus (pescada do
Piaui), Prochilodus costatus (curimbatd) e Astronotus ocellatus (apaiari) foram introduzidas
no reservatorio de Pedra pelo DNOCS, para o aumento da producdo pesqueira. Outras
introduzidas foram as exoticas Oreochromis niloticus (tilapia) e Cyprinus carpio (carpa) e as
ndo-edémicas Pygocentrus piraya (piranha) e Serrasalmus brandtii (pirambeba), sendo as
duas ultimas acidentalmente liberadas pelo rompimento de um tanque particular, na década de

90 (TRINDADE, 2003).

A pescada e a pirambeba s3o as espécies mais capturadas em Pedra, sendo a pescada, a
segunda mais abundante, correspondendo a 3% dos individuos e 16% da biomassa (JUCA-
CHAGAS et al., 2003; SOUZA & BARRETO, 2000). Em relatério mais recente sobre a
pesca nesta regido (FADURPE, 2006), durante o periodo de 2005 ¢ 2006 a pescada continuou

sendo a segunda espécie mais capturada, sendo neste caso superada apenas pela curimata.



20

2. REVISAO DE LITERATURA

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) conhecida popularmente por curvina,
corvina, cruvina, pescada-do-piaui, corvina do rio, pescada cacunda, pescada amarela,

pescada foguete, tortinha e celeira, pertence a classe Actinopterygii, Ordem Perciformes,

Subordem Percoidei e familia Sciaenidae (FONTENELE, 1978; REIS et al., 2003).

A familia Sciaenidae inclui 78 gé€neros e 287 espécies, habitando regides costeiras,
estuarinas e de agua doce de regides temperadas e tropicais. Atualmente, sdo conhecidos
quatro géneros restritamente de agua doce para a América do Sul: Plagioscion Gill,

Pachyurus La Cepede, Pachypops Gill e Petilipinnis Casatti (CASATTI, 2003).

O género Plagioscion Gill 1861 ¢ originalmente distribuido no Rio Orinoco, bacia do
rio Amazonas e rios das Guianas, havendo quatro espécies descritas (CASATTI, 2005;
CASATTI, 2003). No Brasil, P. squamosissimus ¢ endémica da Amazonia, sendo encontrada

em todos os rios e lagos desta regido (SOARES, 1978).

Seu corpo ¢ relativamente alongado, comprimido, com maior altura na origem da
nadadeira dorsal; perfil dorsal do corpo convexo; perfil ventral reto até a origem da nadadeira
anal, boca terminal, pré-maxilar e dentario com varias séries de dentes; linha lateral com 46 a
51 escamas; apresentando coloracdo do corpo prateada e nadadeiras claras (CASATTI, 2003).
Na classificagdo das espécies do alto Parand, a pescada do piaui ¢ considerada como nao-
migradora, com fecundacdo externa e sem cuidado com a prole, com desova parcelada e

sazonal com pico ( VAZZOLER & MENEZES, 1992; VAZZOLER, 1996).

O primeiro sucesso de adaptacdo da espécie fora da sua area de ocorréncia original se
deu em 1939, em um acgude no municipio de Maranguape, Ceard, onde apesar de ter se

reproduzido, o aproveitamento da desova foi bem reduzido. Porém, em 1952, o DNOCS
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realizou a primeira distribui¢ao de alevinos desta espécie em acudes do Ceara, de exemplares
originarios das lagoas de Nazaré e Feitoria, bacia do Parnaiba (PI) (FONTENELE, 1978).
Fontenele & Peixoto (1978) analisaram os resultados da introdugdo da pescada nos acudes
brasileiros e concluiram que, entre as dezesseis espécies introduzidas pelo DNOCS em
ambientes 1€nticos, P. squamosissinus foi a que se apresentou mais resistente ¢ melhor
adaptada, sendo bem aceita pelos pescadores, devido a sua facil captura e comercializagao.
Além disso, ¢ considerada como uma das espécies mais utilizada na alimentagdo na América

do Sul (LOWE-McCONNEL, 1999).

Com a finalidade de dominar a técnica de cultivo desta espécie, estudos sobre a
alimentac¢do e desenvolvimento larval foram realizados em distintas regides. Silva & Menezes
(1950) estudaram aspectos sobre a alimentacdo de individuos adultos, na lagoa de Nazaré
(Piaui). Peixoto (1953) acompanhou o seu crescimento da pescada em cativeiro, registrando a
morfometria das larvas, alimentacdo enddgena e exogena, comportamento e taxa de
mortalidade. Avaliagdes sobre a captura seletiva com rede de emalhar foram realizadas por
Dourado (1976), no agude publico Arrojado Lisboa (Ceard), e Mota et al., (1984), na represa

de Bariti, rio Tieté (SP).

Na bacia do Paran4, a pescada encontra-se disseminada e com importante participagao
na pesca do reservatorio de Itaipu. Introduzida em 1967 pela CESP no rio Pardo, chegou a
ocupar a primeira posi¢do na biomassa capturada no reservatorio de Promissdo (CRUZ et al.,

1990).

Trabalhos sobre os estadios iniciais de outras espécies do género foram realizados para
P. monti por Worthmann (1980) no lago Janauaca, no rio Solimdes (AM), e para P. ternetzi

por Severi (1997) no pantanal de Barao de Melgago, bacia do rio Cuiaba (MT).
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Aspectos reprodutivos da pescada P. squamosissimus foram analisados por Santos et
al., (2003) no acude Pereira de Miranda (CE); Carnelds et al., (2002), no reservatério de
Itaipu; e Braga et al., (2001) no reservatério de Volta Grande (Rio Grande). Gusmao et al.,
(2002) estudaram aspectos sobre o 6rgdo reprodutor masculino, analisando a ultraestrutura

dos estagios de pré-meiose e meiose da espermatogénese da espécie.

No reservatorio de Trés Marias, também na bacia do Sao Francisco, dentre as 73
espécies de peixes descritas, as pescadas e os tucunarés sdo espécies que predominam na

pesca, sendo todas essas introduzidas (SATO & GODINHO, 1999).

No reservatorio de Pedra, existem poucos trabalhos sobre a pescada, podendo-se citar
estudos sobre a estrutura da populacdo juvenil, realizado por Nascimento (2004) e sobre a

alimentagdo, por Trindade (2006).

O presente trabalho teve como objetivo analisar a atividade reprodutiva de Plagioscion
squamosissimus no reservatorio de Pedra, a fim de evidenciar a importancia desse ambiente

para a espécie, visando uma melhor administra¢ao do estoque local.
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3. ARTIGO CIENTIFICO 1

ATIVIDADE REPRODUTIVA DE PLAGIOSCION SQUAMOSISSIMUS (HECKEL,1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), NO RESERVATORIO DE PEDRA, SUDOESTE
DA BAHIA

Trabalho para publicagéo no Boletim do Instituto de Pesca
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ATIVIDADE REPRODUTIVA DE Plagioscion squamosissimus (HECKEL,1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), NO RESERVATORIO DE PEDRA, RIO DE
CONTAS, BAHIA.

Renata Triane da Silva FELIX 1; William SEVERI 2; Ana Carla Asfora EL-DEIR °; Bruno
Rocha MAGALHAES *

RESUMO

Foram avaliados os aspectos reprodutivos de Plagioscion squamosissimus no reservatorio de
Pedra, rio de Contas, Bahia. As coletas foram bimestrais, realizadas entre novembro/04 a
setembro/06. Foi registrada atividade reprodutiva durante todo ano, com picos em margo/05 e
a partir de julho/06. A fecundidade absoluta média foi de 22.610 ovécitos e a fecundidade
relativa ao comprimento foi superior a fecundidade relativa ao peso quando o comprimento
padrao foram acima de 212mm. A proporc¢ao sexual apresentou diferenca significativa ( p<
0,05) para os meses de janeiro, maio, julho e setembro/05, e, para o segundo ano, ocorreu
diferenca significativa em janeiro e mar¢o/06. Houve concentragdo de comprimentos na
classe modal de 120 a 240mm para machos fémeas € no ano 1 ¢ 2 os machos ocorreram nas
maiores classes de tamanho. A relagdo peso-comprimento apresentou valores invertidos para
machos e fémeas nos dois anos, registrando para as fémeas incremento alométrico negativo
no ano 1 e positivo no ano 2. A desova foi considerada parcelada e o tamanho de primeira
maturacao foi de 150mm para machos e fémeas. O RGS e o fator de condi¢ao (alométrico)
quando comparados, apresentaram valores inversos em quase todo periodo. Apesar da espécie
encontrar-se bem adaptada ao ambiente, desovando no corpo central do reservatério, faz-se
necessario ampliar os estudos neste local, afim de determinar parametros que venham a
influenciar em seu mecanismo reprodutivo.

Palavras chaves: Plagioscion squamosissimus, relacdo gonadassomatica, alometria, fator de
condicdo, didmetro de ovocito, periodo reprodutivo
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2Prof. Associado |, Departamento de Pesca e Aqiicultura da UFRPE
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REPRODUTIVE ACTIVITY OF Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), IN PEDRA RESERVIOR, CONTAS RIVER,
BAHIA
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ABSTRACT

The collections were bimonthly, held between novembro/04 the setembro/06. It was
registered reproductive activity throughout the whole year, with peaks in march/05 and from
july/06. The total fertility average was 22,610 oocytes and fertility on the length was higher
than the fertility on the weight when the standard length were above 212mm. The proportion
sexual showed significant differences (p <0.05) for the months of January, May, July and
setembro/05, and, for the second year, there was a significant difference in January and
march/06. There was a concentration of modal lengths in the class of 120 to 240mm for males
and females in year 1 and 2 males occurred in the larger class size. The weight-length inverted
values presented to males and females in the two years, registering for females increasing
alometric negative and positive in year 1 in the year 2. The spawn was considered split and
size of first maturation was 150mm for males and females. The RGS and the condition factor
(alometric) compared, showed inverse values in almost every period.

Key words: Plagioscion squamosissimus, gonadassomatica relationship, allometry, condition
factor, diameter of oocyte, reproductive period.
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INTRODUCAO

Plagioscion squamosissimus, conhecida popularmente por curvina, corvina, pescada-
do-piaui, corvina do rio, pescada cacunda e pescada amarela, pertence a classe Actinopterygii,
ordem Perciformes, subordem Percoidei e familia Sciaenidae (FONTENELE, 1978; REIS et
al., 2003) (Figura 1). O género Plagioscion Gill 1861 ¢ originalmente distribuido no Rio
Orinoco, bacia do rio Amazonas e rios das Guianas, havendo quatro espécies descritas
(CASATTI, 2005; CASATTI, 2003). No Brasil, P. squamosissimus ¢ endémica da Amazonia,

sendo encontrada em todos os rios e lagos desta regido (SOARES, 1978).

Figura 1: Pescada-do-piaui (Plagioscion squamosissimus) capturada no reservatorio de
Pedra, rio de Contas, Bahia.

Na classificacao das espécies do alto Parand, a pescada do Piaui ¢ considerada como
nao migradora, com fecundacao externa e sem cuidado com a prole, com desova parcelada e

sazonal com pico (VAZZOLER & MENEZES, 1992; VAZZOLER, 1996).

A pescada ¢ uma das espécies de peixes neotropicais mais amplamente introduzida em

ambientes lacustres no Brasil, notadamente em reservatorios.

O primeiro sucesso de adaptacdo da espécie se deu em 1939, em um acgude no

municipio de Maranguape, Ceara, em seguida, em 1952, o DNOCS realizou a primeira
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distribuicao de alevinos desta espécie em agudes do Ceara, de exemplares origindrios das
lagoas de Nazaré e Feitoria, bacia do Parnaiba (PI) (FONTENELE, 1978). Plagioscion
squamosissimus foi introduzida em diversos reservatorios do nordeste do Brasil, pelo DNOCS
a partir da década de 70, onde em pouco tempo destacou-se na produtividade pesqueira
(SATO & GODINHO, 1999; FONTENELE & PEIXOTO, 1978). Aspectos reprodutivos da
pescada P. squamosissimus foram analisados em diferentes regides do Brasil: agude Pereira
de Miranda, Cearda, (SANTOS et al.,2003); reservatorio de Itaipu, Parana (CARNELOS et al.,
2002); represa de Barra Bonita (BRAGA, 1997) e reservatério de Volta Grande, Rio Grande,

Sao Paulo (BRAGA et al., 2001).

No reservatorio de Pedra, bacia do rio de Contas, Bahia, onde a pescada foi
introduzida pelo DNOCS apo6s a construcao da barragem, foram realizados estudos sobre a
estrutura populacional e a dinamica da dieta (TRINDADE, 2006; NASCIMENTO, 2004), ndo

havendo conhecimento sobre sua dindmica reprodutiva.

Neste trabalho, foram abordados aspectos reprodutivos e a estrutura populacional da
P. squamosissimus no reservatério de Pedra, determinando o tamanho médio da populagio,
tamanho de primeira maturagdo e periodo de desova, a fim de fornecer informagdes para uma

melhor administragdo do estoque pesqueiro local.
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MATERIAL E METODOS

O rio de Contas esta situado na regido sudeste do estado da Bahia, entre os meridianos
039” ¢ 042°°30” ¢ os paralelos 13° ¢ 15°, sendo um dos cinco cursos d’4gua mais importantes
do Estado. Nasce na vertente leste da Serra das Almas, na Chapada Diamantina, fazendo parte
da “Bacia do Leste”. A bacia hidrografica do rio de Contas tem uma area da ordem de 53.000
km?, 75% da qual encontra-se situada no “Poligono das Secas”. O rio possui uma extensdo de

pouco mais de 500 km (CHESF, 2001).

As coletas foram realizadas no reservatério de Pedra (Figura 2), rio de Contas (BA)
abrangendo desde a cidade de Porto Alegre (municipio de Maracés), até a montante do

reservatorio de Pedra, a partir de amostragens bimestrais, entre o periodo de novembro de

2004 e setembro de 2006.

[ESETR—

RESERVATORIO DA UHE PEDRA

40,000
etros.

5 s
[ meseruasenis se Pecra [E—

Fonte: do MEX — DIRETORIA DE SERVICOS GEOGRAFICOS.
Figura 2: Vista da barragem (A) e localizacdo (B) do reservatério de Pedra, rio de Contas,

Bahia.
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Os exemplares foram capturados através de rede de espera, com malhas de 12, 15, 20,
25, 30, 40, 50 e 60mm expostas no periodo noturno durante 12 horas. Foram analisados, em
média, 30 individuos bimestralmente, selecionados aleatoriamente do total dos peixes

capturados em toda a bateria de redes.

Com base no material coletado foram mensurados o peso total (PT) e o comprimento
padrdo (CP) dos exemplares. Para a identifica¢do do sexo e estaddio maturacional foi realizada
analise macroscopica das gonadas, avaliando aspectos como: coloracdo, consisténcia,
vascularizagdo, visibilidade dos ovocitos (para fémeas) e tamanho em relagdo a cavidade
abdominal, utilizando a escala maturacional de Vazzoler (1996), sendo utilizada a técnica
histoldgica de rotina para a confirmagao das analises (BECAK e PAULETE, 1976; BEHMER

et al, 1976; JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1983).

Foram determinados cinco estddios maturacionais para as fémeas (Figura 3) — A: |
(imaturo), B: Ila (em maturagdo inicial), C: IIb (em maturacdo avancada), D: III (maduro) e
E: IV (repouso) - e quatro para os machos (Figura 4) — I (imaturo), A: II (em maturagdo), B:
III (maduro) e C: IV (repouso). O estadio I ndo apresentou diferengas em sua morfologia

externa, s6 sendo determinado o sexo através de analise histologica.

Para o estudo de fecundidade, foram considerados para a contagem, os ovocitos que se
apresentaram em processo de vitelogénese, com diametro a partir de 350 um. Foi retirada uma
amostra de 0,1g da por¢do mediana da gonada para contagem, extrapolando o numero da
amostra para o peso total das gonadas, seguindo o método de contagem de ovécitos maduros
sugerido por Vazzoler (1996): FL=nWg/w, onde: n = numero de ovdcitos na amostra; Wg =

peso do ovario e w = peso da aliquota.
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A L B C E

Figura 3: Ovarios de Plagioscion squamosissimus, coletados no Reservatorio de Pedra-BA, no periodo de
novembro/04 a setembro/06. A: I (imaturo), B: Ila (em matura¢do inicial), C: IIb (em maturagdo avangada), D:
[T (maduro) e E: IV (repouso).

Figura 4: Testiculos de Plagioscion
squamosissimus, coletados no Reservatorio
de Pedra-BA, no periodo de novembro/04 a
setembro/06. A: Il (em maturagdo), B: III
(maduro) e C: IV (repouso).

Para a analise de propor¢io sexual foi utilizado o texte do y* (VAZZOLER, 1996),
através da formula: y* = 2.(0O-E)*/E, onde: O= freqiiéncia porcentual de fémeas e machos e
E= propor¢ao sexual esperada. A relacdo gonadossomatica (RGS) e o calculo do fator de
condigdo alométrico (K) foram realizados separadamente para machos e fémeas, utilizando-se
a formula de Vazzoler (1996). Para RGS: RGS= PG/PT*100, onde PG = peso da gonada (g);
e PT = peso total (g); e para K: K=Wt/Lt’, onde Wt= peso total (g); Lt= comprimento total

(mm); b= coeficiente da regressao entre Wt/ Lt.

O tamanho da primeira matura¢ao sexual (Lso) foi determinado por meio do ajuste de

uma curva logistica a freqiiéncia relativa de individuos em cada classe de comprimento (CP),
excluindo-se os imaturos, de acordo com férmula: Mf = 1/[1+exp(a+b*CP)], onde Mf ¢ a

fracdo dos individuos que se encontram aptos a reproducdao (FONTELES-FILHO, 1989). O
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ajuste dos pontos foi feito através do método de maxima verossimilhanga (maximum

likelihood).

Para andlise do tipo de desova, os didmetros dos oocitos presentes nos cortes
histologicos dos ovarios, nos estadios de maturidade observados no trabalho, foram medidos
sob estereomicroscopico dotado de reticulo micrométrico. Apds obten¢do da distribui¢dao
relativa dos odcitos por classes de didmetro para cada estddio, utilizou-se a classificacao

proposta por Marza (1938).

A normalidade e homocedasticidade dos dados foram analisados e, posteriormente,
utilizado o teste de Kruskall-Wallis, para verificar diferengas significativas entre meses e
comprimento padrdo, peso total, RGS, K e estddio maturacional, sendo considerado o nivel de
significancia de 95%, segundo as recomendacdes de Zar (1996). Para verificar possiveis
diferengas entre os dois anos de estudo foi utilizado o teste Mann-Whitney, através do

programa Statistica (7.0).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sdo apresentados separadamente para o ano 1 (novembro/04, janeiro,
marg¢o, maio, julho e setembro/05) e o ano 2 (novembro/05, janeiro, mar¢o, maio, julho e
setembro/06), visto que o teste estatistico de Mann-Whitney demonstrou diferenca

significativa entre os mesmos ( p< 0,05).
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ESTRUTURA DA POPULACAO

O comprimento padrdo (CP) de todos os individuos coletados variou de 64 a 555 mm.
Entre as fémeas, o CP oscilou de 64 a 324 mm (n=198), entre os machos, de 95 a 343 mm
(n=196) e um individuo no ano 2, com 555 mm. Para ambos os sexos, 0 maior nimero de
individuos apresentou-se distribuido no intervalo modal de 120 a 210mm, com maior
ocorréncia de fémeas no ano 1 e de machos no ano 2, demonstrando um padrao inverso entre

0s sexos, o que foi confirmado pelo teste de Mann-Whitney (p< 0,05).

No ano 1, foram observadas fémeas de menor comprimento (60-90mm) e machos com
maiores comprimentos (330-360mm) (Figura 5). Ja no ano 2, ndo se observou individuos nas
classes 60-90 e 330-360mm (Figura 6), apenas um individuo macho com CP de 555mm. O

teste demonstrou diferencga significativa (p< 0,05) entre os dois anos de analise.

Frequéncia absoluta

Comprimento padrdo (mm)

B Fémea @ Macho

Figura 5 - Distribui¢do de freqiiéncia de comprimento de machos e fémeas de P.
squamosissimus no ano 1 (novembro/04-setembro/05), capturados no reservatorio de Pedra,
rio de Contas, Bahia.
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Frequéncia absoluta

Comprimento padrao (mm)

& Fémea @ Macho

Figura 6 - Distribuicdo de freqliéncia de comprimento de machos e fémeas de P.
squamosissimus no ano 2 (novembro/05-setembro/06), capturados no reservatorio de Pedra,
rio de Contas, Bahia.

Para os anos 1 e 2, os machos ocorreram nas maiores classes de tamanho, tendo sido
encontrado o mesmo padrao por MARCIANO (2005), que estudou a estrutura populacional
de P. squamosissimus no reservatorio de Bariri, S3o Paulo. Este aspecto difere do observado
por VAZZOLER (1996), que afirma que na andlise da distribuicdo de individuos da
populacdo nas diferentes classes de comprimento, nota-se ocorréncia de fémeas nas maiores
classes, em funcdo destas apresentarem taxa de crescimento maior que a dos machos,

atingindo assim, comprimentos superiores para uma mesma idade.

ROCHA et al. (2006), estudando a mesma espécie no reservatorio de UHE de Tucurui,
registraram que na maioria dos intervalos analisados - 13-15 a 57-60cm -, as fémeas
predominaram na maioria das classes, ndo havendo diferenca significativa entre sexos em
apenas trés delas. No presente estudo, evidenciou-se maior concentragdo nos intervalos de
comprimento de 120 a 240mm, para ambos os sexos, o que pode ter decorrido da seletividade
dos aparelhos de pesca utilizados, ou efetivamente refletir as caracteristicas estruturais da

populagao.
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RELACAO PESO-COMPRIMENTO

Ao longo dos dois anos de estudo, observou-se diferengas significativas (p< 0,05) no

comprimento padrdo (CP) e peso total (PT) entre machos e fémeas.

Os valores dos coeficientes de determinagio (r°) e das equagdes correspondentes da
relacdo peso-comprimento, para os sexos separados para o ano 1 e 2 foram: Ano 1 - PT= 2E-
05CP**", 1*= 97% para machos e PT= 0,0002CP**"', ’= 80% para fémeas - ¢ Ano 2 - PT=
0,0001CP**** ’= 76% para machos e PT= 7E-06CP***" * = 97% para fémeas. Nota-se que
o coeficiente “b” apresentou valores invertidos para machos e fémeas nos dois anos,
registrando para as fémeas incremento alométrico negativo no ano 1, ou seja, um maior
incremento em comprimento do que peso, € positivo no ano 2, maior incremento em peso do
que em comprimento, ocorrendo o contrario para os machos. Apesar da variagdo nos valores
do coeficiente alométrico, os valores registrados para a populacdo de P. squamosissimus no
reservatdrio de Pedra estdo dentro dos limites indicados por LE CREN (1951), para a maioria

das espécies de peixes, que ¢ de 2,5 a 4,0.

A relagdo peso-comprimento pode indicar investimentos energéticos para o
crescimento ¢ ou reprodugdo, como também indicar o grau de bem-estar do peixe frente ao
meio em que vive, e altos valores para o coeficiente alométrico indicam alto investimento no
crescimento (BRAGA, 1986). Os resultados encontrados no presente trabalho, menores
tamanhos de fémeas no primeiro ano, ¢ de machos no segundo, demonstram oscilagdes nos
valores desse indice, o que pode ser um mecanismo utilizado pela espécie para suportar
condi¢cdes de estresse nesta area, as quais podem estar relacionadas aos diferentes padroes de

varia¢ao do nivel do reservatério entre os anos analisados.
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PROPORCAO SEXUAL

Aplicando o teste de qui-quadrado para o niimero de fémeas e machos, observou-se
ndo haver diferenca significativa no ano 1, com 101 fémeas e 91 machos (y* = 0,22) e no ano
2,97 fémeas e 106 machos (x> = 0,15). No primeiro ano, observou-se diferenca significativa (
p< 0,05) para os meses de janeiro, maio, julho e setembro/05, e, para o segundo ano, ocorreu
diferenca significativa em janeiro e marco/06 (Tabela 1).

Tabela 1 — Proporgao sexual por més de P. squamosissimus, nos anos 1 e 2, no reservatorio de
Pedra.

Més Fémea Macho Total % Fémea % Macho e

Ano 1
Nov/04 21 16 37 54,05 45,95 1,83
Jan/05 19 8 27 70,37 29,63 16,60 *
Mar/05 19 15 34 55,88 44,12 1,38
Mai/05 13 20 33 39,39 60,61 4,50
Jul/05 21 14 35 60,00 40,00 4,00 *
Set/05 9 18 27 33,33 66,67 11,11 *

Ano 2
Nov/05 16 21 37 42,11 57,89 2,49
Jan/06 14 8 22 63,64 36,36 7,44 *
Mar/06 19 28 47 42,22 57,78 3,67 *
Mai/06 20 20 40 50,00 50,00 0,00
Jul/06 14 16 30 46,67 53,33 0,44
Set/06 15 14 29 51,72 48,28 0,12

(*p <0,05)

Viarios fatores podem acarretar a predomindncia de um dos dois sexos em um
determinado ambiente: a susceptibilidade de captura no periodo de reproducdo, quando as
mesmas ficam mais pesadas; ou resposta diferenciada a disponibilidade de alimento. Segundo
NIKOLSKY (1969), nas represas e rios oligotroficos, ha predominancia de machos,
ocorrendo o contrario quando hd abundancia de alimento. Ainda, a mortalidade e o
crescimento sdo fatores que podem vir a influenciar na propor¢do sexual de uma espécie na

comunidade (VAZZOLER, 1996). No presente estudo, observou-se um equilibrio na



36

distribuicao sexual durante todo o periodo estudado, havendo apenas diferenca significativa

entre alguns meses.

ASPECTOS REPRODUTIVOS

A curva de maturacdo, representada pelos valores de RGS para machos e fémeas,
foram baixos no ano 1, quando comparados ao ano 2. No ano 1, os valores de RGS entre os
sexos tenderam de um modo geral a uma relagdo inversa, ocorrendo menores valores em
janeiro e julho para os machos e em margo e maio para as fémeas (Figura 7). No entanto, no
ano 2, tais valores convergiram ao longo de todo o periodo, ocorrendo um pico nos valores do
RGS em margo e elevagdo a partir de julho (Figura 8), permanecendo alto ainda em setembro,

o que pode estar relacionado ao periodo de chuva na regido.
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Figura 7 - Valores de RGS de machos e fémeas de P. squamosissimus por més ano 1(
novembro/04 a setembro/05) capturados no reservatorio de Pedra, rio de Contas, Bahia.
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Figura 8 - Valores de RGS de machos ¢ fémeas de P. squamosissimus por més ano 2
(novembro/05 a setembro/06) capturados no reservatério de Pedra, rio de Contas, Bahia.

Os valores médios de fator de condi¢do (K) de machos e fémeas foram analisados
separadamente nos dois anos de estudo. Machos e fémeas no ano 1 (Figura 9) apresentaram
altos valores de K em novembro/04, decaindo a partir desse més, mantendo-se baixos no
decorrer do ano. No ano 2 (Figura 10), os valores médios do fator de condi¢gdo dos machos
apresentaram valores superiores ao ano anterior, sendo o inverso para as fémeas. Em
janeiro/06, e a partir de maio/06, observa-se uma constancia nos valores de K das fémeas,

demonstrando também uma elevacdo em seus valores para os machos.
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Figura 9 - Valores médios mensais do fator de condicdo de machos e fémeas de P.
squamosissimus no ano 1 (novembro/04 a setembro/05), capturados no reservatorio de Pedra,
rio de Contas, Bahia.
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Figura 10 - Valores médios mensais do fator de condicdo de machos e fémeas de P.
squamosissimus no ano 2 (novembro/05 a setembro/06), capturados no reservatorio de Pedra,

rio de Contas, Bahia.

Os valores médios do fator de condi¢gao foram relacionados com os valores médios de
RGS, observando-se que em alguns meses houve uma relagao inversa para fémeas - margo,
maio e julho no ano 1 e 2 e setembro no ano 2 (Figuras 11 e 12). J& para os machos, janeiro e

julho do ano 1, e janeiro, maio e julho do ano 2 (Figuras 13 e 14).
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Figura 11- Variagdo mensal do RGS e do fator de condi¢do de fémeas de P. squamosissimus
no ano 1 (novembro/04 a setembro/05), capturados no reservatorio de Pedra, rio de Contas,
Bahia.
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Figura 12 - Variagdo mensal do RGS e do fator de condi¢do de fémeas de P. squamosissimus
no ano 2 (novembro/05 a setembro/06), capturados no reservatério de Pedra, rio de Contas,
Babhia.
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Figura 13 - Varia¢ao mensal do RGS ¢ do fator de condi¢ao de machos de P. squamosissimus
no ano 1 (novembro/04 a setembro/05), capturados no reservatorio de Pedra, rio de Contas,
Bahia.
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Figura 14 - Varia¢ao mensal do RGS ¢ do fator de condi¢dao de machos de P. squamosissimus
no ano 2 (novembro/05 a setembro/06), capturados no reservatorio de Pedra, rio de Contas,
Bahia.
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O fator de condicao (K) pode indicar alteracdes na densidade populacional ou nas
condi¢des alimentares, sendo ainda um bom indicador do periodo de desova (BRAGA, 1986).
No presente trabalho, foi possivel observar que menores valores de K coincidiram com altos
valores de RGS. O mesmo foi registrado por BRAGA (1993), analisando o fator de condi¢ao
de Parallonchurus brasiliensis, onde os menores valores de K foram registrados no periodo
que antecede o inicio da desova e quando o peixe estd em fase final do desenvolvimento
gonadal, considerando que nestes periodos ha um desvio de nutrientes do corpo para as

gbonadas.

No ano 1, ocorreram fémeas no estadio I em todos os meses, € nos estadios Il e IV, em
todos eles exceto setembro. Ocorreram fémeas no estddio II em novembro/04, janeiro e
marco/05, porém nao foram registradas fémeas no estadio III (Figura 15). J4 no ano 2, houve

o registro de fémeas no estadio II, III e IV em todos os meses (Figura 16).

Para o ano 1, machos nos estadios I e II ocorreram em todos os meses, no estadio 111
(maduros), de novembro/04 a maio/05, e no estadio IV (repouso), em janeiro, maio e julho de
2005 (Figura 17). Para o ano 2, ocorreram machos nos estddios I e Il em todos os meses,
exceto em julho/06 para este ultimo (Figura 18). Apesar de ndo ter havido sincronia nos
valores de RGS de machos e fémeas no ano 1, nota-se esta ocorréncia para o estddio em
repouso, € no ano 2, do estadio em maturacdo, levando a crer que se trata de uma tatica para
manter a continua atividade reprodutiva da espécie. Individuos maduros ocorreram em quase
todos os meses, e fazendo uma sobreposicao entre os dois anos, observa-se sua ocorréncia em

todos os meses, 0 mesmo observado para o estadio em repouso.
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Figura 15 - Variagdo mensal de estadios maturacionais de fémeas de P. squamosissimus no

ano 1 (novembro/04 a setembro/05), capturados no reservatério de Pedra, rio de Contas,
Bahia.
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Figura 16 - Variagdo mensal de estadios maturacionais de fémeas de P. squamosissimus no

ano 2 (novembro/05 a setembro/06), capturados no reservatério de Pedra, rio de Contas,
Babhia.
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Figura 17 - Varia¢do mensal de estadios maturacionais de machos de P. squamosissimus no

ano 1 (novembro/04 a setembro/05), capturados no reservatdrio de Pedra, rio de Contas,
Bahia.
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Figura 18 - Variagdo mensal de estadios maturacionais de machos de P. squamosissimus no
ano 2 (novembro/05 a setembro/06), capturados no reservatério de Pedra, rio de Contas,
Babhia.

O mesmo foi observado por SANTOS et al. (2003) para P. sqguamosissimus no agude
Pereira de Miranda, Ceara, onde a espécie reproduz ao longo do ano, independente do regime
de chuva, com picos de desova em fevereiro e julho. No reservatério de Tucurui (Para), P.
squamosissimus desova o ano todo, apresentando periodo de picos de desova variado

(ROCHA et al., 2006), o que segundo o autor, pode estar relacionado a fatores ambientais.

Considerando a distribuicdo espago-temporal de larvas em um ambiente como
indicadora do periodo de desova, NAKATANI (1993) realizou um levantamento de larvas de
P. squamosissimus no reservatorio de Itaipu, tendo registrado sua ocorréncia em margo ¢
abril/89 e marco/90, sugerindo um periodo de pds-desova nesta regido. Em estudos realizados

no reservatorio de Pedra, durante o0 mesmo periodo do presente trabalho FADURPE (2006),
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foi registrada a ocorréncia de larvas em todos os estadios (larval vitelino, pré-flexao e pos-
flexdo) e jovens distribuidos em bragos adjacentes e no corpo do reservatorio, em todos os
meses amostrados. Este fato reforca a hipotese de que a pescada tanto utiliza o ambiente de

reservatorio para reproducao, como também desova durante todo o ano.

Foram utilizados para o célculo de fecundidade 12 individuos do segundo ano, com
variagdo de tamanho de 177 a 246 mm, considerando ovocitos que se apresentaram em
processo de vitelogénese, a partir de 350 um de didmetro. Verificou-se que, para peixes com
comprimento padrdo superior a 229mm, a fecundidade relativa ao comprimento foi superior a
fecundidade relativa ao peso, ocorrendo o inverso em individuos com comprimentos
inferiores a 212mm. O namero de ovocitos variou de 5.043 a 85.019, registrando uma média

de 22.610 ovécitos por individuo (Tabela 2).

A fecundidade por lote e pelo tamanho do peixe pode diferir individualmente, até
mesmo dentro de uma mesma estacdo de desova. Além disso, a fecundidade em um
determinado tamanho pode diferir entre populagdes da mesma espécie. Seu potencial
dependera do balango entre o recrutamento, o estoque de ovdcitos desovaveis e os que

sofrerdo atresia (WOOTON, 1989).

Para a Plagioscion bonariensis, na represa de Yacyreta, Argentina, registraram a
fecundidade absoluta de 11.000 ovdcitos (FLORES et al.,, 2002). J& BRAGA (1997),
avaliando a biologia reprodutiva de P. squamosissimus na represa de Barra Bonita, utilizou
para a fecundidade individuos com variagdo de comprimento total de 224 a 522mm,
verificando que para peixes com comprimento total superior a 298 mm, a fecundidade relativa
ao comprimento foi superior a fecundidade relativa ao peso. Concluindo, o mesmo autor

afirma que o maior peso que os peixes adquirem, com comprimentos superiores aos da
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primeira maturagdo sexual, diminui a fecundidade relativa ao peso, visto que a fecundidade

ndo acompanha proporcionalmente o ganho de massa corpdrea em P. squamosissimus.

Tabela 2. Relagdo das fecundidades absolutas (N) e das fecundidades relativas por
comprimento (FRC) e por peso (FRP).

Data Amostra CP PT N FRC FRP
jan/06 1 177 108 5043 28 47
jan/06 2 240 304 20675 86 68
mar/06 3 211 179 9942 47 56
mar/06 4 184 113 5799 32 51
mai/06 5 240 345 28728 120 83
jul/06 6 211 209 12142 58 58
jul/06 7 199 184 10366 52 56
set/06 8 212 206 49411 233 240
set/06 9 246 312 9037 37 29
set/06 10 229 257 23271 102 91
set/06 11 232 273 85019 366 311
set/06 12 242 315 11899 49 38

O tamanho no qual 50% das fémeas e dos machos iniciam o processo de maturagdo
gonadal ¢ de 150mm de comprimento padrdo (Figuras 19 e 20). Os dados analisados
demonstraram que 37% das fémeas e 43% dos machos apresentaram tamanho inferior ao de

primeira maturagao.

Em analise da biologia de P. squamosissimus na represa de Barra Bonita/SP, o
tamanho de primeira maturacdo registrado foi de 32 e 24 cm, para machos e fémeas,
respectivamente (BRAGA, 1997). Para o mesmo local, CASTRO (1999) registrou 21,6 cm
para os machos e 21,8 cm para fémeas. No acude Pereira de Miranda, Ceara, estudo realizado
entre agosto/94 e julho/95 por SANTOS et al. (2003), registrou o tamanho de primeira

maturacao para a mesma espécie como 247 mm para as fémeas e 242 mm para os machos.
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Figura 19 — Variagdo da frequéncia relativa (%) de fémeas maduras de P. squamosissimus
capturadas no reservatorio de Pedra, rio de Contas, Bahia.

Os valores registrados para machos e fémeas no reservatorio de Pedra estio abaixo dos
valores estimados na maioria dos estudos ja realizados com a espécie. Porém, aproxima-se
dos valores registrados no alto rio Parana, 159 mm (VAZZOLER, 1996), e no reservatdrio de
Itaipu, 178 para as fémeas e 162 mm para os machos (CARNELOS et al., 2002) Para este
ultimo, a analise foi realizada a fim de acompanhar a adaptagcdo da espécie no periodo que
sucedeu a implantag¢do do reservatorio, onde foi observado que a mesma sofreu mudangas em
sua atividade reprodutiva e tamanho de primeira maturacdo nos trés primeiros anos de

formagao do reservatoério.

Plagioscion squamosissimus como todos os peixes, inicia a atividade reprodutiva e
alcanca sua-primeira maturacdo sexual em diferentes comprimentos, o que ¢ determinado
pelas condi¢des ambientais e pela hidrodindmica do local. De acordo com NIKOLSKY
(1963), crescimento lento e individuos de pequeno tamanho capacitam diversas populacoes de
peixes a viverem em ambientes que apresentam condi¢des alimentares restritas. Por outro
lado, afirma ainda que, para algumas espécies de peixes, o pequeno tamanho estd conectado
com uma crescente taxa de predacdo e, portanto, haveria um aumento compensador na

capacidade reprodutiva da populagao.
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Figura 20 — Variagao da frequéncia relativa (%) de machos de P. squamosissimus capturados
no reservatorio de Pedra, rio de Contas, Bahia.

A andlise da distribui¢do de freqiiéncia dos diametros dos odcitos permitiu observar
a presenga constante de duas modas - 0-50 ¢ 50-100 um, ovogodnias e oocitos I - em todos os
estadios (Figura 21). Os estadios maturacionais sdo definidos de acordo com a porcentagem
de ovdcitos em diferentes estadios de desenvolvimento, formando lotes de o6citos aptos para

serem liberados no momento da desova, restando aqueles que participardo do proximo ciclo.

Este padrao de desenvolvimento ovariano sugere que a desova da pescada no
reservatorio de Pedra se da de forma sincronica em mais de dois grupos, caracterizando uma
desova multipla ou parcelada. Como outro indicio desse comportamento reprodutivo, durante
periodos nos quais parte dos individuos entra em repouso, algum segmento da populacao
permanece em atividade reprodutiva. NIKOLSKY (1963) considera o parcelamento da desova
como uma estratégia da espécie para evitar a competicao pelo local de desova e pelo alimento

das larvas, permitindo assim, o crescimento assincronico das mesmas.
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Figura 21 - Diametro de ovocitos de P. squamosissimus nos cinco estadios de maturagdo
gonadal.
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CONCLUSOES

Devido a falta de informagdo sobre a pescada no periodo que sucedeu sua introducao
do reservatorio de Pedra, ndo ¢ possivel atribuir o fator determinante do baixo tamanho de
primeira maturagdo sexual. Como a represa de Pedra foi implantada ha mais de trinta anos,
possivelmente este fato deve-se ao grande esforco da pesca local sobre a espécie, e ndo a

tentativa de sua adaptagdo ao ambiente.

De modo geral, os valores de K foram considerados baixos, principalmente para
machos no ano 1 e fémeas no ano 2. E possivel que ao tratar a massa de dados considerando
os grupos imaturos, jovens e adultos separadamente, as constantes a ¢ b da relacdo peso-
comprimento fornecam uma melhor estimativa desse fator. Porém, tal anélise foge ao objetivo
do presente trabalho, que foi confirmar o periodo reprodutivo da pescada, através da

comparagdo desses dados com os valores de RGS.

No ano 2, observou-se uma maior estabilidade na atividade reprodutiva, pois fémeas
em estadios distintos de maturagao, distribuidas ao longo do ano, foram encontradas no corpo
do reservatério. Sendo esta espécie responsavel por 15% da produgdo pesqueira local, faz-se
necessario o controle sobre os apetrechos de pesca utilizados na regido, ou ainda, maior
controle nos periodos de desova registrados no presente trabalho, considerando margo ¢ a

partir de julho, como os periodos de atividade reprodutiva para a pescada.



49

AGRADECIMENTOS

A CHESF (Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco) e 8 FADURPE (Fundagio Apolonio
Salles se Desenvolvimento Educacional), responsaveis pelo Projeto de Inventario da
Ictiofauna dos reservatdrios de Pedra e Funil, durante o qual foram coletados os dados do

presente estudo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGOSTINHO, A. A. & H. F. JULIO JR. 1999. Peixes da bacia do alto rio Parana. In: H.
LOWE-McCONNELL. Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes tropicais. Sao Paulo:
Edusp. p.374-400.

BECAK, W.; PAULETE, J. 1976. Técnicas de Citologia e Histologia. Rio de Janeiro. V. 1.
305p.

BEHMER, A.; CASTRO DE TOLOSA, E. M.; NETO, A. G. F. 1976. Manual de Técnicas
para Histologia Normal e Patoldgica. Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo -
Departamento de Cirurgia. Sao Paulo. 255p.

BRAGA, F. M. S.,1986. Estudo entre fator de condicdo e relagdo peso/comprimento para
alguns peixes marinhos. Rev. Brasil. Biol. 46(2): 339-346. Rio de janeiro, RJ.

BRAGA, F.M.S.1997. Biologia reprodutiva de Plagioscion  squamosissimus
(TELEOSTEI,SCIAENIDAE) na represa de Barra Bonita, rio Piracicaba (SP). Revista
UNIMAR 19(2):447-460.

CARNELOS, R. C.; BENEDITO-CECILIO, E. 2002. Reprodutive strategies of Plagioscion
squamosissimus HECKEL, 1840 (Osteichthyes Sciaenidae) in the Itaipu Reservoir, Brazil.
Brazilian Archives of Biology and Technology. vol. 45. p.317-324.

CASATTI, L. 2003. Family Sciaenidae (Drums or croakers). In: REIS, S. O. KULLANDER
C.J. FERRARIS JR. Check list of the freshwater fishes of South and Central America.
EDIPUCRS, Porto Alegre, p.599-602.

CASATTI, L. 2005. Revision of the South American freshwater genus Plagioscion (Teleostei,
Perciformes, Sciaenidae). Zootaxa, 1080: 39-64.

FADURPE. Programa de Conservagéo da ictiofauna nos reservatorios das usinas hidrelétricas
de Pedra e Funil. Fundagao Apolonio Sales: 2° RELATORIO ANUAL E FINAL. Novembro,
2006. 259p.



50

FLORES, S. A. y HIRT, L. M.2002. Ciclo reprodutivo y fecundidad de Pachyurus bonariensis
(STEINDACHNER, 1879), PISCES, SCIAENIDAE. Boletim do Instituto de pesca, Sao
Paulo, 28(1): 25-31.

FONTELES — FILHO, A. A. 1989. Recursos Pesqueiros: Biologia ¢ Dinamica Populacional.
Imprensa Oficial do Ceard. Fortaleza. 296p.

FONTENELE, O.; PEIXOTO, J. T. 1978. Analise dos resultados de introdugao da pescada do
Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel,1840), nos acudes do nordeste. B. Téc. DNOCS,
v. 36, p.85-112.

JUNQUEIRA, L. C.; JUNQUEIRA, L. M. M. S. 1983. Técnicas Basicas de Citologia e
Histologia. Livraria e Editora Santos, Sao Paulo. 123p.

LE CREN, E. D. 1951. The length-weight relationship and seasonal cycle in gonad weight
and condition in the perch (Perca fluviatilis). J. Anim. Ecol., v.20, p.201-219.

MARCIANO, F. T., 2005. Composi¢éo, abundancia e aspectos reprodutivos das espécies de
peixes do reservatorio Alvaro de Souza Lima (Bariri, SP) e sua relacdo com as
caracteristicas ambientais do sistema. 219p. (Tese de Doutorado. Escola de Engenharia de
Sao Carlos, USP).

MARZA, V.D. 1938. Histophysiologie de I’Ovogenese. Herman et Cie, Paris. 81p.

NASCIMENTO, L. S. 2004. Estrutura da populacdo juvenil da corvina de agua doce
Plagioscion squamosissimus (PERCIFORMES, SCIAENIDAE) no Reservatorio de Pedra-BA.
84p. (Trabalho para obtenc¢do do titulo de Bacharel em Ciéncias Biologicas, com énfase em
Ecologia de 4guas continentais. UESB).

NIKOLSKY, G. V. 1969. Theory of Fish Population Dynamics as the Biological Background
for Rational Exploitation and Management of Fishery Resources. Edinburgh: Oliver & Boyd,
323p.

NIKOLSKY, G. V. 1963. The ecology of fishes. London: Academic Press, 352p.

REIS, R.E.; KULLANDER, S.O.; FERRARIS Jr. C.J.2003. Check listo f thefreshwater fishes
of South and Central America. Porto Alegre: Edipucrs.

ROCHA, J. C.; JURAS, A. A.; CINTRA, I.LH. A.; SOUZA, R. F. C., 2006. A reproducdo da
pescada-branca  Plagioscion  squamosissimus (HECKEL, 1840) (PERCIFORMES:
SCIAENIDAE) no reservatorio da usina hidrelétrica de Tucurui (Para-Brasil). Bol. Téc. Cient.
Cepnor, Belém, Vol.6(1), p.49-60.

SANTOS, S. B. A. F., SILVA, A. C. e VIANA, M. S. R. 2003. Aspectos reprodutivos da
pescada-do-piaui, Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840), capturada no agude Pereira
de Miranda (Petencoste-Ceara). Rev. Ciéncia Agrondmica, vol.34(1), p.5-10.

SATO,Y.; GODINHO, H. P. 1999. Peixes da bacia do rio Sdo Francisco. In: R. H. LOWE-
MCCONNELL. Estudos ecoldgicos de comunidades de peixes tropicais. Sdo Paulo: EDUSP.
p.401-413.



51

SOARES, L.H. 1978. Revisao taxonomica dos sciaenideos de agua doce da regido Amazonica
brasileira. Manaus. 72p. (Dissertacio de Mestrado. Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia).

TRINDADE, M. E. J.; JUCA-CHAGAS, R. 2003. Ecologia tréfica de duas espécies de
Serrasalmineos:  Pygocentrus  piraya e  Serrasalmus brandtii  (TELEOSTEI:
CHARACIIFORMES: CHARACIDAE), num trecho do Rio de Contas, BA. 43p. (Trabalho
para obten¢do do titulo de Especialista em Ecologia, com énfase em Ecologia de aguas
continentais. UESB).

VAZZOLER, A. E. A. M.; MENEZES, N. A. 1992. Sintese de conhecimentos sobre o
comportamento reprodutivo dos Characiformes da América do Sul (Teleostei, Ostariophysi).

Rev. Brasil. Biol., 52(4), pp. 627-640.

VAZZOLER, A. E. A. M. 1996. Biologia da reproducdo de peixes teleGsteos: teoria e
pratica. Maringa: EDUEM; Sao Paulo: SBI, 169p.

ZAR, J. H. Biostatistical analysis. Upper Saddle River, Prentice-Hall, 1996. 662p.



52

5 - ARTIGO CIENTIFICO 2

DESENVOLVIMENTO OVARIANO DE Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), NO RESERVATORIO DE PEDRA, RIO DE
CONTAS, BAHIA
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DESENVOLVIMENTO OVARIANO DE Plagioscion squampsissimus (HECKEL, 1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), NO RESERVATORIO DE PEDRA, RIO DE
CONTAS, BAHIA

Renata Triane da Silva Felix; William Severi; Athi€ Jorge Guerra Santos;

Ana Carla Asfora El-Deir; Maria Goretti Soares

RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo caracterizar a organiza¢do dos 00citos e os
estadios maturacionais do ovario de Plagioscion squamosissimus, sugerindo uma
classificagdo de desenvolvimento gonadal. As coletas foram realizadas bimestralmente no
reservatorio de Pedra, rio de Contas (BA), entre novembro de 2004 e setembro de 2006. As
analises microscopicas foram feitas através de histologia em cortes corados com hematoxilina
— eosina — floxina e mistura tricromica de Gomori. As gonadas apresentaram diferenciacao de
cor de acordo com o desenvolvimento gonadal. Através da andlise macro e microscopica,
foram identificados cinco estadios maturacionais. Para o desenvolvimento oocitario, foram
definidas seis fases: oogonia e perinucleolar; vitelogénica e lipidica iniciais; vitelogénica e
lipidica intermediaria; vitelogénica e lipidica avangada e pré-ovulacdo. Observou-se estruturas
semelhantes a de peixes marinhos, como goticulas de 6leo nas fases finais € uma tendéncia a
hidratagdo pré-ovulatéria. Esta caracteristica ¢ explicada pela origem marinha da familia
Sciaenidae, sugerindo estudos mais detalhados para defini¢do dessas estruturas e fases de

desenvolvimento ovocitario.

Palavras chaves: Perinuclear, vitelogénese, histologia
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OOCYTES DEVELOPMENT Plagioscion squamosissimus (HECKEL, 1840)
(ACTINOPTERYGII, PERCIFORMES), IN THE PEDRA RESERVIOR, CONTAS RIVER,
BAHIA

ABSTRACT: This paper aims to characterize the organization of oocytes and the
maturational stages of ovarian Plagioscion squamosissimus, suggesting a classification of
cages. The samples were collected bimonthly in the reservoir of stone, river of Auditors (BA),
between November 2004 and September 2006. The microscopic analyses were made by
histological analysis in cuts stained with hematoxylin - eosin - phloxine and tricroémica
mixture of Gomori. The gonads showed differentiation of color under the cages. Through the
macro and microscopic analysis identified five maturational stages. For the oocytes
developmental stages, were defined six phases, where: oogonia and perinucleolus, vitelogenic
and earliest lipid, vitelogenic and lipid intermediate, and advanced lipid vitelogenic and pre-
ovulation. Looking at these stages of development, it was observed structures similar to that
of marine fish, as droplets of oil in the final stages and a tendency to hydration pre-ovulatory,
which is explained by the family seafood Sciaenidae, suggesting more detailed studies to
define these structures and stages of oocytes developmental stages.

Key words: Perinucleolus, vitelogenic, histology
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1. INTRODUCAO

A familia Sciaenidae (Owen, 1846) ¢ constituida por espécies predominantemente
marinhas e estuarinas, ¢ em nimero menor de dgua doce. Atualmente, sdo conhecidos quatro
géneros restritamente de agua doce para a América do Sul: Plagioscion Gill, Pachyurus La
Cepede, Pachypops Gill e Petilipinnis Casatti (Casatti 2003). Plagioscion ¢ representada por
cinco espécies validas (Casatti 2005): P. auratus, P. magdalenae, P. montei, P.
sgquamosissimus e P. ternetzi.

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) era originalmente distribuida nas bacias
dos rios Orinoco e Amazonas e rios das Guianas, tendo sido mais recentemente introduzida
nas bacias do Parana-Paraguai-Uruguai e Sdo Francisco, bem como em reservatorios do
nordeste do Brasil (Casatti 2005).

No reservatorio de Pedra, Bahia, onde a pescada foi introduzida pelo Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), ha cerca de 30 anos, existem poucos trabalhos
sobre sua biologia, podendo-se citar estudos sobre a estrutura da populagdo juvenil
(Nascimento 2004) ¢ sobre a alimentacao (Trindade 2006).

Apesar de ser uma espécie introduzida, o que usualmente ¢ um problema para a
comunidade ictica endémica (Welcomme 1988), a exemplo do ocorrido em outros
reservatorios do Brasil onde a pescada-do-piaui foi introduzida (Agostinho et al. 2007), a
mesma apresenta grande valor comercial para o reservatorio de Pedra, ocupando o segundo
lugar na produgao pesqueira local (FADURPE 2006). Aspectos reprodutivos da espécie neste
ambiente, contemplando a avaliacdo do tamanho de primeira maturacdo, duragcdo e época de
desova e fecundidade (R.T.S. Félix, dados ndo publicados), requerem conhecimentos
adicionais sobre os estddios de desenvolvimento gonadal, fazendo-se necessario um estudo

cito e histologico, para identificar as estruturas tipicas de cada fase maturacional.
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O presente estudo visou caracterizar o desenvolvimento gonadal da pescada P.

squamosissimus, com base na organizacdo dos oocitos e dos estadios maturacionais do ovario.

2. MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas no reservatério de Pedra, rio de Contas (BA), em
amostragens bimestrais, entre novembro de 2004 e setembro de 2006. Os exemplares foram
capturados através de rede de espera, com malhas de 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50 ¢ 60 mm,
expostas no periodo noturno durante 12 horas. Foram analisados, em média, 30 individuos de
diferentes tamanhos, escolhidos aleatoriamente dentre o total dos peixes capturados durante o
periodo de estudo.

Com base no material coletado, foram mensurados o peso total (PT, g) e o
comprimento padrdo (CP, mm) dos exemplares. As gonadas foram retiradas, pesadas para
identificagdo do sexo e estadio maturacional, sendo posteriormente realizada analise
macroscopica, avaliando aspectos como: coloragdo, consisténcia, vascularizacdo, visibilidade
dos ovocitos e tamanho em relagdo a cavidade abdominal, utilizando a escala maturacional de
Vazzoler (1996). A relacdo gonadossomatica (RGS) foi calculada segundo Vazzoler (1996),
sendo RGS = PG/PT*100, onde- PG = peso da gonada (g) e PT = peso total (g). Para a
caracterizagao histoldgica, as gonadas foram fixadas em liquido de Bouin. Apds a fixagdo, as
pecas foram transferidas para alcool a 70% e, posteriormente, desidratadas em etanol em
ordem crescente de 80% a 100%, diafanizadas com xilol e incluidas em parafina (Becak &
Paulette 1976, Behmer et al. 1976, Junqueira & Carneiro 1983). Apos a inclusdo, o material
foi cortado em micrétomo ajustado para 7um. Os cortes obtidos foram corados com
hematoxilina — eosina — floxina e mistura tricromica de Gomori. Ap6s o preparo, as laminas

foram observadas em microscopio 6tico e fotografadas em fotomicroscopio Olimpus BX.
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3. RESULTADOS

Descricao macroscopica dos ovarios

As observagdes da morfologia externa da pescada demonstram que esta espécie ndo
possui dimorfismo sexual aparente. Apos a incisdo abdominal, foi possivel a identificacdo do
sexo somente nos individuos em estddios mais avangados, uma vez que 0s OVAarios
apresentaram estruturas morfoldgicas semelhantes no inicio da maturacao.

Os ovarios sdo 6rgdos pares e alongados, localizados na porcdo dorsal da cavidade
abdominal em cada lado da bexiga natatoria, ligados através do peritonio. Tém a extremidade
anterior (cefalica) livre, ligando-se na por¢ao posterior final (anal) para formar o oviduto, que
se abre para o exterior através do poro urogenital.

Apresentam coloragdo esbranquicada e irrigagdo reduzida na fase imatura. Quando em
inicio de maturagdo, assumem forma cilindrica, apresentando uma coloracdo amarelo-clara,
com vasculariza¢ao mais evidente; e, em final de maturagao, os 6vocitos sdo vistos a olho nu,

apesar do seu diminuto tamanho.

Caracteristicas macroscopicas dos ovarios de acordo com as fases do ciclo reprodutivo
As caracteristicas macroscopicas permitiram o reconhecimento de cinco estadios

maturacionais para fémeas: A: Estadio I (Imaturo), B: Estadio II a (Maturacdo Inicial), C:

Estadio II b (Maturacdo Avangada), D: Estadio III (Maduro) e E: Estadio IV (Repouso)

(Figura 1).
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A L B C

Figura 1: Ovarios de Plagioscion squamosissimus, coletados no Reservatério de Pedra-BA, no
periodo de novembro/04 a setembro/06. A: Estagio I (imaturo), B: Estagio Ila (em maturagao inicial),
C: Estagio IIb (em maturagdo avangada), D: Estagio III (maduro) e E: Estagio IV (repouso).

Estadio I (Imaturo)

Apresentam estrutura filiforme, sdo pequenos e sem vascularizacdo. Nessa fase, os ovocitos
ndo sdao visiveis macroscopicamente. Os exemplares neste estddio apresentaram
comprimentos entre 64 ¢ 159 mm e o peso dos ovarios variou de 0,003 a 0,22 g (RGS médio:

0,13).

Estadio II a (Maturacao Inicial)

Apresentam-se mais volumosos, com coloragdo amarelo-clara e vascularizagdo mediana. Os
ovocitos j4 se tornam visiveis sob estereomiscroscopio. Os exemplares neste estadio
apresentaram comprimentos entre 140 e 255 mm e o peso dos ovarios variou de 0,05 a 1,01g

(RGS médio: 0,28).

Estadio II b (Maturacao avancada)

Apresentam as mesmas caracteristicas do estadio anterior, porém sdo mais volumosos. Faz-se
necessaria a analise microscopica para confirmacao deste estadio, pois o que o diferencia do
estddio em maturacdo inicial ¢, principalmente, o RGS. Os exemplares neste estadio
apresentaram comprimentos entre 150 e 324 mm e o peso dos ovérios variou de 0,7 a 4,57 g

(RGS médio: 0,69).
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Estadio III (Maduro)
Sao largos, com grande volume, ocupando quase toda a cavidade visceral. Apresentam
vascularizagdo intensa. Os ovocitos sdo grandes e abundantes, com aspecto gelatinoso. Os

exemplares neste estddio apresentaram comprimentos entre 158 e 246 mm e o peso dos

ovarios variou de 1,1 a 7,7 g (RGS médio: 1,63).

Estadio IV (Repouso)

Apresentam-se ligeiramente alongados, ocupando pouco espago na cavidade abdominal.
Tornam-se transparentes ¢ sem irrigagdo evidente. A disposi¢do das células permite a
visualizacdo de um espago no interior do ovario e foliculos atrésicos. Caracteristicas
semelhantes ao estddio de maturagdo inicial. Os exemplares neste estddio apresentaram

comprimentos entre 154 ¢ 243 mm e o peso dos ovarios variou de 0,01 a 0,5 g (RGS médio:

0,12).

Descri¢cao microscopica dos ovarios

O ovario consiste de lamelas ovuligeras, contendo inimeros foliculos que cobrem os o6citos
em seus diferentes estddios. Baseado na morfologia da célula e sua coloragdo, podem-se

identificar seis fases de desenvolvimento oocitario.

Estadio I (Imaturo)
Apresentam estrutura filiforme, sdo pequenos e sem vascularizagdo. Nessa fase, os ovdcitos
ndo sdo visiveis macroscopicamente. Os exemplares neste estddio apresentaram

comprimentos entre 64 ¢ 159 mm e o peso dos ovarios variou de 0,003 a 0,22 g (RGS médio:

0,13).
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Estadio II a (Maturacao Inicial)

Apresentam-se mais volumosos, com coloragdo amarelo-clara e vascularizagdo mediana. Os
ovocitos ja se tornam visiveis sob estereomiscroscopio. Os exemplares neste estadio
apresentaram comprimentos entre 140 e 255 mm e o peso dos ovarios variou de 0,05 a 1,01g

(RGS médio: 0,28).

Estadio II b (Maturacao avancada)

Apresentam as mesmas caracteristicas do estadio anterior, porém sdo mais volumosos. Faz-se
necessaria a analise microscopica para confirmagao deste estadio, pois o que o diferencia do
estadio em maturagdo inicial ¢, principalmente, o RGS. Os exemplares neste estadio

apresentaram comprimentos entre 150 e 324 mm e o peso dos ovarios variou de 0,7 a 4,57 g

(RGS médio: 0,69).

Estadio III (Maduro)
Sao largos, com grande volume, ocupando quase toda a cavidade visceral. Apresentam
vascularizagdo intensa. Os ovocitos sdo grandes e abundantes, com aspecto gelatinoso. Os

exemplares neste estddio apresentaram comprimentos entre 158 e 246 mm e o peso dos

ovarios variou de 1,1 a 7,7 g (RGS médio: 1,63).

Estadio IV (Repouso)

Apresentam-se ligeiramente alongados, ocupando pouco espago na cavidade abdominal.
Tornam-se transparentes ¢ sem irrigagdo evidente. A disposicdo das células permite a
visualizacdo de um espago no interior do ovario e foliculos atrésicos. Caracteristicas

semelhantes ao estddio de maturagdo inicial. Os exemplares neste estddio apresentaram
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comprimentos entre 154 ¢ 243 mm e o peso dos ovarios variou de 0,01 a 0,5 g (RGS médio:

0,12).

Figura 2. Fases de desenvolvimento dos o6citos: Fase Ovogonia e
perinuclear (A); vitelogénica e lipidica inicial (B), intermediaria
(C) e avancada (D). Migracdo do nucleo (E) e pré-ovulacdo (F e
G). Ov: ovogonias; Necl: nucléolos; Fe: foliculo celular; Ct:
citoplasma; Go: goticulas de 6leo; Gv: Globulos de vitelo; n:
nucleo; fgo: fusdo de goticulas de 6leo; fgv: fusdo de globulos de
vitelo.

Descri¢io microscopica dos ovarios e caracteristicas dos estagios maturacionais

Os estadios maturacionais foram identificados através da caracterizacdo e
quantificagdo nas diferentes fases de desenvolvimento oocitario.
Os ovarios estao revestidos por uma fina camada de tecido epitelial simples

pavimentoso, com uma camada conjuntiva subjacente. Abaixo da conjuntiva apresenta uma
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camada de fibras musculares, evidenciada pela coloragdo do Tricromico de Gomori, (Figura 3
A) com presenca de vasos sangiiineos (Figura 3 E).

A camada conjuntiva se apresenta mais espessa durante o estadio de repouso e se torna mais
fina e vascularizada, conforme a maturagao gonadal progride.

O estroma de sustentagdo no interior do 6rgdo (Figura 3 D) comporta lamelas
ovigeras, onde estdo localizadas as células germinativas e odcitos em diferentes estadios de
maturacdo (Figuras 3 Cje 3 C;), onde se evidenciou variacdo tintorial nas células e
constituintes celulares. Nas Figuras 3D e 3E sdo evidenciados detalhes do revestimento

externo e dos vasos sanguineos.

Figura 3. A - Camada muscular
externa (CME); Camada muscular
interna (CMI), Epitélio de
revestimento (ER). Coloragdo:
Tricomico de Gomori. Aumento 10x.
B - Estroma (ES). Tricomico de
Gomori. Aumento 40x. C - Lamelas
ovigeras (LO) C; e C, - Tricomico de
Gomori. Aumento 10x.. D -
Revestimento externo (RE);
Revestimento interno (RI). Coloragdo:
)TrRBmisBUIAGH AdRES: @8x)
E - Vaso sanguineo (VS);
Revestimento externo (RE);
Revestimento interno (RI). Tricomico
de Gomori. Aumento: (10x).
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Estadio II a (Maturacao Inicial)
Apresenta células em fase III (6%), havendo predominancia ainda das fases I (12%) e

IT (81%)(Figura 4B).

Estagio I b (Maturacio Avanc¢ada)
Neste estagio, hd células em todos os estagios: fase I (6%), fase II (69%), fase III

(19%) e ainda na fase IV (6%) — com o nucleo centralizado (Figura 4C).

Estadio III (Maduro)
Todos os tipos celulares estdo presentes: fase 1 (40%), fase 11 (12%), fase III (4%),

evidenciando predominio de odcitos maduros, e fases IV a VI (44%)(Figura 4D).

Estagio IV (Repouso)
A disposicao das células permite a visualizagdo de um espago no interior do ovario
(Figura 4E), apresentando ovogonias (17%) e oocitos I em maior quantidade (82%) e

fragmentos celulares em processo de reabsor¢do, bem como foliculos atrésicos.
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Figura 4. Fotos dos estagios
maturacionais dos ovarios de
Plagioscion squamosissimus. A —
Imaturo; B - Maturagédo inicial; C -
Maturacdo avangada; D - Maduro; E
- Repouso. Ovogoénia (0);
Perinuclear (P); Vitelogénica e
Lipidica iniciais (II); Vitelogénica e
Lipidica intermediaria (11I);
Vitelogénica e Lipidica avangada
(IV); Migragdo do nucleo (V); Pré-
ovulagio (VD).

4. DISCUSSAO

O presente trabalho fornece as primeiras informagdes sobre a organizagdo e desenvolvimento
ovariano da pescada-do-piaui, Plagioscion squamosissimus, capturada no reservatorio de
Pedra, localizado no sudoeste da Bahia.

Assim como na maioria dos teledsteos, os ovarios da pescada-do-piaui sdo estruturas
pares alongadas cobertas pela tunica albuginea. Na parte anterior, os ovarios estdo livres,
enquanto na posterior se juntam para formar o oviduto, que se abre para o exterior através do
poro genital. Possuem uma cavidade (lume ovariano) e inimeras lamelas ovuligeras nas
quais ocorre a ovogénese. Variam de cor e tamanho, de acordo com o seu estadio

maturacional. Externamente, eles mudam de esbranquicados na fase imatura para alaranjado
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nas fases vitelogénicas. A medida que amadurecem, os odcitos pode ser visualizados a olho
nu.

Sob o ponto vista macroscopico, o desenvolvimento ovariano da pescada-do-piaui
usado no presente trabalho pode ser classificado em cinco estadios maturacionais: imaturo,
maturagdo inicial, maturacdo avangada, maduro e repouso. Essa classificagdo ¢ semelhante
aquela descrita por Santos et al. (2003), para a pescada-do-piaui capturada em agudes do
Ceara. Sabe-se que a terminologia usada para a classificagdo macroscopica de gonadas de
peixes teledsteos varia entre autores, em conseqii€éncia da espécie estudada e da metodologia
aplicada na investigacdo. De um modo geral, Vazzoler (1996) classifica o desenvolvimento
ovariano de peixes teledsteos em cinco estaddios maturacionais: imaturo (virgem), em
maturagdo, maduro, esvaziado (em recuperagao) e repouso.

Microscopicamente, o desenvolvimento ovocitario da pescada pode ser classificado
em seis fases: ovogbénia e odcito perinucleolar, fase vitelogénica e lipidica inicial,
intermediaria e avangada, migragcdo do nucleo e a fase pré-ovulatoria. Assim como em muitos
teledsteos, as ovogonias sdo as primeiras estruturas a aparecerem dentro do ovario, que é logo
seguida dos oocitos perinucleolares. Logo apos a fase perinucleolar dos odcitos acontece a
vitelogéneses endogena, ou seja, o aparecimento das vesiculas de vitelo (ou alvéolos
corticais), constituidas de glico-proteina ou polissacarideos. No presente estudo, porém, essas
estruturas ndo foram claramente identificadas. Sabe-se que a quantidade de vesiculas de vitelo
depositadas, as suas propriedades e o tempo de aparecimento no citoplasma diferenciam de
acordo com a espécie (Zanuy & Carrillo 1987, Hibiya 1982).

E importante ressaltar que a deposi¢do dos globulos de vitelo da-se inicio na parte
mediana do citoplasma e é logo seguida da deposi¢ao lipidica. As goticulas de 6leo surgem na
regido perinuclear e migram para a periferia do citoplasma nos estdgios mais avancados

(Nagahama 1983). A medida que o ovario vai se desenvolvendo, os globulos de vitelo e as
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goticulas de 6leo vao preenchendo todo o citoplasma, havendo em algumas células uma fusao
tanto dos globulos de vitelo quanto das goticulas de 6leo na fase pré-ovulatoria.

Além disso, foi observado nessa fase um processo de hidratagdo pré-ovulatoria,
caracterizado pelo aumento do espagamento entre o citoplasma e a membrana do odcito
(Matsumoto & Miyabe 2001, Corriero et al. 2003). Apesar de ser uma espécie com ocorréncia
restrita a agua doce, a pescada-do-piaui pertence a familia Sciaenidae, constituida por
espécies predominantemente marinhas e estuarinas, ocorrendo apenas quatro géneros restritos
a agua doce na América do Sul (Casatti 2003).

Chaves (1989) considera que espécies primariamente dulciaqiiicolas ndo realizam
hidratagdo pré-ovulatoria. Por outro lado, aquelas secundariamente dulciaquicolas, ou seja, de
origem marinha, teriam perdido estas caracteristicas em algum estidgio de sua adaptagdo a
agua doce, podendo sua ocorréncia, entretanto, ser atribuida a uma adaptagdo incompleta de

tais espécies ao ambiente dulciaqiiicola.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Devido a falta de informagdo sobre a pescada no periodo que sucedeu sua introducao
do reservatdrio de Pedra, ndo é possivel atribuir o fator determinante do baixo tamanho de

primeira maturacao sexual. Como a represa de Pedra foi implantada ha mais de trinta anos,
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possivelmente este fato deve-se ao grande esforco da pesca local sobre a espécie, € ndo a

tentativa de sua adaptagdo ao ambiente.

De modo geral, os valores de K foram considerados baixos, principalmente para
machos no ano 1 e fémeas no ano 2. E possivel que ao tratar a massa de dados considerando
os grupos imaturos, jovens e adultos separadamente, as constantes a ¢ b da relacdo peso-
comprimento fornecam uma melhor estimativa desse fator. Porém, tal anélise foge ao objetivo
do presente trabalho, que foi confirmar o periodo reprodutivo da pescada, através da

comparagdo desses dados com os valores de RGS.

No ano 2, observou-se uma maior estabilidade na atividade reprodutiva, pois fémeas
em estadios distintos de maturacao, distribuidas ao longo do ano, foram encontradas no corpo
do reservatorio. Sendo esta espécie responsavel por 15% da produgdo pesqueira local, faz-se
necessario o controle sobre os apetrechos de pesca utilizados na regido, ou ainda, maior
controle nos periodos de desova registrados no presente trabalho, considerando margo ¢ a

partir de julho, como os periodos de atividade reprodutiva para a pescada.

A anélise das estruturas dos odcitos demonstrou aspectos morfologicos de espécies
marinhas, tais como hidratagdo pré-ovulatoria e goticulas de 6leo. Tais caracteristicas ocorrem
em espécies secundariamente aqiiicolas, quando a mesma ainda n3o atingiu uma completa
adaptacdo ao ambiente de dgua doce. Além disso, as gonadas apresentaram sincronia em seu
peso e também no desenvolvimento ovocitario, o que pode ser decorrente de uma causa mais

anatomica de arranjo interno dos 6rgaos do que fisiologica.
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INTRODUCAO: Contém revisdo da literatura relativa ao tema do trabalho e objetivo do

mesmo.
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RESULTADOS: Podem ser apresentados sob a forma de tabelas e/ou figuras, quando
necessario. Tabelas devem ser numeradas com algarismos ardbicos e encabecadas pela
respectiva legenda; os dados apresentados nesta ndo devem ser repetidos em grafico, a ndo ser
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virgula.Ex : SILVA (1980, 1985).
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-Para citacdo de varios autores seqiiencialmente, respeitar a ordem cronoldgica do ano de
publicacao e separa-los por “;”.

Assim: ........... nos viveiros comerciais (SILVA, 1980; FERREIRA, 1999; GIAMAS e
BARBIERI, 2002).

- Ainda, quando for absolutamente necessario referenciar um autor citado em trabalho
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BARBIERI, G. e SANTOS, E.P. dos 1980 Dinamica da nutri¢do de Geophagus brasiliensis
(Quoy e Gaimard, 1824), na represa do Lobo, Estado de Sao Paulo, Brasil. Ciéncia e Cultura,
Sao Paulo, 32(1): 87-89.

WOHLFARTH, G.W.; MOAY, R.; HULATA, G. 1983 A genotype-environment interaction
for growth rate in the common carp, growing in intensively manured ponds. Aquaculture,

Amsterdam, 33: 187-195.

b) Dissertacio, tese, trabalho apresentado para obtencio de Bacharelado, etc.
GODINHO, H.M. 1972 Contribuigdes ao estudo do ciclo reprodutivo de Pimelodus
maculatus Lacépeéde, 1803 (Pisces, Siluroidei)associado a variacbes morfoldgicas do ovéario
e a fatores abioticos. Sdao Paulo. 94p. (Tese de Doutoramento. Instituto de Ciéncias
Biomédicas, USP).

EIRAS, A.C. 1991 Células sanguineas e contagem diferencial de leucocitos de 13 espécies de
teledsteos do rio Parana -PR. Sao Paulo. 95p. (Trabalho para obtengdo do titulo de Bacharel

em Ciéncias Biologicas. Organizacdo Santamarense de Educacao e Cultura).
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¢) Livro, folheto, etc.
GOMES, F.P. 1978 Curso de estatistica experimental. 8a ed. Piracicaba: Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”. 430p. ENGLE, R.F. ¢ GRANGER, C.W.J. 1991 Long-run

economic relationship: readings in cointegration. New York: Oxford University Press. 301p.

d) Capitulo de livro, publicacio em obras coletivas, anais de congresso, reuniio,
seminario, etc.

MACKINNON, J.G. 1991 Critical values for cointegration tests. In: ENGLE, R.F. e
GRANGER, C.W.J. Long-run economic relationship: readings in cointegration. New York:
Oxford University Press. p.267-276.

AMORIM, A.F. e ARFELLI, C.A. 1977 Contribui¢do ao conhecimento da biologia e pesca
do espadarte ¢ agulhdes no litoral sulsudeste do Brasil. In. CONGRESSO PAULISTA DE
AGRONOMIA, 1., Sdo Paulo, 5-9/set./1977. Anais... Sdo Paulo: Associa¢ao de Engenheiros
Agronomos. p.197-199.

AVILA-DA-SILVA, A.O.; CARNEIRO, M.H.; FAGUNDES, L. 1999 Gerenciador de banco
de dados de controle estatistico de produgio pesqueira maritima - ProPesq. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PESCA, 11.; CONGRESSO LATINO AMERICANO
DE ENGENHARIA DE PESCA, 1., Recife, 17-21/0ut./1999. Anais... v.2,p.824-832.

2.2. Informagdes eletrénicas (Documentos consultados online, em CD-ROM, etc.)

- Utilizar as normas de referéncia de documentos impressos, acrescentando o enderego

eletronico em que o documento foi consultado.

Exemplos:

FLORES, S.A. y HIRT, L.M. 2002 Ciclo reproductivo y fecundidad de Pachyurus
bonariensis (Steindachner, 1879), Pisces, Scianidae. B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 28(1): 25-31.
Disponivel em:

<http://www.pesca.sp.gov.br/publicacdes.html.> Acesso em: 26 ago. 2004.

CASTRO, P.M.G. (sem data) A pesca de recursos demersais e suas transformacoes
temporais. Disponivel em: http://www.pesca.sp.gov.br/textos.php. Acesso em: 3 set. 2004.
SILVA, R.N. e OLIVEIRA, R. 1996 Os limites pedagdgicos do paradigma da qualidade total
na educacdo. In:CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPE, 4., Recife, 1996.
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Anais eletronicos...Disponivel em: <http://www.propesq.ufpe.br/anais/anais.htm> Acesso em:
21 jan. 1997.

TOLEDO PIZA, AR.; LOBAO, V.L.; FAHL, W.0. 2003 Crescimento de Achatina fulica
(gigante africano) (Mollusca:Gastropoda) em funcdo da densidade de estocagem. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA
CIENCIA, 55., Recife, 14-18 jul./2003. Anais... Recife: Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia. 1 CD-ROM.

OBSERVACOES:

1. Os manuscritos de trabalhos devem ser digitados em Word/Windows, fonte Book Antiqua,
tamanho 11, espagamento 1,5 entre linhas. Importante as linhas devem ser numeradas, e ndo
ultrapassar 20 paginas em tamanho A4, incluindo figura(s) e/ou tabela(s).

2. O trabalho deve ser enviado em trés vias impressas, € o(s) arquivo(s) do mesmo, em
disquete ou CD-ROM.

3. O trabalho sera analisado pelo Comité Editorial do Instituto de Pesca (CEIP), segundo a
ordem cronolégica de recebimento, e por revisores cientificos da area. Em seguida, caso
necessario, retornara ao(s) autor(es) para modificacoes.

O prazo de retorno do trabalho do(s) autor(es) ao CEIP serd de 30 (trinta) dias, ap6s o qual o
trabalho serd automaticamente cancelado.

4. Os originais de trabalho ndo aceito para publicagdo serdo devolvidos ao(s) autor(es).

5. Os autores receberdo, ao todo, 20 (vinte) separatas. Havendo interesse por maior numero,
as despesas correrdo por conta do autor.

6. Os trabalhos ndo originarios do Instituto de Pesca deverdo ser encaminhados ao Comité
Editorial do Instituto de Pesca: Av. Francisco Matarazzo, 455 - CEP: 05001-900 - Sio Paulo-
SP-Brasil / Fax: (0xx11) 3871-7568 ou 3871-7525.

e-mail: ceip@pesca.sp.gov.br / pagina: www.pesca.sp.gov.br

7. Trabalho, cuja apresentacdo ndo seguir estritamente estas normas, serd devolvido ao(s)

autor(es).
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BIOTA NEOTROPICA
INSTRU(;C)ES AOS AUTORES
1. Escopo e politica

2. Forma e preparacio de manuscritos
3. Envio de manuscritos

1. ESCOPO E POLITICA

A revista BIOTA NEOTROPICA ¢ editada pelo Programa BIOTA/FAPESP - O
Instituto Virtual da Biodiversidade, e publica resultados de pesquisa original, vinculadas ou
ndo ao programa, que abordem a temadtica caracterizagdo, conservacdo e uso sustentdvel da

biodiversidade na regido Neotropical.

Serdo considerados para publicacdo trabalhos cujo contetdo, no todo ou em parte, ndo
tenha sido e ndo venha a ser publicado em outro periddico, pois os direitos autorais dos

trabalhos publicados passam a ser da Biota Neotropica conforme Termo de Transferéncia

assinado pelo(s) autores(as).

Serdo considerados trabalhos nas seguintes categorias:

. Artigos;

o Inventarios;

. Short Communications/Notas;
. Revisoes Tematicas;

. Revisdes Taxonomicas;

. Chaves de Identificagao

Na versdo online também serdo aceitos, para divulgacdo, resumos de Dissertagdes e

Teses.

A 1nstitui¢ao responsavel por esta publicagdo eletronica ¢ o Centro de Referéncia em

Informacdao Ambiental/CRIA, sediado em Campinas, S3o Paulo. A revista BIOTA

NEOTROPICA ¢ publicada apenas on-line, via internet, usando a rede mundial de


http://www.scielo.br/revistas/bn/pinstruc.htm#001
http://www.scielo.br/revistas/bn/pinstruc.htm#002
http://www.scielo.br/revistas/bn/pinstruc.htm#003
http://www.biotaneotropica.org.br/v5n2/pt/texts?transfer.rtf
http://www.cria.org.br/
http://www.cria.org.br/

83

computadores como plataforma. Visando cumprir as exigéncias dos codigos nomenclaturais,
20 exemplares da BIOTA NEOTROPICA sdo impressos e depositados em bibliotecas de

referéncia no Brasil e no exterior.

Serdo aceitos para publicacdo trabalhos em portugués, espanhol ou inglés. Todos os
trabalhos, em qualquer categoria, deverao ter, obrigatoriamente, um titulo, resumo e palavras-
chave em inglés e os mesmos itens a escolher entre portugués e espanhol. Para maiores

detalhes, consulte o item normas.

Excepcionalmente, em 2001 foi publicado apenas um numero da Biota Neotropica,
por isso todo material disponibilizado eletronicamente até 31 de dezembro de 2001 faz parte
do volume 1, nimero 1/2. De 2002 a 2005 foram publicados dois niimeros por ano, mas em
fun¢do do crescimento da demanda qualificada de trabalhos submetidos a publicacao, a partir
de 2006 serdo publicados 3 niimeros por ano. Todo material aprovado pela assessoria "ad

hoc" e pela Comissdao Editorial até 30 de margo fard parte do nimero 1 do ano em curso,

todo material aprovado até 30 de julho fara parte do numero 2, e todo material aprovado até

30 de novembro fard parte do nimero 3.

Com excecao dos Resumos de Dissertagdo ou Tese, cuja publicagdo ¢ uma reprodugdo
exata e fiel do texto impresso na respectiva tese ou dissertagdo, todos os trabalhos submetidos
a publicagdo na BIOTA NEOTROPICA serdo avaliados por pelo menos dois assessores "ad
hoc". A BIOTA NEOTROPICA adota o sistema de assessoria conhecido como duplo cego:
o(a) assessor(a) ndo sabe quem ¢ (sdo) o(s) autor(es) do trabalho que esta sendo analisando e

o(s) autor(es) ndo sabe(m) quem fez a revisdo de seu trabalho.

Na fase de implantagdo da Biota Neotropica, ¢ de desenvolvimento das ferramentas
eletronicas a associadas, o apoio financeiro da FAPESP ¢ do CNPq cobria o custo de
producao dos PDF, o custo de impressao das 20 copias impressas, depositadas em bibliotecas

de referéncia no Brasil e no Exterior para atender as exigéncias dos Codigos Nomenclaturais,


http://www.biotaneotropica.org.br/v6n1/pt/libraries
http://www.biotaneotropica.org.br/v6n1/pt/libraries
http://www.biotaneotropica.org.br/v5n2/pt/editorial-board
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e os custos de postagem destas copias. Agora que a revista estd implantada e, rapidamente se
transformou em uma referéncia nacional para esta grande area que a caracterizagdo € 0 uso
sustentavel da biodiversidade da regido Neotropical abrange, ¢ necessario desenvolvermos

mecanismos de sustentabilidade da Biota Neotropica a médio e longo prazo.

Neste sentido a Comissao Editorial da Biota Neotropica instituiu, a partir de 1° de
margo de 2007, a cobranca de uma taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por pagina impressa
de cada artigo publicado a partir do numero 7(2). Este valor cobre os custos de producao do
PDF, bem como da impressdao e envio das copias impressas as bibliotecas de referéncia. Os
demais custos - de manutencao do site e das ferramentas eletronicas - continuardo a depender

de auxilios das agéncias de fomento a pesquisa.

A taxa por pagina publicada serd paga diretamente a empresa responsavel pela
produ¢do do PDF. Os detalhes para o pagamento serdo comunicados aos autores no estagio

final de editoragdo do trabalho aceito para publicagao.

Visando atender as exigéncias dos Codigos Nomenclaturais de Botanica e Zoologia 20

copias impressas da Biota Neotropica sdo depositadas em bibliotecas de referéncia no Brasil e

no Exterior. Os autores de novos nomes ou combinagdes devem verificar se este
procedimento atende as normas especificas do seu grupo taxondmico antes da submissao do

manuscrito, pois a Comissao Editorial ndo se responsabiliza por esta verificagao.

Esta publicacdo é financiada com recursos da Fundacdo de Amparo a Pesquisa

do Estado de S&ao Paulo/FAPESP (Processo 07/50856-8).

2. FORMA E PREPARACAO DE MANUSCRITOS

Manuscritos que estejam de acordo com as normas serdo enviados a assessores
cientificos selecionados pela Comissdao Editorial. Em cada caso, o parecer sera transmitido

anonimamente aos autores. A aceitacdo dos trabalhos depende da decisdo da Comissdo


http://www.biotaneotropica.org.br/v7n1/pt/libraries
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Editorial. Ao submeter o manuscrito, defina em que categoria (Artigo, Short Communication
etc.) deseja publica-lo e indique uma lista de, no minimo, quatro possiveis assessores(as), 2 do
exterior no caso de trabalhos em inglés, com as respectivas institui¢des e e-mail.No caso de
manuscritos em inglés, indicar pelo menos 2 revisores estrangeiros, de preferéncia de paises
de lingua inglesa. O trabalho somente recebera data definitiva de aceitacdo apds aprovacao
pela Comissdo Editorial, quanto ao mérito cientifico ¢ conformidade com as normas aqui
estabelecidas. Essas normas valem para trabalhos em todas as categorias, exceto quando

explicitamente informado.

Desde 1° de margco de 2007 a Comissao Editorial da Biota Neotropica instituiu a
cobranc¢a de uma taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por pagina impressa de cada artigo
publicado a partir do nimero 7(2). Este valor cobre os custos de produgdo do PDF, bem como
da impressdo e envio das copias impressas as bibliotecas de referéncia. Os demais custos - de
manuten¢do do site e das ferramentas eletronicas - continuardo a depender de auxilios das

agéncias de fomento a pesquisa.

Ao submeter o manuscrito: a) defina em que categoria (Artigo, Short Communication
etc.) deseja publicé-lo; b) indique uma lista de, no minimo, quatro possiveis assessores(as),
com as respectivas instituicdes e e-mail; ¢) manifeste por escrito a concordancia com o
pagamento da taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por pagina impressa, caso seu trabalho

seja aceito para publicacdo na Biota Neotropica.

Os trabalhos deverdo ser enviados em arquivos em formato DOC (MS-Word for
Windows versdo 6.0 ou superior) ou, preferencialmente, em formato RTF (Rich Text Format).
Os trabalhos poderdo conter os links eletronicos que o autor julgar apropriados. A inclusdo de
links eletronicos ¢ encorajada pelos editores por tornar o trabalho mais rico. Os links devem
ser incluidos usando-se os recursos disponiveis no MS-Word para tal. Antes de serem

publicados, todos os trabalhos terdo sua formatacdo grafica refeita, de acordo com padrdes
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pré-estabelecidos pela Comissao Editorial. Para cada categoria, antes de serem publicados. As
imagens e tabelas pertencentes ao trabalho serdo inseridas no texto final, a critério dos
Editores, de acordo com os padrdes previamente estabelecidos. Os editores se reservam o
direito de incluir links eletronicos apenas as referéncias internas a figuras e tabelas citadas no
texto, assim como a inclusdo de um indice, quando julgarem apropriado. O PDF do trabalho
em sua formatagdo final serd apresentado ao autor para que seja aprovado para publicacio.
Fica reservado ainda aos editores, o direito de utilizagdo de imagens dos trabalhos publicados

para a composicao grafica do site.
Pontos de Vista

Esta se¢do servird de forum para a discussdo académica de um tema relevante para o
escopo da revista. A convite do Editor Chefe um (a) pesquisador(a) escrevera um artigo curto,
expressando de uma forma provocativa o(s) seu(s) ponto(s) de vista sobre o tema em questao.
A critério da Comissdo Editorial, a revista poderd publicar respostas ou consideragdes de
outros pesquisadores(as) estimulando a discussdo sobre o tema. As opinides expressas no

Ponto de Vista e na(s) respectiva(s) resposta(s) sdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es).
Resumos de Teses e Dissertacoes

Deverao ser enviados para a Comissdo Editorial:

. nomes completos do autor e orientador com filiacdo, enderego e e-mail;

. copia do resumo da tese/dissertacio em inglés e em portugués ou espanhol
exatamente como aprovado para a versao final da mesma;

. titulos em inglés e em portugués ou espanhol;

. palavras-chave em inglés e em portugués ou espanhol, evitando a repeticdo de
palavras j4 utilizadas no titulo

. copia da Ficha Catalografica como publicada na versao final da tese/dissertacao.
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Poderdao ser indicadas as referéncias bibliograficas de artigos resultantes da

tese/dissertacao.

Resumos, Abstracts e Fichas Catalograficas publicadas nesta secdo da BIOTA
NEOTROPICA sao copias fiéis da respectiva Tese/Dissertacdo de Mestrado/Doutorado.
Portanto, ndo sdo publicagdes, ndo passam pelo crivo da Comissdo Editorial., ndo serdo
incluidas na versdo impressa depositada nas bibliotecas de referéncia e sdo de inteira

responsabilidade do(a) autor(a).
Para a publicacio de trabalhos nas demais categorias:

Ao serem submetidos, os trabalhos enviados a revista BIOTA NEOTROPICA devem
ser divididos em dois arquivos: um primeiro arquivo contendo todo o texto do manuscrito,
incluindo o corpo principal do texto (primeira pagina, resumo, introducdo, material, métodos,
resultados, discussdo, agradecimentos e referéncias), as tabelas e as legendas das figuras; e
um segundo arquivo contendo as figuras. Estas deverdo ser submetidas em baixa resolucao
(e.g., 72 dpi para uma figura de 9 x 6 cm), de forma que o arquivo de figuras ndo exceda 2
MBytes. Em casos excepcionais, poderdo ser submetidos mais de um arquivo de figuras,
sempre respeitando o limite de 2 MBytes por arquivo. E encorajada, como forma de reduzir o
tamanho do(s) arquivo(s) de figura, a submissdo em formatos compactados (e.g., ZIP). E
imprescindivel que o autor abra os arquivos que preparou para submissdo e verifique,
cuidadosamente, se as figuras, graficos ou tabelas estdo, efetivamente, no formato desejado.
Apos o aceite definitivo do manuscrito o(s) autor(es) devera(ao) subdividir o trabalho em um
conjunto especifico de arquivos, com os nomes abaixo especificados, de acordo com seus
contetdos. Os nomes dos arquivos deverdo ter a extensdo apropriada para o tipo de formato
utilizado (.rtf, para arquivos em Rich Text Format, .doc para MS-Word, .gif para imagens em
GIF, .jpg para imagens em JPEG etc.), devem ser escritos em letras mintsculas e ndo devem

apresentar acentos, hifens, espagos ou qualquer caractere extra. Nesta submissdo final, as
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figuras deverdo ser apresentadas em alta resolugao. Em todos os textos deve ser utilizada,
como fonte basica, Times New Roman, tamanho 10. Nos titulos das se¢des usar tamanho 12.
Podem ser utilizados negritos, italicos, sublinhados, subscritos e superscritos, quando
pertinente. Evite, porém, o uso excessivo desses recursos. Em casos especiais (ver formulas

abaixo), podem ser utilizadas as seguintes fontes: Courier New, Symbol ¢ Wingdings.
Documento principal

Um unico arquivo chamado Principal.rtf ou Principal.doc com os titulos, resumos
e palavras-chave em portugués ou espanhol e inglés, texto integral do trabalho, referéncias
bibliograficas, tabelas e legendas de figuras. Esse arquivo ndo deve conter figuras, que
deverdo estar em arquivos separados, conforme descrito a seguir. O manuscrito devera seguir

o seguinte formato:

Titulo conciso e informativo

. Titulos em portugués ou espanhol e em inglés (Usar letra maiuscula apenas no
inicio da primeira palavra e quando for pertinente, do ponto de vista ortografico
ou de regras cientificas pré-estabelecidas);

o Titulo resumido

Autores

. Nome completo dos autores com numeragdes (sobrescritas) para indicar as
respectivas filiagoes;
. Filiacdes e enderecos completos, com links eletronicos para as institui¢des.

Indicar o autor para correspondéncia e respectivo e-mail

Resumos/Abstract - com no maximo, 300 palavras
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. Titulo em inglés e em portugués ou espanhol
. Resumo em inglés (Abstract)
. Palavras-chave em inglés (Key words) evitando a repeticdo de palavras ja
utilizadas no titulo
. Resumo em portugués ou espanhol
Palavras-chave em portugués ou espanhol evitando a repeticio de palavras ja
utilizadas no titulo As palavras-chave devem ser separadas por virgula e ndo devem repetir

palavras do titulo. Usar letra maitscula apenas quando for pertinente, do ponto de vista

ortografico ou de regras cientificas pré-estabelecidas.
Corpo do Trabalho
1. Secoes

No caso do trabalho estar nas categorias "Artigo Cientifico", "Short Communication",

"Inventario" e "Chave de Identificagao", ele devera ter a seguinte estrutura:

. Introdugao (Introduction)
. Material e Métodos (Material and Methods)
. Resultados (Results)
. Discussao (Discussion)
. Agradecimentos (Acknowledgments)
. Referéncias bibliograficas (References)
A critério do autor, os itens Resultados e Discussao podem ser fundidos. Nao use

notas de rodapé, inclua a informagdo diretamente no texto, pois torna a leitura mais facil e

reduz o nimero de links eletronicos do manuscrito.
2. Casos especiais

No caso da categoria "Inventérios" a listagem de espécies, ambientes, descri¢des, fotos
etc., devem ser enviadas separadamente para que possam ser organizadas conforme

formatacdes especificas. Além disso, para viabilizar o uso de ferramentas eletronicas de
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busca, como o XML, a Comissao Editorial enviara aos autores dos trabalhos aceitos para
publicagdo instru¢des especificas para a formatagdo da lista de espécies citadas no trabalho.
Na categoria "Chaves de Identificacdo" a chave em si deve ser enviada separadamente para
que possa ser formatada adequadamente. No caso de referéncia de material coletado ¢
obrigatdria a citagdo das coordenadas geograficas do local de coleta. Sempre que possivel a
citacdo deve ser feita em graus, minutos e segundos (Ex. 24°32'75" S e 53°06'31" W). No

caso de referéncia a espécies ameagadas especificar apenas graus € minutos.
3. Numeracio dos subtitulos

O titulo de cada se¢do deve ser escrito sem numeracdo, em negrito, apenas com a
inicial maitscula (Ex. Introducdo, Material e Métodos etc.). Apenas dois niveis de
subtitulos serdo permitidos, abaixo do titulo de cada se¢do. Os subtitulos deverdo ser
numerados em algarismos arabicos seguidos de um ponto para auxiliar na identificacdo de sua
hierarquia quando da formatagao final do trabalho. Ex. Material e Métodos; 1. Subtitulo; 1.1.

Sub-subtitulo).
4. Citagoes bibliograficas
Colocar as citacdes bibliograficas de acordo com o seguinte padrao:

Silva (1960) ou (Silva 1960)

Silva (1960, 1973)

Silva (1960a, b)

Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)

Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)

(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Araujo et al. 1996, Lima 1997)

Citar referéncias a resultados ndo publicados ou trabalhos submetidos da seguinte
forma: (A.E. Silva, dados nao publicados). Em trabalhos taxondmicos, detalhar as citacdes do

material examinado, conforme as regras especificas para o tipo de organismo estudado.

5. Niumeros e unidades
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Citar nimeros e unidades da seguinte forma:

escrever numeros até nove por extenso, a menos que sejam seguidos de

unidades;

. utilizar, para numero decimal, virgula nos artigos em portugués ou espanhol
(10,5 m) ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m);

. utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores
por um espaco (exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos);

. utilizar abreviagdes das unidades sempre que possivel. Nao inserir espagos para

mudar de linha caso a unidade ndo caiba na mesma linha.

6. Formulas

Formulas que puderem ser escritas em uma Unica linha, mesmo que exijam a
utilizagdo de fontes especiais (Symbol, Courier New e Wingdings), poderdo fazer parte do
texto. Ex. a = p.r2 ou Na2HPO, etc. Qualquer outro tipo de féormula ou equagdo devera ser

considerada uma figura e, portanto, seguir as regras estabelecidas para figuras.
7. Citagoes de figuras e tabelas

Escrever as palavras por extenso (Ex. Figura 1, Tabela 1, Figure 1, Table 1)
8. Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os dados
solicitados, na seqiiéncia e com a pontuagdo indicadas, ndo acrescentando itens nao
mencionados:

FERGUSON, I.B. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in woody
stems. Ann. Bot. 40(6):1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Arnold, London.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed. lowa State
University Press, Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell culture
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