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Resumo

O presente trabalho foi desenvolvido no estuarioridoVaza-Barris, Sergipe, Brasil, sendo
estabelecidas nove estacdes de amostragem na aik@ectde garantir a maxima
representatividade da area de estudo. Com o abjdé\caracterizar o ambiente e a comunidade
ictioplanctbnica, procurou-se reconhecer as tendénde distribuicdo desses organismos e
avaliar o papel do estuario como ambiente propacadesenvolvimento das fases iniciais da
ictiofauna local. As campanhas foram realizadaada ¢rés meses, de abril de 2010 a janeiro de
2011, em dois dias consecutivos durante a mardiadratura. Para a amostragem foi utilizada
rede do tipo conico-cilindrica (5Q0n), operada nos periodos vazante-diurno e vazanteno,

em arrastos na superficie e a um metro de profaddidOs parametros temperatura da agua,
oxigénio dissolvido, salinidade, fosfato inorganictorofila “a”, feofitina, nitrato e turbidez
foram obtidos na superficie de todas as estacoamdstragem. Foram coletados 38.781 ovos e
3.526 larvas de peixes. Os ovos e as larvas emtivgresentes em todos 0s meses de
amostragem e em todas as estactes de coleta . Fanatificados 42 taxa distintos, distribuidos
em 21 familias. A distribuicdo e composi¢do doojincton do estuario do rio Vaza-Barris
foram fortemente influenciadas pelas condi¢cdes amtais, principalmente pela penetracdo de
aguas marinhas através das correntes de maré. afgtamilias, como Engraulidae, Gobiidae
(Bathygobius soporator Ctenogobius spp., Gobionellus oceanicusGobiosoma nudume
Microgobius meelj Sciaenidae Rairdiella ronchus Cynoscion leiarchus Macrodon
ancylodon Micropogoniasfurnieri, Stellifer rastrifere S. stellifej e Achiridae Achirus sp. e
Trinectessp.), ocorreram durante todo o periodo estudadanamres densidades, enquanto
outras raras, como Ostraciidaédcanthostracion sp.) e Microdesmidae Microdesmus
longipinnig, foram registradas pela primeira vez na regidadat® de familias econémica e
ecologicamente importantes utilizarem o estuaricamhe o desenvolvimento do seu ciclo de
vida, enfatiza a importancia da area na manutededigtiofauna estuarina e da zona costeira

adjacente.

Palavras-chave:ovos e larvas de peixes, variacbes espaciais [gotam, ictiofauna estuarina,

nordeste do Brasil.



Abstract

This work was developed in the estuary of the VAageis River, Sergipe, Brazil, and
established nine sampling stations in the hopensure maximum representation of the study
area. In order to characterize the environment @emdmunity ichthyoplankton, we tried to
recognize trends and distribution of these orgasismevaluate the role of the estuary as an
environment conducive to growth in the early stagfdscal ichthyofauna. The campaigns were
carried out every three months, from April 2010Jenuary 2011, on two consecutive days
during the tide quadrature. For sampling it wasdusetwork-cylindrical conical type (50@m),
operated in the flow of ebb tide day and nighthwivo types of hauls in the surface and one
meter deep. The parameters water temperature \ddglsoxygen, salinity, inorganic phosphate,
chlorophyll "a", phaeophytin, nitrate and turbidiyere obtained in surface of all sampling
stations. We collected 38,781 eggs and 3,526 &sbak. Eggs and larvae were present in all
months and all sampling stations. We identifiedd#ferent taxa, distributed in 21 families. The
distribution and composition of ichthyoplankton time estuary of the Vaza-Barris River were
strongly influenced by environmental conditions,imhaby the penetration of marine waters
through the tidal currents. Some families, like Endidae, GobiidaeBathygobiussoporator
Ctenogobius spp., Gobionellus oceanicusGobiosoma nudumand Microgobius meekj
Sciaenidae Rairdiella ronchus Cynoscionleiarchus Macrodon ancylodon Micropogonias
furnieri, Stellifer rastrifer and S. stellifej and Achiridae Achirus sp. andTrinectes sp.),
occurred throughout the period studied in highensdees, while other rare, as Ostraciidae
(Acanthostraciorsp.) and Microdesmidad®l{crodesmudongipinnig, were recorded for the first
time in the region. The fact that families, whigle @aconomically and ecologically important, use
the estuary during the development of its life ey@mphasizes the importance of the area in the

maintenance of estuarine fish species and the emtj@oastal zone.

Key words: eggs and fish larvae, spatial and temporal vanati estuarine ichthyofauna,

northeastern Brazil.
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SANTOS, R. V. S. Variacao espacial e temporal des@vlarvas de peixes em um estuario tropical
1 - Introducgao

Os estuarios constituem um importante elo na e@lgipbal, uma vez que é através
destas regides que passa a maior parte dos detetostéria organica trazidos pelos rios e
gerados no proprio ecossistema de manguezal egadi@os oceanos. Por essa razdo, sao
considerados um dos ecossistemas mais férteis ddanonde uma gama muito grande de
organismos aquaticos, especialmente peixes litogmatra para se alimentar e/ou reproduzir
(YANEZ-ARANCIBIA, 1986).

Para se avaliar a importancia do ecossistema ggiuygara varias espécies de peixes
relevantes na pesca artesanal e de interesse ieopltmna-se fundamental um estudo da
distribuicdo de suas fases iniciais, a fim de cawgr a utlizacgdo do estuario no
desenvolvimento do seu ciclo de vida. Através dietas quantitativas realizadas em
diferentes ambientes de um estuario, pode-se degnpor exemplo, se certa espécie se
reproduz preferencialmente naquela area, assim @@ EXistem estratégias especificas de
retencdo ou permanéncia dos estados planctonicaeunanterior. Com isso, o estudo do
ictioplancton € de grande importancia, uma vez fjueece nao apenas informacbes de
interesse ictiologico, mas também contribui panaventario ambiental, o0 monitoramento dos
estoques pesqueiros e 0 manejo da pesca (NAKATAAI,£003).

No Brasil, as fases iniciais de peixes estuarimm$aasao pouco estudadas, sobretudo na
regido Nordeste. Em Sergipe, até o presente monmemnbum trabalho foi desenvolvido para
a identificacdo, avaliacdo bioldgica e ecologicaadaembleia ictioplanctdnica dos cinco
complexos estuarinos que desaguam na costa daoefladtre estes, destaca-se o do rio
Vaza-Barris, um dos que se encontra em estadodayasel de integridade, com extensas
areas de manguezal bem preservadas, ao contravitrds zonas estuarinas proximas, como
do rio Sergipe, que vem sofrendo agressdes sefaysel indiscriminado de seus recursos
pesqueiros, seja por outros fatores, tais comabada de manguezais, poluicdo por dejetos

industriais ou domeésticos, aterros ou especulagabiliaria.
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O estuario do rio Vaza-Barris esta situado na @esanfluéncia de trés municipios
sergipanos: Sao Cristévao, Itaporanga d’Ajuda apétal Aracaju. Grande parte da populacdo
de seu entorno retira recursos do estuario oulizautle alguma outra forma como, por
exemplo, para transporte ou lazer. Existem inUmpo®ados na area e dois pélos urbanos
principais, a cidade de S&o Cristovao, da qualgqu®m maior contingente de pescadores
locais, e o Povoado Mosqueiro, zona de expansadirdeaju e local de residéncia
permanente ou de fins de semana de parte da papulacclasse média-alta da capital, que
usa o estuario para pesca amadora e passeiotia lde outras embarcacoes.

Os recursos pesqueiros produzidos no estuarioa@des, sendo registradas espécies
de moluscos (macguninAnomalocardia brasilianaostra,Crassostrea rhizophoraesururu,
Mytella falcata M. guyanensis crustaceos (caranguejdcides cordatusaratu, Goniopsis
cruentata siri, Callinectes spp.; guaiamum,Cardisoma guanhumi camardo branco,
Litopenaeus schimitt; camardo-rosa, Farfantepenaeus. subtiis e peixes (corvina,
Micropogonias furnieri carapebas, Eugerres brasilianus Diapterus rhombeys D.
olisthostomus raias, Dasyatis guttata Gymnura micrura Rhinobatos percellendNarcine
brasiliensis bagres, Arius herzbergii Cathorops spixii Sciadeichthys luniscutisArius
grandicassis Arius proops robalos, Centropomus parallelysC. undecimalis pescadas,
Cynoscion leiarchus C. acoupa C. microlepidotus Bairdiella ronchus Menticirrhus
littoralis, M. americanustainhasMugil curema M. liza, M. trichodon sardinhasHarengula
jaguana Opisthonema oglinummAnchoa spiniferaLycengraulis grossidefscujas capturas
cumprem um papel importante na alimentacdo da po@al local e na economia dos
municipios costeiros da area (ALCANTARA, 1999).

Neste contexto, o presente estudo pretende caracter abundéncia, composicao e
distribuicdo espacial e temporal de ovos e lanapalxes do estuario do rio Vaza-Barris,
Sergipe, de forma a auxiliar no gerenciamento aaoudos recursos pesqueiros e na

manutengdo da diversidade locais.
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2 - Revisao de literatura

Os estudos dos ovos e larvas de peixes tiverano inicfinal do século XIX, com as
primeiras investigacdes sobre a pesc&ddus morhuaealizadas por G. O. Sars em 1865
(RE, 1999). Apos esses estudos, a descoberta destmespécie de bacalhau possui ovos
planctonicos, pbs fim a controvérsia gerada na &pbe que as técnicas convencionais
utilizadas para arrasto de fundo provocariam aedépl dos estoques pesqueiros devido a
destruicdo de desovas de certas espécies de sge@snomico.

Estes fatos contribuiram para que, no periodo gagerceu de 1880 a 1900, diversos
autores se dedicassem ao estudo ontogenético amadgespécies de interesse comercial,
destacando-se os trabalhos realizados por invdstiga ingleses (J. T. Cunningham, W. C.
M'Intosh e A. T. Masterman, W. C. M'Intosh e E.Mince, E. W. L. Holt) alemées (E.
Ehrenbaum) e italianos (F. Raffaele) (RE, 1999Yawds de fecundacbes artificiais, estes
autores puderam descrever 0s ovos e 0s primeitaglosslarvares de grande parte dos
teleosteos de interesse econémico capturados a@@regue realizaram os seus estudos.

Com o advento da utilizacéo de redes de planctomaaaptura de ictioplanctontes, foi
possivel obter uma descricdo mais avancada desvaéstagios larvais de peixes. Estes
estudos foram empreendidos no inicio do século ¥30Q a 1930), fundamentalmente por
dois investigadores dinamarqueses, J. Schmidt@. Q. Petersen, e, ainda, pelos britanicos
R. S. Clark, E. Ford e M. V. Lebour (RE, 1999).

Apoés um periodo inicial, em que a investigacdo@®&entrou exaustivamente sobre a
inventariacdo e descricao dos ictioplanctontesiinebms, os trabalhos subsequentes incidiram
prioritariamente sobre a delimitacdo das areas aeadpde desova, assim como sobre a
avaliacdo dos estoques pesqueiros, a partir dareagtiantitativa de ictioplanctontes (RE,
1984).

Na ictiologia, os estudos de ovos e larvas sawantes para o conhecimento global da

biologia e sisteméatica das espécies de peixescylarimente nos aspectos relacionados a
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variacdo ontogénica na morfologia, crescimenteneiitacdo, comportamento e mortalidade
(HOUDE, 1987), além de fornecer informacfes queili@ax na incorporacdo de novas
espécies ao sistema de cultivo, que tém, nas fagggis de desenvolvimento, a maior
restricio ao sucesso de seu aproveitamento, notaoreamento de estoques pesqueiros e
manejo da pesca (NAKATANI et al., 2003).

Sabe-se que um grande numero de espécies de pem@shos de importancia
comercial tem uma parte de sua vida associadatemsis costeiros como, por exemplo,
peixes das familias Centropomidae (robalos), Mdadi (tainhas), Sciaenidae (corvinas,
cangoas), Gerreidae (carapicus), dentre outras NHER. e BARBOSA, 1987; OSHIRO e
ARAUJO, 1987; ANDREATA et al., 1997). De fato, estos e &aguas costeiras
desempenham um papel muito importante no cicloide de varios organismos marinhos.
Estes locais apresentam alta produtividade e @otegntra predadores de larvas e formas
juvenis de peixes, que os utilizam como bercar®HGDSGAARD e JOHNSON, 2000).

Assim, o entendimento das preferéncias de habégbeixes juvenis e como eles os
colonizam € de grande importancia para a admigébrade populacdes de peixes. Em
particular, para as espécies marinhas que desominegn desenvolvimento larval no mar e
guando jovens usam 0s estuarios como bercario,irma,apara populagdes tipicamente
marinhas que habitam as regides litoraneas, masigpra 0s manguezais e areas de laguna
para reproducéo e/ou desova.

Entretanto, apesar do importante papel desses am@bieosteiros no ciclo de vida de
varias espécies de peixes, o conhecimento do l@tiofpn dos estuarios brasileiros e das
zonas costeiras é bastante limitado (BARLETTA-BERG#t al., 2002a; OLIVEIRA et al.,
2011). Pouca atencéo tem sido dada a ecologiavdes)aom estudos restritos essencialmente
a regides oceanicas e alguns deles em ambientesiess, principalmente na regiao sul do

pais (BRANDINI et al., 1997).
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Dentre os estudos realizados acerca da distribicaloundancia do ictioplancton em
estuarios e zona costeira do Brasil, destacam-segi@o sul-sudeste aqueles desenvolvidos
na regido costeira entre Cabo Frio e Cabo de 34ata Grande (MATSUURA et al., 1980;
FREITAS e MUELBERT, 2004); no Espirito Santo, ndab@do Espirito Santo (BONECKER
e DIAS, 1986), nos rios Piraqué-acu e Piraqué-m{ASTRO, 2001; COSER et al., 2007)
e na regido costeira de Guarapari (BRILHANTE et2007); no Rio de Janeiro, na Baia de
Guanabara (BONECKER, 1997; CASTRO et al., 2005);S#u0 Paulo, na regido estuarina-
lagunar de Cananéia (SINQUE, 1977, 1980) e UbatikBbd SURAGAWA et al., 1993); no
Parana, no complexo estuarino da Baia de Paran&@INQUE et al.,, 1982); em Santa
Catarina, na Baia de Babitonga (COSTA e SOUZA-CONAB, 2009); e no Rio Grande
do Sul, nos estuarios da Lagoa dos Patos (MUELBERVEISS, 1991) e do rio Tramandai
(CANIZARES e MUELBERT, 1996).

No norte, destacam-se os desenvolvidos no Para, estgrios dos rios Caeté
(BARLETTA-BERGAN et al.,, 2002a, b; BARLETTA et al.2003; BARLETTA e
BARLETTA-BERGAN, 2009), Curacad e Muria (PALHETA, @9; SARPEDONTI et al.,
2008), Séo Caetano de Odivelas (SILVA et al., 2D1Gaajara-Mirim (SILVA et al., 2011b),
nas ilhas do Combu e Murucutu (WANDERLEY, 2010) & microrregido do Salgado
paraense (SILVA et al., 2011c); e no Amapa, naMiaaaca-Jipiéca (ROCHA et al., 2011).

No nordeste, poucos foram os estudos realizadogs atémento, merecendo destaque
os trabalhos desenvolvidos por Hazin (2009) na Zéocendmica Exclusiva; Ekau et al.
(1999), com estudos na regido costeira desde abagdes de Fortaleza até o sul de Recife;
no Maranh&o, aqueles desenvolvidos por Boneckat. €2007) acerca da composi¢cdo das
larvas de peixes na Baia de S&do Marcos durantei@dpeseco, Santos et al. (2011) no Porto
de Itaqui, Ferreira et al. (2011) no estuario dodds Cachorros, Silveira et al. (2011a) na
zona de arrebentacdo das praias da llha do Maraeh&dveira et al. (2011b) no golfao

maranhense; no Ceard, Mota et al. (2011) na retpd®@orto de Pecém; em Pernambuco, no
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canal de Santa Cruz (EKAU et al., 2001), nos estsi@os rios Itapessoca (SOUZA, 2003),
Jaguaribe (EL-DEIR, 2005), Formoso (CASTRO, 20@gtafogo (SILVA et al., 2005), e
aqueles desenvolvidos por Silva-Falcao (2007),esabestrutura da comunidade de formas
iniciais de peixes em uma gamboa do estuario dGaitonama, e por Bezerra Jr. et al. (2011),
acerca da diversidade de larvas das areas intemsrnas do Complexo Industrial Portuario
de Suape; em Alagoas, o trabalho desenvolvido mialsia Jr. (1991) no sistema estuarino
Mundau-Manguaba; na Bahia, Nonaka et al. (200@dasam as larvas da regido do banco de
Abrolhos, Mafalda Jr. et al. (2004; 2006) analisara utilizacdo do litoral norte da Bahia
como sitio de desova e criacdo de larvas de peMas;olin et al. (2010) realizaram um
levantamento da composicédo do ictioplancton nosaests dos rios Tabatinga e Itapicuru,
Bonecker et al. (2009) observaram a ocorrénciaabumdancia das larvas de peixes em
relacdo as variagdes sazonais, nictemerais e desuobre a assembleia de larvas do estuario
do rio Mucuri, e Katsuragawa et al. (2011) estuslara abundancia e distribuicdo do
ictioplancton nas Baias de Todos os Santos e Camamu

Em Sergipe, alguns trabalhos visando a caracté@oza@a ictiofauna dos sistemas
estuarinos do estado constataram a presenca @e ¥amilias de importancia econémica e
ecologica, tais como Clupeidae, Centropomidae, &rniglae, Carangidae, Sciaenidae,
Gerreidae e Mugilidae (ALCANTARA, 1979a, b, 1989a, 1999). Porém, ndo existem
informacdes disponiveis sobre a composicédo e anii@ado ictioplancton dos ecossistemas

estuarinos do estado.
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4 - Artigo cientifico

4.1 — Artigo cientifico: Variacdo espacial e tempal de ovos e larvas de

peixes em um estuario tropical.

Artigo cientifico a ser encaminhado a revidecologia Australis

Todas as normas de redacao e citacdo, deste oapitiidem aquelas estabelecidas pela
referida revista (em anexo).
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VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL DE OVOS E LARVAS DE PE IXES
EM UM ESTUARIO TROPICAL

Regis Vinicius Souza Santo& William Severit

tUniversidade Federal Rural de Pernambuco, Departaimde Pesca e Aquicultura, Laboratério de logielo Rua Dom Manoel de
Medeiros — s/n, Recife, PE, Brasil. CEP: 52.171-900

E-mails: regisvinicius@gmail.com, wseveri@gmail.com

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no estuarisiald/aza-Barris, Sergipe, Brasil,
com o objetivo de reconhecer as tendéncias dehdigt#io do ictioplancton e avaliar o papel
do estuario como ambiente propicio ao desenvolviongas fases iniciais da ictiofauna local.
As campanhas foram realizadas a cada trés mesabyibdde 2010 a janeiro de 2011, em dois
dias consecutivos durante a maré de quadraturango lde nove estacdes de coleta. Para a
amostragem foi utilizada rede do tipo conico-citical (500 um), operada nos periodos
vazante-diurno e vazante-noturno, em arrastospexfécie e a um metro de profundidade. Os
parametros temperatura da agua, oxigénio dissqlsalmidade, fosfato inorganico, clorofila
“a”, feofitina, nitrato e turbidez foram obtidos reuperficie de todas as estacdes de
amostragem. Foram coletados 38.781 ovos e 3.526slate peixes. Os ovos e as larvas
estiveram presentes em todos 0os meses de amoste@emtodas as estacdes de coleta.
Foram identificados 42 taxa distintos, distribuidas 21 familias, destacando-se Engraulidae,
Gobiidae Bathygobiussoporator Ctenogobiusspp., Gobionellus oceanicysGobiosoma
nudum e Microgobius meelj Sciaenidae Rairdiella ronchus Cynoscion leiarchus
Macrodon ancylodon Micropogoniasfurnieri, Stellifer rastrifer e S. stellifey e Achiridae
(Achirus sp. eTrinectessp.) como as familias mais abundantes e frequeAlgsimas
familias, como Ostraciidae A¢anthostracion sp.) e Microdesmidae Mijcrodesmus
longipinnig, foram registradas pela primeira vez na regiaalisiibuicdo e composicao do
ictioplancton do estuario do rio Vaza-Barris forfartemente influenciadas pelas condicdes
ambientais, principalmente pela penetracdo de dgaashas através das correntes de maré.
O fato de familias econémica e ecologicamente itaptes utilizarem o estuario durante o
desenvolvimento do seu ciclo de vida, enfatiza pom@ncia da area na manutencdo da
ictiofauna estuarina e da zona costeira adjacente.

Palavras-chave: ictioplancton, estrutura de comunidade, ictiofawséuarina, nordeste do
Brasil.

TEMPORAL AND SPATIAL VARIATIONS OF EGGS AND FISH
LARVAE IN THE TROPICAL ESTUARY

ABSTRACT

This work was developed in the estuary of the VIAaeis River, Sergipe, Brazil, in
order to recognize trends and distribution of #fghyoplankton to evaluate the role of the
estuary as an environment conducive to growth enedrly stages of local ichthyofauna. The
campaigns were carried out every three months, fé@ml 2010 to January 2011, on two
consecutive days during the tide quadrature ovemthe sampling stations. For sampling it
was used network-cylindrical conical type (50@), operated in the flow of ebb tide day and
night, with two types of hauls in the surface ante aneter deep. The parameters water
temperature, dissolved oxygen, salinity, inorggutosphate, chlorophyll "a", phaeophytin,
nitrate and turbidity were obtained in surface lbfsampling stations. We collected 38,781
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eggs and 3,526 fish larvae. Eggs and larvae wersept in all months and all sampling
stations. We identified 42 different taxa, disttdal in 21 families, especially Engraulidae,
Gobiidae Bathygobiussoporator Ctenogobiusspp., Gobionellus oceanicysGobiosoma
nudum and Microgobius meellj Sciaenidae Rairdiella ronchus Cynoscion leiarchus
Macrodon ancylodon Micropogonias furnieri, Stellifer rastrifer and S. stellifej and
Achiridae @chirussp. andTrinectessp.) as the most abundant and frequent familiemeS
families, like Ostraciidae Acanthostracion sp.) and Microdesmidae M{crodesmus
longipinnig, were recorded for the first time in the regidihe distribution and composition
of ichthyoplankton in the estuary of the Vaza-BarRiver were strongly influenced by
environmental conditions, mainly by the penetratminmarine waters through the tidal
currents. The fact that families, which are ecorgathy and ecologically important, use the
estuary during the development of its life cyclephasizes the importance of the area in the
maintenance of estuarine fish species and the emtj@oastal zone.

Key words: ichthyoplankton, community structure, estuarin@thgofauna, northeastern
Brazil.

INTRODUCAO

As zonas costeiras sdo areas de transicdo ecolqgealesempenham importante
papel de ligacdo entre ecossistemas terrestresiehos, possibilitando trocas genéticas e de
biomassa, caracterizando-as como ambientes dindnacdiologicamente diversificados
(Monteiro-Netoet al. 2008). Dentre esses ambientes, os estuarios tamstregides de alta
produtividade, uma vez que é através destas regifepassa a maior parte dos detritos de
matéria organica trazidos pelos rios e geradosraprip ecossistema estuarino em direcéo
aos oceanos. Por essa razdo, estuarios sdo cadsislerm dos ecossistemas mais férteis do
mundo, onde uma gama muito grande de organismoatiegs; especialmente peixes
litordneos, entra para se alimentar e/ou reprod¥ainez-Arancibia 1986).

O entendimento das preferéncias de habitat de peba@mo eles os colonizam é de
suma importancia para a administracdo de suas ggj®s e, em particular, para as espécies
marinhas que desovam e sofrem desenvolvimentol laovenar, mas quando jovens usam 0S
estuarios como bercario (Knox 1986, Burke 1995).

Dentro desse contexto, para se avaliar a impodéatai ecossistema estuarino para
varias espécies de peixes relevantes na pescarates de interesse ecoldgico, torna-se
fundamental o estudo da distribuicdo de suas faggais, a fim de comprovar a utilizacdo do
estuario no desenvolvimento do seu ciclo de vida.

Entretanto, o conhecimento do ictioplancton nos&gis brasileiros e zonas costeiras
€ bastante limitado (Barletta-Bergah al. 2002b). No nordeste, poucos foram os estudos
realizados até o momento, merecendo destaquebadhtva desenvolvidos no Maranhdo por
Boneckeret al. (2007) na Baia de Sdo Marcos; em Pernambuco, iE(ZB95) no estuario do
rio Jaguaribe, Castro (2005) no estuario do riovfeso, Silva-Falcdo (2007) no estuario do
rio Catuama, Souza (2003) no complexo estuarintagessoca e Ekaat al. (2001) no canal
de Santa Cruz; na Bahia, Boneckeal. (2009) no estuario do rio Mucuri, Katsuragastal.
(2011) nas Baias de Todos os Santos e Camamu,®IMagt al. (2010) nos estuarios dos
rios Tabatinga e ItapicurleEm Sergipe, até o presente momento, ndo existeallties
disponiveis sobre a assembleia ictioplanctonica dim€o complexos estuarinos que
desaguam na costa do estado.

O presente estudo teve como objetivo caracteriabuadancia relativa, composicao e
distribuicdo sazonal, espacial e temporal de oviesvas de peixes do estuario do rio Vaza-
Barris, Sergipe, de forma a contribuir para o geienento adequado dos recursos pesqueiros
e na manutencao da diversidade locais.
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O rio Vaza-Barris nasce na Serra da Canabrava,aipimibaiano de Uaua, e desagua
no Oceano Atlantico entre 0s municipios sergipat®#\racaju e Itaporanga d’Ajuda. Sua
extensao total € de 450 km, dos quais apenas 15&ta no territdrio sergipano, e sua bacia
hidrografica abrange uma area total de 16.324 lapfesentando trecho de escoamento
perene apenas na regiao do estado de Sergipel @a@8j Sergipe 2010).

A porcao estuarina do rio, com cerca de 20 km dens&o, abrange parte dos
municipios sergipanos de Itaporanga d’Ajuda, Sédstd4&o e Aracaju, huma area total de
115 km?, sendo alimentada por varios mananciasgadando-se, pela margem direita, o rio
Tejupeba e os riachos Agua Boa e Parui e, pelaemamsquerda, o rio Santa Maria
(Carvalho & Fontes 2007).

Ao longo do estuario, as diferencas topograficdscienadas com a largura,
profundidade e a forma dos canais mostram difesenteeis de atuagdo dos mecanismos
dindmicos do ambiente costeiro. No estuario inferamde se faz marcante a influéncia
marinha, o vale é bastante amplo, ocupando to@g&o stuarina. A hidrodindmica, com a
acdo das ondas e das correntes litoraneas presestaspor¢cao mais aberta do estuario, inibe
o desenvolvimento dos manguezais, acarretando uamdlidade significativa dos bancos
arenosos e erosao na sua desembocadura (Carvadtbat&s 2007). Nas por¢cdes mediana e
superior do estuario, os canais vao ficando mdieits e rasos, adquirindo formas mais
estabilizadas em resposta ao maior preenchimedimeetar tipico de um padrdo “tidal”,
assemelhando-se a um delta estuarial. Nesse d¢eossimixohalino ocorrem 0s manguezais
em ambiente de planicie de maré inferior (slikke)pando area de 59,37 k(Carvalho &
Fontes 2007) e o apicum, presente na planicie dé so@erior (shore), compreendido entre o
nivel médio das preamares de sizigia e o0 nivel ordas preamares equinociais.

PROCEDIMENTO EM CAMPO

As coletas foram realizadas em nove estacfes dsti@gem ao longo do estuéario do
rio Vaza-Barris (Figura 1).
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Figura 1. Localizacao das estacGes de amostragem no estigarnio VVaza-Barris, Sergipe, Brasil.

A temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvido.{tity e salinidade foram obtidos
na superficie de todos as estacdes com auxilio meanalisador multiparametro YSI
simultaneamente as coletas de ictioplancton. Tanfbéam coletadas amostras de agua para
andlise das concentracdes de fosfato inorganigoL{), clorofila “a” (ug.L™), feofitina
(ug.L™), nitrato (g.L™") e turbidez (UNT), através dos métodos descritms Grasshoff
(1976).

Os ovos e larvas de peixes foram coletados nodeeimtferior-superior ao longo das
estacdes de amostragem no estuario. As campantaas fealizadas a cada trés meses, de
abril de 2010 a janeiro de 2011, em dois dias @uts®s durante a maré de quadratura.

Para a amostragem foi utilizada rede do tipo c6éaildndrica, com 1,5 metros de
comprimento, malha de 500m, area da boca de 0,07 m2 e com um copo adapt@do n
extremidade final. Junto & boca da rede foi acaplaun fluxémetro (General Oceanity
para estimar o volume de &gua filtrada. A redeofsérada nos periodos vazante-diurno e
vazante-noturno, em arrastos na superficie e a atrorde profundidade com duracédo de 10
minutos cada um. Para os arrastos em profundidexlgeso e uma boia foram acoplados a
rede.

As amostras foram armazenadas em potes de 500 fimadas em formol 4%
neutralizado com CaGO

PROCEDIMENTO EM LABORATORIO

Para a identificacdo e quantificacdo dos ovos \easade peixes, as amostras foram
triadas sob estereomicroscopio em placa de triagertipo Bogorov. A identificacdo das
larvas foi realizada a partir da observacdo de ctemes morfoldgicos, meristicos e
morfométricos, até o menor nivel taxondmico posstxam base nos trabalhos de Ahlstrom
Symposium (1983), Menezes & Figueiredo (1980, 198Byser (1984), Figueiredo &
Menezes (1980, 1987, 2000), Richards (2006) e F#Pa7). Os estagios larvais foram
classificados segundo Moser (1984).

ANALISE DOS DADOS
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A densidade de ovos e larvas foi estimada comadidade de verificar a tendéncia de
distribuicdo em funcdo dos meses, estacdes deacpletiodos do dia e profundidade. Essa
estimativa foi calculada para cada estacdo deagotepartir do volume de agua filtrada,
obtido através da equac&o= 0,0019. d em queV é o volume de &gua filtrada e d a
diferenca de contagem do fluxdmetro. A estimativandmero de organismos (ovos e larvas)
por 10 ni foi efetuada a partir da expresd8e (x / V).10 em queY é a densidade de ovos e
larvas por 10 r x 0 nimero de ovos ou larvas coletados na amostra olume de agua
filtrada.

Os dados relativos as densidades de ovos e laréasvariaveis ambientais foram
logaritmizados (log (x+1)) para minimizar o efettos valores extremos. Uma vez que esses
dados ndo atenderam aos pressupostos de normalelalemocedasticidade, foram
empregados os testes de Mann-Whitney e Kruskali$Vphlira verificar a existéncia de
diferencas significativas (p < 0,05) entre periodosdia, profundidades, meses do ano e
estacdes de coleta, segundo recomendacdes de9B8).(Para esses tratamentos estatisticos,
foi utilizado o aplicativo STATISTICA 8.0 (Statsd008).

A andlise da heterogeneidade da comunidade desldevpeixes foi realizada a partir
dos indices de Diversidade de Shannon e de Edidade de Pielou, determinados a cada
més e estacdo de coleta, segundo as recomendagddagiirran (2004), empregando o
aplicativo PRIMER (2000).

Uma analise de componentes principais (ACP) fduefta na tentativa de estabelecer
relacbes entre a densidade das familias mais ahiesd@& freqlientes e os parametros
ambientais. Para esse tratamento estatistico, tiiidado o aplicativo STATISTICA 8.0
(Statsoft 2008).

RESULTADOS

CARACTERIZACAO AMBIENTAL

A temperatura da agua variou entre 25,4°C (julh@0&°C (abril), com média de
27,9°C. Durante o periodo estudado, ndo foi enadatum padréo sazonal tipico de outono-
inverno (periodo chuvoso) e primavera-verdo (perigdco) (Figura 2a), e nao foram
observadas diferencas significativas entre periddatia (Tabela 1) e estacdes (Figura 2b).

40 DTemperatura: KW-H(3;144) = 1060218 p = 0,0000  oMediana []25%-75% TMin-Max 40 ; BlTemperatura: KW-H(8;144) = 127691, p = 0,1200 o Mediana [125%-75% T Min-Max
H salinidade: KW-H(3;144) = 111,0996; p = 0,0000 Ehsalinidade: KVW-H(8:144) = 27.7158: p = 0.0005

35
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a abr jul out jan b EST1 EST2 EST3 EST4 EST5 EST6 EST7 EST8 EST9

Més Estacdes de coleta
Figura 2. Valores medianos da temperatura da agua e salmidm funcédo (a) dos meses e (b) estacbes de

coleta obtidos no estuério do rio Vaza-Barris, fpergBrasil.
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Tabela 1. Valores medianos, minimo (min) e méximo (max) dasaveis ambientais
coletadas durante o periodo diurno (D) e noturnp rfdl estuario do rio Vaza-Barris,

Sergipe.

L . . D N
Variaveis ambientais - - - - - -

mediana min - mdx mediana min - max

Temperatura (°C) 28,5 25,9 - 30,8 28,0 25,4 - 290605
Salinidade 24,9 6,8 - 35,0 25,5 57-352 0,74
Oxigénio Dissolvido (mg.t) 6,0 43-85 5,9 41-80 0,07
Nitrato (ug.L™) 18,7 0,2 -215,9 17,0 0,9-2459 0,97
Fosfato Inorganicoug.L™) 8,6 15-27,8 10,8 3,9-26,4 0,06

Clorofila-a + Feofitina(g.L™) 7,1 0,6 -15,9 4,3 0,7 -19,6 0,00
Turbidez (NTU) 9,5 3,1-219 9,7 23-250 0,47

A salinidade apresentou os menores valores nodeedbuvoso (abril e julho) e os
maiores no periodo seco (outubro e janeiro) (Fi@ala Espacialmente, a concentragdo mais
elevada de sais ocorreu na estacao 1 (35,2) euumém funcdo da distancia das estacdes a
foz, atingindo a minima de 5,7 na estacédo 8 (Fi@ima Entre os periodos de coleta, ndo
houve diferenca significativa nos valores obsergatioante o dia e a noite (Tabela 1).

As concentracdes médias de oxigénio dissolvidosaptaram os maiores valores nos
meses de julho e outubro, com valor méximo de &3 thregistrado no més de julho, na
estacdo 2; e menores nos meses de abril e jageito,minimo de 4,1 mgtno més de
janeiro, na estacdo 4 (Figura 3a-b). Nao foi vaadbp um padrdo espacial e ndo houve
diferenca significativa entre os periodos diurmm®irno (Tabela 1).

22 ElOxigénio Dissolvido: KW-H(3;144) = 87,7915 p = 0,0000  =Mediana J25%-75% T Min-Max 22 @Omgémo Dissolido: KW-H(8;144) = 25,1857, p = 0,0014
EiClorofila-a + Feofitina: K\W-H(3,144) = 45 3441; p = 0,0000 B Clorofila-a + Feofitina: KW-H(8;144) = 18,4442, p = 0,0181
20} oMediana [(J25% 75% T Min-Max

Clorofila-a +

/
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Figura 3. Valores medianos de oxigénio dissolvido e cloaséil + feofitina em funcéo (a) dos meses e (b)
estacBes de coleta obtidos no estuario do rio Bazds, Sergipe, Brasil.

Em relacdo as concentracdes de clorofila-a e fieafibs valores variaram entre 0,6
ug.L* e 19,6 ug.L!, e ndo foi observado um padrdo sazonal (Figura gagém, foi
encontrado um gradiente de distribuicdo entre #ac@ss, com maiores valores medios
observados nas esta¢fes mais distantes da deselmtzoda estuério (Figura 3b). Diferencas
significativas também foram encontradas entre oeges do dia (Tabela 1).

As concentragbes médias de nitrato apresentarameaosres valores nos meses de
outubro e janeiro, e maiores nos meses de abulhe (Figura 4a). Nao foram observadas
diferencas significativas entre as estacdes, m@fscea-se um gradiente de distribuicdo das
médias registradas em cada estacdo, com os memtwess mais proximos a foz (Figura 4b).
A menor concentracdo foi observada na estaca®iu¢0, ), e a maior na estacdo 8 (245,9
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ug.L™), que também apresentou a maior amplitude de ozZarialos valores. N&o houve
diferenca significativa entre os periodos do dizb@la 1).

260 [Biritrato: Kw-H(3:144) = 127,8827; p = 0,0000 T+ Mediana D25%—75% IMmeax 260 EN\trato KW-H(8,144) = 2,9902 p = 0,9350 DMediana [125%-75% T Min-Max
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Més Estacdes de coleta

Figura 4. Valores medianos das concentracdes de nitratouegéd (a) dos meses e (b) estacdes de coleta
obtidos no estuario do rio Vaza-Barris, SergipasBr

Ao longo do periodo estudado, os valores médiod®sfato inorganico apresentaram
um padrdo sazonal, com as menores concentra¢cfevatias no periodo seco e maiores no
periodo chuvoso (Figura 5a). As concentracdes desteente variaram entre 1,8.L %, no
més de janeiro, e 27;8.L", em julho. Foi verificado um gradiente espaciaincmaiores
concentracdes na porcao superior (Figura 5b), pa@mmforam observadas diferencas entre
os periodos do dia (Tabela 1).

30  BIFosfato Inorganico: KW-H(3;144) = 95,7375, p = 0,0000 o Mediana [J25%-75% T Min-Max 30 D Fosfato Inorganico: KW-H(8,144) = 12,8488 p = 0,1172 =Mediana []25%-75% T Min-Max
— Turb\dez KWW=H(3,144) = 82,5609, p = 0,0000 — B Turbidez: KW-H(8:144) = 24 4349 p = 0,0019
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Figura 5. Valores medianos das concentracfes de fosfatgdnmo e turbidez em funcédo (a) dos meses e (b)
estacBes de coleta obtidos no estuario do rio Bazds, Sergipe, Brasil.

Apesar de nao ter sido encontrado um padrdo satzmmal definido, os maiores
valores de turbidez foram observados no periodeadn) com maxima de 25 UTN em abril,
e 0S menores no periodo seco, com minima de 2,3 it Mutubro (Figura 5a). Além disso,
nao foi caracterizado um padrdo ou gradiente deldigzdo dos valores deste parametro ao
longo das estacdes de coleta (Figura 5b), comoé&amiio foram registradas diferencas
significativas entre os periodos do dia (Tabela 1).

CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE ICTIOPLANCTONICA

Nas quatro campanhas de coleta realizadas no iestl@rrio Vaza-Barris, foram
capturados um total de 38.781 ovos e 3.526 larggmeikes.
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A ocorréncia de ovos foi registrada durante togmeoodo de estudo, com densidade
média de 69 + 264,8v0s.10 nt. As maiores densidades foram encontradas nos rdeses
abril e outubro, e as menores em julho e janeilgufg 6a). Em relacédo a variacdo espacial,
foi observado um gradiente de distribuicdo, conmasores densidades nas estagbes mais
proximas a foz (Figura 6b) e nas amostras obtidas anetro de profundidade (Figura 6c).
Quanto ao periodo do dia, a maior densidade de fmiosbservada no periodo noturno

(Figura 6d).

5000 T
4500

7~ 4000 -+

£

S 3500 +

-

@ 3000 +

3

~ 2500 +

[

B 2000 +

T

2 1500 +

[

0 1000 +
500 +

4500 T
4000 +
73500 T
£
S 3000 +
g
52500
%]
2000

S
T 1500
c

& 1000 +
500

9000 T
8000 -+
" 7000 +
S 6000 +
po
55000 +
3 4000
B
3 3000 |
(7]
$ 2000 +
[a)
1000 +

c

Profundidades

4572,6
4003,1
O Densidade de Ovos (ovos.10 m-3)
W Densidade de Larvas (larvas.10 m-3)
906,4
447,0
’ 342,2
99,7 [} 249,2 e 125,8
abr jul out jan
Meses de coleta
4113,4
1502,8 1441,6
T1096,6
618,2
222,0 391,1 258,1 302,4 204,8
90,1 ! 93,5 104,1 97,7 53,0 39,7 35,8
1 2 3 4 5 6 7 8 9
EstagOes de coleta
8454,9 9000 T
7830,6
8000 -+
& 7000 +
S 6000 +
[
55000
3 4000 +
B
1 3000 T 20984
- ,
14741 € 2000 +
a
1737 6433 1000 360,5 456,5
I 0 ——
S iMm d D N

Periodos do dia

Figura 6. Variacdo por (a) meses, (b) estacGes, (c) profaddis (S = superficie e 1M = um metro) e (d)
periodos do dia (D = diurno e N = noturno) na didaxde de ovos e larvas de peixes capturados naiesto&io
Vaza-Barris, Sergipe, Brasil.

Dentre os ovos coletados, foi possivel identifidars grupos: ovos pertencentes a
familia Engraulidae e ovos de outrtaxa (spp.). O grupo dos engraulideos foi 0 mais
abundante nos meses de abril (88%), julho (60%utetboo (76%), sendo as maiores
abundancias registradas em todas as estacOeso(extet35%), nos arrastos a um metro de
profundidade (78%) e nos periodos diurno (57%)tarno (76%).
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No tocante as larvas de peixes capturadas, fatraga a ocorréncia durante todos os
meses de coleta, com densidade média de 5,7 88110 M. As maiores densidades
foram encontradas em julho e outubro, e as meronesbril e janeiro (Figura 6a). Nao foram
observadas diferencas significativas entre as @stage nem um padrao bem definido de
distribuicdo longitudinal das densidades (Figura &uanto as profundidades, as maiores
densidades de larvas foram encontradas nas amobtrdas a um metro (Figura 6c) e, entre
os periodos de coleta, os maiores valores foraereégdos no periodo noturno (Figura 6d).

Dentre os 3.526 organismos coletados, foram ideatibs 42 taxa distintos,
distribuidos em 21 familias: Achiridae, Atherinajzs, Blenniidae, Carangidae,
Centropomidae, Clupeidae, Eleotridae, Elopidae, r&iriglae, Gerreidae, Gobiidae,
Haemulidae, Hemiramphidae, Lutjanidae/Haemulidae,icrddesmidae, Ostraciidae,
Pristigasteridae, Scaridae, Sciaenidae, Syngn&tadaetraodontidae. Duas larvas ndo foram
identificadas devido, principalmente, ao dano deutsgas durante o procedimento de coleta
e fixacdo da amostra (Tabela 2).

Tabela 2.Composicado taxondmica, abundancia absoluta e fretuée ocorréncia das
larvas de peixes capturadas no estuario do rio-Baras, Sergipe, Brasil.
Abundancia Frequéncia de

Taxa absoluta (n) ocorréncia (%)
ACHIRIDAE 20,3
Achirussp. 62
Trinectessp. 53
ATHERINOPSIDAE 1,6
Atherinella brasiliensis 4
BLENNIIDAE 4,3
Scartella cristata 11
CARANGIDAE 12,9
Carangoides crysos 1
Caranxsp. 1
Chloroscombrus chrysurus 4
Hemicaranx amblyrhynchus 5
Trachinotussp. 23
Trachurus lathami 14
CENTROPOMIDAE 0,4
Centropomus undecimalis 1
CLUPEIDAE 5 2,0
ELEOTRIDAE 1,2
Dormitator maculatus 1
Guavina guavina 2
ELOPIDAE 0,4
Elops saurus 2
ENGRAULIDAE 2088 69,9
GERREIDAE 6,6
Diapterus rhombeus 39
Eucinostomusp. 1
GOBIIDAE 54,3
Bathygobius soporator 13
Ctenogobius boleosoma 1
Ctenogobiugr. smaragdus/boleosoma 205
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Tabela 2— Continuacéo...

Abundancia Frequéncia de
absoluta (n) ocorréncia (%)

Ctenogobiugr. stigmaticus/saepepallens/shufeldti 144

Taxa

Ctenogobiusp. 1
Gobionellus oceanicus 151
Gobiosoma nudum 5
Microgobius meeki 485
HAEMULIDAE 1 0,4
HEMIRAMPHIDAE 1,6
Hyporhamphusp. 4
LUTJANIDAE/HAEMULIDAE 1 0,4
MICRODESMIDAE 0,8
Microdesmus longipinnis 2
OSTRACIIDAE 0,4
Acanthostraciorsp. 1
PRISTIGASTERIDAE 1,6
Odontognathus mucronatus 5
SCARIDAE 0,4
Sparisomasp. 1
SCIAENIDAE 26,6
Bairdiella ronchus 65
Cynoscion leiarchus 15
Macrodon ancylodon 7
Micropogonias furnieri 9
Stellifer rastrifer 34
Stellifer stellifer 29
nao identificado 4
SYNGNATHIDAE 2,3
Hippocampus reidi 2
Microphis brachyurus lineatus 4
TETRAODONTIDAE 6,3
Colomesus psittacus 1
Sphoeroidesp. 16
néo identificado 1
NAO IDENTIFICADO 2
Total 3526

As familias mais abundantes, ao longo do periododado, foram Engraulidae e
Gobiidae que, juntas, corresponderam a 87,8% @b ¢apturado, seguidas por Sciaenidae
(4,6%) e Achiridae (3,3%) (Tabela 2). Com relacd@egiiéncia de ocorréncia, destacaram-se
Engraulidae, com 69,9%, Gobiidae, 54,3%, Sciaenid&g®%, e Achiridae, 20,3% (Tabela
2).

O valor médio do comprimento padréo das larvastadés foi de 8,6 mm, sendo o
menor exemplar registrado pertencente a familiai@d com 0,7 mm, e o maior, com 45,5
mm, pertencente a familia Elopidae (Tabela 3). Aiomamplitude dos valores de
comprimento padrdo foi verificada na familia Endjctae (20,4 mm). Com relacdo aos
estagios larvais dos exemplares, pré-flexdo foi e @presentou maior abundancia,
correspondendo a 49,4% do total, seguido por &sdl (20%), flexdo (17,6%) e larval



321
322

323
324

326

327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

30
SANTOS, R. V. S. Variacao espacial e temporal des@vlarvas de peixes em um estuario tropical

vitelino (13%) (Tabela 3). Foram excluidos destaslises os individuos danificados cujos
comprimentos padrédo n&o puderam ser aferidos.

Tabela 3 Numero de exemplares (n), média, desvio padraap)t minimo (min) e maximo (méax) do
comprimento padrédo e estagio larval (LV: larvakhrio, PF: pré-flexdo, FL: flexdo e PO: pos-flex@os taxa
do ictioplancton coletado no estuério do rio Vazar3, Sergipe, Brasil.

Familia Comprimento padrao (mm) Estagio larval
média *dp min max LV  PF FL PO
ACHIRIDAE 115 2,1 0,6 1,2 4,9 40 61 5 9
ATHERINOPSIDAE 4 5,2 0,4 4,5 55 0 3 1 0
BLENNIIDAE 11 3,4 2,5 2,2 10,6 0 9 1 1
CARANGIDAE 48 4,1 3 1,6 14,4 0 40 0 8
CENTROPOMIDAE 1 7,7 - 7,7 7,7 0 0 0 1
CLUPEIDAE 5 5,8 1,4 4,4 7,6 2 3 0 0
ELEOTRIDAE 3 6,5 1,8 4,4 7.9 0 0 1 2
ELOPIDAE 2 38,9 93 323 45,5 0 0 1 1
ENGRAULIDAE 2074 4,7 3,1 0,8 21,2 262 1214 504 93
GERREIDAE 40 9,4 1,3 5 12 0 0 2 38
GOBIIDAE 1001 6,3 4,8 0,7 16,5 153 280 62 506
HAEMULIDAE 1 3,6 - 3,6 3,6 0 1 0 0
HEMIRAMPHIDAE 4 13,9 39 115 19,7 0 0 2 2
LUTJANIDAE/HAEMULIDAE 1 2,1 - 2,1 2,1 0 1 0 0
MICRODESMIDAE 2 25,8 0,4 255 26 0 0 0 2
OSTRACIIDAE 1 2,7 - 2,7 2,7 0 1 0 0
PRISTIGASTERIDAE 5 13,8 4,4 9,4 19 0 0 3 2
SCARIDAE 1 10,5 - 10,5 10,5 0 0 0 1
SCIAENIDAE 161 4,4 3,1 1,3 14,6 0 95 33 33
SYNGNATHIDAE 6 5,8 11 4,5 7,5 0 4 0 2
TETRAODONTIDAE 18 3 0,9 19 53 0 17 1

A familia Engraulidae apresentou maior abundaneiandividuos nos estagios larval
vitelino (262 individuos), pré-flexdo (1214) e fiex(504), enquanto que no estagio de pos-
flexdo destacou-se a familia Gobiidae (506) (Tak&la Os exemplares das familias
Haemulidae, Lutjanidae/Haemulidae e Ostraciidaanfioencontrados apenas em preé-flexao,
enquanto que as familias Centropomidae, Microdemené Scaridae em pds-flexdo (Tabela
3). Os dados néo permitiram sugerir nenhum padedtigpersdo para os grupos coletados ao
longo do estuario.

Durante o periodo estudado, observou-se uma maiersdlade e equitabilidade nos
meses de abril (1,27 e 0,50, respectivamente) eir¢garf1,32 e 0,53). Em outubro, foi
registrado o menor valor de diversidade (0,94) eaiitgbilidade (0,36), devido,
principalmente, a dominancia da familia Engraulidpe constituiu, sozinha, 70,6% da
comunidade. Por estacao, verificou-se uma oscildg&oralores desses indices, com maiores
valores de diversidade (1,35) e equitabilidade5)0ré estagédo 7. A estacdo 8 destacou-se
pelo menor valor de diversidade (0,77) e um dos fnaixos indices de equitabilidade (0,40)
(Figura 7).
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Figura 7. Variacdo dos indices de diversidade (Shannon-Wigmequitabilidade (Pielou) das larvas de peixes
coletadas em funcéo das esta¢des de coleta noiestadio Vaza-Barris, Sergipe, Brasil.

As familias mais abundantes e freqglentes foramacedas para andlises mais
detalhadas. Engraulidae foi a mais abundante empgedodo estudado, apresentando maior
abundancia no més de outubro, quando foram capwIERBE0 individuos, e menor no més de
janeiro, com 215 larvas capturadas (Figura 8a).a&afmente, foi mais abundante nas
estacbes mais proximas a foz (Figura 8b) e nosstagarealizados a um metro de
profundidade (Figura 8c). Quanto aos periodos dn dpresentou maiores valores de
abundancia absoluta durante o periodo noturno, t@8# exemplares (Figura 8d). Os
individuos pertencentes a esta familia permanecaraste nivel de classificacdo em funcao
da dificuldade de identificagéo.
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Figura 8. Variagdo da abundancia absoluta dos taxons marsahtes e freqiientes do ictioplancton coletado
em funcao dos (a) meses, (b) estacdes, (c) prafadds (S = superficie e 1M = um metro) e (d) pedatb dia
(D =diurno e N = noturno) no estuario do rio V&aris, Sergipe, Brasil.

Para a familia Gobiidae, foi possivel identificxemplares deMicrogobius meeki
(48,3%), Ctenogobiusspp. (34,9%)Gobionellus oceanicugl5%), Bathygobius soporator
(1,3%) eGobiosoma nudunf0,5%). Esta familia esteve bem representada thutado o
periodo estudado, exibindo valor maximo de aburidamo més de julho, com 439
individuos, e minimo em abril, com 76 individuosg(FFa 8a). Os gobiideos apresentaram
maior abundancia na parte inferior do estuarioRig8b) e nos arrastos realizados a um
metro de profundidade (Figura 8c). Em relacdo agogos do dia, a familia exibiu maior
valor de abundancia absoluta durante o periodammteom 681 larvas capturadas (Figura
8d).

Os sciaenideos foram representados por exemplarBsidliella ronchus(39,9%),
Stellifer rastrifer (20,9%), Stellifer stellifer (17,8%), Cynoscion leiarchus (9,2%),
Micropogonias furnieri(5,5%) e Macrodon ancylodon(4,3%), e sua maior abundancia
ocorreu no més de abril, com 61 individuos captsadnquanto a menor foi verificada no
més de janeiro, com 21 exemplares (Figura 8a).ohgd das estacOes, apresentou maior
namero de registros na estacdo 1, com 55 individaetados, e menor na estacdo 6, com 3
exemplares (Figura 8b). Em relacdo as profundidaadamilia exibiu o maior valor de
abundancia absoluta nos arrastos realizados a uro deeprofundidade (136 larvas) (Figura
8c). A respeito dos periodos de coleta, o maiorarande individuos foi capturado a noite
(108 larvas) (Figura 8d).

A familia Achiridae, representada pdchirussp. (53,9%) drinectessp. (46,1%), foi
numericamente mais abundante nos meses do peréodo(gutubro e janeiro) e a menor
representacdo ocorreu no meses de abril e jullgoir@i8a). Os achirideos apresentaram um
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gradiente de distribuicdo, com maiores abundamaasestacdes mais proximas a foz (Figura
8b). Em relacdo as profundidades, exibiu o maitorvde abundéancia nos arrastos realizados
a um metro de profundidade, com 92 larvas (Figuwa Mo tocante aos periodos do dia,
exibiu 0 maior nimero de individuos durante o phlridiurno (Figura 8d).

A analise dos componentes principais, feita condamos de densidades dos taxons
mais freqlentes e abundantes e os valores médiogadaveis ambientais, explicou 52,37%
da variabilidade dos dados no primeiro eixo e 1%,84 segundo. Foi registrada uma relacéo
inversa das familias Sciaenidae e Achiridae cororeentracdo de clorofila-a, enquanto as
familias Engraulidae e Gobiidae estiveram melhspeiadas a maiores valores de oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica, salinidade kdes totais dissolvidos (Figura 9).

10
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Eixo 2 : 19.84%

-05

-1.0 b
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Eixo 1 : 52.37%
Figura 9. Analise dos componentes principais (ACP) das famimais abundantes e freqiientes (Scia =
Sciaenidae, Achi = Achiridae, Engr = Engraulida@abi = Gobiidae), e as variaveis suplementares ¢estpra
(Temp), turbidez (Turb), nitrato (Ntra), fosfatoonganico (Fosf), clorofila-a + feofitina (Clor-Fe®alinidade
(Sali) e oxigénio dissolvido (OD) do estuério do Viaza-Barris, Sergipe, Brasil.

DISCUSSAO

No estuario do rio Vaza-Barris, a temperatura daiaagao apresentou uma
sazonalidade definida. Uma anomalia térmica foeokeda durante a estacdo chuvosa, onde
foram registradas as maiores temperaturas do peestidado em abril. Tal fato pode estar
associado ao maximo pluviométrico no ano de 206Q,64mm) ter sido registrado nesse més
(Costa & Santos 2011), pois, Moura Junior (199 estudos pretéritos ao longo do estuario
do rio Vaza-Barris, ndo observou grandes variagdetemperatura da 4gua durante o ano, e
diversos autores, em outros estuarios do nordesgestraram os menores valores meédios
durante o periodo chuvosex( Paredest al. 1980, Sassi 1991, Honorato da Silva 2003, El
Deir 2005, Silva-Falcdo 2007), onde o maior apartatinental associado a menor
evapotranspiracdo e maior pluviosidade acarretauemdecréscimo de temperatura. As
temperaturas obtidas nas estacbes ndo apresergeaidiantes espaco-temporais evidentes,
podendo estar associado a forma do estuario, bastanplo e com grande volume e fluxo de
agua.

Ao longo do estuério do rio Vaza-Barris, a salidieldi fortemente influenciada pelo
aporte de agua doce na estacdo chuvosa que, selgedaaos & Kjerfve (1993), no Canal
de Santa Cruz chega a ser 50 vezes maior que modpeseco. Espacialmente, foram
registradas salinidades nas por¢des inferior e anghaliestuario préximas aos valores obtidos



421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471

34
SANTOS, R. V. S. Variacao espacial e temporal des@vlarvas de peixes em um estuario tropical

na regido costeira do nordeste por Soataal. (2010), indicando uma forte influéncia
marinha, inclusive durante a maré vazante de qtiadra

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénionédas mais importantes na
caracterizacdo e dindmica de ecossistemas aquatim@svez que suas concentragdes estao
diretamente associadas, principalmente, a fot@ssntdecomposicdo de matéria organica e
respiracdo de organismos aquéticos (Esteves 1898)geral, o estuario apresentou, no
periodo analisado, concentracdes satisfatoriaxidéroo dissolvido para sustentacdo da vida
aquatica, em média 5,9 mg-LFoi possivel observar dois picos, sendo o maigistrado no
més de julho, fim da estacdo chuvosa. Nesse med@spfm registrado o valor maximo de
clorofila-a e feofitina, indicando uma elevada ia&de fitoplanctbnica, que favorece a
oxigenacgao das aguas, assim como verificado paaS@003) no Canal de Santa Cruz (PE),
e Silva-Falcdo (2007) no estuario do rio Catuam&).(PA menor produtividade
fitoplanctonica no periodo chuvoso pode estar @&da@ grande quantidade de material em
suspensao e, consequentemente, a reducdo da c#itiedlgMoreira 1994, Moura Junior
1997, Losada 2000). Desta forma, o nutriente disqgbilurante o periodo chuvoso pode ser
melhor aproveitado logo apdés o final desta estagg@o,0 aumento da transparéncia da agua.

Os estuarios sao a principal rota de entrada deentgs vindos de drenagens
continentais para o ambiente costeiro. A alta piediade e a manutencdo do balanco
ecologico desses ambientes sdo diretamente redai@encom os nutrientes fornecidos por
véarias fontes, como as trocas fluvio-estuarinas precipitacées pluviométricas (Miranda
al. 2002). Dentre os nutrientes que estdo dissolvidlnsagua e que sao considerados
limitantes da producg&o primaria estdo o nitrog@niofésforo (Chester & Riley 1989).

Dentre as diferentes formas de nitrogénio inorgamissolvido, o nitrato assume
grande importancia nos ecossistemas aquaticos,vamague representa uma das principais
fontes de nitrogénio para os produtores primaritsteves 1998). No estuéario do rio Vaza-
Barris, as maiores concentracdes de nitrato foramorgradas no periodo chuvoso,
provavelmente relacionadas a menor atividade &togibnica durante esse periodo, que néo
estaria removendo esse nutriente através da at&vidmldgica, e a elevada concentracdo de
oxigénio dissolvido, que estaria favorecendo o ggeo de nitrificacao.

As concentracfes de fosfato inorganico foram mbisndantes durante o periodo
chuvoso. Como a assimilacdo de fosforo se da, ipalmente, pelos produtores primarios
sob a forma de fésforo inorganico (ortofosfato), autnmenor atividade fitoplancténica
observada durante esse periodo pode ter contrilp#icho uma maior disponibilidade desse
nutriente no meio, associado as descargas flugidiguas de drenagem terrestre provocadas
pelas chuvas (Esteves 1998).

Além das diferencas sazonais verificadas, percebegue as maiores concentracdes
de nitrato, fosfato inorganico, clorofila-a e fewmfa ocorreram nas estacdes localizadas na
porcdo mais superior do estuério. O gradiente @dpalservado indica nitidamente que o
aporte de nutrientes, através da agua do rio VarasB favorece uma alta atividade
fitoplanctdnica nessa regido. Padrao semelhantenfmntrado por Moura Junior (1997), em
estudos realizados no mesmo estuario, por Geegb (2004) no estuario do rio Timbo (PE),
Honorato da Silva (2003) no estuario do rio Form(RB) e Nascimentet al. (2003) na
bacia do Pina (PE).

Ovos e larvas de peixes foram encontrados ao ldagodo o estudo, com densidades
médias comparaveis as areas costeiras do nordéafelda Jr.et al. 2004, Hazin 2009) e
sudeste-sul do Brasil (Freitas & Muelbert 2004)oNéi observado um padrdo sazonal de
distribuicdo de ovos e larvas, sugerindo um padeidesova heterogénea para a regido. Entre
as estacoes de coleta, foi verificado um gradidatdistribuicdo para as densidades de ovos,
com maiores valores na regido da foz, sugerindo dispeersao e retengdo em fungao de sua
flutuabilidade e transporte pelas massas de agwaretacéo as larvas, foi registrada uma
distribuicdo longitudinal homogénea das densidadgsgundo Lopes (2006), fatores
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ambientais, como luz, temperatura e pressdo, eefatmiologicos, como concentracao de
alimento, apresentam gradientes muito mais evidemesentido vertical da coluna de agua
do que no horizontal. Tal fato justificaria o pami@servado, devido ao comportamento de
larvas de peixes que, ao contrario dos ovos, possnecanismos proprios que alteram sua
posicdo na agua. Com relacdo aos periodos do whbg, apresentaram maiores densidades
durante a noite, podendo estar associado a es&ragggodutiva da populagdo desovante.
Padrédo semelhante foi observado por El Deir (20@bgstuario do rio Jaguaribe e Castro
(2005) no estuario do rio Formoso. As larvas tambgnmesentaram densidades mais elevadas
no periodo noturno, que pode estar relacionado taevitacdo da rede em periodos de maior
luminosidade, quanto a migragéo vertical realizaglas larvas.

A comunidade ictioplancténica do estuario do rie&arris foi caracterizada pela
presenca de poucas espécies que sao muito abudantétas espécies raras, provavelmente
originadas da regido costeira adjacente. De acmnoMcLusky & Elliott (2004), esta € uma
caracteristica comum em estuarios, visto que sdmeaes "fisicamente controlados”, onde
as condicOes fisicas variam muito e ndo sao rigeden previsiveis, expondo, assim, 0s
organismos a grande estresse fisioldgico.

De modo geral, a composicdo do ictioplancton noéest do rio Vaza-Barris foi
semelhante a de outros estuarios e sistemas ogstesileiros €x. Barletta-Bergaret al.
2002b, El Deir 2005, Castro 2005, Boneck&enl. 2007, Coseet al. 2007, Saperdongt al.
2008, Boneckeet al. 2009, Macedo-Soares al. 2009, Katsuragawet al. 2011). As familias
encontradas durante o estudo foram comparaveie agiges adultos observadas por A. V.
Alcantara (dados n&o publicados) no mesmo estufdm. entanto, Microdesmidae e
Ostraciidae néo foram capturadas como adultos.nfilita Microdesmidae é constituida por
peixes delgados, de pequeno porte, encontrados gems &ropicais proximos a costa e
estuarios (Thacker 2000). E um grupo pouco conbecitha vez que apés a fase planctonica,
adquirem o habito bentdnico, ocupando buracos ersiitios do substrato, dificultando,
assim, a captura das espécies (Thacker 2000). MeilBE representada pelos géneros
Cerdalee MicrodesmugMenezest al. 2003), sendo este ultimo aquele com maior namero
de espécies (16) e mais amplamente distribuidockEn000), havendo, até entdo, registros
de M. bahianuse M. longipinnisapenas no Espirito Santo (Zamprogno 1989), Balojpeset
al. 1998, 1999), Alagoas (Mousd al. 1999) e Pernambuco (Eskinazi 1972, Ekaal. 2001,
Severiet al. 2008). Ja a ocorréncia de um exemplar da famBiaa®iidae Acanthostracion
sp.), em estagio de pré-flexao, indica, provavetmeam registro acidental desta espécie no
estuario, ocasionado pela grande influéncia da®m@s marinhas na regido. Esta familia €
composta, fundamentalmente, por espécies asso@aslalsstratos consolidados ou cobertos
por areia ou algas marinhas a profundidades e tter90 m (Carpenter 2002).

A elevada abundancia (62,4%) de larvas de peixes estagios iniciais de
desenvolvimento (larval vitelino e pré-flexado) icaliuma intensa utilizacdo do estuério do rio
Vaza-Barris como sitio de desova para as espéaiesgifio. A maior ocorréncia de estagios
de desenvolvimento mais avancados (flexdo e p&éd)eparece estar associada a regides
mais protegidas do estuario, como gamboas (SiNa&&&007). Esse padréo é resultado do
comportamento adotado por algumas espécies, comtbhrog da familia Engraulidae, que
realizam migracdo a partir do canal principal doi@so em busca de regiées mais abrigadas
durante os ultimos estagios larvais (Silva-Falc@072. No estuario do rio Vaza-Barris,
padrdo semelhante pode ser sugerido, uma vez geegovaulideos apresentaram o maior
namero de individuos em estagios iniciais de deddimaento e foram mais abundantes nas
estacOes localizadas proximo a foz, portanto, mahdgadas.

Uma maior diversidade e equitabilidade dmsa ictioplancténicos foram observados
no periodo mais seco do ano (janeiro), como tambt@mstatado por Barletta-Bergen al.
(2002a) e Castro (2005). indices semelhantes forarificados para o0 més com maior
precipitacdo (abril), podendo estar relacionadanasugerido por Silva-Falcdo (2007) no
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estuario do rio Catuama, a uma menor competica@lpuento e habitat, uma vez que estes
picos de diversidade coincidiram com os valoresmos de densidade total registrados. Nas
estacodes, observou-se maior diversidade e equitaid na estacdo 7, provavelmente devido
a influéncia do aporte de agua doce de origem dluma amplitude da salinidade e
temperatura, como observado por Castro (2005), dis@onibilidade de nutrientes. Ja a
estacdo 8, que apresentou 0os menores valores diedges, pode ter sido influenciada pela
pequena profundidade (média de 3,9 m), aliada ltms\alores de turbidez, que dificultam a
penetracdo da luz e consequentemente a habilidgediayas de capturar suas presas e fugir
de predadores.

Como em outros estuarios brasileiros (Barletta-8emt al. 2002b, Joyewet al.
2004, El Deir 2005, Saperdowti al. 2008, Boneckeet al.2009), a comunidade foi dominada
pela familia Engraulidae, caracteristica comum embi@ntes de baixas latitudes (Haedrich
1983). No Vaza-Barris, os engraulideos foram abotedaem todos os meses de coleta, em
varios estagios de desenvolvimento, inclusive ese fde ovo e embrido, e nas estacdes
proximas a foz, indicando que o estuario € largaenatilizado como bercario, por peixes
costeiros desta familia. A presenca constante alndensidade de Engraulidae constitui um
fator de grande importancia para a teia troficestoario e areas adjacentes, uma vez que esta
familia compde a base da cadeia alimentar destbeates (Castro 2005).

Larvas de Gobiidae também estiveram presentestoarissdo Vaza-Barris ao longo
de todo ano, com picos no inverno, semelhante aereaddo no Golfo do México (Sanchez-
Velascoet al. 1996), no estuario do rio Formoso (PE) (Castrcb2@0na lagoa de Ibiraquera
(SC) (Macedo-Soarest al. 2009); e na primavera, como detectado na LagoaPadbss
(Muelbert & Weiss 1991). A maioria das larvas f@pturada em estagio avancado de
desenvolvimento (pds-flexdo), visto que os gobisdedo peixes demersais oviparos com
ovos adesivos e que podem apresentar cuidado glaf@veaitson 1996). A alta diversidade
observada para a familia Gobiidae neste estudo eutms ambientes estuarinos, tem sido
relacionada as adaptacfes morfologicas e fisidSgiuie suas espécies desenvolveram para
viver em habitats intertidais (Barlegaal.2000).

Os sciaenideos sdo peixes costeiros de grande tanpiar comercial, comumente
encontrados em aguas rasas da plataforma continariteimas a desembocadura de grandes
rios, sobre fundos de areia ou lama (Menezes eefeglo 1980). Juntamente com 0s
engraulideos e gobiideos, os peixes desta fanpiéieeata ser estruturadores das assembleias
de larvas de peixes em estuarios brasileiros (Jogtual. 2004). Durante este estudo,
Sciaenidae apresentou distribuicdo sazonal e edpmopla, com maiores abundancias em
abril e outubro nas estacfes proximas a desembecaduestuario. Segundo Camargo &
Isaac (2003), os representantes desta familieatolampla variacdo da salinidade, o que Ihes
permite habitar diversas regifes do estud@ioRBarletta-Bergaret al. 2002b, Boneckeet al.
2009) em diferentes épocas do amo Joyeux et al. 2004, Palheta 2005, Silva-Falca@R00

Larvas da familia Achiridae sédo frequentes no jptéincton coletado em estuarios
brasileiros e, em alguns casos, sdo colocados eti@xa mais abundantes (Barletta-Bergan
et al. 2002b, Barletta & Barletta-Bergan 2009). Ainda goeca informacéao esteja disponivel
sobre o ciclo de vida desta familia (Silva-Fale&al.in pres3, os achirideos sao conhecidos
por apresentarem atividade de desova mais intarealq a temperatura da agua esta acima
de 20°C (Futch 1970). Temperaturas acima deste f@am registradas durante o presente
estudo, 0 que pode explicar a ocorréncia destalifaram todos os meses coletados.
Espacialmente, a alta salinidade pode ter conttdopara uma maior densidade de larvas,
principalmente em estagios larval vitelino e pex#lo, nas estacdes proximas a foz. Padréo
semelhante também foi observado por Silva-Faktaal. (in pres$ para larvas déchirus
coletadas no estuario do rio Formoso (PE), e patar eassociado aos requerimentos
fisiologicos dos membros desta familia, uma vez, gxperimentos de laboratorio, com
espécies de linguado que desovam em &guas maentesizam migracdo em direcdo as
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areas costeiras na fase larval, indicaram quedagwa estagio inicial, ao contrario daquelas
em pré-assentamento, ndo toleram baixas salinid@leke et al. 1995, Yamashitat al.
2001).

A sazonalidade e as variagbes nos periodos diummtieno parecem desempenhar
um papel importante na abundancia e composicatadas de peixes (Sanvicente-Afioete
al. 2000). Apesar de no estuario do Vaza-Barris agmesidensidades de larvas terem sido
registradas durante os meses de menores tempsratads@as, muitos trabalhos tém mostrado
a tendéncia de grandes densidades e niumeros des tdeiem registrados durante os meses
quentes (Barletta-Bergaat al. 2002b, Castro 2005, Namiki 2008, Macedo-Soates. 2009,
Katsuragaweet al. 2011). Entretanto, neste estudo, a temperatursapetmente ndo seja o
fator principal na modelagem da distribuicdo dasals ao longo do estuéario do rio Vaza-
Barris, caracterizado como uma regido de forteu@nftia marinha e com pouca variacao
sazonal da temperatura da agua.

No que diz respeito aos periodos do dia, as madeesidades de larvas capturadas
durante a noite, assim como em outros trabalhost(@a005, Cosest al. 2007, Silva-Falcéo
2007, Boneckeret al. 2009), provavelmente estdo relacionadas ao commpertto de
migracdo vertical desses organismos. Os movimewgoscais podem ser uma resposta
adaptativa para evitar predadores visualmente stigeguir concentracbes Otimas de
alimento, migrar para a camada de agua com corgl@mddientais (temperatura, oxigénio e
salinidade) mais favoraveis, assim como pode estsociado ao transporte pelo fluxo de
marés (“Tidal Stream Transport”), que se trata @ estratégia para exportacao ou retencao
através de migragfes verticais sincronizadas comaré (Boehlert & Mundy 1988, Sclafani
et al. 1993). Dentre as familias mais frequentes e alniesaapenas a Achiridae apresentou
uma maior abundancia durante o dia. Alguns esttelosdocumentado, para membros deste
grupo, uma migracao de formas larvais para as casndel aguas mais profundas durante a
maré baixa (Aceves-Medinat al. 2008) e uma maior abundéancia durante a maré cheia
(Barletta & Barletta-Bergan 2009). No estuario @m Vaza-Barris, uma maior ocorréncia
desta familia durante o dia e nas estacdes proxinfag, sugere um transporte efetivo de
larvas para as camadas mais superficiais pelasntesrde maré.

A distribuicdo e composicdo do ictioplancton dauésb do rio Vaza-Barris foram
fortemente influenciadas pelas condicdes ambiergeisipalmente pela penetracdo de aguas
marinhas através das correntes de maré. Algumasidgamcomo Engraulidae, Gobiidae,
Sciaenidae e Achiridae, ocorreram durante todorimge estudado, enquanto outras, como
Ostraciidae e Microdesmidae, foram registradas pelaeira vez na regido. O fato de
familias econdmica e ecologicamente importantedizattm o estuario durante o
desenvolvimento do seu ciclo de vida, enfatiza pont&ncia da area como bercério para
espécies costeiras. Assim, medidas de preservagiservacdo e sustentabilidade dos
recursos naturais séo altamente recomendadas @efigarantir a manutengéo dos recursos
pesqueiros locais.
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5 - Consideracoes finais

A distribuicdo e composi¢do do ictioplancton douésb do rio Vaza-Barris foram
fortemente influenciadas pelas condigbes ambigrgditipalmente pela penetragdo de aguas
marinhas através das correntes de maré. Algumasidgamcomo Engraulidae, Gobiidae
(Bathygobiussoporator Ctenogobiusspp., Gobionellus oceanicusGobiosoma nudune
Microgobius meelj Sciaenidae HRairdiella ronchus Cynoscion leiarchus Macrodon
ancylodon Micropogoniasfurnieri, Stellifer rastrifere S. stellifej e Achiridae Achirussp. e
Trinectessp.) destacaram-se como as mais abundantes eriteguenquanto outras, como
Ostraciidae Acanthostracionsp.) e Microdesmidae Mjcrodesmus longipinnig, foram
registradas pela primeira vez na regidao. O fatdfageilias econbmica e ecologicamente
importantes utilizarem o estuario durante o deseimento do seu ciclo de vida, enfatiza a
importancia da area como bercario para espécigsiass Assim, medidas de preservacao,
conservacao e sustentabilidade dos recursos reagfai altamente recomendadas a fim de

garantir a manutencao dos recursos pesqueiroslocai



ANEXO: Normas da revista Oecologia australis



Y doecologiaaustralis

NORMAS PARA PUBLICACAO
Atualizadas em Dezembro de 2009.

1 Disposicoes gerais

O objetivo principal de Oecologia Australis (OA) € publicar artigos de revisdo nas diversas areas da
Ecologia. OA publica artigos originais (estudos de caso sdo um exemplo) em nimeros tematicos especiais,
sob responsabilidade de editores convidados.

A submissao de artigos para publicagdo em Oecologia Australis deve ser realizada diretamente no
site da revista (www.oecologiaaustralis.org) através do formulario eletrdnico de submissdo. Para iniciar o
processo, o autor principal deve fazer seu cadastro no sistema e seguir as orientagdes para submissdo em
cinco passos.

Solicitamos ao autor principal a inclusdo de uma carta de submissdo que manifeste claramente: (1) a
concordancia de todos os autores (se escrito em colaboragdo) com a publicagdo; (2) que o artigo ndo esta
publicado em outro periodico; (3) que o artigo ndo foi submetido concomitantemente a outro periddico. A
carta, assinada pelos autores e escaneada, deve ser incluida no item “incluir documentos suplementares”
junto com os arquivos adicionais. O envio da carta expressa que os autores reconhecem a autoria do
manuscrito e concordam com as normas aqui apresentadas. A submissdo ndo sera considerada completa sem
a inclusdo da carta.

No caso de inclusdo de dados originais, que ainda ndo tenham sido publicados, ¢ obrigatorio declarar
formalmente que experimentos envolvendo humanos ou animais de laboratério foram realizados segundo
critérios institucionais e nacionais de ética, que normatizam/protegem a utilizagdo de humanos e animais em
estudos com finalidades cientificas. Estudos desenvolvidos em areas especiais (parques, unidades de
conservagdo, reservas, etc.) devem apresentar autorizagdo de Orgdos competentes. Sugerimos que estas
informagdes sejam apresentadas na secao Material e Métodos do artigo.

O artigo submetido sera avaliado num processo de revisao por pares (peer-review process). Se aceito,
o texto completo sera publicado online e estara disponivel nas bases de dados: Scopus/Elsevier, SEER/IBICT,
Scientific Commons, Dialnet e Latindex.

Na submissao de artigos para publicagdo em Oecologia Australis, sugere-se que os autores sigam as
seguintes orientagoes:

a. Verifique atentamente as normas da revista antes de submeter o artigo. Artigos fora das
normas serdo devolvidos aos autores para adequagdo e s6 serdo avaliados quando estiverem
de acordo com as normas;

b. Disponibilize o manuscrito a, pelo menos, um leitor critico externo. Essa leitura critica antes
da avaliagdo dos revisores de nosso corpo editorial geralmente contribui para um texto final
mais claro e conciso;

c. Sugerimos que os artigos em idioma diferente do de origem dos autores sejam lidos por um
nativo da lingua antes de serem submetidos para a revista. Artigos que nao respeitem normas
do idioma serdo devolvidos para os autores para corregdes, antes de serem enviados aos
pareceristas;

d. Nomeie o arquivo do artigo na extensdo ‘doc’ iniciando com a sigla ‘OA’ seguida do(s)
sobrenome(s) do(s) autor(es) e uma palavra-chave;

Exemplo: OA_ Reinert & Blankenship photosynthesis

e. Se houver figuras, nomeie na extensao ‘jpg’ e numere com algarismos arabicos;



Exemplo: OA_Nunes-Neto Carmo_EIl-Hani_microalgas figural.jpg

f. Indique, no minimo, cinco nomes (com os e-mails) de possiveis revisores para 0 manuscrito
submetido;

g. Atente para os prazos entre a submissdo e a publicagdo do artigo aceito. Antes da publicacgdo,
disponibilizaremos as ‘provas’ do artigo. No prazo de 48 horas, o texto deve ser revisado
pelo(s) autor(es). Fora desse periodo, nao é possivel fazer modificacdes.

2 Idioma e resumos

Oecologia Australis aceita publicacdes em trés idiomas: portugués, inglés, espanhol. Os artigos
devem conter resumos no idioma do artigo e em inglés. A versdo do resumo em espanhol, quando aplicavel,
serd responsabilidade de nossos tradutores. Os resumos devem ter, no maximo, 350 palavras. O primeiro
resumo incluido deve estar no idioma do artigo, sem conter o titulo. Para as demais versdes dos resumos o
titulo traduzido deve ser incluido. Devem ser informadas no maximo cinco palavras-chave separadas por
ponto-e-virgula.

2.1 Titulos, subtitulos, subtitulos de subtitulo, e corpo do texto

A respeito desses elementos, considere:

e OTITULO DO ARTIGO deve estar em caixa alta, fonte Times New Roman tamanho
13, formatado com negrito e centralizado. Separe o titulo dos nomes dos autores com um
espaco equivalente a duas linhas.

e Os TITULOS de secOes devem estar em caixa alta, fonte Times New Roman, tamanho 11,
formatado com negrito, alinhados a esquerda.

e Os SUBTITULOS devem estar em caixa alta, fonte Times New Roman, tamanho 11,
formatado com italico, alinhados a esquerda.

o Os Subtitulos de subtitulo devem estar em caixa baixa, fonte Times New Roman, tamanho
11, formatado com italico, alinhados a esquerda.

e O corpo do texto deve estar em caixa baixa, fonte Times New Roman, tamanho 11,
justificado.

e As linhas do artigo devem estar numeradas para facilitar a avaliagdo dos pareceristas e a
localizag@o das altera¢des sugeridas. (Em caso de dividas de como inserir a numeros de
linhas por favor consulte: http://office.microsoft.com/pt-br/word/HP052312431046.aspx).

Na estruturagdo do artigo, separe os titulos, subtitulos, e subtitulos de subtitulo com espaco
equivalente a uma linha. Inicie os paragrafos com um recuo especial de 1,25c¢m na primeira linha. Em todo o
texto, utilize espacamento simples entre linhas e zero ponto entre paragrafos. Dimensione as paginas com
2cm para todas as margens (superior, inferior, esquerda, direita).

3. Autores e filiacao dos autores

O Nome dos Autores deve estar em caixa baixa, fonte Times New Roman, tamanho 12, formatado
com italico, alinhado a esquerda. O indice de referéncia a filiagdo deve estar sobrescrito. Separe o nome dos
autores com virgula e junte o nome do pentltimo autor ao nome do ultimo autor com o simbolo “&”. A
filiagdo dos autores deve estar em caixa baixa, fonte Times New Roman, tamanho 8, justificado. Nao deixe
espacgo entre o nome dos autores ¢ a referéncia a filiaco.

A referéncia a filiagdo deve ser completa. Em ateng@o a uma hierarquia, informe: nome da institui¢ao
de pesquisa, nome do instituto, departamento, nome do programa de pds-graduacdo e/ou grupo de pesquisa
ou laboratério, logradouro, caixa postal, cidade, estado (sigla), pais, CEP. E obrigatorio incluir o nome de
todos os autores, bem como seus e-mails, e sinalizar o autor correspondente com asterisco. Uma vez que o



autor responsavel ja estd indicado com asterisco, nao ¢ necessario repetir o asterisco na listagem de e-mail de
autores. Veja os exemplos.

Fernanda Reinert ™" & Robert E. Blankenship *

! Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Instituto de Biologia, Departamento de Botanica, Ilha do Fundao, Caixa postal: 68020. Rio de
Janeiro, RJ, Brasil. CEP: 21951-290.

2 Washington University in St. Louis, Departments of Biology and Chemistry, Laboratory Sciences, Mailbox: Campus Box 1134, St. Louis, MO,
USA. ZIP: 63130.

E-mails: freinert@biologia.uftj.br, blankenship@wustl.edu

Nei Freitas Nunes-Neto 1% *, Ricardo Santos do Carmo "3 & Charbel Nifio El-Hani **°

! Universidade Federal da Bahia (UFBA), Instituto de Biologia, Departamento de Biologia Geral, Grupo de Pesquisa em Historia, Filosofia e Ensino
de Ciéncias Biologicas. Rua Bardo de Jeremoabo, s/n, Campus Universitario de Ondina, Salvador, BA, Brasil. CEP: 40170-115.

% Universidade Federal da Bahia (UFBA), Instituto de Biologia, Programa de Pos-Graduagio em Ecologia e Biomonitoramento. Rua Bardo de
Jeremoabo, s/n, Campus Universitario de Ondina, Salvador, BA, Brasil. CEP: 40170-115.

* Universidade Federal da Bahia (UFBA)/Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), Instituto de Fisica, Programa de Pés-Graduagio em
Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias. Rua Bardo de Jeremoabo, s/n, Campus Universitario de Ondina, Salvador, BA, Brasil. CEP: 40170-115.
E-mails: nunesneto@gmail.com, rscarmo@ufba.br, charbel@ufba.br

4 Citacoes no texto

As citagdes devem estar em caixa baixa. Por exemplo: Odum (1983), Margulis & Sagan (2002),
Walstad et al. (1970). Nao use virgula para separar o autor ¢ o ano, use virgula para separar citagdes
diferentes (exemplo: Tencaten 1989, Silva & Costa 1993, Carmo et al. 2009) e citagdes de diferentes
trabalhos de um mesmo autor (exemplo: Wetzel 1990, 1995). No caso de trabalhos de um mesmo autor
publicados num mesmo ano, utilize letras minusculas para diferencid-los (exemplo: Wetzel 1983a, 1983b).
Assim como nos nossos exemplos, cite os trabalhos em ordem cronologica.

4.1 Transcricoes literais

As citagoes literais, de qualquer extensdo, devem estar delimitadas por aspas duplas e seguidas pelos
dados da referéncia consultada, ou seja, sobrenome do(s) autor(es), ano da publicagdo, pagina.

Exemplo: “A despeito de todas as controvérsias, os bidlogos continuam a generalizar. Nao somente em
livros-texto, mas também em periddicos especializados, generalizagdes biologicas e suas implicagdes sdo
apresentadas e discutidas todo o tempo. E evidente, assim, que generalizagdes empiricas desempenham
importantes papéis na investigacdo e compreensao cientifica do mundo biolégico” (El-Hani 2006, p. 19). A
transgressdo dessa norma implica em plagio.

4.2  Transcricoes indiretas

Evite citagdes de citagdes. Nas situagdes em que nao foi possivel acessar o trabalho original, ndo use
a palavra latina apud. Em vez disso, utilize a expressao ‘citado em’.

Exemplo: “A primeira exportacdo realizada com sucesso ocorreu provavelmente em 1977 para Toquio
(Wales 1939 citado em Gall & Crandell 1992)”.

Na lista de referéncias, inclua apenas o trabalho consultado; neste caso, Gall & Crandell (1992).

5 Siglas e abreviacoes

O significado das siglas deve ser informado na primeira vez em que aparecem no texto. Evite o uso
de abreviacdes. Nos casos em que forem necessarias, certifique-se da forma padrao em que sdo utilizadas no
idioma do texto. Em portugués, por exemplo: capitulo (cap.), paginas (pp.), exemplo ou exemplos (ex.). Ao
apresentar um exemplo, utilize ‘ex.” em vez de e.g. (exempli gratia) ou v.g. (verbi gratia). Nas legendas de
figuras e tabelas, os nomes devem ser apresentados por extenso, com siglas e abreviagdes entre parénteses.

6 Palavras em destaque



Ao utilizar um termo ou expressdo em sentido diferente do usual, coloque-o entre aspas simples.
Exemplo: ‘leis’ da Biologia. Utilize o recurso italico para destacar as palavras grafadas em idioma diferente
daquele utilizado na redago do texto.

Exemplo: “[...] o que se estabelece ¢ um processo de random walk que determina a riqueza de espécies local”.

7 Figuras e tabelas

A publicacgdo de artigos aceitos que incluem figuras, desenhos ou esquemas com direito de imagem
reconhecido depende da autorizacdo do responsavel legal do direito de imagem. O(s) autor(es) deve(m)
enviar, junto com a carta de submissdo, documento devidamente assinado que informa e autoriza os fins do
uso. Envie a imagem em arquivo individual nas extensdes ‘jpeg’ ou ‘tiff” com resolugcdo minima de 600dpi.
O artigo com imagens fora dessas especifica¢des sera devolvido para adequagdo a norma. A imagem deve
estar legendada com algarismo arabico seguido de texto explicativo (em portugués e inglés) redigido em
fonte Times New Roman, tamanho 10, justificado (exemplo: Figura 2. Texto explicativo). Nao ha limites de
imagens para o artigo. As imagens coloridas serdo visualizadas em cor na versao digital e tons de cinza na
versdo impressa. Posicione as imagens proximo de sua indicac¢do no texto.

No caso de imagem criada por adaptagdo de outra, a referéncia original deve ser informada ¢ incluida
na se¢do “Referéncias”.

Exemplo: “Figura 1. Representa¢do esquematica do complexo nitrogenase formado pela Fe-proteina e MoFe-proteina.
Figura adaptada de Buchanan et al. (2000)”.

As tabelas ndo devem ultrapassar a dimensdo 16,5cm x 24,0cm e devem estar numeradas com
algarismos arabicos seguidos de um ponto (exemplo: Tabela 1. Titulo). Os artigos com tabelas fora da
dimensao especificada serdo devolvidos para os autores. O titulo (em portugués e ingl€s) deve ser redigido
em fonte tamanho 10 e estar na parte superior da tabela. As Unicas linhas divisorias nas tabelas devem ser as
linhas horizontais que marcam o inicio e o fim da tabela, e a que separa o cabegalho dos dados. Nao use
linhas verticais. E importante que as informagdes sejam apresentadas de modo organizado e, sempre com
vistas a este fim, utilize com parcimonia outras linhas divisorias horizontais.

Remeta o leitor para a figura ou tabela no proprio corpo do texto. Exemplo: “Como podemos
observar na Figura 2, o nimero de [...]” ou “A Tabela 3 apresenta [...]”. As figuras e tabelas devem ser
capazes de levar o leitor a compreensdo de algo com uma dependéncia minima do texto, ¢ uma caracteristica
importante que elas sejam auto-explicativas. Veja o exemplo abaixo.

Tabela 1. Precipitacio acumulada (mm) nos meses de julho a
outubro de 2006 nas capitais de estados da regido sul do Brasil

Julho Agosto Setembro  Outubro
Curitiba 45,9 47,5 194,9 53,0
Floriandpolis 41,4 56,5 44,0 95,9
Porto Alegre 67,5 82,3 99,5 41,6

8 Nomes cientificos

O nome cientifico de uma espécie deve ser destacado com o recurso italico. Apos a primeira
apresentacdo no texto, o nome genérico pode ser abreviado. Nas tabelas e imagens o nome deve ser escrito
por extenso, ao menos na legenda, tornando as mesmas independentes do restante do texto.

9 Unidades de medida

Os numeros ¢ as unidades de medida ndo devem ser separados por espaco. Exemplo: 27cm. O
mesmo deve ser observado na indicacdo de percentual. Exemplo: 10%.

10  Agradecimentos



Os agradecimentos devem ser incluidos antes da secdo que lista as referéncias utilizadas. O texto de
agradecimento deve ser redigido na mesma linha do subtitulo “AGRADECIMENTOS” separado deste por dois
pontos. Utilize fonte Times New Roman, tamanho 8, para escrever o subtitulo e o texto. Exemplo:

AGRADECIMENTOS: Este estudo contou com apoio do CNPq (PPG-7), da Capes/MEC e da Escola de Medicina de Mont Sinai (EUA) através do
Grant 1D43TW000640 (Fogarty-NIH).

11 Referéncias

As referéncias utilizadas na redagdo do artigo devem estar apresentadas em ordem alfabética, ¢ a
ordem cronologica deve ser respeitada para as publicagdes de um mesmo autor em anos diferentes. Nao use
recuos para citar as referéncias. Ajuste o espacamento entre paragrafos em 6 pontos. Os SOBRENOMES
DOS AUTORES e as iniciais do NOME devem estar em caixa alta. Nao separar as iniciais dos nomes por
espaco. Utilize virgula para separar o sobrenome das iniciais do nome, ponto-e-virgula para separar um autor
de outro, e o simbolo “&” para unir os dois ultimos autores da publicagdo. Nos casos de desatengdo total a
essas orientagdes, o artigo retornara aos autores para que adéqiiem as normas para publicacdo em OA.

11.1 Artigo cientifico

O nome do perioddico deve ser informado por extenso e estar em italico. Os titulos dos artigos devem
ser escritos em caixa baixa, use caixa alta apenas na primeira letra do titulo e nos casos em que norma padrao
do idioma utilizado exigir. No Brasil, a norma latina orienta a redagdo dos titulos. Assim, use caixa alta, por
exemplo, para escrever nomes de pessoas, nomes proprios de lugares, nomes que designam institui¢des.
Informe apenas o volume da publicacdo, ndo ¢ necessario incluir o volume e numero. Ao informar as paginas
consultadas, separe os algarismos por hifen (-) ndo por travessao (—). Quando houver identificagdo digital, o
codigo alfanumérico (DOI) deve aparecer separado por virgula apds a indicagdo das paginas. Quando ndo
houver indicacdo das paginas, inclua o nimero DOI logo depois do volume a que se refere o artigo (terceiro
exemplo abaixo). Nao deve haver ponto final apds o codigo (DOI). No caso de citagcdo de artigos ainda em
fase de avaliacdo (submitted), aceitos (accepted) ou editoragdo (in press), estas situacdes devem ser
informadas, desse modo, no fim da referéncia. Exemplos:

BARBEHENN, K.R. 1969. Host-Parasite relationships and species diversity in mammals: an hypothesis.
Biotropica, 1: 29-35.

BRITO, D. 2009. Anélise de viabilidade de populacdes: uma ferramenta parta a conservagdo de
biodiversidade no Brasil. Oecologia Brasiliensis, 13: 452-469, doi:10.4257/0ec0.2009.1303.04

BRITO, D. 2009. Anélise de viabilidade de popula¢des: uma ferramenta parta a conservagdo de
biodiversidade no Brasil. Oecologia Brasiliensis, 13: doi:10.4257/0ec0.2009.1303.04

CONNOLLY, J.A.; OLIVER, M.J.; BEAULIEU, J.M.; KNIGHT, C.A.; TOMANEK, L. & MOLINE, M.A.
Correlated evolution of genome size and cell volume in diatoms (Bacillariophyceae). Journal of Phycology.
(in press).

HAHN, S.; PETER, H.-U.; QUILLFELDT, P. & REINHARDT, K. 1998. The birds of the Potter Peninsula,
King George Island, South Shetland Islands, Antarctica, 1965-1998. Marine Ornithology, 26: 1-6.

PEDROS-ALIO, C.; MALIN, G. & GRIMALT, J.O. Biological cycling of DMS, DMSP and DMSP in
contrasting marine waters. Limnology and Oceanography. (Submitted).

11.2 Livro

O titulo do livro deve ser informado por extenso, estar em italico e em caixa baixa. Informe a edigdo
consultada (se houver), o nome da editora, local da publicagido (cidade), estado (sigla) e numero total de
paginas da obra consultada. No caso de obras traduzidas, informe a responsabilidade da tradugdo apds a
indica¢do da edigéo.

MAYR, E. Biologia, ciéncia unica: reflexoes sobre a autonomia de uma disciplina cientifica. Traducao de
Marcelo Leite. Companhia das Letras, Sao Paulo, SP. 266p.



KHUN, T.S. 1996. The structure of scientific revolutions. Third Edition. University of Chicago Press,
Chicago, IL. 226p.

ZAR, J.H. 1984. Biostatistical analysis. Second Edition. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ. 1120p.

11.3 Capitulo de livro

O titulo do capitulo deve estar em caixa baixa e a preposi¢do latina /n deve estar em italico. Informe
o responsavel pelo conjunto da obra: editor (ed.), editores (eds.), organizador (org.), organizadores (orgs.).
Atente para o modo correto de incluir este elemento. O correto é “P.S. Campos” e ndo “Campos, P.S”. Inclua
o numero total de paginas do livro no final da referéncia, além das paginas que compdem o trabalho.

POLLOCK, K.H. 1986. Estimating the size of wildlife populations using capture techniques. Pp. 205-216.
In: RJ. Brook, G.C. Arnold, T.H. Hassard & R.M. Pringle (eds.). The Fascination of Statistics. Marcel
Dekker, New York, NY. 365p.

TICKELL, C. 2006. Foreword. Pp. xv-xvii. In: J.E. Lovelock (ed.). The revenge of Gaia: earth’s climate
crisis and the fate of humanity. Perseus Books, New York, NY. 176p.

11.4 Monografia, Dissertacio, Tese

O titulo do manuscrito deve ser informado por extenso e estar em caixa baixa. Especifique o tipo do
texto (se monografia, dissertagdo ou tese) e destaque com o recurso italico. Se estiver disponivel na Internet,
informe o enderego eletronico e a data de acesso. Exemplo: (Acesso em dia/més/ano). Informe o ano da
defesa logo apos a indicagdo da autoria.

ALVES, LM.M. 2008. A influéncia do tempo de permanéncia em cativeiro sobre o comportamento: um
estudo de caso com Trinomys yonenagae (Rodentia: Echimyidae). Dissertagdo de Mestrado. Universidade
Federal da Bahia. Salvador, BA, Brasil. 64p.
<http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/cp081119.pdf>. (Acesso em 09/12/2009).

COELHO-SOUZA, S.A. 2003. Formag¢ao de metilmercurio, atividade bacteriana e sulfato-reducdo em raizes
de macrofitas aquaticas (Rio Tapajos — PA) e fitoplancton. Tese de Doutorado. Universidade Federal do Rio
de Janeiro. Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 73p.

ORLANDO, A.R.M. 2009. Desenvolvimento histérico dos critérios para selecdo de areas protegidas e sua
influéncia na criacdo de unidades de conservagdo. Monografia. Universidade Federal da Bahia. Salvador, BA,
Brasil. 69p.

11.5 Comunicacio em anais de congressos

Em artigos de revisdo podem ser citados trabalhos completos e trabalhos expandidos, sendo resumos
simples aceitos somente nos casos de indisponibilidade de outras fontes de referéncia. O titulo do trabalho
deve estar em caixa baixa e as paginas do trabalho consultado devem ser informadas. A preposi¢ao latina In
deve estar em italico.

Quando o trabalho for parte de uma obra editada ou organizada, informe o responsavel pelo conjunto
da obra: editor (ed.), editores (eds.), organizador (org.), organizadores (orgs.). Informe em seguida o nome
do evento, o nome da editora, local da publicagdo (cidade), estado (sigla), pais. Se estiver disponivel na
Internet, informe o endereco eletrdnico e a data de acesso.

RYAN, P.G. 1990. The effects of ingested plastic and other marine debris on seabirds. Pp. 623-634. In: R.S.
Shomura. & M.L. Godfrey (eds.). Second International Conference on Marine Debris. Havai, EUA.
<http://swfsc.noaa.gov/publications/TM/SWFSC/NOAA-TM-NMFS-SWFSC-154 TOC.PDF>. (Acesso em
13/12/2009).



FOX, E.G.P.; PIANARO, A.; SOLIS, D.R.; MARSAIOLI, A.J. & BUENO, O.C. 2007. Padriao de
distribuicdo de hidrocarbonetos e alcaloides no corpo de operarias maiores da formiga lava-pés Solenopsis
saevissima (F. Smith). Pp. 469-470. In: XVIII Simpdsio de Mirmecologia. Sdo Paulo, SP, Brasil. 1 CD-ROM.

LEWINSOHN, T.M. 2004. Em busca do Mons Venneris: ¢ possivel unificar as ecologias de comunidades?
Pp. 105-122. In: A.S. Coelho; R.D. Loyola & M.B.G. Souza (eds.). Simposio de Ecologia Teorica. Ecologia
teorica: desafios para o aperfeicoamento da Ecologia no Brasil. O Lutador, Belo Horizonte, MG, Brasil.

11.5.1 Comunicacio em meio eletronico

O titulo do trabalho deve estar em caixa baixa. Utilize o recurso itdlico apenas para destacar o nome
de periddico. Informe o endereco eletronico e a data de acesso da pagina.

FEELEY, K.J. & TERBORGH, J.W. 2005. The effects of herbivore density on soil nutrients and tree growth
in tropical forest fragments. Ecology, 86. <http://www.esajournals.org/doi/full/10.1890/03-0657>. (Acesso
em 10/12/2009).

READ, A.F.; LYNCH, P.A. & THOMAS, M.B. 2009. How to make evolution-proof insecticides for malaria
control. PLOS Biology, 7. <http://biology.plosjournals.org/archive/1545-
7885/7/4/pdf/10.1371 journal.pbio.1000058-L.pdf>. (Acesso em 09/12/2009).

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Winners of the Norbert Gerbier-Mumm International
Award. <http://www.wmo.ch/pages/about/awards/winners_ mumm.html>. (Acesso em 08/12/2009).

11.6 Relatorios técnicos

Destacar o tipo de referéncia com o recurso italico. Nomes de fundagdes e institutos que sao
designados por siglas devem ser assim apresentados. O significado da sigla deve ser informado entre
parénteses. Informe o ntimero total de paginas do documento consultado.

INGA (Instituto de Gestdo das Aguas e Clima). 2008. RPGA dos Rios Pardo e Jequitinhonha. Relatério
Técnico. 44p.

SOARES, M.L.G. 2002. Diagnostico de danos causados aos manguezais da baia de Guanabara pelo
derramamento de 6leo ocorrido em janeiro de 2000. Relatorio Técnmico. Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (SEMADS), Rio de Janeiro. 270p.

11.7 Ato normativo, portaria, resolucio, entre outros

Conforme a NBR 6023 de 2002 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas): “Os
elementos essenciais sdo: jurisdi¢gdo (ou cabegalho da entidade, no caso de se tratar de normas), titulo,
numeragdo, data e dados da publicacdo. No caso de Constitui¢des e suas emendas, entre o nome da jurisdicao
e o titulo, acrescenta-se a palavra Constitui¢do, seguida do ano de promulgacdo, entre parénteses”. Se estiver
disponivel na Internet, informe o endereco eletronico e a data de acesso (modelo: dia/més/ano).

BRASIL. 1943. Decreto-lei n° 5.452, de 1 de maio de 1943. Lex: coletanea de legislagdo: edi¢ao federal, Sao
Paulo, v. 7. Suplemento.

BRASIL. 1988. Constituicdo. Emenda constitucional n° 9, de 9 de novembro de 1995. Lex: legislagao federal
e marginalia, Sdo Paulo, v. 59, p. 1966, out./dez. 1995.

BRASIL. 2003. Presidéncia da Republica. Grupo de Trabalho Interministerial. Bases para o enfrentamento
da crise emergencial das universidades federais e roteiro para a Reforma Universitdria Brasileira. Brasilia,
DF. <http://www.andes.org.br/anexo-circ021-04.doc>. (Acesso em 09 dez. 2009).

CONAMA. (Conselho Nacional do Meio Ambiente). 2000. Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo n°® 274,
de 29 de novembro de 2000. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia,
DF.

11.8 Comunicac¢ao pessoal e resultados nao-publicados



Nao devem constar na lista de referéncias. Este tipo de referéncia deve ser informado no corpo do
texto da seguinte forma: “[...] J.D. Santos (comunicagdo pessoal)” ou “[...] J.D. Santos (resultados nio
publicados)”.

12 Softwares e modelos

A referéncia valida é o artigo publicado que originalmente orienta sobre o uso do software, ou
descreve o modelo. No corpo do texto, informe a referéncia do artigo.

Exemplo: “[...] utilizamos o software SAM (Rangel et al. 2006)”.
Na lista de referéncias, inclua a referéncia completa.
Exemplo: RANGEL, T.F.L.V.B.; DINIZ-FILHO, J.A.F. & BINI, L.M. 2006. Towards an integrated
computational tool for spatial analysis in macroecology and biogeography. Global Ecology and
Biogeography, 15: 321-327.
13 Consideracoes finais

Em caso de duvidas, entre em contato com o corpo editorial de Oecologia Australis através do nosso

e-mail: oecologia@biologia.ufrj.br. O descumprimento das normas aqui apresentadas implicarda em
devolugdo do artigo submetido para as devidas adequacdes.



