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RESUMO

A reproducéo induzida de peixes é uma técnica dominada. No entanto, € possivel
que alguns procedimentos utilizados atualmente possam prejudicar a producéo final
de larvas. Assim, a utilizacdo de instrumentos (penas de aves, espatulas) para
mistura dos gametas, poderia ser um fator de redugcéo da producao. Este trabalho
teve como objetivo testar esta hipotese, utilizando-se como modelo experimental
desovas de tambaqui, Colossoma macropomum (CUVIER, 1816). Para tal foi
delineado um teste com duas condicfes: A - mistura dos gametas com utilizacdo de
instrumento (pena de ave) e B — mistura de gametas sem utilizagéo de instrumentos
(com agitacdo suave do vasilhame). Apos a fertilizacdo os ovos foram analisados por
eletro-micrografia de varredura, o que comprovou a existéncia de danos causados
pelos instrumentos a superficie dos mesmos. Na condicdo B a taxa de fecundacao
foi maior (F114y = 12,90, p < 0,01), assim como a de eclosdo das larvas (F:14) =
8,43, p < 0,05), o que deve ocorrer em virtude das lesbes causada aos ovos pelos
instrumentos. Desta forma, a ndo utilizacdo de instrumentos é recomendavel, pois
otimiza a producéao de larvas.

Palavras-chave: “tambaqui”, instrumentos, ovos, eclosao, larvas
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ABSTRACT

Reproduction by induction is a technic completely dominated, however is possible
that some current proceedings utilized, would prejudice the larval production. Thus,
the use of the instruments (fowl blume, spatula, etc), to blend the gamets, would can
a factor to decrease the larval prodution. This work has as main objetive this
hypothesis. For the experiment it was utlized the freshwater fish tambaqui
Colossoma macropomum (CUVIER, 1816). To such, it was delineated a test with two
conditions: A - blend the gamets with the use of the instruments, and B - blend the
gamets without the use of the instruments (blend the gamets with the soft agitation
of the vessel). After fertilization , the eggs were analised under a Scanning electron-
microscope, thus were confirmed the existence of the damage realized by the
instruments on the superficial structure. In B condition occured a increasing rate of
fecundation (Fu.14) = 12,90, p < 0,01) and the larval hatching (Fa:14) = 8,43, p <
0,05). Thus, the use of the instruments isnt to recommended for the
enlargemented of larval prodution.

Key-words: “Tambaqui”, instruments, eggs, eclosion, larval
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1. INTRODUCAO

Segundo Huet (1978) a pratica da piscicultura € muito antiga, embora haja
poucos registros sobre a atividade. Baixos relevos egipcios representam cenas de
pesca e conservacdo de peixes cultivados em tanques artificiais. Os romanos
cultivavam peixes em viveiros, como forma dos governantes oferecerem variedades aos
seus convidados. A varios séculos povos da regido Indopacifica e primeiramente os
chineses cultivam peixes. Fan Li, em 475 a. C. ja publicara na China um livro sobre a
criacdo de peixes A criagdo de larvas e o aproveitamento comercial do adulto s6
tiveram inicio por volta de 1933 (NOMURA, 1976).

No entanto, o grande entrave ao desenvolvimento da piscicultura, desde os seus
primérdios, foi a reproducgéo, ademais, grande parte das espécies de boa qualidade nédo
desova naturalmente em viveiros. Assim, desde o século XVI, ocorreram tentativas de
reproduzir peixes em cativeiro. Em 1767, Jacobi desenvolveu, na Alemanha, a técnica
de extrusao e fertilizacéo artificial de ovos de truta; em 1842, Remy e Gehin, na Franca,
redescobriram esta técnica e a puseram em pratica, o que foi descrito posteriormente
por Haxo em 1851; em 1860, Dubisch desenvolveu a técnica de reproducéo de carpa-
comum em viveiros especiais para desova (viveiros Dubisch) (WOYNAROVICH &
HOTVATH, 1983). Sendo estas as primeiras iniciativas para reproducdo artificial de
peixes. Porém, o grande evento para a piscicultura, a reproducao induzida de espécies

reofilicas ainda estaria por vir.

Rodolpho von Ihering, considerado pai da piscicultura no Brasil, afirmava, ja em
1912, que deviamos criar peixes com a mesma facilidade com que criamos galinhas, e
indicava algumas espécies indigenas dignas de serem criadas (IHERING, 1912) - nesta
época lhering ignorava que as nossas espécies reofilicas ndo desovavam em cativeiro.
Ihering desenvolveu uma técnica bem sucedida para induzir as espécies reofilicas a
desova, com injecao de extratos de glandulas pituitarias de outros peixes. Inicialmente
tentou provocar a desova do dourado Salminus maxilosus em viveiro, com utilizagéo de
horménios gonadotrdpicos, extraido da urina de mulher gravida e depois macerados de
hipdfise de bagres, sem bons resultados. Logo apos, em 1934, com auxilio do

fisiologista Dorival Macedo Cardoso demonstrou que os macerados de hipéfise eram
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eficientes na maturacdo das gbnadas de Pimelodus maculatus e Franciscodoras
marmoratus,. Com auxilio de Pedro de Azevedo, aplicou o método em Prochilodus
argenteus, conseguindo sua ovulacdo e fecundagdo. Este método, chamado de
hipofizacao, tornou-se mundialmente conhecido, passando a ser aplicado nas estagcfes
de piscicultura da Russia e Estados Unidos (NOMURA, 1976).

As técnicas de desova induzida tém evoluido em todo o mundo, exclusive com a
utilizacdo de hormodnios sintéticos, uma vez que esta pratica tornou a reproducao
regular e planejada, possibilitando o ingresso na piscicultura de grande numero de
espécies de peixes que ndo desovam naturalmente em cativeiro e que Sao promissoras
para propagacao artificial. O método inicialmente utilizado em peixes dulciaquicolas,
atualmente tem sido largamente utilizado em espécies marinhas, como: salmdo do
Atlantico Salmo spp., salmdo do Pacifico Onchorhynchus spp., tainhas Mugil spp.
“dorada” Sparus sp. e Crysophrys sp. pampo Trachinotus spp. “salmon blanco” Chanos
chanos, “pez limén” Seriola sp. (MORALES, 1986) “sea bass” Dicentrarchus labrax
(PRAT, et al, 2001; FORNIES, 2001), “basses” Morone spp. (MYLOMAS: ZOHAR,
2001), dentre outros.

No Brasil, trabalhos posteriores aos de Ihering foram realizados por muitos
pesquisadores, incluvise com o uso de horménios sintéticos, destacando-se os de:
Azevedo (1972); Menezes (1944); Silva et al (1978); Fontenelle (1981); Wooton (1984);
Woynarovich (1983 e 1986); Carolsfeld et al. (1988); Zanibonni Filho (1992); Ramos
(2000), dentre outros. Desde entéo, a criacdo e difusdo desta técnica tém obtido grande
avanco, sendo atualmente dominada e empregada para inUmeras espécies reofilicas,

como é o caso do tambaqui no Brasil.

Atualmente o crescente interesse pela criacdo de organismos aquaticos torna
imperativo que os criadores aprimorem as técnicas necessarias para assegurar o éxito
da criacdo de peixes, especialmente no Brasil, onde as espécies nativas de peixes
nobres sao reodfilicas, com destaque para diversas espécies amazonicas, como 0

tambaqui.

O tambaqui Colossoma macropomum (CUVIER, 1816) é uma das espécies

peixes nativos mais importantes para a pesca, na regido Amazonica, onde € um peixe
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bastante apreciado pela populacdo. No entanto, ha evidéncias que a sua abundancia
nos lagos e nos rios esteja sendo reduzida pela superexploracdo pesqueira. A
guantidade dessa espécie desembarcada pela frota pesqueira de Manaus diminuiu em
75% nos ultimos 10 anos, produzindo 3.500 toneladas (IBAMA, 1995) e os peixes que
chegam ao mercado sdo cada vez menores, atingindo peso abaixo de 2 kg ou menor
que 40 cm, considerado como pesca predatéria. Para reverter esta situacdo, é
necessario regulamentar a técnica de pesca, mas ela depende de legislacdo especifica
e sua imposicdo, nem sempre é facil de realizar em uma regido onde o habito de pescar
€ amplamente difundido na populacdo e 0s recursos materiais e humanos para um

controle efetivo sdo poucos (MCT, 2003).

Por outro lado, o tambaqui apresenta melhores caracteristicas para a
piscicultura, uma vez que, possui rapido crescimento, carne de grande aceitacdo e
habito alimentar diversificado, aceitando bem racé&o artificial e podendo ser criado em
qualquer sistema de cultivo, especialmente, no Nordeste, onde as condi¢cfes climaticas
sdo excelentes para o bom desempenho desta espécie. Ademais, sua reproducao
induzida esta totalmente dominada e € realizada corriqueiramente nas estacdes de

piscicultura.

O tambaqui € um caracideo nativo da bacia Amazodnica, Orinoco e seus
afluentes. E o segundo maior peixe de escama do rio Solimdes-Amazonas e o de maior
importancia econdmica (GOULDING,1982, apud WOYNAROVICH, 1986). Sua posicao
sistematica foi estudada por varios autores, pertence a familia Characidae, ordem
Characiformes (BRITSKI, 1977; MACHADO-ALISSON, 1982; SAINT PAUL; WERDER,
1981 SAINT PAUL, 1986; BARBOSA, 1992). Alcanca 108 cm de comprimento total e
130 Kg de peso (PETRERE JR; IGFA, 2003) e atinge a maturidade sexual entre 2-3
anos para o macho e 3-4 anos para a fémea (WOYNAROVICH; HORVATH 1983).
Estas caracteristicas justificam a sua importancia na pesca e o reconhecimento do seu
grande potencial para a aquicultura, além de ser considerado peixe simbolo da floresta
tropical (GOULDING; CARVALHO 1982).

O nome “tambaqui”, usado no Brasil, € derivado do tupi (tdba’ ki) e ndo da lingua

portuguesa (CUNHA, 1989), na Bolivia, Peru e Equador, o tambaqui é, as vezes,
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agrupado pelos pescadores junto com 0s pacus e tanto em espanhol quanto em
portugués, pacu € derivado do tupi pa’ku, enquanto no Brasil, muitos peixes da mesma
subfamilia do tambaqui, Myleinae sdo chamados de pacu e este nome parece ter
origem indigena. Os peruanos usam o nome “gamitana” para a espécie (ORTEGA,;
VARI, 1986). Na Colébmbia e Venezuela, o “tambaqui” € chamado de “cachama”
(MACHADO-ALLISON, 1982; TAPHORN, 1992). Os colombianos usam o0 nome
“cachama negra”, em contraste com a cachama blanca para Piaractus brachypomum
(ARAUJO-LIMA; GOULDING, 1988).

O tambaqui € uma das espécies mais difundidas na piscicultura brasileira, devido
as suas excelentes caracteristicas, como rusticidade ao manejo e rapido crescimento
(LOVSHIN, 1980). Em ambiente natural o tambaqui alimenta-se de zooplancton, frutos,
algas filamentosas, insetos aquaticos, caramujos e outros moluscos, aceitando inclusive
racao artificial (HONDA, 1972).

E uma espécie de piracema, desova uma vez durante o periodo das chuvas por
isso, quando cultivado em cativeiro, sua desova s6 € possivel através da técnica da
hipofisacdo (WOYNAROVICH, 1986).

Introduzida na regido Nordeste no inicio da década de 70, pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) a sua propagacao artificial foi estimulada
a partir de 1977 através do Centro de Piscicultura de Pentecostes, CE. Em 1983 e
1984, a propagacado do tambaqui ja se fazia em escala comercial, sendo considerado
como um peixe nobre de grande importancia para a piscicultura nacional. Esta
conclusao foi obtida a partir dos primeiros ensaios em cativeiros, 0sS quais mostraram
sua grande potencialidade (MOLLE; CADIER, 1992).

A reproducao induzida de tambaqui é realizada com sucesso no Brasil e em
outros paises do mundo, ndo havendo dificuldades na aplicacdo desta técnica. O maior
entrave € a formacédo de reprodutores, que em condicdes experimentais pode chega a
3,5 anos para que os primeiros individuos estejam aptos a reproducéo induzida, com o
alto custo de US$ 5,13/kg de reprodutor (CHABALIN, et al., 1993) o que sugere a
necessidade de otimizar a reproducdo, para evitar o alto custo das pos-larvas e

alevinos.
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Por isso as técnicas de reproducado artificial para producdo de pés-larvas e
alevinos, desenvolvida nas Estacfes de Piscicultura e a maneira como vém sendo
executada pode necessitar de alguns cuidados no manejo dos Ovulos, visando a

melhoria da produtividade nesta atividade, o que justifica o presente trabalho.

Durante a inducéo a desova, a extrusao dos produtos sexuais (6vulos e sémen)
€ a fase mais delicada de toda operacdo e a fertilizacdo dos ovécitos pode ferir a
membrana dos mesmos durante o processo de hidratagéo, causando ecloséo precoce,

diminuindo o percentual de sobrevivéncia das larvas.

Além deste fato, é possivel que diferencas na utilizagcdo do método, associadas a
fatores climaticos, possam influenciar as taxas de fecundacédo e eclosdo. Pinheiro e
Silva (1988) a partir de dados de varias desovas de tambaqui realizadas nas estacdes
da Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco (CODEVASF) com
utilizacdo de metodologia tradicional, apresentam os seguintes resultados: a taxa de
fertilizacdo de ovulos variou 60,6 a 68,2% e a sobrevivéncia das larvas de 58,9% a
66,7, com uma temperatura da agua variando de 25-31°C. Zaniboni Filho e Barbosa
(1992), relatam que, para se obter uma boa fertilizagdo e uma boa percentagem de
eclosdo de larvas, deve-se adequar a vazdo a densidade de estocagem durante a

incubacédo dos ovos.

Woynarovich (1980) confirma que a reproducao artificial é praticada de diferentes
maneiras em diversas partes do mundo, para as mesmas espécies. Nao ha uma
tecnologia Unica, padronizada para a reproducéo artificial, na maioria dos casos, 0
criador de peixes adota a técnica que ele julga ser a mais facil de aplicar e que fornece
bons resultados; entretanto, 0 grau de sucesso pode ndo ser 0 mesmo para 0S
diferentes métodos. No entanto, a utilizacdo de instrumentos (penas, espéatulas ou a

propria mao) é comum independente destas variacoes.

Vale ressaltar que ndo foram encontrados na literatura trabalhos sobre o grau de
sensibilidade dos 6vulos recém extrusados e até que ponto a manipulacdo dos
gametas, compromete a estrutura da membrana dos ovos causando eclosao precoce
ou morte do embrido. Mas, é possivel que o0 uso de instrumentos para mistura dos

produtos sexuais possam causar injuria aos ovos, que apresentam membranas muito
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delicadas e, consequentemente, sensivel a abrasdo. Se isso realmente ocorre, a
resposta que se precisa obter é se a abolicdo do uso de instrumentos melhora o
desempenho reprodutivo dos peixes, justificando a utilizagdo desta prética na
piscicultura, por dois fatores, aumento da eficiéncia do método e da facilidade de

execucao.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo verificar se a abolicdo do
uso de instrumentos, utilizados na mistura de produtos sexuais, aumenta a

sobrevivéncia, otimizando a producao de larvas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os experimentos foram realizados trés séries de desova em dois diferentes
locais: Estacdo de Aquicultura Continental Prof. Johei Koike do Departamento de Pesca
(DEPESCA), da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizada no
Municipio do Recife, PE e Estacdo de Piscicultura Dr. Paulo Viegas do Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), localizada no
Municipio de lIpojuca, PE, considerando-se duas condicfes: A — com utilizacdo de
utensilio (pena de ave) para mistura dos gametas (6vulos e espermatozéides); B — sem
utilizacédo de utensilios, com oito réplicas por condi¢do. Para cada uma das trés séries
foram selecionados oito machos e quatro fémeas de tambaqui (FIGURA 1), para os
trabalhos de reproducéo, totalizando doze desovas.

FIGURA 1 - TAMBAQUI Colossoma macropomum.
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Duas séries de desova foram realizadas na Estacdo de Aquicultura Continental
Prof. Johei Koike. A primeira foi efetuada no periodo de 4 a 10 de novembro, e a

segunda, no periodo de 16 a 19 de dezembro de 2002.

Os exemplares foram previamente selecionados de viveiros medindo 1.800 e
5.000 m?, estocados na densidade de 1 kg/10 — 15 m? e alimentados com rac&o

contendo 26,4% de proteina bruta, na proporcdo de 2% da biomassa/dia.

A captura dos peixes foi realizada com rede de malha (2,5 cm entre noés),
evitando traumatismo durante o manejo. Antes da reproducao foi realizada uma nova
selecéo, com base nos caracteres sexuais secundarios (ZANIBONI FILHO; BARBOSA,
1982). Para selecao dos reprodutores com maturacdo gonadal adequada, os machos
foram submetidos a uma leve pressdo no abdémen, deixando fluir sémen e as fémeas
apresentavam gonadas bastante desenvolvidas com o abdémen proeminente e macio e
com a papila genital avermelhada e dilatada. Apds a selecédo (Figura 2), os peixes

foram transportados ao laboratério da Estacdo de Aquiculcura em sacos plasticos.
2.2. PESAGEM, MARCACAO E ACONDICIONAMENTO

No laboratério, os exemplares foram pesados e marcados com fio colorido,
atados por transfixacdo dorsal, na altura do primeiro raio da nadadeira dorsal e
mantidos, separados por sexo, em tanques de dimensBes 3mx1mx0,8m, com fluxo

d’agua continuo.

FIGURA 2 — SELECAO DOS REPRODUTORES E MATRIZES DE TAMBAQUI

Colossoma macropomum.
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Foram selecionados quatro fémeas e oito machos para inducdo a reproducéo,
feita através de aplicacdo de horménio sintético LH-RH comum (gonadorelina) em duas
doses nas fémeas, com intervalo de 12 horas e uma dose estimulativa nos machos
(Tabela 1).

TABELA 1 — DOSAGENS DE LH-RH COMUM (GONADORELINA) UTILIZADAS PARA DESOVA
ARTIFICIAL DE TAMBAQUI Colossoma macropomum NA ESTAGCAO DE
AQUICULTURA CONTINENTAL PROF. JOHEI KOIKE.

Sexo Dosagem de LH-RH) (ug/peixe)
1% Dose 22 Dose

Machos - 50

Fémeas 100-250 250-400

Uma hora ap6s a segunda dose deu-se inicio a contagem das horas-grau (leitura
tomada de hora em hora da temperatura da agua onde estdo as fémeas, até alcancar

240 horas-grau), tempo necessario para a ovulacao.

Quando ocorreu a ovulacédo, observado pelo movimento em circulos de dois
machos, as fémeas foram retiradas do tanque, para realizacdo da extrusdo dos évulos

(Figura 3) mediante pressdo abdominal, feita em bacias plasticas secas e taradas.

Paralelamente, foi coletado o sémen de dois machos, para cada desova, dando-

se a fertilizacao.

FIGURA 3 — EXTRUSAO DOS OVULOS DE TAMBAQUI Colossoma macropomum.
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Os ovulos foram pesados nas bacias (300g para cada incubadora) e levados

para as incubadoras (220L) (Figura 4).

FIGURA 4 - FERTILIZAGAO E DISTRIBUIGAO DOS OVOS DE TAMBAQUI Colossoma macropomum.

2.3. ESTIMATIVA DA TAXA DE FERTILIZACAO E ECLOSAO DE LARVAS

Foram coletadas amostras de ovos (100 unidades/incubadora) entre 5 e 6 horas
apos a fertilizacdo (ZANIBONI FILHO; BARBOSA, 1992) em trés diferentes
profundidades com o auxilio de um tubo de vidro. Estas amostras foram colocadas

numa placa de Petri, para avaliacdo da fertilizacdo (% de ovos fertilizados).

A estimativa da taxa de eclosdo foi realizada entre 10 e 12 horas apds a
fertilizagdo, com a utilizacdo do mesmo método e o auxilio de um estereomicroscopio
(9x), de forma que o desenvolvimento embrionario foi classificado pela coloragdo dos
ovos (transparéncia), pelo didametro do espaco perivitelinico e pela observacdo do

desenvolvimento embrionario.

Nestas séries foram utilizadas oito incubadoras de 220L, nas quais a vazao foi
mantida em cerca de 7L/min, no inicio da incubagdo, sendo reajustada para 10L/min

apos o fechamento do blastoporo.

A outra série foi realizada na Estacdo de Piscicultura Dr. Paulo Viegas, no
periodo de 26 a 28 de novembro de 2002.
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Os exemplares de tambaqui Colossoma macropomum foram capturados em
viveiros medindo 0,5ha, estocados na densidade de 1 kg/15m?, onde foi ofertada rac&o

extrusada na proporcao de 2% da biomassa/dia.

A captura dos peixes foi realizada com rede de emalhar (4cm entre nés). A

selecédo e a marcacao foram feitas da mesma forma que nas etapas antes descritas.

A inducdo a reproducéao foi realizada pelo método baseado em Woynarovich (1986),
com o uso de hipdéfise seca de carpa-comum, em duas doses para as fémeas, com

intervalo de 12 horas, e uma dose para os machos (Tabela 2).

TABELA 2 - PESO DE GLANDULAS UTILIZADAS DURANTE A HIPOFISACAO NA ESTACAO DE
PISCICULTURA DR. PAULO VIEGAS.

Sexo Dosagem (mg/kg de peixe)
1% Dose 22 Dose

Machos - 1

Fémeas 1 5

Uma hora apos a segunda dose, deu-se inicio a contagem das horas-grau, até

alcancar 180-190 horas-grau, intervalo para a ovulacdo, com utilizacdo de hipofise.

Foram utilizadas oito incubadoras (60L), com vazdo de 3-5L/min, no inicio da
incubacdo, sendo reajustada para 5L/min apds o fechamento do blastoporo.

2.4. METODOLOGIA PARA MICROSCOPIA DE VARREDURA.

As amostras de ovos tratadas com e sem a utilizagdo de utensilios foram fixadas,
enquanto vivas, em glutaraldeido a 2,5% tamponado com cacodilato, na temperatura de
4°C durante trés horas. Em seguida, lavadas em solugdo do mesmo tampéo e

desidratadas em bateria crescente de alcool etilico.

Para a obtencdo do ponto critico utilizamos o hexamethyldisilazane (HMDS)
diluido em etanol na seguinte proporcao: 2:1; 1:2; 1:1; 1:3 e 100%.

Posteriormente, o material foi fixado com uma fita de carbono dupla face em placas

de aluminio com formato de dimensdes 2 X 2 cm.
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As amostras foram metalizadas com ouro Standard em metalizador BAL-TEC
modelo SDC 050 ELMITEC observados e fotografados ao microscopio eletrénico de
varredura JOEL, modelo JSM 5900 do Departamento de Fisica da UFPE.

2.5. VARIAVEIS Fisico-QuiMICAS

Foram monitoradas, a cada 12 horas (pela manha e a tarde) as principais
variaveis fisico-quimicas, a saber: temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), pH,

além da vazao.

2.6. ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram avaliados por andlise de variancia (ANOVA), complementada
com teste de Tukey, com utilizacdo do programa ESTAT, desenvolvido na UNESP,
Campus de Jaboticabal, apos a verificacdo da homogeneidade dos dados com

aplicacao do Teste de Cochran.

3. RESULTADOS

Na condigéo B, em que néo foi utilizado instrumento para a mistura dos produtos
sexuais ocorreu maior taxa de fertilizacdo de 6vulos, 70,6% contra 54,0% na condicao
A, em que se utilizou instrumento para mistura: pena de galinaceo (Fq.14) = 12,90, p <
0,01), o que corresponde a um incremento de 30,8% (Figura 5). A taxa de ecloséo
também foi superior na condicéo B, 70,6%, contra 45,9% na condicdo A (Fu.14) = 8,43, p
< 0,05), o que corresponde a um incremento de 53,7%. (Figura 6). A taxa de

sobrevivéncia ovo/larva foi de 49%.

A utilizagdo de instrumentos causa danos na superficie do ovo, visiveis nas
imagens obtidas através de microscopia eletrdnica de varredora, com aumentos que
variaram de 370 a 8 mil vezes (Figura 7). Enquanto, 0os ovos cujos produtos sexuais
foram misturados sem utilizacdo de instrumentos ndo apresentaram sinais de

traumatismo (Figura 8).
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FIGURA 7

ELETRO-MICROGRAFIA DO OVO, COM LESOES, EM QUE SE UTILIZOU

INSTRUMENTO PARA MISTURA DOS GAMETAS DE TAMBAQUI.

FIGURA 8 - ELETRO-MICROGRAFIA DO OVO, SEM LESOES, EM QUE NAO SE UTILIZOU

INSTRUMENTO PARA MISTURA DOS GAMETAS DO TAMBAQUI.
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As variaveis fisico-quimicas da agua apresentaram pequenas Vvariacfes
durante o experimento, porém mantiveram-se dentro dos padrdes aconselhaveis para a
espécie: a temperatura variou de 27a 29°C o oxigénio dissolvido de 5,5 a 7,5 mg/L e 0
pH de 6,5 a 7,0. A vazédo variou de 3 a 5L/min (incubadoras de 60L) e 7-10L/min
(incubadoras de 220L) (Tabela 3).

TABELA 3 — VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS DURANTES OS EXPERIMENTOS.

Variavel Temp. (°C)  Opissolvido (MY/L) pH Vazao (L/min)
Dados Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
27 29 5,5 7,5 6,5 7,0 3-5 7-10

A aplicacdo do Teste de Cochran comprovou a normalidade dos dados,
possibilitando a avaliagdo por analise de variancia (ANOVA) cujo resumo encontra-se
na Tabela 4.

TABELA 4 — QUADRO COMPARATIVO DAS TAXAS DE FERTILIZAGAO E ECLOSAO DAS LARVAS DO
TAMBAQUI, Colossoma macropomum (CUVIER, 1816).

CONDICOES Estimativa da taxa de fertilizacdo e ecloséo de larvas (%)
Taxa de fertilizacdo Taxa de eclosao
Com ) )
instrumento 54,01 45,93
Sem
instrumento 70,64° 70,582
Fcalculado 12,90** 8,43*

CONDIGCOES SEGUIDAS DE LETRAS DISTINTAS APRESENTAM DIFERENGAS SIGNIFICATIVAS (TESTE DE
TUKEY) (**=P <0,01E*=P <0,05).



Ponzi Junior, M. Otimizag&o da taxa de fertilizacéo e ecloséo de larvas de tambaqui Colossoma macropomum (Cuvier, 1816)... 15

4. DISCUSSAO

A técnica tradicional de reproducdo artificial, para espécies reofilicas, é
considerada dominada. Atualmente busca-se o aperfeicoamento desta técnica e 0 uso
de novos insumos capazes de melhor o rendimento ou facilitar os trabalhos de indugéo
como por exemplo o uso de horménios sintéticos ou analogos, com resultados diversos
de acordo com a espécie ou as condi¢cdes de utilizacdo. Prat et al. (2001) testou o0 uso
de pimozida associado a um analogo de GnRH, na indugdo a maturacgdo final de
Dicentrarchus labrax, mas concluiu que o analogo sozinho é eficiente, ndo havendo
vantagem no uso da pimozida. Mylomas e Zohar (2001) estudou a regulacédo endocrina
e inducdo artificial e espermiacéo em peixes do género Morone. FORNIES et al (2001)
usou diferentes GnRH mensageiros e concluiu que GnRH simples pode induzir a
multiplas desovas, sem efeitos negativos na qualidade dos ovos de Dicentrarchus
labrax Szabo et al. (2002) utilizou extrato pituitario ou GnRH, usando a dopanima como
receptor antagonista de domperidona na inducdo a ovulacdo do ciprinideo
Chondrostoma nasus, concluindo que que a dopamina é forte inibidor da ovulacao.
Marino et al. (2003), trabalhando com o peixe marinho Ephinephelus marginatus
verificou que o uso controlado de GnRH é eficiente para producdo de bons ovos,
enquanto Mikolajezik (2003) afiancou que o uso do analogo Azagry € um método
alternativo na inducdo a evolucdo de ciprinideos. Neste trabalho utilizou-se LH-RH
analogo e hipdfise bruta de carpa Cyprinus carpio, sem qualquer artificio, método que

mostrou-se eficaz para inducéo a ovulacao.

No entanto, a mudanca de alguns procedimentos pode provocar a obtencéo
de percentuais mais altos de fertilizacdo e aumento da sobrevivéncia das larvas como,
por exemplo, a abolicdo da utilizacdo de instrumentos (penas de aves, espatula de
plastico ou borracha e a prépria mao) na mistura dos produtos sexuais, procedimento
utilizado corriqgueiramente nas estacdes de piscicultura, mas que pode causar danos
aos ovos, pela abrasédo do contato direto dos mesmos com matérias mais rigidos, pela
fragilidade que apresentam. Os ovos hidratados sdo mais frageis que os ndo ou semi-
hidratados por isso, tornam-se muito sensiveis contra ferimentos mecéanicos nas
primeiras horas de seu desenvolvimento (WOYNAROVICH, 1986). Esta assertiva, esta

de acordo com Zaniboni Filho (1992), segundo o qual quando 0s ovos estdo
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completamente hidratados e a segmentacdo do polo animal foi iniciada, os ovos se
mostram muitos sensiveis aos choques, sendo desaconselhavel qualquer manejo, de
forma que a utilizagdo de instrumentos pode afeta-los, causando danos, reduzindo a

taxa de sobrevivéncia ovo/larva.

No presente trabalho presume-se que esta hipotese € verdadeira: a utilizacdo de
instrumentos provoca a reducdo das taxas de fertilizacdo e eclosédo de larvas. Desta
forma, é possivel sugerir a mudanca da técnica para mistura dos gametas utilizar
apenas uma leve agitacao da vasilha que contém os produtos sexuais. Esta agitacao
deve ser feita com bastante cuidado, de forma a possibilitar uma mistura homogénea
dos gametas, sem injuriar os ovos. Embora esta providéncia possa parecer algo

simples, o fato é que sua adogdo aumenta de forma significativa a produtividade

durante o processo de reprodugéao.

A taxa de fertilizacdo média encontrada com uso do método tradicional foi de
54,0% e de eclosdo de 46,6%, enquanto que sem a utilizacdo de instrumentos estas
taxas aumentaram para 70,6%, na fertilizacdo e 70,1% na ecloséo, o que corresponde
a um incremento de 30,8% na taxa de fertilizagcdo de ovos e 53,7% na taxa de eclosao
de larvas, com temperatura adequada para a espécie e vazdo controlada para

manutencao do bem estar dos ovos.

Dados comparativos com respeito as taxas de sobrevivéncia, durante o processo
reprodutivo, com utilizacdo do método tradicional, podem se encontrados na literatura,
como, por exemplo, os de Diniz (1986) que conseguiu 80% de eclosdo usando 200
gramas de ovos por incubadora, mas nao especificou que vazao foi utilizada e nem de
gue maneira ocorreu a mistura dos gametas. Vasconscelos (1985) trabalhou com 100-
200 gramas de ovos, com vazdo média de 5L/min, entretanto ndo especificou qual foi o
percentual de eclosédo alcancado. Em outros trabalhos com a mesma espécie, citados
por Pinheiro et al. (1988), foram encontradas taxas que variam de 63,5 a 78,5% na
fertilizacdo de ovos e 59,7 a 77,9% na ecloséo de larvas, utilizando pena de ave para
mistura dos produtos sexuais. Enquanto, Zaniboni Filho (1992), conseguiu taxas de
eclosédo que oscilaram entre 65,0 e 93,9%, de acordo com o local da incubadora onde

0S 0vos ou as larvas foram coletados para contagem.
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Os resultados obtidos no presente trabalho sdo muito significativos e justificam a
implantacdo da nova técnica nas estacdes de piscicultura, pois as taxas ovo/poés-larva,
que neste trabalho alcangou 49% € superior as encontradas por outros autores nos
quais se utilizou a técnica tradicional como, Zaniboni Filho e Barbosa (1992) e Pinheiro

e Silva (1988), que encontraram taxas de sobrevivéncia que variaram de 40,2 a 44,8%.

N&o foram encontradas na literatura referéncias a ndo utilizacdo de instrumentos
para mistura de produtos sexuais na reproducdo artificial, 0 que nao permite uma
discussdo mais ampla sobre o assunto. No entanto, as referéncias sobre a técnica
atualmente utilizada citam o uso de instrumentos, o que deve ser evitado, pois como
verificou-se neste trabalho, através de microscopia eletrénica de varredura, 0S mesmos
causam enrugamento, arranhdes e fissuras na superficie do ovo o que deve ocorrer em
funcdo do choque mecénico. Estas injurias ndo ocorrem quando ndo se utilizam estes

instrumentos, o que resulta na obtencédo de maiores taxas de fertilizacdo e ecloséo.

As taxas de fertilizacdo de oOvulos e eclosdo de larvas podem ser afetadas por
outros fatores. Um desses fatores pode ser a densidade. No entanto segundo Zaniboni
Filho (1992), o aumento da densidade néo altera a taxa de eclosédo de larva, mas, altera
as mortalidades adicionais, que chegou a 87% e 100% em alguns tanques aerados e
incubadoras. Neste trabalho, a densidade de estocagem de ovos, a vazao, a
temperatura e o oxigénio dissolvido foram mantidos sobre controle e ndo influenciaram

nos dados obtidos, 0 que evidéncia a validade dos resultados.

Apos a fertilizacdo, deu-se a deposicdo dos ovos no sistema de incubacéo.
Neste periodo foi necessario ajustar a vazao de agua das incubadoras para garantir a
manutencdo dos ovos a meia profundidade, aumentando a oxigenacdo e evitando
prejuizo por choque mecéanico. Uma hora depois, foi realizado um reajuste, quando
ocorreu a hidratacdo total dos ovos, de forma que o processo ocorreu de forma

satisfatoria.

Os resultados obtidos no presente trabalho sugerem a necessidade da abolicéo
do uso de qualquer instrumento para mistura de gametas, contrariando a técnica
adotada e recomendada por varios autores, inclusive Woynarovich (1986) que afirma

que a fertilizacao artificial (método a seco) envolve intervencdo do homem e apresenta
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a grande vantagem de aumentar significativamente a taxa de fertilizacdo, no entanto,
recomenda, para a mistura do sémen aos Ovulos, o uso de pena de ave ou espatula
para mistura de massa de bolo. Neste trabalho recomenda-se a agitagdo suave das
vasilhas contendo os produtos sexuais que aumenta o percentual de fertilizagéo,
eclosdo e sobrevivéncia das larvas, como observado neste trabalho utilizando-se o

tambaqui, Colossoma macropomum, como modelo experimental.

5. CONCLUSAO

O uso de instrumentos para a mistura dos produtos sexuais de peixes, reduz as
taxas de fertilizacdo dos 6vulos e de ecloséo de larvas, pois estes instrumentos causam

danos a superficie dos ovos.

Quando na condicdo onde se utiliza instrumento observa-se danos na superficie

dos ovos, no entanto ndo é possivel precisar a origem dos mesmos.

Assim, para melhoria do desempenho na reproducdo de peixes, 0s gametas
devem ser misturados apenas com leve agitacao do vasilhame onde os produtos estéo

contidos.
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