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Resumo

O tubarédo lombo-pretdzarcharhinus falciformisé uma espécie abundante na zona
pelagica, com distribuicdo em aguas tropicais @tegais de todos os oceanos do mundo. O
presente trabalho teve por objetivo estudar a g@oldo tubardo lombo-preto, incluindo
aspectos da sua reproducao, abundancia relats@ibdicdo, uso do habitat e padrdes de
migracdo, na margem ocidental do Oceano Atlantmeakorial. No periodo de novembro de
1992 a dezembro de 2011, foram examinados 153 damap 72 machos e 81 fémeas,
resultando uma proporgdo sexual préxima de 1:19(0,80). Todos os espécimens foram
capturados por barcos da frota comercial atuneina, realizaram pescarias com espinhel
pelagico, na area localizada entre as latitude@8dN e 53°S e longitudes de 08°E e 48°W.
Os resultados obtidos sugerem um tamanho de pammeturacédo sexual para as fémeas em
torno de 205- 210 cm, e para 0os machos entre 1BD-ch de comprimento total (CT). As
fémeas se encontravam em 5 estagios maturacigemaastil (n= 29; 35,8%; 74 a 204 cm de
CT), em maturacao (n= 10; 12,3%; 220 a 295 cm @sovulatoria (n= 14; 17,3%; 177 a
280cm CT), gravida (n= 24; 29,6%; 203 a 270cm @&Tém repouso (n= 4; 4,9%; 223 a 285
cm CT). Os machos foram classificados em 4 estagivenil (n= 38; 52,8%; 81 a 220 cm
CT e Comprimento do Clasper CC < 12 cm), em mafiorfig= 16; 22,2%; 166 a 208 cm CT,
9,5 a 24,5 cm CC), Adulto (n=17; 23,6%; 141 a 2@2CT,; CC > 24,5 cm) e neonato (n=1;
1,4%; 82 cm CT; 4 cm CC). Foram analisados dadasptira e esforco de pesca de 16.016
lancamentos com espinhel pelagico de deriva, sz pela frota brasileira atuneira, de
2004 a 2011. A CPUE foi calculada e os dados deua@ esforco foram agrupados em
quadrados de 5° x 5° de latitude e longitude. Ddgrdes lombo-preto foram marcados com
transmissores via satélite do tipo PSAT (Pop-uliat Archival Tag), nas imediacdes do
Arquipélago de S&o Pedro e Sdo Paulo- ASPSP, nasmsEem um deles foi possivel a
recuperacdo dos dados. A faixa de temperaturarprefi@l do animal marcado se situou entre
27 e 28°C, com uma profundidade preferencial engelOm.

Palavras-chave:comportamento, reproducao, distribuicdo, capfaacharhinidae.



Abstract

The silky shark,Carcharhinus falciformis is an abundant species in tropical and
equatorial waters of the pelagic zone. The presenk aimed at studying the ecology of the
silky shark, including aspects of its reproductiggiative abundance, distribution, habitat use
and migration on the Equatorial Atlantic Ocean.rrrdlovember 1992 to December 2011,
153 specimens were examined, 72 males and 81 feymakilting in a sex ratio close to 1:1
(0.89:1.00). All specimens were caught by commetuaiza longline boats, in the area located
between 08°N to 53°S latitude and 08°E to 48°W imulg. The results suggest a size at first
maturity for females around 205- 210 cm and forasdletween 180- 200 cm TL. Females
were found in 5 maturational stages: juvenile (129 35.8% from 74 to 204 cm, TL),
maturing (n = 10 / 12.3%, from 215 to 295 cm TLje-povulatory (n = 14 / 17.3%, 177 to
280 cm TL), pregnant (n = 24 / 29.6%, 203 to 270Tdhand resting (n = 4 / 4.9%, from 223
to 285 cm TL). Males were classified into 4 stagaesgenile (n = 38/ 52.8% from 81 to 220
cm TL and clasper length - CL <12 cm), maturing=(6/ 22.2%, from 166 to 208 TL cm,
9.5t0 24.5 cm CL;), adult (n = 17/ 23.6%, from 1272 cm TL, CL> 24.5 cm) and neonate
(n=1/1.4%, 82 cm TL, CL 4 cm). Catch and effimta from 16.016 sets made by Brazilian
tuna longliners, from 2004 to 2011, were analyzdte CPUE was calculated and the catch
and effort data were grouped in squares of 5° jafude and longitude. Two silky sharks
were tagged with satellite transmitters PSAT (PppSatellite Archival Tag), in the vicinity
of Archipelago of Saint Peter and Saint Paul — ABHS&it from only one it was possible to
recover the data. The preferred temperature rahgfgedagged animal was between 27 and
28°C with a preferred depth between 1 and 10m.

Key words: behavior, reproduction, distribution, capture, @arhinidae.
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LANA, F.O. Ecologia do Tubardo Lombo-pretGarcharhinus falciformis
(Muller & Henle, 1839) na margem Ocidental do OueAtlantico Equatorial.

1- Introducéao

Os elasmobranquios estdo entre os principais poeeladde topo da cadeia
alimentar marinha, exercendo, assim, um importpagel no controle das populacoes
de suas presas (CAMHI et,d998). Apesar de sua grande relevancia ecologicanp
pouco se conhece sobre a sua dinamica populacthstaibuicdo e comportamento. Em
razdo de possuirem um ciclo de vida caracterizaglo prescimento lento, alta
longevidade, maturidade sexual tardia e baixa fidade (HOENIG e GRUBER,
1990; HOLDEN, 1974, 1977), os elasmobranquios apteasn uma baixa taxa de
crescimento populacional (CORTES, 2000), aspecte g8 tornam muito mais
vulneraveis a sobrepesca, do que os peixes tabdsGEOMPAGNO et al., 2005). Além
disso, o manejo adequado dos estoques de tubasdestados pela pesca €
extremamente dificultado pela caréncia de dadosjueé®s e biolégicos sobre as
diversas espécies presentes nas capturas (JOUNG2£08).

De acordo com o Shark Specialist Group (1996), apulacdes de
elasmobranquios estdo sendo negativamente impagtadaim conjunto de atividades
humanas, com algumas delas encontrando-se sermmaemtacadas devido a: 1)
estratégias de vida, que as tornam particularmenbeeraveis a sobre-explotacgéo,
dificultando a sua recuperacao quando em depl@)&apido crescimento de pescarias
nao regulamentadas, nas quais as mesmas incidém damo espécie-alvo quanto
como fauna acompanhante; 3) altos indices de eagtunortalidade; 4) estimulo a
captura “incidental” e ao descarte, devido ao piE;o de subprodutos, especialmente
das barbatanas; 5) perda de zonas de bercéarioas @uneas costeiras criticas para o seu
desenvolvimento; 6) degradacdo ambiental e poluiggundo a mesma fonte, até as
pescarias sujeitas a regimes de manejo sdo ainot® pompreendidas ou controladas.

Em geral, h4A um baixo esforco de pesquisa, as iespééo sdo adequadamente
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identificadas e ndo ha, em muitos casos, qualegestro de captura das espécies que
compdem a fauna acompanhante (TOLOTTI, 2011).

Desde 1980, os desembarques de elasmobranquiosreédoendo de forma
acelerada, em todo o mundo, tendo alcancado maaitiécada uma taxa estimada de
5% ao ano (CLARKE, 2004). Do total das capturatizadas em pescarias mundiais,
cerca de 1% é de peixes cartilaginosos, o que agua/cerca de 700.000 a 800.000 t,
correspondendo a 70-100 milhdes de animais apralimante, dos quais os tubardes
representam cerca de 60% (COMPAGNO et al., 2005).

DULVY et al. (2008), avaliando a condicdo da popéta de 21 espécies de
tubardes e raias oceanicos capturados regularmentdiferentes pescarias, concluiu
que mais da metade se encontrava ameacada (52¢gipaimente em razdo das
elevadas mortalidades por pesca, associadas a ampeta auséncia de medidas de
manejo e a baixa qualidade dos dados de captura.

O impacto da pesca sobre os estoques de Chongweshalo redor do mundo tem
sido motivo de preocupacdo crescente de pesquesad®rgestores pesqueiros e
instituicdes conservacionistas. Estimativas glolmgcam que cerca de 50% da captura
de elasmobranquios ocorre como fauna acompanhaytat¢h), sem qualquer registro
nas estatisticas pesqueiras. De forma geral, anliotal de tubardes capturados é
certamente superior ao total desembarcado, em dut@ratica comum do descarte
desses animais, apés a retirada das nadadeira¥ ERA, 2009). Consequentemente,
na maior parte dos casos, os dados de captura d@ocdetados, dificultando
sobremaneira uma correta avaliacdo dos seus estecuéecorrente implementagéo de
medidas de manejo que possam assegurar a suave@dEe(STEVENS, 2000).

Em 2008, dltimo ano com estatistica disponivelaforcapturados em todo

mundo cerca de 750.0G0neladas de elasmobranquios (FAO, 2009). No Brad
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capturados anualmente cerca de 20.000 t de tubarfesas, o que representa 4,0% da
producao total da pesca extrativa marinha braail@statpesca, 2005). Desse total,
aproximadamente 5.000 toneladas de tubarbes s@ioradps pela pesca de espinhel
gue tem os atuns e 0 espadarte como espécied=alive.as espécies presentes na pesca
de espinhel, o tubardo az#rionace glaucae os tubardes do géne@archarhinus
spp. se incluem entre os mais abundantes, totdliz&d%% dos elasmobranquios
capturados (HAZIN et gl1994).

A pesca de atuns com espinhel no Oceano Atlangéidniciou em 1956, a partir
de barcos japoneses arrendados, baseados em ReMNEIN et al., 1990;
MAZZOLENI e SCHWINGEL, 2002). Embora, esta pescg shrecionada a captura
de atunsThunnusspp.) e do espadart¥iphias gladiu}, um consideravel montante de
elasmobranquios € capturado como fauna acompanlentte os quais se incluem os
tubardes das familias Carcharhinidae, Lamnidaepi8é® e Sphyrnidae. A familia
Carcharhinidae se destaca pelos altos indices pieiraados tubarbes lombo-preto
(Carcharhinus falciformis galha branca oceanic€drcharhinus longimangse azul
(Prionace glauca (COMPAGNO, 1984; TANIUCHI, 1990; BONFIL, 1994,
TOLOTTI, 2011).

Na pesca atuneira do Oceano Pacifico e do Atlai8idoOcidental, o tubarédo
lombo-preto,Carcharhinus falciformigMuller & Henle, 1839), € uma das espécies de
elasmobranquios mais capturadas (HAZIN et H91; OSHITANI et al 2003). No
Brasil, os tubardes lombo-preto séo frequentemaedeados, tanto pela pesca artesanal
como industrial, seja como espécie-alvo ou sejaoctauna acompanhante, por uma

grande diversidade de aparelhos de pesca. A sudifickcdo especifica, porém, é

dificultada pela grande semelhangca com os outrasbres do géner@archarhinus
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devido a similaridade na forma do corpo e coloragdém da sobreposicdo de suas
distribuicbes (GARRICK, 1982; GRACE, 1997).

Embora o tubardo lombo-preto seja uma espécie commmtoda a costa
brasileira (GADIG e MOREIRA-JUNIOR, 1992) e abunttaem todos os oceanos
tropicais, informacdes a respeito da sua biolog@anda insuficientes para assegurar
um processo adequado de gestdo. Desta forma, sstqde objetivem obter
informacfes a respeito de sua ecologia sdo impelseis para que se possam
implementar estratégias adequadas de conservaganejo pesqueiro.

Ainda que o status do tubardo lombo-pratdbuido atualmente pela IUCN-
Unido Internacional para Conservacao da Naturez&ua Lista Vermelha de Animais
Ameacados de Extincdo seja de ‘Baixo Risco’, deddntensa pressao pesqueira e a
sua moderada capacidade de recuperacdo a sobag&oloté provavel que a sua
vulnerabilidade a sobrepesca tenha sido subesti(BgoldFIL, 2008).

Devido a presente limitacdo da quantidade e quididdas informacdes
biologicas disponiveis sobre esta espécie de topapiiogramas de marcacao
convencional e eletrbnica devem ser implementad@®rdo de barcos pesqueiros,
assim como estudos acerca de sua biologia, paragjleeunas existentes possam ser
preenchidas (ASANO-FILHO et al., 2004; BONFIL et 2008).

Com esse intuito, foram elaborados dois artigostifieos visando a contribuir
informacgBes sobre alguns aspectos ecoldgicos ei@iess| do tubardo lombo-preto na
margem Ocidental do Oceano Atlantico Equatorial.p@neiro artigo teve como
objetivo estudar a biologia reprodutiva da espémeuanto o segundo artigo pretendeu

avaliar a distribuicdo, abundéncia relativa e a mositdo de tamanhos das suas

capturas na pesca de espinhel, bem como as su@sépotas de uso do habitat,
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principalmente no que se refere a faixas de profianie e temperatura, por meio do uso

de marcas do tipo PSAT (Pop-up Satellite Archivagg).

2- Revisao de literatura

Tubardes da ordem Carcharhiniformes sdo os maisdabtes em namero de
individuos e espécies, ja que deste grupo fazeme pdgumas familias numerosas,
sobretudo em regides tropicais e subtropicais. KasiB a familia de tubardes com
maior diversidade é a Carcharhinidae, representamta2l espécies (52,5% dos
Carcharhinifomes brasileiros), sendo 8 os Carchat&é de ocorréncia costeira, 8 de
ocorréncia oceanico-costeira (19,7% dos elasmobi@saosteiros do Brasil) e 5 de
ocorréncia pelagica. O géne@archarhinus ao qual o tubardo lombo-preto pertence,
por sua vez, possui 15 espécies no Brasil (GADI@O8), sendo 4 pelagicas, 4
estritamente costeiras e 7 oceanico-costeiras, @&onaioria delas apresentando uma
ampla distribuicdo na costa brasileira (LESSA gt18199; SILVERIO et al., 2010).

Os primeiros trabalhos a descreverem a distribuighandéancia, estrutura de
tamanho, dieta, comportamento e reproducéo daiedpéam realizados ha mais de 50
anos, na porgdo oeste do Atlantico Norte (BAUGHMAN SPRINGER, 1950;
MURPHY e SHOMURA, 1953) e no Pacifico Leste (STRABES, 1958). De acordo
com STRASBURG (1958), o tubardo lombo-preto sGdtatado no Pacifico em 1953,
quando ocorreu uma tentativa de identificacdo geas (MURPHY e SHOMURA,
1953), com a sua presenca tendo sido confirmadémma@penas em 1956 (IVERSEN e
YOSHIDA, 1956). Ao longo dos anos, foram sendogtgdas ocorréncias da espécie
em varios estudos, principalmente para o Atlantdorte, como BIGELOW e
SCHROEDER, (1948); BANE (1966); BONFIL (1987), BRANETTER, (1987),

BONFIL e ANDA (1993) e, a partir da década de 9@rapo Oceano indico
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(SANTANA et al., 1997). Apenas ao final da décad®@ é que dados provenientes do
Atlantico Sul comecaram a ser publicados (AMORIMilet 1995; HAZIN et al., 1997,
2007; LESSA et al.,, 1999, 2001, 2002). Mais receetdge, diversos autores
acrescentaram informacdes importantes acerca dabdigdo, abundancia relativa,
biologia reprodutiva, habito alimentar e idade escimento da espécie nos Oceanos
Atlantico, Pacifico e Indico (OSHITANI et al., 2008HOOU-JENG et al., 2008;
WATSON et al., 2009; FILMALTER, 2010; CABRERA-CHA\A=COSTA et al.,

2010; e NETO, 2011; GARCIA-CORTES et al., 2011).

A espécie analisada
O tubardo lombo-pretaCarcharhinus falciformigFigura 1), possui a seguinte
classificacéo taxonémica:
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Classe: Chondrichthyes
Sub Classe: Elasmobranchii
Ordem: Carcharhiniformes
Familia: Carcharhinidae
Género: Carcharhinus

EspécieCarcharhinusfalciformis



18
LANA, F.O. Ecologia do Tubardo Lombo-pretGarcharhinus falciformis
(Muller & Henle, 1839) na margem Ocidental do Queatlantico Equatorial.

Figura | - O tubardo lombo-pretcCarcharhinus falciformip
(Fonte: http://www.discoverlife.org)

Entre os tubarbes do géne@archarhinusexiste uma natural similaridade
morfolégica que dificulta a identificacdo precisasdespécies, a qual é agravada
sobremaneira quando associada a pratica usual tiladae da cabeca, visceras e
nadadeiras ainda no mar, quando os espécimes piarackbs, uma vez que estes
caracteres sdo fundamentais para uma corretafidagdio morfolégica (DOMINGUES
e AMORIM, 2010). A dificuldade de identificacdo marse particularmente acentuada
guando os animais sao congelados a bordo.

O tubardo lombo-preto possui um corpo esguio eabtstalongado, com
focinho moderadamente longo e nadadeira peitoral algumas manchas negras nas
pontas, particularmente em sua porcao ventral.gre#a nadadeira dorsal é pequena,
com margem livre comprida e origem coincidindo canerigem da nadadeira anal.
Possui uma coloracdo cinza escura ou marrom adadantendendo a um profundo

bronze metalico (Figura I). A espécie atinge um pomento maximo de 3,3 m
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(COMPAGNO, 1984), podendo ser distinguido dos augandes tubarbes do mesmo
género pela primeira barbatana dorsal relativampatpiena, com curvatura da sua
margem posterior, € nadadeiras peitorais em foerfaide.

Sé&o considerados um dos tubarbes mais abundantamasgpelagica, podendo
ser encontrados ao redor do mundo em aguas egisieriropicais (Figura Il). E uma
espécie pelagica que ocorre comumente proximafagsecbancos de areia, ao longo da
borda da plataforma continental, bem como em ibw@anicas, em profundidades em
geral de até 50m (BIGELOW & SCHROEDER, 1948; BASS a&., 1973,
COMPAGNO, 1984). Comuns no Oceano Atlantico suaoestquatorial, sdo bastante
capturados principalmente por embarcacdes que rapeoan espinhel pelagico para

atuns e espadarte, constituindo uma parte impertinfauna acompanhante (HAZIN et

al., 1991; MOURATO, 2007).

| Relative probabities
of accuUrrence
B os0-1.00
I 0.60 - 0.79
0.40 - 0.53
0.20 - 0,39
- i = R T = 0.01 - 0,19

e

e NS

Data sources: GBIF 0BIS

Figura Il - Distribuicdo mundial do tubaréo lombo-pre@a¢charhinus falciformis
(Fonte: Fishbase e aquamaps.org)

Como a maioria dos elasmobréanquios, o tubarao lepnétp é considerado uma
espécie K-estrategista, apresentando, portanto, wsoeteptibilidade elevada a

sobrepesca (HOLDEN, 1974a; 1977). Sua biologiaodkgiva é, provavelmente, um
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dos aspectos mais estudados acerca de sua hid®riada, embora os estudos
realizados com esta espécie no Brasil tenham sigi@aifte preliminaregéssim como os
outros representantes da familia Carcharhinidde, \eviparos placentarios com um
periodo de gestacdo de aproximadamente 12 meses wmanho de nascimento
estimado para a espécie entre 70 e 87 cm de compontotal (CT) (COMPAGNO,
1984). No Brasil, mais especificamente na regid@deara do Norte- RN, o tubardo
lombo-preto parece utilizar as aguas da porcaoinatnda plataforma interna (30-
50 m) e plataforma continental externa como bewgéasnde permanecem por, no
maximo, um ano antes de assumirem uma distribugas oceanica (YOKOTA,
2005).

Em estudos realizados no Oceano Pacifico, OSHITetNil. (2003) reportaram
um tamanho de nascimento para a espécie entr@&b%m (CT), valores proximos aos
encontrados por JOUNG et al. (2008) (63,5 a 75,%d no mesmo oceano. BONFIL
et al. (1993), no entanto, relataram um tamanhoadeimento um pouco maior (75-
80 cm CT) para a espécie no oeste do Atlanticod\Ndidbela I).

Tabela | - Tamanho (k) e idade de maturacag)t e tamanho de nascimentg,)lde
tubardes lombo-preto relatados por diferentes astdfonte: JOUNG et al.

(2008).
Regido (periodo de amostragem) Sexo m (dm) tn Lp Autores
_ Fémea 210-220 8-10 63,5-75,90UNG et al.
N t T 2000-2002
ordeste de Taiwan (2000-2002) Macho 2125 9.3 (2008)
e Fémea 200-206 5-6 65-81 OSHITANI et al.
Pacif 1992-1
Oceano Pacifico (1992-1999) Macho 186 6.7 (2003)
Mar da Tasmania (Austrélia) Macho 238-250 STEVENIB4)
o R STRASBURG
Pacifico Central Fémea 202-208 (1958)
L. Fémea >225 7-9 BRANSTETTER
Golfo do México (1982-1985) Macho 210-220  6-7 (1987)
Banco Campeche, México (1985: BONFIL et al.

1989) Fémea 232-245 >12+ 75-80 (1993)
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Segundo HAZIN et al. (2007) e OLIVEIRA (2009), artanho de maturidade
sexual para o lombo-preto no Atlantico Equatorialeéaproximadamente 230 cm para
as fémeas e de 210 a 230 cm para os machos. Dadtzses foram informados por
BRANSTETTER (1987) para o Golfo do México, locatera espécie parece exibir um
periodo claro de copula e parto entre o final dengrera e o verdo (BONFIL et al.,
1993). No Oceano Pacifico Central, o periodo dopstende-se de Fevereiro a Agosto
(BONFIL, 2008). J4 em outras areas nao parece hamgveriodo claramente definido
para a reproducao e parto (BASS etl#873; HAZIN et al.2007).

Embora existam poucos estudos sobre a dieta eobaditnentares do lombo-
preto, os dados disponiveis parecem indicar quepaces possui um comportamento
oportunista, com eventual formacdo de grupos deealiacdo (SPRINGER, 1979).
Andlises de conteudo estomacal indicam que os @Gabalombo-preto sdo animais
primariamente piscivoros, embora a sua alimentag@cbém inclua moluscos e
crustaceos (COMPAGNO, 1984; BRANSTETTER, 1987; BQNgt al.,1993).

Informacgdes a respeito da migracao e distribuigéidochbo-preto no Oceano
Atlantico séo relativamente escassas. A maioriadda®s existentes é proveniente do
Atlantico Noroeste, onde mais de 820 lombos-pré&icsm marcados desde 1963 pelo
Cooperative Shark Tagging Programob a responsabilidade ddational Marine
Fisheries Servicd KOHLER et al.,1998), do governo estadunidense. Os dados de
recaptura indicam que esta espécie pode migramsodgtancias em um espaco de
tempo relativamente curto, ocasionalmente atramessgrandes extensfes oceanicas,
razao pela qual é frequentemente capturada porrandg nimero de paises e frotas
pesqueiras. Em decorréncia de tal fato, a gest8osdas estoques, assim como O

necessario ordenamento da atividade pesqueiraeimeidsobre os mesmos, sO podem
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ser realizados de forma eficiente a partir de Cregades Regionais de Ordenamento
Pesqueiro. No caso do Oceano Atlantico, esta respdidade cabe a ICCAT-
International Commission for the Conservation oflaAtic Tunas (Comissao

Internacional para a Conservacao do Atum Atlanticohstituida atualmente por cerca

de 50 paises.

3- Material e Métodos

Todos os esfor¢gos de captura e coleta de mateoidigico foram realizados a
bordo de embarcacdes pesqueiras espinheleiras emacdp no Oceano Atlantico
sudoeste e equatorial, enquanto a marcacéo dosésbacorreu nas imediacées do
Arquipélago de S&o Pedro e S&do Paulo (ASPSP), ebareatbes fretadas pela
SECIRM (Secretaria da Comisséo Interministeriabpas Recursos do Mar/ Marinha
do Brasil), que realizaram pescarias com espinktgpro e linha de méao, na area

localizada entre as latitudes de 08°N a 53°S enggtlides de 08°E a 48°W.

Descricdo da area de estudo

A area de estudo compreende as aguas do Oceanuiddti@quatorial, cuja
topografia oceanica é constituida predominantenmmtglanicies abissais, embora seja
frequente a presenca de varios bancos submarisos, f@ertencentes as Cadeias Norte-
Brasileira e de Fernando de Noronha, além de iltaginicas, tais como o Atol das
Rocas, o Arquipélago de Fernando de Noronha e aipétpgo de Sdo Pedro e Sao
Paulo (ASPSP). Tanto os bancos submersos comdas diceanicas se encontram
sujeitas a importantes interacbes entre as cosreoteanicas locais e o relevo
submarino, que podem promover transportes vertaaiautrientes (TRAVASSOS et
al. 1999), incluindo a possivel ocorréncia de ressuigériocalizadas. Segundo HAZIN

(1993), no Atlantico Equatorial, o forte gradiertt&rmico constitui um obstaculo
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adicional a movimentos verticais, dificultando pasicdo de sais nutrientes na camada
eufotica. Por essa razdo, as areas caracterizaglasppesenca de tais acidentes
topograficos representam os principais locais dptuca de espécies pelagicas
comercialmente explotadas na costa nordeste ddl,Braguindo o tubardo lombo-
preto.

O ASPSP constitui um ponto estratégico para o Besi conseqiéncia da sua
posicdo geogréafica para a projecdo do pais no Endormado por um conjunto de
ilhotas rochosas, sendo 6 ilhas maiores, 4 menereggrias pontas de pedra,
constituindo um “paredao” rochoso submarino querggie de uma profundidade de
4.000 m (MIGUENS, 1995). Situado no Oceano Atlantejuatorial, no hemisfério
Norte (00°55'N; 29°20°'W), entre a América do S Africa, € o ponto do Brasil mais
proximo do continente africano, distando 1.800 kenDhkar, no Senegal (Africa),
1.100 km do litoral do Rio Grande do Norte e 522 ¢ Arquipélago Fernando de
Noronha (PE) (Figura 1llI). O ASPSP é o resultadoudea falha transformante da
Dorsal Meso-Atlantica, constituindo-se no ponto srearancado do territério brasileiro
no oceano Atlantico Norte. Ocupa uma area de ampekamente 250 m por 426 m,

com uma area total emersa de aproximadamente 1h58@levacédo méaxima de 18 m

acima do nivel do mar (VIANA et al., 2008; VASKE-Jr. et al., 2010).
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Divulgacdo/Secirm

Fonte: Secirm

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0370-44672009000300011&script=sci_arttext

Figura Ill — Localizacéo do ASPSP. O circulo vermelho indiéstacéo Cientifica.
Foto: PRO-ARQUIPELAGO/ SECIRM- Marinha do Brasil.
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5- Artigo cientifico

5. 1 - Artigo cientifico |

Artigo cientifico a ser encaminhado a Journal shMiology

BIOLOGIA REPRODUTIVA DO TUBARAO LOMBO-PRETO,Carcharhinus  falciformis
(MULLER & HENLE, 1939), NO OCEANO ATLANTICO SUDOES E EQUATORIAL.

Todas as normas de redacdo e citagdo, deste ocagitehdem as estabelecidas pela referida
revista (em anexo).
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BIOLOGIA REPRODUTIVA DO TUBARAO LOMBO-PRETOCarcharhinus

falciformis (MULLER & HENLE, 1939), NO OCEANO ATLANTICO SUDOESH E
EQUATORIAL

F. O. LANA*, F. H. V. HAZIN*, P. G. V. OLIVEIRA*

*Universidade Federal Rural de Pernambuco, Depaméonde Pesca e Aquicultura,
Av. Dom Manuel de Medeiros s/n, Dois Irmaos, 52900 Recife, PE, Brasil.

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estudar Bdie reprodutiva do tubarao
lombo-preto, na margem ocidental do Oceano Atlangiguatorial. Com este objetivo,
no periodo de novembro de 1992 a dezembro de 2f@tdm examinados 153
exemplares, 72 machos e 81 fémeas, resultando enproporcdo sexual proxima de
1:1 (0,89: 1,00). Todos os espécimes foram capbsradr barcos da frota comercial
atuneira, que realizaram pescarias com espinhabigel na area localizada entre as
latitudes de 008°N a 053°S e longitudes de 008CB&W. Os dados sugerem que o
tamanho de primeira maturacdo das fémeas ocorréoem de 205- 210 cm, e dos
machos entre 180- 205° cm CT. As fémeas se enwaniraem 5 estagios
maturacionais: juvenil (n= 29/ 35,8%; 74- 204 cre, @T), em maturagdo (n= 10/
12,3%; 220- 295 cm CT), pré-ovulatéria (n= 14/ ¥,377- 280cm CT), gravida (n=
24/ 29,6%; 203- 270cm CT); e em repouso (n= 4/ 42283- 285 cm CT). Os machos
foram classificados em 4 estagios: juvenil (n= 3&/8%; 81- 220 cm CT e
Comprimento do Clasper- CC<12 cm), em maturacadl@i22,2%; 166- 208 cm CT,
9,5- 24,5 cm CC;), Adulto (n= 17/ 23,6%; 141- 212 CT, CC>24,5 cm) e neonato (n=
1/ 1,4%, 82 cm CT, 4 cm CC). A fecundidade ovariea@ou de 2 a 60 foliculos. J4 a

fecundidade uterina variou de 7 a 25 embrides.

Palvras chave: reproducao, captura, maturacao
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(Muller & Henle, 1839) na margem Ocidental do Gueatlantico Equatorial.
INTRODUCAO

O tubardo lombo-pretoCarcharhinus falciformis € uma espécie oceéanica
abundante, que ocorre em areas equatoriais e dre@o redor do globo. Possui uma
distribuicdo epipelagica, sendo comumente encomtrad borda de plataformas
continentais e nas proximidades de ilhas oceafRi&ELOW e SCHROEDER, 1948;
BASS et al., 1973; COMPAGNO, 1984). Embora o tubal@nbo-preto seja uma
espécie comum ao longo de toda a costa brasil@iD(G e MOREIRA-JUNIOR,
1992), informacdes sobre sua biologia sdo aindasranavendo poucos trabalhos
publicados, em especial no Oceano Atlantico Sul.

O tubardo lombo-preto € uma das espécies de eladntuiios mais frequentes
na pesca de atuns e afins em todo mundo. No Bessies tubardes sdo comumente
capturados, tanto pela pesca artesanal como imdusinde ocorrem como fauna
acompanhante (bycatch). InformacBes a respeitoudab®logia, porém, sdo ainda
insuficientes para assegurar um processo adeqeagesto.

Nesse contexto, o presente trabalho teve por wbjetistudar a biologia
reprodutiva do tubardo lombo-preto, na margem otadelo Oceano Atlantico sudoeste

equatorial, na expectativa de que as informacOeslge possam subsidiar a adocéo de

medidas de ordenamento capazes de assegurar avegaseda especie.

MATERIAL E METODOS
No periodo de novembro de 1992 a junho de 201hnfoexaminados 153
exemplares do tubardo lombo-pre@archarhinus falciformissendo 72 machos e 81
fémeas (Tabela 1), capturados por embarcacfes @essjuespinheleiras da frota
comercial atuneira em operacdo no Oceano Atlamtimipeste e equatorial, sendo os

animais identificados por observadores de bordoaeradlos do Programa Nacional de
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Observadores de Bordo (PROBORDO), utilizando o néegdi pelagico, na area
localizada entre 008°N e 053°S de latitude e 08T 8°W de longitude. Os animais
capturados foram mensurados a bordo, quanto acmeprimento total (CT), furcal
(CF), interdorsal (ID) e pré-caudal (CPC). Em aluwasos, em que alguns dos
comprimentos ndo se encontravam disponiveis, omogeforam calculados com base
nas seguintes relacoes métricas (JOUNG et al.,)2@B = 1,31CPC + 3,64; CF =
1,09CPC + 1,10 (em cm).

Em laboratorio, todo o material coletado foi triagwocedendo-se a analise
macroscopica dos aparelhos reprodutores dos méesticulos, epididimos e ampolas
do ducto deferente) e das fémeas (ovarios, glasdoNéducais e Utero), incluindo
medicdes de peso e comprimento. Em seguida, o ialaterr fixado em solucdo de
formol a 10%, sendo entdo transferido para solud@alcool etilico a 70%, para
conservacao. A classificacdo dos estagios matunraisiale machos e fémeas baseou-se
na escala de maturacao sugerida por HAZIN.€R@0D7), tendo sido identificados cinco
estagios para as fémeas (juvenil, em maturacaevaétoria, prenhe e em repouso) e
quatro para os machos (neonato, juvenil, em maiara; adulto). Os estagios de
maturacado das fémeas foram determinados de acordovariagdo do comprimento
total (CT), desenvolvimento do ovario, glandulagdaeais, e Uteros, enquanto que 0s
estagios maturacionais dos machos foram estabetecwmn base no desenvolvimento
do aparelho reprodutor, incluindo a ampola do ddeferente, testiculos e clasper.

As fémeas juvenis apresentaram uteros filiformegrios sem atividade
vitelogénica e glandula oviducal com menos de Iilde largura. As fémeas em
maturacdo, aproximando-se pela primeira vez da ridatle sexual, apresentavam

glandulas oviducais em desenvolvimento e Utero taag® (até 5 cm de largura), bem

como alguns foliculos vitelogénicos nos ovarios,snte@m menos de 2,0 cm de
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diametro. As fémeas pré-ovulatorias ja eram clardenadultas, apresentando glandulas
oviducais com 1,8 a 4,9 cm de largura e uteros aténl12,3 cm de largura, com
foliculos vitelogénicos em seus ovarios, com ma2¢db cm de diametro, indicando
uma ovulacdo proxima. As fémeas prenhes apresemtavas ou embrides em seus
Uteros. Ja as fémeas caracterizadas como em reppresentavam estrias nos Uteros,
que se encontravam flacidos, ovarios sem atividéeégénica e glandulas oviducais
medindo de 4 a 4,5 cm de largura.

Os machos considerados juvenis apresentavam dasativamente pequenos
e flexiveis/ ndo calcificados, com ampola e dudeterentes filiformes e testiculos
medindo menos de 2,3 cm de largura. Os individunsneaturacdo apresentavam
testiculos mais desenvolvidos, com 1,6 a 3,7 cmadgura, mas o clasper ainda
flexivel/ ndo totalmente calcificado, variando d& 8 24,5 cm de comprimento, em sua
margem externa. Ja os individuos adultos apresamtalaspers maiores e ja bastante
rigidos, com mais de 24,5 cm, assim como testiaulegididimos bem desenvolvidos.
O unico individuo neonato apresentava a cicatribilical ainda aberta.

A significacéo estatistica da diferenca entre Ao sexual total de machos e
fémeas foi verificada por meio de um teste de Quadpado X?) ao nivel de
significancia de 5%, aplicando-se um Teste Binoriglopor¢cdo mensal de machos e

fémeas, em uma tentativa de se identificar possivaidroes de segregacdo sexual ao

longo do ano.

RESULTADOS
Dos 153 exemplares de tubardo lombo-preto examsnad®d eram machos
(47,1%) e 81 eram fémeas (52,9%), resultando em proj@orcdo sexual proxima de

1:1 (0,89:1,00), ndo se verificando diferenca ésttea significativa X’ca= 0,529:p =
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0,46:X%a= 3,84). A frequéncia mensal de machos e fémeasngo ldo ano apresentou
uma maior predominancia de machos no 1° semestiaale de fémeas no 2° semestre
(Tabela Il) (Figura 1).

O comprimento total (CT) dos espécimes examinadosw entre 81 e 272 cm,
para os machos, e entre 74 e 295 cm, para as fékelstribuicdo de frequéncia de
comprimento indica uma certa proximidade de tamashive os sexos, embora 0s

machos tenham predominado nas classes de tamamuend< 220 cm) e as fémeas

nas maiores (>220 cm) (Figura 2 e 10).

Machos

Dos 72 machos analisados, 38 encontravam-se ngicegt&enil (52,8%), 16
em maturacdo (22,2%), 17 eram adultos (23,6%) @ampd era neonato (1,4%),
pesando 2,8 kg (Tabela IlI).

A relacdo entre o comprimento do clasper e o comgnio total (Figura 3) e
entre o peso dos testiculos e o comprimento téigufa 4) indicam um tamanho de
primeira maturacéo sexual para os machos entre 286° cm.

A distribuicio mensal dos estagios sexuais dos osacimdica uma
predominancia de individuos juvenis entre fevereijonho, e em novembro-dezembro;
de individuos em maturacéo, entre agosto e outgbde animais adultos em janeiro e

dezembro. O neonato foi encontrado em marco (Figura

Fémeas
Entre as 81 fémeas analisadas, 29 encontravanmveaigu(35,8%; CT= 74-

204 cm), 10 em maturacao (12,3%; CT= 215- 295 &rpré-ovulatérias (17,3%; CT=
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177- 280 cm), 24 prenhes (29,6%; CT= 203- 270 cehee repouso (4,9%; CT= 223-
285 cm) (Tabela 1V).

Os individuos juvenis predominaram na maioria desems, estando presentes ao
longo de todo ano, exceto pelo meses de abril endleo, sendo este Ultimo apenas um
espécime foi amostrado. Embora fémeas em maturgg@epvulatérias e prenhes
tenham ocorrido em varios meses do ano, sem und@adzonal claramente definido,
fémeas em repouso foram observadas apenas enejalijmsto (Figura 6).

As relacdes entre peso dos ovarios (Figura 7)utargas glandulas oviducais
(Figura 8) e largura dos uteros (Figura 9), e o pramento total sugerem que o
tamanho de primeira maturacdo das fémeas se sitti@reo de 205- 210 cm de CT.

A fecundidade ovariana estimada pela contagem dositos vitelogénicos
variou de 2 a 60 foliculos, com o maior foliculoagano encontrado tendo medido
4,8 cm de diametro, em uma fémea pré-ovulatori2b@e8 cm de CT.

Ja a fecundidade uterina variou de 7 a 25 embrg@es,uma média total de 16

embrides por fémea, apresentando uma média deaBgambos os Uteros. Um total de

209 embrides foi observado, com comprimento ta2,@ a 18,5 cm.

DISCUSSAO
Os tamanhos de primeira maturacdo de machos (I89-c2n) e fémeas (205-
210 cm) encontrados neste estudo situaram-se vestagnte proximos aos valores
sugeridos por outros autores, respectivamenteb212,e 210- 220 cm (JOUNG et al.,
2008), 186 cm e 200- 206 cm (OSHITANI et al., 20@3hbos no Oceano Pacifico; 208
e 216 cm (BARTRON, 2006), no Oceano indico. Ja mi&mico Sul, HAZIN et al.
(2007) observaram tamanhos que variaram de 210er23@ara machos e 230 cm para

fémeas.
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Com base nos tamanhos de maturacdo estimados papgeie, a maioria dos
tubardes examinados eram juvenis. A presenca deate@82,3 cm de CT) entre os
animais amostrados, por sua vez, pode indicar arartao de nascimento em torno dos
80,0 cm, o que difere ligeiramente do comprimergo6d,5- 75,5 cm encontrado por
JOUNG et al. (2008), no Oceano Pacifico, e de 68 emsontrado por BARTRON
(2006), no Oceano Iindico, mas que se assemelhaocoomprimento encontrado por
BONFIL et al. (1993) (75- 80 cm TL), no oeste ddédAtico Norte.

A presenca de fémeas gravidas ao longo de quagetado, apesar dos poucos
dados disponiveis, sugere que os tubarbes lomho-pé® apresentam um ciclo de
gestacdo com uma sazonalidade definida nessa regéw ja relatado por outros
autores (STRASBURG, 1958; BANE, 1966; BASS et B973). Esse padrdo, porém,
difere de BRANSTETTER (1987) e BONFIL et al. (1998)e sugeriram a ocorréncia
de sazonalidade reprodutiva para a espécie no @olfdéxico, com o parto ocorrendo
no inicio do verdo depois de uma gestacdo de 1zZ2snes amplitude sazonal
relativamente menor da temperatura da superficmargproximo ao equador, como no
presente caso, quando comparado com o Golfo doddléacima de 20°N de latitude,
pode, porém, explicar essa diferenca.

A fecundidade uterina encontrada neste estudo,a@%embrides (média total
de 16 embrides por fémea, e 8,0 para cada Utggo)xéma dos valores sugeridos por
JOUNG et al. (2008) (8 a 10 embrides), e por BARNRR@006) (2 a 14 embrides).

O teste binomial aplicado a propor¢cédo mensal dehosae fémeas indicou uma
possivel predominancia de fémeas nos meses de glbotubro, e de machos de
novembro a junho, indicando uma provavel segregagaal ao longo do ano,

possivelmente associada a movimentos migratériteyediciados entre 0s sexos, a

exemplo do que ocorre com o tubardo azul (CAREYCe&IAROLD, 1990; HAZIN,
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1993; MOURATO, 2007). Estudos direcionados ao cataprento, padrdo de
migracdo e preferéncias de habitat desta espéuiespecial no Oceano Atlantico Sul,
Sao porém necessarios para que tais diferencaampa@ss melhor compreendidas.

As informacdes geradas referentes a biologia repinad do tubardo lombo
preto, subsidiam acées de manejo e gestado da gessa espécie no Oceano Atlantico

Sul, podendo no futuro determinar-se um tamanhanmeirde captura como medida

para conservacao da espécie.
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TABELAS

Tabela I- Espécimes de tubarbes lombo-pré&archarhinus falciformiscapturados no

Atlantico sudoeste e equatorial, analisados nestele.

Ano Fémeas CT (cm) Machos CT (cm)
1992 2 210 - 240 2 202 - 208
1993 4 204 - 259 3 150 - 257
1994 5 129 - 246 8 121 - 200
1995 2 104 - 156 1 185
1996 5 146 - 295 14 108 - 248
1997 3 106 - 223 3 173 - 185
1998 2 141 - 147 0 -
1999 11 140 - 265 12 179 - 272
2000 5 155 - 270 0 -
2001 7 162 - 269 5 132 - 210
2002 1 246 0 -
2004 0 - 2 86 - 125
2005 0 - 1 97
2006 1 177 0 -
2007 4 184 - 250 10 112 - 220
2008 15 84 - 285 6 87 -191
2009 3 129 - 223 0 -
2010 12 75 - 274 1 264
2011 0 - 1 82
TOTAL 81 75 - 295 72 82 -272
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Tabela II- Proporcdo sexual mensal e total dos exemplardsigdo lombo-preto,
Carcharhinus falciformis capturados no Atlantico sudoeste e equatorial,
entre 1992 e 2011. O sombreado representa oS maseapresentaram
diferencas significativas entre machos e fémeas.

Meses Frequéncia Observada Teste Binomial
Machos Fémeas Total Machos Fémeas

Janeiro 10 7 17 0,3145 0,8338
Fevereiro 8 3 11 0,1133 0,9673
Marco 5 3 8 0,3633 0,8555
Abril 2 0 2 0,2500 1,0000
Maio 10 8 18 0,4073 0,7597
Junho 4 2 6 0,3438 0,8906
Julho 9 17 26 0,9622 0,0843
Agosto 2 16 18 0,9999 0,0007
Setembro 3 14 17 0,9988 0,0064
Outubro 1 4 5 0,9688 0,1875
Novembro 12 6 18 0,1189 0,9519
Dezembro 1 1 2 0,7500 0,7500
Total 67 81 148
Tabela Ill- Caracteristicas Gerais dos estagios maturaciaeisiachos de tubaréo

lombo-pretoCarcharhinusfalciformis, capturados no Atlantico sudoeste e
equatorial, entre 1992 e 2011.

Estagios Maturacionais

Caracteristicas

Juvenil Em Maturacdo Adulto Neonato
CT (cm) 81 -220 166 - 208 141 - 272 82
CC (cm) 2-12 9,5-245 24,5 - 38 4
PTE (9) 0,17 - 60,06 13 -133,5 15 - 206,5 10,49
LTE (cm) 0,2-23 1,6-3,7 1,9-8,3 1,1
N 38 16 17 1
% 52,8 22,2 23,6 1,4

CT = Comprimento Total; CC = Comprimento do ClasparE = Peso dos Testiculos;
LTE = Largura dos Testiculos; n = nimero de indio&] % = frequéncia relativa de
individuos
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Tabela V- Caracteristicas gerais dos estagios maturacioraifmeas de tubardo
lombo-preto Carcharhinusfalciformis, capturadas no Atlantico sudoeste e
equatorial, entre 1992 e 2011.

CARACTERISTICAS ESTAGIOS MATURACIONAIS

A EM PRE- .
FEMEAS JUVENIL 1\ TURACAO OVULATORIA GRAVIDA  REPOUSO
CT (cm) 74 - 204 220 - 295 177 - 280 203-270 2285
LGO (cm) 04-1,1 23-5 1,8-4,9 3,1-7,3 45
LU (cm) 0,2-11 4,8 1,9-12,3 9-225 6,2
3,18 - 30,5 -
POV (g) 1187 0,39 -99 18 - 877 7845 49.45-2155
N 29 10 14 24 4
% 35,8 12,3 17,3 29,6 4,9

CT = Comprimento Total;, LGO = Largura da Glandulaiddcal; LU = Largura do
atero; POV = Peso do Ovario; n = numero de indiogl®o = frequéncia relativa de
individuos
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5.2 - Artigo cientifico Il

Artigo cientifico a ser encaminhado a Journal shAiology

ABUNDL&NCIA RELATIVA E DISTRIBUICAQ DO
TUBARAO LOMBO-PRETO NO OCEANO ATLANTICO
SUDOESTE E EQUATORIAL

Todas as normas de redacéo e citacdo, deste oapiteshden
as estabelecidas pela referida revista (em anexo).
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ABUNDANCIA RELATIVA E DISTRIBUICAO DO TUBARAO LOMBO-

PRETO NO OCEANO ATLANTICO SUDOESTE E EQUATORIAL

F. O. LANA* F. H. V. HAZIN*, P. G. V. OLIVEIRA*
*Universidade Federal Rural de Pernambuco, Depanéode Pesca e
Aquicultura, Av. Dom Manuel de Medeiros s/n, Daindios, 52171-900, Recife, PE,

Brasil
RESUMO

A distribuicdo e abundancia relativa do tubar&o Homreto no Atlantico
sudoeste e equatorial foram analisadas a partit6d@l6 lancamentos com espinhel
pelagico de deriva, realizados pela frota aturt@iaaileira, de 2004 a 2011, entre 008°N
e 053°S de latitude e de 008°E a 048°W de longitAd@&ea com maior concentracao
localizou-se entre as latitudes de 005°N e 02@8re as longitudes de 020°E e 040°W.
As proporgdes de tubardo lombo-preto em relacdapdua total em numero e as
capturas de tubarbes em geral, iguais a 0,2% e, G@8pectivamente, foram muito
baixas, evidenciando o carater incidental de saptutas. As preferéncias de habitat
quanto a sua distribuicdo de profundidade, faixastaimperatura e movimentacao
vertical, no Atlantico sudoeste e equatorial, foramalisadas através de marcas PSAT
(Pop-up Satellite Archival Tag), afixadas nas pmugiades do Arquipélago Sao Pedro e
Séo Paulo- ASPSP. Dois tubardes lombo-preto maotms130 cm e 100 cm de CT,
foram marcados com PSAT programadas para permaca@etaindo dados por 73 dias.
A faixa de temperatura preferencial exibida pefger se situou entre 27 e 28°C e de
profundidade entre 1 e 10m, demonstrando umalligtéo marcadamente superficial
para a espécie. O animal marcado também exibiuampartamento mais superficial

no periodo diurno e um pouco mais profundo no perfwturno.

Palavras chave:comportamento, uso do habitat, Carcharhinidae
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INTRODUCAO

O tubardo lombo-pretoCarcharhinus falciformis encontra-se amplamente
distribuido em &guas epipelagicas tropicais e epluais de todos 0s oceanos
(COMPAGNO, 1984), sendo comumente encontrado prdanborda de plataformas
continentais, nas proximidades de ilhas oceanpartp de encostas insulares e sobre
recifes de aguas profundas, em profundidades eah deaté 50 m (BASS et al., 1973).
Os jovens séo frequentemente encontrados em lmerga@steiros, enquanto os adultos
distribuem-se normalmente em areas mais afastadessth (BONFIL et al., 2007).

O tubarado lombo-preto distingue-se das outras espdo géner&archarhinus
pelo tamanho relativamente pequeno da primeiraabamb dorsal, com uma curvatura
na margem posterior, e as nadadeiras peitoraisoemafde foice, além de algumas
manchas negras nas pontas das nadadeiras. Suacéol@ cinza escura ou marrom
acinzentado, podendo chegar a um profundo bront&liote A espécie é considerada
uma das trés mais abundantes entre os tubardegcpslaguntamente com os tubardes
azul e galha-branca oceanicd’ribnace glauca e Carcharhinus longimanus
respectivamente) (COMPAGNO, 1990; BONFIL, 1994; TOITI, 2011).

Segundo BONFIL et al. (1993), um grande numeraubarbes lombo-preto sao
capturados em todos os oceanos, com as capturadiaisuse situando em niveis
provavelmente incompativeis com a sustentabiliddde seus estoques. Em Hong
Kong, por exemplo, 0 maior centro de comércio dddtanas de tubardo em todo o
mundo, os tubarbes lombo-preto respondem por pragote um terco das vendas,
sendo este indice 0 mais alto depois do tubarélp Rzglauca e do tubardo-martelo,
Sphyrna lewini(CLARKE et al. 2006). Independentemente da captigatubardes

lombo-preto ser incidental ou ndo, a maior parte e&pécimes sao retidos pelo valor
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elevado de sua carne e, principalmente, de substhans. As estatisticas de captura
para esta espécie, no entanto, sdo provavelmdntetsficadas.

Como a maioria dos elasmobranquios, porém, o tabdo@nbo-preto é
considerado uma espécie K-estrategista, apresentpodanto, uma susceptibilidade
elevada a sobrepesca (HOLDEN, 1974; 1977). Devadgrande aumento da presséo
pesqueira sobre seus estoques nas ultimas déeadapgecie foi classificada, desde
2007, como ‘Quase Ameacada’ (Near Threatened- pNdlp Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da International Union for GQuaten of Nature (IUCN)
(BONFIL et al., 2007).

O tubardo lombo-preto € uma das principais espéteselasmobranquios
capturadas na costa nordeste do Brasil, sendocuyarthente abundante nas
proximidades do Arquipélago Sdo Pedro e Sdo P&ASB®EP), onde € capturado por
linha de méo e espinhel (HAZIN et al., 2007).

Apesar da grande importancia ecoldgica dos tubalkdebo-preto e de sua
elevada vulnerabilidade, ainda ha poucas informgagiisponiveis sobre a espécie,
particularmente no Oceano Atlantico Sul (LESSA let2002;. HAZIN, 2007). Além
disso, a maioria das informacdes existentes est&iorada a aspectos biologicos
(morfometria, reproducédo, idade e crescimento), cmmito pouco sendo ainda
conhecido em relacdo a sua distribuicdo espaciindéincia relativa, migracéao,
movimentacéao vertical e preferéncias de temperatura

O uso de marcas eletronicas, como as P320p{up Satellite Archival Tays
tem permitido a obtencdo de informacdes valiosheesa profundidade de distribuicéo,
preferéncias de temperatura e movimentos migrat@e varias espécies de tubarbes

(SIMS et al., 2003; BONFIL et al., 2005; WENG et 2D05; STOKESBURY et al., 2005

inclusive do tubarédo lombo-preto (FILMALTER et @&010), embora os resultados ja
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publicados sobre essa espécie sejam ainda pretesin® AGORN et al.,, 2000;
BURGESS et al.,, 2005; BERNAL et al., 2009). As naaréSAT coletam dados de
temperatura da agua, profundidade e posicédo gewsjrabtimada a partir da incidéncia
de luz solar, os quais séo, entao, transmitidas gistema ARGOS de satélites, tdo logo
a marca se solta do animal, apds o periodo pré&graglo, e emerge a superficie. As
PSAT permitem, assim, 0 monitoramento remoto deesee outras espécies marinhas,
tornando possivel estudar o seu comportamentoergrefias de habitat e padrdes de
movimento (NELSON, 1990).

Diante do exposto, no presente estudo, as prefasgde habitat do tubardo
lombo-preto foram estudadas quanto a sua distAbude profundidade e faixas de
temperatura, por meio de marcas PSAT, a partir silgeames capturados nas
proximidades do Arquipélago de Sao Pedro e SacoPBaldos de captura e esforgo
oriundos da frota brasileira de pesca com espuiinestionada para o atum e o espadarte
foram também analisados, visando a avaliar a blisgdo, a abundancia relativa e a
composicdo de tamanho dos espécimes capturadosxp@ctativa € de que as

informacfes geradas possam contribuir para a addeamedidas de ordenamento

pesqueiro que assegurem a conservacao da espécie.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, foram analisados dados dereap esforco da pesca de
espinhel da frota brasileira atuneira arrendadajadeiro de 2004 a junho de 2011,
incluindo 16.016 lances e 19.614.253 anzois. A depesca estendeu-se de 008°N a
053°S de latitude e de 008°E a 048°W de longitunléddeano Atlantico sudoeste e
equatorial. Os dados foram obtidos a partir dos ddagle Bordo preenchidos pelos

observadores embarcados do Programa Nacional derv@dsres de Bordo, incluindo
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informacdes sobre o niumero de anzéis, 0 nimereeokegp capturados, separados por
espécie, e a posicao geografica de cada lancepdtheb

A captura por unidade de esforco (CPUE) foi caltallpor meio do niumero de
tubardes lombo-preto capturados por 1.000 anzoéisapo, agrupados em quadrantes
de 5° x 5° de latitude e longitude.

Dois tubarbes lombo-preto foram marcados com tressares via satélite PSAT
(modelo Mk-10, Wildlife Computers), nas imediac@esArquipélago Séo Pedro e Séo
Paulo (ASPSP) (Figura 1), em torno da bdéia B3 (83532"N e 029°20'11,22"W, Fig.
2). O primeiro (TLP-01) foi um macho com 130 cm Gemprimento Total (CT) e o
segundo (TLP-02), também um macho, com 100 cm deA@ibos foram marcados no
dia 02 de outubro de 2010, com as PSATs tendopsmigramadas para coletar os dados
de temperatura, profundidade e posi¢cdo geograftzala 10 segundos, sumarizando-0s
a cada 3 horas, em histogramas de 14 bins (inteyale forma a permanecer
coletando dados por 73 dias, desprendendo-se ernuaeg

Os tubarbes foram trazidos a bordo para a medigiocamprimento e
procedimentos de marcacao, ai permanecendo panaidodo que cinco minutos antes
da sua liberacdo. A marca PSAT foi aplicada na l@aseeira nadadeira dorsal,
realizando-se um pequeno furo distando 5 cm daenamnterior. O local escolhido
para a fixacdo das marcas corresponde a uma zonaddaeira onde a cartilagem é
mais vigorosa e nao existem vasos sanguineos, ulmdm portanto, o risco de
ferimentos mais graves ou de infec¢cbes. A abeffimiraentdo, atravessada por um

monofilamento de nailon (0,80 mm) envolto em umdeote de plastico de 2 mm de

diametro, que se uniu a PSAT, com um minimo defer@ncia na natacdo do tubarao.
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RESULTADOS

O esforco de pesca atingiu um pico em 2005, quaedma de 8 milhdes anzois
foram utilizados, quase o dobro do ano anterigpaiir de entdo, o esfor¢o exibiu uma
tendéncia decrescente, até 2009, mantendo-se ayadaimente na mesma media até
2010. Em 2011, dltimo ano incluido na série, oresfale pesca apresentou uma ligeira
queda, com apenas 1 milhdo de anzéis tendo sidmadts (Figura 2).

A distribuicdo espacial do esforco de pesca tamimmou ao longo do periodo,
com 2005 mostrando a maior cobertura espacialralatante devido ao maior nimero
de anzéis lancados naquele ano (Figura 3). Em 20@4forco se concentrou mais ao
leste da Bacia do Oceano Atlantico, aproximandoeseoeste a partir de 2005 (até
42°W), quando os lances ocorreram a uma maior pidade do litoral brasileiro. Entre
2008 e 2011, houve uma reducdo da area pescatiamneate relacionada a reducédo do
esforco empregado neste periodo.

A captura por unidade de esforco (CPUE) do tubdéwébo-preto exibiu um
aumento gradual, de 0,03 tubarbes/1000 anzéis, @4, Zprimeiro ano da série
historica, até 0,06, em 2007, saltando, entdo, @d8,2para 0,26. Em 2009 e 2010, a
CPUE voltou a se situar em torno de 0,03, subinolamente em 2011 (dados até
junho), quando atingiu 0,09 (Figura 2).

As pescarias da frota atuneira se concentrarara 888°N e 053°S de latitude e
de 008°E a 048°W de longitude (Figura 3), enquardoea com maior concentracao de
captura de tubardes lombo-preto localizou-se graisiente entre as latitudes de 005°N
e 020°S e entre as longitudes de 020°E e 040°WIré-).

As proporcdes de tubardo lombo-preto em relac@aptua total em namero e
as capturas de tubardes em geral, iguais a 0,2%& 6espectivamente, foram muito

baixas, evidenciando o carater incidental de sagsuas. A proporcdo de tubarbes
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lombo preto em relacdo a captura total anual n&apalssou 0,2%, com excecao de
2008, quando atingiu 1,1%. Sua proporcdo em relas&apturas de tubardes registrou
dois picos em 2008, quando atingiu 46,5%, e em 264 29,5%. Nos outros anos

esta proporcéao variou de 0,4% a 8,4% (Figura 5).

Marcacdo com PSAT

Ambas as marcacfes ocorreram proximo ao Equaddadw Ocidental do
Oceano Atlantico. Tanto a marcacdo dos dois tubatémbo-preto, bem como a
liberacdo (pop-up) da marca TLP-01, ndo foram mdistantes uma da outra (Figura
6), ocorrendo nas imediacdes do Arquipélago SacoRe&ao Paulo- ASPSP, em torno
da Bdéia B3 (00°55'3,72"N e 029°20'11,22"W; Figuya 1

A marca TLP-01 armazenou dados por 6 dias, terid@ado a sua transmissao 8
dias apés a implantacdo, com 92% dos mesmos téhaladecodificados com éxito. Ja
a segunda marca (TLP-02), embora o periodo dea&3tdnha se completado em 7 de
janeiro de 2011, até o momento ainda ndo emitilggea sinal. Durante os 6 dias de
permanéncia da marca TLP— 01, o tubardo apresemiau preferéncia notavel por
aguas quentes e rasas da camada de mistura (Figyrassando 72% do tempo em
aguas com temperaturas acima de 27°C e 39% nosi8110m. E a distancia inicial
da marcacdo até o ponto o qual a marca foi liber@adgoff) foi de 130 km,
considerando o curto periodo de permanéncia daama#&o foi possivel fazer calculos
referentes a geolocalizacao.

Quando comparados os periodos diurnos e noturbsgn@-se que o tubardo
marcado exibiu uma frequéncia maior de incurséeande a noite, em profundidades
maiores que 10m, permanecendo praticamente todmpot acima dessa profundidade

durante o dia. As incursdes a profundidades infesia 50m n&o foram muito comuns,
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exceto por um mergulho no periodo noturno a pratiadkes entre 50 e 70 m.
Exposi¢cdes a aguas com menos de 25°C foram aindaranas, ndo ocorrendo registro

abaixo dos 20°C.

DISCUSSAO

Em funcdo de ocuparem uma posicdo apical na cadimentar, os
elasmobranquios possuem, de uma maneira geratjroego lento, maturacdo sexual
tardia e baixa fecundidade, caracteristicas qu®rosm particularmente suscetiveis a
sobrepesca (HOLDEN, 1974). Este fato agrava-seaamdis quando os tubarbes
constituem a fauna acompanhante, representandoparcala reduzida das capturas,
COMO NO presente caso, uma vez que nesta situzggdtoyas declinantes néo levariam
ao fracasso econdémico da atividade, dando umasdarao esfor¢co de pesca capaz de
causar danos graves e irreversiveis aos estoquEETOIS e HAZIN, 1997).

As taxas de captura do tubardo lombo-preto obsasvax presente estudo
variaram ao longo do periodo amostrado (2004- 20ddh variacbes dos valores de
CPUE diferentes ao esforco, particularmente entrarms de 2005 a 2008, 2010 e
2011. Tal fato pode estar relacionado a uma maliemtificacdo da espécie pelos
observadores de bordo da frota arrendada, em aespesianos de 2010 e 2011.

Além da profundidade de pesca, existem varios sufabores que podem
influenciar diretamente a capturabilidade de umpé@&s na pesca com espinhel,
alterando assim a relacdo entre a sua taxa deragf@®UE) e sua abundancia real.
HAZIN et al. (1998), por exemplo, descreveu fluiieg na CPUE de varias espécies,
incluindo outra espécie oceanica bastante captumatlzbardo galha branca oceéanico,
ao longo de um periodo de muitos anos, devido afitagbes na estratégia de pesca,

tais como mudancas nas espécies-alvo, descobentavde zonas de pesca e introducao
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de novas tecnologias (TOLOTTI, 2011). BURGESS et (aD05), por sua vez,
informaram que o material do estropo (nylon ou apbem como o tipo, tamanho e
profundidade dos anzéis, podem influenciar bastartaepturabilidade das espécies de
tubardo, além de mudancas nos precos de mercadpogeen modificar as espécies-
alvo da pescaria.

A area com maior captura do lombo-preto foi locad&a entre as latitudes 005°N
a 020°S, provavelmente em raz&do da existénciaa meg&o, de varias ilhas oceanicas,
como o Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo, Feéorada Noronha e Atol das Rocas,
bem como varios montes submarinos, pertencentebansos océanicos da Cadeia
Norte do Brasil e a Cadeia de Fernando de Norardrsideradas importantes areas de
pesca de atuns e espécies afins na costa nordeBtasil (HAZIN, 1993).

C. falciformis € uma espécie tipicamente oceénica e de regiGegaiss,
conhecido por ser um predador epipelagico de agapgais quentes (COMPAGNO,
1984). Tal comportamento coincide com o0s resulta€losontrados pelo presente
estudo, ja que o animal marcado permaneceu 72%namotem temperaturas entre 27 e
28°C. Esses valores de temperatura sao maioressqdescritos por BONFIL (2007),
que relatou uma preferéncia da espécie por aguagderaperatura em torno de 23°C,
divergéncia que pode ser explicada pela menor amdplisazonal da temperatura da
superficie do mar proximo ao equador.

Os dados de distribuicdo vertical, com uma perma@aépredominante do
animal marcado entre 1 e 10 m (39% do tempo), é@melo tubardo lombo-preto em um
grupo diversificado de peixes pelagicos que pasasamaior parte de seu tempo na
camada de mistura, raramente realizando incursgesfandidades superiores a 50-

70 m de profundidade ou temperaturas abaixo de.28istribuicdo mais superficial

no periodo diurno, porém, difere da tendéncia marmum entre os grandes peixes
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pelagicos de se aproximarem mais da superficienthuia noite (BRILL et al, 1999;
HUSE e KORNELIUSSEN, 2000; MUSYL et al, 2003; SIM&al., 2003; MUSYL et
al., 2004; BONFIL et al., 2005; SIMS et al., 2008ENG et al., 2005; STOKESBURY
et al., 2005; PADE et al.,, 2009). O padrdo encdotrao presente trabalho, porém,
coincide com os resultados encontrados no Ocealdoti&o Sul por TOLLOTI et al.
(2011), com o tubardo galha branca, com os espgéaimaecados tendo apresentado, da
mesma forma, uma preferéncia notavel por aguas raa@és no periodo diurno. No
entanto, as principais causas desses movimentdatésos verticais, observados nao
somente para o tubardo lombo-preto, mas como eensdis espécies de tubarbes, ainda
nao sao bem definidas, podendo existir varias eazémo: causas tréficas (GRAHAM
et al., 2006; WILSON et al., 2006, BONFIL et al.01®), navegacdo por
geomagnetismo ou celestiaKLIMLEY et al., 2002; BONFIL et al., 2005;
ALESTRAM, 2006, termorregulacdo (CAREY e SCHAROLD 1990; CARLS@N
al., 2004) e conservacao de energia (WEIHS 1973TERN et al., 2000).

Embora os dados apresentados neste estudo, emiakspeanto as
caracteristicas comportamentais do tubardo lométmpsejam ainda llimitados devido
ao curto tempo de permanéncia da marca PSAT noagrasinformacdes geradas séo
as primeiras sobre o comportamento da espécie reanOcAtlantico, apontando
requisitos importantes para pesquisas futuras,seédas para que se possa melhor

entender o padrdo de comportamento e uso do haleil@attubardo lombo-preto, ndo

somente neste oceano como em todo mundo.
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Figura 3- Distribuicdo espacial anual do esforco de pesclada atuneira brasileira
arrendada, em quadrados de 5° x 5° de latitudegtime, de 2004 a 2011,

na regiao Equatorial e Oceano Atlantico Sul Ociadent
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capturados pela frota atuneira brasileira arrenddda2004 a 2011, na
regido Equatorial e Oceano Atlantico Sul Ocidental.



Proporgdo de Tubardes Lombo Preto (%)

48
45
42
39
36
33
30
27
24
21
18
15
12

o w oo ©

72
LANA, F.O. Ecologia do Tubardo Lombo-pretGarcharhinus falciformis
(Muller & Henle, 1839) na margem Ocidental do Queatlantico Equatorial.

0,2% 2,4%

B Captura Total M Tubardo Lombo Preto ® Captura de Tubardes

: B B

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ano

B Captura de tubarGes M Captura Total

Figura 5— Proporcédo de tubardes lombo pre@archarhinus falciformisem relagéo a
captura total e de tubardes, da frota arrendadaldira atuneira, de 2004 a
2011, na regido Equatorial e Oceano Atlantico Stitiéntal e equatorial.
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6- Consideracdes Finais

O estudo teve como foco a ecologia do tubaréo lepnetw, incluindo aspectos
da sua reproducdo, abundancia relativa, distribui¢go do habitat e padrbes de
migracéo, na margem ocidental do Oceano AtlantiglbeSEquatorial. Os resultados
mostram que o tubardo lombo-preto possui um caiatgdental nas capturas dos
barcos espinheleiros brasileiros.

Os dados sugerem um tamanho de primeira maturagéalgara as fémeas em
torno de 205- 210 cm, e para os machos entre XBDed de CT, além de indicarem
gue a pesca no Atlantico Sudoeste e equatorialerfortemente sobre a parcela juvenil
da populagcdo, com a grande maioria dos espécinpdgrados se encontrando abaixo
do tamanho de primeira maturacao sexual. As fémeamminaram nos meses de julho
a outubro, e machos de novembro a junho, indicamd@ provavel segregacao sexual
ao longo do ano, possivelmente associada a movimengratorios diferenciados entre
0S SEex0s.

A espécie mostrou uma distribuicdo fortemente dfgpea, permanecendo a
maior parte do tempo nos primeiros 10 m de profiedk (>39%) e em temperaturas
acima de 27°C (>72%).

A expectativa é de que as informacdes geradas mpassatribuir para a adogao
de medidas de ordenamento pesqueiro que contrilpaaana conservacdo da espécie.
Neste sentido, cabe notar que, mesmo antes de stlerpublicados, os dados gerados
nesse esforco de pesquisa contribuiram para a @dgga ICCAT, de uma
recomendacgdo na sua Ultima reunido proibindo o emubalesembarque do tubardo
lombo-preto, exceto pelos paises em desenvolvinmaro mercado interno.

E de fundamental importancia, porém, que as pess|sisbre a espécie tenham

continuidade, envolvendo aspectos biologicos, epadé e pesqueiros. Neste sentido,
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pretende-se dar continuidade ao estudo do tubaséwbo-preto, por meio de
experimentos de marcacgao eletrénica, focando emdos de marcacdo mais longos,
de forma a permitir uma melhor compreensao aceacgud distribuicdo e movimentos

migratorios.
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except at the start of a sentence or where confusgy arise from multiple genera with
the same first letter.

When listing synonyms for a species, the followstgle is required [based in
part on Mincarone & FernholmJournal of Fish Biology(2010) 77, 779-801]:
Eptatretus cirrhatus (Forster 1801)
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Bdellostoma forster Miller 1836: 80 (original description; type lodgl Queen
Charlotte Sound, New Zealand; holotype: unknownyné&l, 1931: 76Bdellostoma
forsteri  var. heptatrema  Miller, 1838: 174  (new  combination)
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The plural 'fish' should be used for the same gsedishes’ for more than one species.
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for subsequent examination and taxonomic reviddamebearing type specimens of
taxa that are described in theJournal of Fish Biology as new to science must be
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Recommendations 72F.1-5 of the International Codef @oological Nomenclature
(ICZN, 1999; available herg for institutional responsibility . The chosen institute for
deposition of name-bearing type specimens shoukibleeto meet these responsibilities
into the foreseeable future. A paratype series beagistributed among more than one
recognized national or international institutiontla® discretion of the authors. This is
encouraged for paratype series that include numsespecimens, where the paratype

series can be split into two or more representasaenples, comprising several
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11. Sequence data. Manuscripts containing novel amino acid squenEeg.
primer sequences) will only be accepted if theyrycaan International Nucleotide
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Materials and Methods section of the manuscript. tBgonomic papers that refer to
sequences derived from specimens preserved inctiols (see 9), authors should
include a table that clearly links each sequen@®sston number with the specimen
from which it was derived. Sequences from type spews should also be clearly
identified in this Tablegg. given in bold texf). A nomenclature for genetic sequences
for type specimens has been proposed by Chakrat2ity) [Chakrabarty, P. (2010).
Genetypes: a concept to help integrate moleculglogbnetics and taxononootaxa
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sequences are already published, reference to thaginal source will suffice.
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