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RESUMO

Visando investigar a biologia reprodutiva do cascudo-preto Rhinelepis aspera Spix &
Agassiz, 1829, estudos foram realizados num trecho do submédio do rio Sdo Francisco,
proximo a cidade de Petrolina-PE (09° 09° de Latitude Sul e 40° 22° de Longitude Oeste).
Foram capturados por meio de tarrafa e rede de espera (malhas de 8 a 14 cm entre nds) 248
exemplares no periodo de fevereiro de 2005 a janeiro de 2006. Para cada individuo foi
determinado o sexo, comprimento total (Ct-cm), peso total (Pt-g) e peso gonadal (Pg-g). A
descricdo morfométrica foi efetuada para caracteriza-las macroscopicamente, definindo o IGS
(indice gonadossomaético). Caracterizagbes microscopicas foram feitas para descrever 0s
aspectos histologicos dos ovérios e dos testiculos. Os estagios de desenvolvimento gonadal
foram descritos sendo estabelecida uma escala de maturidade (1 — repouso, 2 — maturacéo
inicial, 3 — maturacdo avancada/ maduro e 4 — desovado ou espermiado) em funcdo das
caracteristicas histoldgicas. Durante o periodo de coleta houve ligeira predominancia de
fémeas (56,4%). As fémeas foram mais numerosas nas classes de maiores comprimentos e
atingiram o comprimento da primeira maturagdo (Lso) com cerca de 4lcm. Os machos
atingiram o comprimento da primeira maturagéo (Lsg) com cerca de 41,5 cm. A partir de 50,5
cm todos os individuos machos e fémeas estdo aptos a participar do processo reprodutivo
(L100). Obteve-se para toda populacdo de R. aspera o valor do coeficiente angular (q = 3.0),
conforme a relacdo peso total/ comprimento total, cujo crescimento € do tipo isométrico. O
IGS apresentou maiores valores nos meses de fevereiro e dezembro de 2005 para fémeas e nos

meses de abril de 2005 e janeiro de 2006 para machos.



ABSTRACT

Aiming to investigate the population and reproductive biology of the “black scale
fish” Rhinelepis aspera Spix & Agassiz, 1829, studies have been carried through in a section
of the Submiddle Sdo Francisco River Valley , next to the city of Petrolina-PE, located 09° 09'
of South Latitude and 40° 22" West of Longitud. Two hundred forty eight specimens were
catched by net and mesh (meshes from 8 to 14 c¢cm) in the period of February of 2005 to
January of 2006. For each individual was determined sex, total length (TI-cm), total weight
(Tw-g) and gonadal weight (Gw-g). The morfometric description was effected to characterize
them macroscopically, defining the GSI (Gonadossomatic Index). Microscopic
characterizations had been made to describe the histological aspects of the ovaries and the
testicles. The stages of gonadal development were described and a scale of maturity was
established (1 - rest, 2 - initial maturation, 3 — mature or advanced maturation and 4 - disposed
or spawned) in function of the histological characteristics. During the period collect there was
a slight predominance of females (56,4%). The females were more numerous in the classes of
bigger lengths and had reached the length of the first maturation (Lsp) about 41 cm. The
males had reached the length of the first maturation (Lso) about 41,5 cm. From 50,5 cm all
individuals, males and females, are apt to participate in the reproductive process (Ligo). It was
obtained for all the population of R. aspera the value of angular coefficient (q = 3. 0), as to the
relation total weight/ total length, the growth is an isometric type. The GSI presented greater
values in the months of February and December 2005 for females and in the months of April
2005 and January 2006 for males.



1. INTRODUCAO

O rio Sao Francisco tem uma extensdo de 2700 Km, desde a sua nascente na Serra da
Canastra (MG) até a foz no oceano Atlantico, entre os estados de Alagoas e Sergipe. Sob o
ponto de vista geogréafico, o vale do Sdo Francisco é tradicionalmente dividido em quatro
regides: alto, médio, submédio e baixo Sdo Francisco. O submédio Sdo Francisco abrange
areas dos Estados da Bahia e Pernambuco, estende-se de Remanso até a cidade de Paulo
Afonso (BA), e inclui as sub-bacias dos rios Pajet, Tourdo e Vargem, além da sub-bacia do
rio Moxotd, ultimo afluente da margem esquerda (PLANVASF, 1989).

A pesca no rio Sdo Francisco, a exemplo dos demais rios brasileiros de grande porte, é
uma atividade tradicional, praticada pelas populacgdes ribeirinhas desde os primordios de sua
colonizagdo, em virtude de sua rica ictiofauna.

Segundo Sato et al. (2003), a ictiofauna da bacia do rio S&o Francisco € representada
por cerca de 150 espécies de agua doce. Esta ictiofauna encontra-se bastante ameacada em
varias regides, principalmente no trecho a jusante da barragem de Sobradinho até o oceano
Atlantico, na montante da barragem de Trés Marias e nos rios Paraopeba e das Velhas, devido,
principalmente ao desmatamento ciliar, a construcdo de grandes barragens, a poluicdo
industrial e doméstica, a pesca predatdria e a destruicdo da varzea e lagoas marginais pelos
projetos agricolas (SATO et al., 2003). Segundo Lins et al. (1997), dezoito das trinta e duas
espécies presumivelmente ameacadas de extingdo no Estado de Minas Gerais ocorrem no Sao
Francisco, entre essas destaca-se 0 cascudo-preto Rhinelepis aspera Spix & Agassiz, 1829,
conhecido como cari.

Os cascudos ou acaris, nomes pelos quais sdo conhecidos os peixes da familia
Loricariidae, tem ampla distribuicdo pela América do Sul e compreendem centenas de
espécies (BRITSKI et al., 1988). A familia Loricariidae, apresenta cerca de 600 espécies e 6
subfamilias (SUZUKI et al., 2000). A subfamilia Hypostominae, constitui um dos grupos de
siluriformes mais recentes na América do Sul, que engloba um grande nimero de formas, o
que estimula estudos sobre a especiacdo desses peixes. Esta subfamilia é composta por 19
géneros, dentre eles esta o Rhinelepis (CAMILO, 2004).

A espécie objeto deste estudo, Rhinelepis aspera Spix & Agassiz,1829 pertence a
ordem Siluroidei, familia Loricariidae e Subfamilia Hypostominae, sdo os conhecidos peixes-

de-couro, cascudos, acaris, muito comuns nas aguas doces do Brasil. O R. aspera, apresenta o



corpo coberto por placas dérmicas dsseas e a boca orientada ventralmente é modificada para a
raspagem de algas e biofilme (SUZUKI et al., 2000). Segundo Britski et al. (1988), essa
espécie tem cabeca achatada tdo larga quanto longa; altura de 4 a 4,7 cm no comprimento;
olho pequeno; focinho 1.5 a 1.7, interorbital 1,6 a 1,8 na cabeca; linha lateral com 23 a 24
placas; corpo uniformemente colorido de cinza a castanho muito escuro; tamanho minimo de
captura 30 cm.

No geral, sdo peixes de fundo onde vivem raspando o substrato para alimentar-se
(BRITSKI et al., 1988). Angelescu & Gneri (1949), informam que R. aspera, com relacdo ao
habito alimentar é ili6fago, tal modalidade de alimentacdo tem importante papel na
bioecologia dos ecossistemas em que vivem, pois atuam na fase de pré-mineralizacdo da
matéria organica presente no lodo, facilitando sua decomposicdo pelos microrganismos,
acelerando a reciclagem de nutrientes.

A estratégia reprodutiva de R. aspera da bacia do S&o Francisco aparentemente ndo
necessita efetuar grande migracdo reprodutiva, tem fecundacdo externa e desova em areas
rochosas e de cascalho (SATO et al., 2003). O cari como é mais conhecido o R. aspera no
vale do S&o Francisco, esté entre as dez espécies de grande importancia comercial, pela 6tima
qualidade e sabor de sua carne, por atingirem grande porte e pela esportividade (SATO et al.,
2003). Segundo Agostinho (1985) , R. aspera uma espécie bastante comercializada no Norte
do Parana na forma congelada ou em salga.

Em funcdo das constantes alteracdes no ambiente e pesca no periodo de defeso, a sua
captura vem diminuindo no rio Sdo Francisco. Segundo Agostinho (1985), o cascudo preto
esta entre as espécies de peixes reofilicos que tém sofrido diminuicdo de suas populacdes
naturais devido a construcdo de barragens, pois este processo leva a alteragcdes nas bacias
hidrograficas dificultando os processos reprodutivos de tais espécies.

Estudos da biologia reprodutiva sdo essenciais para obtencdo de informagOes em
relagdo a proporcdo sexual, ao comprimento, tamanho da primeira maturagdo gonadal e
relacdo peso-comprimento, de interesse a biologia pesqueira dessa espécie, bem como para

subsidiar medidas de manejo e preservacao da espécie.



2. OBJETIVOS

Objetivo Geral

v Estudar a biologia reprodutiva de Rhinelepis aspera do submédio Sao Francisco.

Objetivos Especificos

v Verificar a proporcao sexual

v" Determinar a freqtiéncia de machos e fémeas por classe de comprimento

v’ Estabelecer relagdo peso total-comprimento total

v Estimar o tamanho médio da primeira maturagdo (Lso) € da maturacéo total (L1q0)
v" Determinar, histologicamente, os estagios maturacionais e o ciclo reprodutivo

v Estimar o indice gonadossomatico



3. REVISAO DA LITERATURA

A familia Loricariidae apresenta mais de 600 espécies agrupadas em seis sub-familias:
Hypostominae, Ancistrinae, Lithogeneinae, Neoplecostominae, Hypoptopomatinae,
Loricarinae, distribuidas do Panama ao Uruguai. Rhinelepis aspera pertence a sub-familia
Hypostominae (SUZUKI et al., 2000).

Os cascudos da familia Loricariidae sdo peixes com grandes perspectivas a
aquicultura, ndo sé devido ao sabor de sua carne, como também, & sua adaptacdo a ambientes
Iénticos tendo pouca exigéncia quanto ao teor de oxigénio. Sdo espécies de cadeia alimentar
curta, podendo ser utilizados em cultivo semi-intensivo e repovoamento de grandes
reservatorios (AZEVEDO, 1938).

Angelescu & Gneri (1949), verificaram que os cascudos possuem caracteristicas
bioldgicas que Ihes proporcionam acentuada importancia ecoldgica, o que é salientado pelo
habito alimentar detritivoro-herbivoro, que varia em funcgéo das caracteristicas fisiograficas do
ambiente, sendo o alimento aproveitado por estas espécies, produto dos processos metabdlicos
do circuito nutritivo do meio aquatico

Monteiro (1963, 1965a), estudando os cascudos (Loricarideos) na producdo pesqueira
do rio Piracicaba, verificou que a R. aspera chegou a contribuir com mais de 45% do total das
capturas desse rio em 1959. Monteiro (1965b) registrou casos de albinismo dessa espécie no
rio Piracicaba.

Agostinho (1985), observando o ciclo reprodutivo de Rhinelepis aspera coletados no
rio Paranapanema (22° 38’S, 51° 25’W), caracterizou-o de acordo com os valores médios
mensais do indice gonadossomatico e das frequéncias dos estadios de maturidade gonadal,
constatando um periodo de desova prolongado, sendo mais acentuado nos meses de janeiro e
fevereiro, quando as temperaturas sdo altas na regido, os dias longos e as chuvas intensas.

Agostinho et al. (1987a) descreveu a morfologia geral e histologia dos ovarios do
cascudo R. aspera coletados no rio Paranapanema (22° 38’S, 51° 25’W) capturados com redes
de espera e tarrafa no periodo de maio de 1980 a maio de 1981. Em outro artigo, utilizando as
mesmas amostras coletadas, Agostinho et al. (1987b), discorrem sobre a morfologia geral e
histologia dos testiculos de R. aspera.



Segundo Suzuki et al. (2000) descrevem o cuidado parental dos loricarideos
classificando-os em trés grupos: sem cuidado parental, 0s quais sdo representados unicamente
por R. aspera; guardadores externos, nos quais 0 macho transporta a massa de ovos (Loricaria
e Loricariichthys), e os guardadores nos quais 0s machos cuidam dos ovos e das larvas dentro
de alguma cavidade ou ninho (Hypostomus e Liposarcus). Sato et al. (2003), descreveram que
R. aspera da bacia do Sdo Francisco aparentemente ndo necessita efetuar grande migracéo
reprodutiva, tem fecundacdo externa e desova em areas rochosas e de cascalho.

Uma estimativa da populacdo de R. aspera da regido de Guaira do rio Parana foi
realizada através de esfor¢o de captura e marcagdo, o tamanho estimado da populacéo baseado
no esforco de captura foi de 743.806 cascudos com uma biomassa de 580.297 kg
(AGOSTINHO et al., 1995).

O cascudo R. aspera esta entre as dez espécies de maior importancia para a pesca na
bacia do rio S&o Francisco devido ao seu grande porte, esportividade e a qualidade e sabor da
sua carne (SATO et al., 2003). Apesar disso, as informacg6es bioldgicas sdo raras. Observa-se
que ha um grande namero de trabalhos publicados sobre outros cascudos e até mesmo outras
espécies do rio Sdo Francisco, usando a mesma metodologia deste trabalho.

Antoniutti et al. (1985a) analisaram a estrutura da populacdo do loricarideo
Plecostomus albopunctatus do rio Jaguari, SP, no periodo de junho de 1974 a setembro de
1976. Observaram a predominancia de machos 58%, o mesmo ocorreu nas diferentes estacdes
do ano, e nas classes de comprimento. O comprimento total da primeira maturacdo gonadal foi
de 173 mm para machos e 168 mm para fémeas, e a partir de 200 mm todos os exemplares
estavam aptos para reproducéo.

Antoniutti et al. (1985b) estudaram a morfologia das gonadas, escala de maturidade e
fator de condicdo de Plecostomus albopunctatus, verificando através da andlise da curva de
maturacdo e distribuicdo de freqliéncia relativa dos estaddios de maturidade gonadal que a
reproducdo desta espécie, no rio Jaguari, SP, ocorre de outubro a janeiro, quando a
temperatura média da agua ficou entre 22 a 23° C, e quanto ao fator de condicdo, este
aumentou na pré-reproducdo, diminuindo na pos-reproducao.

Atraveés do estudo da relacdo peso total/comprimento total, crescimento e idade do

cascudo Plecostomus albopunctatus verificou-se a existéncia de dimorfismo sexual, sendo que



0s machos alcancaram peso e comprimento superiores aos das fémeas (ANTONIUTTI et
al.,1985c).

Nomura & Mueller (1980), descreveram alguns aspectos da biologia do cascudo,
Plecostomus hermanni Ihering, 1905 do rio Mogi Guacu, elucidando idade, relagdo peso/
comprimento, comprimento total do intestino, fecundidade e alimentagéo.

Ramos & Konrad (1999), verificou alguns aspectos da reproducdo de Hemiancistrus
sp (Osteichthyes, Loricariidae) do rio dos Sinos. As alteracdes macroscopicas na morfologia
das gbénadas, foram classificadas em cinco estadios de maturagdo. Foi estimado o Lso de 134
mm e Ligo de 190mm. A frequéncia relativa dos estadios maturacionais para ambos 0s sexos e
a variacdo sazonal dos valores médios do IGS para 0s sexos em separado mostrou que a
desova ocorre na primavera-verao.

A reproducdo de outras espécies de peixes do rio Sdo Francisco tem sido estudada por
diversos autores, (ISAAC-JR, 1999) verificando a gametogénese e ciclo reprodutivo do
dourado, Salminus brasiliensis, (BRITO, 2003; MOREIRA, 2005) analisando a reproducédo do
Pseudoplatystoma corucans, (SATO et al., 2003), verificando padrdes reprodutivos de peixes

da bacia do Sdo Francisco.



4. ARTIGO PARA SUBMISSAO AO BOLETIM DO INSTITUTO DE PESCA
DE SAO PAULO

BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Rhinelepis aspera SPIX & AGASSIZ, 1829
(OSTEICHTHYES, LORICARIIDAE) NO SUBMEDIO SAO FRANCISCO.
Elizangela Maria de SOUZA!

José Milton BARBOSA?

4.1 - RESUMO

O cascudo preto Rhinelepis aspera Spix & Agassiz 1829, estd entre as espécies mais
importantes para a pesca na bacia do Sdo Francisco, o que justifica estudos sobre sua biologia
reprodutiva . Neste estudo foram analisados 248 exemplares capturados mensalmente por
meio de tarrafa e rede de espera (malhas variadas), num trecho do submédio rio Sao
Francisco, Petrolina-PE (09°09'S e 40°22'0) , durante o periodo de fevereiro de 2005 a janeiro
de 2006. Para cada individuo foram tomados o comprimento total (Ct), o peso total (Pt) e o
peso gonadal (Pg) e determinado o sexo e o estddio de maturacdo gonadal, determinado
macro e microscopicamente. A proporcdo sexual aproxima-se de 1:1 (x2 = 1,64; p>0,05). As
fémeas foram mais numerosas nas classes de maiores comprimentos e atingiram o
comprimento da primeira maturagao (Lsp) com cerca de 41 cm e os machos com 41,5 cm. A
partir de 50,5 cm todos os individuos machos e fémeas estao aptos a participar do processo
reprodutivo (Lio). Obteve-se que para toda populagdo de R. aspera o valor do coeficiente
angular (q = 3,0), conforme a relacdo peso total/comprimento total, cujo crescimento é do
tipo isométrico. O IGS apresentou maiores valores nos meses de fevereiro e dezembro de
2005 para fémeas e nos meses de abril de 2005 e janeiro de 2006 para machos, o que sugere
que a reproducdo se da no periodo de verdo.

Palavras-chave: biologia reprodutiva.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF Rhinelepis aspera SPIX & AGASSIZ, 1829
(OSTEICHTHYES, LORICARIIDAE), SUBMIDDILE
SAO FRANCISCO RIVER VALLEY.

4.2 - ABSTRACT

The “black scale fish” Rhinelepis aspera Spix & Agassiz, 1829, is among the most
important species for fishing in the river San Francisco, what justifies studies on its biology.
In this study 248 specimens captured monthly with net and mesh (varied meshes) were
analysed, in a section of the “Submiddle Sao Francisco”, Petrolina-PE (09°09'S and 40°22"O)
from February 2005 to January 2006. It was determined for each individual the total length
(TI), the total weight (Tw) the gonad weight (Gw) the sex and the stage of gonad maturation,
macro and microscopically. The sexual ratio is close to 1:1 (¥2 = 1,64; p>0,05). The females had
been more numerous in the classes of bigger lengths and had reached the length of the first
maturation (Lsp) with about 41 cm and the males had reached it with about 41, 5 cm. From
50,5 cm on all individuals, males and females, are apt to participate in the reproductive
process (Lioo). It was obtained for all the population of R. aspera the value of angular
coefficient (q = 3, 0), as the relation total weight/ total length, the growth is isometric type.
The GSI presented greater values in the months of February and December of 2005 for
females and in the months of April of 2005 and January of 2006 for males, , what suggests
that the reproduction occurs in the summer period.

Key-words: reproductive biology

4.3 -INTRODUCAO

A pesca no rio Sdo Francisco, a exemplo de outros grandes rios brasileiros, é uma
atividade tradicional, praticada pelas populacdes ribeirinhas desde os primérdios de sua
colonizagdo. Dentre as espécies que o ocorrem na pesca, destacam-se os cascudos ou acaris,
nomes pelos quais sdo conhecidos os peixes da familia Loricariidae, que tém ampla
distribuicao pela América do Sul e compreendem centenas de espécies (BRITSKI et al., 1988).

Rhinelepis aspera, é uma das dez espécies mais importantes na pesca do rio Sao
Francisco (SATO et al., 2003). A espécie ocorre nas bacias do Sdo Francisco (SUZUKI et al.,
2000) e do Parand e em outros tributarios, como o Tibagi (SHIBATTA et al., 2002) e o
Paranapanema (AGOSTINHO et al., 1987).



O corpo do R. aspera, apresenta-se coberto por placas dérmicas 6sseas e boca orientada
ventralmente é modificada para a raspagem de algas (SUZUKI et al., 2000). A espécie R.
aspera da bacia do S&o Francisco aparentemente ndo necessita efetuar grande migragéo
reprodutiva, tem fecundacdo externa e desova em &reas rochosas e de cascalho (SATO et al.,
2003).

Trabalhos sobre a biologia de cascudo preto R. aspera sao escassos. O conhecimento
biolégico sobre essa espécie tem respaldo nas contribuicdes de ANGELESCU e GNERI
(1949), que estudaram seu hdébito alimentar juntamente com o de outros loricarideos,
MONTEIRO (1963, 1965a), sobre a sua contribui¢do na producdo pesqueira do rio Piracicaba
em Sao Paulo, Monteiro (1965b) relatando caso de albinismo, AGOSTINHO (1985), estudos
de sua reproducdo no rio Paranapanema no Parana, AGOSTINHO et al. (1990) que
estudaram a variacdo do fator de condicao e do indice hepatossomatico e suas relagdes com o
ciclo reprodutivo no rio Paranapanema.

O presente estudo tem como objetivo contribuir para o conhecimento da biologia
reprodutiva dessa espécie, através da determinacao da proporcao sexual, comprimento de
primeira maturagdo gonadal, relacdo peso-comprimento, estddios maturacionais e indice
gonadossomatico. Estudos dessa natureza tém sido sugeridos porque, além de esclarecer
aspectos referentes a biologia de uma espécie, fornecem informagdes valiosas sobre possiveis

alteracdes promovidas por fatores ambientais.

4.4 - MATERIAL E METODOS

Foram capturados 248 exemplares de R. aspera (Figura 1): 138 fémeas e 110 machos,
utilizando tarrafa e rede de espera (malhas de 8 a 14 cm entre nés), através de coletas mensais
realizadas no periodo de fevereiro de 2005 a janeiro de 2006, no submédio Sao Francisco, no

trecho préximo a cidade de Petrolina-PE.

Figura 1. Rhinelepis aspera SPIX & AGASSIZ, 1829 do submédio Sao
Francisco



A identificacdo foi baseada em AGOSTINHO (1985) e BRITSKI et al. (1988). De cada
exemplar foram tomados o comprimento total (Ct-cm) e o peso total (Pt-g) e posteriormente
foram seccionados ventralmente para exposicdo das gonadas, verificando-se o sexo e
avaliando-se macroscopicamente o estddio de desenvolvimento gonadal (VAZZOLER, 1996).
As gonadas foram retiradas, pesadas e fixadas em formol (10%), de 10 a 12 horas,
conservadas em alcool (70%) e posteriormente incluidas em parafinas para confeccdo de
laminas permanentes, as quais foram coradas com Hematoxilina-Eosina (HE).

Os cortes histolégicos foram analisados em microscopio Optico e permitiram a
caracterizacao dos estddios de maturacao dos ovarios e testiculos. A proporcdo sexual foi
calculada mensalmente e totalizada para o periodo de coleta, sendo utilizado o teste qui-
quadrado (y?) para testar as possiveis diferencas entre as proporcdes estabelecidas, ao nivel
0,05% de significancia. O indice gonadossomatico (IGS) foi determinado pela expressdo
(Pg/Pt) x 100, em que Pg corresponde ao peso dos ovérios ou testiculos, em gramas e Pt ao
peso total, também em gramas. Para estimar o comprimento de primeira maturacdo, os
individuos foram distribuidos em 10 classes com amplitude de variacdo de 3 cm. Em cada
classe foi determinada a freqtiéncia de maduros, sendo estimados através do método gréfico
(VAZZOLER, 1996) o tamanho de primeira maturacdo (Lso) e o tamanho de maturagdo total
(L100), para sexos grupados e separados.

A relagdo peso-comprimento foi obtida através da equacgdo: Pt = a.Ctb, onde Pt
corresponde ao peso total, Ct comprimento total e a e b sdo estimativas dos pardmetros de
regressdo, cujos valores foram obtidos ajustando-se o logaritmo de peso total e comprimento

total a expressdo referida, pelo método dos minimos quadrados.

4.5 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.5.1 Proporcao Sexual

A distribuicdo de freqiiéncia de machos e fémeas de R. aspera por més demonstrou
que os machos foram mais numerosos no més de marco de 2005 e as fémeas predominaram
no més de junho de 2005. Durante todo o periodo, a proporcdo entre os sexos apresentou
ligeira predominancia de fémeas (56,4%), no entanto aproxima-se de 1:1 (x2 = 1,64; p>0,05)

(Figura 2).
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Figura 2. Distribuicao mensal de freqiiéncias percentuais de machos e fémeas de R aspera do submédio Sao
Francisco no periodo de fev/05 a jan/06.

A andlise da estrutura populacional em relagdo ao sexo fornece subsidios para o
conhecimento da relacdo entre os individuos e o meio ambiente (NIKOLSKII, 1969),
ocupando importante lugar na investigacdo pesqueira, visando nao s6 os aspectos comerciais
como também cientificos (AGOSTINHO et al.,1995).

Conforme VAZZOLER (1996), a proporcao entre fémeas e machos é uma informagao
importante para a caracterizagdo da estrutura de uma espécie ou populacdo, além de
constituir subsidio para o estudo de outros aspectos como a avaliagdo do potencial
reprodutivo e nas estimativas do tamanho do estoque. Este parametro em peixe varia ao
longo do ciclo de vida em funcdo de eventos sucessivos, que atuam de modo distinto sobre

os individuos de cada sexo, constituindo numa tatica reprodutiva.

4.5.2 Estrutura em comprimento
As fémeas foram mais numerosas nas maiores classes de comprimento. O maior
macho capturado alcancou 50,5 cm, e 0 menor 27 cm de comprimento total. A maior fémea

apresentou 55 cm e a menor 25 cm de comprimento total (Figura 3).
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Figura 3. Freqiiéncia absoluta de captura por médias de classes de comprimento de R . aspera no
submédio Sao Francisco, no periodo de fev/05 ajan/06.

Para AGOSTINHO (1985), a distribuicdo em classes de comprimento estaria,
sobretudo, associada a seletividade dos aparelhos de captura, sendo particularmente
verdadeiro para as classes de menores comprimentos. As redes de espera, utilizadas neste

estudo (malhas de 8 a 14 cm entre nos).

4.5.3 Relacao Peso Total/ Comprimento Total
A equacado obtida para relacdo peso total (Pt) e comprimento total (Ct), a partir de
todos os dados coletados, foram analisados conjuntamente para machos e fémeas,

representada pelo modelo de poténcia Pt = 0,0132Ct29% (Figura 4).
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Figura 4: Curva ajustada aos pontos empiricos do peso total e comprimento total dos sexos agrupados
de R. aspera do submédio Sao Francisco, considerando o periodo de fev/05 a jan/06.



Obteve-se para toda populacdo de R. aspera o valor do coeficiente angular, conforme a
relagdo peso total/ comprimento total, valor préximo de 3,0, que, segundo VAZZOLER
(1996), é caracteristico de espécies que apresentam crescimento isométrico. Resultados
semelhantes foram descritos por AGOSTINHO (1985), estudando a mesma espécie no rio
Paranapanema.

As variaveis peso x comprimento podem mudar para peixes de uma mesma espécie,
mas dentro de alguns limites, de acordo com a localidade, comprimento médio da
populacdo, idade. GURGEL (2004), informou que estas varidveis podem estar condicionadas
a diferencas do ambiente e genéticas da espécie.

4.5.4 Comprimento da Primeira Maturagao

A representacao gréfica dos dados da (Figura 5), indica que o comprimento médio de
primeira maturacdo (Lso) ¢é estimado em 41 cm para fémeas e 41,5 cm para machos. O
tamanho, no qual todos os individuos, machos e fémeas estao aptos a participarem

ativamente do processo reprodutivo (Lioo) é de 50,5 cm.
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Figura 5. Comprimento de primeira maturacdo (Lso), em que todos individuos estdo adultos (Lio)
para machos e fémeas de R. aspera do submédio Sao Francisco, periodo de fev/05 a jan/06.

Os valores resultantes foram mais elevados do que os apresentados por AGOSTINHO
(1985), que trabalhando com a mesma espécie no rio Paranapanema, obteve o (Lsp) para
fémeas de 23 cm e para machos de 24 cm. E os individuos aptos a reproducao (Lioo) a partir
de 28 cm para toda populacdo. A determinacao do tamanho da primeira maturacdo é uma
ferramenta bésica para a administragdo dos estoques em exploracdo, fornecendo informacdes
adequadas para estabelecer o tamanho minimo de captura e conseqiiente dimensionamento

das malhas das redes (BRANCO et al., 2002).



Segundo VAZZOLER (1996), a estimativa do comprimento médio da primeira

matura¢do gonadal adquire importancia quando uma populacdo de peixes estd sujeita a
exploracdo, pois subsidia a andlise de como a atividade pesqueira esta atuando sobre os
reprodutores. BEZZI e TRINGALI (2003), apontaram que, quando se regula a sobrepesca,
controla-se, além do esforco pesqueiro, a primeira maturagao gonadal.
4.5.5 Estudos da Reproducao
4.5.5.1 Morfologia dos Ovarios

Os ovarios do cascudo preto sdo estruturas pares, saciformes e alongados, dispostas
dorsoventralmente as alcas intestinais e bexiga natatéria tem forma de U. A cor e o volume
dos ovarios sao modificados durante o ciclo reprodutivo. Mostram-se reduzidos e
gelatinosos quando em repouso e amarelos na maturacdo avancada . Os dados obtidos na
descricdo dos ovarios corroboraram com (AGOSTINHO et al., 1987).
4.5.5.2 Ovogénese

A ovogénese inicia-se a partir da menor célula da linhagem ovogénica, a ovo-
gonia. Esta célula germinativa primordial encontra-se agrupada em ninhos, e ap6s divisdes
mitéticas e diferenciacdo origina os ovdcitos (BAZZOLI, 1992). De acordo com modificacoes
no ooplasma, ndcleo e envoltérios, os ovécitos foram classificados em: andlise histolégica das
gonadas, permitiu a identificacdo de quatro fases distintas da ovogénese:
1- Ovécito perinucleolar (inicial e avangado) : apresentam pequenas células agrupadas em
ninhos inseridos nas lamelas ovigeras, citoplasma fortemente basofilo, niicleo grande central
ocupando quase todo o volume celular (Figura 6).
2 - Ovdcito pré-vitelogénico : nticleo grande continua ocupando quase todo espaco celular,

citoplasma basofilo, células pavimentosas e zona peluc1da delgada (Figura 6).

F1gura6 Corte transversal de ovério de R. aspera do submédio
Sao Francisco, com ovdcitos perinucleolar (01) inseridos

em lamelas ovigeras (LO) e ovdcito pré-vitelogénico.



3 - Ovécito com vesiculas corticais: nticleo com pequenas evaginagdes, nucléolos periféricos,
ooplasma periférico de vesiculas claras e pequenas, células foliculares pavimentosas (Figura

7).

Figura 7. Corte transversal de ovério de R.aspera do submédio Sao
Francisco, ovdcitos (03) com vesiculas corticais (VC).

4 - Ovdcito vitelogénico: ovoécito com tamanho aumentado, oosplasma completamente
tomado por granulos de vitelo acidofilo constituido de glicoproteinas e polissacarideos ,
nucleo menor e nucléolos distribuidos aleatoriamente . Células foliculares prismaticas e zona

peltcida delgada (Figura 8).

Figura 8. Corte transversal de ovério de R. aspera do submédio Sao
Francisco, com ovdcito vitelogénico (04).

4.5.5.3 Foliculos pds-ovulatdrios e atrésicos

Com a ovulagdo, forma-se foliculos pds-ovulatérios e os ovécitos nao ovulados
entram em processo de reabsor¢do ou atresia. Estas estruturas em R. aspera foram assim
caracterizadas:
- Foliculos pés-ovulatério (PO) : forma irregular, lume amplo, parede constituida de teca

conjuntiva e células foliculares hipertrofiadas (Figura 9). A presenca dessa estrutura indica



que o peixe desovou pelo menos uma vez. Os foliculos vazios ou pds-ovulatdrios sdao
remanescentes de ovocitos vitelogénicos ovulados, constituidos de parede contendo células
foliculares, teca e lume (DRUMMOND et al., 2000).

- Foliculos atrésicos (FA) : desintegracdo da membrana vitelinica, liquefacdo do vitelo,
reabsor¢do do contetido ovular pelas células foliculares que tornam-se hipertrofiadas . Sao

mais frequentes em fémeas desovadas (Figura 9).

igura 9. Corte transversal de ovario de R.aspera do submédio
Sao Francisco, com foliculos pés- ovulatérios (PO) e
foliculos atrésicos (FA).

As caracteristicas morfologicas dos ovdcitos de R. aspera nas diferentes fases de
desenvolvimento, sao semelhantes aos relatos de (AGOSTINHO, 1985).
4.5.5.4 Morfologia dos testisculos

Os testiculos sdo estruturas pares, achatadas e alongadas, situadas ao longo de toda
cavidade visceral. Ocupam posicao mediana em relacdo a bexiga urindria, que nesta espécie
tem forma de U. Possuem denteagdes (franjas) nas margens externas que se acentuam
quando maduros, dando-lhes aparéncia lobulada . Observagdes similares , foram feitas em
outros Siluriformes como nos Pimelodideos (MARQUES, 1993; BAZZOLI et al., 1997;
SANTOS et al., 2001; CRUZ e SANTOS, 2004) e no Pseudoplatystoma corucans (BRITO e
BAZZOLI, 2003; MOREIRA, 2005). Histologicamente apresentam uma ttnica albuginea
delimitando cada tabulo seminiferos. Os machos de R. aspera possuem gonadas maduras
muito maiores que de outros loricarideos, e testiculos maiores podem estar associados a
necessidade de produzir uma maior quantidade de esperma para uma efetiva fertilizagao
durante a propagacdo da desova na coluna d’agua (SUZUKI et al., 2000).
4.5.5.5 Espermatogénese

Na espécie em estudo, foram identificadas cinco fases da espermatogénese:



- Espermatogo6nias primdrias (1): sdo esféricas, volumosas , constituindo-se as maiores
células da linhagem espermatogénica. Podemos encontra-lds isoladas em todos os estadios
de desenvolvimento gonadal. Apresentam ntcleo grande, esférico, central e com nucléolo
tnico e geralmente excéntrico (Figura 10).

- Espermatogonias secundarias (2): originam-se de divisdes mitéticas das espermatogonias
primérias. S30 menores que as anteriores, o nucleo esférico apresenta um nucléolo, a

cromatina com finas granulagdes, citoplasma hialino (Figura 10).

Figura 10. Corte transversal de testiculo de R.aspera do
submédio Sdo Francisco, com espermatogonias.

- Espermatocitos (primdrios e secundarios) (3): presenca de cromatina condensada, ocupando
quase todo ntucleo. O ntcleo encontra-se bem voliimoso em relagdo ao citoplasma.

- Espermatides (4): oriundas dos espermatdcitos secundarios sdo esféricas e com cromatina
bastante condensada. O citoplasma ndo apresenta contorno definido.

- Espermatozoéides (5): sdo as menores células da linhagem espermatogénica, com ntcleo
denso, a cromatina muito condensada. Ocorrem em grande quantidade no lume dos tabulos

(Figura 11).

Figura 11. Corte transversal de testiculo de R.aspera do submédio
Séo Francisco, com grande quantidade de espermatozéides
no lume dos tabulos seminiferos.



4.5.5.6 Estadios do ciclo reprodutivo

Determinaram-se para R.aspera os seguintes estadios do ciclo reprodutivo: 1 -

repouso; 2 - maturacao inicial ; 3 - maturacdo avangada/maduro; 4 - desovada para fémeas e
espermiado para machos. (Figuras 12 e 13)

ortes transversais de ovarios de

. aspera do submédio Sao Francisco, mostrando os estadios
maturacionais: 01 - repouso (contendo ovécitos perinucleolar e pré-vitelogénico); 02 -
maturagao inicial (xom ovécitos pré-vitelogénicos e com vesiculas corticais); 03 - maturagao
avancada; 04 - desovado (com foliculos pés-ovulatérios e atrésicos).

Figura 13. Cortes transversais de t esticulos de R. aspera do submédio Sao Francisco, mostrando os
estadios maturacionais: 01 - repouso (com espermatogonias); 03 - maturacdo avancada

(com muitos espermatozoéides); 04 - espermiado (com espermatozoéides residuais no lume
dos tabulos seminiferos).



4.5.5.7 Frequéncia relativa dos estadios maturacionais
4.5.5.7.1 Fémeas

Fémeas em estadio 1 (repouso) foram observadas de abril a novembro/05 e em
jan/06 e em estddio 2 (maturacdo inicial) em quase todo periodo, exceto nos meses de
fevereiro, margo, junho e outubro . Nos meses de janeiro, fevereiro, junho e dezembro,

registrou-se a presenca de fémeas no estddio 3 (maduras) com um pico expressivo em

dezembro (Figura 14)
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Figura 14. Frequéncia relativa de fémeas de R.aspera por estddios maturacionais (F1 - repouso/ F2 - maturacdo

inicial/ F3 - maduro/ F4 - desovada) capturadas no submédio Sdo Francisco, durante o periodo de
fev/05 a jan/06.

Foram observadas fisiologicamente no estddio 4 (desovadas) ao longo de todo
periodo, segundo AGOSTINHO (1985) que obteve resultado similar, a desova, é
individualmente, do tipo total, como mostra o desenvolvimento sincronico dos ovocitos.

Porém, na populagao, as posturas ndo ocorrem ao mesmo tempo.

4.5.5.7.2 Machos
Machos em estadio 1 (repouso) foram observadas em quase todo periodo, exceto no
més de fevereiro e em estadio 2 (maturagao inicial) houve registro apenas nos meses de abril

e janeiro. Apenas no més de janeiro, registrou-se a presenca de machos no estadio 3



(maduros). Foram observadas no estadio 4 (espermiados) ao longo de quase todo periodo

(exceto nos meses de junho e novembro) (Figura 15).
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Figura 15. Frequéncia relativa de machos de R.aspera por estadios maturacionais (M1 - repouso/ M2 - maturacao

inicial/ M3 - maduro/ M4 - espermiado) capturados no submédio S&o Francisco, durante o periodo
de fev/05 a jan/06.

Os dados obtidos corroboraram com AGOSTINHO (1985) trabalhando com a mesma

espécie no rio Paranapanema.

4.5.5.8 indice Gonadossomatico

O indice gonadossomatco de fémeas apresentou maiores valores nos meses de
dezembro, fevereiro a abril/05 e janeiro/06. O resultado mostrou que numa mesma
populagdo as posturas ndo ocorreram no mesmo tempo. A desova ¢é, individualmente, do
tipo total, como demonstra o desenvolvimento sincronico dos ovdcitos, sendo mais

acentuada nos meses de dezembro e fevereiro. Houve um pico no més de janeiro para

machos e fémeas (Figura 16).
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Figura 16. Valores mensais de IGS para fémeas e machos de R. aspera do submédio Sdo Francisco, capturados
no periodo de fev/05 a jan/06.

O que corrobora com alguns dados de (AGOSTINHO, 1985), obtendo para fémeas ,
altos valores de IGS nos meses de fevereiro, marco, maio, dezembro e janeiro. Os machos
resultaram IGS alto nos meses de abril e janeiro. AGOSTINHO (1985) verificou IGS altos nos
meses de janeiro e fevereiro.

Com base nos valores do IGS encontrados pode se supor que teria um periodo
reprodutivo com desova total de nos meses de dezembro e fevereiro, corroborando com os
dados de (SUZUKI et al., 2000) que veificaram que Rhinelepis aspera do rio Parana com
desova entre dezembro e fevereiro, quando inicia longas migragdes rio acima para areas de

canal onde os ovos sao liberados na coluna d’agua.
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e-mail: instituto@pesca.sp.gov.br / pagina: www.pesca.sp.gov.br

7. Trabalho, cuja apresentagdo ndo seguir estritamente estas normas, seré devolvido ao(s) autor(es).

produgao pesqueira maritima - ProPesql. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PESCA, 11.;

6.2 — Mapa de localizagdo da area de estudo
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