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RESUNO GERAL

A gomose destaca-se como uma das principais doengas relatadas em todas as regides
produtoras de caju no Brasil. No presente estudo identificamos, caracterizamos e
avaliamos a epidemiologia comparativa das espécies de Botryosphaeriaceae associadas
a gomose em Anacardium no Brasil. Um total de 138 isolados foram amostrados e
identificados usando uma combinagdo de analise morfoldgica e filogenética baseados na
sequencia parcial do translation elongation factor 1-o sequence (EF-la), internal
transcribed spacers (ITS) e sequencia do B-tubulin. dez espécies de Botryosphaeriaceae
foram identificadas: Lasiodiplodia brasiliense, L. euphorbicola, L. gonubiensis, L.
iraniensis, L. jatrophicola, L. gravistriata sp. nov., L. pseudotheobromae, L.
theobromae, Neofusicoccum batangarum e Pseudofusicoccum stromaticum. Somente L.
theobromae foi previamente descrito em cajueiro, enquanto que todas outras espécies
sdo reportadas pela primeira vez em associa¢do com cajueiro no Brasil e no mundo.
Lasiodiplodia theobromae foi a espécie prevalente. Todas espécies de
Botryosphaeriaceae foram patogénicas em ramos destacados de cajueiro. Houve
diferenca significativa entre as espécies, com N. batangarum, L. iraniensis, L.
jatrophicola e L. gravistriata sendo as especies mais agressivas, enquanto L.
euphorbicola, L. pseudotheobromae foram as menos agressivas. Todas as espécies de
Botryosphaeriaceae causaram sintomas nos hospedeiros alternativos testados exceto, P.
stromaticum. L. brasiliensee L. iraniensis apresentaram as maiores lesdes em abacate,
banana, goiaba, mamao, manga e maracuja. L. jatrophicola mostrou os menores valores
de agressividade nos hospedeiros, ja N. batangarum nédo foi patogénico em maracuja e
somente L. gravistriata causou sintomas em meldo. Nosso resultado sugere que esses
hospedeiros alternativos servem com uma fonte de indculo potencial. L. gravistriata
apresentou crescimento nas temperaturas de 5°C e 10°C. As espécies de
Botryosphaeriaceae demostraram reducdo no crescimento micelial na presenca dos
fungicidas Tiofanato-metilico, difenoconazole e azoxistrobin, apresentando diferentes

niveis de sensibilidade a cada um dos principios ativos utilizados.
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GENERAL ABSTRACT

The gummaosis out as a major disease reported in all producing regions of cashew in
Brazil. In this study we identify, characterize and evaluate the comparative
epidemiology of species Botryosphaeriaceae associated with gummosis in Anacardium
in Brazil. A total of 138 isolates were sampled and identified using a combination of
morphological analysis and phylogenetic based on the partial sequence of the translation
elongation factor 1-o sequence (EF-1a), internal transcribed spacers (ITS) and sequence
of the pB-tubulin. ten species were identified Botryosphaeriaceae: Lasiodiplodia
brasiliense, L. euphorbicola, L. gonubiensis, L. iraniensis, L. jatrophicola, L.
gravistriata sp. nov., L. pseudotheobromae, L. theobromae, Neofusicoccum batangarum
and Pseudofusicoccum stromaticum. Only L. theobromae previously described in
cashew tree, while all other species are reported for the first time in association with
cashew trees in Brazil and worldwide. Lasiodiplodia theobromae was the prevalent
species. All species of pathogenic Botryosphaeriaceae were highlighted in branches of
cashew. There were significant differences between species with N. batangarum, L.
iraniensis, L. jatrophicola and L. gravistriata being the most aggressive species, while
L. euphorbicola, L. pseudotheobromae were less aggressive. All species of
Botryosphaeriaceae caused symptoms in alternative hosts tested except P. stromaticum,
L. brasiliense and L. iraniensis had the highest injury in avocado, banana, guava,
papaya, mango and passion fruit. L. jatrophicola showed lower aggressive in the hosts,
as N. batangarum was not pathogenic in passion fruit and only L. gravistriata caused
symptoms in melon. Our results suggest that these alternate hosts serve as a potential
source of inoculum. Species Botryosphaeriaceae demonstrated reduction in mycelial
growth in the presence of Thiophanate-methyl fungicides, difenoconazole and
azoxystrobin. The response sensitivity present variation according to the species of the

fungicides and Botryosphaeriaceae.
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INTRODUCAO GERAL

1. A Cultura do Caju

O cajueiro (Anacardium occidentale L.), planta originaria do Brasil, é cultivado
mundialmente em diversas partes dos trépicos. Do processamento da castanha em casca (fruto
verdadeiro), resulta a Améndoa de Castanha-de-Caju (ACC) e o Liquido da Castanha-de-Caju
(LCC), ambos de grande valor comercial. Do pedunculo, sdo produzidas as bebidas
(notadamente 0 suco e a cajuina) e outros produtos (principalmente doces e racdo animal)
Souza Filho et al. (2010). O regime pluviométrico mais adequado para a exploracao racional
do cajueiro esta compreendido na faixa entre 800 e 1.600 mm anuais, distribuidos de cinco a
sete meses, embora a planta tolere uma faixa mais ampla de periodo chuvoso. A umidade
relativa do ar mais apropriada para a cultura situa-se na faixa entre 70% a 80%. Como planta
de origem tropical, exige para seu desenvolvimento e producéo, regime de altas temperaturas,
sendo a média anual de 27° C a mais apropriada para o seu cultivo. O cajueiro deve ser
cultivado, preferencialmente, em solos profundos, de textura média, em relevo plano ou
suavemente ondulado, ndo sujeitos a encharcamento e com profundidade efetiva nunca

inferior a 1,50 m.

Em 2009, a producdo nos principais paises envolvidos nessa atividade foi estimada em
2.804.266 toneladas, sendo o Brasil responsavel por 8% desse valor (FAOSTAT, 2012).
Assim, ocupando o 5° lugar, ficando atras da Costa do Marfim, Nigéria, India e Vietnam
(FAOSTAT, 2012). A Costa do Marfim pulou de 9% do total da producéo dos cinco maiores
paises produtores, para 12% em 2009, evidenciando, assim, o crescimento da cajucultura
nesse pais. O crescimento da indUstria processadora na Africa tem se estabelecido como uma
ameaca para a industria brasileira e indiana ndo devido ao seu possivel crescimento no
mercado internacional de ACC (SOUZA FILHO et al., 2010). Com relacdo aos paises
importadores, os Estados Unidos notadamente é o pais que mais importa com um crescimento
substancial passando de 10 mil toneladas no ano de 2012. Paises Baixos, Canada, Libano e
Reino Unido sdo também paises que se destacam no mercado internacional em relacdo a

importacéo de ACC.

Encontrado disperso em larga faixa do mundo tropical, o cajueiro constitui uma

cultura de elevada importancia econdémica e social no nordeste brasileiro. No Brasil, a
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cajucultura tem sido desenvolvida tanto em pequenas como em médias e grandes exploragdes
rurais, apresentando grande variabilidade em termos de tecnificacdo (SOUZA FILHO et al.,
2010).

A cajucultura comercial foi implantada no Nordeste na década de 1970 com apoio da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Nessa regido, ocupa 670 mil
hectares, que representa 99% da area com cajueiro no Brasil. A producdo do cajueiro ocorre
no periodo seco, portanto, na entressafra das demais espécies cultivadas na regido, o que
confere uma relevancia estratégica na reducdo da flutuacdo na ocupacdo de mao-de-obra,
principalmente, no campo. (SOUZA FILHO et al., 2010). Um parque industrial constituido
por minifabricas e empresas de pequeno, médio e grande porte, instaladas principalmente nos
Estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Piaui beneficiaram, no ano de 2010, 104.342
toneladas de castanhas de caju, oriundas das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste (IBGE,
2013). Dentro do segmento de fruticultura da pauta de exportacdo brasileira, a améndoa da
castanha de caju constitui-se o item de maior relevancia, gerando, nos primeiros meses de
2013, divisas da ordem de US$ 22 milhdes, valor que tem oscilado muito, em decorréncia de
flutuacBes nas produtividades (SINDICAJU, 2013).

No mercado interno, além da demanda pela améndoa, o caju é ainda vendido como
fruto de mesa e produtos oriundos do beneficiamento do pedunculo do caju, fabricados em
escala industrial: suco integral, suco concentrado, suco adogado, cajuina, néctar, refrigerante,
polpa congelada e doces. Entretanto, estima-se que mais de 90% do pedunculo é
desperdicado, ou seja, € um subproduto pouco aproveitado na producdo de ACC e LCC.
(SOUZA FILHO et al., 2010).

No campo, a produtividade dos pomares é maior, quando comparada com ha de 20
anos atras, fato possivel, devido que as pesquisas avancaram bastante no campo da
propagacdo do cajueiro, identificando clones para finalidades especificas (améndoa, fruta de
mesa, fruta para industria de sucos) como os clones do cajueiro ando precoce e técnicas de
manejo, que, indiscutivelmente, propiciaram um aumento consideravel no rendimento da
castanha de caju, levando a obtencdo de materiais de elevada qualidade de pedunculo e de
castanha. (LEITE; PESSOA, 2004). Na regido semi-arida, por exemplo, apenas o clone CCP-
76 responde por mais de 90% dos pomares implantados nas duas ultimas décadas (PAIVA et
al., 2002). No entanto, a uniformidade genética pode aumentar a vulnerabilidade das plantas
ao ataque de patdgenos. Em diversas areas do Nordeste brasileiro, o cajueiro mantém uma
grande diversidade genética, mas, também, grande conjunto de fitopatdgenos e de insetos

vetores ou predadores da cultura, requerendo, assim, permanente trabalho de melhoramento,
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de monitoramento e de controle de pragas e doengas, tendo como premissa fundamental, a
tecnificacdo continua da cajucultura em direcdo a fruticultura moderna e competitiva.
(LEITE; PESSOA, 2004).

Dentre as principais doencas que afetam o cajueiro no semi-arido nordestino, a
resinose, causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl., configura-se
como séria ameaca a cultura, pela severidade dos seus sintomas, que incluem deficiéncia
nutricional, murcha, queda de folhas, podriddo seca dos ramos e formacdo de cancros nos
ramos lenhosos e no tronco, geralmente acompanhada de exsudacéo de goma e escurecimento
dos tecidos (FREIRE et al., 2002)

2. Resinose do cajueiro

As doengas do cajueiro destacam-se economicamente, pois sua presenca acarreta
severas perdas na producdo, comercializacdo e exportacdo da améndoa de Castanha-de-Caju.
O cajueiro é infectado por patogenos foliares, bem como por causadores de podridfes de pos-
colheita. Entre as doencas foliares destacam-se aquelas causadas por fungos como: antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Pez. & Sacc.), Oidio (Oidium anacardii F. Noack),
Mancha de Pestalotia (Pestalotiopsis guepinii (Desm.) Steyaert). O cajueiro estd sujeito a
outras doengas, ainda pouco estudadas, mas cuja incidéncia vem aumentando nas areas de
cultivos, entre elas a resinose causadas por fungos da familia Botryosphaeriaceae
(MENEZES, 2005). Na regido do semi-aridado nordeste do pais, recentemente, epidemias
severas de resinose tém ocorrido sob deficiéncia hidrica, condicdo favoravel ao
desenvolvimento da doenga, embora, ocasionalmente, ocorram sob condigdes de cultivo
irrigado no Vale do Séo Francisco.

Atualmente esta doenca ja assume a posi¢do de principal doenca em algumas regifes
do semi-arido nordestino. Apesar de a doenca aparecer ja no primeiro ano de cultivo, é apenas
apos o segundo ano que danos severos se manifestam (FREIRE et al., 2002).

Os sintomas da resinose sdo caracterizados por uma coloracdo escura dos tecidos da
casca e do cambio vascular, com exsudacdo de goma em casos mais avanc¢ados da doenca. Na
regido Nordeste estes sintomas estdo frequentemente associados com a poda da planta para
substituicdo e uniformizacgéo da copa (MENEZES, 2005).

As perdas devido a resinose sdo decorrentes da reducdo da produtividade da planta,
pelo bloqueio do movimento da seiva nos primeiros estagios de infeccdo e da producdo do

pomar, reducdo no transporte de dgua e nutrientes, reducdo na taxa fotossintética, destruicdo
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dos ramos e morte da planta em virtude do avanco dos sintomas (MENEZES, 2005). A
expansdo do cultivo do clone CCP 76, altamente suscetivel, tem propiciado grandes
epidemias em algumas regides do Nordeste do Brasil. (FREIRE et al., 2002, CARDOSO et
al., 2009). Consequentemente, a moderniza¢do da cajucultura na regido semi-arida requer,
fundamentalmente, a adocdo de medidas eficientes de controle da resinose. O carater
destrutivo, a disseminacdo através de propagulos vegetativos assintomaticos e a falta de
estudos sobre a deteccdo precoce, mecanismos de infeccdo, defesa e controle eficiente
transformam esta doenca em um fator limitante do cultivo do cajueiro nas condicdes citadas
(CARDOSO et al., 2009).

3. Aspectos taxonémicos de Botryosphaeriaceae

Na familia Botryosphaeriaceae, 0 género Botryosphaeria Ces & De Not. foi
inicialmente descrito por Cesati e De Notaris em 1863 e revisado por Saccardo em 1877
(PHILLIPS et al., 2005) e, mais recentemente, por Phillips et al. (2013) e Slippers et al.
(2013). Trata-se de um Dothideomycetes com ascos bitunicados, produzidos num tecido
estroméatico denominado ascotroma. Os ascésporos sdo hialinos, unicelulares e variam de
fusoide, elipsoide a ovoide, tornando-se, em algumas espécies, marrom € com um a dois
septos com o amadurecimento (PHILLIPS, 2013). Vérios géneros tém sido relatados como
anamorfos de Botryosphaeriaceae: Diplodia Fr. in Mont., Dothiorella Sacc., Fusicoccum
Corda in Sturm., Lasiodiplodia Ellis & Everh., Phyllosticta Pers. e Sphaeropsis Sacc.
(JACOBS; REHNER, 1998; SLIPPERS et al., 2004a). Espécies de Diplodia, Dothiorella e
Lasiodiplodia sdo claramente separadas daquelas de Fusicoccum por conidios de parede
espessa e de menor razdo comprimento e largura (LUQUE; MARTQOS; PHILLIPS, 2005;
PHILLIPS et al., 2005). Quando maduros, os conidios da maioria das espécies de Diplodia,
Dothiorella e Lasiodiplodia sdo escuros e septados (ZHOU; STANOSZ, 2001). Apesar da
semelhanca das caracteristicas dos conidios entre esses géneros, no geral, os de Lasiodiplodia
sdo asseptados e hialinos quando jovem e tornam-se escuros, septados, mais largos e ovoides
e possuem parede estriada na maturidade (BURGESS et al., 2006). Conidios de Dothiorella
tornam-se marrons e septados antes mesmo de serem liberados da célula conidiogénica,
enquanto conidios em Diplodia sdo hialinos e tornam-se escuros e septados apos a liberacao
da célula conidiogénica (PHILLIPS et al., 2005). Como na maioria dos outros fungos por
mais de um século, o conceito de espécie morfoldgica tem predominado durante a descri¢ao

de novas especies de Botryosphaeriaceae. Embora ainda util em algumas situagdes, este



12

conceito de espécie tende a subestimar a verdadeira diversidade (TAYLOR et al. 2000). A
atual identificacdo das espécies de Botryosphaeriaceae é dificil, uma vez que as formas
sexuadas sdo raramente encontradas na natureza (JACOBS; REHNER, 1998; ZHOU;
STANOSZ, 2001; VAN NIEKERK et al., 2004; SLIPPERS et al., 2004a; SLIPPERS et al.,
2007). Além disso, a sua diversidade morfoldgica é limitada para permitir uma clara
diferenciacdo, enquanto os anamorfos possuem uma larga diversidade morfoldgica (JACOBS;
REHNER, 1998; LUQUE; MARTOS; PHILLIPS, 2005; PHILLIPS et al., 2005). A
taxonomia de Botryosphaeriaceae é, portanto, frequentemente baseada nas caracteristicas das
formas assexuadas (JACOBS; REHNER, 1998; SLIPPERS et al., 2004b; BARBER et al.,
2005; PHILLIPS et al., 2005; MOHALI; SLIPPERS; WINGFIELD, 2006; SLIPPERS et al.,
2007;). Caracteres morfologicos de anamorfos dessa familia, considerados uteis para sua
delimitacdo taxonémica, incluem morfologia conidial como forma, tamanho, cor, septagéo,
espessura e textura da parede, ornamentacdo, presenca de microconidios e tipo de
conidiogénese (JACOBS; REHNER, 1998; ZHOU; STANOSZ, 2001; SLIPPERS et al.,
2004b). No entanto, esses caracteres exigem cuidadosa interpretacdo, uma vez que alguns
deles se sobrepdem entre as espécies (MOHALI; SLIPPERS; WINGFIELD, 2006).

Os géneros anamdarficos de Botryosphaeriaceae nao foram claramente delimitados e
alguns tém sido reduzidos a sinonimia (PHILLIPS et al., 2005). Uma das raz@es € que varias
espécies foram descritas baseadas na associagdo com hospedeiro ou distribuicdo geogréafica
(GURE; SLIPPERS; STENLID, 2005). Segundo Zhou, Smith e Stanosz (2001), problemas
podem ser encontrados ao definir limites, especialmente entre espécies muito préximas dentro
do mesmo género, devido a falta de variacdo morfoldgica distinta, a interdependéncia dos
caracteres morfologicos e as influéncias ambientais na morfologia. Exemplos das dificuldades
em diferenciar espécies muito proximas sdo aparentes dentro de Botryosphaeriaceae
(JACOBS; REHNER, 1998).

4. Aspectos filogenéticos de Botryosphaeriaceae

Marcadores moleculares sdo usados como ferramentas para caracterizacdo de
diversidade genética de fitopatdgenos, onde caracteristicas morfolégicas sdo ausentes ou
incapazes de diferenciagdo de isolados (SHARMA; SINGH; PRACHI, 1999; SHARMA;
GUPTA; SHARMA, 2005). Estudos recentes sobre a taxonomia de Botryosphaeriaceae tém
empregado métodos moleculares para revelar relacdes filogenéticas entre as espécies
(PHILLIPS et al., 2013; SLIPPERS et al., 2013; WIKEE et al., 2013) e para ajudar a resolver



13

complexo de espécies (SMITH et al. 2001; PHILLIPS et al. 2002; DENMAN, et al. 2003;
ALVES et al. 2004; SLIPPERS et al. 2004a; BEGOUDE et al. 2010; SAKALIDIS et al.
2011). No género Botryosphaeria mais de 20 anamorfos ja foram associados a esse género,
sendo os mais comuns: Diplodia, Dothiorella, Fusicoccum, Lasiodiplodia, Neoscytalidium e
Sphaeropsis (DENMAN et al. 2000; PHILLIPS et al., 2013).

A filogenia molecular tem desempenhado um papel importante para distinguir as
espécies de B. dothidea era parafilético. Mais tarde, para este grupo parafilético foi mostrado
como representantes as espécies B. dothidea e B ribis. (ZHOU; STANOSZ, 2001; SMITH e
STANOSZ, 2001; SMITH et al., 2001). Denman et al. (2000) revisou o0s géneros anamorfos
associados a Botryosphaeria e na base da sua filogenia reconheceu que as espécies estudadas
separavam-se em dois clados principais, que correspondiam aos géneros anamorfos
Fusicoccum e Diplodia. Segundo esses autores a separacao foi relacionada a caracteristicas
morfologicas de seus conidios. Assim espécies de Fusicoccum apresentavam conidios
hialinos com paredes finas, enquanto espécies de Diplodia apresentavam conidios
pigmentados com paredes grossas. Phillips et al (2002) também apoiaram a manutencédo de
apenas esses dois géneros como anamorfos de espécies de Botryosphaeria. Isso mais tarde
também foi apoiado por Zhou e Stanosz (2001), que dividiram o género Botryosphaeria
dentro de se¢des Hyala (espécies com conidios hialinos e estreitos do tipo Fusicoccum) e
secdo Brunnea (espécies com conidios largos e marrons do tipo Diplodia). Zhou e Stanosz
(2001) utilizaram a subunidade ribossomal mitocondrial (MtSSUrDNA) para tratar de
questBes filogenéticas em Botryosphaeria, e 0s resultados dessas analises ndo estavam de
acordo com as filogenias da regido ITS. Assim, a separacdo entre Diplodia e Fusicoccum néo
foi apoiada por filogenias mtSSUrDNA e algumas espécies de Botryosphaeria com
anamorfos Fusicoccum, ou seja, B. dothideae B. corticis, agruparam no clado Diplodia. No
entanto, filogenias de mMtSSUrDNA separaram claramente Botryosphaeria do género
Guignardia intimamente relacionado (ZHOU; STANOSZ, 2001). Corroborando com Silva-
Hanlin e Hanlin (1999), os quais através do seqlienciamento da regido codificante da
subunidade 18S do rDNA também, verificaram que os géneros Guignardiae Botryosphaeria
estdo intimamente relacionados.

Alguns trabalhos consideram que Lasiodiplodia Ellis & Everh. e Sphaeropsis Sacc.
deveriam ser sinbnimos de Diplodia. (ZHOU; STANOSZ, 2001; ALVES et al., 2004). A
sinonimia de Sphaeropsis sob Diplodia tem sido geralmente aceita pela maioria dos autores
(DE WET et al, 2003; BURGESS et al, 2004; PAVLIC et al., 2004).
No entanto, Xiao e Rogers (2004) descreveram recentemente uma nova especie de
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Sphaeropsis (Pyriputrescens S. Xiao & J. D. Rogers), preferindo, portanto, manter
Sphaeropsis como um género separado. Por causa das caracteristicas morfoldgicos (parafises
e conidios estriados) e andlises filogenéticas (ITS e EF1-a), alguns autores (PAVLIC et al.,
2004; BURGESS et al., 2006) também mantiveram Lasiodiplodia como um género separado
de Diplodia.

Em um amplo estudo filogenético, Crous et al., (2006) avaliaram dados de sequiéncia
da regido 28S do rDNA de 113 isolados, representando a maioria das variagcbes morfoldgicas
atualmente reconhecidos em Botryosphaeriaceae. As analises revelaram 10 linhagens em
Botryosphaeriaceae e neste estudo novos géneros foram descritos. O género Botryosphaeria,
atualmente, apresenta-se restrito a B. dothidea e B. corticis (Demaree & Wilcox) Arx & E.
Muill. Consequentemente, 0 nome Botryosphaeria deixou de ser aceito para a maioria das
espécies com anamorfos em Fusicoccum e Diplodia. No entanto, o género Neofusicoccum
Crous, Slippers & A.J.L. Phillips foi descrito para acomodar Botryosphaeriaceae com
anamorfos em Fusicoccum. Mas recentemente Phillips et al., (2013) aceitaram 17 géneros na
familia Botryosphaeriaceae. Esses géneros foram caracterizados com base em 17 linhagens
em uma filogenia multi-locus. Embora a regido ITS sozinha seja suficiente para separar as
espécies dentro de cada género de Botryosphaeriaceae, a inclusdo do EF1-o resultou em uma
separacdo mais robusta, e foi considerada essencial para alguns géneros, como Diplodia,
Lasiodiplodia e Neofusicoccum. Recomendamos, assim, pelo menos, estes dois loci para a
separacdo de especies dentro do Botryosphaeriaceae.

Vérias espécies de Botryosphaeria foram identificadas como importantes patdgenos
em videiras no mundo. Até entdo, somente a espécie B. rhodina tinha sido associada a doenca
do cancro em Vitis vinifera, na Califérnia (URBEZ-TORRES et al., 2006). Os autores
utilizaram dados morfologicos e o sequenciamento das regides 1TS1-5,85-ITS2 do rDNA e
parte do gene da B-tubulina para investigar a presenca de Botryosphaeria spp. em 1735
amostras de 166 vinhedos do Estado da California. Estas analises revelarampelo menos sete
espécies de Botryosphaeria colonizando as videiras, sugerindo que a relagcdo destes fungos

com o hospedeiro precisa ser considerada.

Apesar de 39 espécies de Lasiodiplodia serem conhecidas atualmente (L. abnormis
Traverso & Spessa, L. brasiliense M. S. B. Netto, M. W. Marques & A. J. L. Phillips, L.
caatinguensis I. B. L. Coutinho, F. C. O. Freire, C. S. Lima & J. E. Cardoso, L. citri Av. —
Sacca, L. citricola Abdollahzadeh, Javadi & A. J. L. Phillips, L. crassispora T. |. Burgess &
Barber, L. egyptiacae A.M. Ismail, L. Lombard & Crous, L. euphorbicola A. R. Machado &
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O. L. Pereira, L. exigua Linaldeddu, Deidda & A. J. L. Phillips, L. fiorii Bacc., L. frezaliana
Faurel & Schotter, L. gilanensis Abdollahzadeh, Javadi & A. J. L. Phillips, L. gonubiensis
Pavlic, Slippers & M. J. Wingf., L. hormozganensis Abdollahzadeh, Zare & A. J. L. Phillips,
L. iraniensis Abdollahzadeh, Zare & A. J. L. Phillips, L.jatrophicola A. R. Machado & O. L.
Pereira, L. macrospora A. R. Machado & O. L. Pereira, L. mahajangana Begoude, Jol. Roux
& Slippers, L. margaritacea Pavlic, T. I. Burgess & M. J. Wingf., L. mediterranea
Linaldeddu, Deidda & Berraf-Tebbal, L. missouriana Urbez-Torres, Peduto & Gubler, L.
nigra K. R. Appel & Laubert, L. paraphysaria (Sacc.) Keissl., L. parva A. J. L. Phillps, A.
Alves & Crous, L. plurivora Damm & Crous, L. pontae F. C. O. Freire, 1. B. L. Coutinho, C
.S. Lima & J. E. Cardoso, L. pseudotheobromae A. J. L. Phillips, A. Alves & Crous, L.
pyriformis F. J. J. Van der Walt, Slippers & G. J. Marais, L. ricini Sacc., L. rubropurpurea T.
I. Burgess, Barber & Pegg, L. subglobosa A. R. Machado & O. L. Pereira, L. thailandica T.
Trakunyingcharoen, L. Lombard & Crous, L. theobromae (Pat.) Griffon & Maubl., L.
thomasiana Sacc., L. triflorea B. B. Higgins, L. tubericola Ellis & Everh., L. undulata (Berk.
& M. A. Curtis) Abbas, B. Sutton, Ghaffar & Abbas, L. venezuelensis T. I. Burgess, Barber &
Mohali, L. viticola Urbez-Torres, Peduto & Gubler), apenas 28 estdo disponiveis (L.
brasiliense, L. caatinguensis, L. citricola, L. crassispora, L. egyptiacae, L. euphorbicola, L.
exigua, L. gilanensis, L. gonubiensis, L. hormozganensis, L. iraniensis, L. jatrophicola, L.
macrospora, L. mahajangana, L. margaritacea, L. mediterranea, L. missouriana, L. pontae,
L. parva, L. plurivora, L. pseudotheobromae, L. pyriformis, L. rubropurpurea, L. subglobosa,
L. thailandica, L. theobromae, L. venezuelensis e L. viticola para analises filogéneticas e todas
elas sdo espécies recém descritas, desde 2004 e possuem sequéncias de DNA depositadas em
banco de dados, como por exemplo, o GenBank, por esta razdo, torna-se possivel incluir
apenas essas espécies recentemente descritas nas analises filogenéticas. O recente aumento no
namero de espécies € reconhecido em grande parte devido a utilizacdo de dados moleculares,
mas é também devido a amostragem, em regides até entdo pouco exploradas, incluindo
Venezuela (BURGESS et al. 2006), Australia (PAVLIC et al. 2008), Ird
(ABDOLLAHZADEH et al. 2010), Egito (ISMAIL et al. 2012), Brasil (MARQUES et al.
2012, MARQUES et al. 2013, MACHADO et al. 2014, CORREIA et al. 2015, COUTINHO
et al. 2016) e Tailandia (TRAKUNYINGCHAROEN et al. 2015). As espécies descritas mais
recentemente foram separadas, ndo s6 na morfologia, mas também com base em dados da
sequéncia ITS (“Internal Transcribed Spacer”) e EF-1a (“Translation Elongation Factor”).
Estudando o género Lasiodiplodia com dados de sequéncia de ITS distinguiram L.

gonubiensis de L. theobromae (PAVLIC et al. 2004). Burgess et al. (2006) descreveram mais
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trés espécies novas de Lasiodiplodia claramente separada de L. theobromae baseados em
sequéncias de ITS. Inclusdo de sequéncias EF-1o na analise filogenética deu suporte para
estas espécies (BURGESS et al. 2006).

Em um estudo de Botryosphaeriaceae em espécies de Prunus na Africa do Sul,
Damm; Crous; Fourie (2007) descreveram L. plurivora como uma nova espécie. Esta espécie
estd intimamente relacionada com L. theobromaee as duas espécies ndo poderiam ser
distinguidas unicamente na base de dados da sequéncia ITS mas foram claramente separadas
quando os dados EF-1a foram incluidos. Alves et al. (2008) usaram ITS ¢ EF-1a, juntamente
com dados morfolégicos para caracterizar uma colecdo de isolados inicialmente identificados
como L. theobromae. Dessa forma, os pesquisadores mostraram que L. theobromae é um
complexo de espécies cripticas e descreveram como novas espécies L. pseudotheobromae e L.
parva. As espécies atualmente reconhecidas ndo podem ser distinguida apenas em suas
sequéncias da regido ITS e a separacdo filogenética é efetivamente com base em uma regido
do gene unico, ou seja, EF-la. Pavlic et al. (2004) descreveram uma nova espécie L.
gonubiensis, com base na morfologia e dimensdes de conidios e sequéncia de dados. Essa foi
a primeira espécie deste género a ser encontrada em arvores nativas na Africa do Sul.

Seis espécies de Lasiodiplodia foram associadas com uma variedade de sintomas em
uma gama de hospedeiros lenhosos no Ird e descreveram quatro espécies novas (L. citricola,
L. gilanensis, L. hormozganensise L. iraniensis). Todas as quatro espécies podem ser
distinguidas morfologica e filogeneticamente umas das outras e das espécies previamente
descritas. Todas as espécies utilizadas foram isoladas de galhos mortos, mas ndo sabe-se se
eles eram patdgenos primarios ou saprofitos que se desenvolveram no tecido doente. Mesmo
sabendo-se que L. citricola foi isolado apenas de Citrus sp., ndo foi possivel determinar
qualquer grau de especificidade. Na verdade, as outras trés novas espécies foram isoladas a
partir de varios hospedeiros diferentes, sugerindo uma natureza polifaga
(ABDOLLAHZADEH et al. 2010).

No Egito trés espécies de Lasiodiplodia foram associadas causando morte descendente
e podriddo peduncular em mangueira, L. pseudotheobromae, L. theobromae e uma espécie
recém descrita L. egyptiacae, dessa forma, L. theobromae € um complexo de espécies
cripticas que atualmente ha mais de 13 espécies cripticas reconhecidas neste complexo.
(ISMAIL et al. 2012)

No Nordeste brasileiro, estudos recentes demonstraram uma grande diversidade de
espécies Botryosphaeriaceae associadas a podriddo peduncular em mangueira e descreveram

sete espécies de Lasiodiplodia (L. crassispora, L. egyptiacae, L. hormozganensis, L.
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iraniensis, L. pseudotheobromae, L. theobromae e uma possivel nova espécie Lasiodiplodia
sp.) e sete especies de Botryosphaeriaceae (Botryosphaeria dothidea, B. mamane, Fusicoccum
fabicercianum, Neofusicoccum parvum, N. brasiliense sp. nov, Neoscytalidium dimidiatum e
Pseudofusicoccum stromaticum), sendo os primeiros relatos de L. crassispora e
Botryosphaeria mamane associados a mangueira no mundo (MARQUES et al. 2012,
MARQUES et al. 2013).

Apesar de L. theobromae ter sido relatado em mais de 500 hospedeiros, a gama de
hospedeiros das espécies descritas nos Gltimos anos tém sido supostamente restrita (PAVLIC
et al., 2004; BURGESS et al., 2006; DAMM; CROUS; FOURIE, 2007). No entanto, ndo esta
claro se a gama de hospedeiros restrita das espécies mais recentemente descritas € um reflexo
de amostragem em vez de uma representacdo real da gama de hospedeiros. Assim, é possivel
que haja uma variacdo na amplitude de gama de hospedeiros entre espécies como visto de
outros géneros de Botryosphaeriaceae. Por exemplo, Diplodia seriata De Not. tem uma gama
muito ampla de hospedeiro, enquanto D. pinea (Desm.) J. J. Kickx é restrita aos pinheiros e
D. corticola A. J. L. Phillips, A. Alves & J. Luque esta restrita as espécies do género Quercus.
No Brasil ndo ha estudos sobre a diversidade genética de Botryosphaeriaceae associadas a
resinose do cajueiro que possivelmente pode incluir vérias espécies recentemente descritas
e/ou desconhecidas, identificadas como sindnimos de L. theobromae, que ndo podem ser
separadas somente por caracteres morfolégicos, como se tem visto em estudos envolvendo
este patdgeno em diversas partes do mundo, principalmente na Africa, Brasil, Egito, Ird e
Venezuela (PAVLIC et al., 2004; BURGESS et al. 2006; DAMM; CROUS; FOURIE, 2007;
ALVES et al., 2008; ABDOLLAHZADEH et al., 2010; ISMAIL et al., 2012; MARQUES et
al., 2013). Portanto o objetivo desse trabalho é caracterizar e identificar espécies de
Botryosphaeriaceae associadas a gonose do cajueiro no Nordeste brasileiro a fim de buscar
um melhor entendimento da interacdo hospedeiro- patégeno, a relagdo com outros
hospedeiros alternativos, a sensibilidade a alguns fungicidas utilizados no manejo de outras

anacardiaceas, além de fornecer subsidios para uma melhor estratégia de controle.
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