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RESUMO

Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa que teve como objetivo analisar o
processo de formacéo de professores para o ensino de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental em um Curso de Licenciatura em Pedagogia, de uma universidade
publica de Recife. Adotou-se como fundamentacao tedrica principal a contribuicdo de
Shulman por sua categorizagéo dos conhecimentos docentes levando em consideracao
as especificidades das disciplinas que eles irdo ensinar. A pesquisa envolveu como
instrumentos de construcdo dos dados: pesquisa documental, observacdo de
atividades em sala de aula e videografia. Identificou-se que o curso analisado
reconhece o importante papel da educacdo matematica na formacdo dos futuros
professores. Entretanto, a efetivacdo dessa formacgao parece ainda necessitar de maior
aprofundamento no conhecimento pedagdgico no conhecimento curricular, € mesmo no
conhecimento do conteldo, que dos trés pode ser considerado o que mais
efetivamente se realiza, necessitando voltar mais a atencéo para a sua real articulacao
com outras areas de conhecimento e com atividades extra-escolares do cotidiano.

Palavras-chave: educacdo matematica — conhecimentos docentes — conhecimentos
matematicos



ABSTRACT

Data issued from a research concerning initial formation of mathematics teachers to act
in initial classes are presented here. These teachers were engaged as undergraduate
students in the context of a teachers training course offered by a Brazilian public
university. Shulman’s theoretical framework was used here in order to categorize and
interpret data about teacher’'s knowledge on the domain they were being formed to
teach. Documental analysis, observations and videography were used as sources and
instruments to collect data. Data analysis led us to the conclusion that mathematics
education principles are considered important to teachers professional training.
Meanwhile, the effectiveness of this effort in teachers’ formation must be based upon a
deeper understanding about mathematical content and curriculum components in this
domain. Even mathematical knowledge, considered usually to be previously and
effectively incorporated by the teachers, needs to be conceptually reorganized in order
to allow integration with daily, street mathematics.

Keywords: mathematics education — teacher knowledge — mathematics knowledge
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Introducéo

A formacédo e o desenvolvimento dos profissionais da educagdo encontram-se
atualmente em um crescente estado de valorizacdo, destacando-se a importancia de
preparar professores para lidar com as diferentes situagdes do cotidiano escolar.
Surgem, entdo, alguns pontos de reflexdo sobre as maneiras de formar esses
profissionais, proporcionando-lhes uma base que permita conduzir 0 seu proprio

crescimento na atividade de ensinar.

Teméticas voltadas para a formagéo e préatica docente ja ha algum tempo tem
sido objeto de discussfes e muito se tem produzido em pesquisas na area de
educacdo. Entretanto, ainda percebe-se, por meio de levantamento de literatura, a
necessidade de ampliar alguns pontos dessa discussao, seja em virtude da auséncia
de alguns aspectos, seja em virtude do carater mutavel do conhecimento produzido.
Nesse contexto, destaca-se fortemente a tematica sobre o papel da formacdo de
professores, visto ser decorrente dela que se desenvolvera todo o posterior trabalho

desenvolvido por esse profissional.

Dessa maneira, imerso nessa discussdo sobre a formacdo docente, esse
trabalho limita-se a analise do processo de formacédo para a educacdo matematica em
um curso de Licenciatura em Pedagogia, de uma universidade federal da cidade de
Recife. Destaca-se aqui, que o trabalho ndo tem a intencdo de abranger toda essa
formacgdo, nem de generalizar as conclusdes que emergiram da investigagdo, mas
antes, tem como intuito apresentar as constatacfes percebidas com base na imersao

em sala de aula nos componentes curriculares de educagdo matematica.

A motivagcao para o desenvolvimento desse tema de estudo comegou a surgir a
partir das linhas de pesquisa do mestrado ao qual me vinculei, e assim, diante disso me
vi com o desafio de desenvolver um tema de pesquisa que articulasse a Educacao

Matematica e a Formacao de Professores.

Porém, por ser esse um tema muito complexo e abrangente, e buscando
encontrar um foco nesta amplitude, comecei me remetendo as minhas préprias
experiéncias com a matematica, tanto em relacdo ao periodo em que fui aluna da

educacdo basica, quanto aquele da minha formacgao docente inicial.
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Durante minha educacéo béasica, a metodologia dominante dos professores para
ensinar a matematica era aquela baseada na transmissdo de conteudos, por meio de
aulas expositivas, de exercicios repetitivos e da aplicacdo de férmulas, sem qualquer

articulacédo com os problemas cotidianos e suas situacoes reais.

Dessa maneira, foi com esse tipo de “representacdo” da matematica e seu
ensino que cheguei, em 2005, ao recém criado curso de Licenciatura em Pedagogia, e
assim como eu, muitas outras colegas também traziam essa mesma representacao

negativa da matematica.

O desafio proposto pelos idealizadores do curso é a formagédo de professores
gue, confrontados com os saberes adquiridos antes e durante a sua formacéo inicial,
sejam capazes de julga-los, filtra-los e selecionar aqueles que melhor Ihe permitam

alcangar os seus objetivos como educador.

Assim, como produto desse processo de formacdo terminei o curso em 2008,
mas ainda com algumas duavidas e inquietagcdes, sendo estas devido ao
reconhecimento da responsabilidade de quem deve ensinar aos alunos dessas séries,
pelas marcas que podera deixar a longo de suas vidas, e especificamente, no que toca

0 campo da matematica, marcas negativas.

Com a minha vinculagdo ao mestrado mais ainda fui tomando ciéncia da
complexidade do ensinar e do aprender, e do formar profissionais que estejam
preparados para os desafios do cotidiano em sala de aula, e em especifico ao lidar com

a educacdo matematica.

Diante disso, 0 meu tema comecou a se delimitar para a formacgé&o inicial de
professores que irdo ensinar matematica para os anos inicias do ensino fundamental, e
considerando ainda que atualmente os cursos de pedagogia aparecem como local

principal dessa formacao.

Assim, no primeiro capitulo desta dissertacdo apresento a relevancia do tema
dessa pesquisa, bem como a delimitacdo do seu objeto de forma que se tornasse

possivel a realizacdo do estudo dentro do periodo temporal destinado a um curso de
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mestrado. Faz parte ainda desse capitulo a apresentacdo das questbes que nortearam

a investigagdo bem como os objetivos que se pretendeu alcancgar.

O segundo capitulo traz uma panoramica do curso de pedagogia no Brasil e 0
levantamento dos estudos sobre formacao de professores e o ensino de matematica.
Fecha o capitulo a apresentacdo do quadro tedrico que orienta a pesquisa, e que
basicamente se relaciona com as vertentes do conhecimento propostas por Lee

Shulman.

O percurso metodologico da investigacao € apresentado no terceiro capitulo por
meio da explicitacdo do campo de pesquisa, dos documentos utilizados na analise, e
da descricdo do trabalho realizado em campo. Também sdo apresentadas nesse
capitulo as categorias para analise dos dados construidos do decorrer do trabalho em

campo.

A descricdo do trabalho realizado nos componentes de educacdo matematica
desenvolvidos no curso, bem como os resultados da investigacdo e a analise da

formagao realizada pelo curso encontram-se no quarto capitulo.

O dltimo capitulo traz as principais consideracfes que emergiram da pesquisa,
retomando algumas constatacdes como forma de oferecer respostas as questdes que
conduziram o estudo bem como apontar os principais pontos julgados relevantes na

formacgao analisada.
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Capitulo 1
Delineando a pesquisa: A educacdo matematica e o professor dos anos iniciais

N&o é de hoje, que a Matematica, como disciplina do curriculo escolar, tem sido
tema de discussdes no ambito educacional, bem como tem levantado o interesse de

pesquisadores dessa area.

O processo de aprendizagem da matematica, na educacao formal, inicia-se nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, nos quais deverdo ser construidas as bases
dessa formac&do matematica. Assim, cada individuo carregara consigo uma matematica
provinda das relacbes que se estabeleceram dia apos dia, e isso faz com que ela
possa estar carregada de sentimentos que vao desde a paixdo, até uma rejeicao

profunda deixada por seus professores.

De maneira geral, quando se avalia o ensino de matematica, realizado no inicio
da escolarizacdo, percebe-se que a grande maioria dos alunos ndo consegue utilizar
COm SuUCesSOo 0S conceitos e processos matematicos para solucionar problemas, sendo,
portanto, nessa fase que se tem inicio o tabu dessa disciplina. Sem davida que este
nao € o Unico motivo para esse quadro de insatisfacdo com a matematica, mas,
acredita-se aqui que parte desse e de outros problemas relativos ao ensino e a
aprendizagem dessa disciplina podem ser atribuidos ao processo de formacdo dos

professores, que por vezes apresenta falhas e lacunas importantes na sua realizacao.

Curi (2004), com base em dados originados de seus estudos, confirma essa
idéia. Assim, segundo ela, as influéncias que procedem tanto da formacdo escolar
guanto da formacdo docente inicial, interferem na construgdo do conhecimento dos
professores, e, neste sentido, quando os professores tém pouco conhecimento dos
conteudos que devem ensinar, surgem as dificuldades para realizar situacfes

didaticas.

Diante disso, destaca-se a importancia de observar os cursos de formagao inicial
de professores, buscando entdo compreender melhor esse processo de “constituir-se”

professor de mateméatica dos anos iniciais do ensino fundamental.
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Segundo Fiorentini (2002), vem ocorrendo, nas ultimas décadas, um significativo
aumento de pesquisas em torno da formacdo de professores para o ensino da
matematica. Porém, esse dado, ainda de acordo com esse autor, ndo se estende
igualmente a pesquisas acerca da formacdo de professores para ensinar essa

disciplina nos anos iniciais do ensino fundamental.

A formacdo de professores para os anos iniciais do ensino fundamental esta
inserida no contexto educativo nacional e suas diretrizes gerais estdo regulamentadas
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN 9394/96), e pelo Parecer
do Conselho Nacional de Educacéo (CNE/CP 9), de 08.05.2001, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores (DCNFP).

A LDBEN estabelece em seu Art. 62 que a formacao de docentes para atuar na
educacdo basica deverd ser aquela oferecida em nivel superior, em curso de
licenciatura e graduacao plena, em universidades e institutos superiores de educacao.
(BRASIL, 1996)

As DCNFP (BRASIL, 2001, p.2) propdem que o projeto pedagdgico das
instituicbes formadoras deve ser elaborado em funcédo das competéncias necessarias
para o exercicio da docéncia, e no seu Art. 6° descreve a natureza dessas

competéncias:

Art.6° Na construcéo do projeto pedagogico dos cursos de formagdo docente
serdo consideradas:

| — as competéncias referentes ao comprometimento dos valores inspiradores
da sociedade democrética;

Il — as competéncias referentes a compreensédo do papel social da escola;

[l — as competéncias referentes ao dominio dos conteldos a serem
socializados, aos seus significados em diferentes contextos e sua articulacao
interdisciplinar;

IV — as competéncias referentes ao dominio do conhecimento pedagdgico;

V — as competéncias referentes ao conhecimento de processos de investigagao
que possibilitem o aperfeicoamento da préatica pedagdgica;

VI — as competéncias referentes ao gerenciamento do proprio desenvolvimento
profissional

Os paragrafos 1 e 2 desse artigo destacam ainda que as competéncias
enumeradas no art. 6° ndo esgotam o0 conjunto das competéncias necessarias a
formacdo dos professores, enfatizando que esse conjunto de competéncias deve ser
complementado por aquelas especificas de cada modalidade da educacgéo béasica e de

cada area do conhecimento a ser contemplada na formacao.
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Conforme a LDBEN, no prazo de 10 anos todos os profissionais que atuavam na
Educacdo Bésica deveriam se adaptar a nova legislacdo. Treze anos se passaram e
varios cursos e projetos foram desenvolvidos, buscando essa formacdo para todos os

professores.

Apesar dessa exigéncia, ndo parece ter havido, em sua decorréncia, muita
modificacdo do quadro tradicional das aulas de matematica dos anos iniciais do ensino
fundamental, e parece ainda ser possivel afirmar que muitos desses profissionais
concluem seus cursos de formacdo sem os conhecimentos dos contelldos matematicos
com o0s quais irdo trabalhar, tanto no que diz respeito a conceitos quanto a
procedimentos que irdo utilizar em sua préatica docente. E o que afirmam Bulos e Jesus
(2006) em sua pesquisa, na qual destacam entre alguns problemas identificados na
formacdo de professores dessa etapa do ensino, notadamente, o ndo dominio de
conteudos, a insegurancga e o ndo relacionamento dos conteddos matematicos com a

realidade, o que acabam influenciando negativamente na formacao dos alunos.

Gurgel (2008, p.50), numa reportagem que tem como foco a formacéao inicial dos
professores dos anos iniciais, afirma que o “curriculo dos cursos de Pedagogia,
principal entrada na profissdo, ndo contempla o “qué” e o “como” ensinar nem prepara

para a realidade escolar”.

Essas afirmativas levam a reflexdo sobre a atual realidade dos cursos

responsaveis pela formacdo inicial do professor polivalente.

Uma pesquisa realizada, em 2008, pela Fundacéao Carlos Chagas para a revista
Nova Escola, com os cursos de Pedagogia de 71 instituicdes de ensino distribuidas em
todo o pais, traz um diagnostico dos cursos de Pedagogia no Brasil.

No que se referem as areas de conhecimento, os resultados apontam que
apenas 28% das disciplinas dos cursos ministrados em todo pais se destinam a
formacéo profissional e reflexiva nos contetdos especificos. Dentro dessas, 20,5% se
destinam ao estudo de metodologias e praticas de ensino e 7,5% a conteudos (GATTI
e NUNES, 2008).
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Estes parcos 7,5% dos contetdos das disciplinas destinados ao trabalho com
construtos conceituais a serem trabalhados nas areas do conhecimento da Educacao
Basica nos anos iniciais (matematica, ciéncias, histéria, geografia, lingua portuguesa,
educacdo fisica e artes) parecem néo estar sendo satisfatorios, pois, muitos dos futuros
professores afirmam nao terem dominio sobre tais conteldos e nem como ensina-los.
Segundo Gurgel (2008), alguns recém formados fazem afirmagdes como: “ndo aprendi
0s conteudos de Matematica e nem como alfabetizar” (GURGEL, 2008, p. 51).

Acredita-se aqui que, aliado ao ensino do conteddo é necessario que se
desenvolva de forma articulada o ato de planejar, ensinar e avaliar, respeitando as
peculiaridades de cada é&rea do conhecimento, evidenciando-se, portanto, a
necessidade de uma discussao sobre a formacédo de professores, relativamente ao
ensino da matematica, nos cursos de formacdo para 0s anos iniciais do ensino

fundamental.

O quadro acima apresentado, por si s0, ja justificaria o desenvolvimento de uma
pesquisa voltada para esse foco, mas acrescenta-se a ele a motivacdo nascida do fato
da propria pesquisadora ser produto de um curso de formacdo de professores para 0s

anos iniciais do ensino fundamental.

Diante dessas consideracdes, e na tentativa de contribuir para as discussdes
acerca do processo de formacao de professores de matematica, principalmente, no que
diz respeito as diversas dimensdes envolvidas neste processo, € que se pretende
investigar como ocorre a formacgéo de professores em um curso de formacdo para os
anos iniciais do ensino fundamental. Sera considerada para isso a énfase dada por
Fiorentini (2003) sobre a necessidade de os pesquisadores encontrarem formas de
produzir discursos que, de fato, retratem a situagdo atual destes cursos e apontem

seus avancgos, suas possibilidades de avancos e limites reais.

Compreende-se aqui que estes discursos terdo mais forca e coeréncia se forem
produzidos a partir de contextos especificos, ou seja, trata-se de pensar os cursos de
formacdo de professores a partir de cada instituicdo, acreditando ainda que o
desenvolvimento de uma pesquisa dessa natureza possa proporcionar aos professores

em formacé&o a chance de refletir sobre sua prépria aprendizagem, bem como contribuir
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para que a instituicdo formadora tenha a chance de identificar, discutir e buscar

alternativas para possiveis limitacdes desse processo.

Assim, nesta direcdo, o objeto desta pesquisa € o processo de formacao inicial
de professores para 0 ensino de mateméatica no curso de Licenciatura em Pedagogia
de uma universidade publica da cidade do Recife, por ter se constituido, este curso,
pioneiro nas instituicdes de ensino superior publicas no Brasil no contexto do chamado
Curso Normal Superior, qual seja: um curso voltado para a formacdo especifica e
aprofundada do profissional formador e professor da Educacdo Basica

(especificamente da educacéo infantil e anos iniciais do ensino fundamental).

Neste contexto, serdo consideradas as reformulacdes ocorridas nos cursos de
Pedagogia, com a implementacdo das reformas ocorridas na area, através das novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia consubstanciadas no
Parecer CNE/CP n°.05/2005 e na Resolucdo CNE/CP n°. 01/ 2006.

Diante disso, é interesse deste estudo saber como estdo sendo desenvolvidos e
conduzidos atualmente os estudos e trabalhos especificos dos componentes
curriculares de matemética na Licenciatura em Pedagogia da referida instituicdo apos
as reformas mencionadas, a fim de identificar se essa formacdo atende as
especificidades do Curso e garante uma formacdo de qualidade nesta area de

conhecimento.

Definido, portanto, o objeto da pesquisa, o problema central da investigacao

passou a ser:

e Como se constitui a formacdo de professores para o ensino de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental no Curso de
Licenciatura em Pedagogia tendo em vista as novas exigéncias do

processo de formagéo docente?
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Em apoio a essa questéo foram elencadas como perguntas “auxiliares”:

e Como é definida a questdo da formacdo matemética no referido

curso?

e Como é abordada a matematica, enquanto construtos conceituais
gue o professor deve dominar, ao longo dessa formacéao inicial nos

componentes curriculares?

Definidos o objeto de pesquisa e o problema central, o objetivo geral desse

trabalho pode ser explicitado como:

e Analisar o processo de formacdo de professores para o ensino de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental em um Curso de
Licenciatura em Pedagogia, no contexto das novas diretrizes curriculares

nacionais.

Como obijetivos especificos, foram estabelecidos:

e |dentificar a concepcdo do Curso para a formacédo de professores em
educacdo matematica;

e Analisar a concepcao de organizagcdo dos componentes curriculares para

a formacédo matematica do professor;

e Analisar o processo de desenvolvimento de tais componentes curriculares

na formacéo em sala de aula.
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Capitulo 2

Formacdao de professores: Aprendendo a ensinar

2.1. O curso de pedagogia no Brasil

A demanda agora imposta a instituicdo escolar mudou o sentido antes atribuido
a educacdo, exigindo assim, um novo projeto de escola que supere a concepcao de
saber escolar como conjunto de conhecimentos eruditos para aderir a uma perspectiva
mais complexa, que o coloca em didlogo com o saber dos alunos e com a realidade

objetiva em que as praticas sociais se produzem.

Como nao poderia deixar de ser, tal mudanca vem também acompanhada de
outras referentes a profissdo docente e a formacéo de professores. Ou seja, a situacao
da instituicAo escolar se tornou mais complexa, o que implica e amplia

necessariamente a complexidade para a esfera da profissao docente.

Assim, se é verdade que a formacdo inicial ndo d& conta sozinha de toda a
tarefa de formar os professores, também néo deixa de ser verdade que ocupa um lugar

muito importante no conjunto do processo total dessa formacéao.

A posicao aqui assumida vai ao encontro daquelas construidas pelas entidades
gue vém ja historicamente empreendendo o movimento nacional em defesa da
formacéo de qualidade para os profissionais da educacao, entre as quais se destacam
Associacdo Nacional pela Formacao dos Profissionais da Educacdo (ANFOPE) e a

Associacao Nacional de Pesquisa e Pos-Graduacdo em Educacdo (ANPEQ).

De acordo com o Boletim ANFOPE (2001, p.8), o locus privilegiado para a
formacéo de todos os profissionais da educacéo € a instituicdo universitaria, garantia
para o desenvolvimento de uma mais completa e complexa formagé&o cultural e técnica,
possibilitadora de maior valorizagao profissional . Neste contexto, a ANFOPE defende
a proposta de que é competéncia do curso de Pedagogia a formacéo do professor das

séries iniciais do ensino fundamental.

Com uma histéria construida e consolidada no cotidiano das Faculdades e

Centros de Educacéo do pais, o curso de graduacdo em Pedagogia, emerge, portanto,
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como o principal l6cus da formacdo docente dos educadores para atuar na educacao

bésica, na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A trajetéria das diretrizes curriculares para os Cursos de Pedagogia passou por
uma longa e discutida reforma a fim de organizar os cursos de graduacédo e a formacéo

dos profissionais da educac¢é&o no Brasil.

O curso de Pedagogia foi institucionalizado no Brasil, em 1939. Quando o
governador Getulio Vargas fundou, em 1937, a Universidade do Brasil, esta previa uma
Faculdade Nacional de Educacéo, que por meio do Decreto Lei n°. 1.190, de 04 de
abril de 1939, recebeu a denominacdo de Faculdade Nacional de Filosofia, com 0s
cursos de Ciéncias, Letras, Pedagogia e Historia. O curso visava a formacao de
licenciado e bacharel; para o bacharel, a duracao seria de trés anos; para o licenciado,

mais um ano de Didéatica.

Em 1962, pequenas alteracdes foram feitas no curriculo do Curso de Pedagogia,
por meio do Parecer do Conselho Federal de Educacédo (CFE) de n°.251, que fixava o
seu curriculo minimo e duracdo, e estabelecia que ele destinava-se a formacdo do
"técnico em Educacgdo” e do professor de disciplinas pedagdgicas do Curso Normal,
por meio do bacharelado e da licenciatura, respectivamente. Seria conferido o diploma

de licenciado ao aluno que cursasse Didatica e Prética de Ensino.

Em 1969, aspectos da Reforma Universitaria, Lei Federal n°. 5.540, de 28 de
novembro de 1968, fizeram-se presentes no Curso de Pedagogia por meio do
Parecer/CFE n°. 252/69. Esse Parecer aboliu a diferenciacdo entre bacharelado e
licenciatura, porém, manteve a formacado de especialistas nas habilitacdes especificas.
Assim, o curso visava a formacdo de professores para o ensino normal e de
especialistas para as atividades de orientagdo, administragdo, supervisao e inspecao.
O Parecer/CFE n° 252/69 procurou ainda esclarecer uma questéo que, ja na época de
sua aprovacao, se apresentava como um impasse: a do direito ao magistério nos anos
iniciais do Ensino Fundamental pelos diplomados em Pedagogia. Embora a intencao
legal fosse que ndo houvesse duvidas, tecnicamente se reconhecia a pertinéncia da
guestéao, visto que nem todos que se diplomavam em Pedagogia recebiam a formagao

indispensavel ao exercicio do Magistério, nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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A partir da década de 70 iniciam-se diversos movimentos com o objetivo de
repensar o Curso de Pedagogia. A questado passou a girar em torno da identidade do
pedagogo e do proprio Curso e envolveu organismos oficiais e entidades
independentes de educadores. Destaca-se aqui a realizacéo da | Conferéncia Brasileira
de Educacéo na Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo (PUC/SP), na qual foi
criado o Comité Nacional de Pré-Reformulacdo dos Cursos de Formacdo de
Educadores que, em 1983, se transformou em Comissao Nacional de Reformulacéo
dos Cursos de Formacdo do Educador e, em 1990, em Associacdo Nacional para a
Formacéo Profissional de Educadores (ANFOPE), que teria a funcdo de articular os
comités que passariam a ser criados, bem como as atividades de professores e de

alunos voltados para a Reformulagcéo do Curso de Pedagogia.

A aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, em 1996,
reacendeu a discusséo acerca da identidade e da funcdo do Curso de Pedagogia, uma
vez que o art. 62 aponta os Institutos Superiores de Educacao (ISE) para a formacao
de docentes para atuar na educacdo basica, além das Universidades. O art. 63, inciso
[, indica que esses institutos também seriam destinados a formacéo de docentes para a
Educacéo Infantil e para os primeiros anos do Ensino Fundamental. O art. 64 aponta o
Curso de Pedagogia como instancia de formacgao de profissionais na educacao para as

tarefas ndo docentes.

Toda a discussdo poés-aprovacdo da LDBN n°. 9.394/96 deu inicio, em 1997, a
um longo processo de elaboracdo das propostas de Diretrizes Curriculares para os

cursos de graduacao em nivel superior.

Uma primeira Comisséo de Especialistas de Ensino de Pedagogia (CEEP), com
mandato de dois anos (1998-2000), composta por professores de diversas
universidades, foi responsavel pela proposta de um Projeto de Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) para o Curso de Pedagogia. Varias sugestdes provenientes de
Instituicbes de Ensino Superior (IES) do pais e de entidades nacionais do campo
educacional foram incorporadas ao projeto encaminhado ao Conselho Nacional de
Educacdo (CNE). Nesse documento, o perfil do pedagogo foi definido como um
“profissional habilitado a atuar no ensino, na organizagédo e gestdo de sistemas,

unidades e projetos educacionais e na producdo e difusdo do conhecimento, em
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diversas areas da educacao, tendo a docéncia como base obrigatéria de sua formacgéo
e identidade profissional” (CEEP,1999 p.1).

Ao término do mandato da Comissdo, o CNE ndo homologou a proposta
encaminhada e, em 16 de junho de 2000, a Secretaria de Educacgéao Superior (SESU)
publicou a Portaria CNE n°. 1.518, designando outra Comissédo de Especialistas de

Ensino de Pedagogia.

A nova Comisséo elaborou uma proposta de DCNs para o Curso de Pedagogia
conjuntamente com a antiga Comisséao de Especialistas de Formacao de Professores.
Reforcava-se, dessa forma, a proposta da CEEP, de 1999. A referida proposta foi
encaminhada em abril de 2002 para o CNE e também nao foi homologada. No entanto,
desde entdo, as discussdes acerca das DCNs para o curso de Pedagogia foram

ganhando forga.

No comeco de 2005, o Conselho Nacional de Educacao tornou publica a minuta
do projeto de DCN para o Curso de Pedagogia. A divulgacdo desse documento gerou

muitas discussdes no campo educacional.

O projeto inicial do CNE passou por inumeras reformulacdes, resultado das
pressbes da comunidade educacional, gerando varias versfes do parecer das DCNSs.
Depois de muitas discussbes de associacBes cientificas com o CNE, em 13 de
dezembro de 2005, foi aprovado o Parecer CNE/CP n°. 05/2005, que instituiu as DCNs
para o Curso de Pedagogia, licenciatura. O Parecer aprovado apresentou uma grande
incoeréncia em relacéo ao art. 64 da LDBN 9.394/96, pois determinou em seu texto, no
art. 14, que a formacéao dos especialistas fosse realizada em cursos de pés-graduacao,
especialmente estruturados para esse fim e abertos a todos os licenciados, nao
fazendo referéncia a formacéo dos profissionais da educacéo no Curso de Pedagogia.
Deste modo, depois de muitas discussdes, em 15 de maio de 2006, foi aprovada a
Resolucdo CNE/CP n°. 01 que instituiu as DCNs para o Curso de Pedagogia, definindo
principios, condi¢cdes de ensino e aprendizagem, procedimentos a serem observados
em seu planejamento e avaliacdo pelos 6rgdos dos sistemas de ensino e pelas
instituicbes de educacao superior do pais. A Resolucdo define ainda que a formacéo a

ser oferecida nesse curso devera abranger integradamente a docéncia, a gestédo, a
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pesquisa, a avaliagcdo de sistemas e instituicbes de ensino em geral e a elaboragao, a

execucgao, o acompanhamento de programas e atividades educativas.

Considerando esse cenario e reconhecendo as mudancas propostas para a
Educacao Basica no Brasil, foi apresentada por uma universidade publica da cidade do
Recife a proposta de criagdo e implementagcao do Curso de Licenciatura Plena Normal
Superior, em marco de 2005, sendo este, a partir de 2007, transformado em
Graduacdo em Pedagogia, Licenciatura, uma vez que a proposta inicial ja atendia ao

gue atualmente se eshoca como exigéncias nas diretrizes deste novo curso.

O curso em pauta prevé, para os futuros professores, uma formacéo que seja
compativel com a importancia e a com a complexidade da atividade de ensino nos
niveis de ensino definidos nas atuais diretrizes de Pedagogia. E nesse sentido que se
delineia a sua proposta, conforme indica o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) (UFRPE,
2007) diferenciada de cursos de formacao existentes, em alguns aspectos que convém
mencionar:

e Formacdo de nivel superior com foco principal no ensino da
Educacéao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

« Enfase primordial no ensino e n&o na supervisdo ou gestdo escolar,
embora 0s conteldos necessarios a uma compreensao desses
aspectos sejam previstos na definicdo da prépria matriz curricular;

e Articulacdo estruturada da reflexdo tedrica a atuacdo prética, de
forma que essas atividades se condicionem mutuamente, sendo co-
constitutivas e co-gerativas durante todo o processo de formacéo dos
graduandos.

Séo ainda propostas diferenciais deste curso (UFRPE, 2007):

e Garantir 0 acesso ao repertério de conhecimentos especificos da
docéncia, propiciando referenciais teorico-metodolégicos que
instrumentalizem o docente em sua atuacao;

¢ Desenvolver competéncias em diferentes modalidades de ensino, e
suas especificidades, que possibilitem a atuacdo pedagdgica em
espagos escolares e ndo-escolares;

¢ Garantir uma formacao pluralista que assegure a atuacdo docente de
forma ética, critica e criativa na gestdo da sala de aula e na
Organizacéo da Escola;

e Desenvolver praticas de pesquisa que permitam a reflexdo e a
producao de novos conhecimentos na area da educacéo;

¢ Desenvolver atividades de extensdo que possam intervir na realidade
educacional local;

¢ Contribuir com a producao cientifica local, nacional e internacional.
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Entretanto, acredita-se aqui que as discussdes acerca da pedagogia e da
docéncia ndo se esgotam com as reformas propostas pelas Diretrizes da Licenciatura
em Pedagogia, e incorporadas pelas instituicbes, pois ha ainda questbes que

necessitam do olhar criterioso daqueles que lidam com a educacdo em nosso pais.

Neste contexto, destaca-se o ensino de mateméatica nas turmas de educacao
infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental, no qual o professor devera ter
propriedade sobre o que ensinar aos seus alunos e estar apto a mediar a
aprendizagem destes.

Para tanto, é imperioso compreender a partir da discussdo com a literatura e
com as pesquisas recentes, como se efetiva na pratica o ensino de matematica, em
turmas de Licenciatura em Pedagogia, que € o local de formacéo dos professores que
atuam ou atuardo na educacéo infantil ou nas séries iniciais do ensino fundamental, e

gue necessitardo articular o aspecto tedrico e pratico da acao docente.

2.2. Estudos sobre Formacao de Professores e o Ensino de Matematica

Nesta revisdo de literatura, pretendeu-se fazer um levantamento da pesquisa
sobre a formacao inicial de professores para o ensino de matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental, que embora ndo sendo denominado de professor de
matematica, também tem sob sua responsabilidade o ensino desse conhecimento,

demandando para isso uma formacéo que Ihe possibilite essa atividade.

Para realizar esse levantamento, partiu-se do trabalho desenvolvido por
Fiorentini et al. (2002), que apresentaram um balanco da pesquisa sobre formacgéo de
professores que ensinam matematica, em teses e dissertacdes produzidas no periodo
1978-2002, tendo como fonte de referéncia o Banco de teses EduMat do Centro de
Estudos Memdria e Pesquisa em Educacdo Matematica (CEMPEM) da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP); o banco de teses da CAPES; e, informacdes

obtidas junto aos programas de Pos-Graduacao do Brasil.

O conjunto de trabalhos obtidos por estes pesquisadores foi organizado em dois

focos tematicos: a formacéo inicial (59 estudos) e a formacao continuada (51 estudos).
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O foco de formacéao inicial contemplou quatro modalidades de formacé&o (antigo
Magistério 2° Grau, Pedagogia, Licenciatura Curta em Ciéncias e Licenciatura Plena
em Matematica) e seis subfocos (estudos de programas e cursos, pratica de ensino e
estagio supervisionado, estudo de outras disciplinas, atividades extra-curriculares,
formacdo, pensamento e pratica de formadores, outras questbes especificas de
formacédo docente). Dado o objetivo deste trabalho, apenas destaca-se aqui aquele
relacionado ao estudo de programas e cursos.

Dentre as 24 pesquisas relacionadas neste subfoco, apenas 4 investigaram a
formacéo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo porém, todas
elas relativas ao antigo curso de Magistério 2° Grau. (Souza, 1984; Gongalves, 1991;
Passos, 1995; Bezerra, 2000). Estes estudos mostraram que tais cursos geralmente
apresentaram deficiéncias em relacdo a formacao didatico-matematica desses

professores.

O que ficou evidente, neste balanco, é que a formac&o matematica do professor
nos cursos superiores de Pedagogia parecia ndo ter atraido ainda o interesse dos
pesquisadores em Educacdo Matematica. Porém, face a obrigatoriedade de formacgéo
de professores no Ensino Superior, para todos os niveis, possivelmente, é de se supor,

gue essa questao passaria a ganhar mais relevancia investigativa.

Portanto, partindo desse balanco realizado por Fiorentini et al (2002), foi
realizado, como parte desse projeto, um novo levantamento dos estudos inseridos no
foco tematico formacao inicial de professores para o ensino de matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental, e com subfoco relacionado ao estudo de programas e
cursos, produzidos no periodo subsequente ao levantado por esses pesquisadores. As
fontes de referéncia utilizadas foram o banco de teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e informacdes obtidas nas
bibliotecas virtuais dos programas de Pds-Graduacédo do Brasil. Nao foi utilizado como
fonte o Banco de teses EduMat do CEMPEM devido ao fato deste apenas disponibilizar

dissertacdes e teses produzidas até 2001.

Dentro das especificagdes acima citadas foram encontradas 7 pesquisas

englobando: 4 dissertacbes de mestrado (Aguiar , 2005; Wanderer, 2005; Goulart,
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2007; Bulos, 2008), 2 teses de doutorado (Curi, 2004; Oliveira, 2007) e 1 dissertacao

de mestrado profissionalizante (Silva, 2008).

Pode-se perceber que houve um aumento significativo do volume de trabalhos
produzidos sobre formacdo inicial de professores para o ensino de matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental se for considerado que se passaram apenas seis

anos desde o balancgo apresentado por Fiorentini et al (2002).

Outro aspecto que merece destaque é o fato de que houve uma modificacdo no
gue se refere ao campo de investigacdo dessas pesquisas, e passam agora 0S Cursos
de Pedagogia a atrair a atencdo dos pesquisadores. Das 7 pesquisas encontradas
apenas 2 investigam a formacdo em nivel médio (Aguiar, 2005; Oliveira, 2007), sendo
gue estas mesmas pesquisas também se dedicam a analisar a formacéo em cursos de

Pedagogia.

Estes trabalhos que fizeram um comparativo entre os diferentes cursos de
formacdo de professores apontaram diferencas significativas na formacao oferecida
nos cursos de pedagogia, se comparada a formacéo realizada nas escolas normais em
nivel médio. Como principal problema constatado destaca-se, nos cursos em nivel
médio, a inexisténcia da formacéo pedagdgica para o ensino de matematica nas séries

iniciais.

Por outro lado, nos trabalhos que analisaram a formagdo nos cursos de
Pedagogia verificou-se que o conteudo de Matematica necessario a formacdo do
professor “polivalente” foi pouco abordado constituindo uma lacuna na formacao
Matematica do professor. De acordo com os estudos, ndo raramente, esses Cursos
deram mais énfase as questfes pedagdgicas e metodoldgicas.

Outra constatacdo trazida pelos estudos refere-se a importancia que um projeto
formativo institucional pode ter sobre a qualidade da formacédo dos futuros professores

no Curso de Pedagogia.
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2.3. Conhecimentos matematicos do professor — Um referencial tedrico

A decisdo sobre a fundamentacdo tedrica a ser utilizada nessa pesquisa se
deve, sobretudo a preocupacdo em tentar compreender como se da o processo de
formacao profissional de professores que irdo ensinar matematica, e em que medida

esse processo propicia envolvimento e conhecimento da Educacdo Matemética.

De acordo com Montalvdo e Mizukami (2002), tem-se verificado atualmente um
significativo aumento de estudos que buscam investigar as especificidades, a natureza
e 0s processos de construcdo de conhecimentos ou saberes dos professores, e tais
estudos estdo intimamente relacionados aos debates acerca da formacdo de

professores.

Trata-se, portanto, de um campo fértil de pesquisa que, mesmo com grande
amplitude, tem uma historia relativamente recente, resultante do desenvolvimento do
movimento de profissionalizacdo do ensino ocorrido nos Estados Unidos nas décadas
de 80 e 90, e que demandava a construcdo de um repertério de conhecimentos
profissionais para o ensino que pudesse subsidiar cursos de formacao de professores.
(NUNES, 2001)

E diante dessa orientacdo profissionalizante que o novo referencial para a
formacéo de professores reconhece a necessidade de um novo modelo formativo para
a docéncia, que seja considerado uma instancia de “producdo” de saberes e
competéncias (BORGES e TARDIFF, 2001), e ndo mais apenas aquele que se da por

meio de acumulacdo de conhecimentos ou de técnicas.

Inicia-se entdo, a partir da década de 90, a busca por novos enfoques e
paradigmas que considerem a complexidade da pratica pedagoégica e dos saberes
pedagogicos e epistemolégicos relativos ao contelddo escolar a ser
ensinado/aprendido. Destaca-se, assim, a importancia de pensar a formacdo numa
abordagem além da académica, envolvendo o desenvolvimento pessoal, profissional e
organizacional da profissdo docente, e incluindo os saberes construidos pelos

professores, o que antes era desconsiderado (NUNES, 2001).
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Os saberes, conhecimentos e competéncias necessarios a profissdo docente,
ocupam lugar de destaque na lista dos assuntos mais discutidos pela literatura

cientifica, no que se refere a formacao de professores.

Aqui serdo utilizadas as palavras saber e conhecimento indistintamente. E
importante refletir, entretanto, que alguns tedricos apontam diferencas entre ambas
(BROSSEAU, 1986). Enquanto que o saber diz respeito a uma construgcdo cientifica,
histérica e cultural, mais descolada do mundo empirico, da experimentacdo imediata, 0
conhecimento € uma construcdo a partir de uma relacdo mais concreta e empirica
entre o objeto de conhecimento e o individuo. Brousseau (1986), ao discutir as formas
de conhecimento, reflete ainda que a distingdo entre saber e conhecimento tem um
estatuto cultural, e que o saber pode ser entendido como um conhecimento

institucionalizado.

Porém, apoiados na premissa de que existe um conjunto de conhecimentos
base para o ensino, os tedéricos afirmam, segundo Curi (2004), que é possivel validar

esse corpus de saberes com a intencdo de melhorar a formacéo dos professores.

Assim, ainda de acordo com essa mesma autora, mesmo que as investigacoes
sobre formacédo de professores sejam bastante variadas no que se referem aos temas
gue analisam, existem entretanto, similaridades nos resultados e teorias que delas

decorrem no tocante a caracterizagao do conhecimento do professor.

No estudo desses conhecimentos do professor, alguns pesquisadores tém
apontado tipos de conhecimentos que devem ser do dominio do professor em sua

atuacao docente.

Para Schon (1987), o conhecimento do professor € um conhecimento dinamico,
no sentido em que ele usa diferentes tipos de conhecimento no contexto de sua

profissdo, e de que o constroi e utiliza em funcéo de seu proprio raciocinio.

Perrenoud (1999) refere-se ao conhecimento do professor como um
conhecimento na acdo, e utiliza o termo “competéncia” como uma capacidade de

mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situacéo.
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Tardiff (2002) caracteriza o saber docente como heterogéneo e plural, por ser
constituido dos saberes das disciplinas, dos saberes curriculares, dos saberes da

formacao profissional e dos saberes da experiéncia.

No Brasil, somente a partir da década de 90 é que algumas pesquisas foram
desenvolvidas. Caldeira (1995) estruturou as seguintes dimensdes: saberes
relacionados a articulacdo dos conteudos, saberes relacionados a estruturagdo da

situacdo de ensino e saberes relacionados a interagcdo com os estudantes.

Pimenta (1999) identifica trés tipos de saberes docentes: saber da experiéncia,
saber do conhecimento e saberes pedagdgicos. Na mesma direcdo, outra contribuigdo
€ a de Dias da Silva (1997) que buscando investigar elementos do saber docente que
norteiam as acOes destes mostrou que ao longo da carreira os professores constroem
um saber marcado por experiéncias profissionais originarios de sua formacao

especifica, por contingéncias culturais e pela prépria vivencia psicossocial.

Essa breve caracterizacdo do conhecimento do professor revela a complexidade
implicada no processo de formacdo inicial desse profissional, e no caso especifico do
professor para anos iniciais do ensino fundamental, agrega-se outro desafio que é

construir competéncias especificas para trabalhar diferentes areas do conhecimento.

Sendo esse professor “polivalente” dos anos iniciais o responsavel pelo primeiro
contato dos alunos com conceitos e procedimentos importantes para a construgao do
pensamento matematico, a sua formacdo especifica para essa atividade é tema de

investigacdo de grande prioridade na area de Educacdo Matematica.

Diante disso, pesquisadores da area da Educacdo Matematica também tém se

dedicado ao estudo dos saberes docentes.

Fiorentini (1999) considera o saber docente um saber reflexivo, plural e
complexo, contextual, afetivo e cultural que forma uma teia de saberes, mais ou menos

coerentes, imbricados de saberes cientificos e saberes praticos.

Garcia Blanco (2003) aponta alguns aspectos que deveriam estar refletidos no
contetdo de formacdo de professores para 0 ensino da matemética:
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o O conhecimento “de” e “sobre” a matematica, considerando as variaveis
curriculares;

o O conhecimento “de” e “sobre” o processo de geragdo das nogdes
matematicas;

o O conhecimento sobre as interagfes em sala de aula;

o O conhecimento sobre o0 processo instrutivo

Para Llinares (1996) o conhecimento especifico para o ensino da matematica é
formado pela integracdo de trés dominios de conhecimento: conhecimento de
matematica, conhecimento sobre a aprendizagem de nocBes matematicas e

conhecimento do processo instrutivo.

Shulman (1986, 2005) considera que cada area do conhecimento tem uma
especificidade prépria que justifica a necessidade de estudar o conhecimento do
professor tendo em vista a disciplina que ele ira ensinar. Dessa forma, ele identifica trés
categorias de conhecimento: o conhecimento do contelddo da disciplina, o
conhecimento pedagdgico (ou didatico) do conteudo da disciplina e o conhecimento do

curriculo.

Poderiam ser destacados ainda outros conhecimentos considerados importantes
para a formacéo profissional do professor, entretanto, diante do problema de pesquisa
a ser investigado adota-se aqui, Lee Shulman como fundamentagéo tedrica principal,
estando a analise do conhecimento matematico percebido no processo de formacéo do

professor com o foco centrado nas categorias apontadas por este autor.

O primeiro tipo de conhecimento diz respeito ao conhecimento do conteudo
especifico, proprio da area do conhecimento de que € especialista o professor, no caso
desta pesquisa, a educacdo matematica. Para Shulman (1986), a diferenca entre um
matematico pesquisador e um matematico professor de matematica, € que o professor
precisa transformar o conhecimento préprio do matematico em conhecimento
compreensivel para o aluno, no nivel da escolaridade em que ele se encontra. O
professor ndo apresenta o0 conteudo da mesma maneira que um matematico

apresentaria.

Assim, o conhecimento denominado por Shulman (1986) de conhecimento do

conteudo da disciplina “se refere a compreensao e organizacdo do conhecimento por si
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s6 na mente do professor”. (SHULMAN, 1986, tradugcdo nossa). Ele afirma que o
professor deve ter um profundo conhecimento da disciplina que vai ensinar,
compreendendo-a a partir de diferentes perspectivas, estabelecendo relacdes entre os
varios topicos do conteudo disciplinar e entre a disciplina e outras areas do
conhecimento, além disso, deve ser capaz de estabelecer ligacao entre o contetido e a
pratica, com problemas concretos, bem como trabalhar os conteldos como
instrumentos conceituais para leitura da realidade e compreensao do mundo cultural e

social.

Nesta mesma direcao, Libaneo (2002) aponta que, o termo “conteudos” refere-
se aos conhecimentos sistematizados, selecionados das bases das ciéncias e dos
modos de acdo acumulados pela experiéncia social da humanidade e organizados para
serem ensinados na escola. Assim, se é esperado da educagdo escolar que se
estabeleca uma relagdo do aluno com os conteudos, € de fundamental importancia,
ainda segundo este autor, que o mediador dessa relacéo, no caso o professor, também
tenha um dominio seguro desses conteudo, de sua ligacdo com a pratica e com
problemas completos, que saiba trabalhar os conteidos como instrumentos conceituais

para leitura da realidade e como ajuda para compreender o mundo cultural e social.

O conhecimento pedagogico do contetddo, ou como traduzido por alguns
autores, segundo Curi (2004), como conhecimento didatico do conteudo, “vai além da
dimensdo do conhecimento do contetudo da disciplina por si s6 para a dimensdo do
conhecimento de como ensina-lo” (SHULMAN, 1986, tradugcédo nossa). Seria, portanto,
uma combinagdo entre o conhecimento da disciplina e o conhecimento de como
ensiné-la, tornando assim a disciplina mais compreensivel para o aluno. Esse tipo de
conhecimento incorpora a visdo de conhecimento da disciplina como conhecimento a
ser ensinado, incluindo os modos de apresenta-lo e de aborda-lo. Inclui também as

concepcoes, crencas e conhecimentos dos estudantes sobre a disciplina.

N&o se trata, dessa maneira, de um conhecimento pedagodgico geral, mas de um
conhecimento pedagoégico do conteudo a ser ensinado. Embora reconheca a existéncia
de um conhecimento pedagogico de ensino ndo atrelado a matéria propriamente dita,
Shulman (2005) chama atencdo para o conhecimento pedagdgico da matéria, o qual
explora articuladamente o conhecimento que é objeto de ensino-aprendizagem e 0s

procedimentos didaticos que utiliza o professor para transformar um contetudo
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especifico em aprendizagem. Esse conhecimento permite, portanto, ao professor

melhor agir como mediador da constru¢cao do conhecimento pelo aluno.

Assim, de acordo com Shulman (1986) esse tipo de conhecimento tem as

seguintes caracteristicas:

¢ Uma forma de conhecimento que é propria dos professores e que 0s
distinguem da maneira de pensar dos especialistas da disciplina;

¢ Um conjunto de conhecimentos que caracterizam o professor como tal e
que inclui aspectos da racionalidade técnica associados a capacidades
tais como improvisacao, julgamento e intuicao;

e Um processo de acdo pedagogica que permite ao professor recorrer aos
conhecimentos requeridos para ensinar algo num dado contexto, para
elaborar planos de acédo, mas ainda saber improvisar perante situacao

imprevista.

O terceiro tipo de conhecimento apontado por Shulman (1986) € o conhecimento
do curriculo, que diz respeito ao “conjunto de conteudos designados para ser
ensinados em determinados niveis de escolarizacdo, bem como, a variedade de
recursos didaticos possiveis de, em relacdo aquele conteudos, serem utilizados para a
aprendizagem pretendida” (SHULMAN, 1986, traducéo nossa). Dito de outra maneira
engloba tanto a compreensao do programa, bem como o conhecimento dos materiais
gue o professor pode dispor para ensinar a disciplina, a capacidade de fazer

articulacdes, e a evolucao curricular do contetdo a ser ensinado.

A consideracao das especificidades de cada area do conhecimento, assim como
a identificacdo de conhecimentos ligados a disciplina tdo necessarios ao professor que
irh ensina-las é certamente um desafio para os cursos de formacao de professores. Na
area de Educacdo Matematica, especificamente, os estudos sobre conhecimentos de
conteudos matematicos, conhecimento didatico desses contetdos e conhecimento dos
curriculos de matematica relativos aos anos inicias do ensino fundamental tém, de
acordo com Curi (2004), uma forte demanda, que se deve ao fato de que os cursos de
formacéo de professores polivalentes no Brasil, segundo documentos oficiais (Parecer
CNE/CP 9 de 08.05.2001), ndo conferem destague aos conhecimentos referentes as

areas de conhecimento em seus projetos curriculares.
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Capitulo 3

Percurso metodoldgico da pesquisa

Segundo Ludke e André (1986), por muito tempo o fendmeno educacional foi
estudado como se pudesse ser isolado. Predominava a crenca numa perfeita
separagao entre o pesquisador e seu objeto de estudo, e, assim, acreditava-se que o
pesquisador deveria manter-se o mais separado possivel do seu objeto de estudo para
gue suas idéias e valores ndo influenciassem suas analises. Atualmente, para essas
mesmas autoras, um dos desafios da pesquisa educacional é tentar captar essa

realidade dindmica e complexa em sua propria realizacao historica.

Considerando a complexidade do fenbmeno da educacao e a subjetividade nas
relacbes sociais desenvolvidas nos ambientes onde esta se efetiva, torna-se
imprescindivel a op¢éo por um percurso metodoldgico que permita registrar as facetas

desse fenbmeno educativo.

As abordagens qualitativas se adequam as investigacdes cujo foco € o processo,
bem como as situagcbes em que se evidencia a necessidade de explicar em

profundidade as caracteristicas e o significado dos dados obtidos.

Em contradicdo a simples mensuracdo dos dados, a abordagem qualitativa de
pesquisa valoriza a indug¢do no processo de analise dos dados e defende que os fatos
e valores estao relacionados, destacando a relevancia da viséo holistica prépria deste

tipo de investigacéo.

Dessa maneira, justifica-se a escolha nesta pesquisa pela abordagem qualitativa
pela possibilidade da realizacdo de uma analise centrada em situacdes em tempo real,

e nas atividades, procedimentos e intera¢gfes diarias em sala de aula.

Nesta perspectiva, se desenvolveu nesta pesquisa um trabalho de investigacao
de cunho qualitativo, por meio de um estudo de caso. Segundo Lidke e André (1986),
estudo de caso, como o préprio nome indica, é o estudo de um caso, podendo este até

ser similar a outros, mas sendo ao mesmo tempo distinto, pois tem um interesse
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proprio, singular. O interesse, portanto, incide naquilo que ele tem de Unico, mesmo

gue posteriormente venham a se revelar certas semelhancas com outros casos.

Assim, quando se quer estudar algo singular, que tenha um valor em si mesmo,
como no caso desta investigacédo, é pertinente se escolher o estudo de caso, visto esta
metodologia permitir estudar em profundidade a realidade de determinada unidade e

coletar o maior numero de informacdes acerca do objeto pesquisado.

Diante disso, com finalidade de investigar uma formagcéo em especial, 0 campo
de pesquisa foi o Curso de Licenciatura em Pedagogia de uma Universidade publica
federal da cidade de Recife. A escolha desse curso deve-se ao diferencial da proposta
deste, em relacdo a forma como tradicionalmente vinham sendo formados os
professores dessas séries de ensino, ou seja, o reconhecimento da impossibilidade de
realizar um processo de transformacao curricular e pedagdgica, sem antes, ter um

conhecimento acentuado acerca dos conteudos envolvidos nessa pratica.

Assim, desde a sua implantacao, em 2005, esse Curso de Pedagogia, enfatiza a
base conceitual em sua Matriz Curricular, acompanhada pela base metodoldgica,
caracterizando uma experiéncia inovadora, e garantindo-lhe o reconhecimento
nacional. Também foi considerada na escolha deste curso a possibilidade de féacil

acesso a documentos, bem como as salas de aulas e aos sujeitos da pesquisa.

Como o intuito da pesquisa foi obter uma visdo o mais completa possivel de
como se constroem as reflexdes conceituais e metodolégicas sobre a educacao
matematica desse curso de formacédo, os objetos de estudo da pesquisa foram os
componentes curriculares referentes a educacdo matematica do referido curso, os

guais séo:

o Matematica na Préatica Pedagogica | (2° periodo);
o Matematica na Pratica Pedagodgica Il (3° periodo);
o Metodologia do Ensino da Matematica | (5° periodo);
o Metodologia do Ensino da Matemética Il (6° periodo).

Como o objeto de estudo da pesquisa esta centrado no trato dispensado a

educacdo matematica no curso de Pedagogia, a investigacdo esteve centrada nas
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acOes docentes, acompanhadas durante todo o desenvolvimento dos componentes

curriculares referentes a matematica, sendo, portanto, 0s principais sujeitos da

pesquisa os professores formadores dos componentes curriculares referentes a

educacdo matematica.

Por se tratar de uma pesquisa de cunho qualitativo foi feito uso das técnicas que

melhor se adequam a este tipo de investigacdo, e que pudessem oferecer elementos

significativos a analise.

O estudo desenvolvido envolveu como instrumentos de construgéo de dados:

Pesquisa documental, também chamada de analise documental, busca
identificar informagdes nos documentos a partir de questdes de interesse, sendo
assim, nesta pesquisa contemplou o0s aspectos legal e conceitual dos
documentos normativos e reguladores do curso (Pareceres, Resolugdes, Leis e

as Diretrizes Curriculares). Além disso, e principalmente, se debrucou sobre:

o Projeto pedagogico do curso — buscando identificar os principios que
norteiam a formacéo de professores no curso, bem como a presenca da
matematica nessa formacéo e o espaco reservado a esse conhecimento
no curriculo do curso;

o Ementas dos componentes curriculares — buscando identificar o0s
conhecimentos matematicos previstos para serem desenvolvidos e sua
consonancia com as orientacdes curriculares nacionais;

o Programas — buscando identificar a abrangéncia e profundidade dos
conhecimentos de matematica previstos, para o seu confronto com as

ementas e com a pratica desenvolvida em sala de aula;

Observacéao e videografia. A observacao e gravacdo em video das aulas dos
componentes curriculares de ensino de Matematica, para acompanhar o
processo de formacgdo, aconteceu a partir de um planejamento prévio, a fim de
minimizar possiveis problemas pertinentes a este tipo de registro de dados e

maximizar sua eficacia. Segundo Licke e André (1986, p. 25)

(...) para que se torne um instrumento valido e fidedigno de investigacao
cientifica a observacédo precisa ser antes de tudo controlada e sistematica. Isto
implica na existéncia de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma
preparacéo rigorosa do observador.
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Dessa maneira, procedimentos necessarios a utilizacdo destes recursos como
coleta de dados foram utilizados, tais como o planejamento da videografia, observacao
e escolha dos locais de fixacdo da camera; solicitacdo prévia para realizar a gravacao,
por escrito, dos professores e alunos; as orientacbes referentes aos periodos de
entrada e saida do campo; e observacdes aos critérios da ética profissional. Sendo
assim, o papel de pesquisadora, bem como o motivo dessa presencga durante as aulas
foi explicitado, com o objetivo de construir uma relacéo de transparéncia e honestidade

com os sujeitos.

A analise dos dados, no que diz respeito aos dados obtidos durante o
desenvolvimento dos componentes curriculares, foi feita a partir de categorias
construidas tomando com base os conhecimentos matematicos apontados por
Shulman (1986): conhecimento do conteudo, conhecimento pedagogico do conteudo e

conhecimento curricular.

Dessa maneira, a tabela seguinte indica as principais caracteristicas
relacionadas a cada conhecimento desses, e que foram utilizadas como referéncia para

a anélise.

Referencial Teobrico* Analise dos Dados

Conhecimento do Conteuido

e Conhecimento profundo do contetdo
matematico, envolvendo sua

compreensao e organizacao;

e Compreensdo da relagdo entre e Conhecimentos de
topicos do conteudo disciplinar e contetdo matematico
entre a disciplina e outras areas do trabalhados na formacgéo

conhecimento;
e Dominio para trabalhar os conteudos
como instrumentos para leitura e

compreensao do mundo.

Conhecimento Pedagdgico do Conteudo

e Combinacdo entre o conhecimento
da disciplina e o conhecimento de e Conhecimentos utilizados

como ensina-la; para tornar 0
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e Conjuntos de conhecimentos que conhecimento matematico
inclui aspectos da racionalidade compreensivel
técnica associados a capacidades
tais como improvisacao, julgamento,
intuicao;

e Conhecimentos de acdo pedagdgica
que permite ao professor recorrer aos
conhecimentos  requeridos  para
ensinar algo num dado contexto e

para elaborar planos de acéo;

Conhecimento Curricular

e Conhecimento do conjunto de

conteldos a serem ensinados nos ,
e Organizacao dos
diferentes niveis de escolarizacao, . .
. o conteudos, incluindo o
bem como, aos respectivos materiais _
o - planejamento;
didaticos a serem utilizados para a o N
_ _ e Materiais utilizados na
aprendizagem pretendida;
_ _ formacgao
e Capacidade de fazer articulacoes, e a

evolucgéo curricular do contetdo a ser

ensinado

TABELA 1 — Caracteristicas dos Conhecimentos do Contetdo, Pedagdgico e Curricular
*Shulman (1986)

Ainda, na analise dos dados utilizaremos a técnica de triangulacdo dos dados, uma
vez que este procedimento, de acordo com Trivinds (1987, p.138), tem por objetivo
abranger uma maior amplitude na descricdo, explicacdo e compreensao do objeto de
estudo. Segundo este autor, essa técnica deve estar dirigida:

¢ Aos processos e produtos centrados no sujeito, averiguando suas percepcoes
e comportamentos — através das entrevistas e das observacoes;

e Aos elementos produzidos pelo meio, representados pelos documentos
relacionados com a vida das organizagcbes e pelos instrumentos legais entre
outros.

Sendo assim, essa triangulacao sera feita por meio do confronto entre a anélise

documental, os dados obtidos no acompanhamento dos componentes curriculares e o

referencial tedrico adotado na pesquisa.
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Capitulo 4
Construcdo analitica dos Dados

Os dados aqui apresentados séo resultados:

e Da pesquisa documental; e

e Do acompanhamento realizado durante o segundo semestre de 2009 nos
componentes curriculares Matematica na Pratica Pedagdgica | e Metodologia
do Ensino da Matematica Il, e no primeiro semestre de 2010, nos
componentes curriculares Matematica na Préatica Pedagodgica I, e
Metodologia do Ensino da Matemética |, que foram ministrados por dois
professores distintos em cada semestre, e nos quais se buscou informagdes

sobre a educacdo matematica na formacéo do Curso de Pedagogia.

4.1. Pesquisa documental

A pesquisa documental buscou uma analise que permitisse a identificacdo da
concepcdao de ensino de matematica presente nos documentos que regem O
funcionamento do curso em questdo frente aos documentos prescritos e

normatizadores da legislacéo educacional.

4.1.1. Projeto Politico Pedago6gico do Curso de Pedagogia da UFRPE

Projeto politico pedagdgico, na perspectiva de Neves (in VEIGA, 2003) constitui-
se como um instrumento de trabalho, que traduz a realidade de uma instituicdo ou
curso, a partir das trajetorias percorridas e dos métodos empregados para alcanca-la.
Desse modo, um P.P.P., como é conhecido na area educacional, € construido a partir
de elementos tais como a estrutura organizacional da instituicdo ou curso mediante a
finalidade de seu funcionamento, a estrutura curricular, a demanda de tempo
necessario para garantir a formacao dos alunos, 0s processos decisorios necessarios
para o andamento das atividades, bem como as relacfes estabelecidas e referentes ao

trabalho e as avaliacdes das acoes.

O Projeto Politico Pedagdgico do Curso afirma construir em sua proposta uma

sintonia entre os principios que norteiam a formacdo de professores e que foram
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instituidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), pelas
Diretrizes Nacionais para a Educacao Infantil, para o Ensino Fundamental e para o
Ensino Médio, pelas recomendacdes constantes nos Parametros e Referenciais
Curriculares para a Educacdo Baéasica, bem como pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Curso de Graduacdo em Pedagogia, Licenciatura. Dessa forma,
prevé uma formacdo de nivel superior com foco principal no ensino da Educacéo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando ainda uma articulagéo

estruturada da reflexdo tedrica a atuagao pratica.

Pode-se salientar aqui que alguns dos principios norteadores dessa formacéo,
segundo o Projeto Politico Pedagdgico (UFRPE, 2007), além de estabelecer relagédo
com os documentos oficiais acima mencionados, mantém ainda relacdo com as
categorias de andlise a serem utilizadas nessa pesquisa, entre os quais se destacam:

¢ Garantir o acesso ao repertorio de conhecimentos especificos da docéncia,
propiciando referenciais teérico-metodolégicos que instrumentalizem o docente
em sua atuacao;

¢ Desenvolver modos de ensinar diferentes linguagens, Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacdo Fisica, de forma

interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano,
particularmente de criangas.

Apesar de néo estar explicito, pode-se perceber nesses principios que 0 curso
se propde a desenvolver entre as competéncias profissionais aquelas relacionadas ao
conhecimento do contetdo, conhecimento pedagdgico do conteido e conhecimento

curricular.

Com relacdo a matriz curricular, esta reflete de forma organizada a relacéo de
componentes curriculares pertencentes a cada periodo e habilitacdo oferecida pelo

mesmo, de forma a proporcionar uma amostra do perfil de saida dos discentes.

No caso desta pesquisa, buscou-se através desse tipo de documento, que
segundo Ludke e André (1986) se configura como um documento do tipo técnico,
identificar a oferta de componentes curriculares que correspondam a educacéo
matematica, tanto relacionados ao aspecto conceitual, quanto ao aspecto

metodoldgico.
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A matriz curricular do curso possui uma carga horaria total de 3.225 horas
distribuidas em oito semestres. Esta carga horaria estd em conformidade com o que
preceitua a Resolucdo CNE/CP N° 1, de 15 de maio de 2006 que prevé uma carga

horaria minima de 3.200 horas de efetivo trabalho académico.

Com relacdo a Educacdo Matematica estdo contemplados nos 2° e 3°
semestres, respectivamente, Matematica na Pratica Pedagogica | e Il, e no 5° e 6°
semestres, Metodologia do Ensino da Matematica | e IlI, tendo cada um desses
componentes 45 horas/aula. Em termos percentuais as 180 horas que correspondem a
educacdo matemética no Curso de Pedagogia, correspondem a 5,58% do total da

formacao.

As diretrizes nacionais para o curso de pedagogia nédo estipulam cargas horarias
relativas especificas a cada componente curricular, apenas indicando que as atividades
formativas devem ser destinadas 2.800 horas. No curso em questdo, a carga horaria
destinada a esse nucleo é de 2.820 horas, abrangendo todos os componentes dos
eixos dos fundamentos, da pesquisa, dos conteudos especificos, das metodologias de
ensino e dos componentes optativos. Sendo assim, € significativo o espaco destinado a
matematica, cabendo aqui destacar que os componentes curriculares destinados as

diferentes areas do conhecimento possuem todos a mesma carga horaria.

Em conformidade com os PCN (BRASIL, 1997) que destacam a importancia dos
recursos didéticos, entre eles os jogos no processo de ensino e aprendizagem, bem
como porque o ladico tem um importante espaco no ensino da matemética,
principalmente nos anos iniciais, a matriz curricular do curso oferece ainda o

componente curricular optativo Jogos e a Constru¢cado do Conhecimento.

4.1.2. Ementas

O componente curricular Matematica na Pratica Pedagdgica | possui a seguinte
ementa: Analise das diretrizes para o ensino da matematica nas seéries iniciais do
ensino fundamental. Visdo geral dos blocos de conteudos e suas caracteristicas, das
bases tedricas da aprendizagem da matematica e das principais metodologias. Analise

de situacdes didaticas envolvendo os diversos conteudos.
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Com relacdo ao componente curricular Matemética na Pratica Pedagodgica Il, a
ementa aponta o seguinte: Transposi¢cdo didatica na matemética. A mateméatica nos
programas e referenciais curriculares. Eixos tematicos e abordagens referenciais na

matematica. Finalidade dos saberes matematicos nas séries iniciais.

A ementa do componente curricular Metodologia do Ensino da matemética |
apresenta: Bases tedrico-metodolégicas do processo de aprendizagem da matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Analise de situacfes didaticas envolvendo os
diversos conteudos matematicos. O uso dos recursos didaticos nas aulas de

matematica.

Por fim, no componente Metodologia do Ensino da Matematica Il, a ementa
contém: Jogos e recursos tecnoldgicos para o ensino de matematica nos anos iniciais
de ensino fundamental. Andlise, proposicdo e producdo de materiais didaticos.
Metodologias e instrumentos de avaliagdo. Praticas interdisciplinares: projetos e estudo

de situacBes-problema.

De maneira geral, o que foi proposto nessas ementas guarda bastante
proximidade do que propdem os PCN de matemética para os anos iniciais do ensino
fundamental. Convém destacar a atencdo dada ao estudo dos blocos de conteudos,
contemplados pelos Parametros, aos recursos didaticos, em especial aos jogos, e a
resolucdo de situagcBes-problema, porém sob a mesma analise ndo ha referéncia
explicita nas mesmas aos temas transversais, ao recurso a histéria da matemética e ao
tratamento da informacdo. Outro aspecto que merece ser ressaltado nessas ementas,
e que vai ao encontro do proposto pelos documentos oficias, é a atencéo voltada para
a andlise das diretrizes norteadoras do ensino de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental, bem como ao estudo das bases tedricas da aprendizagem e da

andlise de situacdes didaticas.

4.1.3. Planos de Ensino

A organizacdo dos contetdos de cada componente estd apresentada nos seus
respectivos Planos de Ensino, que contemplam novamente a ementa dos
componentes; 0s objetivos geral e especificos (no caso do componente Metodologia do

Ensino da Matematica Il ndo existe essa distingdo); os conteudos programaticos; os
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métodos didaticos de ensino; os critérios de avaliacao; o cronograma de atividades e a
bibliografia, dividida em béasica e complementar (no caso do componente Matematica

na Pratica Pedagdgica | apenas esta presente a bibliografia basica).

De maneira geral, os objetivos propostos nos Planos de Ensino estéo
compativeis com as ementas dos componentes curriculares, apesar do objetivo geral
apresentado no plano do componente Matematica na Pratica Pedagodgica | estar
expresso de maneira muito genérica. Também os conteddos programaticos estdo em
conformidades, sendo ainda nestes documentos explicitado o trabalho com o uso

histéria da matemética e o tratamento da informacé&o, que ndo constavam nas ementas.

A observacao da real efetivacdo dessas propostas nos componentes curriculares

sera verificada durante o acompanhamento dos mesmos.

4.2. Descricdo e analise do desenvolvimento dos componentes curriculares de

matematica

O acompanhamento dos componentes foi facilitado pelos professores
formadores, sendo a pesquisadora apresentada as turmas como mestranda e deixado

claro o motivo de sua presenca e seu papel durante as aulas.

Os componentes observados apresentam em suas ementas, cada um, carga
horaria de 45 horas/aula sendo pretendido, como ja foi citado na metodologia, realizar
um acompanhamento de todo o desenvolvimento destes, o que totalizaria 180
horas/aula. Entretanto, devido a alguns feriados, bem como encontros apenas para
realizacdo de avaliagbes, entrega de trabalhos ou atividades extra classe, foi
acompanhado um total de 147 horas/aula, registrados os fatos ocorridos, os trabalhos e
atividades realizadas pelas turmas, visando construir um material de andlise da
educacdo matematica ocorrida na formacdo inicial de professores dos anos iniciais no

curso de Pedagogia.

Assim, o objetivo dessa pesquisa € investigar como se desenvolve a formagéo
em matematica no curso de pedagogia, estando o cerne dessa investigacdo na analise

dos conhecimentos desenvolvidos nos componentes curriculares oferecidos pelo curso
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e voltados para a educacdo mateméatica, de acordo com as trés vertentes de
conhecimentos apontadas por Shulman (1986), conhecimento do conteudo,
conhecimento pedagdgico do contetdo e conhecimento curricular. Sendo assim, séo
agui apresentados o0os conhecimentos matematicos observados nos encontros dos

componentes curriculares voltados para a educacdo matematica.

4.2.1. Matematica na Pratica Pedagdgica |

Descricdo do componente curricular Matematica na Pratica Pedagdgica |

1° Encontro

No primeiro encontro, a professora aplicou um questionario de opinido sobre a
matematica aos alunos, com o intuito de tracar o perfil da turma, entretanto, néo
ocorreu um retorno desse questionario a turma, como tinha sido previsto pela
professora. O questionario envolveu perguntas do tipo: “Vocé gosta de matematica?”;
“No ensino basico que dificuldades vocé tinha para aprender matematica?”; “Para vocé
a matematica tem utilidade?”; “Quais as suas expectativas com relagdo a esta

disciplina?”.

Apo6s os alunos responderem o questionario, foi exibido o filme “Donald no pais
da matemagica”, e em seguida foi realizada uma discusséo sobre o filme propiciando
uma reflexdo sobre a presenca e importancia da matemética no cotidiano, e

consequentemente da relevancia do seu ensino-aprendizagem.

2° Encontro

No segundo encontro, a professora apresentou alguns livros sobre educacédo
matematica, avisando que os mesmos estariam disponiveis aos alunos. Em seguida,
ela fez uma breve introducdo sobre noces da evolugcédo historica da matematica, e
pediu aos alunos que se dividissem em grupos para realizarem a leitura de pequenos
textos sobre o assunto, retirado do livro Didéatica, de Libaneo, especificamente sobre as
origens do sistema de numeragao decimal, ao que seguiu uma socializacdo de cada
grupo sobre a leitura feita, sendo feita uma articulacdo desta leitura com o ensino

desse conteudo, envolvendo metodologias e materiais didaticos.
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3° Encontro

No terceiro encontro, a professora iniciou a aula destacando que a finalidade do
componente curricular Matematica é discutir conteidos de matematica em consonancia
com os documentos principais que orientam o ensino, os PCNs. Ela retoma entdo o
assunto discutido na aula anterior, no caso, sistema de numeragdo decimal,
apresentando seus principios basicos e algumas de suas aplicacbes, fazendo a
articulacdo com o ensino da contagem. Nesta abordagem sobre o ensino da contagem
a professora apresentou aos alunos o abaco, material concreto que pode ser utilizado
em situacdes didaticas envolvendo esse contetudo. Além da exposi¢cdo da teoria do
conteudo, foi realizada também sua aplicacdo em situagcdes problemas. Este encontro
foi marcado pelo inicio efetivo das atividades relacionadas com o conhecimento do

contelldo matematico.

4° 5% e 6° Encontro

O quarto, quinto e sexto encontro foram destinados aos principios e formalizac&o
das operacOes fundamentais. A professora aponta que a intencdo do componente nao
€ ensinar a fazer as quatro operagfes, mas sim realizar uma discussdo mais
aprofundada sobre os seus principios basicos. O trabalho com esse contetdo foi
iniciado em todos 0s encontros sempre com a proposicao por parte da professora para
gue realizassem alguns algoritmos, e em seguida a resolucéo destes algoritmos era
discutida conjuntamente com os alunos, e apo0s isso eram apresentados, pela

professora, as propriedades de cada operacéao.

7° Encontro

O sétimo encontro estava destinado a uma discusséo sobre as orientagfes para
0 ensino de mateméatica nos anos iniciais a partir dos Parametros Curriculares
Nacionais, no tocante ao conteudo. Os alunos deveriam, conforme orientacdo dada
pela professora no encontro anterior, ter lido os Pardmetros observando os contetdos
do 1° ao 5° ano. Como os alunos né&o realizaram a leitura, a professora pediu que a
fizessem para o préximo encontro solicitando ainda uma listagem escrita desses
conteudos. Ela fez entdo uma breve apresentacdo da forma como os conteddos estédo

organizados nos Parametros em blocos, e providenciou cépias de um texto sobre
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curriculo de matemética, retirado da Revista Nova Escola, para leitura em sala, em
pequenos grupos. Apds essa leitura seguiu-se uma discussao. No final do encontro a
professora deixou ainda outra atividade, uma pesquisa em cole¢des de livros didaticos

de matematica do 1° ao 5° ano e a transcricdo dos indices.

8° Encontro

No oitavo encontro foi realizada apenas uma atividade avaliativa envolvendo os

assuntos abordados em sala até o presente encontro.

9% Encontro

O nono encontro foi destinado a resolucdo de problemas, abordando contetudos
de geometria e fracdo. As atividades se desenvolveram inicialmente com a resolugao
por parte dos alunos, seguida da correcdo coletiva com o registro no quadro por parte
da professora, e envolvendo também uma breve discussdo sobre a questdo
metodoldgica. Ficou como atividade prévia para o proximo encontro a leitura de um
texto sobre resolucdo de problemas que ficaria disponivel para cépia em lugar
combinado.

10° Encontro

O décimo encontro iniciou com a professora resgatando 0s conteddos
abordados no componente até aquele encontro: sistema de numeragdo decimal,
mudanca de base, leitura e escrita de numeros, as quatro operacdes fundamentais e
alguns problemas com essas operacfes, e 0s conceitos basicos de geometria, tendo
sido este Ultimo conteddo abordado por meio da leitura de um texto e da solicitacdo da
realizacdo de uma atividade (criagdo de um jogo) enviada por e-mail, e que os alunos
deveriam entregar nesta aula. Em seguida solicitou aos alunos que realizassem uma
atividade individual que envolvia responder algumas questdes a partir do estudo

realizado sobre o PCN e sobre a relagdo aluno-professor-conhecimento matematico.
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11° Encontro

Esse encontro foi destinado ao trabalho com os mdltiplos e divisores, abordando
0 processo para encontrar os divisores de um namero, por meio da fatoracdo. Também
foi abordado o método para identificar nimeros primos e alguns critérios de
divisibilidade. Os encontros deste componente foram encerrados nesse dia sendo 0s

demais encontros destinados a realizagéo de avaliagdes.

Andlise do componente curricular Matematica na Pratica Pedagogica |

Um primeiro aspecto que merece ser mencionado, na observagao da turma do
componente Matematica na Préatica Pedagogica |, diz respeito a falta de interesse
manifestada pelos alunos. Apesar de terem afirmado, na primeira aula, reconhecer a
importancia do conhecimento matemético na sua formacdo, percebeu-se pouco
interesse nos momentos das aulas. Acredita-se aqui que a falta de interesse da maioria
da turma, refletida na nédo realizacdo das leituras prévias propostas pela professora, e
consequentemente na ndo discussdo em sala dos textos, resultam em um prejuizo

para a realizacéo das atividades, e consequentemente na aprendizagem.

Como ja foi citado neste trabalho, pesquisas revelam que, de maneira geral, 0s
professores dos anos iniciais do ensino fundamental ndo tém o devido conhecimento
da matemaética, sendo reflexo disso, além da falta de segurangca com relacdo ao que
ensinam, a falta de autonomia para produzir o seu préprio curriculo e se constituir
efetivamente como mediador do conhecimento social e historicamente construido e
agueles a serem construidos pelos alunos. (CURI, 2004; BULOS e JESUS, 2006;
GURGEL, 2008)

Ficou nitido no componente curricular Matematica na Pratica Pedagogica | um
maior foco no conhecimento do conteddo matematico, em acordo com o que propde o
Projeto Pedagdgico do Curso para este componente, mas também estando presente
uma atencao para o conhecimento curricular e, em menor grau, para o conhecimento
pedagdgico. O desenvolvimento do componente de maneira geral acompanhou o que

foi proposto pelo Plano de Ensino.
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Os conteudos contemplados pelo componente estdo entre os blocos de
conteudos previstos para 0s anos iniciais como recomendam os PCN’s de matematica.
Outros conteudos também citados pelos PCN’s nao foram observados neste
componente, como por exemplo, o trabalho com grandezas e medidas e o tratamento
da informacado. Entretanto, podia-se inferir aqui que tal auséncia devia-se ao fato que
poderiam ser abordados no componente que lhe da seqiiéncia, Matematica na Pratica
Pedagogica Il

Cabe destacar que o trabalho a ser realizado com os conteddos tinha como
intencdo aprofundar os conceitos que os graduandos ja possuiam, proporcionando-lhes
reflexdes sobre tais conceitos matematicos, bem como aperfeicoando procedimentos
conhecidos e, caso necessario, construindo novos, que pode ser percebido pela fala da

professora em alguns momentos.

Preciso lembra que essa disciplina de matematica na pratica pedagogica, essa € a um né? Ela
se refere a gente discutir conteddos matematicos, os principais fundamentos, em consonancia
com os documentos principais, que sao os antigos PCNs, que vao passar a ser as OCNs, que
sdo orientacdes curriculares nacionais, a LDB e alguns documentos que existam voltados para
0s anos iniciais do ensino fundamental.

O que eu pensei em trabalhar hoje foram as quatro operacdes. Nao é ensinar novamente a
somar, subtrair, multiplicar e dividir, mas é aprofundar a discussao ja a partir do que a gente
viu no sistema de numeracao, no sistema de base, no sistema posicional, pra gente ver como
é que os algoritmos das operacdes estéo relacionados a questéo posicional. E por isso que se
a gente entender a questdo da unidade, dezena, centena etc, a gente consegue entender
porque é que as contas sao daquele jeito e ndo de outro jeito. Todo mundo aqui sabe fazer
uma conta de somar? E sabe quando uma conta ta certa e quando ndo? Como € que a gente
sabe quando uma conta ta certa ou nao?

Entdo todo mundo sabe fazer uma adigdo? Subtragdo todo mundo sabe? Multiplicagéo?
Todos sabem? Alguém ndo sabe? Divisdo? Divisdo todos sabem? Pelas respostas de vocés
eu estou supondo que todo mundo sabe fazer as quatro operacdes, entdo a gente vai passar
mais rapido por isso.

Vamos fazer agora aqui no quadro pra gente entender os principios basicos desses algoritmos
ja que operacbes vocés sabem fazer.

Figura 1 — Recortes da fala da professora com relagdo a forma como os contetdos serédo
trabalhados no componente curricular.

Entretanto, devido ao tempo destinado para o trabalho com cada conteudo, que
estd atrelado a carga horaria do componente, considera-se aqui que talvez fosse

necessario mais de um encontro para que os assuntos fossem mais bem explorados.
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O trabalho de compreensdo da relacdo entre a disciplina e outras areas do
conhecimento, e a leitura da realidade e compreensdo do mundo por meio da
linguagem matemética foi observado apenas no encontro inicial, no qual a turma
assistiu ao filme “Donald no pais da matemagica”, ao qual se seguiu uma discussao

sobre a presenca da matematica no cotidiano, conforme ilustrado nos recortes abaixo:

A gente vai assistir ao filme e eu quero que vocés tenham principalmente trés olhares: quais
sdo as outras disciplinas, quais séo as outras areas do conhecimento além de matematica
gue aparece no filme, quais sdo as areas de conhecimento que aparecem ligadas a
matematica nesse filme? [...] o préprio filme vai falar algumas frases que eu vou anotar ali,
elas falam da importancia da matematica, algumas exaltam e outras fazem adverténcia, de
modo que em vez de trazer essas frases impressas eu prefiro deixar escrito se alguém quiser
essas frases depois eu posso mandar até por e-mail, também pra vocés verem em que
circunstancias eles estdo falando, o Donald ele dialoga com o que ele chama de espirito da
aventura, que é uma voz que aparece do locutor que ele pergunta algumas coisas ao Donald,
ele explica, o Donald responde. No final do filme a gente faz essa discusséo rapida e ai a
gente fecha com isso, mas a minha idéia é mostrar aqui como a matemética tad em toda parte.

Vocés viram que o filme joga na cara de qualquer pessoa que a matematica esta em todo
canto, quando ele fala em todo canto, em todas as situacdes possiveis nas quais a
matematica tinha que estar, primeiro que esse filme é da década de 70, 1976, quer dizer foi
tirado pra VHS, mas pelas roupas dos musicos, dos bailarinos, é da década de 40, 50, entao
hoje o que existe no mundo que utiliza matemética é outra coisa, o0 computador por exemplo.
Entdo vocés viram matematica nesse filme? Além do que o autor mostrou? O que ele mostrou,
mostrou na diversdo, nos jogos, ele mostrou nas expressdes de criatividade, como artes
cultura etc, ele mostrou em coisas mais académicas, como geometria e outras coisas que 0
mundo trouxe e que a matematica estava presente.

Entdo, a maioria das areas do conhecimento humano que a gente mobiliza no dia a dia, ou
gue a gente precisa tem presentes a matematica, tem outras areas também, como a filosofia
por exemplo, que a matematica tem muito a ver e tem a ver inclusive com nossos problemas
de aprendizagem , problemas as vezes que eu ndo sei se a gente percebe, mas que ele
mostrou isso muito bem no filme, a filosofia foi a primeira area do conhecimento oficialmente
reconhecida, depois da filosofia veio diretamente a matematica.

Figura 2 — Recorte referentes aos momentos em que a matemética foi relacionada a outras
areas do conhecimento e como leitura e compreensdo do mundo

A tabela a seguir sintetiza o que foi percebido com relacdo ao conhecimento do

conteudo referente a esse componente curricular.

Referencial teérico* Analise dos Dados

Conhecimento do conteudo Matematica na pratica pedagogica |

e Conhecimento profundo do contetdo | ¢ Reconhecimento do sistema decimal e

matematico envolvendo sua compreensao de suas caracteristicas,
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compreensao e organizacao; bem como o conhecimento de sua
historia;

e Operacdes com numeros naturais;

e Resolugcdo de situacdes-problemas,
envolvendo o reconhecimento da
possibilidade de diferentes solucoes;

e Abordagem da geometria e fracdo por
meio da resolucao de problemas;

e Multiplos e divisores

e Compreensdo da relacdo entre topicos | ¢ Filme “Donald no pais da matemagica”
do conteddo disciplinar e entre a
disciplina e outras areas do

conhecimento;

eDominio para trabalhar os conteudos

como instrumentos para leitura da

realidade e compreensao do mundo

TABELA 2 — Conhecimentos do Conteldo identificados em Matemética na Pratica Pedagdgica |
*Shulman (1986)

Apesar de ndo ser o foco do componente o conhecimento pedagdgico do
conteudo, o trabalho com os conteidos mateméaticos também envolveu algumas vezes

reflexdes a respeito de metodologias utilizadas no seu ensino.

Como é que a gente ensina uma crianca a contar? Alguém aqui ja ensina? J4 ensinou a
primeira serie? Ja ensinou a contar? Como é gue vocés ensinam? Quando eu fazia faculdade
uma colega minha disse: como é que a gente ensina a contar? Porque no curso de
licenciatura a gente ndo aprende essas coisas, porque em licenciatura a gente ensina de 52
serie em diante, entdo significa que a crianca o adolescente ja chega pra gente sabendo
contar, S0 que eu tenho meus sobrinhos que nasceram e cresceram, como é que a gente
ensina a contar? Ai ela pensou, ela disse: eu to ensinando meu sobrinho dando pulinho, eu
comeco a pular junto dele e cada pulo vocé diz um numero ai ele vai terminar memorizando a
sequéncia, ele memorizou a sequéncia ndo aprendeu, eu ndo sei isso faz uma crianga ter a
idéia do numero, depois a gente comeca a dizer, quantos anos vocé tem? Ai ele aponta um
dedinho, aponta dois dedinhos, aponta trés dedinhos e assim vai, assim é uma outra maneira
né? E a outra maneira é, tinha uma menininha que morava junto, ela sempre subia ate o andar
dela, quando a gente ia subir as escadas cada passo, degrau que a gente subia eu ia dizendo
um numero, ai com o tempo ela comecgou a repetir também, eu dizia que essa foi a maneira
gue ela aprendeu, dizem que crianca aprende por imitagdo, quando eu digo dizem, sdo o0s
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autores de psicologia, e eles também aprendem por memdria, vocé repete, repete, repete,
vocé acaba memorizando, por isso que a crianca aprende tudo até a dizer palavrdo... A
crianca aprende muito por memorizacao que € o primeiro nivel de aprendizagem mais simples,
a memorizagao e por repeticao.

Claro que o filme ndo esgota todas as possibilidades de identificacdo de matematica no nosso
dia a dia, um exercicio que nos poderiamos trabalhar com nossos alunos é o seguinte: onde é
gue vocé no seu dia a dia, na sua casa, quando vocé sai na rua pra ir a escola onde é mais
gue vocé vé matematica? Onde é que vocé usa matematica no seu dia a dia? Quando vai
comprar qualquer coisa, pra vocé fazer uma conta, pra vocé comprar péo, leite no mercadinho,
vocé usa as quatro operacdes béasicas ndo é isso? Uma das coisas pra encantar nossos
alunos é mostrar como a matematica esta presente na nossa vida e a importancia também de
saber empregar essa matematica

O que eu quero fazer hoje é uma atividade, uma discussédo sobre resolucédo de problemas,
primeiro a questdo metodolégica [...] porque uma coisa dificil na educacdo matematica é
ensinar a resolver problema [...] entdo eu vou comecar a trabalhar com vocés resolucéo de
problemas [...] a gente vai estudar resolugdo de problemas em duas instancias, eu vou
trabalhar agora antes de passar uma tarefa pra vocés, trabalhar resolugéo de problemas pra
vocés terem uma idéia do que é que eu falo de dificuldade de resolucdo de problemas, o
porqué que é dificil ensinar os alunos a resolver problemas, mas adiante a gente vai estudar
resolucdo de problemas com outra viséo, o que é que as teorias de aprendizagem falam sobre
resolucéo de problemas

Figura 3 — Recortes relacionados as reflexdes sobre metodologias usadas no ensino de
matematica

Em algumas atividades a professora solicitou que os alunos demonstrassem de
gue forma eles ensinariam tais conteudos. Porém, tais atividades apenas foram
realizadas individualmente e entregues de maneira escrita a professora, sem ter sido
feita nenhuma apresentacéo para a turma, gerando discussdes, 0 que poderia permitir
uma melhor reflexdo e analise sobre essas situacfes didaticas. Por isso, considera-se
gue o trabalho com o conhecimento pedagogico do contetdo neste componente nao foi
significativo. Mas h& que se considerar que, como ja foi dito, esse ndo € o foco principal
deste componente. Assim relacionando as categorias de andlise temos a seguinte

tabela:

Referencial teérico* Analise dos dados

Conhecimento pedagdgico do conteudo Matematica na pratica pedagogica |

e Combinacdo entre o conhecimento da | e Atividades escritas entregues a
disciplina e o conhecimento de como | professora para explicitar como ensinar
ensina-la; determinados conteudos;

e Conjunto de conhecimentos que inclui
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aspectos da racionalidade técnica
associados a capacidades tais como
improvisagao, julgamento e intuicao;

e Conhecimentos de acdo pedagodgica
que permitem ao professor recorrer aos
conhecimentos requeridos para ensinar
algo num dado contexto para elaborar

planos de acéo

TABELA 3 — Conhecimentos Pedagbgicos identificados em Matematica na Pratica Pedagdgica |
*Shulman (1986)

No tocante ao conhecimento curricular, este envolve o conhecimento e a
organizacdo dos conteudos a serem ensinados, bem como o planejamento e o0s

materiais didaticos a serem utilizados.

Além dos conhecimentos e procedimentos intencionalmente voltados para
aprendizagem desse contetdo especifico abordados pelo professor, acredita-se aqui
gue procedimentos e atitudes, ndo intencionalmente voltados para essa finalidade,
desenvolvidos pelos professores formadores em sala de aula de alguma forma também
estardo influenciando e contribuindo para a construcdo do conhecimento curricular dos

alunos.

Diante disso, é valido destacar aqui a maneira pela qual a professora organizou
e desenvolveu o componente curricular. Um dos primeiros aspectos foi o cuidado
demonstrado com o planejamento dos encontros, tendo sido entregue ja no segundo
encontro o plano de ensino contendo os contetdos, e a sua organiza¢ao por meio de
um cronograma das atividades a serem desenvolvidas, bem como a disponibilizagao

prévia dos textos a serem trabalhados.

Com relacdo a momentos em que esse conhecimento foi intencionalmente
trabalhado em sala pode-se citar o trabalho com os PCN’s de matematica, com o intuito
de observacéo dos conteidos matematicos e sua organizagdo para 0s anos iniciais do
ensino fundamental. Entretanto, como essa atividade limitou-se apenas a realizacao de
uma sintese dos Parametros, por parte dos alunos, ndo havendo um momento de

discussdo voltado para a sua analise, considera-se aqui que essa atividade néo
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proporcionou um conhecimento suficiente, visto que se limitou a uma breve
sistematizacdo por parte da professora. Mas também é valido destacar que tal
discussdo nédo se efetivou devido a turma néo ter realizado a leitura e a atividade
previamente como havia sido solicitado. Segue abaixo alguns recortes referentes a

esse trabalho:

A gente tem que fazer algumas discussdes tedricas porque o conteldo que vocés vao ensinar
na pratica de vocés na escola depende também de uma fundamentacao tedrica por tras desse
contetdo, essa fundamentacao diz, por exemplo, como € que deve ministrar esse conteudo,
como é que esse conteudo se insere na formacao dos alunos, na formacéo intelectual deles,
como € que esse conteldo se insere na formacdo da cidadania, entdo néo é s6 ensinar o
conteudo mecanicamente, é ensinar esse contelldo com essa intencao e cumprir o objetivo do
ensino basico que formar a cidadania, entdo essas discussfes a gente precisa fazer também,
por isso eu pedi que vocés lessem os PCNSs.

[...J]mas eu pedi que lessem para fazer um discussé@o sobre o que é que os PCNs dizem a
respeito das competéncias, das habilidades que os alunos precisam adquirir até o quinto ano
do ensino fundamental. Todos conseguiram ler os PCNs? Pelo menos o essencial? Os que
conseguiram ler por favor levantem a mao. coragem minha gente. Os que ndo conseguiram ler
levantem a méo.

E preciso ler, inclusive porque a gente passou quinze dias sem ter aula, alem do mais a Unica
fonte de conhecimento néo é o professor, quer dizer, ndo esperem que eu traga tudo que acho
gue vocés precisam, vocés podem precisar de mais, entdo ndo tendo a discussao eu posso
fazer uma aula tedrica dos PCNs, mas ndo tem graca nenhuma, entdo vocés lendo vocés
tiram suas proprias conclusdes, assim a gente nédo faz debate nenhum n&o tem nem graca.

O que eu quero observar em linhas gerais e que vocés deveriam ter lido, sé que eu vou fazer
uma sintese, na proxima aula vocés vao fazer um trabalho individual aqui na sala sobre os
parametros curriculares nacionais. Mas vocés também vao trazer um resumo dos parametros
curriculares nacionais com relagdo a matematica ate o quinto ano, resuma os PCNs de
matematica ate o quinto ano, la também fala sobre as habilidades, sobre as competéncias,
fala sobre os objetivos, tudo isso mas vocés ndo vao colocar o curriculo ndo porque aqui ja

tem, mas é importante saber porque € importante ensinar aos alunos.

Figura 4 — Recortes relacionados ao trabalho com os Parametros Curriculares Nacionais

No trabalho voltado para a utilizacdo de materiais didaticos foi abordado o uso
de videos, bem como do &baco e diferentes tipos de materiais para o ensino do
sistema decimal, como mostram 0s recortes de alguns momentos desse componente

curricular:

[...]Jem que niveis de aprendizagem do ensino vocés acham que esse filme podia ser passado,
eu to falando de pré-escola, ensino fundamental, ensino médio ou ensino superior?][...]Jdepois
a gente pode tirar algumas duvidas no caso da gente trabalhar com as criangas, como é que a
gente pode abordar o filme, no caso de 12 a 42 eu ja tenho sugestdo de como abordar e pra




53

vocés aqui também.

Outro ponto interessante dessa discussao € sobre as brincadeiras usadas para o ensino do
sistema de numeracdo e os materiais usados nessas brincadeiras. O interessante ai é o
material usado: caixa de fosforos, e fésforo, isso ai a gente tem em casa, mas com fésforo
tanto se pode fazer arte quanto se pode usar pra contar, a gente tem uma oficina inteira com o
fésforo porque é material barato. Outra brincadeira usar a roda, entdo é sé pegar varias
criangas, € material humano. Outro material que tbm pode ser utilizado sdo as fichas, que
podem ser de cartolina, mas que na falta de cartolina tem algum outro material que a gente
pode usar e que ndo se compre que seja sucata? Caixa! A gente compra o sapato pra usar o
sapato, mas nao usa a caixa e ela vai pro lixo, pra ndo jogar no lixo a gente pode usar essas
coisas pra fazer as brincadeiras com as criangas.

E interessante uso do abaco no ensino do sistema de numeracdo e as possibilidades da
confeccdo desse material com diferentes materiais, se faz abaco até de papel.

Figura 5 — Recortes de momentos em que foram focados os materiais didaticos

No tocante as atividades de planejamento, ndo foram observadas em nenhum
momento. Segue abaixo a tabela que sintetiza os conhecimentos curriculares que

foram observados no componente curricular:

Referencial teérico*

Andlise dos dados

Conhecimento curricular

Matemética na prética pedagogica |

do

ser

de

nos

e Conhecimento conjunto

conteudos a ensinados

diferentes niveis de escolarizagcédo, bem

como aos respectivos  materiais
didaticos a serem utilizados para a
aprendizagem pretendida;

e Capacidade de fazer articulacdes, e a
evolucdo curricular do conteddo a ser

ensinado

¢ Sintese dos PCNs de matemaética;

e Trabalho com o abaco, para o0 ensino
do sistema decimal;

e Uso de filmes como recurso didatico, no
caso do video “Donald no pais da

matemagica”

TABELA 4 — Conhecimentos Curriculares identificados em Matematica na Pratica Pedagdgica |

*Shulman (1986)
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4.2.2. Matematica na Pratica Pedagogica Il

Descricdo do componente curricular Matemética na Préatica Pedagdgica ll

12 Encontro

O professor iniciou 0 encontro se apresentando para a turma, bem como me
apresentando e explicando o motivo da minha presenca na sala, ao que a turma disse
ja conhecer devido a minha participacdo nas aulas do componente anterior, Prética Il.
Esclareceu os horarios de inicio e término das aulas, e em seguida discutiu um pouco
sobre como seria desenvolvido o componente, destacando proposta de avaliagao.
Solicitou depois a turma que dissessem quais conteudos foram trabalhados em Prética
I, eles citaram alguns, mas disseram que foram tratados de maneira ndao aprofundada,
apenas superficialmente. Entre os conteddos citados pelos alunos estdo: sistema
decimal, operacfes, geometria, numeros primos, multiplos, documentos oficiais e
jogos. O professor entdo diz que o componente serd um complemento do que eles
viram no anterior, aprofundando um pouco mais 0s conteudos, e apresentou para a
turma a ementa: analise de transposi¢édo didatica, matematica no programa oficial,

abordagem dos conteudos e saberes matematicos.

A apresentacdo da ementa foi toda dialogada com os alunos, o professor
explicou topico por topico, e foi ao longo de sua apresentacao introduzindo conceitos
matematicos, bem como abordagens de ensino e os alunos iam trazendo exemplos de

sua experiéncia cotidiana.

Depois dessa apresentacdo o professor iniciou o primeiro tépico de trabalho:
sistema numérico decimal. O conteldo foi introduzido a partir de um breve histérico de
seu surgimento e desenvolvimento ao longo da histéria. Em seguida, abordou a escrita
e leitura numérica realizando com a turma alguns exercicios de leitura de valor

numeérico e valor monetario.

Ainda nessa aula, o professor iniciou o trabalho com o algoritmo da adicao,
realizando junto com os alunos alguns exercicios e propondo o desafio de efetuarem
alguns algoritmos diferentes da base 10. Finalizou a aula deixando uma tarefa para ser

feita para a proxima aula.
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22 Aula

O professor iniciou essa aula retomando o exercicio, de leitura numérica e
algoritmos de adicdo, deixado na aula passada fazendo a correcdo junto com o0s
alunos. Durante essa atividade aproveitou para abordar a questéo de valor posicional e
o uso do abaco com ferramenta util para a aprendizagem desse conceito, bem como a

importancia de exemplos cotidianos como auxiliares nessa aprendizagem.

Apoés essa atividade o professor apresentou algumas sugestdes de brincadeiras
com jogos aritméticos que podem ser realizadas com o0s alunos a partir da
aprendizagem da adigcédo. As brincadeiras propostas por ele foram apresentadas aos
alunos na forma de desafios, e apds dar um tempo para eles resolverem, realizavam a
correcdo coletiva. O professor aponta a importancia desse tipo de atividade como

forma de motivacéo e atrativo aos alunos para o estudo da matematica.

Nessa aula iniciou-se o trabalho com a subtracdo, abordando os conceitos
subjacentes a ela e que sdo abordados pelas professoras na escola como, por
exemplo, perder, tirar, diminuir, comparar etc, bem como abordou seu algoritmo. Foram
ainda trabalhados os diferentes tipos de algoritmos ensinados na subtracdo como o
algoritmo por recurso e o algoritmo da compensacéo, apontando que esse Ultimo ndo é

mais comumente utilizado no ensino da matematica.

Apos o trabalho com o algoritmo da subtragcédo o professor propés mais algumas
brincadeiras matematicas que podem ser realizadas com palitos de fésforos e que
envolvem adicdo e subtracdo. Da mesma maneira da aula anterior, foi deixada uma

atividade para ser realizada para a préoxima aula.

32 Aula

O professor iniciou a aula lembrando o que trabalharam nas aulas anteriores e
retomou o exercicio deixado na ultima aula. Solicitou para que alguns alunos fossem
até o quadro apresentar a resolucado dos exercicios, e em seguida ele propde outras

formas de solucéo.
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Nesta aula se iniciou o trabalho com o conceito da multiplicacdo, e seu
algoritmo. Em resposta ao questionamento de uma aluna o professor indica algumas
maneiras de ajudar os alunos com o aprendizado das tabelas da multiplicacéo.
Também abordou outra maneira de fazer o algoritmo da multiplicacdo (gelosia), e
realizou juntamente com os alunos alguns exemplos. Em seguida, apresenta alguns
desafios que podem ser feitos aos alunos de séries mais avangadas do fundamental |,

gue ja iniciam a compreenséao da algebra.

Foi abordado ainda nessa aula o conceito da divisdo, bem como seu algoritmo.
O professor mostra também algumas brincadeiras (adivinhacdo de nimeros pensados

e de pedras de domind) que envolvem a divisdo e expressées numéricas.

O professor coloca uma atividade no quadro para os alunos realizarem em sala.
Aqueles que fossem entregando podiam ir saindo. A atividade envolve questdes sobre
leitura e escrita numérica e algumas questdes de resposta pessoal sobre algoritmos e

jogos e brincadeiras na aprendizagem matematica.

42 Aula

Professor iniciou a aula apontando quais conteudos foram trabalhados na
disciplina até o momento (sistema numérico e as operacfes fundamentais) e apontou
gue também viram algumas brincadeiras, mas até o momento sem utilizar materiais
concretos. Na aula desse dia, ele levou os alunos ao LACAP (Laboratério Cientifico de
Aprendizagem, Pesquisa e Ensino) para que eles entdo pudessem manipular alguns
materiais, de maneira a analisar o material para apresentar situacdes de ensino de
matematica para as séries iniciais. Os alunos se dividem entdo equipes, para compor a
atividade. Enquanto as equipes trabalham o professor circula pela sala acompanhando
o desenvolvimento das atividades. O professor fornece ainda instrucbes para serem
feitas para a proxima aula, como a busca de mais informacfes sobre o material, bem

como a preparacao da apresentacao para a proxima aula.

52 - 92 Aula

A partir da quinta aula as equipes comecam as apresentacdes dos trabalhos

realizados com os materiais concretos (dbaco, escala cuisenaire, material dourado e
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dinheiro chinés). As apresentagfes envolvem um breve historico do material, situacdes
e atividades que possam ser desenvolvidas em sala de aula com o material e alguns
desafios matematicos criados a partir do material. Na sexta aula o professor orientou o0s
alunos quanto a formatacdo dos trabalhos escritos segundo um modelo académico
cientifico, destacando que os alunos poderiam ainda ja apresentar esses trabalhos em
um evento promovido pelo curso. Na sétima aula o professor estabelece ainda o prazo
final para a entrega dos trabalhos escritos. Na nona aula o professor aproveitou ainda

para realizar uma avaliacdo do componente na forma de um questionario.

102 Aula

O professor novamente resgata os contetdos ja trabalhados, e aborda que essa
aula seria destinada ao trabalho com o ‘tangran’, mais especificamente quanto ao uso
dele para explorar a geometria. A aula iniciou com a manipulacdo livre do material,
identificacdo das pecas, suas caracteristicas e suas possibilidades de trabalho para o
ensino da matematica, mais especificamente os conteudos de formas geométricas e
fracOes. Foi também trabalhado com os alunos a construcéo do tangran,e o professor
distribuiu ainda um texto sobre 0 uso desse material para a aprendizagem de conceitos

matematicos, e foi feita um discussdo em cima dele.

112 Aula

A aula iniciou com uma retomada da aula anterior, sobre o uso do tangran. Em
seguida, apresentou brevemente outros modelos de tangran (circular, oval, coracéo),
bem como os desafios de formar figuras que podem ser propostos para os alunos a
partir do uso do tangran. Continuou o trabalho com o tangran nesta aula com uma
proposta de atividade relacionada a esse material (Os alunos deveriam, a partir da
manipulacdo das pecas do tangran, preencher uma tabela). A atividade é realizada
conjuntamente pelo professor e alunos, os alunos iam dizendo as suas respostas e o
professor ia registrando no quadro. O professor destaca ao final da atividade a
relevancia do uso do tangran para o ensino e aprendizagem dos conceitos de figuras
geométricas. Foi proposta ainda nessa aula a realizacdo de outra atividade, em uma
ficha, envolvendo formas geométricas, area e perimetro. Apds os alunos realizarem a
atividade o professor solicita que apresentem suas respostas e assim realizam uma

pequena discussao sobre a atividade e seu conteudo.
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122 Aula

Essa aula foi realizada com duas turmas juntas (pratica Il e metodologia I). A
aula se iniciou com a distribuicdo de uma ficha de atividade para ser realizada em
equipes. A atividade compreende a andlise de um material didatico. O professor
orientou que fizessem primeiro uma leitura e observagcdo do material e depois
discutissem e escrevessem algo sobre a sua utilidade. A atividade envolvia ainda a
solicitacdo para que um plano de aula fosse elaborado e mediante a reclamacao dos
alunos que nao sabia fazer como elaborar um plano o professor distribuiu um material
sobre essa elaboragcdo. Enquanto as equipes realizavam as atividades o professor
circulava entre elas orientando os trabalhos. Ao final da aula o professor apresentou
para o grande grupo um breve resumo do que as equipes fizeram e propuseram a partir
do material e propde que na préxima aula as equipes apresentem e entreguem a

atividade realizada.

132 Aula

A aula foi iniciada com o professor registrando no quadro as atividades
realizadas no componente que deveriam ser entregues, estabelecendo a data de
entrega. Em seguida, abordou os alunos sobre os dois textos propostos para a leitura
(concepcdes de aprendizagem e propostas de ensino da divisdo), perguntando suas
impressdes sobre 0s textos e assim realiza uma pequena apresentacdo sobre o
material lido. Em momento posterior as equipes apresentaram entdo os planos de aula
elaborados na aula passada. Ao longo das apresentagbes o professor ia tecendo
comentarios sobre os trabalhos. Foi ainda realizado nesse dia uma atividade de
encerramento que trouxe como proposta a andlise de uma prova aplicada em uma
turma de 42 série. Os alunos deveriam além de realizar a andlise, resolver a prova.
Mediante a solicitacdo dos alunos o professor deixa a atividade ser realizada em

duplas. Esse dia encerrou as atividades em sala de aula do componente.
Andlise do componente curricular Matematica na Pratica Pedagogica Il
Este componente curricular da sequéncia, como o proprio nome indica, ao

componente Matematica na Pratica Pedagdgica |, e se relaciona conforme ja foi dito a

base conceitual da formac&o, ou seja, pela proposta do curso, estad destinado a
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aprofundar o conhecimento dos conceitos e procedimentos matematicos, e dessa
maneira, o foco principal do componente ainda permanece, mais fortemente, no

conhecimento do contetdo.

Observando o plano de ensino do componente, este sinaliza no seu conteudo
programético o trabalho com o sistema numérico decimal, com os algoritmos das
operagOes fundamentais e sua aplicacdo, com 0s nimeros naturais e racionais, bem
como a exploracdo do tratamento da informacdo. Ao longo do desenvolvimento dos
encontros do componente observou-se que estes seguiram 0 que estava proposto no
plano, com relacdo ao conteudo, tendo sido inclusive acrescentado o trabalho com
geometria e fragOes, que inicialmente néo estava previsto no plano de ensino. Por outro
lado, mesmo tendo sido elencado no plano, ndo foi observado o trabalho com o

tratamento da informacéao.

Eu ja trabalhei essa disciplina antes e nao da tempo de ver todos os contelddos entdo a gente
da pincelada nos conceitos e trabalha alguns elementos pra que vocé va pra escola com
alguma competéncia pra ensinar matematica. No ensino médio a gente tem uma visdo, como
estudantes vocés ndo pensavam em ser professores, pensavam em concluir o ensino médio
entdo a visdo de vocés era aprender a matematica pra resolver problemas. A visdo de vocés
agora é diferente é aprender matematica para resolver os problemas ainda, mas também
como profissdo porque vocés vao pra escola agora ensinar os meninos. O objetivo de vocés
agora é aprender matematica pra se qualificar no saber do conhecimento e também pra
guando for pra escola saber passar pra crianca de forma mais adequada que seja eficiente no
seu conhecimento de matematica. Entdo o nosso programa vai ser um pouco um
complemento disso que vocés ja viram aqui certo? Na Pratica dois a gente vai trabalhar
sistema numeérico, as quatro operacgdes, vai brincar com joguinhos matematicos, vai mexer
com geometria, talvez numeros decimais apareca, vai analisar documentos oficiais. Entdo
esses contetdos agora vao retornar, como vocés mesmos colocaram a gente sO pincelou e

agora a gente vai ver com um esforco maior ok?

Pronto o que a gente buscou nessa atividade? Entdo o conteldo explorado ai qual é? Formas
geométricas, € um campo da matemética a geometria né? Mas alem disso sera que s6 tem
formas geométricas ai? Hoje nos mexemos mais, exploramos as formas geométricas, mas
serd que s6 tem isso? O trabalho mesmo qual foi? Conjugacédo de pecas, medir, medimos o
lado do triangulo ndo é€? Quando vocé pega quadrado triangulo vocé ta fazendo o que?
Medida desse lado com a medida do tridngulo, comparando medidas, vocé esta associando
formas, tem toda uma matematica que vocé ta executando ai, entdo essa brincadeira é rica
nesse sentido né? Alem de explorar as formas geométricas, puxa a reboque outros conceitos
gue sdo essenciais para a geometria e a geometria ndo € so6 ver a figura e dizer se é plana,
guadrado, retangulo. E ainda teve 0s questionamentos que a gente teve que engolir ai,
porgue na pratica que a gente estudou nao disseram pra gente que todo quadrado € um
retdngulo e todo retangulo pode ser um paralelogramo, entéo trago ai pra vocés um roteirinho
de uso do tangran.

Figura 6 — Recorte referente aos conteidos abordados no componente curricular Matemética
na Pratica Pedagogica Il
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Cabe destacar que o trabalho com os contetdos foram desenvolvidos de forma
a aprofundar o que ja tinha sido abordado no componente anterior, e foram destinados
sempre mais de um encontro para cada conteudo, considerando-se assim que foram
bem explorados. Entretanto, o trabalho de compreenséao da relacéo entre a disciplina e
outras areas do conhecimento, ndo foi observado nos encontros, e a leitura da
realidade e compreensdo do mundo por meio da linguagem matematica, apenas pode

percebida em no momento do trabalho de leitura e escrita monetaria.

[...]Jai outro dia no semestre passado tinha uma aluna que disse ‘professor eu tenho um grande
problema de ler valores matematicos’, eu disse como assim? ‘As vezes eu passo nessas
obras na rua e vejo uma placa bem grande la escrito governo federal liberou, ai eu vejo varios
numeros milhdes de reais e eu ndo entendo’. Eu vou escrever aqui governo federal liberou
esse valor aqui, ai ela disse que ndo entendia como ler esse numero, quer dizer como é a
escrita numérica, como é a leitura de um valor numérico. Entdo tem todo um processo que
rege esses numeros distribuidos para que a pessoa faca a leitura né?

Entédo se eu conhego essa normativa a leitura fica facil porque eu espaco de trés em trés, nao

€? Isso em valor numérico mas o que ela leu la na placa foi valor monetario, valor do dinheiro,
ai nesse caso € onde as criancas fazem confusédo né? Porque esse valor eu posso pontuar de
trés em trés certo? Mas aqui ndo, como € monetaria existem o0s elementos que sdo o0s
centavos e 0s centavos sdo classificados em duas casas e depois € que eu vou comegar a
fazer a minha subdivisdo ok? Ai vem a confusdo que muitas criancas passam quando vocé
pede pra escrever um valor numérico as vezes eles ficam querendo botar uma virgula
pensando que é dinheiro, ai como é que seria essa escrita também em valor monetario?
Como é que seria essa ? Entdo vejam que isso aqui passa a perder o carater de unidade né?
E recebe o nome de reais porque a unidade agora é a unidade monetaria, entao deixa de ter o
nome unidade e recebe o nome de real e o restante continua né?

Entdo isso é uma pratica que deve se constituir em aprendizagem pra vocés e que vocés
devem ensinar as criangcas na aula de alfabetizacdo matemética certo? Entdo eu preciso
passar essa forma de escrita aos alunos ndo é s6 conhecer vinte, trinta, sessenta, mas eles
tem que conhecer valores maiores entao a gente deve valorizar a leitura e escrita numérica

Figura 7 — Recorte do trabalho relacionado ao uso da mateméatica como forma de leitura e
compreenséo do mundo

A tabela abaixo sintetiza o que foi observado com relacdo ao conhecimento do

conteudo observado no componente:

Referencial tedrico* Analise dos Dados

Conhecimento do conteudo Matematica na prética pedagodgica Il

e Conhecimento profundo do conteudo | e Sistema numerico decimal,
matematico envolvendo sua compreensao de suas caracteristicas, e
compreensao e organizagao; conhecimento de sua historia;




61

e Escrita e leitura numérica,

e Bases numéricas;

¢ Algoritmos das operacdes
fundamentais;

e Geometria,;

e Fracoes

e Compreensdo da relacdo entre topicos
do conteddo disciplinar e entre a
disciplina e outras areas do

conhecimento;

eDominio para trabalhar os conteldos | e Leitura monetaria
como instrumentos para leitura da

realidade e compreensao do mundo

TABELA 5 — Conhecimentos do Conteldo identificados em Matemética na Pratica Pedagdgica Il
*Shulman (1986)

Apesar de néo ser o foco do componente, a ementa deste apresentou em seu
conteldo programédtico alguns tépicos que estariam voltados para o conhecimento
pedagodgico do conteudo, sendo eles: a teoria da aprendizagem e suas implicages na
aprendizagem de matematica; a técnica da resolucéo de problemas como refor¢o para
aprendizagem das operacgOes fundamentais; a utilizacado de jogos como estratégia para
explorar conceitos matematicos; e o uso do recurso tecnolégico no ensino de

matematica.

Entre estes, apenas se observou o trabalho com a utilizagdo de jogos como
estratégia para explorar conceitos matematicos, e ainda segundo o préprio professor
formador destacou nos encontros, como forma de motivacao para a aprendizagem da

matematica.

E ai vem a sugestédo de brincadeiras que o professor deve instituir na sala de aula. Sédo as
atividades matematicas que vao enriquecer a aprendizagem das criancas, entao, por exemplo,
eu tenho aqui um quadrado que tem oito casas, pra eu brincar de matematica com meus
alunos, e a brincadeira é colocar os numeros de 1 a 8 sem repetir para que a soma de cada
lado do quadrado seja a mesma.

Entdo depois de ensinar as operacdes, apds mostrar o abaco, ai o professor comeca a brincar
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com matematica, e essa é uma brincadeira bastante rica que s&o 0s jogos aritméticos. Aqui ao
longo do nosso curso a gente vai construir muitas atividades dessas né? Eu digo construir
assim, criar inclusive algumas idéias e vai pedir pra que os alunos resolvam esses pequenos
problemas.

Essas séo brincadeiras que o pessoal das series iniciais hoje tem feito pra motivar as criancas
pra fazer com que as criancas gostem de matemética porque o que se esta observando € que
elas estdo saindo da escola sem gostar de matematica, parece que a matematica nao tem
nenhum atrativo, entdo situacGes dessa né? problemas simples como esse comecam a
enriqguecer as criangas porque alem de brincar na sala elas vao levar pra casa vao mostrar aos
amiguinhos da rua, ao tio, a tia, ao avd, ao pai, e ai ela comeca e isso € importante na
aprendizagem.

Entdo nos vimos o tagran conversamos sobre algumas estratégias de uso pra conhecimento
do que é o tagran e se a gente quiser explorar esse material na escola a gente tem que correr
atrds pesquisar tem que ver experimentos de outros profissionais cabe ao estudante se
aprofundar e ser especialista em tangran, entdo tem o tangran normal, mas existem varias
variacbes de tangran tem o tagran circular, tem o tangram em forma de coracdo, tem o
tangram oval e ai como atividade de desafio e enriquecimento para as criangas existem esses
ornamentos e figuras que sao possiveis, varios desenhos que as criangas podem construir

\

Figura 8 — Recortes de abordagens referente a relevancia do uso de jogos no ensino de
matemaética

As atividades relacionadas a esse topico envolveram desde a resolucao de jogos
aritmeéticos e desafios matematicos, a andlise de material didatico com base na
utilizacdo de jogos, até a proposicao por parte dos alunos de situacdes de ensino a

partir da utilizacdo de materiais didaticos e a elaboracdo de um plano de aula.

Vocés receberam ai uma fichinha de um lado tem a instru¢éo e no verso tem algumas figuras
entdo tem uma pequena atividade de analise de um material ta certo? E como a gente ja vem
trabalhando eu também nédo vou dar pista do que vocés estdo recebendo, com a instrucdes
aqui vocés como futuros professores, alguns ja trabalham na area vao fazer uma analise
previa do material, escrever algo sobre isso, é uma atividade de investigacao, de analise, o
professor tem que ter esse senso critico de tudo que recebe. Entdo esta aqui, parece que
alguém fez uns quadrados e ai eu queria ver se vocés enxergam alguma utilidade nesse
material pra séries iniciais.

Entdo aqui na atividade j& desenvolvida o pessoal do 3° periodo foi pesquisar uma atividade
com jogos, esse material didatico a gente pode trabalhar com o jogo, pode ser um jogo da
memoria, teve gente que enxergou fazer corte, recorte pra compara, medir, entdo pode ser
explorada ai dependendo de cada profissional que vai usar esse material teve gente que
enxergou conceito de area, teve gente que enxergou as formas geométricas planas, teve
gente que enxergou fragBes, entdo vejam que um simples material d4 pra gente explorar
conceitos matematicos importantes pra formagédo da crianca. A atividade hoje seria essa,
analisar o material e dizer o que é que ele tem de importante. Como o 3° periodo jogou aqui
uma semente ‘professor eu to aqui e nao sei anda fazer um plano de aula’ entdo eu botei aqui
um tarefinha pra fazer o plano de aula, e ai a gente na préxima aula traz a apresentacao que
cada grupo produziu, mas eu queria receber esse material digitado bem bonitinho e
organizado

A gente brincou na aula passada com alguns joguinhos aritméticos, algumas atividades
recreativas e ai ndo tinhamos manipulado ainda um material concreto vocés ouviram falar la
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gue tem o 4baco, que tem as barras de cuisinare entdo cada grupo ai recebeu um material ta
certo? Pronto entdo estamos de posse de alguns materiais e a nossa atividade de hoje vai ser
manipular esses materiais, eu quero uma manipulacao desses materiais, eu quero que vocés
analisem e tirem desse material, a tarefa vai ser essa, a tarefa de cada grupo, manipular o
material no caso ai de vocés cada um vai ter diferente do outro, eu quero que VOCés
manipulem e me apresentem, eu quero que VOCEés registrem o que € que esse material traz de
importante pra escrita numeérica, 0 que € que esse material traz de importante pra
compreensdo de nocdo de geometria, tudo de matematica que tiver, eu queria que vocés
registrassem, fizessem um registro dessas atividades, anotassem, o grupo vai produzir um
material e vai fazer uma apresentacdo aqui na frente t4 certo? Eu queria que a gente
peneirasse bastante esse material porque vai cair coisa dele e eu quero que tudo que cair
vocés anotem, eu nao vou dizer nada vou sé esperar, cada grupo vai olhar pro material e ver o
gue é que tem de matematica nele o que é que eu posso levar pra sala de aula e aproveitar
com os meus alunos ok?

Figura 9 — Recortes de abordagens pedagdgicas com base no uso de jogos matematicos e na
andlise de material didatico

Cabe destacar a constante discussdo em cima das atividades realizadas, e
sempre se seguiu a proposta de elaboracdo dos trabalhos, a apresentacdo destes para
toda a turma. Segue abaixo a tabela referente a essa conhecimento pedagogico do

conteudo:

Referencial te6rico*

Analise dos dados

Conhecimento pedagdgico do contetdo

Matematica na prética pedagodgica

e Combinacdo entre o conhecimento da
disciplina e o conhecimento de como
ensina-la;

e Conjunto de conhecimentos que inclui

da

associados a capacidades tais como

aspectos racionalidade técnica
improvisacgao, julgamento e intuicao;

e Conhecimentos de acdo pedagodgica
que permitem ao professor recorrer aos
conhecimentos requeridos para ensinar

algo num dado contexto para elaborar

planos de acéo

¢ Andlise de material didatico;
e Elaboracdo de situacdes didaticas de

ensino com uso de materiais

manipulaveis (jogos);

e Elaboracéo de plano de aula

TABELA 6 — Conhecimentos Pedagogicos identificados em Matematica na Pratica Pedagdgica |l

*Shulman (1986)

Com relacdo ao conhecimento curricular, conforme j& foi dito, esse envolve o

conhecimento e a organizacdo dos conteudos a serem ensinados, bem como o
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planejamento e os materiais didaticos a serem utilizados. Apesar deste conhecimento
nao ser o foco do componente, tanto na ementa quanto no plano de ensino, havia
referencia a uma abordagem sobre as orientacdes para o ensino da matematica nos
programas e referenciais curriculares, no que se refere a que matematica presente nos
anos iniciais do ensino fundamental. Entretanto, ao longo do desenvolvimento dos
encontros nao se verificou nenhuma atividade voltada para o trabalho com o conjunto
de contetdos a ser trabalho nesse nivel de escolarizagdo. Também n&o houve
referencia ao longo dos encontros sobre a evolucéo curricular desses contetdos, nem

sobre suas possiveis articulacdes.

Por outro lado, conforme ja foi apresentado nos recortes acima, o trabalho com
0S materiais didaticos esteve presente em diversos momentos dos encontros, tendo
sido bem explorado as suas possibilidades de uso, e em um momento também foi
proposto aos alunos a elaboracdo de uma situagcdo de ensino também envolvendo o
uso de materiais concretos manipulaveis, o que também corresponde a uma atividade

de planejamento.Assim, quanto ao conhecimento curricular, tem-se a seguinte tabela

Referencial teérico*

Anélise dos dados

Conhecimento curricular

Matemética na préatica pedagogica Il

do

ser

de

nos

e Conhecimento conjunto

conteudos a ensinados

diferentes niveis de escolarizacdo, bem

como aos respectivos  materiais
didaticos a serem utilizados para a
aprendizagem pretendida;

e Capacidade de fazer articulacoes, e a
evolucdo curricular do conteddo a ser

ensinado

e Atividades de exploracdo do uso dos
materiais concretos (abaco, tangran,
material dourado, escala cuisinaire,
dinheiro chinés);

¢ Atividade de planejamento de situacdes
de ensino a partir do uso desses

materiais

TABELA 7 — Conhecimentos Curriculares identificados em Matematica na Pratica Pedagdgica Il

*Shulman (1986)
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4.2.3. Metodologia do Ensino da Matematica |

Descricdo do componente curricular Metodologia do Ensino da Matematica |

12 Aula

A aula iniciou com o professor informando os horarios de inicio e final das aulas,
bem como o tempo previsto para o desenvolvimento do componente que seria 15
semanas. Faz ainda uma pequena apresentacao das formas de avaliacdo da disciplina,
gue envolveria em uma primeira avaliagdo a apresentacdo de trabalhos dentro dos
padrdes cientificos na forma de um péster, estando a segunda avaliacdo ainda em
aberto para posterior definicho. Em seguida o professor apresenta a ementa da
disciplina que envolve a aprendizagem de matematica nas séries iniciais, situacdes
didaticas de diversos contetdos e uso dos recursos didaticos (jogos, tratamento da
informacdo e tecnoldgicos), assim com base nessa ementa que ele selecionou o0s
conteudos. Dessa maneira ele apresenta os conteudos a ser trabalhado no
componente que sdo: as orientacdes estabelecidas nos documentos oficiais (PCns),
breve resgate de elementos da historia da matematica, sistema numérico decimal com
suas propriedades e algoritmos, teorias da aprendizagem, metodologia da resolugéo de
problemas, metodologia dos jogos matematicos e uso dos recursos tecnolégicos. Em
seguida ele entrega um texto para leitura em equipes sobre os PCNs. Enquanto as
equipes realizam a leitura o professor circula pela sala. A discusséo do texto fica para a
proxima aula, e o professor pede que fagam um resumo do texto e enviem por e-mail

para ele.

22 Aula

Professor inicia a aula resgatando o que ficou proposto para a forma de
avaliacdo do componente e pede que as equipes ja comecem a definir os temas dos
trabalhos, e sugere alguns temas como: uso de jogos, uso das novas tecnologias
Software, video), material didatico (barra cuisinaire, material dourado, &baco),
metodologias de ensino da matematica ( modelagem matemética, tratamento da
informacéo, resolucdo de problemas). Os alunos dizem que ainda estdo pensando nos
temas, mas que ainda ndo tem nada definido. Ap6s esse momento ele retoma o texto

da aula passada para discusséo coletiva a partir dos tOpicos que sao sugeridos nos
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PCNs acerca do ensino da matematica: o conhecimento dos proprios documentos
norteadores, selecdo e organizacdo de contetudos, modo de avaliagdo, a importancia
do conhecimento matematico, importancia do desenvolvimento intelectual. A discusséo
acontece com a participacdo das equipes trazendo 0s pontos que destacaram como
mais importantes no texto bem como trazendo algumas reflexdes sobre tais pontos. Em
seguida o professor retoma a questao do trabalho que as equipes realizardo e dentro
do tema de uso de jogos apresenta como proposta trabalhar com jogos aritméticos e
coloca no quadro dois exemplos para os alunos resolverem. Depois ele resolve
conjuntamente com os alunos apontando os conhecimentos matematicos trabalhados
nos jogos bem como a motivagdo que essa atividade desperta nos alunos. Perto do
final da aula o professor distribui um texto para leitura e reflexdo que vai introduzir o
préximo tépico das aulas que sdo as teorias da aprendizagem na matematica e avisa
gue enviard mais um texto pelo e-mail dos alunos. Deixa ainda no quadro algumas
guestdes que norteardo a reflexdo e que deverédo ser novamente entregues. Os alunos
realizam a leitura e chamam o professor quando precisam esclarecer algum ponto da

leitura.

32 Aula

Professor inicia a aula destacando a relevancia dos textos trabalhados durante
as aulas como referencial para os trabalhos que as equipes irdo realizar. Em seguida
ele retoma as questdes deixadas para reflexdo na aula passada e inicia a discussao
em cima delas, com os grupos apresentando suas reflexées. Questdes discutidas: Por
gue ensinar matematica nas séries iniciais?; Que conteldos destacam como
importantes nessas seéries?; Que caracteristicas importantes existem no conhecimento
matematico?; Citar algumas teorias da aprendizagem importantes na discussdo da
aprendizagem matematica; O que é metodologia do ensino da matematica? Apds cada
equipe apresentar suas respostas, as outras equipes sado convidadas a comentar, bem
como o professor complementa com suas observacfes. Depois de discutidas as
guestdes, o professor propde usar os ultimos momentos da aula para iniciarem a leitura

do préximo texto e receber os temas dos trabalhos.
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42 Aula

A aula inicia com o professor solicitando as equipes a definicdo dos temas dos
trabalhos e vai registrando o no quadro o nome das equipes e os temas. (G1 — Uma
adaptacao do domindé matematico para compreensao de opera¢cdes mateméticas; G2 —
Utilizagdo do Jogo “O maior vence” para explorar sequenciagdo e comparagao
numérica; G3 — Trabalhando a nocédo de adicdo a partir da estratégia do jogo do
boliche; G4 — Uma adaptacdo do jogo de damas para explorar adicdo e subtracdo; G5
— Explorando a metodologia de modelagem matematica nas séries iniciais; G6 — O uso
do abaco para compreensao da escrita e calculo numérico; G7 — A compreensdo do
conceito de numero (cardinalidade) a partir de uma adaptag¢édo do jogo da memoria). O
segundo momento da aula é destinado ao trabalho com o texto iniciado na aula
passada sobre as teorias da aprendizagem e suas implicacbes no ensino da
matematica. A turma se divide em grupos para a partir da leitura produzir um texto para
ser entregue até o final da aula sobre o que podem destacar de importante para seu
trabalho como futuros professores. O professor circula pelas equipes ajudando na
elaboracdo dos textos. Nessa aula ainda o professor ensina aos alunos como utilizar
citacOes de autores nos trabalhos. No final da aula o professor informa aos alunos que
a proxima aula sera utilizada para a construcdo dos trabalhos no laboratério de

informatica.

52, 62 72 e 82 Aula

Essas aulas sdo destinadas para o trabalho das equipes sob a orientacéo do
professor no laboratério de informética. Na quinta aula o professor da as orientacdes
iniciais sobre a apresentacao formal do trabalho, anotando no quadro o esquema de
organizacdo dos tépicos do artigo (Titulo, autores; Resumo e Introducdo). Na sexta
aula o professor retoma esse esquema explicando ponto a ponto de novo e
acrescentando os objetivos e a fundamentacao teérica. A sétima aula segue no mesmo
modelo com o professor retomando os tdpicos que os trabalhos devem conter. Na
oitava aula o professor aponta os ultimos topicos do trabalho (metodologia, andlise e
bibliografia). Durante essas aulas, enquanto as equipes produziam seus textos o
professor circulava pelas equipes vendo o avanco dos trabalhos e dando orientagdes.

O trabalho devera ser entregue na proxima aula.



68

92 Aula

Apoés registrar o ‘roteiro’ das discussées da aula no quadro (avaliagao dos
trabalhos; composicdo da segunda parte do trabalho; temas que ja foram trabalhados
no componente) o professor entrega os trabalhos para as equipes com as observacoes
por ele feitas. Enquanto as equipes olham os trabalhos o professor circula entre elas
comentando pontos especificos. Em seguida o professor aborda os objetivos do
componente (conhecer varias propostas de atividades de ensino) e aponta que, além
disso, € intencéo dele que a turma “enriquega” esse objetivo através de uma pesquisa
na realidade escolar, que foi o que as equipes realizaram no componente até o
momento, a elaboracdo de uma proposta de pesquisa. Assim, no segundo momento
ele aborda a importancia da continuacdo desse trabalho, com a aplicacdo da
metodologia (coleta dos dados) e realizacdo da analise dos dados. Propde entdo como
uma atividade do dia a leitura de um artigo para que eles se orientem melhor sobre a
estrutura final do trabalho. Enquanto as equipes fazem a leitura o professor tira davidas
dos alunos sobre os trabalhos entregues. Apés a leitura ele retoma a discusséo sobre a
continuacao dos trabalhos, dessa vez abordando os tépicos do trabalho (metodologia

de coleta dados e analise) tomando por base a leitura que os alunos realizaram.

102 Aula

Novamente nessa aula o professor inicia o trabalho registrando o roteiro da aula
no quadro e os alunos copiam. O primeiro ponto do roteiro seria discutir 0
desenvolvimento dos trabalhos, mas como a maioria da turma ainda nédo chegou inicia
pelo ponto dois. Assim, o professor aponta que como a maioria dos trabalhos
desenvolvidos é sobre 0 uso de jogos, ele trouxe um texto sobre o assunto pra ser
trabalhado. Ele indica alguns pontos que devem nortear a reflexdo: O que acham
importante para as atividades com jogos no ensino de matematica?; E possivel
observar elementos das Teorias da aprendizagem no texto?; Destacar a importancia do
texto como contribuicdo ao trabalho que vem desenvolvendo na disciplina; Nota-se no
texto pouca énfase aos algoritmos operatérios, como vocé analisa esse fato?; Acham
gue a sugestdo de jogos apresentada no texto € compativel com os topicos dos
programas de ensino de matematica nas séries iniciais? O professor pede que a turma
se divida em duplas para realizar a atividade com o texto que deve ser entregue ao

final da aula. O terceiro ponto da aula também seria em cima do desenvolvimento dos



69

trabalhos, mais especificamente sobre o encerramento da construgao do trabalho. Mas
como o ponto dois tomou bastante tempo da aula, o ponto um e o terceiro ficam para
ser discutidos na proxima aula. ApGs a realizacdo da atividade pelas duplas uma
discussédo coletiva sobre as reflexdes € realizada, com as duplas apresentando suas

respostas.

112 Aula

Essa aula foi realizada com duas turmas juntas (pratica Il e metodologia I). A
aula se iniciou com a distribuicdo de uma ficha de atividade para ser realizada em
equipes. A atividade compreende a analise de um material didatico. O professor
orientou que fizessem primeiro uma leitura e observacdo do material e depois
discutissem e escrevessem algo sobre a sua utilidade. A atividade envolvia ainda a
solicitagdo para que um plano de aula fosse elaborado e mediante a reclamacao dos
alunos que nao sabia fazer como elaborar um plano o professor distribuiu um material
sobre essa elaboracdo. Enquanto as equipes realizavam as atividades o professor
circulava entre elas orientando os trabalhos. Ao final da aula o professor apresentou
para o grande grupo um breve resumo do que as equipes fizeram e propuseram a partir
do material e propde que na préxima aula as equipes apresentem e entreguem a

atividade realizada.

122 Aula

Essa aula marca o encerramento do componente, pois a proxima aula sera
destinada para o fechamento e entrega dos trabalhos pelas equipes. O professor
registra no quadro entdo que a aula desse dia seria destinada para a discusséao das
atividades das aulas anteriores (resenhas, Pibid, plano de aula), além disso, deveréo
apos as discussdes realizar uma prova. O primeiro material a ser discutido € um texto
gue aborda as concepcdes e propostas de ensino-aprendizagem (baldista, escadinha,
sécio-construtivista). O outro material a ser discutido foi um texto sobre divisdo e
fracbes, mas néo teve participacdo da turma, tendo sido abordado apenas pelo
professor. A discussao sobre o Pibid foi em cima de algumas perguntas deixadas pelo
professor para serem respondidas a partir de uma palestra que a turma assistiu. O
professor aborda que o propoésito dele ao explorar essa atividade foi apresentar aos

alunos a importancia do projeto (pesquisa) na formacdo dos alunos. Em seguida
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comenta brevemente sobre os planos de aulas entregues. Nessa aula foi ainda
abordado o desenvolvimento dos trabalhos (artigos) com orientacoes sobre a coleta e
analise dos dados. As atividades do componente sdo encerradas assim com a

realizacéo da prova.
Analise do componente curricular Metodologia do Ensino da Matematica |

De acordo com a organizagao da matriz curricular do curso de pedagogia em
questao, a formacado em educacdo matematica, bem como em todas as outras areas
do conhecimento, ocorre tanto a partir de sua base conceitual quanto metodoldgica.
Assim sendo, aos componentes destinados mais fortemente as questdes conceituais
(Matematica na Pratica Pedagogica | e 1l) se seguem os componentes voltados para as
qguestBes mais relacionadas ao ensino da matematica com o0s componentes:

Metodologia do Ensino da Matematica | e Il

O componente Metodologia do ensino da matematica | tem, portanto, um foco
maior no conhecimento pedagogico do conteddo e no conhecimento curricular,
entretanto, o conhecimento do conteado também se fez presente ao longo de todo o
desenvolvimento do componente permeando 0s outros conhecimentos, na medida em

gue foi por meio dele que os outros conhecimentos puderam ser trabalhados.

Apesar de nao ser o foco do componente, este traz em seu plano de ensino os
seguintes pontos relacionados mais diretamente ao trabalho com o conhecimento do
conteudo: operacOes fundamentais, sistemas de medicdo e elementos basicos da
geometria. Destes, apenas néo foi observado o trabalho com o sistema de medicdes.
Cabe ainda destacar sobre isso que embora tenham sido apontados os trabalhos
diretos com o estudo destes componentes, como ja foi mencionado, esses conteludos

apareceram apenas por meio do estudo da forma de como ensina-los.

Entdo vejam quantos conceitos estdo envolvidos em uma brincadeira, aqui ja entra as
operacles, de cara a adicdo, mas quando eu manipulo a adi¢cdo entra a subtracdo a reboque
né? A nogdo de par e impar, soma maxima, soma minima eu peguei dois joguinhos s6, dois
joguinhos aritméticos e ai a gente passa uma aula inteira se a gente quiser com as criancas, é
claro que cobrando deles e puxando os conhecimentos, que ele vai evoluindo, ta certo? Se a
gente fizer as perguntas, ‘por que é que deu nove?’, ele vai chegando na compreensao.
Aparece aqui geometria, as formas geométricas, elementos da geometria, tridngulo, lados dos
triangulos, vértice, tudo isso aparece da nocao de geometria, e ao falar desses conhecimentos
vocé estd enriguecendo a aprendizagem das criangcas, entdo quem quiser fazer jogos
aritméticos tem ai j& uma orientacgao.

Figura 10— Recorte referente ao trabalho com os contetdos por meio da forma de ensina-los
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Estavam ainda indiretamente relacionados ao trabalho com o contetdo, por
serem indicados como trabalhos a serem realizados a partir de situagdes de ensino, o
tratamento da informacdo e a coleta e organizacdo de dados para
construcaol/interpretacdo de graficos e tabelas. Entretanto, nenhum trabalho com esses
conteudos foi observado ao longo do desenvolvimento do componente.

Dessa maneira, foi possivel identificar a presenga do conhecimento do contetudo
sendo abordado e desenvolvido indiretamente em diferentes situacdes, conforme indica

a tabela abaixo:

Referencial teérico* Analise dos Dados

Conhecimento do conteudo Metodologia do ensino da matematica |

e Conhecimento profundo do contetdo | ¢ Durante a abordagem dos jogos
matematico envolvendo sua aritméticos: nogdo de  numero,
compreensao e organizacao; sequéncia numérica, conceito de
consecutivo, adicao;

e Analise de material didatico e
elaboracdo de plano de aula
envolvendo conteddo de geometria

e Trabalho com um texto sobre diviséo e
fracOes

e Compreensdo da relacdo entre topicos
do conteddo disciplinar e entre a
disciplina e outras é&reas do

conhecimento;

eDominio para trabalhar os conteudos

como instrumentos para leitura da

realidade e compreensao do mundo

TABELA 8 — Conhecimentos do Conteldo identificados em Metodologia do Ensino da
Matematica |
*Shulman (1986)

Com relacdo ao conhecimento pedagogico do conteudo, Shulman (1992 apud
Curi 2004) destaca esse conhecimento como aquele que explora articuladamente o
conhecimento que é objeto de ensino-aprendizagem e os procedimentos didaticos que
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utiliza o professor para transformar um contetdo especifico em aprendizagem. Esse
conhecimento permite, portanto, ao professor melhor agir como mediador da
construcdo do conhecimento pelo aluno. Nesta mesma direcdo, Curi (2002) indica que
0 conhecimento pedagogico seria uma combinacgao entre o conhecimento da disciplina
e o conhecimento de como ensina-la, tornando assim a disciplina mais compreensivel

para o aluno.

O plano de ensino do componente apresenta como obijetivo principal “contribuir
com conhecimentos para a formacgédo do aluno de pedagogia quanto a sua pratica em
sala de aula, utilizando recursos e conhecimentos necessarios ao ensino de
matematica”, o que vai tanto ao encontro das caracteristicas especificadas como do
conhecimento pedagdgico do conteudo referido por Shulman (1992 apud Curi 2004),

guanto ao encontro da proposta de formacao do curso.

Assim, ao longo do acompanhamento dos encontros deste componente foi
possivel verificar que este se voltou para esse foco no conhecimento pedagogico do

contelido tendo sido realizadas atividades com esse intuito.

O que é metodologia do ensino da matematica? [...] Deu pra entender o que a colega de vocés
falou? Ela toca em elementos fundamentais que sdo os métodos de ensino da matematica a
minha funcdo aqui é basicamente essa, discutir com vocés o que é que tem de importante na
matematica e como ela deve ser trabalhada aqui na sala, e que vocés levem pra escola e
facam com que os alunos aprendam certo?

O grupo fez um resgate da importancia dos materiais, como devem ser trabalhados em sala
como instrumento facilitador da aprendizagem. Entdo é fundamental que o profissional do
ensino se envolva com essas técnicas, e isso vai mostrar a sua competéncia de trabalho,
guando ele comeca a explorar recursos, e vai possibilitar aos alunos outros caminhos de
aprendizagem, porque tem crianca que vai aprender de um jeito e outra de outro e ai? Quando
eu ensino o algoritmo metade da turma aprende e a outra metade ndo aprende, eu vou ficar
ensinando daquele modo ou eu vou buscar outro mecanismo pra outra metade? Entdo é
fundamental que a gente explore situa¢gdes diversas eu vou ensinar a matematica com jogos,
eu vou ensinar com software, eu vou ensinar com os algoritmos formais, eu vou ensinar com
atividade em sala de aula, através da manipulagédo de material didatico. O mesmo contetdo eu
vou poder trabalhar de quatro formas diferentes. o professor de hoje tem que se aproprias
dessas ferramentas, além do ensino formal eu preciso trabalhar jogos, conhecer bem os
algoritmos, os mecanismos de facilitacdo da aprendizagem dos algoritmos, e tudo isso diz
respeito a metodologia do ensino né? Desenvolver métodos.

Eu ja vi que vocés sofreram né? Comegaram a manipular o material de forma aleatéria, do que
vocés tinham em mente, do que podiam explorar. Alguns cresceram mais do que outros
desenvolveram mais coisas, mas 0 que eu quero € que vocés durante essa semana agora
procurem bibliografia, o que é isso? Procurem ver algum livro, ver na internet se tem alguma
coisa escrita sobre o material, e ai vocés vao ver se 0 que vocés fizeram é equivalente ou
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necessita de mais informacgfes, e ai vocés complementam com o0 que vocés encontraram.
Essa base inicial vocés manipularam sem ler nada sobre isso, mas agora vocés véo ter a
chance de correr na internet, olhar em algum artigo ou livro e buscar, mais informacdes, ai na
proxima aula vocés trazem as riquezas que vocés produziram. Eu quero isso bem
arrumadinho e é pra entregar e apresentar aqui na proxima aula e cada grupo vai me dizer o
que fez, o que € que conseguiu, quais os desafios que eu monte,i 0 que é que eu enxergo com
esse material pra ensinar geometria, pra ensinar lateralidade, o que é que tem de matemaética.
Entdo eu quero que vocés fagam uma listagem e apresentem essas atividades, ou seja, vocés
vao dizer, é um desafio matemético, e eu posso explorar isso, isso, isso, isso, com
conhecimento matematico eu posso explorara as quatro operac¢fes assim, assim, assim,
assado, em geometria eu posso explorar isso, isso, isso, isso, eu queria ver de forma
detalhada tudo que vocés estao construindo ai.

Figura 11— Recorte referente a alguns momentos de trabalho com o conhecimento pedagdgico

Entretanto, muitos dos pontos elencados no plano de ensino ndo foram
abordados pelo componente, tais como: explorar recursos e materiais didaticos; discutir
avaliacdo no ensino de matematica nas séries iniciais; metodologia de resolucao de
problemas como estratégia de ensino de matematica; recursos tecnoldgicos aplicados
as diversas metodologias de ensino de matematica; situacdes de ensino a partir do
tratamento da informacdo; trabalhar a coleta e organizacdo de dados para

construcaol/interpretacao de gréaficos e tabelas.

Foi bastante relevante no componente o trabalho realizado em cima das teorias
de aprendizagem e suas aplicacbes no ensino de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental, bem como o trabalho que foi desenvolvido por todo 0 semestre em
cima dos projetos de pesquisa no ensino de matematica nas series iniciais realizado
pelos alunos. Apesar do curso dispor de outro componente curricular voltado
especificamente para as questdes de pesquisas, o PEPE, considera-se aqui que essa
atividade teve seu mérito pelo fato ser um trabalho motivador para os alunos que
poderiam assim verificar no cotidiano escolar a pertinéncia das discussdes realizadas
em sala sobre metodologias de ensino, especificamente no campo da matematica.
Entretanto, considera-se aqui que esta atividade teria sido mais enriquecedora se
tivesse envolvido uma maior interacdo entre as equipes nosS encontros para
socializacdo e discussdo do andamento e resultados dos trabalhos. Porém, é valido
destacar aqui um empenho em, por meio dessa atividade de pesquisa, tentar articular o

estudo realizado na formacgé&o com situagdes reais e cotidianas em sala de aula.

A tabela seguinte sintetiza os aspectos observados no componente quanto ao

conhecimento pedagdgico:
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Referencial te6rico*

Analise dos dados

Conhecimento pedagdgico do contetdo

Metodologia do ensino da matemética |

e Combinacdo entre o conhecimento da
disciplina e o conhecimento de como
ensina-la;

e Conjunto de conhecimentos que inclui

da

associados a capacidades tais como

aspectos racionalidade técnica
improvisacgao, julgamento e intuicao;

e Conhecimentos de acdo pedagdgica
que permitem ao professor recorrer aos
conhecimentos requeridos para ensinar
algo num dado contexto para elaborar

planos de acéo

e Abordagem de jogos aritméticos como
forma de motivacdo para o estudo da
matematica,;

e Abordagem do uso de jogos no ensino;

da

aprendizagem e suas implicagbes no

e Abordagem das teorias
ensino de matematica;

¢ Analise de material didatico;

e Elaboracao de plano de aula a partir de
um material didético;

e Desenvolvimento de pesquisa nos

padrdes cientificos sobre situagfes de

ensino de matematica

TABELA 9 — Conhecimentos Pedagdgicos identificados em Metodologia do Ensino da

Matematica |
*Shulman (1986)

O conhecimento curricular, apenas para retomar, envolve o conhecimento e a

organizacdo dos conteudos a serem ensinados, bem como o planejamento e os
materiais didaticos a serem utilizados. Esse conhecimento se fez presente neste
componente, por meio de algumas atividades, como por exemplo, o estudo das
orientacdes sobre a selecdo e organizagdo de conteudos contidas no PCN, entre

outras diretrizes deste documento.

Vocés estdo construindo um curriculo profissional daqui em diante, entdo, as orientacdes aqui
sugerem algumas informacgdes pra que vocés ndo cheguem nas escolas leigos no sentido de
sem o conhecimento da universidade que esta sendo discutido na universidade. Entdo que
orientacbes cientificas séo discutidas, sdo informadas, que vocé vai a escola e vai tentar
comprovar ou verificar se esta sendo ou ndo aplicado, o grupo de informac¢6es que foram
selecionadas pelas instituicbes governamentais. Entdo eu vou chegar na escola, esses
elementos que sao aqui colocados é que aparecem de certa forma, aparecem no trabalho do
professor, aparecem na relacdo entre os profissionais da escola, aparecem na minha
preparacao de aula, aparecem na minha prova eles séo concretizados na prética, e ai a nossa
guestdo é como € que eu analiso esses elementos que comentarios eu posso fazer e que
reflexdo eu tiro acerca desses elementos que estdo sendo dados ao professor como
orientacdo do governo federal. Bom, algum grupo se coloca? Se manifesta?

Que reflexdo que eu posso fazer a partir de alguns tépicos que sdo sugeridos nos PCNs
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acerca da interdisciplinaridade? Acerca da matematica? Acerca da metodologia de ensino?
Acerca do que o aluno precisa saber de matemética pra viver bem na sociedade? Que
conteudos eu devo selecionar? O que é que as instituicbes governamentais discutem sobre 0s
conteudos? Que modos de avaliagdo eu tenho que executar para avaliar minhas criangas? E
assim por diante. Ai eu pedi que vocéss fizessem um resumo e enviassem por e-mail tem
alguns que eu recebi e outros ndo, e ai como € que seria a nossa avaliacdo desse material?

Cabe a vocés também pensarem além do que estdo recebendo aqui, alguns tdépicos nao vai
dar tempo ver aqui, mas eu saio eu vou ler, eu vou pesquisar, muitos profissionais recebem o
caderninho dos PCNs, sabem que na escola tem e nem léem. Isso é um fato, e isso é
importantissimo porque aqui tem algumas orientagcdes que vao nortear 0 meu trabalho a
dificuldade de alguns professores das series iniciais esta no fato de nao participarem das
discussdes, de ndo buscarem conhecimentos das informac¢des oficiais como existem os PCNs
e de documentos que falam do trabalho que vocés vao construir.

Figura 12— Recorte referente ao trabalho de conhecimento e selecdo dos conteudos a ser
ensinado

Também com relacdo aos aspectos deste conhecimento foi observado o estudo
sobre 0 uso de jogos e analise e elaboracéo de situacfes didaticas a partir de materiais

didaticos.

Eu observei que na nossa atividade de pesquisa a maioria dos trabalhos tdo explorando os
jogos matematicos ai todo mundo ta trazendo isso como se fosse a salvacdo dos problemas
da educacdo né? Ai eu trouxe ja pra ver se contribui um texto sobre jogos que de duas
professoras como vocés tirado de uma revista de educacdo infantii e traz alguns
instrumentarios algumas falas, e eu queria escutar de vocés alguns pontos porque sera que é
s6 deixar o0 menino jogar e brincar? Ou teria que programar uma atividade pra puxar dos
meninos os conhecimentos?

Vejam o que esta sugerido, vocés vao fazer a analise do material, e ai pra simplesmente s6
analisar, e guardar as informacdes, o grupo do terceiro periodo disse que tinha dificuldade na
elaboracdo de um plano de aula, e ai ndo sei se a dificuldade é a mesma para o quinto
periodo. Eu vou querer como tarefa que a gente enxergue uma atividade no material e ja
prepare um plano de aula dentro do conteldo que vocés observarem nesse material, entdo eu
t6 imprimindo aqui uma orientacéo pra vocés seguirem certo? O plano de aula é em equipe

A atividade de hoje, recebemos uma tarefa de analise de material didatico, possa ser que eu
observe e ndo veja utilidade no material, possa ser que eu observe e veja utilidade no
material, ai a gente ta4 sugerindo uma atividade de ja levar uma proposta pra uma escola, se
eu fosse professor como eu posso preparar um plano de aula desse material? Entdo pra fazer
um plano de aula eu preciso dos topicos das orienta¢gdes, entdo eu vou tirar copia de um plano
de aula. O que é que a gente faz em um plano de aula? E ta descrito todas as etapas. Entédo
vocés vao enxergar no material algo de positivo em relacdo a matematica, eu acho que tem
algo de positivo ai. Tem gente que enxerga geometria, tem gente que enxerga fracoes, tem
gente que enxerga poligonos, entdo vocés vao preparar um plano de aula dentro do que vocés
observarem.

Figura 13— Recortes referente ao trabalho de analise de material didatico e elaboracdo de
plano de aula
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Considera-se aqui que essas atividades foram bem exploradas, tendo sido

destinado mais de um encontro para sua realizacdo, porém com relacdo a atividade de

pesquisa, como ja foi referido anteriormente neste trabalho, poderia ter sido melhor

explorada nos encontros, e mais especificamente, com relacdo ao conhecimento

curricular poderia ter proporcionado aos alunos uma maior aproximacdo com as

situagdes vivenciadas no ambito da sala de aula referente aos uso dos materiais

didaticos.

Referencial teérico*

Analise dos dados

Conhecimento curricular

Metodologia do ensino da matematica |

do

ser

de

nos

e Conhecimento conjunto

conteudos a ensinados

diferentes niveis de escolarizacdo, bem

como aos respectivos  materiais
didaticos a serem utilizados para a
aprendizagem pretendida;

e Capacidade de fazer articulagdes, e a
evolucdo curricular do conteudo a ser

ensinado

e Trabalho com o PCN de matematica;

e Trabalho com texto sobre o uso de
jogos no ensino de matematica

e Andlise de material didatico;

e Elaboracao de plano de aula a partir de
um material didatico;

e Trabalho de pesquisa desenvolvido a
partir de investigacdes de situacdes
didaticas e do uso de determinados
materiais didaticos

TABELA 10 — Conhecimentos do Conteldo
Matematica |
*Shulman (1986)

identificados em Metodologia do Ensino da

4.2.4. Metodologia do Ensino da Matematica |l

Descricdo do componente curricular Metodologia do Ensino da Matematica Il

1° Encontro

No inicio desse primeiro encontro a professora fez uma fala sobre este

componente curricular, quais seus objetos de estudo e a importancia de tais objetos, e

escutou os comentarios dos alunos sobre o0s componentes, voltados para a

matematica, ja cursados durante o curso.
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ApoGs essa fala inicial, a professora aplicou o questionario de opinido sobre a
matematica aos alunos, com o intuito de tracar o perfil da turma, seguido da exibigdo
do filme “Donald no pais da matematica”, sendo posteriormente realizada uma
discusséo sobre o filme para propiciar uma reflexdo sobre a importancia da matematica

no cotidiano. Também como na outra turma, ndo ocorreu um retorno do questionario.

2° Encontro

O segundo encontro comegou com uma retomada, pela professora, de alguns
pontos discutidos no encontro anterior sobre de que se ocupa a metodologia do ensino
da matemaética, ou seja, metodologias, técnicas, materiais e recursos para um ensino
mais eficiente, a partir de teorias da aprendizagem. Em seguida, foram apresentados
alguns livros voltados para a educacdo matematica. Esse encontro foi encerrado bem
mais cedo em virtude dos alunos pedirem dispensa para ir assistir uma palestra sobre
meio ambiente. A professora entdo alertou que no proximo encontro discutiriam um

pouco sobre a palestra.

3° Encontro

O terceiro encontro, como a professora havia prevenido no encontro anterior,
desenvolveu-se em torno da discussao sobre a palestra assistida pelos alunos sobre a
educacdo ambiental, mais especificamente sobre a preservacdo do meio ambiente,
envolvendo a produgéo de lixo, a reciclagem e o consumo consciente, bem como sobre
a interdependéncia entre os diferentes sistemas. A professora fez entdo uma
articulacdo desses assuntos com a matematica apontando que por vezes a leitura de
dados envolvendo o meio ambiente envolve a interpretacdo de dados quantitativos, ou

seja, envolve o tratamento da informacédo dentro da linguagem matemética.

4° Encontro

No quarto encontro, a professora fez, por meio de uma apresentacdo em data
show, algumas consideracfes sobre o ensino da matematica ao longo da historia,
mostrando que a preocupacdo com a aprendizagem da matematica ja é algo bastante
antigo, remontando desde a antiguidade, realizada por meio de resolucdo de

problemas e jogos matematicos. Para ilustrar como o conhecimento pode mudar
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guando é retransmitido, a professora fez uma dindmica envolvendo a constru¢do de um
origami, assim uma aluna saiu da sala enquanto a professora mostrou aos alunos uma
construcdo, para depois alguém retransmiti-la a aluna que estava fora. Nesta dinamica
a professora enfatizou ainda a utilizacdo do origami para o trabalho com o estudo da

geometria.

50 Encontro

O quinto encontro deu continuidade ao trabalho com origami articulando com a
geometria e com o trabalho em grupo, envolvendo a questdo da ética, um dos temas
transversais dos PCNs. Em seguida, foram vistas algumas reflexdes e orienta¢cfes para
0 uso de jogos no ensino de matematica, por meio de uma apresentacdo em data

show.

6° Encontro

No sexto encontro foi abordado o uso da historia da matematica no seu ensino,
como forma de ajudar na aprendizagem dos alunos. A professora dividiu a turma em
duplas e deu um texto, elaborado por ela mesma para cada dupla ler. Todos deveriam
ler a introducdo e a conclusdo do texto, sendo que cada dupla ficou com a
responsabilidade da leitura e posterior apresentacéo de topicos diferentes do texto. Ao
final da leitura foi realizada a discussé&o sobre o texto. Como atividade referente a esse
encontro a professora pediu que elaborassem, para entregar no préximo encontro,
guatro questdes, para uma série da escolha que cada um quisesse, utilizando dados

historicos.

7° Encontro

No sétimo encontro foi realizada uma atividade com o jogo “Calculo Plus”.
Inicialmente os alunos foram orientados a sentar em duplas e a jogar uma partida deste
jogo. Em seguida, ainda em duplas, responderam questdes relativas ao jogo e

envolvendo opera¢des matematicas.
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8% 9%°¢e 10 ° Encontro

No oitavo, nono e décimo encontro foi abordado o ensino de resolucdo de
problemas, enfatizando orientagbes para este ensino. Foi realizada, entdo, ao longo
dos encontros, a resolucdo de diversos problemas e diferentes formas de sua
resolucdo, para destacar que a forma como o professor ensina a resolugdo de um
problema pode ter influéncia na aprendizagem dos alunos, assim como é importante
atentar para o enunciado elaborado pelo professor e que pode ndo ser compreendido
pelo aluno. No final do nono encontro foi solicitado que cada aluno elaborasse um
problema, para trazer no proOximo encontro, e mostrasse sua resolu¢do. No décimo
encontro, entdo, a professoras pediu para que os alunos apresentassem no quadro os

problemas por eles elaborados e demonstrassem a forma como resolveram.
11° Encontro

As atividades desse encontro comecam com a professora devolvendo os
trabalhos realizados pelos alunos e em seguida tirando duvidas com relacdo a estes.
ApOs esse momento a professora organiza a turma em um grande circulo foi realizada
uma discussao sobre critérios de avaliacdo de livro didatico, tendo por base a leitura de

um material elaborado pela professora.

12° Encontro

Esse encontro aconteceu no LACAPE. A professora iniciou as atividades do dia
abordando brevemente as principais teorias da aprendizagem e suas aplicacdes na a
area da educacao, entretanto essa abordagem envolveu apenas a exposi¢cao por parte
da professora ndo sendo acompanhada de nenhuma discussédo envolvendo a turma.
Apds essa exposicdo inicia-se um trabalho com o tangran. A professora distribui um kit
do jogo para cada aluno enquanto vai comentando sobre as possibilidades de trabalho
com esse jogo, entre elas a interdisciplinaridade, e facilidade de confeccéo do tagran e
os diversos materiais que podem ser utilizados nessa confec¢cao, e da adequacéao do
material escolhido para o publico que vai utilizad-lo. Em seguida, ela aborda um pouco
da historia do jogo (quebra cabeca chinés). A professora inicia entdo um trabalho com
o tagran como forma de abordar com os alunos a geometria, trabalhando o

reconhecimento das pecas que compde o jogo. Também demonstra aos alunos que o
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tangran pode ser utilizado para o trabalho com area das figuras geométricas e fracoes.
Apds essa exposicdo, a professora propde desafios para a turma para que construam a
partir de um numero de pecas de tagran por ela determinado outra figura geométrica, e
depois de dar um tempo para que os alunos realizem o desafio ela pede para que
alguns venham até a frente da sala demonstrar como fizeram. A professora mostra aos
alunos que o tangran pode ainda ser utilizado para atividades de educacéo artistica e
expOe alguns trabalhos feitos por alunos de outras turmas utilizando as pecas do
tangran para compor desenhos e figuras. Esse dia encerrou as atividades do
componente, ficando os demais encontros destinados apenas para a realizacdo de

avaliacdes e entrega de trabalhos.
Andlise do componente curricular Metodologia do Ensino da Matematica Il
O componente curricular Metodologia do Ensino da Matemética trabalha com o

conhecimento do conteddo e o conhecimento curricular, mas deve atribuir um peso

maior ao conhecimento pedagdgico do conteudo.

A ideia de trabalhar no curso de pedagogia quando a gente formou a matematica tinha dois
objetivos, tinha duas dimensdes, uma é essa forma de duas disciplinas, dar a metodologia da
pedagogia algum contetdo de matemética e posteriormente como o professor ensinar, quando
vocés forem pedagogos. Esse é um dos objetivos, porque a gente tem um senso comum que
alunos de pedagogia ndo gostam de matemética ou foi fazer pedagogia pra ndo fazer
matematica. O outro é a gente ensinar a ensinar, ou seja, primeiro a gente tem que saber
alguma coisa pra poder ensinar a alguém, dai a matemética na pratica pedagogica, depois a
gente vai poder ensinar a alguém.

Figura 14— Recortes referentes a abordagem do objetivo do componente curricular

O trabalho com os contetudos nesse componente envolveu no¢cfes de geometria
e resolucdo de problemas, sendo a proposta da professora que as atividades
estivessem sempre mais voltadas e articuladas com o uso de materiais didaticos e com
a demonstracéo de metodologias para seu ensino. Porém, mesmo com essa intencao,
o trabalho do componente também foi realizado tendo em vista um maior
aprofundamento por parte dos alunos dos conceitos matematicos envolvidos nesses

conteudos.

NG6s vamos fazer duas construgdes, uma construgdo individual que é o copo e uma construcao
coletiva que é esse cubo, nos dois casos 0 objetivo é revisar o contelido de geometria. Em vez
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de vocé escrever no quadro os conteudos todinhos, pra os alunos anotar tudinho, poligono de
trés lados, triangulo, poligono de quatro lados, quadrilatero, poligono de cinco lados, a gente
faz uma revisdo em uma construcado divertida, além de ter essas propriedades de a gente
relembrar a geometria um tipo de construcdo dessa melhora a auto estima do aluno porque
ele viu que ele sozinho é capaz de construir alguma coisa e depois ele vai poder ensinar.

Hoje entdo eu vou manter as diferencas de resolver problemas pra gente ver como é que cada
estilo de resolugdo gera dificuldade, além disso tem um elemento ai, uma vai ser resolvida
usando conhecimento de algebra outra vai ser resolvida usando conhecimento de geometria e
o terceiro vai ser resolvido usando aritmética, entdo a gente vai ver qual € o mais dificil, qual é
0 que esta dificultando, como é que o professor facilita mais e assim por diante, eu vou entdo
ditar os problemas e depois a gente resolve ali, anotem por favor.

Figura 15— Recortes de alguns momentos de trabalho envolvendo contelidos matematicos

Ainda com relac&o as caracteristicas relacionadas ao conhecimento do contetudo
foi observado um trabalho de compreenséao da relacdo entre a disciplina e outras areas
do conhecimento, bem como a leitura da realidade e compreensédo do mundo, em dois
momentos, no caso, apos a turma assistir ao filme “Donald no pais da matemagica”, e
durante a discussao sobre a palestra assistida pelos alunos sobre educacdo ambiental,
na qual foi feita uma articulacdo apontando que por vezes a leitura de dados
envolvendo o meio ambiente envolve o tratamento da informacéo dentro da linguagem

matematica.

O objetivo desse filme é mostrar de uma maneira objetiva que a matematica esta praticamente
em toda parte, ali ndo mostra toda a parte da matematica, mas mostra uma quantidade de
parte suficiente pra gente se convencer que no nosso contexto vale, vocé encontrou na
geografia, encontrou na historia, na ciéncia, encontrou na arte, na vida nos padrdes de vida,
encontrou também nas invengBes, como a roda, no telefone, na O6tica, na astronomia, nas
artes que séo criagcbes humanas, a matematica estava praticamente em toda parte.

Deixa eu perguntar uma coisa que interessa pra mim, que interessa mais pra mim do ponto de
vista da disciplina. Ela apresentou alguma tabela com dados numéricos, estatisticos? Em
metodologia do ensino da matematica a gente pode usar esses dados, a gente pode usar
meio ambiente junto com matematica pra gente fazer o que a gente chama de tratamento da
informacédo. Tratamento da informacao significa a gente ler dados numéricos matematicos e
interpretar a luz da situacéo, no caso da educacdo ambiental quando a gente pega, vamos ver
o estudo dos niveis de poluicdo ai na escala comeca do ano tal a tal, em 2000 o nivel de
poeira de fuligem no ar era tanto por cento, entdo ele fala ano tal, ano tal, ano tal, até um certo
tempo, vocés ja devem ter ouvido no jornal falar o nivel de poluicdo aumentou tanto por cento
em relacdo ao mesmo més do ano passado, ou seja ele fez a medida de um valor em agosto
gue passou e compara com 0 € que tava em agosto do ano passado entdo se tava de um
jeito 0 més de agosto e agora té em outro € uma maneira da gente pegar esses dados e dizer
0 que € gue significa isso pra nossa vida, que impacto isso tem na nossa vida

Figura 16— Recortes referentes a articulacdo da matemética com outras areas do
conhecimento e como forma de leitura e compreenséao de mundo
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A tabela seguinte apresenta os dados relacionados ao conhecimento do

conteudo desenvolvido no componente:

Referencial teérico* Andlise dos Dados

Conhecimento do conteudo Metodologia do ensino da matematica Il

e Conhecimento profundo do contetdo | ¢ No¢cBes de geometria;

matematico envolvendo sua | e Nocdes de fracéo;

compreensao e organizagao; e Resolucdo de situagOes-problemas,
envolvendo o reconhecimento da

possibilidade de diferentes solugdes;

e Compreensédo da relacdo entre topicos | ¢ Filme “Donald no pais da matemagica”;
do conteudo disciplinar e entre a |e Discussdo da palestra sobre educacio
disciplina e outras é&reas do| ambiental

conhecimento;

eDominio para trabalhar os conteudos
como instrumentos para leitura da

realidade e compreensao do mundo

TABELA 11 — Conhecimentos do Conteldo identificados em Metodologia do Ensino da
Matemaética
*Shulman (1986)

De acordo com os PCN’s (Brasil, 1997), o reconhecimento do aluno como
agente na construcdo do seu proprio conhecimento, redefinindo seu papel, pressupde
também o redimensionamento do papel do professor. Um dos aspectos desse papel do
professor € o de organizador da aprendizagem, sendo para iSSO necessario o
reconhecimento de algumas condi¢cdes dos alunos, entre as quais as sécio-culturais e
cognitivas, além de saber escolher os meios mais pertinentes tendo em vista os

objetivos que pretende que os alunos atinjam.

Serrazina (apud Curi, 2004), afirma que a formacdo de professores nao deve
consistir no treino de receitas e métodos que sejam diretamente aplicaveis em sala de
aula, mas que deve antes disso, ajudar os futuros professores a desenvolver a sua
autonomia, ou seja, ajuda-los no sentido de aumentar o seu conhecimento sobre a

matematica, e sobre o aprender e ensinar matematica.
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Sendo, portanto, o foco deste componente o trabalho com o conhecimento
pedagogico, pode-se identificar diferentes momentos que proporcionaram reflexdo aos
alunos sobre esse conhecimento. Foi bastante explorado pela professora o uso de
recursos e materiais didaticos para o ensino da matematica, principalmente a utilizacéo
de jogos, bem como houveram momentos voltados para as metodologias utilizadas no

ensino de matemaética.

Por exemplo, a gente tem que utilizar recursos didaticos diferentes, tem que tentar associar as
teorias, por exemplo, se eu levo os alunos para fazer uma atividade no laboratério, uma
atividade com jogos, entdo a gente vai precisar associar com 0s recursos didaticos, associar
com as teorias, com postura de professor, com postura de aluno, com disciplina, uma série de
coisa né? Entdo o trabalho com a metodologia € justamente fazer essa associacdo, ja 0s
conteudos séo realmente parte da pratica pedagdgica.

O gque vocés trabalharam nessa aula ja é um exemplo pratico de que a metodologia de se
trabalhar atividades préticas e utilizar jogos em sala de aula é outra. Eu vou fazer uma
apresentacdo no power point onde eu vou explicar de uma maneira geral, aqui tem todas as
possibilidades, ou quase todas, quando a gente for utilizar atividades ludicas na sala de aula, o
gue é possivel levar em consideracdo tanto com relacdo a cabeca da crianca, 0 que é que
pode se passar, como é que a gente pode fazer pra ela aprender, quanto do ponto de vista da
harmonia da sala de aula, porque também € preciso ter 0 espaco proprio. eu trouxe vocés pro
laboratério porque vamos combinar se eu tivesse deixado vosés naquela cadeira de brago era
mais ruim pra construir ndo era? Principalmente para fazer esse trabalho de conjunto. A
discusséo vai girar em torno entdo de que principios a gente precisa observar na hora que a
gente for trabalhar com jogo. Entao reflexbes pedagdgicas sobre o jogo, a gente também vai
botar algumas coisas cobre reflexdes psicoldgicas sobre o jogo, a gente vai discutir em que
condicbes e em que circunstancias a gente vai usar o jogo em sala de aula, como preparar a
sala, como preparar os alunos e como desenvolver a atividade.

O assunto que a gente vai discutir aqui hoje é resolucdo de problemas, e 0 que eu quero
basicamente que vocés vejam quais sdo as orientacbes gque tem para aprender a ensinar
resolucdo de problemas, porque um dos maiores problemas de matematica € o aluno
aprender a resolver problemas e a compreensédo de um problema esta correspondendo a 50%
da resolucdo do problema a outra metade é vocé fazer as contas da maneira certa, e entao
agente ensinando um aluno por modelo ele ndo aprende a resolver sozinho, porque numa
situacdo problema ele se depara com uma situacdo nova e resolver essa situacao € utilizar
conhecimentos de situacdes antigas para resolver essa nova e em principio tem que ser uma
situacdo nova, mas se voceé ta repetindo uma mesma coisa o tempo todo vocés esta fazendo
exercicio. Eu vou dar para vocés um problema e cada um vai responder do jeito que souber e
a gente vai ver as possibilidades.

Figura 17— Recortes relacionados a momentos do trabalho com o conhecimento pedagdgico

Foram feitas atividades que solicitavam que os alunos explicitassem como
ensinariam determinados conteudos e propostas de elaboracdo, pelos alunos, de
situagdes-problemas conjuntamente com a demonstracdo de como resolvé-las, ou de

como ensinar a resolvé-las. Porém, essas atividades foram sempre desenvolvidas e
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entregues a professora de maneira escrita, e apenas em um momento a professora

solicitou que alguns alunos apresentassem para a turma seu trabalho.

Dever de casa para nota, vocés vao trazer para nota na préxima aula um trabalho individual,
vocés vao elaborar uma atividade que vocé apligue um dia, como um exercicio pra uma
crianca, entdo pode ser uma atividade com uma questdo, duas, trés mas que ela responda
como tarefa de casa, por exemplo, que ela responda na sala de aula, dever de classe
entenderam? Elaborar uma atividade utilizando dados histéricos nas questdes ou na atividade
gue tem que fazer, utilizando dados histéricos, vocés escolhe uma série, vamos deixar uma
coisa fechada pra nao ficar tdo espalhada né? Entdo essa atividade vai ter quatro questdes e
fixe uma série, escolha o contetdo daquela serie e faca alguma atividade de quatro questbes
utilizando informagdes histéricas em cada questédo entendeu?

Bom pessoal, eu vou dizer a vocés que hoje a discussdo é sobre o trabalho que vocés
fizeram, ndo vao ser todos ndo vao ser alguns. Agora eu guero que vocés s rapidamente
formem quadruplas, formem grupos de quatro pessoas, cada um deve ter escrito um problema
gue eu pedi dos quatro problemas que vocés trouxeram escolham um problema pra
apresentar dos quatro. O importante ndo é se o problema é mais feio mais bonito mais facil
mais dificil mais comprido mais curto o que interessa € como é que vocés explicariam aos
alunos como resolver esse problema na série que vocé escolheu.

Figura 18- Recortes de desenvolvimento de atividades relacionadas ao conhecimento
pedagdgico

A maior parte do trabalho voltado para a construgdo do conhecimento
pedagdgico envolveu, portanto, aulas e demonstracBes expositivas por parte da
professora, tanto dos recursos quanto das metodologias. Assim, considera-se aqui que,
ainda que os momentos destinados a construcdo do conhecimento pedagdgico nao
possam ser considerados ineficazes e insuficientes, poderiam ter sido mais
enriquecidas as reflexbes sobre esse conhecimento se tivessem ocorrido mais

discussbes em cima das producdes dos alunos.

Referencial teérico*

Analise dos dados

Conhecimento pedagdgico do conteudo

Metodologia do ensino da matematica Il

e Combinacdo entre o conhecimento da
disciplina e o conhecimento de como
ensina-la;

e Conjunto de conhecimentos que inclui

da

associados a capacidades tais como

aspectos racionalidade técnica

improvisagao, julgamento e intuigao;

e Elaboracdo de situagOes-problemas,
por parte dos alunos, conjuntamente
com a demonstracdo de como resolvé-
las, ou de como ensinar a resolvé-las;

e Aulas e demonstracfes expositivas, por
parte da professora, dos recursos e

metodologias envolvidos no ensino da
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e Conhecimentos de acdo pedagégica | mMmatematica
que permitem ao professor recorrer aos
conhecimentos requeridos para ensinar
algo num dado contexto para elaborar

planos de acéo

TABELA 12 - Conhecimentos Pedagdégicos identificados em Metodologia do Ensino da
Matematica Il
*Shulman (1986)

Com relacdo ao conhecimento curricular, como ja dito anteriormente, envolve o
conhecimento e a organizacdo dos conteudos a serem ensinados, bem como o

planejamento e os materiais didaticos a serem utilizados.

A metodologia do ensino da matematica se ocupa justamente de a gente aprender
metodologias, de aprender técnicas, materiais e recursos pra ensinar matematica da maneira
gue a gente considerar mais eficientemente, lancando méo dos conhecimentos anteriores que
a gente tem que sdo as teorias de aprendizagem e alguns encaminhamentos didaticos. Eu
acredito que vocés ja tenham cursado didatica né? A didatica ensina de uma maneira geral a
organizar a atividade docente, o que é eu fazer um planejamento de aula o que é organizar
objetivo de ensino, o que € avaliar, isso é objeto da didatica, entdo essa parte burocratica e a
parte reflexiva é da didatica a organizagéo geral né ? Essa parte especifica, no caso a didatica
pode trabalhar a elaboragdo de um plano de aula, mas o que vocé vai escrever em um plano
de aula para matematica é objeto da metodologia da matematica, se aprofunda né? Entdo
essas coisas a gente aprende em metodologia para o ensino da matematica. Vocé vai avaliar
seus alunos, vocé vai escolher livros didaticos que seus alunos vao utilizar vocés véao fazer
uma serie de coisas, e séo essas coisas que a gente discute aqui

Figura 19— Recorte da fala da professora apresentando o objetivo do componente curricular

Apesar dessa fala da professora, neste componente nao foi realizado trabalho
com observacdo dos conteludos matematicos e sua organizacdo, por meio da
observacdo dos PCNs de matematica. Também néo foi observada a realizacdo de
nenhuma discussdo ou atividades envolvendo o planejamento, como por exemplo, a

elaboracao de planos de aulas.

Na questdo dos materiais didaticos foram abordados o uso de filmes, como no
caso ja mencionado do video “Donald no pais da matemagica”, o jogo “Calculo Plus”
voltado para o trabalho com as operagdes fundamentais, e o origami e o tangram para
o trabalho com conceitos geométricos, tendo sido ainda no caso do tangran abordado
quanto as caracteristicas de sua confecgdo. Esses momentos envolveram sempre

apresentacdes expositivas por parte da professora, mas ainda que tenham
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proporcionado alguma reflexdo sobre a utilizacdo desses recursos para 0 ensino nao
foram exploradas atividades e discussfGes por parte dos alunos que enriquecessem

essa reflexao.

Entdo o filme esta mostrando diversos aspectos sobre a matematica, entdo eu quero que
vocés assistam esse filme pra depois a gente responder a trés perguntas, a primeira pergunta
€: quais sdo as areas do conhecimento que ai mostra que a matematica é utilizada? Que
outras areas do conhecimento a matematica esta relacionada; em que nivel de aprendizagem
esse filme pode ser passado?Onde seria possivel trabalhar com esse filme, entdo eu mostro
gue é possivel trabalhar no terceiro grau em nivel de discusséo, no ensino fundamental e no
ensino médio é possivel?

Bom o que eu quero trabalhar aqui hoje € uma coisa sobre jogos vamos fazer na préxima
sexta feira uma atividade pra notas com jogos, que ndo precisa ser construir um jogo, mas
uma atividade que envolva jogo. Vocés fizeram a discussdo do calculo plus entre vocés néo
€? Nao foi comigo, vocés ficaram com alguma duvida quanto ao calculo plus? Nao? Entao
vamos discutir hoje o tagran que é um jogo que atua com construgdo. Tem uma discussao
matematica, tem uma discussdo geométrica, pra depois a gente discutir a formacéo de figuras.
Dentro do laboratério de matematica o tagran € um jogo que entdo a gente tem uma
possibilidade muito grande de trabalhar interdisciplinarmente com o tangran, ou seja, a gente
trazendo a partir do tagran informacdes de varias areas do conhecimento e depois ainda fazer
uma atividade artistica.

Tem algumas pessoas que estdo com tagran feito de papel, isso € feito com papel guache que
€ o0 papel mais grosso que tem pra se trabalhar na escola, existe hoje guache dupla face, mas
pode ser feito também em EVA que agente chama também de emborrachado.Entdo os
materiais para confeccionar o jogo tém a sua adequacao porque eles tem propriedades, e
essas propriedades tem que ser adequadas aos instrumentos. A gente tem, pra que a gente
possa confeccionar a tangran, o que a gente tem que considerar também é esses materiais
em nossa sala de aula, vocés que vao trabalhar com criancas, eu ndo vou me cansar de falar
nunca, cuidado com determinados materiais que tem criancas que se vocé der bobeira ele
bota o material na boca e esse material ndo pode ser téxico e tem também tangran feito em
madeira, tem tangran em acrilico também. Se vocé pede pro seu alunos construir seu proprio
tangran é 6timo porgue ele constréi ele vai aprender de tudo

Figura 20— Recortes de alguns momentos de trabalho desenvolvido sobre materiais didatico

Sendo assim, mesmo considerando que o conhecimento curricular ndo € o maior
foco desse componente, considera-se que a atencdo dada a ele poderia ter sido bem
mais enriquecedora se tivesse envolvido mais atividades desenvolvidas pelos alunos.

Os dados séo apresentados na tabela seguinte:

Referencial teérico* Andlise dos dados

Conhecimento curricular Metodologia do ensino da matematica

e Conhecimento do conjunto de | ¢ Uso de filmes, como no caso do video

conteGdos a ser ensinados nos | “Donald no pais da matemagica”;
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diferentes niveis de escolarizacdo, bem

como aos respectivos  materiais
didaticos a serem utlizados para a
aprendizagem pretendida;

e Capacidade de fazer articulagdes, e a
evolugdo curricular do conteddo a ser

ensinado

e Utilizagdo do jogo “Calculo Plus”
voltado para o trabalho com operagdes
fundamentais;

e Uso do tangran para o trabalho de

nocdes de geometria e fracbes

TABELA 13 — Conhecimentos Curriculares identificados em Metodologia do Ensino da

Matematica Il
*Shulman (1986)
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Capitulo 5

Algumas consideragdes, mas néo finais

Este capitulo destaca as principais percepcdes sobre as aulas de educacgédo
matematica desenvolvidas no curso de pedagogia. Varios aspectos ja abordados séo
retomados para realcar as constatacdes mais relevantes. Entretanto, cabe aqui
ressaltar que nédo se tem intencdo nenhuma neste trabalho de fazer constatacdes
conclusivas. Antes disso, 0 que se pretendeu por meio deste estudo foi dar visibilidade
a praticas formativas quem ocorrem em um curso de formagéo de professores para o
ensino da matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, com o intuito de

levantar praticas interessantes, identificar possiveis faltas e apontar possibilidades.

O cerne dessa pesquisa esta centrado, conforme j& foi mencionado, na andlise
do desenvolvimento da formacdo de professores para 0 ensino de matemética
considerando as trés vertentes de conhecimento apontadas por Shulman (1986, 2005).
Porém, nessas consideracdes aqui apresentadas, alguns aspectos da organiza¢do do
trabalho pedagdgico dos componentes de educacdo matematica do curso poderdo ser
levantados como tentativa de contextualizar em que cenério ocorreu o desenvolvimento

dessa formac&do matematica.

Aspectos relativos a organizacédo do trabalho pedagdgico

Em geral, os encontros do componente Matematica na Pratica Pedagogica | e
Metodologia do Ensino de Matematica | e Il, devido a serem 0s encontros nos primeiros
horarios, tanto do turno da manha quanto da tarde, ndo iniciavam no horario
programado devido ao pequeno numero de presentes. Também da mesma forma, os
encontros do componente Matematica na Pratica Pedagdgica Il, por serem no horario
gue ultrapassa o0 meio dia, encerravam-se antes apesar dos esforcos do professor
formador em estender a programacao até o final. Considera-se aqui que essa reducéo
das aulas pode ter causado algum prejuizo ao desenvolvimento de algumas das
atividades.

Outro ponto, ao qual ja se referiu este trabalho, foi com relacdo a percepcéao de
certa apatia e desmotivacéo por parte dos alunos de um dos componentes durante os

encontros, por praticamente todo o semestre. Apesar de revelarem grande expectativa
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sobre a matematica que seria desenvolvida no curso, aparentemente 0s encontros nao
conseguiram lhes despertar motivacdo. Nao é intencdo aqui, como ja foi dito, fazer uma
analise aprofundada sobre essa questdo nem tampouco tecer consideracdes
afirmativas e conclusivas, mas antes disso abordar alguns aspectos que poderéo ser

tratados mais adequadamente em pesquisas futuras.

Sendo assim, considera-se que apesar do relativo esforgo da formadora, nao se
atingiu as reais necessidades dos alunos e assim Ihes despertar a motivacao para as
aulas. Poder-se-ia entdo aqui atribuir esse ndo despertar da motivacao dos alunos,
com base apenas na percepcéo do trabalho desenvolvido ao longo da formagé&o, aos

seguintes fatores, que evidentemente carecem de comprovacao:

e O tratamento de poucas situacdes reais, vivenciadas por professores nas
salas de aulas para a articulagdo dos conhecimentos construidos na
formac&do com o cotidiano escolar, buscando caminhos para a mediagao
da aprendizagem matematica, para a superacao de dificuldades, e para a

reflexdo de novas metodologias;

e Auséncia de experiéncia em sala de aula, como professores, da maioria
dos alunos, e, em consequéncia disso o0 desconhecimento e
reconhecimentos dos conhecimentos necesséarios para desenvolver e

melhorar o seu desempenho;

e A incerteza quanto a carreira profissional, pois por meio da fala dos
alunos durante os encontros dos componentes, muitos revelaram nao ter

a intencado de seguir a carreira docente

Assim, a partir desses pontos levantados para reflexdo, poder-se-ia apontar aqui
a importancia da formacdo basear-se em vivéncias e situacdes da realidade
profissional, pois ela constitui o ponto de partida e de chegada das questdes que se
colocam aos formandos e aos seus professores formadores. Ou seja, significa que o
processo de formacgao deve estar centrado na escola, nas situagdes vividas no dia-a-

dia, na reflexdo e na pratica profissional.
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A investigacdo, segundo Veiga (2002) é considerada a principal estratégia da
formacdo. Isso significa que a formacéo de professores, por meio desta atividade,
procura instituir um movimento dialético entre teoria e prética, viabilizando a construcéo
de conhecimentos baseada na andlise da experiéncia. E importante, portanto, a
inclusdo na proposta metodoldgica de iniciativas em que a problematizacdo da prética
desses alunos-professores seja 0 cerne do curso, que os problemas surgidos nos

cotidianos de suas salas sejam trazidos para o curso e discutidos.

Quanto a isso cabe destacar aqui a iniciativa do professor formador do
componente Metodologia do ensino de matematica | em trazer como proposta a
realizacdo de uma atividade de pesquisa durante o desenvolvimento do componente,
possibilitando assim aos alunos a articulacdo academia-escola, e consequientemente

um maior envolvimento e motivacao por parte destes.

A atividade de projeto e pesquisa teve, portanto, de alguma forma um espaco
nos componentes de educacdo atematica, com momentos de esclarecimento de
duvidas e planejamento da atividade, porém novamente se ressalta aqui a auséncia de
um maior espagco para discussbes coletivas de exposicdo das dificuldades, dos
desafios e dos resultados alcangados, o que poderia ter enriquecido ainda mais essa

atividade nesse processo de formacao.

Como ja foi dito os objetivos propostos nos planos de ensino estdo compativeis
comas ementas das disciplinas, e também os conteldos programaticos estdo em
conformidade com elas. Em termos de abrangéncia praticamente todos os contetudos
previstos pelo PCN foram abordados. Entretanto, a analise das atividades
desenvolvidas nos componentes revela que a caréncia mais significativa refere-se ao

‘tratamento da informacéo’.

Nos dias atuais torna-se cada vez mais precoce o0 acesso do cidadao a questdes
sociais e econdmicas em que tabelas e graficos sintetizam levantamentos, indices sao
comparados e analisados para defender idéias. Isso requer que a escola possibilite a

seus alunos uma formacgéo de conceitos que os auxilie no exercicio da cidadania.

De acordo com os PCN de matematica (BRASIL, 1997) a finalidade dos

assuntos referentes ao ‘tratamento da informacao’ ndo é a de que os alunos aprendam



91

apenas a ler e a interpretar representacfes graficas, mas que se tornem capazes de
descrever e interpretar suas realidades, usando conhecimentos matematicos. A
producdo de textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos e tabelas, e a prépria
construcdo desses graficos e tabelas com base em informacgBes contidas em textos
jornalisticos e cientificos constituem um aspecto importante a que o professor deve dar
especial atencao, e, portanto, deve ter seu espaco de abordagem nos cursos de

formacao.

Assim, pela importancia que o tratamento da informag&o tem na sociedade atual,
a caréncia do desenvolvimento deste tema no curso traz prejuizos nao apenas para o
exercicio da cidadania dos préprios alunos graduandos, mas principalmente para a

futura mediacdo desse conhecimento aos seus alunos.

Da mesma forma, ainda que tenha sido abordado em quase todos o0s
componentes curriculares, poderia ter sido desenvolvido com maior profundidade os
conhecimentos geométricos para exploracdo dos objetos do mundo fisico e
estabelecendo conexdes com 0s outros eixos da matematica, em acordo com o0 que

indicam os PCNs.

Curi (2002) ressalta que os proprios professores afirmam que ndo ensinam
geometria por ndo se sentirem preparados para tal. Também € comum a constatacao
gue os temas de geometria sdo deixados para o final do periodo letivo, ocorrendo com
frequéncia falta de tempo para o seu adequado desenvolvimento, o que também foi
verificado nos componentes acompanhados e que confirma que a formag&o ainda
carece de um maior tempo destinado ao aprofundamento dos conceitos, e para evitar a
continuidade de um desenvolvimento precario da geometria nas series iniciais. Porém,
a forma como foi abordado o tema nessa formacéo inicial de professores dos anos
iniciais, por meio do uso de materiais manipulaveis (tangran, origami) parece indicar um
caminho satisfatério para desfazer esse distanciamento dos futuros professores com o

conteudo de geometria.

Poderia haver também um maior aprofundamento em matematica e os temas
transversais, abordado durante a andlise dos PCN. As discussdes durante os
encontros a partir da leitura desse documento apenas levantaram a questdo da

transversalidade dos temas, como proposto pelos PCN, mas ndo chegaram a propor
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formas para abordar os temas matematicos com os diferentes conhecimentos
trabalhados pelas demais disciplinas e para contribuir na construgao do cidaddo, como
propde o documento. E, analisando o trabalho desenvolvido com os PCNs, de maneira
geral, apesar de terem sido objeto de discussdo, na percepcdo aqui colocada os
alunos, ainda permaneceram ao final do desenvolvimento dos componentes

desconhecendo os reais objetivos do documento.

Outra constatacdo refere-se a bibliografia dos componentes. Os planos de
ensino relacionaram uma série de obras, as quais a grande maioria nao foi utilizada
durante os trabalhos do semestre, nem mesmo as relacionadas como béasicas. Tendo

sido percebido apenas a utilizacdo de alguns textos disponibilizados para reproducéo.

E valido destacar nos componentes, as atividades desenvolvidas com a
utilizacdo de materiais manipulaveis (jogos e materiais concretos) utilizados para a
mediacdo da aprendizagem matematica, e que foram recursos adotados para que 0s
alunos, futuros professores, adquirissem um saber que lhes permitam mediar a
aprendizagem matematica nos anos inicias com a necessaria autonomia intelectual e

seguranca, e para adaptar o seu curriculo as necessidades do seu publico.

Aspectos relativos as categorias de analise

Com relacdo as categorias de analise relativas aos conhecimentos matematicos,
embora sejam imbricadas, desmembradas sdo uma ferramenta til para a anélise do
conhecimento matemético desenvolvido no curso. Considerando-se aqui, portanto, que
essa discussao precisa ser melhor observada para garantir maior equilibrio, trazendo

maiores beneficios a formacédo dos alunos, futuros professores.

Pelas limitacbes deste estudo n&o se pode fazer afirmagdes sobre se os alunos
saem dessa formacdo com fundamentacédo sélida nas trés vertentes para se tornarem
boas professoras de matematica, podendo esse aspecto ser ponto de partida para

futuros estudos.

Todavia, deve-se ressaltar a relevancia que a proposta pedagogica bem
estruturada e bem desenvolvida desse curso tem para a formacdo desses futuros

professores, que além de ter acesso a metodologia do ensino da matematica, tiveram
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também acesso a conceitos e procedimentos matematicos bdasicos, aspecto esse
inovador quando colocado frente a propostas tradicionalmente adotadas por cursos de

formacdo que apenas enfatizam a base metodoldgica.

Com relagdo ainda a esse ponto, convém destacar, ainda, que a formacgédo dos
professores formadores permitiu essa abordagem no curso. Formadores com dominio
dos conteudos matematicos e uma formacdo sdlida nessa area do conhecimento, com
conhecimento das pesquisas recentes sobre o ensino dos conteudos matematicos
basicos, e também com uma visdo clara de documentos curriculares tem mais
possibilidades de uma atuacdo que trate imbricadamente as trés vertentes do
conhecimento do professor como destacadas por Shulman(1992 apud CURI 2004).

A analise leva, de maneira geral, a uma avaliacdo favoravel quanto aos
contetdos abordados pelo curso. No entanto, o estudo de cada um desses temas
desdobra-se numa rede de conceitos e procedimentos que nem os textos trabalhados,
nem as discussdes poderiam dar conta, considerando o periodo temporal que a
formacéo oferece. E o caso, por exemplo, de como ja foi repetidamente citado neste
trabalho, do tratamento dos conteldos geométricos e dos contetdos referentes ao
tratamento da informac&o, e geralmente bastante desconhecido dos professores. E
oportuno destacar que as abordagens sobre nimeros e operacdes foram as mais

frequentes.

A referéncia a estudos de pesquisas da area de educagdo matematica nos anos
iniciais aconteceram em alguns momentos, seja como apoio ao trabalho de pesquisa
desenvolvido pelos alunos ou como parte das leituras e discussdes durante 0s
encontros.

Com relagdo a outra vertente, o conhecimento pedagdgico, conforme
apresentado na andlise dos componentes, a formacdo conseguiu contemplar algumas
guestbes de natureza didatica como a idéia da contextualizacdo, da resolucdo de
problemas, da utilizacdo de materiais didaticos e de jogos, e sobre o0 modo pelo qual
conteudos especificos podem ser apresentados em situacdes de ensino.

Por outro lado, ndo foi dada atencdo as discussdes sobre os conhecimentos

prévios dos alunos, as hipéteses que formulam, o papel constitutivo do erro. A
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incorporacao de recursos tecnologicos, estabelecimentos de conexdes entre conteludos
matematicos também nao foram estimuladas. Da mesma maneira, seria desejavel um
aprofundamento dos conhecimentos sobre o planejamento do ensino, sobre rotina e
recursos instrucionais, sobre caracteristicas das interacdes entre conteudos e sobre as

tarefas realizadas.

Finalmente, recorrendo as questfes de apoio a investigacéo, percebe-se que a
educacdo matematica recebe um espaco consideravel na formacédo de professores
para o ensino de matematica neste curso, reconhecendo seu papel importante nessa
formacdo. A valorizacdo desta area de conhecimento pode ser comprovada pelo
espaco que recebe, sendo reflexo disso 0s quatro componentes curriculares
apresentados em sua matriz curricular, e destinados a formacdo voltada
especificamente para o ensino deste conhecimento, e que buscam contemplar

igualmente tanto sua base conceitual quanto metodolégica.

Entretanto, com relacdo a profundidade do desenvolvimento dos conhecimentos
matematicos o que se pode indicar € que a efetivacdo dessa formacao parece ainda
necessitar de um maior enriquecimento e aprofundamento no conhecimento
pedagdgico e no conhecimento curricular, e até mesmo o trabalho com o conhecimento
do conteudo, que dos trés pode ser considerado o que mais efetivamente se realiza,
ainda necessita voltar mais a atencéo para a sua real articulacdo com outras areas de

conhecimento e com a vida real, e com o cotidiano da escola.
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