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RESUMO

Na atualidade, novas discussdes orientam concep¢des e valores sobre a forma com que o
homem usufrui os animais, seja para a pesquisa seja para o ensino. Como mecanismo de
controle, o ser humano propds cédigos e normas orientadoras, contidas em novos conceitos,
os da Bioética e Biosseguranga. Para tanto, discutir suas implicacdes com a sociedade requer,
para o professor de Ciéncias e Biologia, formacdo tedrica e prética que permita interligar os
diversos discursos cientificos e a linguagem social. Como objetivos deste trabalho, buscou-se
investigar as concepcdes de professores formadores e licenciandos em Ciéncias Bioldgicas
sobre os conceitos e implicagdes da Bioética e da Biosseguranca aplicados para o manuseio
de animais no Ensino Superior e Bdsico. Também se buscou identificar as principais
orientagdes da legislacdo, dos manuais de Biosseguranga e dos PCN para aplicar estes
conceitos no manuseio de animais na pratica docente. Foram consultados treze licenciandos e
nove professores formadores. Como instrumento de investigacdo, aplicaram-se questiondrios
e problematizacdes para os licenciandos, € um questiondrio para os professores. Formaram-se
categorias das respostas para os questiondrios € mapas conceituais que foram analisados e
discutidos qualitativamente. Como resultado, percebe-se que ha saberes sobre procedimentos
coerentes entre professores e licenciandos, esses com predominio dos saberes experienciais
em detrimento aos saberes disciplinares, para o bom uso dos animais em atividades préticas.
Os graduandos possuem representacdoes mentais significativas acerca dos conceitos, porém,
ndo satisfatoriamente alicer¢adas no cognitivo, o que nao determina a aplicagao dos principios
no manuseio de animais de forma concisa. Esses reconhecem a importancia da aplica¢do de
recursos alternativos para o ndo uso de animais no desenvolvimento de aprendizagem
significativa. Conclui-se que as abordagens sobre a legislagdo e procedimentos que norteiam a
formacdo préatica do licenciando sdo fragmentadas, comprometendo a construcdo de saberes

alicercados e aplicdveis para o bem estar animal.



ABSTRACT

Nowadays, new discussions guide the conceptions and values about the way men use animals,
for research or teaching. As a mechanism to control abuse, codes and regulatory principles
have been proposed, which are included in new concepts, Bioethics and Biosafety. In order to
achieve this, the discussion of their implication with the society requires — for Science and
Biology teachers — theoretical and practical education that guarantee the link among the
various scientifical discourses and the social languages. This work aimed to investigate the
conceptions of teachers and undergraduate students from courses of Biological Sciences about
the concepts and implications of Bioethics and Biosafery applied to the manipulation of
animals in teaching activities in basic and university educational levels. We also aimed to
identify the main guidelines provided by the legislation, Biosafety manuals and the “PCN” for
the application of these concepts when using animals for didactic situations. We applied
questionnaires and problematizations to thirteen students, and a questionnaire to nine teachers
from the Biology Teaching course. We developed categorizations for the answers and built
concept maps, which were analyzed and discussed under a qualitative basis. As a result, we
noticed some knowledge about procedures that are coherent between students and teachers
regarding the correct use of animals. Students showed a predominance of empirical
knowledge as opposed to academic knowledge, and possess significant mental
representations. They also recognize the necessity of adopting alternative resources to replace
animals when building significant learning. However, such knowledge does not seem to be
sufficiently established, as demonstrated by the theoretical gaps registered. We conclude that
the approach about legislation and procedures that guide the practical formation of Biology
teachers is fragmented, which compromises the construction of knowledge based on and

applied to animal welfare.
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1. INTRODUCAO

1.1 Breve histérico da explora¢ao animal

A interagdo que o homem mantém com outros animais € intensa e antiga. Na maioria dos
casos, com a imposi¢do de crueldade, domina-os e os domestica para utilizd-los em rituais
religiosos, no lazer, explorar sua for¢ca e na aplicacdo de técnicas e experimentos cientificos
(RAYMUNDO e GOLDIM, 2002). Este uso se estende até os dias atuais, proporcionado
resultados relevantes e significativos para a fundamentagdo de muitas descobertas das

Ciéncias Naturais.

Os primeiros estudos com manipulagdo de animais sdo atribuidos a filésofos como
Aristételes, Hipdcrates e Galeno, que buscavam conhecer aspectos morfolégicos e
fisiolégicos destes animais para compreender, comparativamente, a anatomia humana
(POMPEU, GIMENEZ, & CAMARGO, 2005). Nessa época, principios religiosos, éticos,
morais e culturais consideravam um crime a profanacdo de caddveres humanos, por isso,

usavam animais para estudos de anatomia comparada.

Ja na Idade Média, a Igreja defendia que o homem teria o direito de explorar, e até de usar os
animais para sacrificios religiosos e divertimentos em eventos profanos (LABARTHE et al.,
2005). No Renascimento, a filosofia pregada por Descartes tinha os animais como
“maquinas” e, portanto, desprovidos de alma (LABARTHE et al., 2005). Descartes afirmava
que as reagdes dos animais vivisseccionados para estudos da anatomia e fisiologia nao tinham
relevancia, sendo apenas ruidos comuns e semelhantes aos que se ouvem quando se rompem
pecas de uma mdaquina. Nao associava tais reacdes com a dor ou com o sofrimento, pois eram
seres sem alma. Com os trabalhos de Charles Darwin estabelecendo os “pressupostos do
vinculo existente entre as diferentes espécies animais num unico processo evolutivo”
(RAYMUNDO e GOLDIM, 2002), os experimentos com animais evolutivamente proximos
do ser humano passavam a ter maior respaldo cientifico, com confiabilidade em testes que

avaliavam os efeitos de substancias quimicas e reacdes fisiologicas dos animais.

No século XX, animais eram utilizados em testes que dosavam suas tolerancias a substancias

quimicas, ou sofriam modificagdes genéticas para criar linhagens sem pélos, utilizados em
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testes cutaneos (SINGER, 2004) e farmacolégicos (SILVA, 2002), expondo-os a dor e outras
crueldades, muitos sentenciados a morte, muitas vezes lenta e cruel, confirmando os niveis de

atrocidades sem limites éticos a que o homem ja chegou a fazer em nome da ciéncia.

Na educacgido, animais sdo objetos de estudo e manipulacdo em atividades préticas nas areas
biomédicas e biolégicas em todos os niveis de ensino (PAIXAO, 2001). Sdo utilizados para
transmitir conhecimentos, demonstrar processos bioldgicos, bem como a integracdao dos
sistemas; ensinar métodos da pesquisa cientifica; treinar habilidades manuais e técnicas, entre

outros (PAIXAO, 2001).

1.2 Uma reposta cientifica: principios éticos no uso de animais

Os filésofos Aristételes, Hipdcrates e Galeno, bem como Plutarco e Porfirio, ja aplicavam o
respeito aos animais destinados a estudos, utilizando-se dos ja mortos, o que difere de outros
pensadores de suas épocas, que propunham fazer uso de animais ainda vivos para estudos,

caracterizando auséncia do respeito (RAYMUNDO e GOLDIM, 2002).

No periodo de Descartes nao existia consenso da comunidade cientifica sobre a filosofia
defendida de animais méaquinas que nao sofriam (SOUTO, 2000; LABARTHE et al., 2005).
Pensadores da época ndo aceitavam a simples justificava de que o uso e sofrimento dos
animais seriam em beneficio da humanidade, independentemente se as agdes minimizariam

ou nao o sofrimento dos seres manipulados (SOUTO, 2000; LABARTHE et al., 2005).

Atualmente, entretanto, novas concep¢des passaram a reger a sociedade e os avancos
tecnoldgicos, dentre estes, as simulacdes em programas de computador que possibilitam
elaborar formulagdes para a produgdo de farmacos, com significativa redu¢do no uso de
animais como cobaias (SILVA, 2002). Dados da OMS de 1990, destacados por Silva (2002)
demonstram que 51,6% dos farmacos obtidos pelo mundo j4 sdo adquiridos sinteticamente
contra 7,9% ainda obtidos com o uso de animais. Reconhecemos que esta redu¢do ndo isenta
os animais de subtragdes de suas partes e ou de suas toxinas, seguidas de sofrimentos e até

morte.
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Com novos procedimentos e posturas no uso de animais para a experimentacdo € ensino,
constituem-se e se consolidam cédigos e leis regulamentadores, fundamentados no respeito e
compreensdo de seus sofrimentos quando lesados (PIMENTA e SILVA, 2001), com extensao
para o termo Bioética. Este termo surgiu na década de 70, validando o respeito da medicina e
das pesquisas para com os seres humanos. Inicialmente, ndo apresentava abrangéncia para

outros animais e/ou tipos diferentes de pesquisa (ALMEIDA, 1999).

Para muitos, a Bioética ainda ndo abrange todas as dimensdes necessarias para uma discussao
do respeito por outros seres vivos, dentre estes, os invertebrados como moluscos (lula, polvo),
anelideos (minhoca) e artropodes de forma geral que, constituidos de sistemas nervosos
simples, com ganglios e corddes nervosos (BRUSCA e BRUSCA, 2002), e que reagem
instintivamente quando agredidos, ndo t€m suas reacdes validadas como dor (SINGER, 2004).
Para muitos cientistas, as expressdoes morfofisiolégicas dos invertebrados quando agredidos
nas experimentacdes e atividades de ensino ndo devem ser entendidas como dor, ndo havendo
aplicacdo da Bioética; contudo, o desejo de sobreviver destes corrobora para a obrigatoriedade

de se garantir o direito a vida defendida.

Os vertebrados, constituidos de formacdes cefdlicas mais complexas e com reacdes e
expressdes corporais mais caracteristicas de dor quando agredidos e lesionados, sdo
classificados como animais sensitivos, diferindo suas reagdes neurofisiolégicas conforme o

grau de desenvolvimento de seu sistema nervoso (SINGER, 2004).

Refletindo para a forma com que o ser humano usufrui dos animais, pressupomos como
imprescindivel a determinacdo de limites que diminuam os excessos e agressdes danosas
sobre estes. Para Singer (2004), “ndo podemos experimentar diretamente a dor do outro (...) a
dor é um estado de consciéncia, um evento mental” (p.12), negando qualquer afirmacdo ou
tentativa de quantificar, com precisdo, a intensidade e/ou variacdo da dor que o ser lesionado

sente. Esta concepcao tem concordancia com idéias defendidas neste trabalho.

1.3 Evolucao da Biosseguranca como pratica docente

As descobertas de microorganismos, dentre estes alguns que passaram a ser associados a

patologias ja conhecidas, credenciaram cientistas como Jacob Henle (1809-1885) e Robert

15



Koch (1843-1910), ambos na Alemanha, e Louis Pasteur (1822-1895) na Franca
(CAMARGQO, 2002). Suas descobertas desencadearam reagOes para novas posturas e
cuidados nas atividades préticas cientificas de dissecacdo e vivissec¢do de animais em estudos

anatomicos e fisioldgicos, como também, do préprio ambiente onde tudo ocorria.

A continuidade das descobertas de novas patologias, de suas formas de contdgio e gravidade
desencadeou mudancas de hdbitos e o surgimento de técnicas e normas de seguranca para
orientar as pessoas que tivessem contato, seja por manipulacdo proporcional nos centros de
pesquisas, seja acidentalmente em ambientes contaminados. Como pressuposto, entendemos
que a elaboracdo e afirmac¢do de novas técnicas e normas necessdrias para a seguranca
“Biosseguranca’” das pessoas que mantinham contato com patégenos decorreram de reflexdes
dos muitos acidentes desencadeados por falta de orientacdes, instigando, cada vez mais,
autoridades para uma reeducagdo e reorientagdo de como e de quem deve manipular materiais

bioldgicos, possiveis vetores destes microorganismos.

Entendemos que em diversos momentos da historia ocorreram epidemias e pandemias que
massacraram sociedades. Em fins do século XX, ressaltamos a AIDS e outras patologias que
exigiram novos procedimentos de seguranca em ambientes de trabalho como hospitais,
consequentemente, também nos ambientes de estudo que manipulavam tecidos humanos, o
que, possivelmente desencadeou restricdes para a manipulagdo de tecido sangiiineo, via de

contaminacdo para diversas patologias da espécie humana (NISHIDE et al., 2004).

Com a mesma percepg¢do, entendemos que as praticas com manipulacdo de animais, seja em
laboratdrios de pesquisa, seja em ambientes de ensino, devam se preocupar e proceder com
seguranca alicercada em orientagdes técnicas que assegurem o bem estar das pessoas que os
manuseiem. Por conseqiiéncia destas necessidades, defendemos a iniciativa de novos estudos
que respaldem alternativas para o ensino prético, orientando os professores das Cié€ncias e

Biologia para posturas e conhecimentos condizentes com os principios da Biosseguranga.

Muitas das técnicas desenvolvidas por Louis Pasteur proporcionaram ambientes de trabalho e
alimentos com indices menores de patogenicidade (REZENDE, 1998). Como avancos,
diminuiram-se os riscos de contaminacdo em centros cirurgicos, laboratérios de pesquisa, € na
manipulacdo de reagentes quimicos, o que minimizou os acidentes nestes ambientes

(NISHIDE et al., 2004). Pela auséncia de abrangéncia para o ensino, estes cuidados sio
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necessarios para adequar a pratica docente que ainda necessite manipular material bioldgico
animal para fundamentar conceitos, dentre estes materiais, os insetos. Muitos destes
invertebrados sdo responsdveis por injetar toxinas e disseminar patdgenos nos mais diversos
ambientes residenciais, hospitalares e centros de pesquisa (MARICONI, 1999). Consideramos
este aspecto relevante tendo em vista as orientagcdes que os professores dardo a seus alunos em

possiveis capturas e uso de animais em atividades praticas para o ensino.

Inicialmente, o termo Biosseguranca apresentou significado quando se discutiam os potenciais
riscos do terrorismo com armas bioldgicas, como também, pela manipulacdo de organismos
geneticamente modificados “OGM” (ANVISA, 2005). Estes temas, segundo a ANVISA
(2005) passaram a gerar preocupagdes nos diversos cendrios politicos, econdmicos e
cientificos do mundo, desencadeando receios de ameagas a populacdes e a identidade de
muitas espécies. Temem os efeitos que manipulacdes genéticas proporcionadas pela
biotecnologia possam ocasionar na identidade genética de diversas espécies nativas, buscando
na Biosseguranca resguardar e alertar para procedimentos que manipulam a carga genética

das espécies com a justificativa de que gerariam beneficios comuns.

Como expansio de seus principios, muitas das preocupacdes elencadas pela Biosseguranca
passaram a ter €nfase nos centros de pesquisa, ndo tendo a mesma certeza para agdes praticas
e metodoldgicas de ensino que utilizam materiais biolégicos como recurso didédtico a fim de
fundamentar conceitos zooldgicos e ecoldgicos nos diversos niveis de escolarizagdo.
Possivelmente, o professor do Ensino Basico, formado nas Instituicdes de Ensino Superior
(IES) aplica muitos dos ensinamentos praticos vivenciados nos laboratérios e atividades de
campo da graduacdo com seus alunos, reproduzindo préaticas, incluindo as que manipulam
animais sem os pré-requisitos técnicos e de seguranga necessarios. Em mesma énfase,
desconhece-se se estes licenciandos, e também os professores do Ensino Basico em exercicio
foram orientados para elaborar e aplicar recursos alternativos em substituicdo de animais em

atividades praticas de ensino.
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1.4 Problema:

Que concepgdes de Bioética e Biosseguranca orientam os professores e licenciandos em

Biologia nas atividades praticas com o uso de animais ?

1.5 Objetivos:

1.5.1 Objetivo Geral

Identificar as concep¢des dos professores e licenciandos em Ciéncias Bioldgicas quanto a
aplicacdo dos conceitos de Bioética e Biosseguranca nas atividades praticas com o uso de

animais.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Analisar, com o uso de questiondrio, as percepcdes e propostas de professores da
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas sobre Bioética e Biosseguranca em agdes praticas
com o0 uso de animais para o ensino de Zoologia;

2. Investigar através de questiondrio as percepcdes, saberes e propostas de licenciandos
em Ciéncias Bioldgicas sobre Bioética e Biosseguranga em atividades préticas com
manuseio de animais para o ensino de Zoologia;

3. Propor a constru¢do de mapas conceituais a licenciandos em Ciéncias Bioldgicas para
compreender suas interagdes mentais entre os conceitos de Biosseguranca aplicada em
atividades praticas de ensino de campo e laboratério com manuseio de animais;

4. Identificar as indicagdes de professores e licenciandos para a utilizacdo de recursos
alternativos em substituicdo ao uso de animais nas aulas de Zoologia em Ciéncias

Bioldgicas no Ensino Superior e Basico.

1.6 Hipotese

O descompasso entre teoria e pratica dificulta a constru¢do e a implementagao dos conceitos

de Bioética e Biosseguranca em sala de aula.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA:

A compreensdo e aplicacdo cotidiana dos avangos biotecnoldgicos exigem novos saberes € ao
mesmo tempo, sao objetos de discussdes éticas e morais entre os mais diversos grupos que
constituem a sociedade, cada um com um entendimento de vida, resultando em debates sobre
a clonagem de humanos (CASTIEL, 1998), da pesquisa e uso de células-tronco (GALLIAN,
2005), além do estudo de farmacos in vivo (HOUGHTON et al., 2005).

Este entendimento € uma das necessidades que a sociedade tem para assimilar os

acontecimentos atuais, com destaque para os de natureza bioldgica, buscando ...

...compreender como a vida (e aqui se inclui a vida humana) se organiza,
estabelece interacdes, se reproduz e evolui desde sua origem e se
transforma, ndo apenas em decorréncia de processos naturais, mas
também, devido a intervengdo humana e ao emprego de tecnologia
(BRASIL / PCN+, 2002b, p.48).

O processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias Naturais utiliza instrumentos que auxiliam
os alunos a compreender os diversos fendmenos e mudangas proporcionadas pela
biotecnologia e exploracdo dos recursos naturais, tais como a elaboracdo e a aplicacao de
projetos didédtico-pedagdgicos, simulagdes de eventos naturais, atividades préticas que devem
desencadear os conflitos mentais e avaliacdo critica dos acontecimentos (PIMENTA e LIMA,
2004; KRASILCHIK, 2004). Para o professor de Ciéncias e Biologia caberd a
responsabilidade de integrar os diversos saberes sociais com os cientificos, aplicando
estratégias que articulem e contextualizem estes fendomenos (CASTIEL, 1998; GALLIAN,
2005) para assimilar que “o ensino das disciplinas cientificas se reorienta para uma prdtica
pedagogica que procura desenvolver nos alunos competéncias e habilidades” (BRASIL,
2002b, p. 39-40) como conceitos e principios atribuidos para a Bioética e para a

Biosseguranca no manuseio de animais.

2.1 Fundamentacio da aprendizagem significativa

O professor aperfeicoa-se, a cada dia, para articular seus saberes com as estratégias que
promovem adesdes de novos conhecimentos aos ja existentes na estrutura cognitiva de seus

alunos (AUSUBEL, 1980). A estes mesmos professores caberd deter e articular os diversos
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conceitos que fundamentem concep¢des de ensino e conceitos cientificos, aplicando
estratégias que desencadeiem as reacdes condizentes e oportunas para a aprendizagem de seus

alunos, valorizando o tempo e superando as caréncias de recursos.

Para o significado de aprendizagem, fundamentamo-nos na teoria de Ausubel que a classifica
em dois tipos bdsicos: a aprendizagem mecanica, quando a informacdo nio consegue se
ancorar, ndo representa significado imediato, nem sentido légico; e a aprendizagem
significativa que possibilita o ancoramento da nova informagcdo a uma estrutura mental
composta de conhecimentos pré-existentes, o cognitivo do individuo (AUSUBEL, 1980).

Destacamos a definicdo para a aprendizagem significativa como...

...a aquisicdo dos significados e das mudancas organizacionais ndo
transitorias na estrutura cognitiva, acompanhando este processo na medida
em que o aprendiz responde as apresentacdes iniciais e sucessivas da tarefa
a ser aprendida (AUSUBEL, 1980, p.259).

Interpretando esta definicdo, entendemos que a nova informagdo expande o sentido,
ampliando conhecimentos aos ja existentes, constituindo uma nova estrutura, nao dissociada

das anteriores.

Como um dos instrumentos didatico-metodoldgicos favordveis para aproximar esta adesao,
Ausubel (1980) e Krasilchik (2004) ressaltam que as atividades praticas, quando bem
direcionadas e planejadas, constituem estratégias facilitadoras para o ancoramento de novas
informagdes ao cognitivo dos alunos. Entretanto, se estas atividades praticas ndo forem
logicamente significativas para o aluno, exibidas satisfatoriamente em um contexto bem
elaborado, possivelmente ndao constituirdo novos conhecimentos para futuros conflitos
mentais. Atividades préticas também so terdo €xito se o professor criar as situagdes didaticas
necessdrias, aumentando assim a receptividade dos alunos para novas informagdes correlatas
ao assunto trabalhado, desencadeando uma teia de conexdes entre os topicos selecionados

pelos alunos como informagdes significantes para sua construcao intelectual.

Além das atividades praticas em laboratdrios e atividades de campo, o professor de Ciéncias e
Biologia dispde de modelos, slides, filmes e softwares que trabalham conceitos através de
situagdes reais de fendmenos naturais, alguns com movimentos e expressdes necessarias para

o entendimento dos alunos sobre o comportamento dos seres vivos (KRASILCHIK, 2004).
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Estes recursos educacionais ainda sdao mais relevantes quando conseguem aproximar 0s
conceitos cientificos ao cognitivo dos alunos, contextualizando os fendmenos e assegurando o
processo ensino-aprendizagem na concep¢do da aprendizagem significativa, comumente
alcancada em atividades préaticas de laboratério e/ou de campo. Contudo, atividades praticas
com manipulagdo de animais passariam a ser desnecessdrias se na sua esséncia se prestarem a
“redescobrir ou exemplificar principios que o professor poderia apresentar verbalmente”
(AUSUBEL, 1980, p. 315) ou com a aplicagdo de outros recursos didéticos, tais como as

imagens em videos e slides que alcancariam satisfatéria fundamentacio de conceitos.

Para Krasilchik (2004), o laboratério deve ser entendido como um espaco fisico e educativo
possivel de experienciar novas descobertas indutivas ou hipotético-dedutivas para os alunos,
nio o confundindo como simples espaco de demonstracdes e exercicios simples. Se a
atividade pratica envolver manipulacdo de animais ou de outros materiais bioldgicos,
entendemos que esta deverd ser acrescida dos principios da Bioética e da Biosseguranca,
como tentativa de gerir aprendizagens da ética com os animais e com a seguranca dos

participantes.

Ciente da relevancia desses principios para o ensino das ciéncias, torna-se significante avaliar
que concepgOes futuros professores de Ciéncias e Biologia desenvolveram em suas
formagdes. Como instrumento de diagnose, fundamentado nas concep¢des de uma
aprendizagem significativa, destacamos os mapas conceituais, entendidos como estratégias
que “ndo excluem e nem esgotam uma avaliacdo da aprendizagem, mas sdo os melhores
instrumentos para avaliar o dominio das relacdes hierdrquicas existentes entre os conceitos e
proposicoes” (FARIA, 1995, p. 25). Sdo instrumentos de avaliacdo que ddo percepgdes
qualitativas da aprendizagem, diagnosticando toda uma evolucdo da construcdo de conceitos
pelo aprendiz (MOREIRA e SILVEIRA, 1993; TAVARES e LUNA, 2003). Para Silveira
(2006), os “mapas conceituais sdo instrumentos diferentes que devem ser avaliados

qualitativamente a fim de obter evidéncias de aprendizagem significativa” (p. 33).

Mapas podem ser aplicados para avaliar a aprendizagem de licenciandos sobre diversos
conceitos (MOREIRA e SILVEIRA, 1993; FARIA, 1995, MOREIRA, 2006; SILVEIRA,
2006), incluindo conceitos de Bioética e Biosseguranca, diagnosticando lacunas na formacao
profissional. Para Moreira (2006), “de maneira andloga, mapas conceituais podem ser usados

para mostrar relacoes significativas entre conceitos ensinados em uma unica aula, em uma
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unidade de estudo ou em um curso inteiro” (p.2). Com esta compreensdo, a formacdo do
professor € influenciada por valores sociais € académicos que colaboram para a constru¢ao
mental que possui, € que ird orientar suas futuras atitudes no exercicio da profissao.
Professores de Ciéncias e Biologia, que ocasionalmente manipulardo animais em atividades
praticas, terdo também a responsabilidade de (re)elaborar estratégias e recursos alternativos,
substitutivos para o ndo uso de animais na fundamenta¢do de novos conceitos bioldgicos,

coerentes com os principios da Bioética e Biosseguranga.

2.2 Fundamentacao dos saberes docentes

Os saberes desenvolvidos por professor resultam de diversas influéncias, com grande
relevancia para a pratica pedagdgica vivenciada diariamente, como também por formacdes

sociais e académicas, que colaboram para que este...

...aprenda progressivamente a dominar seu ambiente de trabalho, ao
mesmo tempo em que se insere nele e o interioriza por meio de regras de
acdo que se tornam parte integrante de sua ‘construgdo prdtica (TARDIF,
2002, p.14).

Este educador, compromissado com a relacdo ensino-aprendizagem, assimila que “ndo
trabalha apenas um ‘objeto’, ele trabalha com sujeitos e em funcdo de um projeto:
transformar os alunos, educd-los e instrui-los” (TARDIF, 2002, p.13), o que sobrepde
aspectos cognitivos e epistemoldgicos, integrando, entendendo e ensinando principios sociais
para a sociedade como instrumento de mudanca. Suas atitudes estdo, relativamente, “na

confluéncia de vdrios saberes oriundos da sociedade, da instituicdo escolar, dos outros

atores educacionais, das universidades, etc.” (TARDIF, 2002, p.19).

E oportuno entender que “o saber dos professores é plural e também temporal, ..., é adquirido
no contexto de uma histéria de vida e de uma carreira profissional” (TARDIF, 2002, p.19).
Constitui um conjunto de saberes que ndo surge simultaneamente e nem do acaso, mas
decorre de uma constru¢do que subentende erros e acertos, autocriticas de sua pratica
pedagdgica associadas aos diversos saberes especificos adquiridos, em muitos casos, de forma
fragmentada. O processo de construcao profissional de cada professor exige deste capacidades
para usufruir de suas habilidades e competéncias, discutindo os diversos conceitos de sua area

de formagao, pois
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...08 professores ndo podem oferecer uma retroalimentacdo adequada aos
alunos, ou esclarecer ambigiiidades e concep¢oes erradas, se ndo possuem
uma compreensdo significativa e adequadamente organizada da matéria
que estd sendo ensinada (AUSUBEL, 1980, p. 418).

Para Tardif (2002), ndo existe abandono de saberes construidos ainda na formacao escolar;
mas uma sobreposi¢ao por outros, por exemplo, os académicos, persistindo através do tempo,
moldados a outros durante toda a vida. Isso se evidencia nos mais distintos discursos de
licenciandos que articulam vestigios conceituais e praticos da formacdo social e escolar com
os cientificos da formagdo académica e disciplinar superior, que acabam confluindo para
diversos e distintos saberes contextualizados no convivio social e em seus exemplos e

analogias da profissao (TARDIF, 2002).

Nessa diversidade de saberes docentes, Tardif (2002) ressalta os saberes profissionais,
disciplinares, curriculares e experienciais. Os saberes profissionais sdo entendidos como um
conjunto de saberes transmitidos pela institui¢do de formagao de professores, o que no plano
institucional € a articulagdo entre essas ciéncias e a pratica docente que € estabelecida,
concretamente, através da formacdo inicial ou continua dos professores. Os saberes
disciplinares sdo socialmente definidos e selecionados pela instituicdo universitaria,
integrados sob a forma de disciplinas, no interior de faculdades e de cursos distintos. Os
saberes curriculares estdo nos discursos, objetivos, conteudos e métodos a partir dos quais a
instituicdo escolar em que o professor trabalha, categoriza e apresenta os saberes sociais
definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de formacdo, concretamente

apresentados nos programas (objetivos, conteidos, métodos) que os professores devem

aprender a aplicar como proposta pedagdgica que a escola se propoe.

Ja os saberes experienciais sao baseados em seu trabalho cotidiano e no conhecimento de seu
meio, incorporando a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitos e de

habilidades, de ‘saber-fazer’e de ‘saber-ser’. Na perspectiva deste saber, tem-se que,

...0 professor ideal é alguém que deve conhecer sua matéria, sua
disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos
relativos as ciéncias da educagdo e da pedagogia, e desenvolver um
saber prdtico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos.
Essas muiltiplas articulacoes entre a prdtica docente e os saberes
fazem dos professores um grupo social e profissional cuja existéncia
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depende, em grande parte, de sua capacidade de dominar, integrar e
mobilizar tais saberes enquanto condicbes para a sua prdtica
(TARDIF, 2002, p.39).

Diante dos diversos fatores determinantes para a formac¢do do perfil profissional do
licenciando em Ciéncias Bioldgicas, inferimos como mais relevantes os saberes disciplinares
e os experienciais. Os disciplinares, por considerar a relacdo dos conceitos aprendidos e
questionados nas diversas disciplinas que constituem a estrutura curricular para a formacao
dos licenciandos e os experienciais, por considerar a influéncia externa da instituicao
formadora, com atitudes provindas do licenciando em acrescer conhecimentos a sua
formacdo, de forma a construir um perfil profissional diferenciado aos padrdes estritamente

académicos, caracterizados pelas Instituicdes de Ensino Superior (IES) formadoras.

Esses saberes s@o determinantes para a assimilacdo e compreensao dos diversos conceitos que
fundamentam os principios da Bioética e da Biosseguranca com uso de animais em atividades
praticas para o Ensino Basico; como também, para suas concep¢des atitudinais nas discussoes

sobre os avangos e limites para a biotecnologia e exploragao dos recursos naturais.

2.3 Formacio de licenciados com perspectivas do bom uso dos recursos naturais

Para os PCN (BRASIL, 1999b) e os OCEM “Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio”
(BRASIL, 2006), a escola € um dos maiores recursos sociais de contextualizacio do
conhecimento capaz de retirar o aluno da condicdo de espectador passivo diante das
transformagdes sociais. No entanto, para que a escola realize satisfatoriamente a transposi¢ao
didética dos conhecimentos e promova a aprendizagem significativa, os professores deverdao
estar aptos a mobilizar as transposi¢cOes e estabelecer as relagdes de reciprocidade do
conhecimento com o objeto de estudo (BRASIL, 1998). Para isto, as habilidades prévias do
professor deverdo perpassar desde o exercicio pedagdgico de sua formagao até a aplicacao no
exercicio profissional, entendendo que precisa dominar concisamente os conteudos
especificos e os pedagdgicos, mobilizando os seus saberes disciplinares e experienciais

(TARDIF, 2002).

Os Pareceres n.°. 1.301/2001 e n.°. 9/2001 do Conselho Nacional de Educacdo - CNE/MEC

(BRASIL, 2001b) que estruturam as orientacdes para o exercicio do educador das Ciéncias
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Bioldgicas afirmam que este deve assumir a responsabilidade da conservacdo e manejo da
biodiversidade, das politicas de sadde, do meio ambiente, da biotecnologia e da
bioprospeccao, recaindo sobre ele a responsabilidade de discutir e aplicar os aspectos da
Bioética e da Biosseguranca na gestdo ambiental, o que exige dominio dos conceitos e das
técnicas pedagdgicas para alcangcar o entendimento pela sociedade, com atribuicdes de

melhorar a qualidade de vida.

Para tanto, espera-se que as acdes dos bidlogos estejam pautadas “por principios da ética
democrdtica: responsabilidade social e ambiental, dignidade humana, direito a vida, justica,
respeito miituo, participacdo, didlogo e solidariedade” (p. 3), presentes no Parecer n.° 1.301 -
CNE/MEC - (BRASIL, 2001b); além disso, que seus conhecimentos estejam adequados para
as transformacgdes do contexto sécio-politico e das relagdes inseridas na prética profissional,
orientadas pela legislacao pertinente. Pois, segundo o Parecer n.° 1.301, CNE/MEC (BRASIL,
2001b), os esforcos deverdo “privilegiar atividades obrigatérias de campo, laboratério e
adequada instrumentagdo técnica” (p. 4), contemplando as orientacdes e normas legislativas
brasileiras sobre Bioética e Biosseguranga, ndo fazendo do biélogo um infrator, mas sim um
profissional orientado e ciente de sua prética docente. Dentre as competéncias do licenciado
em Ciéncias Bioldgicas, entende-se como desafio produzir “conhecimento com atividades que
levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar informagoes; identificar

problemas relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa” (BRASIL, 2001b, p. 4).

E ainda esperado do biélogo licenciado que considere toda a evolucdo epistemoldgica dos
modelos explicativos dos processos bioldgicos, aproximando os conceitos cientificos
(clonagens, uso sustentdvel, transgenia), acrescidos do dominio dos contetidos nas areas de
Quimica, Fisica e da Saude para explicagdes satisfatérias e significativas dos fendmenos
bioldgicos para a sociedade. No Artigo 12° do Parecer n.° 9/2001, CNE/MEC (BRASIL,
2001b), ressalta-se e justifica-se a relevancia da pratica (estdgio) como indispensavel ao
processo de formagao profissional do professor, devendo ser contemplada pelas diversas dreas
e disciplinas constituintes da grade curricular do curso, ndo atribuindo total responsabilidade

do desenvolvimento das habilidades apenas para as disciplinas pedagdgicas.
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2.4 A importancia dos PCN para o ensino das Ciéncias Biologicas

Para entender a relevancia do ensino de Ciéncias e Biologia na formacdo dos professores, ou
na aplicacdo de seus conhecimentos no Ensino Bésico, € preciso que estes profissionais se
fundamentem nos parametros e orientagdes dos PCN (BRASIL, 1999b) e PCN+ (BRASIL,
2002b), como busca do entendimento das diversas mudancas no campo bioldgico. A
importancia do estudo das ciéncias subentende compreender as diversas relacdes do homem
com a biosfera e seus componentes; como também as alteracdes dos recursos naturais
decorrentes das acdes humanas. Por sua singularidade, a espécie humana, que altera o meio e
compreende as conseqiiéncias, necessita estudar e reconhecer que estas mudangas

comprometem a sua propria existéncia (BRASIL, 2002b).

Especificamente para o estudo zoolégico, os PCN+ (BRASIL, 2002b) destacam estratégias de
ensino que possam auxiliar no entendimento da morfologia, fisiologia, classificacdo e
ecologia das diversas espécies contidas no Reino Animalia. Subentende que a zoologia
necessita explicar, ou justificar, alguns dos fendmenos dos animais com situagdes reais para
compreender o conjunto de caracteristicas e de relacdes de uma espécie, para evitar conceitos
fragmentados. Krasilchik (2004) argumenta que o ambiente € apresentado sem a integracao
dos diversos temas bioldgicos, como os essenciais a compreensdo da zoologia e ecologia,
efetivamente realizadas quando estes animais interagem entre si. Para os PCN + (BRASIL,
2002b), o contexto € significativo para a relacdo ensino-aprendizagem, o que ndo seria

possivel com a obtengdo de colecdes de animais mortos, pois estes ndo expressariam seus

comportamentos e reacdes com o meio ambiente.

Como sugestao estratégica, o professor deve ser formado com habilidades que possibilitem o
desenvolvimento de modelos explicativos para compreender o funcionamento dos sistemas
vivos e de suas unidades de formacdo, da fisiologia dos animais, transfigurando do abstrato
para percepg¢Oes mais concretas, disponibilizadas aos alunos pela aplicacdo dos diversos

recursos metodoldgicos e modelos que facilitam o estudo da Biologia (BRASIL, 2002b).

Em outro aspecto, a relagdo ensino-aprendizagem deve potencializar o desenvolvimento das
competéncias para que o ser humano reconheca os principios éticos norteadores da agdo das

novas biotecnologias e do uso dos recursos naturais. Como resultado, os limites sao
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estabelecidos de modo a ndo intervir nos direitos a dignidade do individuo manipulado /
estudado: o animal (BRASIL, 2002b). No entanto, os PCN+ (BRASIL, 2002b) comprometem
a consisténcia de suas orientagdes éticas com o meio ambiente quando sugerem que alunos,
além de observar as condi¢des do meio e dos seres vivos existentes, devem “coletar material
e realizar experimentos com a finalidade de observar a decomposicdo da matéria organica e
compreender que o reaproveitamento de materiais, que ocorre naturalmente nos
ecossistemas, impede o esgotamento dos elementos disponiveis na Terra” (p.52). Entendemos
o erro por ndo haver defini¢do precisa de que materiais podem ser coletados, e de que
cuidados sdo necessdrios para garantir a seguranca (Biosseguranga) dos participantes, pois

estas atividades, de alguma forma, recaem como sugestdes para alunos do Ensino Bésico.

Ainda que sejam relevantes, sente-se a auséncia de atitudes ou sugestdes que possam
direcionar ou subentender posturas Bioética e da Biosseguranca em atividades e estratégias
abordadas pelos PCN+ (BRASIL, 2002b), o que passa a ser fundamental para diminuir os

riscos de acidentes e sofrimentos de seres vivos ocasionalmente manipulados.

2.5 Atividades praticas na construciao da aprendizagem

A LDB (BRASIL, 1996), os PCN (BRASIL, 1999b) e PCN+ / Biologia (BRASIL, 2002b)
ressaltam que o licenciando das Ciéncias Bioldgicas deva ter uma formagdo contextualizada
na perspectiva de aplicar procedimentos atitudinais vivenciados na formacdo no exercicio de

sua profissdo no Ensino Basico; pois, diferentemente dos anseios do licenciando, e

independente de seu espago de atuacdo ou da sua opgcdo em termos de
aprofundamento, [é conveniente que a IES] possa prepard-lo para que seja
capaz de transformar a teoria pedagdgica em prdtica pedagogica escolar,
sabendo selecionar e organizar contetidos (KUENZER, 2000, p.6).

Os novos conceitos da biotecnologia e as mudangas globais s6 serdo contextualizados — com
significancia para o processo ensino-aprendizagem — se a formacdo dos educadores das
Ciéncias Naturais também estiver alicercada nestes conceitos e preceitos, qualificando o
docente, que deverd contemplar ndo s6 o entendimento dos conceitos; mas a relevancia que
estes significam para a sociedade. Sera exigido que o docente forme concepcdes éticas e
morais para a formacdo de seres humanos habilitados a fazer uso dos recursos naturais, tendo

como pressuposto resguardar algo de valor para as geracgdes futuras.
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Com estas perspectivas, as mudancas na formacido dos membros da sociedade devem ter uma
dependéncia parcial ou total da “construcdo de professores criticos e reflexivos, de
intelectuais engajados e capacitados para a construgcdo da cidadania na sala de aula”
(DIAS-DA-SILVA, 1998, p.6), defendendo que o educador, através da escola, € peca crucial

(13

de mudanca social. E seu compromisso “favorecer, incentivar, estudar e/ou provocar as
condigdes para que este desenvolvimento ocorra, capacitando os professores para enfrentar

estes desafios, é tarefa a que a universidade ndo pode (mais) se furtar” (ibid.).

Sugerir novas propostas e estratégias metodoldgicas que provoquem conflitos necessarios
para a formacdo de aprendizagens consistentes deverd ser, em nosso entender, uma das mais
relevantes contribui¢cdes do ensinar Ciéncias. Esta fortalece a permuta entre os centros de
pesquisa e a experiéncia de professores em atividades nas salas de aula do Ensino Bésico para
a discussdo das novas perspectivas com a inclusdo de novos conceitos e teorias. Estas novas
atitudes oferecem contrapontos a concepg¢des conservacionistas que valorizam mais a
observacao pura, com repeti¢cdes da teoria a serem constatadas com a pratica reprodutivista, o

que negligenciam o processo de aprendizagem (KRASILCHIK, 2004).

A concretizagdo das mudangas e incorporacdo de novos conceitos e posturas, diante dos
avangos tecnoldgicos e discussdes ambientais para o uso dos recursos naturais, pressupdem
abdicagdo de posicionamentos que ignoram os interesses sociais € o cognitivo de seus alunos
(VASCONCELOS, 2002; KRASILCHIK, 2004). Deverdo ser reflexdes criticas sobre a
pratica docente, dentro de um contexto que faz referéncia a realidade social a que o educador
estd integrado, com reconstrucdo de uma identidade profissional e pessoal (GIOVANI, 1998).
Desta forma, estes educadores entenderiam a ciéncia como reflexiva e atuante, ndo estanque
de fatos e teorias consideradas “verdades absolutas que devem ser transmitidas” (HARRES,
2000), o que contrariaria a prépria significincia da educacdo que, por recomendacdes das
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduacao (BRASIL, 2002a) devera “fortalecer a
articulagdo da teoria com a prdtica, valorizando a pesquisa individual e coletiva, assim como

os estdagios e a participacdo em atividades de extensdo” (BRASIL, 2002a, p.1).

Na perspectiva de uma educacdo das ciéncias com novas posturas, integrada em novos
pressupostos tedricos e praticos, ressaltamos a relevancia dos principios que fundamentam os

conceitos da Bioética e Biosseguranca aplicados em atividades pratica de ensino com
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manipulacdo de animais. Processos metodolégicos norteadores da pratica docente dos
professores de Ciéncias e Biologia deverdo ser vivenciados na formacdo inicial docente,
instigando-os a refletir sobre as mudangas necessdrias para a implanta¢do dos valores éticos e

de seguranca no exercicio da docéncia (OLIVEIRA, 2001).

Diante desta reflex@o inicial, contextualizar a Bioética e Biosseguranca na vida profissional
dos professores de Ciéncias e Biologia € um desafio a formacdo de novos paradigmas do
ensino para a compreensao dos fendmenos naturais. Estas atitudes deverao estar apoiadas nas
instancias legais e nos manuais regulamentadores da prética experimental ética e segura, com
propostas metodoldgicas coerentes para concretizar a aprendizagem através de atividades na
pesquisa e no ensino, respaldados pelos principios da Bioética e da Biosseguranca quando do

manuseio de animais.

2.6 Conceito de Etica e Bioética

Freqiientemente, o homem trata outros animais como seres sem expressdes de dor, e que
muitas de suas intervengdes sobre estes desencadeiam sofrimentos, nem sempre perceptiveis
por suas contor¢des, ruidos e outras expressdes de incomodo representativas de imposicoes
dolosas do ser humano sobre eles. (RIVERA, 2002). Para Singer (2004), a dor, por ser uma
experiéncia privada e ndo possivel de ser externada verbalmente pelos animais, necessita ser
compreendida por outros mecanismos de expressdo, tais como a forma com que os animais
reagem quando lesados e provocados. Por entender que os animais comumente utilizados em
atividades préticas para o ensino de Ciéncias e Biologia sdo expostos a acdes de dor, é
prudente também avaliar os limites de seus usos em atividades praticas para fundamentar
conceitos simples, com mesmo alcance de aprendizagem através do uso de outros recursos: os

alternativos que dispensem a manipulag¢do de animais.

Brusca e Brusca (2002) fundamentam que os invertebrados, como artrépodes, possuem
sistemas nervosos que lhes permitem perceber e reagir aos mais diversos estimulos do
ambiente. Quando lesados reagem instintivamente pela necessidade de sobreviver e pelo fato
de sentirem, possivelmente, o que o ser humano classifica por dor. Assim, questionamos se

ndo seria conveniente reavaliar determinados procedimentos bioéticos quando do uso de
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invertebrados para propositos didéticos, ndo € possivel comprovar a inexisténcia de dor entre

esses animais (SOUTO, 2000; PAIXAO, 2005).

A formacdo do licenciado para ensinar Ciéncias e Biologia fundamenta-se em bases técnicas
“praticas” e também tedricas que discutem e refletem sobre os principios Bioéticos,
norteadores de uma pratica pedagdgica coerente para o manuseio de animais no ensino.
Docentes estimulam nos alunos a capacidade de usufruir dos bens naturais sem agravar os
danos ja impostos pelas arbitrariedades humanas, compreendendo que “a bioética, hoje, tem o
dever de promover o debate sobre tais questoes, rejeitando e criticando solucdes simplistas
para perguntas cada vez mais complexas” (TELLES, 2003, p.196). Para esta inquietagao,
espera-se que o professor acrescente em suas concepgdes teorias, atitudes condizentes para
uma vivéncia entre a prética pedagdgica, as normas e as diretrizes ao uso correto de animais

como recurso didético, além de compreender como axioma

. 0 fato de que necessitamos dos animais, seja para pesquisas, trabalhos,
diversdo, companhia, alimentacdo; [entretanto], o homem, como animal
superior, considera-se no direito de usar os outros animais, porém esse
“direito de usar” é insepardvel do dever de ndo abusar desse direito.
(RIVERA, 2002, p.25).

Para Garrafa (2001, p. 201), “0 homem tecnolégico, no mesmo tempo em que gera novos seres
humanos pelo dominio das complexas técnicas de fecundagcdo assistida, agride diariamente o
meio ambiente, do qual depende a manutencdo futura da espécie”. Embora os beneficios da
biotecnologia ndo sejam extensivos a toda populagdo, as conseqiiéncias dos abusos do homem
perante os recursos naturais sdo débitos impostos a toda a populacdo. Como principio de
mudanca, a educacdo e seus professores carecem de encontrar nas IES e em seus formadores

0 mesmo compromisso de mudanga para uma formacgao qualificada.

Em atividades préticas, nem todos os jovens e criancas estdo preparados para manusear
animais, alguns por receio em manipuld-los (aranhas e baratas), outros por externarem
afetividade (coelhos e caes). Por este julgamento, os professores de Ciéncias e Biologia do
Ensino Basico, e seus formadores, precisam repensar os objetivos de ensino que tratam os
animais como simples objetos, buscando alternativas que isentem os animais de sofrimentos

desnecessarios.
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2.7 Legislacao vigente e suas propostas sobre o uso adequado dos animais

Acdes isoladas em diversos paises, e também no Brasil, desencadearam consciéncia do direito
dos animais a dignidade e ao baixo grau de sofrimento (SINGER, 2004; PAIXAO, 2005), o
que minimizaria a dor quando manipulados em atividades de pesquisa e ensino. Ainda ndo é
um tema satisfatoriamente debatido pela legislacdo dos paises, principalmente do uso de

animais em atividades praticas de ensino, dentre estes, coloca-se o Brasil (PAIXAO, 2005).

Singer (2004) e Paixao (2005) argumentam sobre outro principio, o “principio da analogia”
que defende a protecdo para os animais submetidos a tratamentos cruéis, questionando: que
intensidade da dor o homem sentiria se o procedimento executado com o animal fosse
destinado para ele “executor”? Com este procedimento, o manipulador teria nocdes da
intensidade de dor a que o animal estd sendo submetido. Paixao (2005) ainda destaca que
estudos ja confirmam que “animais vertebrados sdo capazes de sentir dor em algum grau, o
que confere a eles o titulo de animais sencientes” (p.233-234). Por senciente, entende-se o ser
vivo que teria pelo menos um interesse: o interesse em nao sentir dor e estar bem, estar vivo

(SINGER, 2004).

No Canadd e Reino Unido, consideracOes sobre o uso de animais sdo mais abrangentes, com
leis especificas até para a protecdo de invertebrados, justificadas “no argumento de que hd
duvidas quanto a senciéncia desses seres e, portanto, eles devem ser protegidos pelo
principio do ‘beneficio da diivida™ (PAIXAO, 2005, p.234). Os julgamentos da legislagio
brasileira sobre o uso de animais em atividades didético-cientificas ainda sdo primérios

quando comparadas a outros paises como Canad4 e Inglaterra.

As primeiras tentativas de regulamentar agdes protetoras dos animais no Brasil, buscando
garantir maior respeito, ocorreram com o ‘“Decreto n.° 24.645 de 10 de Julho de 1934”
(COBEA, 2007). Este estabelece em seu Artigo 1° a tutelagdo pelo Estado Federativo dos
animais existentes no Pais; j& no Art 17°, considera como animal protegido por este
documento “fodo ser irracional, quadripede ou bipede, doméstico ou selvagem, exceto os

daninhos”. Como daninhos estariam os animais vetores de doencas, pragas e os peconhentos.
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Em maio de 1979 a legislacdo brasileira aprovou a Lei n.° 6.638 (MARQUES et al., 2005),
com énfase na vivissec¢do em atividades didéticas para o ensino e aperfeicoamento pratico.
Autorizavam a vivissec¢ao em institui¢des de Ensino Técnico ou Superior com a manipulacao
destes por técnicos especialistas para anestesid-los. Em mesma Lei, proibiam-se préticas de
vivisseccdo de animais em estabelecimentos de Ensino Bésico. Contudo, interpretando os
pontos da Lei, entende-se que d4 énfase para vertebrados. Apesar dos esfor¢os, toda a Lei
“resultou frustrada: a referida lei ndo encontrou regulamentacdo e desta forma perdeu sua

‘forca de Lei’ ja que ndo hd formas de se penalizar quem a desrespeite” (COBEA, 2007).

Resultados mais consistentes foram estabelecidos com a Constituicdo Brasileira de 1988
(BRASIL, 1988) que estabelece em seu Artigo 225, § 1° alinea VII (BRASIL, 1988) a
responsabilidade do Poder Pablico em “proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei,
as prdticas que coloquem em risco sua fung¢do ecologica, provoquem a extingdo de espécies

ou submetam os animais a crueldade”.

Em outra tentativa, o Projeto de Lei (PL) n.® 3.964/1997, ainda em tramita¢do pelo congresso,
propde a criacdo do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal/CONCEA e

das “Comissdes de Etica no Uso de Animais/Ceuas” (COBEA, 2007). O conselho com a

responsabilidade de credenciar, supervisionar e controlar as atividades de ensino e de pesquisa
com animais, monitorando e avaliando a introdugdo de técnicas alternativas que substituam a
utilizacdo de animais em praticas de ensino e pesquisa. As comissdes, obrigatdrias nas
instituicdes praticantes da experimentacdo animal, com a responsabilidade de orientar e até
vetar praticas dolosas aos animais submetidos a tais propésitos. O PL n.° 3.964/1997 ainda
define penalidades que serdo aplicadas aos infratores, com abrangéncia para as instituicdes e
profissionais que as descumprirem. Ainda fundamenta em seu texto a coeréncia de estudos
que estabelecam a diminui¢do de sofrimentos impostos desnecessariamente para 0s animais

em pesquisas e em atividades de ensino.

Em outro documento da legislacdo brasileira, a Lei n.® 9.605 de fevereiro de 1998 (BRASIL,
1998), com complementacdes no Decreto n.° 3.179 de 21 de setembro de 1999 (BRASIL,
1999a), define em seu Capitulo V (Dos crimes contra o Meio Ambiente — Secdo I — Dos
crimes contra a Fauna), Artigo 29, regulamentacdes para condutas e atividades lesivas ao

meio ambiente, considerando como crime
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. matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre,
nativos ou em rota migratoria, sem a devida permissdo da autoridade
competente, ou em desacordo com a obtida: Pena — detencdo de seis meses

a um ano, e multa. (BRASIL, 1998)

O Artigo 32 prevé por crime contra a fauna, “praticar ato abusivo, maus-tratos, ferir ou
mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exdticos”, com pena de
deten¢do entre trés meses a um ano € multa ao praticante; com aumento da penalidade em um
sexto a um ter¢o, caso ocorra morte do animal (BRASIL, 1998). Por extensdo, também
entende-se como crime ambiental se estas consideracdes destacadas no Artigo 32 da Lei n.°
9.605 ocorrerem com animais destinados a pesquisas e atividades de ensino, sabendo que

existem recursos alternativos e quando nao for autorizada por 6rgaos federais competentes.

Em paralelo, o Artigo 37 da Lei n.° 9.605 determina que ndo serd considerado crime o
estabelecido no Artigo 32, se o ato contra o animal for realizado para saciar a fome do agente
ou da sua familia; para proteger lavouras, pomares e rebanhos da a¢do predadora, parasita ou
destruidora de outros animais, desde que legalmente e expressamente autorizado pela

autoridade competente; ou se o animal for nocivo, caracterizado por érgao competente.

Ainda que seja um avango para a legislacdo brasileira, a Lei n.° 9.605 negligencia a prote¢do
de invertebrados apesar de muitos destes estarem na lista de extin¢do, sendo exemplos
borboletas, crustdceos, dentre outros (IBAMA, 2007). Para Paixao (2005), “quase todas as
leis sobre o uso de animais em pesquisas referem-se a protecdo dos animais vertebrados

‘uma excegdo é uma lei da Suécia que inclui também os invertebrados” (p.233-234).

O bom senso deve predominar, inicialmente no processo educativo, buscando novas
percepcOes de professores e alunos para compreenderem, com autocritica, se 0s
procedimentos executados em atividades de ensino com uso de animais estdo condizentes aos
parametros legais. Instituicdes de Ensino Superior como a Universidade Federal Rural do Rio
Grande do Sul (UFRRS) ja aplicam principios da Bioética e recursos alternativos, o que
moraliza o bom uso de animais, substituindo-os nas atividades praticas. E fundamental que as
atitudes éticas estejam estabelecidas na propria formacdo dos professores de Ciéncias e
Biologia, alicercadas na concepcdo dos trés “Rs”: reduction, refinement, replacement,

proposta por Russel e Burch, em 1959 (PAIXAO, 2005).
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Em outra tentativa de regularizar o uso de animais em procedimentos cientificos estd o PL n.°.
1.153, apresentado a Camara Federal em 1995, que estabelece procedimentos Bioéticos para o
uso cientifico de animais do Subfilo Vertebrata, regulamentado no inciso VII, do pardgrafo 1°
do Artigo. 225 da Constituicdo Federal que propde a revogagdo da Lei n.°. 6.638/1979
(MARQUES et al, 2005). Ja o PL n.°. 3.964 (BRASIL, 1997), dispde sobre a criagdo e uso de
animais destinados para atividades de ensino e pesquisa, restringindo o uso para
estabelecimentos de Ensino Superior ou técnico de nivel médio. Determina que todo projeto
de pesquisa cientifica ou atividade de ensino deva ser supervisionada por profissional de nivel
superior, graduado ou pds-graduado, habilitado para tal atividade, além de ser vinculado a
entidade de ensino ou pesquisa credenciada pelo Conselho Nacional de Experimentagdo
Animal (CONCEA). Este PL é uma tentativa de reativar os principios da Lei n.° 6.638 de
maio de 1979, o que continuaria estabelecendo a proibicdo do manuseio de animais para

atividades praticas em unidades de Ensino Basico.

Os Planos de Lei n.°. 1.153 e n.°. 3.964, submetidos a Comissao de Ciéncia e Tecnologia,
Comunicacdo e Informdtica (CCTCI), ja foram aprovados na forma de um Substitutivo;
entretanto, como outros, estdo tramitando no legislativo brasileiro (MARQUES ef al., 2005).
Comparativamente a outros Planos de Lei e a Leis, estes ddo énfase para procedimentos
Bioéticos com animais do Filo Chordata, subfilo Vertebrata destinados ao ensino técnico nas
areas de saide e em cursos de Ensino Superior, caso necessitem manused-los. Contudo, ainda
que se argumentem a ‘“baixa importancia” e “alta capacidade reprodutiva” dos invertebrados,
com protecdo negligenciada pela legislacdo brasileira, estes devem ter sua importancia
ecoldgica reconhecida, paralelamente com a compreensdo de que sdo animais constituidos de
sistemas complexos que os ddo percep¢do do ambiente, com atuacdes importantes na
polinizacdo, alimentacdo, medicamentos e em diversas teias tréficas, o que os fazem relevante

para a propria existéncia da espécie humana.

Pela auséncia de leis especificas, instituicdes como o Colégio Brasileiro de Experimentacao
Animal “COBEA” (2007) reconhecem que o uso de animais é necessario para se alcancar
beneficios sociais, percep¢ao também compartilhada por Fagundes e Taha (2004) e Houghton
et al. (2005). No entanto, recomendam o uso de métodos alternativos, modelos matematicos,
simulacdes em computadores, sistemas bioldgicos in vitro como tentativa de minimizar a

dependéncia que a ciéncia tem por animais.
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Como procedimentos bioéticos, o COBEA (2007) recomenda o uso de sedacdo, analgesia ou
anestesia, evitar o uso de agentes quimicos e/ou fisicos paralisantes e ndo anestésicos na
imobilizacao de animais. Propde a qualificacdo dos técnicos que irdo sedar os animais, como
também capacitagdes para que estes aperfeicoem sua pratica humanista quando forem
manusear animais de laboratdrio; consequentemente, no uso de animais para atividades
praticas de ensino. Compreendemos que estas atividades praticas, autorizadas para o Ensino
Superior ou Técnico (MARQUES et al, 2005), deverao estar fundamentadas em discussoes e
debates que reestruturem a formacao dos profissionais técnicos ou de nivel superior, dentre
estes, professores de Ciéncias e Biologia, como pressuposto de que a pesquisa € 0 ensino
comungam de objetivos comuns: o processo de aprendizagem e desenvolvimento de

resultados que se convertam em novos conhecimentos.

Um outro referencial importante para orientar as atividades praticas com manuseio de animais
pelos docentes é o Conselho Federal de Biologia (CFBio). Em sua legislacdo, discute sobre as
acoes do oficio de bidlogo, com destaque para as justificativas e concep¢des dos principios
Bioéticos com animais (CFBio, 2007). Em 5 de marco de 2002, a CFBio aprova a Resolucao
n.° 2: O Cédigo de Etica do Profissional Biélogo. No Artigo 4° da Resolugio, enfatiza o
compromisso que o profissional bidlogo deve assumir: “desenvolvimento da Ciéncia, a defesa
do bem comum, a protecdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida em todas
suas formas e manifestacoes” (CFBio, 2007), subentendendo incentivos de pesquisas para o
controle de enfermidades, como também, estudos que proponham processos alternativos que

integre os seres vivos.

Na regulamentacdo das atividades profissionais do Bidlogo, destacados no Capitulo V
(CFBio, 2007), apreciamos os Artigos 13°, 15° e 19° (Anexo, 2). Neste documento, o Artigo
13° dispde que “caberd ao Biologo, principalmente docentes e orientadores esclarecer,
informar e orientar os estudantes de Biologia... os principios e normas deste Codigo de
Etica” (CFBio, 2007). Nega o direito de biélogos maltratarem animais, sem que sejam
regulamentados por justificativas a melhoria dos conhecimentos biolégicos (CFBio, 2007).
Entretanto, por nao definirem os limites das acdes de crueldades impostas aos animais, deixa
a cargo do bom senso do pesquisador, conjuntamente aos comités de ética ja existentes nas

institui¢des de pesquisa definir estes limites.

35



2.8 A aplicacao da Biosseguranca norteia atitudes da boa pratica com animais

Quando o homem manipula um animal, pode estar submetido a riscos. Existem animais
comumente ou acidentais vetores de patégenos ou como vias de toxinas (TEIXEIRA e
VALLE, 2003), naturalmente produzidas por estes animais para a caca ou defesa, mas que
podem acidentalmente afetar o ser humano. A manipulacio de animais em ambiente de
pesquisa (laboratdrio) ou em atividades préticas de ensino (laboratério ou campo) necessita de
orientagcdes baseadas em parametros legais de seguranga. Por referéncia, o tema
Biosseguranca se faz significante quando orienta o ser humano a préticas que diminuam os
riscos de acidentes com o uso de animais nessas atividades; com mesma abrangéncia, busca
incentivar a aplicacdo de procedimentos alternativos em substituicio do uso de recursos

bioldgicos, os animais.

Para muitos educadores que ainda possui a necessidade de manusear animais como
instrumento para a fundamentagdo de conceitos zooldgicos, que reconhecam a importancia do
uso de equipamentos de seguranca e do dominio das técnicas como aplicacao dos principios
de Biosseguranca. Pois, para a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2005), a
Biosseguranca conota avaliar os riscos a que a vida estd sujeita, avaliando até que ponto

determinada ac¢do pode vir a por em risco a integridade (fisica e psiquica) de uma pessoa.

Com os avangos cientificos, paralelamente a percepcdo de que existiam riscos de acidentes,
novos procedimentos e atitudes foram propostas como tentativa de diminuir estes riscos,
concretizando ainda mais a necessidade de se empregar os principios da Biosseguranca
também no campo da pesquisa. Dentre os diversos procedimentos aplicados na boa pratica
dos laboratérios de pesquisa que manipulam animais, instituiu-se o ato de desinfetar o
material biol6gico e o ambiente para diminuir as interferéncias, o que daria mais respaldo aos

resultados (BAHIA, 2001).

Por risco de acidente em atividades praticas de ensino, consideramos a probabilidade de
ocorrer um ferimento ou uma doenga com a manipulacdo de material biolégico. Ja quantificar
e qualificar os niveis de risco em cada atividade prética especifica seria um ato que
possivelmente desencadearia respostas tendenciosas e dibias. Nao haveria, possivelmente, a

possibilidade de se pré-definir critérios que avaliem a agressividade do animal, os niveis e o
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tipo de contaminagdo que o ser humano sofreria e que reacdo cada ser lesado desencadearia.
Sabe-se que em atividades de manipulacdo de animais invertebrados pode ocorrer liberagao
de aerossoéis por coledpteras, inoculacdo de patégenos em ferimentos e injecdo de toxinas
pelos peconhentos; com vertebrados, podem ocorrer mordidas, arranhdes e processos
alérgicos, dentre outras categorias de acidentes (BAHIA, 2001; LIMA e VASCONCELOS,
2006a).

Em trabalho de Lima e Vasconcelos (2003), houve uma tentativa de se estabelecer relacdes
entre o tipo de atividade prética de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas que manipulava
insetos € 0s riscos a que estes estariam expostos. Discutem que insetos, como mosquitos e
baratas, sdo potenciais vetores de patdégenos e que vespas, formigas e larvas de lepidopteras
(lagartas) podem conter toxinas. Consciente dos riscos de acidentes, torna-se relevante
repensar as atividades prédticas com animais aplicadas no Ensino Bésico, considerando quais
valores pedagégicos o ato de capturar, manipular e conservar materiais bioldgicos serdao

incorporados para a constru¢ado intelectual desses alunos.
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3. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho focou uma andlise qualitativa, com apoio de dados quantitativos
para explorar e explicar determinados resultados apresentados na andlise do material coletado,
possibilitando discutir questdes que ndo seriam passiveis de constatacdo com consideracdes
puramente qualitativas. Como qualitativo entenderemos “o fato da inferéncia — sempre que é
realizada — ser fundada na presenca do indice (tema, palavra, personagem, etc.), e ndo sobre
a freqgiiéncia da sua apari¢do, em cada comunicagdo individual” (BARDIN, 2004, p.109).
Compreende-se como significante a presenca de uma determinada idéia ou consideragdo nas

respostas do publico estudado.

Em paralelo, o fato de haver lacunas sobre a abordagem dos temas Bioética e Biosseguranca
com uso de animais desencadeia questionamentos sobre a formacdo de licenciandos das
Ciéncias Bioldgicas e da aplicacido de procedimentos éticos e de seguranca no Ensino Basico.
Esta justificativa € respaldada em documentos cientificos que relatam a caréncia de maiores
discussdes sobre o uso de animais nos diversos campos de estudo, seja na pesquisa ou em

aulas praticas, além do uso ético e seguro na manipulacao destes (GARRAFA, 2001).

3.1 Selecao e Caracterizacao do Curso e da Amostra

Os dados deste trabalho foram coletados no Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de Pernambuco, Recife — PE. O curso selecionado para acompanhamento foi o de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, criado em 1996, e oferecido no periodo noturno para
atender graduandos que trabalham no periodo diurno. Atualmente hd uma média de 280

alunos regularmente matriculados.

Além de disciplinas obrigatérias e eletivas de cardater multidisciplinar, como Impacto
Ambiental, Biologia Marinha, Aracnologia, Controle Biol6gico de Insetos, Venenos Animais,
Polui¢dao e Meio Ambiente, Sistemadtica e Evolugdo, Paleontologia e Evolugdo, entre outras, o
curso conta com trés disciplinas obrigatérias na drea especifica de Zoologia. Sao elas:
Zoologia dos Invertebrados Inferiores (60 horas-aula, 3° periodo), Zoologia dos Invertebrados

Superiores (60 horas-aula, 4° periodo) e Zoologia dos Vertebrados (75horas-aula, 5° periodo).
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Algumas destas disciplinas utilizam colecdes diddticas com insetos, mamiferos, peixes,
répteis e aves, preparam laminas com elementos da microfauna marinha, além de realizam
dissecacdes de insetos e outros animais. Esses recursos, por influéncia da graduacdo, podem
ser aplicados pelos futuros professores no Ensino Bédsico como atividades préticas para a
formacdo dos conceitos zooldgicos, o que desencadeou o interesse em investigar quais
orientacOes esses licenciandos recebem ainda na formagdo, € como planejam aplicar os

conhecimentos praticos da formacao na vida profissional.

Foram selecionados dois grupos de trabalho:
1. Licenciandos em Ciéncias Bioldgicas (N = 13) que cursavam a disciplina Prética de Ensino
em Ciéncias Bioldgicas I. Esta disciplina é oferecida nos ultimos periodos do curso, apds

terem cumprido todas as disciplinas zooldgicas obrigatdrias.

2. Professores universitarios (N = 9), que ministram aulas nas disciplinas zooldgicas no curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. A amostra representa 100% dos professores
envolvidos. Todos os professores sdo doutores em Zoologia e contam com experiéncia

minima de seis anos na docéncia universitaria.

3.2 Instrumento de pesquisa

Como instrumentos de coleta de dados: 1- questiondrios estruturados aplicados aos
licenciandos e aos professores (Apéndices 01 e 02, respectivamente); e 2- dois exercicios
propostos como instrumentos estruturadores para a montagem dos mapas conceituais e de
categorizagOes sobre uma situagcdo pratica especifica, apenas para os licenciandos (Apéndice

03).

3.2.1 Questionario dos licenciandos (Apéndice 01)

O questiondrio foi aplicado de modo andnimo para minimizar possiveis inibi¢des e favorecer
a fidedignidade das respostas. Optou-se por trabalhar com um nimero menor de licenciandos
a fim de permitir o aprofundamento das andlises. A amostra (13 alunos) representou 81% dos
alunos regularmente matriculados na disciplina Préitica de Ensino em Ciéncias Bioldgicas 1,

pois eram licenciandos que ja cursaram as disciplinas zooldgicas oferecidas pelo curso.
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O questionario apresentou dois eixos tematicos. Em primeiro lugar, para caracterizar o perfil
dos licenciandos, tratamos dos seguintes aspectos: processo de formagdo e experiéncia
docente em instituicdes de Ensino Bésico. No segundo foco do questiondrio, abordaram-se
situagdes vivenciadas em sua formacdo, associadas a andlise de como atuariam e aplicariam
os conceitos de Bioética e Biosseguran¢a na manipulacdo de animais em atividades de aulas
praticas com seus atuais e/ou futuros alunos do Ensino Badsico. Nessa linha, foram
investigadas as posturas que os licenciandos assumiriam para a aplicacdo dos principios da
Bioética e Biossegurancga, identificando quais concepgdes conceituais possuem, cOmo
aplicariam tais procedimentos, € se estes licenciandos consideram a legislagdo e os manuais
como instrumentos orientadores para acdes mais condizentes. Além disso, servem para
identificar se os licenciandos tiveram ou nao orientagdes quanto aos principios da Bioética e
da Biosseguranca no decorrer de suas formagdes (Apéndice). O tempo médio para o

preenchimento do questiondrio foi de 40 minutos.

3.3.2 Questionario dos professores (Apéndice 02)

No questiondrio dos professores também foram estruturados dois focos de pesquisa. No
primeiro questiona-se: 1, atividades de ensino ou formagao inicial desses docentes (graduagao
e pos-graduacdo); 2, atuacdo nas institui¢des de ensino, disciplinas ministradas e tempo de
experiéncia com ensino, com foco nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas. No segundo
foco, foram apresentadas perguntas orientadas para analisar as posturas que estes consideram
vidveis na aplicacdo dos principios da Bioética e Biosseguranca para a manipulacio de
animais em atividades préticas na formagdo dos licenciandos. A partir da identificacdo das
suas concepgdes, questionou-se como estes aplicariam tais procedimentos, e se consideram a
legislagdo e os manuais como instrumentos orientadores para acdes mais condizentes. Em
outros parametros, procurou identificar se os professores universitdrios orientam 0s seus
alunos (licenciandos) para os principios discutidos no decorrer da formacao destes (Apéndice

02).

Os questiondrios foram entregues juntamente com uma carta esclarecendo os objetivos do
instrumento de pesquisa e apresentando os propdsitos do projeto. Para a garantia do

anonimato, cada professor foi identificado por um niimero de 01 a 09. Foram recolhidos pelo
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proprio pesquisador em dias diferentes, conforme confirmacdo dos professores de seu

preenchimento.

3.3.3 Problematizacio para as colecoes didaticas com animais (Apéndice 03)

Como atividade de avaliagdo, foi apresentado aos licenciandos a andlise de uma
problematizacdo, em que se questiona o posicionamento destes, caso fosse sugerido a
montagem de uma caixa entomoldgica e a confec¢do de uma colecdo didatica com exemplares
de animais para uma escola do Ensino Bésico (Apéndice 03). Nesta problematizacdo, o
professor” da situagdo (licenciando) ficaria responsdvel em orientar os alunos para as coletas,
montagem e conservacdo do material bioldgico, caso fosse concordante; ou propor estratégias
diferentes, com aplica¢do de outros recursos didaticos, que dispensariam a manipulacdo de

animais.

Como processo de andlise das respostas dos licenciandos aos conceitos de Bioética e
Biosseguranca, aplicados a situagdo exposta, criaram-se categorizacdes para melhor
entendimento de suas respostas, com o desejo de compreender os procedimentos que estes
sugeririam para a substituicdo do material bioldgico, caso nao fossem favordveis a captura.
Caso fossem favordveis, que recomendagdes dariam aos seus alunos como atitudes a captura e

montagem do material bioldgico (animais).

3.3.4 Proposta para a construcio dos mapas conceituais pelos licenciandos (Apéndice 03)

Como proposta de atividade, foram sugeridas algumas “palavras-conceito” que poderiam ser
consideradas ou desconsideradas pelos licenciandos na elaboracdo de um mapa conceitual,
que refletiria suas idéias, tendo em vista uma situacdo com manejo de animais (laboratério ou
campo). Para tanto, os licenciandos deveriam apresentar suas concepgdes sobre os principios
de Biosseguranca (Apéndice 03) para a montagem dos mapas (MOREIRA e SILVEIRA,
1993; FARIA, 1995). Neste instrumento, busca-se dar énfase para a Biosseguranca como
proposta de investigar quais concepcdes mentais os licenciandos ja possuem, e que saberiam

aplicar, para resguardar seus alunos de riscos de acidentes em atividades préticas de ensino.
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A proposta metodolégica de construcdo dos mapas se fundamenta nas consideracOes de
Moreira e Silveira (1993) que relatam a possibilidade de elaborar mapas conceituais,
utilizando-se de sugestdes de “palavras-chave” como processo de direcionar para a area de
estudo a ser analisada; e em Faria (1995), que destaca a relevancia das liga¢des entre os
conceitos na confeccdo dos mapas conceituais como instrumento a retratar o entendimento

que o aluno possui ao tema investigado.

As atividades realizadas com os licenciandos aconteceram em dois encontros, em horario
normal da disciplina Pratica de Ensino de Ciéncias Bioldgicas I, com prévia autorizagdao do
professor responsavel pela disciplina. Para evitar interferéncias e inibicdes por parte dos
licenciandos, como também para a garantia do anonimato, solicitou-se que estes
identificassem os materiais aplicados como instrumentos da pesquisa com uma simbologia,
podendo ser uma figura ou o nome de um animal, de forma a repetir o simbolo em todas as

atividades realizadas por cada licenciando.

1° Encontro

O primeiro encontro foi iniciado com a explica¢do dos objetivos do trabalho, refor¢cando a
relevancia da participacdo de todos os licenciandos da turma nas duas etapas. Na seqiiéncia,
foram entregues os questiondrios aos licenciandos (Apéndice 01), focando a investigacdo do
perfil e das atitudes dos licenciandos aos principios da Bioética e da Biosseguranca com a
manipulacdo de animais. O tempo necessdrio para concluir esta primeira etapa foi de uma

hora e trinta minutos em média.

2° Encontro

No segundo encontro foram reiterados os objetivos do projeto e a relevancia da atividade que
estavam para realizar. Na seqiiéncia, aplicou-se a problematizacdo sobre a colecdo didética
com animais € a proposta da constru¢do dos mapas conceituais, focada na ampliacdo do

conceito de Biosseguranca (Apéndice 03).

Como atitude inicial, realizou-se uma explicacdo do que seja um mapa conceitual e de sua
aplicacdo dentro deste trabalho. Por conseguinte, os licenciandos foram instruidos sobre os

procedimentos de confeccdo de um mapa, principalmente quais seus componentes (conceitos,
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ligacdes, conectivos), ilustrado com a apresentacdo, em transparéncias, de um modelo que
explorava outros contextos de ciéncias, mas sem relacdo aos conceitos focados neste trabalho,
para melhor percep¢ao dos licenciandos. Procuramos esclarecer aos licenciandos a relevancia
deste instrumento, com aplica¢cdo em diversos processos didaticos, tais como avaliacdes da
aprendizagem, estruturacdo de grades curriculares e de conteudos, possibilitando as inter-

relacOes conceituais relevantes em uma disciplina.

Na seqiiéncia, especificou-se o propdsito dos mapas conceituais que seriam construidos pelos
licenciandos para avaliar as relagdes conceituais que estes estabelecem com as palavras-chave
propostas ao conceito de Biosseguranca (Apéndice 03). Como sintese, todas as etapas estdo

esquematizadas sinteticamente na Figura 1.

Figura 1: Esquema das etapas de investigacdo dos licenciandos e professores universitrios a respeito
dos conceitos de Bioética e Biosseguranca. Esquema com aplicagdo do Software IHMC CmapTools,
desenvolvido pelo Institute for Human Machine Cognition (IHMC) da University of West Florida,
disponivel no site da UFRGS.

3.4 Analise dos dados

Na andlise dos dados, foram realizadas categorizacdes das respostas discursivas segundo

Bardin (2004). Por categorizacdo, entendemos a classificacdo de “elementos constitutivos de
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um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com os critérios previamente definidos” (p.111). E um agrupamento de idéias ou
conjunto de palavras que possuem significincia em comum, “fendo como primeiro objetivo
(da mesma maneira que a andlise documental) fornecer, por condensacdo, uma

representagdo simplificada dos dados brutos” (BARDIN, 2004, p.112-113).

As categorias foram definidas apds andlise das respostas discursivas, seguindo aplicacdo
realizada por Lima e Vasconcelos (2006b), fundamentada nas propostas de categorizacdo de
Bardin (2004). Buscamos analisar que consideragdes os licenciandos e professores mais

enfatizavam em suas respostas para entdo propor a construcio das categorias.

Depois da definicdo de quais mensagens sdo mais significantes, condizentes a proposta da
pergunta a que se refere, elaboraram-se as categorizagdes. Na seqiiéncia, analisando as
respostas dos licenciandos e professores, procederam-se os agrupamentos das idéias e
significados condizentes com cada categoriza¢cdo. Em uma abordagem quantitativa, depois de
concluida a distribui¢do e preenchimento das categorizacdes, averiguou-se o seu significado
para esta andlise, avaliando quais idéias ou significados aos conceitos de Bioética e

Biosseguranca eram mais representativos e mais alicercados no cognitivo dos licenciandos.

Para andlise das consideragdes dos licenciandos sobre os conceitos e propostas de aplicacao

dos principios da Bioética e Biosseguranga, consideramos os seguintes instrumentos:

1°%instrumento — os questiondrios (Licenciandos e Professores) e problematizacdo para a
colecdo diddtica com animais.

Com a resposta dos licenciandos as seis perguntas e dos professores as cinco perguntas dos
questiondrios foram formadas tabelas com as categorizagdes (BARDIN, 2004) elaboradas
pela consideracdo das principais idéias contidas nas respostas dos licenciandos e professores.
No preenchimento de outras colunas das tabelas buscou-se referenciar os licenciandos e
professores que se enquadravam para cada categorizagdo com a abreviacdo (L, para
licenciandos) e (P, para professores), seguidos do nimero correspondente, o que possibilitou
uma conotacdo (L1, P3, por exemplo). Na dltima coluna, apresentavam-se os valores
percentuais correspondentes para cada categorizacdo, o que possibilitou uma anélise

quantitativa (Quadro 1).
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A categorizacdo também foi utilizada para averiguar as principais idéias e consideracdes dos
licenciandos acerca da situagao-problema envolvendo a confec¢do da caixa entomoldgica e de

outros animais em uma colecdo didatica para aplica¢do no Ensino Basico

2’ instrumento — montagem dos mapas conceituais

Os mapas dos licenciandos foram apresentados na integra, através de figuras escaneadas para
proporcionar maior veracidade das modelagens. Para cada mapa conceitual foi proposta uma
tabela com categorizagdes preestabelecidas para diagnosticar resumidamente os mapas
(Quadro 1). As categorias foram estabelecidas a partir de pontos significativos, marcados
como relevantes a serem observados nos mapas conceituais (MOREIRA e SILVEIRA, 1993;
FARIA, 1995). Para a andlise de cada mapa, buscou-se averiguar a significincia das ligacdes
e da relacdo conceitual que cada uma assumia, se houve ou nao presenga de ramificacdes e
ligacdes cruzadas; colocagdo de conectivos e citagdo de exemplos como instrumentos para
reforcar o sentido das ligagdes e do significado dos conceitos que, conforme apontado por

Tavares e Luna (2003), s@o significantes para o entendimento qualitativo dos mapas.

Quadro 1 — Modelo da tabela sintese dos mapas conceituais com suas categorizacoes.

N.°| CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas
Incluidas
2. | Hierarquia
3. | Ligacdes Cruzadas / ramificacdes
4. | Conectivos
5. | Exemplos
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Questionario dos licenciandos e professores universitarios

A partir da andlise do primeiro bloco de questiondrios, cujo objetivo foi o levantamento do
perfil e concepcao de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas e seus professores nas disciplinas
zooldgicas sobre Bioética e Biosseguranca com manipulacdo de animais, verificou-se o perfil

dos licenciandos e foi feito um levantamento dos conceitos de Bioética e Biosseguranca.

4.1.1a. Perfil dos licenciandos.

A maioria dos licenciandos j4 se encontra no fim do curso, entre o 6° e 8° periodo, sendo 63%
do sexo feminino. Os envolvidos com atividade de ensino correspondem a 37%. Dos que ja
lecionam, a carga horaria média semanal de trabalho € de 28 aulas, distribuidas entre Ensino
Fundamental, Médio e Cursinho Pré-Vestibular. A maioria atua na rede particular de ensino,
principalmente com Ensino Médio. Buscam conciliar as atividades profissionais com as
disciplinas e as atividades do curso superior. A elevada carga hordria de trabalho para alguns,
diminuem as possibilidades de envolvimento e participagdo em estdgios, eventos cientificos,

projetos de pesquisa e extensao.

4.1.1b. Levantamento dos conceitos de Bioética e Biosseguranca com os licenciandos.

A andlise do questiondrio sobre conceitos e aplicagdes de principios da Bioética e
Biosseguranca para os licenciandos proporcionou a elaboracdo de seis quadros, que

apresentam as categorias derivadas de suas respostas.

Partindo da primeira pergunta do questiondrio: “Como vocé foi orientado(a) em sua formacdo
para o uso dos principios da Bioética e da Biosseguranca nas suas atividades prdticas com o
uso de animais nas disciplinas zoologicas?”, foram elaboradas cinco categorias (Quadro 2)
que sistematizam a orientacdo dos licenciandos sobre a utilizagdo dos conceitos e principios

de Bioética e Biosseguranca nas atividades praticas.
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Quadro 2 - Categorizacao das formas de orientacao recebida pelos licenciandos (N=13) em
relaciio a principios de Biosseguranca e Bioética na pratica com animais.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra

01 |Obteve orientacdo no ambito disciplinar com relacdio a|L2, L4, L6,|38%
atividades préticas sem relagdo a legislacdo. L8, L10.

02 | Nao obteve orientagdo no ambito disciplinar, como também nao | L1, L3, L5,|38%
houve relagdo com atividades préticas e legislacao. L7,L11.

03 |Obteve orientacdo no ambito disciplinar com relacdo a|L13 8%
atividades préticas e legislacao.

04 | Obteve orientagdo no ambito disciplinar, mas sem a preocupagdo | L12 8%
de sua relagdo com atividades préticas

05 | Inconsisténcia de resposta. L9 8%

A categoria 1 (Quadro 2), formada por 38% dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas relata
que estes ja tiveram, em algum momento de sua formagdo superior, abordagens sobre
procedimentos Bioéticos e de Biosseguranca em disciplinas zooldgicas do curso, mas sem
referéncia, comentdrios ou relagdo com normas legislativas por professores destas disciplinas.
No fragmento da resposta de L6, este afirma que teve orientac@o sobre os procedimentos, mas

que se “resume a pequenas pinceladas durante algumas aulas prdticas de Zoologia”.

A categoria 02 (Quadro 2), também constituida por 38% dos licenciandos aponta para a
auséncia de enfoques sobre procedimentos de Bioética e de Biosseguranca na formacdo
superior, além da auséncia de enfoques sobre legislacdo nas disciplinas zooldgicas para
atividades praticas com uso de animais. Estas afirmacdes assumem maior credibilidade ao
lermos os fragmentos de suas respostas: “quando temos aulas prdticas de zoologia, por
exemplo, elas sdo tdo automdticas que quase nenhum professor faz consideragoes éticas e/ou
de biosseguranca” (L3) e “houve um encontro de Biologia animal, oferecido por estudantes
de Pos-Graduacdo, onde foi oferecida uma palestra sobre bioética com o uso de animais nas
disciplinas” (L7). Ainda que afirmem auséncia de abordagens na graduacdo, estes
licenciandos apresentam outras fontes de saber, muitas vezes oferecidas pelas préprias IES e
por seus professores em atividades distintas das disciplinas, o que entenderemos como saberes

experienciais.

A andlise do relato de L1: “creio que ndo se deva expor a riscos iminentes os alunos, bem
como os proprios animais”, pertencente a categoria 02, perceberemos que existe compreensao
sobre Bioética e Biosseguranca, fundamental para direcionar atitudes menos agressivas em
atividades praticas de ensino com animais, decorrentes de fontes externas das disciplinas, os

saberes experienciais. Sobre esta modalidade de saber, o experiencial, propomos que seja
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subdividida em saberes experienciais formais e ndo-formais. Para os formais, consideramos os
provenientes de cursos, palestras e congressos oferecidos nos centros de formacgdo, mas que
nao possuam relacdo direta com disciplinas; os nao formais sdo provenientes de reportagens,
noticidrios em jornais locais e internet, conversas informais com colegas, membros da

sociedade e autoridades no assunto.

O licenciando (L13) inserido na categoria relata ter obtido orientagdes sobre Bioética e
Biosseguranca para atividades praticas com animais, além de fundamentacio legislativa para

0 uso correto de animais, como implicito em fragmentos da sua resposta.

A orientagcdo veio da disciplina eletiva de biosseguranca, que inclui em
minha carga hordria. Foram apresentados todos os cuidados estabelecidos
na legislacdo, nas normas técnicas, para manuseio de animais em
laboratorio; entretanto, ndo houve a extensdo de tais técnicas para o uso
em sala de aula do ensino médio ou fundamental. (1L13)

Por este fragmento, constata-se que as informagdes sobre procedimentos Bioéticos e de
Biosseguranca no manuseio de animais aplicados em pesquisas, com extensao para o0 ensino,
sao provenientes de uma disciplina eletiva denominada Biosseguranga, e nido de disciplinas

zooldgicas.

Na categoria 04 (Quadro 2), destaca-se a auséncia dos termos Bioética e Biosseguranca para
atividades préticas de ensino com animais. A auséncia da abordagem destes conceitos na
formacdo dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas ocasiona, provavelmente, caréncia de
atitudes necessdrias para integrar os professores bidlogos em préticas condizentes para o bom

uso dos animais.

A categoria 05 (Quadro 2) foi definida a partir da resposta de L9 que apenas destacou que os
temas foram pouco discutidos: “durante o curso esses temas foram pouco trabalhados” (L9),

0 que ndo possibilitou enquadrar em outra categoria.

A segunda pergunta do questiondrio: “Como vocé aplica (ou aplicard) os principios da
bioética nas atividades prdticas com o uso de animais para trabalhar ou reforcar conceitos
zoologicos com seus alunos do ensino bdsico?” proporcionou a elaboragdo de seis categorias,
existindo alguns licenciandos que se colocam em mais de uma categoria por haver mais de

uma discussao em sua resposta (Quadro 3).
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Quadro 3 - Percepc¢ao dos licenciandos (N=13) em Ciéncias Bioldgicas sobre a aplicacdo dos
principios de Bioética em sua futura atividade profissional no Ensino Basico.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra
01 |Conscientizando meus alunos dos riscos que a manipulagao |L1, L2, L3,|69%
de animais pode ter. L4, L7, LS8,
L9,L10,L12
02 | Usando recursos alternativos (nao tecnoldgicos) L5, L8, L10,|31%
L11
03 | Proporcionando o minimo de sofrimento para o animal. L1,L9 15%
04 | Usando animais s6 quando for necessdrio L6,L.10 15%
05 |Nao fazendo uso de animais em atividades praticas L13 8%
06 | Usando recursos alternativos (tecnoldgicos) L3 8%

A categoria 01 (Quadro 3), a mais significativa (69%), agrupa os licenciandos que afirmam
aplicar os principios de Bioética conscientizando os alunos sobre os riscos de manipular
animais em atividades préticas, apresentadas teoricamente. Estas orientagdes sdo variadas,
com focos em ensinamentos tedricos € no uso de animais j4 mortos, ndo havendo necessidade
de sacrificar outros; outras, ressaltam a importancia do uso dos equipamentos de seguranca
como fundamento da aplicacdo da Biosseguranga, em fungdo dos riscos de acidentes em
atividades préticas de ensino que manipulam animais vivos ou mortos. Essa categoria aparece
no fragmento da resposta de L7 quando afirma que: “estes principios devem ser aplicados
antes das prdticas, de mesma maneira expositiva e até em forma de debate em sala”. Para o
licenciando, o ato de provocar discussdes e debates sobre o assunto entre os alunos € uma
estratégia didatica que avalia as percepcdes destes, seja do Ensino Bésico ou Superior. Esta
estratégia € provocadora, o que acresceria conhecimentos tedricos sobre Bioética, com
alicerce de saberes praticos na estrutura mental do aluno, ampliando o subsungor para outros

saberes (AUSUBEL, 1980).

As categorias 02 e 06 apresentam caracteristicas comuns por sugerirem 0 uso de recursos
alternativos para a constru¢do de conceitos zooldgicos. Como recursos alternativos
entendemos os procedimentos que nao utilizam animais para a fundamentagao de conceitos, e
obedecem as orientacdes da legislacdo e conselhos especificos para a prética do bidlogo. O
diferencial para as duas categorias se estabelece quando classificamos estes recursos
alternativos em nao tecnoldgicos (figuras, modelos, maquetes e cartazes), presentes na

categoria 2; e os tecnoldgicos (videos, software), presentes na categoria 6.
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Entendemos a significncia destes recursos alternativos, em suas diferentes categorias, por
provocarem o imagindrio dos alunos, sendo um acréscimo para as informagdes obtidas
teoricamente em discussdes ou aulas expositivas, minimizando a necessidade do uso de
animais para os mesmos fins metodologicos. Compreendemos que estes recursos nao
descartam a realidade do animal, pois o apresenta virtualmente, sem a imposicao de agressoes
constantes sobre ele. A consisténcia destes comentérios se fortalece na leitura do fragmento
da resposta de L3: “apesar de as aulas prdticas em laboratorio, com material biologico serem
interessantes, é possivel fazer aulas prdticas com multimidia ou até filmes, evitando o

‘sacrificio’ de seres vivos para ilustrar as aulas”.

A categoria 03 retrata uma preocupagdo que deverd abranger desde o ato de anestesiar o
animal, antes da intervengao pratica, até proporcionar um ambiente desinfectado, assegurando
o minimo de estresse para o animal. Além disso, a categoria também contempla aspectos da
Biosseguranca, compreendido assim pela leitura do fragmento da resposta de L1: “Ao aplicar
os principios bioéticos, estamos também fazendo uso de parte da biosseguranca,... levo em
consideracdo as condicoes em que ird ocorrer tal prdtica, sem jamais desconsiderar os
riscos, bem como as proprias condi¢coes que ird ser submetido o animal”. Ainda para esta
categoria, apresentamos as concepcoes de L9 sobre a Bioética, presentes no fragmento de sua
resposta: “as atividades prdticas devem ser realizadas em ambientes apropriados, ndo
expondo o animal a estresses e evitando o uso de cobaias”, 0 que externa sua preocupacao

para a forma com que os animais sdo tratados quando destinados para atividades de ensino.

A categoria 04 retrata um grupo de licenciandos que utilizaria animais o mais restrito possivel
em atividades praticas, precedidas de atitudes Bioéticas, caso o recurso alternativo ndo esteja
disponivel. Para esta categoria, temos o fragmento da resposta de L10, que justifica: “caso
essas alternativas [recursos alternativos| ndo sejam possiveis, trabalharei com exemplares de

animais o minimo necessdario” .

Na categoria 05, o licenciando assimila os principios da Bioética na auséncia do uso de
animais em atividades praticas para o ensino, constatado no fragmento de sua fala: “Ndo sei!
Na verdade, prefiro ndo utilizar animais em prdticas” (LL13). Por este fragmento, supde-se
que o licenciando possui convicgdo em ndo utilizar animais em atividades praticas para
fundamentar conceitos de zoologia; porém, nao relata estratégias substitutas, nem cita

recursos alternativos como possiveis instrumentos para a aprendizagem de seus alunos, o que
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ndo permite inclui-lo em uma das categorias (02 ou 06) (Quadro 3) que tratam de recursos

alternativos.

Da terceira pergunta do questiondrio para os licenciandos: “Que orientacoes seus alunos do
Ensino Bdsico recebem (ou receberdo) em relacdo a Biosseguranca quando vdo (forem)

participar de aulas prdticas com animais?”, foram elaboradas oito categorias (Quadro 4).

Quadro 4 - Principais orientacoes que os licenciandos (N=13) enfocariao com os seus alunos
sobre as atividades praticas com animais, obedecendo aos principios da Biosseguranca.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra
01 | Que facam uso de EPI’s e EPC’s nas atividades praticas. L1, L2, L3,|38%
L10,L12
02 | Que deve existir um limite ao uso de animais. L1, L4, L7,|31%
L11
03 | Que existem riscos de acidentes durante a pratica com uso de | L1, L3, L4 23%
animais.
04 |Que existem procedimentos (limpeza, organizacdes) para se|L2, L3, L6 23%
manusear animais em atividades praticas.
05 | Nao houve consideracdes L5,L8,L13 23%
06 | Que se deve aplicar anestésico nos animais para aliviar a dore | L2, L10 15%
imobiliza-los para evitar acidentes a quem o manipula.
07 | Conhecendo previamente a drea de estudo (aulas campo). 14,112 15%
08 |Realizando coleta seletiva de animais. L6, L12 15%

A categoria 01 enfatiza o uso de equipamentos de protecao coletiva (EPC’s) e os de protecao
individual (EPI's), comumente aplicados para ambientes de pesquisa, visualizado no
fragmento da resposta de L2: “Utilizar os EPI'S e os EPC’S, limpeza, organizagdo e
dependendo da espécie, anestesia”. Em mesmo fragmento, L2 também ressalta a importancia
de se ter um ambiente limpo e organizado, concepcao discutida na categoria 04, procedimento
que diminui os riscos de contaminagdo por patégenos no ambiente de trabalho ou estudo.
Evidenciamos que ambientes como laboratdrios e animais manipulados proporcionam risco
de infeccdes virais, bacterianas, flingicas e vermifugas para alunos, professores e técnicos;
pois sdo vetores naturais ou acidentais, trazendo estes patégenos do ambiente externo para os
biotérios ou locais das atividades de aulas priticas (MARICONI, 1999; TEIXEIRA, 2003).

Com preocupacdo significante sobre Biosseguranca, temos as categorias 01 e 04 (Quadro 4).

Ainda presente no fragmento de L2, este cita a importancia de se aplicar anestésico nos
animais que sdo manipulados (categoria 6). Compreendemos que a aplicacdo do anestésico
pode ter duas implicacdes: a primeira e mais relevante, por diminuir a intensidade da dor no

animal manipulado; a segunda, por deixar o animal sedado e imobilizado, diminuindo assim
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os riscos de acidentes com suas unhas e dentes. Mesmo assim, s6 a aplicacdo do anestésico
ndo elimina a possibilidade das contaminacdes por patdgenos presentes no animal, o que
reforca a necessidade de se aplicar as concepg¢des discutidas no pardgrafo anterior sobre as

categorias 01 e 04.

Na categoria 02, L1 enfatiza a necessidade de se limitar o uso de animais em atividades
praticas: “orientarei os alunos sobre os riscos de tal prdtica, bem como os limites que devem
ser observados para que ndo se submeta os animais a condicoes muito rigidas”. Esta rigidez
impde agdes dolorosas sobre os animais, comumente condenadas por principios da Bioética.
No mesmo fragmento de L1, comenta-se sobre os riscos de acidentes na manipulacdo de
animais em atividades préticas, constituinte da categoria 03. Esta categoria tem importancia
por se fundamentar em principios da Biosseguranca, justificando a diminuicdo ou exclusdo
total do uso de animais em abordagens de ensino, principalmente do Ensino Basico, pois

aumentam os riscos de acidentes.

A categoria 07 retrata uma consideracdo comumente aplicada para ambientes de campo,

conhecendo previamente a drea de estudo, constatada no fragmento da resposta de L4.

Cabe ao professor, antes da atividade, fazer uma introdugdo sobre a regido
a ser estudada e os possiveis animais que poderdo se deparar, a fim de que
todos os alunos tomem cuidado, roupas adequadas para protecdo até
seguir todas as orientagoes (L4).

Mapear a drea antecipadamente permite delinear as trilhas por onde trafegardo os
participantes da atividade, diminuindo as possibilidades de acidentes, muitas vezes, nao tao
previsiveis quando comparado a um ambiente que possui maior controle técnico como uma
sala de aula ou laboratério. Contudo, ressaltamos a importancia do aluno reconhecer o
ambiente e os equipamentos presentes em um laboratério como principio norteador para uma
pratica com Biosseguranca. Caso o aluno desconheca os procedimentos, € indispensavel e

oportuno que seja oferecido treinamento para tais fins.

A categoria 08 se refere aos licenciandos que despertam uma preocupacdo mais ecoldgica,
compreendendo o animal e suas interagcdes com outros € com o ambiente em que Vvive,
associada com preocupagdes também de segurancga. Estes graduandos sugerem, como atitude

de Biosseguranca, que sejam feitas coletas seletivas, o que induz para duas reflexdes: a
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primeira para o fato de existir listas de animais ameacgados de extin¢do (IBAMA, 2007), onde
a coleta seletiva passa a ter uma significincia como atitude Bioética; a segunda, pressupde
evitar contato com animais potencialmente perigosos (vetores, agressivos). Estas
consideragdes estdo baseadas no fragmento da resposta de L12 (categoria 04),

compreendendo que:

os alunos devem conhecer, primeiramente, os principios bdsicos da
biosseguranga, ficando bem claro como os mesmos devem manusear
materiais laboratoriais, conseqiientemente lhes passaremos —um
embasamento sobre como estes alunos devem proceder no momento de se
manusear animais em laboratorios.

Com interpretagdo para o fragmento de L12, além da seletividade dos animais que serdo
manipulados, compreendemos que seja importante que o aluno reconheca os produtos a serem

aplicados sobre os animais, o que evitaria sofrimentos e agitagdes do animal.

A categoria 05 inclui os licenciandos que ndo apresentaram consideracdes para a terceira
pergunta do questiondrio, ou nao quiseram responder. Esta auséncia de respostas pode ser
proveniente do desconhecimento do conceito de Biosseguranga, por nao possuirem
experiéncia de sala de aula ou ainda, por ndo aceitarem a possibilidade de se fazer uso de
animais para fins didaticos em atividades praticas, ndo dando estimulo para discutirem sobre o
assunto apresentado. Retomando a ultima hipdtese, temos que os licenciandos L5 e L8
(Quadro 4), anteriormente presentes no quadro 2, sugerem o uso de recursos alternativos,
refor¢ando suas concepgdes para a substitui¢do do uso de animais. Para .13, o uso de animais

€ dispensavel, justificando consideracoes ja defendidas na categoria 05 (Quadro 3).

A quarta pergunta do questiondrio: “Vocé faz uso de recursos alternativos para o ndo uso ou
reducdo do uso de animais em aulas prdticas com seus alunos, ou para a obtencdo de
recursos diddticos?” possibilitou a elabora¢do de nove categorias (Quadro 5). Tendo em vista
as consideragdes que os licenciandos apresentaram para a pergunta, formaram-se dois blocos
de respostas: um concordante para o uso de recursos alternativos em substituicdo do uso de
animais para o fortalecimento da aprendizagem dos conceitos zooldgicos, seguido de
categorias que justificam, e outro que discorda da substituicdo dos animais pela aplicacao de
recursos alternativos, seguido de uma tnica categoria que justifica a incredibilidade dos

licenciandos para a eficdcia dos recursos alternativos no ensino de conceitos zoolégicos.
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Quadro 5 - Posicionamento dos licenciandos (N=13) quanto a adocio de meios alternativos ao

uso de animais em aulas praticas, com suas respectivas justificativas.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra

01 |Sim Uso de recursos ndo tecnoldgicos (figuras, maquetes, | L1, L3, L6, |46%
modelos, etc.) L7,L8,L13

02 Uso de recursos tecnolégicos (videos, computador, L1, L3, L4,|31%
Internet, etc) L6

03 N3ao é necessdrio fazer dissecacdo de animais, para |L3, L4, L9,|31%
conhecer estruturas ja descritas em ilustragdes, pois | L13
causa sofrimentos

04 Observar o animal vivo no ambiente (parques, |L6,1.13 15%
zooldgicos, reservas ecoldgicas)

05 Nem sempre € possivel fazer uso de animais L1 8%

06 A favor de reducdo de animais em aulas préticas, | L10 8%
mas sem citagdo de procedimentos alternativos.

07 Por haver legislacdo que ndo permite o uso L11 8%

08 |Nao E importante trabalharmos com a realidade, |L2,L12 15%
relacionando com os contetidos

9 Nao respondeu. L5, 8%

Nas categorias 01 e 02 (Quadro 5) os licenciandos referem que possuem um bom repertorio
de recursos alternativos, procedimentos metodolégicos que desencadeiam conflitos mentais
necessdrios para a aprendizagem dos seus alunos, o que se faz beneficio para a qualidade de
ensino com principios de Bioética e Biosseguranca. Contudo, o fato de relatarem estes

recursos ndo os credenciam como usudrios em sua pratica pedagdgica.

A categoria 03 justifica que ja se tem um vasto conhecimento sobre conceitos zoolégicos para
o Ensino Bésico em fontes diversas, e que ndo seria necessdrio sacrificar animais
especificamente para atividades de vivissec¢do ou para posterior dissecacdo. Muitas fontes
bibliograficas fundamentam sobre a morfologia e fisiologia dos animais com ilustra¢des em
livros, videos, moldes e demais recursos. Os licenciandos desta categoria reconhecem que
existem instrumentos varidveis, que podemos entender como recursos alternativos, capazes de
provocar, pertinentemente, o processo de ensino-aprendizagem de conceitos zoolégicos com a

dispensa de material biol6gico animal.

Argumentamos que a manipulacdo de animais ndo contribui para novos conhecimentos
cientificos, pois apresentam apenas cunho comprobatério de conceitos nos mais diferentes
niveis de ensino, possivelmente ja relatados, discutidos e exemplificados nas mais diversas
fontes. Estas constatacdes sdo fortalecidas com a andlise dos fragmentos da resposta de L4:
“uma alternativa que eu utilizaria seria a exibi¢do de videos diddticos, onde ndo haveria a

necessidade de utilizacdo de animais e nem tdo pouco seria necessdrio sua morte para ‘o
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bem da ciéncia’”; e de L3: “uma prdtica, por exemplo, poderia levar a dissecacdo de um
inseto para conhecer sua estrutura anatomica; porém, isso jd é tdo bem conhecido, que
ilustracoes sdo, as vezes, muito mais interessantes”. Com a mesma concepgao, fortalecendo a
constru¢do da categoria 3 (Quadro 5), temos o fragmento da resposta de L13: “Ndo vejo
necessidade de se submeter animais ao manuseio de criancas e adolescentes jd que o
conhecimento que eles devem construir, no nivel fundamental e médio, jd estd amplamente

publicado”, que também afirma ndo depender de animais para fundamentar conceitos.

Para a categoria 04, as visitas em instituicdes que expdem materiais biolégicos animais em
colecdes didaticas ou até mesmo em ambientes naturais como parques, pracas podem ser
recursos alternativos e vidveis para observacdo de comportamentos e formas, discutindo
conceitos ecoldgicos e morfolégicos no Ensino Bésico. Ilustrando bem a concepgao desta
categoria, como também fortalecendo as categorias 01 e 02 (Quadro 5), temos o fragmento da
resposta de L6 “sem diuvida que hd uma infinidade de alternativas que podem ser utilizadas

como Atlas, videos, esquemas, observagcoes do “material” in vivo na natureza, etc”.

A categoria 05 (Quadro 5) inclui licenciandos como L1 com concepgdes que oscilam entre o
uso de animais e de recursos alternativos; contudo, justificam o uso de recursos alternativos

pela auséncia do material biolégico, constatado no fragmento de sua resposta:

A prdtica com animais ¢ interessante e com certeza aprofunda muito os
conteiidos; porém, nem sempre é possivel fazer uso dos animais, por
diversas razoes, assim, pode-se utilizar de outros recursos tais como videos,
dindmicas, desenhos, painéis (LL1).

Entender que esta concep¢do pode representar resquicios de sua formagdo superior
fundamentada, muitas vezes, na manipulacdo do material biolégico animal, acrescida da

auséncia de maior énfase na aplicacdo de recursos alternativos na formagao superior.

A categoria 06 aceita que ndo € necessdrio o uso de animais para fundamentar conceitos; no
entanto, ndo apresenta alternativas, constatamos na leitura do fragmento da resposta de L10:
“sou a favor para a reducdo do uso de animais em prdticas; pois, ndo visualizo muita
utilidade nisso”. Pela auséncia de sugestdes, entendemos que este licenciando constitui uma

categoria particular, ndo podendo ser incluso em outra ja mencionada (Quadro 5).
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Na categoria 07 (Quadro 5), retoma-se a legislacdo como instrumento determinante para o nao
uso de animais em atividades praticas. Mesmo sendo relevante, observamos que a legislacao
sobre o uso adequado de animais em atividades praticas € pouco mencionada pelos
licenciandos, decorrente de caréncia de questionamentos no ambito legislativo, que refletem
para a fragilidade de debates na formacdo superior e em encontros cientificos que,

consequentemente, nao discutem concepgdes da legislagdo ambiental.

Na categoria 08 (Quadro 5) estao presentes os licenciandos que, declaradamente, ndo sao
adeptos a recursos alternativos, deixando claro que sdo a favor do uso de animais na
conceituagdo da morfologia animal, apresentado por .12 no fragmento de sua resposta: “a
maior parte do contetido deve ser relacionado com atividades prdticas, portanto, ndo apoio a
reducdo de animais para estudo em laboratorio”. Compreendemos que este licenciando e
outros pertencentes a esta categoria tiveram influéncias e constru¢cdes mentais baseadas nas

mesmas concepgOes destacadas para justificar a percep¢ao de L1 (categoria 05 — questdo 5),

vivenciadas em sua formacao superior nas disciplinas zooldgicas.

Com a aplicag¢do da quinta questdo: “De que forma seus alunos sdo (serdo) orientados para
aplicar estes ensinamentos (aulas prdticas com o uso de animais) no seu dia-a-dia?”,
formaram-se cinco categorias, resumidas no quadro 6. Nestas, sdo discutidas as orientacdes

que os licenciandos abordardo em sua pratica pedagdgica para a boa aplica¢do dos animais.

Quadro 6 — Orientacées que os licenciandos (N=13) darao a seus alunos para a aplicacdo dos
conceitos de Bioética e Biosseguranca ao uso de animais no dia-a-dia.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra
01 |Compreendam que os animais possuem interacdes com o |L1, L4, L8, |38%
ambiente, sendo importantes para a biodiversidade. L9, L11
02 | Nao houve defini¢do coerente com a pergunta. L2, L5, L6, |38%
L12,L13
03 | Que eles percebam a existéncia de riscos ao coletar o animal, |L1, L3 15%
este podendo ser venenoso ou vetor de doengas.
04 | Conhecam e reconhecam o animal no ambiente com a aplicagdo | L10, L11 15%
dos fundamentos da biologia, sem a necessidade de maté-los.
05 | Nao externou. L7 8%

A categoria 01 apresenta os licenciandos que reconhecem a importancia dos animais, levando
estas concepgdes para seus alunos, com &nfase para as interacdes e para a importancia como a
polinizacdo e dispersdo de sementes, controle de outros animais, alguns tipicamente

reconhecidos como pragas. Ainda podem dar é&nfase para o estudo de animais
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comprovadamente em risco de extingdao (IBAMA, 2007), valorizando o estudo de processos

ecoldgicos e das conseqiiéncias que a agao humana provoca no ambiente.

Na categoria 03, o ponto principal de discussdo permeia sobre a orientacdo de que muitos
animais, quando nio sdo bem manipulados, determinam riscos de acidentes. Sao aspectos
ligados aos principios da Biosseguranca, por entender que os riscos de acidentes sdo
intensificados quando se desconhecem ou ignoram sua existéncia. Com a leitura do fragmento
de L1: “os contetidos trabalhados em sala de aula visam uma aplicabilidade no dia-a-dia do
aluno, por isso, procuro orientd-los dos riscos (caso queiram capturar), dos habitos, habitats,
interacdes com o ambiente e com o homem”; e de L3: “saber identificar um possivel animal
venenoso ou que possa transmitir ou ndo uma doenca”, comprova a percepcdo dos
licenciandos para os riscos de atividades praticas com determinados animais, potenciais
vetores de toxinas ou patdgenos perigosos para o ser humano (MARICONI, 1999; TEIXEIRA
e VALLE, 2003), o que exige maior cuidado e dominio de técnicas de seguranca pelas

pessoas participantes da atividade.

Nas categorias 02 e 05, estdo os licenciandos que ndo apresentaram respostas coerentes ou
que nao responderam a quinta pergunta do questiondrio dos licenciandos. Por esta auséncia,
supomos que ndo houve entendimento da pergunta ou que os conceitos sobre os principios e
aplicacdo da Bioética e da Biosseguranga, voltados para a pratica docente, ainda sao

incipientes entre alguns licenciandos.

A sexta pergunta do questiondrio: “Vocé acredita que para o estudo e compreensdo
(aprendizagem) dos conceitos zoologicos (morfologia e fisiologia) seja sempre necessdrio o
uso de material biologico (vivo ou morto)? Justifique.”, proporcionou a formacdo de sete
categorias. Estas se dividem entre os licenciandos que compreendem a necessidade do uso de
animais para a aprendizagem dos conceitos zooldgicos, e dos que ndo reconhecem a

necessidade do uso de animais para a aprendizagem dos conceitos zoolégicos.
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Quadro 7 — Consideracoes dos licenciandos (N=13) sobre a necessidade do uso de animais para a
formacao dos conceitos zoologicos.

N.° | Categorias Licenciando | % da amostra
01 Sim Mas ndo sempre. L1,14,1L8 23%
02 Pois s6 com imagens ndo temos a impressdo da|L2,L12 15%

realidade, o que necessita de animais para entender
alguns assuntos (estimulos nervosos, comportamento)
03 |Nao Pois ja se tém muitas informagdes sobre os animais |L3. L7, L10, | 31%
(literatura, modelos, ilustragdes), o que ndo necessita | L11
de novas dissecacoes.

04 Desde que se tenha material alternativo de boa|L5, L6, L9 23%
qualidade e / ou filmagens de atividades préticas
05 Pois a utilizagdo de animais para simples|L13 8%

demonstracdes € desnecessdria e cruel.

A categoria 01 apresenta os licenciandos que fariam uso de animais ocasionalmente,
complementando o ensino-aprendizagem com o uso de recursos alternativos. Esta atitude que
relatam em fragmentos de suas respostas: “sempre ndo, mas sempre que possivel,
considerando os principios bioéticos e de biosseguranca” (L1); “E necessdrio e importante,
mas ndo sempre, pois pode haver outras estratégias alternativas para a compreensdo” (1L4) e
“acredito que na maioria das vezes sim, mas também posso estar errada nessa afirmagcdo”
(L8), pode ser implicacdo do aprendizado que tiveram na formacdo superior, com forte

influéncia do uso de animais para o estudo de conceitos zoolégicos.

Ainda fundamentando a categoria 01, em outro fragmento de L4: “O material biolégico morto
se deteriora, logo serd necessdrio buscar novos animais vivos”, destaca-se o curto tempo de
uso que os materiais bioldgicos tém por sofrerem degradacdo, o que haveria necessidade de
reposicado com outros animais. Como alternativa, 14 sugere: “Se a visualizacdo do material
biologico é de fundamental importancia, porque ndo apresentar o contetido e exibi-lo em um
video?”, reproduzindo as atividades praticas, com material permanente e disponivel para

outras salas de ensino.

Na categoria 02 encontram-se os licenciandos que declaram ser favoraveis do uso de animais
em atividades praticas, constatadas pela leitura de fragmentos de suas respostas: “analisar ao
vivo € interessante para observarmos as caracteristicas gerais e especificas, consisténcia, e a
realidade em si” (L2); e “determinados assuntos para serem vistos na prdtica, necessitam de
animal vivo, como por exemplo, estimulacdo nervosa” (L12). Sdo concepg¢des mais fortes que

as encontradas na categoria 01, pois ndo consideram os recursos alternativos como
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possibilidade no processo ensino-aprendizagem, corroborando para atitudes que buscam

imitar situagdes que vivenciaram na formagao superior.

A categoria 03 inicia o bloco de licenciandos que nao véem o animal como material
indispensdvel para fundamentar o ensino de zoologia, aceitando que existem recursos
diferentes substitutos para a aprendizagem de seus alunos. Esta categoria fundamenta-se na
concepcdo de que ja existem informagdes disponiveis sobre os animais em videos, internet,
livros, além da possibilidade de visitas a institui¢des superiores para conhecer o material
biologico que estas dispdem, dispensando a manipulacdo de animais nas escolas para

fundamentar conceitos zooldgicos.

A categoria 04 traz o uso de réplicas e de outros recursos alternativos de boa qualidade como
critério para a substituicdo dos animais em atividades de ensino. Compreendendo que a
disponibilidade de réplicas e materiais de boa qualidade para o ensino de biologia ndo ¢ uma
realidade para muitos educadores, muitos destes se sentem forgados a utilizar animais para o
ensino com atividades praticas e explora¢ao de recursos visuais. Isto assume significancia ao
entendermos que, para licenciandos e professores de Ciéncias e Biologia, o visual de
estruturas bioldgicas € muito representativo, pois contribui para a assimilacdo de conceitos
bioldgicos no processo ensino-aprendizagem. Constatamos estas consideragdes no fragmento
de L6 (categoria 04): “um filme sobre anfibios, onde inclusive possamos ver uma dissecagcdo
do animal. Na realidade seria o mesmo animal utilizado ‘vdrias vezes’ para iniimeras turmas
e intimeros alunos, com praticamente o mesmo aproveitamento”, com énfase para o uso de

videos, um recurso duradouro.

Aparentemente esta sugestdo contrariaria a prépria categoria (4 do Quadro 7); entretanto,
entendemos que sacrificar um animal, com principios Bioéticos, realizado por um especialista
para a producdo de material dudio-visual, evita-se que praticas semelhantes, com outros
animais em outras atividades praticas, sejam repetidas. Como alternativa, teriamos o uso de

animais mortos comercializados, tais como peixes, aves e pecas de mamiferos.
Na categoria 05, encontra-se L13 que relata: “a repeticdo de experimentos com animais vivos,

para simples demonstracdo, é desnecessdria; se for para o ensino bdsico, acho totalmente

desnecessdrio e até cruel”, o que retrata a concepgao de que o animal ndo pode ser visto como
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objeto descartdvel, mas como um ser capaz de responder as agressdes impostas pelo humano,

o que faz deste um agressor e responsavel por seus atos.

4.1.2a. Perfil dos professores

A maioria dos professores universitdrios ja possui mais de dez anos de Ensino Superior, sendo
dois com mais de 25 anos de ensino. Os envolvidos com ensino na graduacdo e em programas
de pés-graduagdo correspondem a 89% dos professores consultados. Muitos ensinam ou ja
ensinaram pelo menos uma disciplina com foco em zoologia na licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UFPE. Os professores consultados ministram aulas nas disciplinas Ecologia
(11%), Biologia Marinha (11%), Zoologia dos Invertebrados Inferiores (22%), Zoologia dos
Invertebrados Superiores (22%) e Zoologia dos Vertebrados (44%), com uma carga horaria
média semanal de 3,5 aulas em disciplinas zooldgicas para a licenciatura, oscilando entre duas

até seis aulas semanais.

Em algumas disciplinas zooldgicas, constituidas por conteidos diversos, € pritica entre 0s
professores dividirem a carga-hordria, conforme especialidade de cada um, abordando
conteddos mais proximos ou relacionados com a drea em que pesquisam ou que fizeram suas
formacdes. Esses docentes ainda atuam em outros cursos da graduacdo e em programas de
poOs-graduagdo da mesma institui¢do, onde realizam, além das atividades de ensino, atividades
de extensdo, administrativas e com pesquisas em laboratério e / ou em campo com captura e

manipulacdo de animais.

4.1.2b. Levantamento sobre os conceitos de Bioética e Biosseguranca com os professores.

Das respostas dos professores para a primeira do questiondrio: “Como vocé aplica os
principios da Bioética nas suas prdticas de laboratorio com o uso de animais?”, foram
formadas seis categorias (Quadro 8), destacando as principais atitudes que realizam para

aplicar os principios da Bioética em atividades préticas de ensino com o uso de animais.
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Quadro 8 — Procedimentos dos professores universitarios (N = 9) sobre Bioética em atividades
raticas com manipulacio de animais.

N.° | Categorias Professores % da amostra
01 |Nao fazendo uso de animais em atividades préticas P1, P3, P5,|(55%
P7, P8

02 |Utilizando animais que foram doados ou aproveitados de|P2, P4, L9 33%
coletas de pesquisa, ou depositados na colecdo didatica.

03 |Informando da necessidade da pratica P6 11%
04 |Fazendo comentdrios de procedimentos quando questionado. P2 11%
05 | Incentivando o uso de recursos alternativos P9 11%
06 |Sacrificando os animais com rapidez para minimizar a dor e o | P9 11%

stress deles.

Na categoria 01, apresentamos os professores que afirmam nao utilizar animais em atividades
praticas como aplicacdo dos principios de Bioética para a formagdo de licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas. Entretanto, os mesmos ndo citaram, explicitamente, que recursos
didéticos utilizam em substitui¢do. Acreditamos que, por serem recursos alternativos usuais
na educacio, estes professores se utilizam de ilustragdes em transparéncias, slides e software
para estruturas que seriam apresentadas nas atividades praticas com animais. Sao recursos que
exporiam, satisfatoriamente, as partes dos animais, indispensdveis para compreensdes de
conceitos zooldgicos, mas com a dispensa do material bioldgico, permitindo a aprendizagem

sobre a morfologia animal no Ensino Superior e Bésico.

A categoria 02 conscientiza para o uso de animais doados ja mortos, ou que procedem de
pesquisas com coletas de campo ou ainda de cole¢des didéticas das IES. Concordamos que a
atitude descrita nesta categoria deve ser entendida como uma agdo de Bioética por
reaproveitar material biolégico que, possivelmente, ficaria armazenado e também por
dispensar novas coletas e sacrificios de animais especificamente para a atividade pratica de

ensino.

A categoria 03, formada por P6, reconhece como atitude Bioética, esclarecer para os
licenciandos sobre o objetivo de se manipular (matar, em alguns casos) os animais. Essa
atitude demonstra que o professor faz uso de animais, mas ndo apresenta, nem sugere,
recursos alternativos que possam ser ensinados para os licenciandos em substitui¢do do uso de
animais. Contudo, a iniciativa de esclarecer e explicar os objetivos, sem uma proposta
substitutiva, ndo isenta o professor da responsabilidade que sua a¢do imposta sobre o animal

implica.
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A categoria 04 apresenta o professor que discute a Bioética quando questionado, o que se
confirma no fragmento de sua resposta “Eu pouco ressalto esses principios, a ndo ser quando
me questionam sobre a possibilidade de usar animais vivos ou perguntam sobre a
procedéncia dos animais mortos. Nesse momento aproveito para mostrar os conceitos de
bioética...”. Esta auséncia de discussdes sobre os conceitos da Bioética, dentro de uma
proposta metodoldgica para a formacao dos licenciandos, pode ser mais um indicio de que a
formacdo destes apresenta lacunas relevantes sobre conceitos que orientam ag¢des menos

danosas no uso de animais em atividades praticas para o ensino.

As categorias 05 e 06, formadas para analisar as consideracdes de P9, relatam sobre aspectos
antagdnicos, onde a categoria 05 exclui o uso de animais e a categoria 06 orienta para
procedimentos no uso de animais. Interpretamos que P9 considera as diversas possibilidades
didéticas e metodoldgicas para orientar os licenciandos na pratica pedagdgica para a discussdo
dos conceitos zooldgicos. A categoria 05 sugere o uso de recursos alternativos, o que
desobriga o professor de manipular animais para fundamentar conceitos, mas criando os
conflitos mentais através de modelos e maquetes, além de videos, transparéncias e outros
recursos, concordando com o fragmento de sua resposta: “Substituindo a manipulagcdo de

animais por modelos e maquetes”.

Para a categoria 06, o professor P9 avalia que alguns licenciandos e professores ainda sentem
a necessidade de manipular animais para fundamentar seus conceitos zooldgicos. Entretanto,
concorda que o uso de animais deve ser aplicado somente quando necessario, € que estes
devam se submetidos a mortes rdpidas, com o minimo de dor e estresse possivel: “animais
devem ser mortos rapidamente, com o minimo de dor possivel, e sem submeté-lo a situacdo
de stress” (P9). Em outro fragmento de sua resposta, o professor ainda sugere que 0s
licenciandos facam opg¢do por animais que, inevitavelmente seriam mortos pelo ser humano:
“...utilizando-se baratas — animais que seriam exterminados por outros métodos, de qualquer

forma” (P9).

As respostas para a segunda pergunta do questiondrio dos professores: “Que orientacdes
sobre biosseguranca os alunos recebem durante aulas prdticas em laboratorio que utilizam
animais?” possibilitaram formar sete categorias (Quadro 9). Tivemos abordagens diversas, o
que dificultou agrupamentos maiores, e conseqiiente redu¢do do nimero de categorias. No

questionamento, direcionamos a pergunta para situacdes em laboratdrio, pois avaliamos que
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se trata de um curso noturno, com muitos licenciandos que teriam dificuldades em participar
das atividades de campo por motivos de trabalho, havendo mais possibilidades de participagao

em atividades no laboratorio.

Quadro 9 — As principais orientacoes dos professores formadores (N = 9) sobre Biosseguranca
em atividades praticas com manipulacio de animais para licenciandos .

N.° | Categorias Professores % da amostra

01 |Nado realiza orientacdes sobre Biosseguranca. P2, P8 22%

02 | Sao advertidos se o material (animal) estiver contaminado ou | P3, P9 22%
se representar risco elevado, o que nido € um caso comum.

03 |Para utilizar animais ji mortos, pois ndo envolvem questdes | P4, P6 22%
de Biosseguranca.

04 |Orientar para os cuidados com eletricidade, objetos P9 11%
perfurocortantes e solucdes quimicas.

05 |Nao realiza atividades em laboratdrio, s6 em campo. P1 11%

06 | Nao houve consideragdes. P5 11%

07 | N&o utiliza animais em atividades préticas. P7 11%

A categoria 01 é formada por professores que afirmam ndo darem orientagdes sobre
Biosseguranca em atividades praticas com animais para os licenciandos, afirmando,
simplesmente que estes “ndo recebem”. Na categoria 02 existe a preocupacdo de ndo se
utilizar materiais possivelmente contaminados, o que demonstra consciéncia para os riscos de
acidentes. Mesmo assim, os professores ndo citam em suas respostas que outros cuidados sdao
necessdrios, caso se desconheca a contaminagdo. Nesta situagcdo, acreditamos ser
indispensdvel que o professor oriente os licenciandos para o uso de equipamentos de

seguranca, minimizando os riscos de acidentes e lesdes, muitos desconhecidos.

Na categoria 03, o professor P4 considera que os animais j& mortos ndo ocasionam riscos,
sendo entdo a opcdo de material biolégico para ser utilizado em atividades praticas.
Possivelmente, este avalia riscos como arranhdes, ferroadas e outras acdes que necessitariam
do animal vivo para acontecer; entretanto, ndo se avaliou os riscos que um animal j4 morto
significa, provocando contaminacdes por patdgenos que permanecem vivos, mesmo que seu
hospedeiro ou inquilino esteja morto. Sdo patégenos que se alojam externamente no animal,
determinando risco quando manuseia o material bioldgico sem luvas, e descuidado na
manipulacdo de objetos perfurocortantes. Temos ainda os riscos com a manipulacio de
substancias quimicas, conservantes do material bioldgico, alguns corrosivos, outros

provocando processos alérgicos.
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A categoria 04 € uma justificativa para a categoria 03 de que hd necessidade de enfoques de
Biosseguranca para se trabalhar com material biologico. O fragmento da resposta de P9
reflete os cuidados a serem tomados e avaliados nos mais diversos ambientes de atividades
praticas para se diminuir os riscos de acidentes. O professor destaca que devemos ter:
“Cuidados com eletricidade, manuseio de objetos perfurocortantes e solu¢oes quimicas”. Em
outro fragmento, explicita que “praticamente ndo trabalhamos com material de elevado
risco”, sendo mais uma preocupac¢ao de Biosseguranca, justificado anteriormente na categoria

02 (Quadro 9).

Na categoria 05, o professor P1 presume que ndo hd necessidade de se aplicar principios de
Biosseguranca, pois realiza apenas atividades de campo. No entanto, 0 mesmo ignorou que
existem muitos riscos de acidentes em atividades tipicamente de campo. Neste caso,
aplicando os principios de Biosseguranca para as atividades de campo, ou mesmo de
laboratdrio, o professor deverd ter sempre a presenca de técnicos ou monitores capacitados e
supervisionados por ele, despertando atencdo e orientando a todos os alunos participantes
como critério de diminuir, a0 maximo, os riscos de acidentes. Esta preocupac¢do assume maior
significancia quando consideramos que em atividades no campo, os riscos de acidentes,
muitas vezes, sdo imprevisiveis, aumentando ainda mais a necessidade da atencdo e

reconhecimento da area a ser visitada.

A categoria 06 apresenta o professor que nao respondeu a pergunta com o foco de discussdo
desejada, ndo sendo possivel incorporar sua resposta em uma outra categoria. Ja a categoria
07 € constituida pelo professor que afirma ndo utilizar animais em atividades de ensino,
entretanto, o fato de nao utilizar ndo exclui a responsabilidade e a possibilidade deste orientar
os licenciandos para procedimentos corretos da Biossegurangca com a manipulacdo de animais

em atividades praticas de ensino.

As respostas dos professores para a terceira pergunta do questiondrio: “Vocé faz uso de
recursos alternativos para o ndo uso ou reducdo do uso de animais em aulas prdticas?”
possibilitou a formacao de sete categorias divididas em dois blocos: das referentes a recursos
alternativos (categorizagdes 01 — 03) e das que ndo fazem uso de recursos alternativos em
substituicdo ao uso de animais para a formagdo de conceitos zooldgicos (categorizagdes 04 —

07). Estes professores afirmam que sao usudrios, ou exemplificam recursos alternativos como
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material diddtico para a fundamentacdo dos conceitos zooldgicos para a formagdo dos

licenciandos.

Quadro 10 - Consideracoes dos professores formadores (N = 9) sobre o uso de recursos
alternativos em substituicio ao uso de animais para a formacéio dos conceitos zoologicos.

N.° | Categorias Professores | % da amostra
01 |Sim |Utilizando figuras, fotos, maquetes, modelos, visitas a|P2, P5, P7 33%
parques, etc.
02 “Nao relatou quais os recursos que utilizam” P6, P8, P9 |33%
03 Laminas permanentes P3 11%
04 Quando ndo dispomos de exemplares conservados. P2 11%
05 |Nao |Pois, a substitui¢do por réplicas ainda sai caro. P4 11%
06 Porém, esclarece aos licenciandos que as coletas sé podem | P4 11%
ser feitas com autorizagdo de 6rgdos competentes.
07 Pois s6 realiza atividade de campo P1 11%

A categoria 01 do quadro 10 exemplifica diversos recursos alternativos citados pelos
professores, utilizados como instrumentos para a formacdo dos conceitos zooldgicos na
formacgao dos licenciandos. Na segunda categoria, também temos professores que afirmam

fazer uso de recursos alternativos; porém, ndo os exemplificaram.

A categoria 03 incorpora as consideracdes de P3 sobre a aplicagao de recursos alternativos. O
professor relata o uso de materiais biolégicos permanentes como procedimento que prolonga
o uso do material, o que ndo necessitaria de novos sacrificios de animais. Entretanto, o fato de
prolongar o uso ndo deixaria de haver a utilizacdo e sacrificio destes animais. A atitude de
prolongar o material biologico, com a produ¢do de material permanente, € Bioética, mas ndo
um recurso alternativo, pois ainda se faz uso de animais.

A categoria 04 se refere a aplicacdo de recursos alternativos para explorar os conceitos
zooldgicos; entretanto, sua aplicacdo € feita para os grupos de animais a que o professor ndo
possui exemplares, o que é constatado na resposta de P2: “para os grupos que ndo disponho
de animais, uso a estratégia de semindrios com fotos”. E um procedimento diddtico-
metodoldgico vélido, entretanto, se nao houver estimulos e orientacdes do professor, a atitude
em si ndo estimula os licenciandos a mudarem e se adequarem para abordagens diferentes,

sem a dependéncia de animais para discutir conceitos zooldgicos.

As préximas categorias do quadro 10 sdo referentes aos professores que ndo aplicam recursos

alternativos em abordagens de ensino zooldgico. Na categoria 05 encontramos um professor
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que considera a possibilidade do uso de recursos alternativos, fazendo referéncia para as
réplicas de animais; no entanto, considerando que algumas réplicas sdo caras, e outras ndo sao
de boa qualidade, afirma que ainda ndo € possivel fazer uso de recursos alternativos, o que o
forca a continuar usando material bioldgico para a fundamentagdo de conceitos zooldgicos.
Ainda que afirme ndo fazer uso de recursos alternativos, € provavel que este faca, mas que

ainda ndo reconhece as transparéncias, videos, slides como tal.

O professor P4, pertencente a categoria 05, também deu origem a categoria 06, lembrando que
as coletas de animais, utilizados em atividades praticas de ensino, devem ser autorizadas por
orgdos competentes, o que evitaria a execucao de crime ambiental. Esta compreensdo deriva
da leitura do fragmento de sua resposta: “esclareco aos alunos que coletas sé podem ser feitas
com autorizacdo do IBAMA”, o que remete para orientacdes e exigéncias da legislacdo

ambiental.

Na categoria 07, o professor afirma que ndo faz uso de recursos alternativos por realizar
apenas atividades de campo. No entanto, atividades de campo podem significar risco de
acidentes (Biosseguranca), como também crueldade para animais capturados e manipulados
(Bioética), o que justifica o uso de recursos alternativos. O uso de videos, imagens, visitas a
locais especificos para observacdes de animais seria alguns dos procedimentos que este
professor poderia disponibilizar em suas aulas, aplicando-os como material diddtico para a
formacdo de conceitos zooldgicos, como também, seriam exemplos para a pratica dos
licenciandos, futuros professores de Ciéncias e Biologia no Ensino Bdsico. Sao meios que
desencadeiam processos de ensino-aprendizagem consistentes e significantes para seus alunos

(AUSUBEL, 1980; KRASILCHIK, 2004).

Com a seqiiéncia das andlises do questiondrio, avaliaram-se as respostas dos professores para
a quarta questdo: “De que forma seus alunos sdo orientados para aplicar estes ensinamentos
(aulas prdticas de laboratorio com o uso de animais) no Ensino Bdsico?”. Constituiram-se
nove categorias que apresentam a sintese das orientacdes dos professores universitarios sobre
os principios da Bioética e Biosseguranca na formacgdo dos licenciandos. Por apresentarem
consideragcOes diversas e distintas entre as respostas, alguns professores ocuparam mais de

uma categorizacao.
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Quadro 11 - Principais orientacées dos professores universitarios para que a formacio dos
licenciandos abordarem conceitos zoologicos com atividades pratica no Ensino Basico.

N.° | Categorias Professores % da amostra

01 | Nao externou resposta para a pergunta proposta. P1, P6, P7, P8 |44%

02 |Fazer uso de animais encontrados ja mortos ou disponiveis, | P2, P3 22%
diminuindo o desperdicio de material bioldgico.

03 | Explicando os objetivos de se coletar os animais P3 11%

04 | Aproveitar partes de animais que ja sdo comercializadas em | P4 11%
acougues e outras casas comerciais especializadas.

05 |Incentivar a reproducdo de modelos construidos ainda na|P5 11%
formacdo do curso em Ciéncias Bioldgicas.

06 |Orientando para o uso de animais que seriam mortos de|P9 11%
qualquer forma por serem nocivos, ou os que sdo abundantes.

07 | Que realizem préaticas menos prejudiciais, com observagdes | P9 11%
prévias do local.

A categoria 01 (quadro 11), a mais representativa para esta pergunta, ¢ composta pelos
professores que nao a responderam. Pela auséncia, ndo geraram discussdes que apresentassem
os procedimentos condizentes com a Bioética e a Biosseguranga para a licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas.

A categoria 02 retoma sugestdes anteriores para o uso de animais encontrados ja mortos ou os
disponiveis nas unidades de ensino, seja Basico ou Superior, para as atividades préticas,
dispensando a captura e morte de outros animais para tais propdsitos. Com esta acgdo,
diminuem-se os riscos de acidentes no ato da captura e morte, validando a Biosseguranga, e a
inexisténcia de sofrimento sobre os animais capturados e mortos, principios de Bioética, o que

faz destas orientacdes principios vdlidos para a formacao dos licenciandos.

As categorias 02 e 03 foram estruturadas pelas consideragdes de P3. Na categoria 02, o
licenciando justifica ser imperativo entender os objetivos que as coletas apresentam,
contempladas pelo professor; na categoria 03, justifica para atitudes que nao desperdicem o
material biolégico coletado, evitando assim a necessidade de novas coletas. Sdo atitudes
validas para se aplicar aspectos da Bioética, diminuindo a imperatividade de coletas seguidas;

e validando a necessidade do uso de animais para fundamentar conceitos zoolégicos.

A categoria 04 apresenta uma sugestao valida para professores que ndo concebem alternativas
para o uso de animais em suas aulas, sendo encontrado no fragmento da resposta de P4: “no
mdximo os oriento a aproveitar material que pode ser obtido em acougues ou abatedouros,

ou seja, de animais que jd serdo sacrificados”. Torna-se véilida por ndo incentivar capturas de
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animais exclusivamente para uso em atividades praticas, com aplicacdo tanto no Ensino
Béasico como no Superior, com aspectos que pressupdem aplicacdo da Bioética, e

consequentemente, da Biosseguranca.

Na categoria 05, o professor traz um estimulo para o licenciando utilizar os diversos recursos
didéticos que foram aprimorados na formacdo superior. Contudo, para que isto tenha efeito,
acreditamos que as diversas disciplinas do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, e
seus professores, incentivem a confeccdo e a avaliacdo da eficdcia destes recursos que serdo

aplicados no Ensino Bésico para a formacao de conceitos zooldgicos.

As categorias 06 e 07 agrupam sugestdes apresentadas por P9. Na categoria 06, o professor
discute a possibilidade de uso de animais em discussdes de ensino, orientando os licenciandos
para a captura de animais nocivos, € que naturalmente seriam mortos pelo homem, pois
representam risco para a saude, e os abundantes, o que ndo ocasionaria danos significativos
para o ambiente. Estas consideracdes podem ser constatadas na leitura do fragmento de sua
resposta: “caso seja essencial realizar coleta, esta deve visar insetos de importincia
“negativa” — que seriam mortos de qualquer modo; inseto encontrado em populagoes
abundantes, cosmopolitas, de importancia médica ou agricola”, confirmando que € favordvel
as colecOes diddticas, desde que estas sejam temdticas, compostas por animais mais

abundantes e que ocasionam maleficios para o homem (pragas, vetores).

Na categoria 07, o professor argumenta para a prudéncia dos atos que os licenciandos fardo, e
que podem ser danosas para o ambiente. Avalia também a coeréncia para se conhecer
previamente o local das atividades praticas, seja laboratério, seja campo, como iniciativa de se
evitar acidentes ou surpresas desagraddveis para os participantes. Os incidentes podem ser o
perigo de acidente para os participantes, aspecto da Biosseguranga, e os impactos danosos
para o ambiente, que a captura sem planejamentos e sem objetivos previamente tragados,
associados a imprudéncia de alguns alunos, poderia desencadear no local das coletas. Como
sugestdo, P9 apresenta em outro fragmento de sua resposta a sugestdo para a “criacdo de
experimentotecas, terrdrios e outros recursos que mantenham os animais vivos o maior

tempo possivel, com espaco, alimento e conforto”.

A dltima pergunta do questiondrio dos professores: “Vocé acredita que para o estudo e

compreensdo (aprendizagem) dos conceitos zoologicos (morfologia e fisiologia) seja sempre
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necessdrio o uso de material biolégico (vivo ou morto)? Justifique” permitiu formular duas

categorias (Quadro 12).

Quadro 12 - Consideracoes dos professores (N = 9) sobre a necessidade do uso de animais para a
fundamentacao dos conceitos zoologicos.

N.° | Categorias Professores | % da amostra
01 |Sim |Pois observar e manipular estruturas facilita o|P1, P3, P4,|67%

entendimento dos assuntos, desencadeando maior | P6, P8, P9.
aprendizagem.

02 |Nao |Pois bons recursos alternativos (ilustracdes, filmes, |P2, P5, P7 33%
moldes) podem subsidiar os processos de aprendizagem
satisfatoriamente.

A categoria 01 constitui-se por professores concordantes com a necessidade do uso de animais
para se trabalhar conceitos, ndo sugerindo processos substitutivos para os animais em algumas
das etapas ou abordagens de contetdos zooldgicos. Possuem formagdes direcionadas para
atividades no campo da pesquisa, com poucas abordagens do campo pedagdgico, nao
elaborando e aplicando recursos didatico-metodolégicos, o que contribuem para a
permanéncia do uso de animais em atividades praticas de ensino. Justificam que os moldes
dos animais estudados ainda sdo carentes, com alto custo ou baixa qualidade, o que ndo
favorece para a discussao da anatomia e fisiologia animal na formagdo dos licenciandos das

Ciéncias Bioldgicas, diferentemente da eficdcia ainda adquirida com o manuseio dos animais.

A categoria 02 € constituida por professores que substituem 0s animais por recursos
alternativos. Compreendemos que nao seja uma pratica constante, porém, € um passo que
incentiva os licenciandos a aplicar recursos didaticos diversos, sem a dependéncia do uso de
animais para a fundamentacdo dos conceitos zooldgicos. Como exemplo, temos o fragmento
de P7 que relata: “ilustracées, filmes, modelos, etc. podem substituir boa parte das
necessidades”. Estes recursos alternativos, comprovadamente, desencadeiam conflitos
mentais, auxiliares para a construcdo da aprendizagem, estimulando novas ligacdes
conceituais no cognitivo dos alunos (KRASILCHIK, 2004). Esta aplicacdo, ainda que seja
realizada por poucos professores universitarios, fortalece as concepcdes dos licenciandos com
opgOes diddticas para as atividades de ensino, estimulando preceitos Bioéticos e de

Biosseguranca no uso de animais em atividades praticas de ensino.
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Uma alternativa para o uso de recursos alternativos na formacao superior dos licenciandos
estd na existéncia de “bons modelos que reproduzam perfeitamente as diferengas destes que
substituiria o uso de animais mortos” (P2). Para a concretizacdo do que P2 considera, é
necessario que os licenciandos estejam preparados para atuar em estudos que direcionem para
o planejamento, confeccdo e testes da eficicia de modelos didaticos aplicados para o processo

ensino-aprendizagem dos conceitos zooldgicos.

4.1.2. Discussao dos questionarios dos licenciandos e professores universitarios.

Com a andlise das respostas dos questiondrios aplicados para os licenciandos (apéndice 1) e
professores (apéndice 2), compreendemos que a formacao do professor de Ciéncias e Biologia
depende de toda a sua histéria de formagao superior que o curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas estrutura. E importante que a formacdo apresente abordagens técnicas e
metodoldgicas que se voltem para aprendizagens que ampliem as possibilidades de incorporar
e aplicar o ensino-aprendizagem no Ensino Bésico, vivenciando as propostas estabelecidas
para o perfil pedagégico do curso (BRASIL, 2002a). No entanto, compreendemos, pela
andlise dos resultados, que a formacao dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas ainda é
impregnada por um perfil de Bacharel, com maior énfase de conceitos especificos,

desvinculados da pratica pedagdgica que se aplique no Ensino Basico.

Muitos dos professores universitdrios pesquisados declaram vivenciar pouco as praticas
pedagogicas condizentes com o perfil dos licenciandos, relatando que se utilizam de poucos
recursos alternativos e metodoldgicos, € predominam com atividades préiticas que manipulam
animais para a formacgdo dos licenciandos (Quadros 10 e 12) na fundamenta¢do de conceitos
zooldgicos. Como reflexo, a propria pratica pedagdgica dos licenciados no Ensino Bésico
estaria com caréncia de processos metodoldgicos alternativos para o ensino dos conceitos

zooldgicos, o que prevaleceria a continuidade da pratica com animais (Quadro 7).

Em trabalhos de Krasilchik (2004) e Ausubel (1980), relatam-se diversos recursos didaticos e
procedimentos metodologicos que devem ser compreendidos como importantes ferramentas
proporcionadoras dos conflitos mentais, necessdrios para a formacdo dos conceitos
zooldgicos, na interacdo ensino-aprendizagem dos licenciandos e dos seus futuros alunos do

Ensino Baésico. No entanto, percebe-se que os saberes disciplinares dos licenciandos
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(TARDIF, 2002) sdo isentos da aplicacao dos recursos didéticos e metodolégicos alternativos
na formacao superior, moldadas por uma formac¢do de saberes disciplinares distante de uma
perspectiva com diversos recursos para a formagdo pedagdgica dos licenciandos. Sao
percepgdes constatadas com a andlise dos resultados apresentados em algumas categorias dos
quadros 07 e 12 e nos fragmentos das respostas dos licenciandos e professores, com muitos
destes relatando, em suas respostas, que ndo utilizam recursos alternativos em substituicdo

para o uso de animais na formagao dos conceitos zool6gicos.

Contrariamente, percebemos que muitos dos licenciandos da amostra, constatado nas
categorias e fragmentos de suas respostas, compartilham de procedimentos metodolégicos e
de recursos didaticos vidveis de aplicacdo para a formacdo dos conceitos zooldgicos no
Ensino Basico. Deduzindo que os saberes disciplinares ndo estdo dando conta destas
habilidades, confrontando as afirmagdes dos professores com os resultados apresentados pelos
licenciandos, podemos afirmar que estes licenciandos construiram saberes por intermédio de
fontes de conhecimento externos dos formados pelas disciplinas universitdrias, o que
denominamos de saberes experienciais (TARDIF, 2002). Sao percep¢des moldadas que
reestruturam concepgdes diferentes para a pratica pedagdgica dos licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas, com fundamentacdo dos conceitos zooldgicos alicergcados em principios Bioéticos

e de Biosseguranca para o uso de animais no Ensino Basico.

Supondo que muitas das disciplinas zooldgicas dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas ndo dao énfase na aplicacdo dos recursos didaticos e metodolégicos, ndo isentam a
pratica pedagdgica do licenciando do uso de animais na formacdo superior. As disciplinas
fortalecem conceitos cientificos, mas ndo atendem, satisfatoriamente, a formacdo pedagdgica
para o exercicio docente no Ensino Bésico, pois ainda sdo impregnadas de concepcdes que se
identificam com o perfil de Bacharel. Possuem professores universitarios que se voltam mais
para pesquisas de campo que manipulam animais, com poucos procedimentos didaticos e
metodoldgicos alternativos para a fundamentagdo de conceitos zooldgicos, e auséncia de
pesquisas em educagdo. Necessitamos que a formacdo destes licenciandos deva prepara-los
para novas concepgOes tecnoldgicas, com projecOes da realidade, conforme ressalta L3
(Quadro 3), acompanhada de entendimentos préticos que assimilem as propostas pedagdgicas
defendidas para o perfil da licenciatura (BRASIL, 2002a) e orientados pelos PCN (BRASIL,
1999) e PCN+ (BRASIL, 2002b), mas sem a dependéncia para o uso de animais.
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Em concepg¢des mais restritas, focadas nas fundamentagdes das disciplinas zooldgicas, se a
formacgdo dos licenciandos ainda se baseia em atividades praticas com o uso de animais, as
mesmas nao os isenta de erros em procedimentos de coleta e manuseio de animais para as
colecdes didaticas, além de induzi-los a erros por atuarem com praticas que estdo fora dos
parametros legais da Bioética e da Biosseguranca. Esta afirmacdo estd respaldada na
constatacdo de que estes temas sdo discutidos casualmente nas disciplinas zooldgicas,
conforme declaragdes feitas por L13 e por outros licenciandos da amostra, além de alguns
professores que destacam, em seus comentarios, que s6 os discutem quando sao questionados,
ou quando € oportuno (P2 — Quadro 8). Contudo, ndo temos como afirmar se este fato é
restrito para alguns licenciandos e professores da amostra, ou se reflete um problema comum
para este curso e para outros cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas de outras
Instituicdes de Ensino Superior. Porém, o fato de existirem incoeréncias metodoldgicas e da
compreensdo das leis e normas para a formacdo de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
dentro de paradigmas da Bioética e Biosseguranca para o manuseio de animais em atividades
praticas de ensino, abre-se um campo de discussdo do problema, devendo-se buscar novas
propostas pedagdgicas e praticas que mobilizem os licenciandos para atitudes coerentes, com

concepgOes profissionais de ensino e aprendizagem para o valor da vida.

Constatamos que poucos licenciandos e professores fizeram relatos ou referéncias para a
existéncia de uma legislacdo especifica para o uso de animais. Esse desconhecimento
impulsiona para atitudes que proporcionem crueldades para os animais e risco de acidentes
para quem os manipula. Compreendemos que ndo sdo saberes usuais e abordados
obrigatoriamente nas disciplinas do curso, € que, por sua caréncia na formacao, supomos que
nao orientam os licenciandos para o conceito e atitudes Bioéticas e de Biosseguranga, quando
deixam de explorar todo o contexto que estes conceitos trazem, discutidos em pardgrafos de

documentos legais.

Reconhecendo que existem lacunas procedimentais para a relagdo do ensino-aprendizagem na
formacdo superior, com orientacdes legais da Bioética e Biosseguranca para o manuseio de
animais em atividades préticas de ensino, cremos que caberd as IES e seus professores
formadores viabilizar a formagdo superior e continuada, com agdes que se voltem para a
pratica pedagdgica segura e ética na discussdo dos conceitos zoolégicos. E sensato que as
Instituicdes de Ensino Superior (IES) para as licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas discutam o

direito de ndo sofrer dos animais e a seguranca das pessoas que os manipulam quando
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participam das atividades préticas, pretexto para discutir Bioética animal e Biosseguranca

integrados na grade curricular para a formacdo dos licenciandos.

Conjuntamente a estas orientacdes, fornecidas pelas IES e por seus professores para os
licenciandos, estes também necessitam de encaminhamentos que estabelecam orientacdes
praticas dos PCN (BRASIL, 1999), PCN+ (BRASIL, 2002b) e agora das OCEM (BRASIL,
2006), para o ensino dos conceitos zooldgicos, e de outros discutidos para explicar interacdes
animais com outras formas de vida, fortalecendo as relacdes ensino-aprendizagem. Ainda que
nao tenha sido citado ou referido pelos professores e licenciandos, os PCN sao relevantes por
contribuirem para o ensino das ciéncias (MAYER, et al., 2000), necessitando que sejam
discutidos como orientadores para a aplicacdo e exploracdo dos recursos alternativos
aplicaveis para o Ensino Basico. Por constatacio, apesar de sua significancia para o ensino, os
PCN (BRASIL, 1999) e PCN+ (2002b) ainda nao enfatizam préticas fundamentadas com
atitudes Bioéticas e de Biosseguranca explicitamente, apesar de sugerirem atividades praticas

com animais.

Em outros comentdrios destacados nas respostas dos professores e licenciandos, referentes a
principios da Bioética, justifica-se a boa pratica com animais quando se diminuem os niveis
de estresse do animal, ambientalizando e climatizando o ambiente de quarentena com pouca
luminosidade e pouco barulho até o momento da atividade. No entanto, entendemos que estas
sugestdes e procedimentos Bioéticos sao mais voltadas para animais vertebrados, e excluem
os invertebrados. Supomos que licenciandos e até professores universitdrios ndo admitem a
senciéncia dos invertebrados, ignorando procedimentos Bioéticos no momento da coleta,
morte ¢ montagem do animal, o que justificaria um maior foco para os vertebrados.
Concepgdes semelhantes sdo observadas nas argumentagdes que definem a legislacdo
ambiental de protecdo dos animais, focalizando suas argumentacdes para proteger reacdes

comuns de animais vertebrados.

Em outro foco da pesquisa, analisando os diversos comentdrios feitos pelos licenciandos, L7
(Quadro 2) relata os conteidos de uma palestra, onde se falou que ha descaso de algumas
pesquisas com os animais quando vao realizar atividades de campo e laboratério, realizando-
as sem a autorizacdo prévia dos 6rgaos competentes, como € o caso do IBAMA. Se ndo
tomarmos este fato discutido na palestra como particular, mas como uma realidade condizente

com as atividades realizadas nas IES, fortalece-se, ainda mais, a concep¢do de que ha
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desconhecimento ou descaso de professores e pesquisadores sobre os parametros legais para a
manipulacdo e uso de animais em pesquisa ou atividade prética. Por esta acdo inconseqiiente,
percebe-se que ha desconhecimento para o préprio compromisso do bidlogo, que em nosso
entendimento, resume-se em se trabalhar para a garantia e perpetuacdo da vida nas mais

diversas espécies.

Se compreendermos este fato como uma falha na execucdo das atividades e concepcdes dos
professores, o que dizer das atividades e concepg¢des que estdo sendo construidas pelos
licenciandos? Supomos que ambos ignoram orientagdes legislativas e para a seguranca dos
coletores e dos que manuseiam os animais, desencadeiam erros na execu¢do de atividades
praticas com manuseio de animais aplicadas para o Ensino Bésico. Descumprem a Lei n.°
6.638 de maio de 1979 (MARQUES et al, 2005), o Artigo 225, § 1°, alinea VII (BRASIL,
1988) e a Lei n.° 9.605 (BRASIL, 1998) e expdem seus alunos a riscos, ignorando principios
da Biosseguranca para se evitar acidentes quando induzem os alunos para coletas de animais

em ambientes que possam representar perigo.

Este desconhecimento deverd ser visto como preocupante por saber que existem parametros
legais orientadores da pritica do bidlogo, seja ele Bacharel ou Licenciado. Contudo, da
amostra consultada, apenas dois licenciandos e um professor citaram em suas respostas que ha
normas legislativas e Orgdos fiscalizadores para regular as atividades praticas com a
manipulacdo de animais (.13, Quadro 2; L11, Quadro 5; P4, Quadro 10). Por este resultado,
compreendemos que seja primordial o estabelecimento ou ampliando orientacdes pertinentes
para a formacdo dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, embasadas na legislacdo sobre
direitos e deveres do bidlogo. Seja no manuseio de animais em atividades praticas, seja no uso
de outros recursos naturais para fundamentar conceitos biolégicos, defendemos a ampliacdo
de encaminhamentos que maximizem os saberes disciplinares voltados para a implementacdo

dos principios da Bioética e Biosseguranga no uso de animais.

Este referencial € valido por existir outras técnicas e normas, até mais precisas para a pratica
com o uso de animais, porém vagam por conta da lentiddio na elaboragcdo, aprovacdo e
execucdo pelos 6rgdos competentes. Como exemplos, temos os Planos de Lei n°. 1.153
(BRASIL, 1995) e PL 3.964 (BRASIL, 1997) que estabeleceriam orientacdes legais para o
bom exercicio da profissdo do bidlogo e do uso de animais. Entdo podemos ter a certeza de

que os profissionais bidlogos executardo seu papel baseado em orientacdes legais. Paralelo a
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isto, entendemos que a responsabilidade das IES e de seus professores formadores dos
Bidlogos Bacharéis e Licenciados aumentaria por atuarem como mediadores da aquisi¢do e
incorporagdo destas normas, exercendo um papel modificador e reestruturador para o bem do
meio ambiente. Compreendemos que estas atitudes ndo desqualificam ou anulam a eficicia
das atividades praticas que necessitam manusear animais no processo ensino-aprendizagem
dos conceitos zooldgicos, porém, que se busque, sempre que possivel e vidvel, incentivar
atitudes condizentes para a aplicacdo constante de recursos alternativos, obedecendo a
orientagcdes da legislacdo brasileira (Leis n.° 6.638 de maio de 1979; Lei n.° 9.605 de fevereiro
de 1998); CFBio (2007), e de outras que teriam grande significancia se ainda ndo tramitassem

pelo Congresso Nacional.

Quando nos referimos aos procedimentos praticos condizentes com a Biosseguranca,
percebemos que as preocupagdes dos licenciandos e professores universitarios, amostras da
pesquisa, focalizam as atitudes e acOes de professores e licenciandos que ainda se sentem
convencidos da necessidade de se usar animais para a fundamentacdo de conceitos
zooldgicos. Os mesmos ainda alertam, em categorias e fragmentos de suas respostas, sobre a
necessidade de se incorporar na pritica a aplicagdo dos Equipamentos de Biosseguranca
(luvas, 6culos, botas). Nos procedimentos corretos de manipulacdo dos animais, minimizando
os riscos de lesdes com unhas, dentes e ferrbes, do manuseio dos instrumentos
perfurocortantes para a captura e montagem dos animais coletados, dos cuidados para a
manipulacdo de substincias quimicas, conservantes do material biolégico, para evitar

intoxicacdo e desenvolvimento de processo alérgico pelo contato ou inalagdo (Quadros 4 € 9).

A sugestdo de alguns licenciandos para o uso de EPC’s e EPI’s no manuseio de animais é um
indicativo de que estes (categoria 01 — Quadro 4) obtiveram orientacdes através de cursos ou
disciplinas especificas, ou ainda em periodos de estdgio em laboratdrio que adotam principios
de segurancga. Isto € significativo por entender que tais procedimentos ndo sdo habituais nas
IES que niao disponibilizam de todos os equipamentos necessarios para as atividades praticas
de ensino com manipulacdo de animais, consequentemente por falta de recursos ou por

descaso dos perigos que algumas praticas possam representar.

Em fragmentos das respostas dos licenciandos para a terceira pergunta do questiondrio
(apéndice 01), ressalta-se que ha necessidade de se reconhecer os animais que serdo coletados,

podendo estes inocular toxinas ou serem vetores de patdgenos, como também, serem animais
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de importancia ecoldgica como polinizadores e dispersores de sementes, controle bioldgico,
dentre outros. Por esta importancia, justificar-se-ia a implantacdo de colecdes didaticas
temdticas, com selecdo consciente dos animais, dando preferéncia por animais mais
abundantes no ambiente, ou por animais que seriam comumente mortos pelo ser humano (P9
— Quadro 11). Uma outra concep¢cdo pouco abordada e discutida por professores e
licenciandos diz respeito a animais ameacados de extin¢do, presentes nas listas de extingdo
(IBAMA, 2007), e aos impactos ambientais que a retirada de determinados grupos de animais,
que, por serem mais atraentes sao mais procurados, provocam em fragmentos de matas ou

parques.

Como alternativa para evitar os acidentes, os licenciandos e professores sugerem uma maior
adesdo para recursos didéticos alternativos apresentados em categorias e em fragmentos de
suas respostas (Quadros 5 e 10). Sdo procedimentos metodolégicos que utilizam recursos
audiovisuais para o estudo da morfologia, fisiologia e comportamento dos animais, capazes de
desencadear os conflitos mentais oportunos para reestruturar concepcgdes € conceitos no
processo de ensino-aprendizagem (AUSUBEL, 1980; KRASILCHIK, 2004). No entanto,
ainda que ndo sejam primordialmente concep¢des que os licenciandos adquirem por
intermédio das disciplinas na formacao dos saberes disciplinares, demonstrando concepcdes
concretas que dao credibilidade para os recursos didaticos discutirem e estabelecerem a
aprendizagem de seus alunos no Ensino Bésico, citados em fragmentos de suas respostas
(Quadros 5 e 10). Sao procedimentos que condicionam os professores a atuarem e aplicarem
procedimentos metodoldgicos isentos da necessidade de se usar animais na fundamentacdo de

conceitos condizente para a incorporacdo de principios Bioéticos e da Biosseguranca.

Em muitos dos recursos alternativos sugeridos pelos professores e licenciandos entende o
animal virtualmente por meio de videos e softwares, o que nao os descontextualizam de suas
acOes e reacOes naturais. Tais recursos alternativos proporcionam repeticoes de atividades
praticas, dispensando repeti¢des de manipulacdo e morte de animais todas as vezes que o
conteddo for explanado. Comportam-se como recursos didaticos permanentes em acervos que
serdo disponibilizados para as diversas entidades do Ensino Superior e Bésico. Além destes
recursos visuais apresentados e classificados como tecnoldgicos, houve a indicagdo de outros
recursos como moldes, maquetes e figuras (Quadros 5 e 10) que classificamos como nao-

tecnoldgicos, mas que também representam a morfologia e fisiologia animal com satisfatéria

76



capacidade de desenvolver os conflitos mentais favordveis para a aprendizagem dos alunos

(AUSUBEL, 1980; KRASILCHIK, 2004).

Com a disponibilidade de recursos didéticos alternativos, capazes de provocar resultados na
aprendizagem dos conceitos zooldgicos, fica a cargo do professor escolher o(s) mais
significativo(s) para promover igual ou maior efeito no processo de ensino-aprendizagem dos
conceitos desejados. Compreendemos que o desenvolvimento de mais esta habilidade deve vir
precedido de um compromisso da propria IES formadora e orientadora dos licenciandos, para
uma pratica habitual, sem maiores dificuldades, o que exige reestruturacdes na grade
curricular e disciplinar do curso. Entretanto, identificamos como grande empecilho o baixo
acervo destes recursos diddticos alternativos, com qualidade hoje desejada, disponivel para os
diversos niveis de ensino, o que amplia o desafio de pesquisadores, engajados e
fundamentados na linha de discussio que compartilhamos e defendemos neste trabalho. E
imperativo o desenvolvimento de pesquisas e materiais de apoio diddtico que objetivem
atividades praticas de qualidade através do uso de recursos alternativos, contribuindo para a

aprendizagem de conceitos zool6gicos no Ensino Bésico e Superior.

4.3 Analise da Problematizacao — Confeccio de uma colecdo didatica com animais para

o Ensino Basico

O uso de animais para a fundamentacao de conceitos zoologicos é uma pratica ainda aplicada
no Ensino Superior e Basico para as Ciéncias Bioldgicas (BASTOS et al., 2002), que
negligenciam outros procedimentos metodoldgicos e desencadeiam respostas significativas
para a aprendizagem e formacao dos conceitos zooldgicos dos alunos. Restritamente para os
licenciandos das Ciéncias Bioldgicas, buscamos entender que atitudes e procedimentos

adotariam em uma situagdo que envolve manipulacdo de animais (Apéndice 3).

Como instrumento mobilizador para os relatos dos licenciandos da amostra descrevemos uma
situac@o que narra uma coleta de animais para a montagem de colecdo didatica, seguida de
questionamentos (Apéndice 3) para avaliar as concep¢des que os licenciandos apresentariam
na coordenacgdo de coletas animais, ou na proposta de alternativas. Compartilhamos da idéia

de que esta problematizacdo descreve situagdes ainda vivenciadas por professores de Ciéncias
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e Biologia para a fundamentacdo de conceitos zooldgicos (VENTURA e PANIZZI, 1997),
sendo exemplos as caixas entomoldgicas e outras cole¢des diddticas com animais. Em mesma
hipétese, acreditamos que hd desconhecimento dos gestores escolares e dos bidlogos, que
assumem as disciplinas de Ciéncias e Biologia, sobre as diversas normas legislativas e

regulamentadoras para as atividades préaticas com 0s animais.

As respostas dos licenciandos da amostra foram categorizadas na proposta metodolédgica de
Bardin, (2004) com elaboracdo e organizacdo no quadro 13, contemplando as principais
percepgOes e atitudes capturadas de suas respostas. Como primeiros resultados, temos que
31% dos licenciandos consultados declaram que sdo favordveis a aquisicdo de colegdes
didaticas com animais para serem aplicados como recurso didatico no Ensino Baisico.
Ressaltam cuidados e procedimentos que devem ser empregados, condizentes com principios
conceituais bioéticos e de Biossegurancga, na tentativa de minimizar sofrimentos dos animais e

0s riscos que estes representam para os alunos que os manipulam.

Quadro 13 — Consideracoes dos licenciandos a proposta de construcio de colecées didaticas com
animais para aplicacio no Ensino Basico.

N.° |31% |L3, LS5, SIM NAO L1, L2, L4,|69%
L6,L10 L7, L8, L9,
L11, L12,
L13
Y% LIC. CATEGORIAS LIC. %
BIOETICA
01 |8 L6 Nao matar animais, com consciéncia para os danos | L4, L9, 31
no meio ambiente com as coletas. L11, L13
02 |15 L5, L6 Coleta de animais com poucos exemplares das|L7,L8 15
espécies;
BIOSSEGURANCA
03 (31 L3, L5, | Risco de acidentes com animais pe¢onhentos; L1, L4,1.9 |23
L6, L10
04 |23 L3, L5,|Uso de materiais de protecdo / equipamentos de L9, L11 15
L10 seguranca,
BIOETICA E BIOSSEGURANCA
05 |8 L6 Estudar e perceber as caracteristicas dos animais no L1, L7, L9,|31
campo; L12
06 |8 L10 Uso de recursos alternativos (tecnoldgicos “videos” e | L2, L4 15
nio tecnoldgicos “figuras, maquetes”).
07 |_ _ Solicitar doagdes / empréstimos de materiais|L9, L13 15
bioldgicos de 6rgios especializados;
08 |_ _ Auxilio de monitores para orientar nas coletas L8 8
09 |8 L10 Realizar atividades praticas, conforme maturidade | L4 8
dos alunos, e indispensdvel para a aprendizagem
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Os outros 69% licenciandos da amostra rejeitam a utilizagdo de material biolégico animal
como recurso didatico, sugerindo outros procedimentos (Quadro 13). Justificam por aspectos
bioéticos e pelos riscos de acidentes que as coletas e montagens dos insetos da caixa
entomoldgica e de outros animais destinados para as cole¢des didaticas possam provocar,
conjuntamente ao manuseio de substancias quimicas para a conservagdo dos animais mortos,

e propdem opc¢des para recursos diddticos alternativos.

Como relato inicial, especifico para as colecdes entomoldgicas, ¢ comum o predominio de
espécies das ordens Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera por serem animais mais
chamativos, com coloridos e formas atrativas, entretanto, ignoram ou desprezam que muitas
de suas espécies compdem listas de animais ameagados de extingdo (IBAMA, 2007). Em
outra discussdao, muitos insetos, como vespas, abelhas, formigas e lagartas (fase jovem das
borboletas) sdo animais que oferecem risco de acidentes em coletas € montagem sem
procedimentos de Biosseguranca articulados, sendo vetores de patdgenos (BORROR, 1988),
ou injetores de toxinas que determinam alergias graves para a espécie humana (RUBIO,
2001), comumente em pessoas que freqiientam dareas rurais (LIMA e VASCONCELOS,
2006a)

Para melhor entendimento da organizacdo das categorias do quadro 13, elas foram
organizadas em trés blocos: o primeiro que se detém a categorias focadas somente para os
principios da Bioética (categorias 01 e 02); o segundo com focos especificos para os
principios de Biosseguranga (categorias 03 e 04); e um terceiro com categorias abrangentes
para a Bioética e para a Biosseguranga simultaneamente (categorias 05 e 09). As categorias
que apresentam licenciandos favordveis para a colecao didatica com animais ocupam a coluna
da esquerda, e os que ndo sdo favordveis ocupam a coluna da direita. Uma mesma categoria
pode ser utilizada por licenciandos favordveis e ndo favordveis para a colecdo, sendo suas

justificativas transcritas no corpo dos resultados e discussao do quadro.

A categoria 01 provavelmente faz referéncia para os insetos, sendo que um dos licenciandos
da categoria relata, no fragmento de sua resposta, uma preocupacao para o uso de animais,
ainda que sejam de pequeno porte: “ndo seria bom colocar alunos do ensino fundamental em
contato com material quimico e ainda ter que matar animais, mesmo que sejam de pequeno

porte”(L4). Ja L13, (categoria 01), chama a atengdo de se “retirar animais de seus habitats e
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dizimd-los sem necessidade”(L13), o que se faz como mais uma preocupacdo Bioética

consistente.

Como opcdo para os que aceitam a confeccdo das colecdes diddticas com animais, outro
licenciando (L6) responde que este uso deve ser moderado, pois entende que “...ndo menos
importante, a conscientizacdo ecologica da turma, de como eles estardo interferindo nas
relacoes ecoldgicas quando extraem o individuo do local” (L6), € um tema oportuno de

discussdo em sala de aula com os alunos.

A categoria 02 defende as coletas com poucos exemplares, tendo a premissa da Bioética.
Consideram que se “deve deixar bem claro para os alunos que ndo se deve matar todos os
insetos que eles encontram para que isto ndo torne uma coleta abusiva para o meio
ambiente” (LS); e a “construgcdo de um tinico exemplar de caixa, para que ndo se faca uma
coleta abusiva e indiscriminada dos animais”, ambos concordantes com as coletas. Ja L7,
contrario as colecdes didaticas de animais, afirma: “acredito que certos alunos errariam na
prdtica e acabariam por ‘desperdicar’ material”; conjuntamente com L8 que orientaria seus
alunos para “o manuseio correto dos insetos a fim de evitar desperdicios de insetos e
conseqiientemente equilibrar a morte de tantos insetos”. Contudo, todos compartilham da
concepcdo de que as coletas, se feitas, devem ser com poucos exemplares, conscientes para
um maior uso do material biolégico, exercitando principios da Bioética; e indiretamente, da
Biosseguranca, pois quanto menor a exposicao dos alunos em atividades de campo com coleta

e manuseio de animais, menores serdo os riscos de acidentes.

As categorias 03 e 04 abordam concepcdes mais caracteristicas da Biosseguranga, com a
primeira (categoria 03) enfatizando os riscos de acidentes no processo de coleta e
manipulacdo de animais peconhentos, com especificidade para os insetos. Esta preocupacgao é
significativa, colocando-se como um dos eixos relevantes de discussdo para a Biosseguranca.
Ainda assim, 31% (Quadro 13) dos licenciandos da amostra ainda defendem o uso de insetos
como material didatico para o Ensino Bésico, o que nos leva a crer que ignoram estes riscos; e
mesmo dos licenciandos da amostra que ndo sdo favoraveis para as coletas de animais, apenas
23% (Quadro 13) justificam como preponderante para o ndo uso o risco de acidentes com

animais peconhentos.
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Também consciente dos riscos, € avaliando se ha necessidade da coleta de animais para o
processo de ensino, defendemos que o aluno seja capacitado para reconhecer o animal a ser
coletado, pois evita “o contato com espécies perigosas” (L9) e “também picadas de insetos”
(LS). Sao argumentacoes de L10, destacando que € “necessdrio orientar os alunos a montd-
los [insetos e outros animais], bem como coletd-los e manipuld-los, sem implicacoes de
causar problemas de saide”, o que se aplicam principios da Biosseguranca. Contudo,
percebemos que estes licenciandos, mesmo conscientes dos riscos, transparecem que fariam
uso de animais para enfatizar conceitos zooldgicos; diferindo de L9, pertencente a categoria,
mas que se utiliza do argumento do risco para justificar sua discordancia para as coletas do

material bioldgico, sendo uma concepg¢do que permeia pequena parcela da amostra.

A categoria 3 ainda enfatiza a responsabilidade dos professores, coordenadores das atividades,
em orientar os alunos sobre procedimentos corretos nas coletas, montagens dos animais das
colecdes didaticas, o que aumenta a responsabilidade. Entendemos a necessidade de que a
formacgao superior habilite o professor com orientacdes aplicdveis para as mais diversas
situagdes, concordando com L3: “o professor tem por obrigacdo orientar seus alunos para
com o risco de acidentes caso certas precaucoes ndo sejam tomadas”. Esta formacdo
pressupde o desenvolvimento de competéncias para coordenar todas as etapas das atividades,

deixando-o apto a discutir sobre os riscos, evitando, assim, acidentes com os alunos.

Na categoria 04, 38% (Quadro 13) dos licenciandos da amostra citaram o uso de
equipamentos de protecdo / seguranga como fatores relevantes para a estabilidade dos
participantes, concordantes ou nao, das coletas de animais como atividade pratica do Ensino
Bésico. Como relato, chama-nos a atencdo o fragmento de L5 chama por trazer para a
discussao a necessidade do uso de equipamentos de primeiros socorros que, pela primeira vez,
¢ abordada no fragmento de sua resposta que se segue: “levar com eles produtos de primeiros
socorros em caso de algum acidente”(L5). Comumente, o ambiente de coleta (Campo, matas
e parques) sdo afastados dos postos de saide e dos pronto-socorros, prejudicando o
atendimento emergencial. Em outro fragmento de sua resposta, L5 ainda destaca que é
imprescindivel “... tomar alguns cuidados, tais como: - o uso de luvas, éculos, com o mesmo
objetivo da sugestdo anterior; - o uso de ténis, calcas compridas e blusas compridas para
evitar também picadas de insetos”, o que embasa a seguranga dos participantes das coletas de

campo. compreendemos, entretanto, que a a¢do de coleta de animais para cole¢des didaticas
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deva ser baseada em atitudes conjuntas, estabelecendo fatores de Bioética e de Biosseguranca,

0 que serd apresentado na seqii€ncia (categorias 05 - 09).

Em primeira andlise destas categorias, temos a categoria 05 que visualiza o animal em seu
ambiente, com seu comportamento natural, ndo necessitando que este esteja morto, o que se
faz como concepg¢do compartilhada por 31% dos licenciandos da amostra (Quadro 13).
Discutem a possibilidade de se realizar atividades extra-classe como visitas a parques,
reservas ecoldgicas, jardins botanicos, pracas da cidade e espagos verdes da prépria escola,
entendendo que estas atividades preservam a integridade fisica do animal e dos alunos,
executando preceitos da Lei n.° 9.605, em fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998), e do Decreto
n.° 3.179 de 21 de setembro de 1999 (BRASIL, 1999a); COBEA (2007), como também dos
PCN+ (BRASIL, 2002b) que orientam o bom uso dos recursos naturais, sem danos e
sofrimentos para os animais. Como conseqiiéncias, estas visitas instigam a aprendizagem por
métodos alternativos e manejos, apoiados em principios da Bioética, com atitudes préticas que

abordam tematicas estruturadoras para uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1980).

Nesta perspectiva, L1 entende que “eles [os alunos] irdo observar ndo sé6 o animal em si
como o local em que é encontrado, seus hdbitos alimentares, se é um animal diurno ou
noturno, de espreita ou de forrageio, e porque ele tem esses hdbitos”., o que integra outros
conceitos como ecologia, comportamento e morfologia das espécies e de suas interacdes com

as plantas e solo, dificilmente alcancdvel em um estudo que o animal é apresentado morto.

Na categoria 06, os licenciandos destacam os recursos didaticos, tais como videos, figuras,
maquetes, dentre outros como capazes de desencadear os conflitos necessdrios para a
aplicacdo do processo de ensino-aprendizagem dos conteidos zooldgicos, o que €
compartilhado por referenciais tedricos como Ausubel (1980) e Krasilchik (2004), entre
outros tedricos da educacdo. Com esta abordagem didatica, ainda que seja favoravel para o
uso de animais como recurso diddtico, L10 categoriza que os recursos alternativos sao
capazes de suprir o material biol6gico, destacando no fragmento de sua resposta:“existem
muitos materiais disponiveis na forma de Atlas, videos, jogos, que ndo necessita a confec¢do
de tais (animais); até porque, na maioria das vezes, o material é muito pouco diverso dos
animais e a qualidade, ndo é a desejada para sua reutilizacdo para turmas posteriores”

(L10).
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Os licenciandos desta categoria ainda reconhecem que ha fragilidade para o uso constante de
material bioldgico animal, que possui durabilidade significativamente baixa, impossibilidade
de uso por longo periodo, em anos subseqiientes, sem que se exijam novas coletas para um
sistema de constantes reposicdes e contatos permanentes com substincias quimicas de
conservacgdo destes. Contrariamente, os recursos alternativos citados pelos licenciandos desta
categoria, sdo citados como instrumentos capazes de estimular os processos € mecanismos
mentais dos alunos para mobilizar e estabelecer uma aprendizagem significativa coesa
(AUSUBEL, 1980), suprindo a dependéncia para o uso de animais vivos ou mortos, aplicados

como material diddtico de apoio no Ensino Superior e bésico.

Uma formacdo diferenciada, que objetiva a capacitacdo dos licenciandos das Ciéncias
Bioldgicas para aplicarem as perspectivas diddticas e metodoldgicas, disponibilizadas nas
diversas instincias de ensino privado e publico (LIMA e VASCONCELOQOS, 2006b), atuard,
cada vez mais, na construcdo dos saberes oportunos para os alunos. Com mesmo efeito, a
adesdo de novos paradigmas para a educacdo bioldgica com Bioética e Biosseguranca
apresentard campo de atuacdo e reestruturagdo pratica na formacdo continuada dos
professores de Ciéncias e Biologia em exercicio. Contudo, entendemos que a relevancia de
toda a discussdo permeia na incorporacdo de aprendizagens para os principios bioldgicos e
avancos tecnoldgicos, hoje requisitados como premissa para o entendimento dos diversos
fendmenos naturais, dos principios éticos, da legislagdo e normativas que orientam e regulam
atividades sociais, sejam voltadas para o ensino ou para a pesquisa com manipulagdo de

animais

Em outra categoria, a 07, abordam para a presenca de técnicos e monitores capacitados para
orientar as coletas, montagem e conservagao do material biolégico de forma a assegurar os
principios da Biosseguranga com qualidade na atividade de campo ou laboratério para o
fortalecimento da relacdo ensino-aprendizagem. Com a leitura da resposta de L8 “deixar os
alunos sob orientacoes de monitores que trabalhem na drea da entomologia, pois estes
explicariam passo a passo todo o procedimento de coleta entomologica, e do manuseio
correto dos insetos a fim de evitar desperdicios e, conseqiientemente, equilibrar a morte de
tantos insetos” percebe-se que este licenciando tem a compreensao sobre os principios da
Bioética, com consciéncia para se evitar desperdicios e equilibrar a morte dos insetos, ainda

que seja favordvel as coletas de animais por alunos do Ensino Bésico.
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Na categoria 08, os licenciandos sugerem como alternativa para ndo se coletar animais para
fins didéticos solicitar materiais biolégicos para acervos permanentes ou por empréstimos
tempordarios as IES locais, responsdveis pela formacao dos professores de Ciéncias e Biologia.
Geralmente, s@o estas instituicdes que possuem autorizacdo para coletar exemplares
destinados a pesquisas, ndo inviabilizando destinar alguns destes animais para as suas
colecdes didaticas e das institui¢des do Ensino Basico. Esta atitude em si deve ser entendida
como Bioética por evitar que ocorra coletas de outros animais por alunos do Ensino Basico

que, possivelmente, desconhecem os procedimentos bésicos de coleta.

Compreendemos que, pelo fato dos contetidos zoolégicos serem abordados com pouca €nfase
e detalhes, em poucas aulas de determinadas séries do ensino fundamental e médio, ndo se
justifica a necessidade de colecdes didaticas com material biolégico, destacando o fragmento
da resposta de L13 que considera: “colecdes existem em universidades onde se pode ter um
controle maior em relagcdo a seguranca e também para ndo retirar animais de seus habitats e
dizimd-los sem necessidade”. Como exemplo bem sucedido de parcerias de IES com
instituicdes de Ensino Bésico, temos a UFPE (Universidade Federal de Pernambuco) que
disponibiliza visitas das escolas para seus acervos diddticos bioldgicos (SILVA e

VASCONCELQOS, 2006).

Um outro fato a ser discutido se fundamenta na maturidade de muitos dos alunos do Ensino
Bésico em perceber quais os objetivos e beneficios agregados as regras e limites que uma
coleta, manipulacdo e dissecacdo de material biolégico animal trardo para a sua aprendizagem
(categoria 09). Esta preocupacdo € apresentada por L10, que responde: “fazer a atividade de
acordo com a faixa etdria e nivel de desenvolvimento e conscientizacdo para os seus atos
[alunos] é importante”, o que nos faz refletir sobre a relevancia de se expor alunos do Ensino
Bésico com atividades praticas de captura, manipulacdo e matanca de animais, muitas vezes
sem o significado da aprendizagem estabelecido; apenas por uma atividade de exposi¢do e

curiosidade.

Compreendemos que uma atividade priatica com animais, sejam invertebrados, sejam
vertebrados, s6 teria plena justificativa se, e somente se, desta dependesse todo um processo
de ensino-aprendizagem, sem perspectiva de recursos substitutivos que desencadeasse os
mesmos conflitos necessarios para que se estabelecesse uma reestruturacao mental do aluno.

Esta percepcdo € apresentada e justificada por L10, respondendo: “concordo que a caixa
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entomologica e a colecdo de material biologico sejam feitas apenas se esse tipo de material
ndo estiver disponivel para as aulas prdticas e se, também, ele for indispensdvel a obtencdo

dos objetivos de aprendizagem pretendidos quando o assunto for abordado’.

Interpretando o fragmento e a categoria 09, sugerimos que a caréncia de aplicacdes
metodoldgicas, especificas para conteudos e conceitos bioldgicos, com énfase para a zoologia,
decorra da fragilidade com que se discute a aplicacdo dos preceitos pedagdgicos das Ciéncias
Biolégicas na formagdo dos licenciandos. Sao insuficientes para que estes atuem com maior
liberdade, articulando e aplicando os diversos recursos, fundamentados de eficdcia para a
aprendizagem (KRASILCHIK, 2004; AUSUBEL, 1980) na prética pedagégica do ensino de

Ciéncias e Biologia no Ensino Bésico.

Em outro ponto de discussdo, favorecendo professores que se véem dependentes do uso de
animais para as abordagens conceituais, retomamos uma das propostas apresentadas por
professores universitarios, consultados neste trabalho, sugerindo a elaboragdo de colecdes
didéticas temaéticas. Poderfamos ter cole¢des com animais tidos como pragas domésticas ou
agricolas, de importancia médica, induzindo discussdes sobre a morfologia e aplicacio em
outras dreas de estudo das Ciéncias Bioldgicas como Programa de Satde, Ecologia e até

mesmo Economia e Problemas Sociais.

Por esta amostragem, compreendemos que a formacdo disciplinar superior nao equipara os
licenciandos nas perspectivas estabelecidas para o curso (BRASIL, 2002a, 2001b) com
prevaléncia de saberes disciplinares para um perfil, ainda impregnado de concepcdes e
aplicacdes de um bacharel, negligenciando a pratica pedagdgica de licenciandos das Ciéncias
Bioldgicas, com campo de trabalho no Ensino Bdsico. Quando se aborda as concepg¢des
conceituais de Bioética e Biosseguranca com animais em atividades préticas, o discurso ainda
¢ fragmentado entre aqueles que percebem os riscos e o respeito com o animal, e outros que
se colocam validando a aplicacdo de animais para fundamentar conceitos zooldgicos no
Ensino Basico. Por tudo, compreendemos que a formacdo ainda ndo consegue integrar os
licenciandos em concepg¢des que incluam parametros legais para o bem estar do animal e das

pessoas que os manipulam.

Dentre as muitas sugestdes apresentadas pelos licenciandos da amostra, encontramos na

resposta de L11 uma abstracdo dos conhecimentos puramente académicos, com a proposta de
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se viabilizar uma “‘Biogincana’ onde os alunos pudessem interpretar os animais, seja com
papel jornal, massa de modelar, palitos, etc.” em substituicdo do uso de animais vivos ou

mortos na constru¢cdo dos conceitos zoolégicos.

4.4 Analise dos Mapas Conceituais

Prosseguindo com a andlise dos resultados, passamos a compreender e discutir os mapas
conceituais construidos pelos licenciados, com énfase para a temadtica Biosseguranga e sua
relacdo com as atividades praticas. Para a construcdo dos mapas, propomos um conjunto de
palavras-chave que se correlacionam como conceitos de uma coleta e manipulacdo de animais
no campo e em laboratério (Apéndice 03). Os mapas conceituais foram modelados pelo

pesquisador para melhor entendimento gréafico, aplicando o Software IHMC CmapTools, a

fim de facilitar a andlise, sem que isso, contudo, alterasse as relagcdes estabelecidas pelos

licenciandos (Apéndice 04).

Analisamos os seguintes critérios e caracteristicas fundamentados em trabalhos de Silveira,
(2006); Moreira (2006); Tavares e Luna (2003); Faria (1995) e Moreira e Silveira (1993), que,
em nossa interpretacdo, fazem-se relevantes para tracar o perfil e entender a construgdo
mental do autor do mapa:

® Hierarquia dos conceitos;

e (Conectivos ou palavras de ligacao;

e Ligacgdes cruzadas e ramificagdes;

e Exemplos.
Quanto a organizacdo dos agrupamentos, estes foram definidos com critérios baseados na
estruturacdo esquemadtica, com agrupamento dos mapas em construcdo “linear”’, como
seqiiéncia de palavras com poucos ou nenhum cruzamento e ramificacdes, estrutura¢io
“intermedidria”, e constru¢des “complexas” com muitas ligagdes cruzadas e ramificacdes,
considerando as interacdes com as palavras-chave sugeridas, e outras inseridas pelo
licenciando. Acrescentamos que os critérios de agrupamento e classificacdo ndo se baseiam

em nenhuma metodologia especifica, sendo apenas defini¢do do pesquisador.
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Durante as discussdes, buscamos correlacionar a estruturacdo dos mapas conceituais com as
respostas dos licenciandos apresentadas na problematizacdo da colecdo didatica (Apéndice
03). Para cada mapa conceitual buscamos analisar sua esséncia estrutural através de um
Quadro-Sintese e com o0s comentdrios que se seguem, considerando as interacdes e os

significados das ligagdes conceituais interpretadas pelo pesquisador.

Iniciamos com o mapa de L1, com caracteristicas de linear, e o seu quadro sintese (Quadro
14), retratando um licenciando com poucas interacdes conceituais entre as palavras-chave
sugeridas, com muitos conectivos, para compreender uma situacdo de coleta e manipulagdo de
animais para atividades préticas de ensino em campo € em ambiente laboratorial. Realiza
poucas interagdes e ligacdes cruzadas, o que limita maior riqueza de informagdes para

interpretar a sua construcdo mental sobre Biosseguranga.

Figura 02 — Mapa conceitual proposto pelo licenciando 01 (L.1).

Quadro 14 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 1 (L1).

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas Anestésico, regras e normas.
Incluidas L
2. | Hierarquia Apresenta formagdo linear na hierarquizacio,

elegendo o conceito coleta como principal.

98]

Ligacdes Cruzadas / ramificagdes - -

4. | Conectivos Conectivos com pouca representatividade,
determinando aspecto frasal.

5. | Exemplos
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Comparando as informacdes captadas no mapa com uma andlise de sua resposta para a
problematizacdo da colecdo didatica (L1), encontramos que ele € favordvel em observar os
animais no ambiente natural ou planejado (parques, museus ou zooldgicos), contudo, ndo
retrata preocupacdes para alguns cuidados e procedimentos de Biosseguranga. Entende o
ambiente suficiente para contextualizar e compreender comportamentos animais, mas nao
abstrai as situacOes de risco, o que direciona para uma estrutura cognitiva que, provavelmente,
nao correlaciona os riscos de acidentes com equipamentos de seguranga e regras de orientacao
de coletas e manipulacdo de animais. Ignorou a presenca de normas e regras como principios
de orientacdo para cuidados em atividades de campo e laboratério, o que fragiliza a

constru¢do mental.

O Mapa conceitual de L8 é constituido por uma seqiiéncia linear horizontal, com duas
ramificacdes, sendo uma delas atribuindo para o mesmo nivel hierdrquico os conceitos morte

e anestésico, mas sem conectivos que justificassem o sentido proposto (Figura 03).

Figura 03 — Mapa conceitual proposto por L8.

Quadro 15 - Sistematizacao do Mapa Conceitual do Licenciando 8 (L.8)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas | _ _
Incluidas Biosseguranca
2. | Hierarquia Apresenta-se com niveis hierdrquicos que ndo

permitem grande fluxo de idéias entre os conceitos,
deixando o mapa com formato linear. Elegeu
Biossegurangca como o conceito geral.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificag¢des Poucas ramificagdes que ndo trazem grandes
mobilidades as relagdes conceituais. Temos como
relevante para andlise a ramificacio que traz os
conceitos anestésico, morte, acidente e dor.

4. | Conectivos Auséncia total de conectivos, limitando o
entendimento do mapa ao leitor.
5. | Exemplos Auséncia de exemplos.
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Observamos que ha interligacdo dos conceitos normas € regras com O conceito
Biosseguranca mesmo sem conectivos, conduzindo-nos a interpretar que a Biosseguranca
detém regras e normas que orientam para os procedimentos corretos na tentativa de minimizar
os riscos de acidentes e sofrimentos. Ja a seqii€ncia dos conceitos cuidado, protecdo e
equipamentos de seguranca partindo dos conceitos regras € normas, novamente sem
conectivos, possibilita-nos interpretar que os cuidados e protecdo sdo intensificados quando se

tem a consciéncia “orientacdo” para o uso dos equipamentos de seguranca adequados.

Com uma andlise de sua resposta para a problematizacdo da cole¢do didética, temos que L8
entende que a responsabilidade de orientar os alunos para procedimentos corretos € do
professor. Nao atribui, na problematizacdo da colecao didatica, a discussao de conceitos dor,
acidente, apresentados no mapa, o que pode se relacionar com lacunas conceituais em sua
estrutura cognitiva. Nao incorporou que, em coletas de animais, pode haver riscos mais
elevados, o que nos faz crer que os conceitos Bioética e Biosseguranca com a manipulagcdo de
animais ainda ndo estdo bem alicer¢cados ou ancorados em seu subsuncor. Em outra hipétese,
atribuimos que o instrumento de investiga¢do “mapa conceitual” possa nao ter sido totalmente

incorporado, colocando-se, ainda como nova para muitos destes licenciandos, incluindo LS.

O mapa conceitual construido por L9 (fig. 04) ndo apresenta conectivos, ramificagdes e
cruzamentos, o que fragiliza sua informacdo conceitual. Excluiu os conceitos “morte” e

“regras”, e determina o conceito “coleta” como o principal.

Interpretando com maior detalhe, compreendemos que a relacdo dos conceitos coleta com
norma, posicionada pelo licenciando, possui orienta¢des para uma coleta consciente de limites
e cuidados, contudo, acreditamos que esta concepcdo € uma das interpretacdes possiveis,
tendo a auséncia de conectivos interligando as palavras conceito na constru¢do do mapa. Em
outra seqiiéncia do mapa, L9 interliga os conceitos equipamentos de seguranca com norma e
protecdo, e estes com uma seqii€ncia de conceitos como acidente, cuidado, dor e anestésico
induzindo-nos a interpretar que o uso dos equipamentos subentende normas que maximizam a
protecdo contra acidentes, caso os cuidados necessdrios ndao sejam estabelecidos, decorrem os
acidentes que demandam dor, com maior alivio pela aplicacdo de anestésicos. Porém,
novamente pela auséncia de conectivos e outras interagdes no mapa, este fica exposto a

diversas interpretacdes, algumas destas, provavelmente, até distantes da proposta.
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Figura 04 — Mapa conceitual proposto por L9

Quadro 16 — Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 9 (L.9)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chaves Excluidas Morte, Regras
Incluidas _ _ L
2. | Hierarquia Muitos niveis hierdrquicos, mas sem relevancia entre

todos, apresentando-se com formato linear, elegendo
0 conceito coleta como o geral.

(9%

Ligacoes Cruzadas / ramificacodes Auséncia total de ramificacdes entre os conceitos.

4. | Conectivos Auséncia total de conectivos, tornando a proposta de
mapa conceitual sem significado, apresentando-se
como conjunto de palavras.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos, ndo permitindo abrangéncia
dos significados dos conceitos considerados.

Uma maior significancia para as consideragdes de L9 estd presente na resposta dada para a
problematizacdo da colecdo didatica, compreendendo a relevancia das orientagdes dos
professores para os alunos como tentativa de se evitar contato com espécies perigosas de
animais peconhentos ou agressivos e para o uso dos equipamentos de seguranca em coletas. O
licenciando sugere o uso de roupas adequadas e repelentes para os alunos como materiais de
protecdo, qualificando o licenciando, com limitag¢Oes atribuidas pelo mapa, como detentor de

concepcoes vdlidas para a Biosseguranca em atividades praticas com animais.

Dando continuidade para a discussdo dos mapas construidos pelos licenciando, teremos uma

seqiiencia de mapas que classificamos como construcdes intermedidrias, oscilando entre
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maior presenca de conectivos, ramificagdes e ligacdes cruzadas, acrescidas de alguns

exemplos na estrutura dos mapas.

A Figura 05 representa o mapa de L3 onde perceberemos que houve exclusdo do conceito
anestésico, o que nos faz entender que este conceito s6 tem maior atribui¢do de significado
quando se interliga com os conceitos acidente e dor, ndo sendo o caso. Inclui o conceito
Biosseguranca, definido pelo licenciando como conceito geral, além de outros conceitos com
mesma significancia ou equivaléncia no nivel hierarquico, sendo o caso dos conceitos normas
e regras, cuidados e equipamentos de segurancga, dor e acidente (Quadro 17), constituindo

niveis hierdrquicos relevantes.

Figura 05 — Mapa conceitual proposto por L3.

Quadro 17 — Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 3 (L.3)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas Anestésico
Incluidas Biosseguranca
2. | Hierarquia Apresenta niveis hierdrquicos, elegendo como
conceito principal Biosseguranga.
3. | Ligagdes Cruzadas / ramificag¢des Ramificacdes que trazem os conceitos normas e

regras, dor e acidente em mesmo nivel hierdrquico;
em mesma estrutura apresentam-se ligacdes cruzadas,
possibilitando relagdes significantes.

4. | Conectivos Auséncia de conectivo na primeira ramificagdo, mas
presenca na segunda, determinando sentido 16gico aos
conceitos a que fazem relacdo, sendo significativos
para a constitui¢do do mapa.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos
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Com interpretagdo para as seqiiéncias hierdarquicas, temos o conceito cuidado interagindo com
os conceitos coleta e protegdo, seguido de equipamento de seguranga, validando a
interpretacdo de que coleta com o uso de equipamentos e cuidados, orientado por regras e
normas, ampliam a prote¢do do coletor. Em outra seqiiéncia, L3 interliga outros conceitos
com o conceito protecdo, além dos conectivos “evitando” e “ndo acontece”, dando o sentido
16gico de que a prote¢do minimiza ou elimina os acidentes e lesdes que determinam dor, ndo

ocasionando morte.

Em suas consideragdes para a problematizacdo da cole¢do didatica, L3 explicita ser favordvel
para as coletas e manipulacdo de animais para fins didéticos, atribuindo que haverd maior
aprendizagem para os alunos que estiverem em contato com o objeto de estudo. No entanto,
ainda que favoravel para as coletas, .3 ndo atribui, nem no mapa conceitual (Figura 17), nem
na resposta para a problematizacdo, a exemplificacdo de equipamentos de segurancga, podendo
ser por desconhecimento ou por ignorar os riscos possiveis em um manuseio de animais.
Provavelmente, estas percepcdes ainda ndo estejam coerentemente alicercadas em seu

subsuncor.

A figura 06 atribui para o mapa de L4, que confere para a palavra “contra” a categoria de
conceito, o que em nosso entender classificariamos como conectivo. Incluiu o conceito
Biosseguranca, e o elege como geral. Exclui os conceitos dor, morte e coleta, que
compreendemos ser significantes se a estruturagdo do mapa conceitual atribuir significado de
risco em uma atividade de ensino com coleta de campo e manipulagdo de animais em
laboratério. O conceito morte também confere sentido se for aplicado para os animais que sao
coletados, e que também passardo por situagdes de dor; no entanto, foram conceitos ignorados

pelo licenciando.

A estrutura hierdrquica se constitui com ramificagdes e linhas cruzadas importantes, sendo
exemplo a relacdo hierarquica dos conceitos normas e regras com o geral € com o conceito
cuidados. Limita a interpretacdo pela auséncia total de conectivos, contudo, abstraimos, para
este mapa, que o conceito de Biosseguranga tenha o dominio de “orientacdo” em atividades
priticas de pesquisa em campo ou laboratorio para se evitar ou diminuir os riscos de
acidentes. Este pensamento se baseia na seqiiéncia de conceitos estabelecida pelo licenciando,
onde o mesmo interliga os conceitos cuidados com protecdo e equipamentos de seguranga,

equivalendo contra acidentes.
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Figura 06 — Mapas conceituais proposto por L4.

Quadro 18 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 4 (L.4)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas Dor, Morte, Anestésico, Coleta
Incluidas Biosseguranca
2. | Hierarquia Poucos niveis hierdrquicos, elegendo o conceito
Biosseguranga como o geral.
3. | Ligagdes Cruzadas / ramificac¢des Ramificacdes que trazem os conceitos normas e

regras € outros conceitos em mesmo nivel
hierdrquico; presenca de ligacdes cruzadas com
conceitos que possibilitam relagdes significantes.

4. | Conectivos Auséncia total de conectivos na proposta de mapa do
licenciando, consideragdo do conectivo “contra” no
mapa reestruturado.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos

Ao analisarmos suas considera¢des a problematizacdo da colecdo diddtica, encontramos que
L4 atribui como importante ndo expor alunos do ensino fundamental ao contato com produtos
quimicos e com atos de crueldades, tendo que sacrificar animais, mesmo que estes sejam de
pequeno porte. Este ainda sugere na problematizacdo o uso de recursos alternativos em
substituicdo ao uso e manipulagdo de animais para atividades praticas de ensino. Traz como
exemplos a confeccdo de maquetes e pesquisas sobre a morfofisiologia dos animais como

forma de despertar a curiosidade dos alunos.

Entendemos que o mapa conceitual de L4, por apresentar elementos importantes como
ramificacdes e ligacdes cruzadas, ainda que com a auséncia de conectivos, possibilita um
entendimento conceitual relevante. Como reestruturagdo, sugeririamos que a palavra
“contra”, apresentada como conceito, seja entendida como conectivo, o que acresce novo
significado a estruturacdo do mapa conceitual de L[4. em sintese, atribuindo suas

consideragdes para a problematizacdo, € na construcdo do mapa conceitual, teriamos um
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licenciando com entendimento conceitual significativo sobre “o que é fazer Biosseguranca”,

com compreensdo para nao expor os alunos a acidentes.

A figura 07 apresenta o mapa conceitual de L5 com estrutura esquemdtica de facil
entendimento, o que favoreceu a andlise das relagdes conceituais que se estabeleceram com o
conceito Biosseguranca (Quadro 18). Constitui-se de muitos niveis hierdrquicos com poucos
conectivos, elegendo o conceito Biosseguranca como geral, além de uma seqiiéncia de

exemplos que enriquecem a estrutura esquematica do mapa.

A relacdo esquemdtica dada por L5 no mapa, interligando os conceitos regras e normas para
o conceito geral Biosseguranca pode ter significados ja discutidos para outros mapas, tendo
em vista a auséncia dos conectivos na interacdo destes conceitos. Em outra interacdo, L5
apresenta o conectivo “responsabilidade” para interligar os conceitos regras e cuidados,
abrangendo o entendimento de que as regras, quando cumpridas com responsabilidade,

possibilitam maior atengdo e cuidado, consequentemente, evitando acidentes.

Figura 07 — Mapa conceitual proposto por LS.
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Quadro 19 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 5 (L5)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas | = _ _
Incluidas Biosseguranca
2. | Hierarquia Muitos niveis hierdrquicos, mas sem relevancia entre
todos, elegendo o conceito Biosseguranga como o
geral.
3. | Ligagdes Cruzadas / ramificac¢des Ramificacdes que trazem os conceitos normas e

regras em mesmo nivel hierdrquico, com poucas
ramificacdes entre conceitos, ndo permitindo muitas
relacdes significantes.

4. | Conectivos Presenca de conectivos, com alguns sem representar
significado relevante, ndo permitindo enriquecimento
do mapa.

5. | Exemplos Relata exemplos de equipamentos de segurancga, tais

como: Oculos, luvas, sapatos fechados, blusas de
mangas compridas.

Para a seqiiéncia dos conceitos protecdo, coleta e acidente, e seus conectivos interpretamos
que as lesdes ocorrem quando as coletas ndo sdo feitas com a protecdo adequada, fortalecida
pela seqii€éncia que interage com a expressdo conceitual equipamentos de seguranca com o
conceito protecdo e uma seqiliéncia de exemplos. Observando as consideragdes de L5 para a
problematizacdo da colecdo didatica, este também apresenta uma seqii€éncia de exemplos de
equipamentos de segurancga, o que fortalece a idéia de que L5 possui uma estrutura mental
ancorada com procedimentos que minimizam os riscos de acidentes, compreendendo a
manipulacdo de animais em atividades praticas de ensino. Cita como exemplos de
equipamentos de seguranga as luvas, 6culos, ténis, calca e blusa de mangas compridas,
necessarios para maior protecdo dos alunos. Ainda na resposta para a problematizacdo, o
licenciando atribui os riscos de acidentes com “picadas” de insetos, o que justificaria a
recomendacao deste para o uso dos equipamentos de seguranca em uma coleta de campo,
fortalecendo nossa interpretacdo de que L5 possui relacdo conceitual alicercada para o

conceito da Biosseguranga com manipulacao de animais.

O mapa conceitual de L6 € um dos que mais apresenta inter-relacdes entre os conceitos, fato
que dificultou sobremaneira as anélises e a sistematizacdo dos principais aspectos observados
(Quadro 20). Encontramos a inclusdo da expressdo conceitual conhecimento sobre o local,
com duas ramificacdes e uma ligacdo cruzada, além de conectivos que ampliam as conexdes

dos conceitos, atribuindo maior importancia e significado para o mapa.
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Acusamos a interacdo conceitual de Biosseguranca com os conceitos normas € regras,
intercalados pela expressao “é preciso saber que hd”, fortalecendo discussoes ja trabalhadas
em outros mapas sobre a interacdo destes conceitos. Sdo interagdes que se repetem na
estruturacdo conceitual dos licenciandos da amostra, o que nos faz crer que a relacdo
conceitual Biosseguranca com 0s conceitos normas € regras seja uma estrutura alicercada na
estrutura mental de outros licenciandos do curso e de outras IES, com forte influéncia da

formacao superior ou por fonte comuns externas para as disciplinas da licenciatura.

Figura 08 — Mapa conceitual proposto por L7.

Quadro 20 - Sistematizacao do Mapa Conceitual do Licenciando 7 (L.7)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas Anestésico, protecio,
Incluidas Biossegurancga, conhecimento sobre o local.
2. | Hierarquia Presenca de muitos niveis hierdrquicos, mas sem

relacdo e ramificagdes, deixando-o sem muito
significado. Elegeu Biosseguranca como o conceito
geral.

3. | Ligacdes Cruzadas / ramificagdes Poucas ramificacdes, ndo permitindo um fluxo de
idéias, limitando-se a uma proposta linear de
estruturagdo conceitual.

4. | Conectivos Presenca de poucos conectivos, com a maioria
representando significado. Porém o que faz ligacdo ao
conceito “boa coleta” nao se faz relevante, sendo uma
repeticao do conceito, dificultando o propdsito de sua
colocagdo.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos.

Compreendemos que a expressao conhecimento sobre o local pode ter significincia se
considerarmos esta como uma das orientacdes da Biosseguranca, alcangada quando se mapeia

o local de coleta, avaliando os possiveis riscos. Em outra relacdo hierarquica, L7 construiu
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uma seqiiéncia conceitual com equipamentos de seguranca € os conceitos cuidados e atengdo,
e estes com 0s conceitos acidentes, dor € morte através de uma ramificacdo, o que nos faz
interpretar que o uso de equipamentos de seguranca quando bem aplicados, com cuidado e
atencdo, “previne” ou protege os participantes de acidentes com dor e até com risco de morte.
Com a andlise da problematizacdo para a colecdo diddtica, perceberemos que L7 estd mais
preocupado com o papel do professor na orientacdo dos alunos, e também em se trabalhar
concepcoes de ensino alternativo prevalecendo concepgdes para a Bioética, em detrimento da
exploracdo do conceito Biosseguranca, diferindo da estrutura do mapa que estd estruturado
para discutir a Biosseguranca, o que nos faz deduzir que o licenciando permeia entre os dois

conceitos com seguranga.

Observando a estrutura de mapa proposta pelo licenciando 11 (L11), encontramos uma
formatagcdo que possibilita o entendimento das interacOes e relagdes conceituais sem grandes
dificuldades, sistematizadas no quadro 21. Em um diagndéstico inicial, percebe-se que L11 nédo
incluiu nem excluiu palavras conceitos as propostas pelo pesquisador, estruturando seu mapa
com evolugdo das relacdes conceituais em um sentido mais horizontal (Figura 09). Por
interpretacdo do mapa conceitual, elegeriamos a expressdo conceitual equipamentos de
seguran¢a como o conceito geral, compreendendo que da expressao partem ramificagdes que
se interligam com outros conceitos do mapa. Consta a auséncia de conectivos e exemplos, o
que limita maior significAncia para o mapa, induzindo interpretacdes diversas por parte dos

leitores.

Na andlise estrutural do mapa conceitual de L11 (fig. 09), percebemos a correlacdo entre os
conceitos protecdo, coleta e regra com o conceito eleito geral: equipamentos de seguranga,
induzindo-nos a interpretar que a aplicac@o correta dos equipamentos de seguranga aumenta a
protecdo do coletor nas coletas quando este se utiliza das regras durante as atividades, o que
se assemelha para interpretacdes ja descritas para a interligagdo destes conceitos na andlise de
mapas anteriores. Nao consta conectivos, o que faz das interpretacdes seguintes uma

inferéncia nossa.
A interligag@o dos conceitos acidente e dor, interagindo com os conceitos anestésico € morte,

nos conduz a interpretar que o anestésico possibilita alivio para a dor que decorre de um

acidente, e que este, sem os cuidados necessarios, pode agravar os riscos de morte.
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Figura 09 — Mapas conceituais proposto por L11.

Quadro 21 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 11 (L11)

N.° | CATEGORIZACAO

CARACTERISTICAS

1. Palavras-chave

Excluidas

Incluidas

2. | Hierarquia

Poucos niveis hierdrquicos que se apresentam com
conjuntos de conceitos, possibilitando maior
entendimento do mapa. Pela reestruturacio que
propusemos, teriamos “equipamento de seguranga”
como conceito geral.

3. | Ligacdes Cruzadas / ramificagdes

Ramifica¢des que se originam do conceito geral no
mapa reestruturado “equipamento de seguranga”,
com a presenca de conceitos importantes que se
interligam a ele.

4. Conectivos

Auséncia total de conectivos na estrutura do mapa
proposto.

5. | Exemplos

Auséncia total de exemplos.

Interpretando o mapa com a problematiza¢do da cole¢dao diddtica percebemos que nao ha
inferéncias para procedimentos caracteristicos de Biosseguranga em uma situacdo de coleta de
campo ou manipulacdo de animais em laboratorio. L11 enfatiza atitudes condizentes com a
Bioética, que se extrapolam para procedimentos da Biosseguranca, por exemplo a sugestao
para o uso de recursos alternativos como a criacdo de uma “biogincana”, onde os alunos
poderdo interpretar os animais com o auxilio de jornais, massa de modelar, lapis de colorir e
outros. Em outro fragmento de sua resposta para a problematizacao, este chama-nos a atencao
para possiveis danos que a préitica com coletas de animais possa causar para 0 meio ambiente,
ainda que ndo cite os danos. Também ndo apresenta consideracdes significativas que possam

atribuir suas consideragdes sobre os riscos possiveis em uma captura de animais para fins




didaticos,

perfurocortantes.

como também na manipulacio de produtos quimicos ou de objetos

Analisando o mapa conceitual de L12 (fig. 10), percebemos que € constituido por poucos

niveis hierdrquicos, elegendo o conceito Biosseguranca como o geral. L12 estrutura o mapa

com diversas ramificagdes e conceitos que partem do conceito geral e que convergem para o

conceito coleta, todos com auséncia de conectivos e exemplos no corpo do mapa.

Figura 10 — Mapa conceitual proposto por L12

Quadro 22 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 12 (L12)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas |  _ L
Incluidas | Biosseguranga

2. | Hierarquia Poucos niveis hierdrquicos, mas apenas um
com maior significancia. Elegeu
Biosseguranca como o geral.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificacOes | Apresenta-se com uma ramificagdo mais
expressiva, colocando cinco dos conceitos
considerados em seu mapa em mesmo nivel
hierarquico, ramificando-os do conceito geral
Biosseguranca.

4. | Conectivos Auséncia total de conectivos, ndo permitindo
maior fluxo de idéias na constru¢do do mapa.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos aos conceitos.
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O licenciando pde os conceitos cuidados, regras, normas, protecdo € equipamentos de
seguran¢a em mesmo nivel hierdrquico. Como interpretacdo, considerando a estruturacdo que
se assume em relacdo a Biosseguranca, entendemos que este conceito incorpora orientagdes
para cuidados, tendo em vista que possuem regras € normas para conduzir procedimentos com
maior protecdo quando se utilizam equipamentos de seguranca durante as coletas. Na
seqiiéncia das relagdes, percebe-se a interacdo conceitual que L12 determina para os conceitos
coleta e acidente, e este para os conceitos morte e dor, seguido da ligacdo com o conceito
anestésico. Como interpretacdo, entendiamos que durante as coletas podem ocorrer acidentes,
que determinam dor, sanadas com a aplicacdo de anestésicos, em casos mais graves, podem

representar risco de morte.

Analisando a resposta e consideracdes de .12 para a problematizacdo da colecdo didatica,
temos que o mesmo ndo realiza consideragdes focadas para os principios da Biosseguranca,
mas sim, para os principios da Bioética. Traz como compreensdo as conseqiiéncias que
coletas de animais para fins didaticos podem ocasionar para o meio ambiente, sugerindo como
atitude coerente a realizacdo de uma excursdes, observando os animais em ambientes naturais

sem, contudo, ter a necessidade de captura-los para a confec¢do de colecdo didética.

Com a interpretacdo do que foi exposto por L12 no mapa conceitual e na problematizagdo,
compreendemos que o licenciando possui boas representacdes mentais em seu subsungor,
contudo, ndo apresenta ampliagdo na discussdo, tendo em vista que aponta interacdes para o

risco de acidentes em coletas no mapa, mas ndo cita em sua resposta para a problematizacao.

O mapa conceitual proposto por L13 apresenta estrutura em duas seqii€éncias paralelas de
conceitos e conectivos, com uma unica ramificagdo que se fecha com os conceitos acidente,
dor e morte. Excluiu a palavra conceito anestésico e incluiu Biosseguranca para o conjunto de
palavras-conceito sugeridas pelo autor. Possui vdrios niveis hierdrquicos que ndo
proporcionam relacdes significantes entre os conceitos, tendo Biosseguranga como o geral,

além de poucos conectivos que intercalam com as palavras conceito (Figura 11).
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Figura 11 — Mapas conceituais proposto por L13.

Quadro 23 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 13 (L13)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas | Anestésico
Incluidas Biosseguranca
2. | Hierarquia Muitos niveis hierdrquicos, mas sem relevancia

entre todos, elegendo o conceito Biosseguranca
como o geral.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificag¢des Apenas uma ramificacdo e o fechamento destas ao
fim do mapa, determinado a estas um formato que
se faz com duas linhas de raciocinio paralela e
lineares. Nao permitiu muitas relagdes significantes.
4. | Conectivos Auséncia de conectivos na proposta de mapa do
licenciando.  Presenca  de  conectivos  na
reestruturag@o proposta do mapa.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos significantes aos conceitos
estruturados.

Analisamos o mapa conceitual de L13 em dois pontos, acompanhando a seqiiéncia que
estruturou para cada eixo do mapa. Na primeira seqiiéncia, partindo do conceito
Biosseguranca, temos os conceitos regras, cuidados, equipamentos de seguranga, coleta e
protecdo, alguns destes intercalados por conectivos, induzindo-nos a compreender que L13
relata que a Biossegurancga € regida por regras que orientam para os cuidados necessarios,
ampliados quando se usa os equipamentos de seguranca durante as coletas, intensificando a
protecdo para o coletor. Ressaltamos que esta seqiiéncia interpretativa também foi aplicada
para outros mapas, anteriormente analisados, reforcando a nossa compreensdo de que os

licenciandos da amostra possuem percepgdes proximas um dos outros.
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No segundo eixo do mapa, encontramos a seqiiéncia com o conceito Biosseguranca, seguido
dos conceitos normas, equipamentos de seguranca, coleta e a expressao verbal “protegerdo”,
intercalados por conectivos. Como interpretacdo, teriamos que a Biosseguranga, constituida
de normas que, quando nio obedecidas, e sem 0 uso dos equipamentos de seguranga para a
execugdo das coletas, aumentam os riscos, decaindo a garantia de protecdo para o coletor. Na
convergéncia do mapa, temos as palavras-chave acidente, dor € morte que se interligam ao
conceito protecdo, o que nos faz interpretar a construcdo de L13, considerando que acidente,
dor e morte ocorrem quando a protecdo para o coletor ndo foi correta, possivelmente
fragilizada pela falta de cuidados e do uso dos equipamentos de seguranca adequados, e

orientados pelas normas e regras da Biosseguranca.

Avaliando as consideracdes de L13 para a problematizacdo da colecdo diddtica, este defende a
integridade para o coletor e as conseqiiéncias que a retirada indiscriminada de animais causara
no ambiente. Traz a sugestdo de visitas as cole¢des didaticas em instituicdes universitarias,
que na compreensdo de L13 sdo capacitadas com procedimentos corretos nas coletas, com
principios Bioéticos e da Biosseguranca. Nao enfatizou na problematizacdo o conceito
Biosseguranga, no entanto, com a interpretacdo conjunta do mapa, consideramos que ha
relagdes conceituais consistentes em sua estrutura mental, levando-nos a crer que se trata de
um conhecimento presente em seu subsuncor, mas que ndo conseguiu explicitar
coerentemente na estrutura do mapa, possivelmente por desconhecer os recursos para a

constru¢dao de um mapa de conceitos.

Na seqiiéncia de mapas que se seguem, encontramos estruturas de mapas conceituais que
classificamos como mais complexas para a discussdo do conceito de Biosseguranca. O
primeiro mapa a ser analisado, interpretado como mapa de estruturacdo mais complexa, € o
construido por L2. Percebemos que houve inclusido dos conceitos Biosseguranca e educagdo,
que aparece pela primeira vez na construcdo dos mapas, acrescentados no conjunto de
palavras-chave sugeridas pelo pesquisador. O mapa apresenta uma estruturacdo com poucos
niveis hierdrquicos, elegendo o conceito Biosseguranca como o conceito principal. Este
conceito ocupa posi¢ao estratégica e de destaque no mapa conceitual, interligando-se a outras

palavras conceito de grande relevancia para discutir as concepcdes de Biossegurancga.
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Figura. 12 — Mapas conceituais proposto por L2.

Quadro 24 - Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 2 (L2)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas | Anestésico
Incluidas Biosseguranca, educagdo

2. | Hierarquia Apresenta poucos niveis hierdrquicos, elegendo
como conceito principal Biosseguranca.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificac¢des Ramifica¢des que trazem os conceitos morte, coleta,
normas e educacdo em mesmo nivel hierdrquico.

4. | Conectivos Quase que total auséncia de conectivos; porém, o

unico que aparece se faz significante. Alguns
conceitos ndo apresentam ligagdes e nem
conectivos, ndo sendo relevantes, nem significativos
para a constituicdo do mapa.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos

O licenciando coloca em mesmo nivel hierdrquico os conceitos morte, coleta, regras e
educacdo, interpretado assim por que todos saem de ramificacdes do conceito Biosseguranca,
0 que se faria um equivoco, pois interpretamos que conceitos como educacdo e morte, por
possuirem significados distintos, e distantes um do outro, ndo teriam, em nosso entender,
pontos de concordancia, ou que possam determinar algum significado 16gico. Para os demais
conceitos que se conectam com Biosseguranga, decorrente da auséncia de conectivos,

atribuimos interpretagcdes ja discutidas em mapas anteriores.

A presencga do conceito educacdo, interligando-se com equipamentos de seguranga € normas
na estrutura do mapa, remete-nos para a interpretacao de que esta educacao seja a formagao
de atitudes em uma disciplina ou curso para a aprendizagem de procedimentos, dentre estes, a
inclus@do do tema Biosseguranga, com suas normas e orientacdes de uso adequado de

equipamentos na formacao do licenciando ou de alunos do Ensino Bésico. Comparando esta
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interpretacdo com sua resposta para a problematizacdo da colecdo didatica, este discute o uso
de recursos didaticos em substituicdo de animais, conduzindo-nos a crer que também possa
entender educacdo como instrumento de orientacdo para a aplicagdo destes recursos como

principio de Biossegurancga.

O mapa conceitual apresentado por L6 apresenta a inclusdo de trés novos conceitos além de
Biosseguranca, sendo estes a ética, doencas € ambientalismo. Possui estruturagao hierarquica
com niveis que apresentam conceitos relevantes, interligados entre si por relagdes coerentes e
significantes com conectivos, elegendo o conceito Biosseguranca como o geral. PGem no
mesmo nivel hierdrquico os conceitos normas, regras e cuidados que estdo ligados ao
conceito geral Biosseguranca, visualizando estruturagdo também proposta por LS,
compreendendo que a Biossegurancga tem a funcdo de orientar procedimentos em atividades

préticas, diminuindo assim as possibilidades de ocorrer acidentes.

Em outra relagdo hierarquica do mapa (Figura 13), encontra-se a interacdo dos conceitos
cuidados, protecdo e coleta, com ligagdo a expressao conceitual equipamentos de seguranca,
e intercalados pelo conectivo “utilizacdo”. Ao analisarmos estas relacdes, e retomando para as
colocagdes de L6 durante a problematizacdo, percebemos que as idéias se completam,

mostrando que L6 possui estruturacdo mental sobre Biosseguranga com animais alicercada.

Figura 13 — Mapas conceituais proposto por L6:

104



Quadro 25 - Sistematizacao do Mapa Conceitual do Licenciando 6 (L.6)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas | _ L
Incluidas Biosseguranca, ética, doengas, ambientalismo.
2. | Hierarquia Niveis hierdarquicos com relevincia entre

conceitos, elegendo Biosseguranca como o geral.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificacOes | Ramificacdbes @ com  relagdes  conceituais
importantes, sendo o caso das que trazem os
conceitos cuidados, normas e regras, mas sem
relacionar outras ramificacdes de grande
relevancia.

4. | Conectivos Presenca de poucos conectivos, mas com
significado  relevante, permitindo relativo
dinamismo ao mapa conceitual.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos.

Em outro eixo da ramificacdo do mapa (Figura 13), encontramos uma relagdo conceitual entre
ética e normas, onde pudemos interpretar esta relacdo como consistente se assimilarmos que
em uma coleta, devem-se cumprir as normas de Biosseguranga, como também os principios
da Bioética, evitando capturas excessivas de animais. Também impedir maiores interferéncias
ecoldgicas ao ambiente, crueldades e sofrimentos prolongados dos animais, o que passariam a
dar sentido a colocacdo do conceito ambientalismo, proposto por L6. Na seqiiéncia,
encontramos a relacdo dos conceitos cuidados, doenca e acidente que nos leva ao
entendimento de que uma coleta feita sem cuidados adequados acarreta acidentes.
Comparando estas percepcdes com as consideragdes de L6 na problematizacdo, encontramos

uma preocupacao com a possibilidade de acidentes por animais venenosos (peconhentos).

Para o mapa conceitual proposto por L10, encontramos que o licenciando niao excluiu, nem
incluiu palavras conceitos das que foram propostas pelo pesquisador. O mapa conceitual
apresenta poucos niveis hierdrquicos, tendo os conceitos regras € normas como 0s gerais.
Constitui-se por uma ramificacdo que estrutura o mapa em dois eixos de discussdes

conceituais, e estes com interligagdes entre si.

A presenga de diversos conectivos permite maior inclusdo e interagdo entre os conceitos
aplicados na constituicdo do mapa. Nao apresenta exemplos formalmente, mas denomina a
palavra conceito coleta como um exemplo de normas, e a palavra conceito anestésico como
um exemplo de equipamento de seguranga, interpretado por haver a colocacdo do conectivo

“tal como um” entre estes conceitos e exemplos (Figura 14). Para uma andlise mais detalhada
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desse mapa, avaliamos as consideragdes em dois blocos, sendo o primeiro os dois eixos
verticais que se ramificam, partindo dos conceitos normas e regras, € o segundo, analisando

as ligagdes cruzadas entre estes dois eixos.

Figura 14 — Mapa conceitual proposto por L10

Quadro 26 — Perfil do Mapa Conceitual do Licenciando 10 (L10)

N.° | CATEGORIZACAO CARACTERISTICAS
1. | Palavras-chave Excluidas o o
Incluidas _ _
2. | Hierarquia Poucos niveis hierdrquicos, mas relevancia entre os

conceitos, elegendo os conceitos normas e regras
como gerais.

3. | Ligagdes Cruzadas / ramificac¢des Estrutura o mapa com muitas ramificagdes,
permitindo maior fluxo de idéias.
4. | Conectivos Presenca de muitos conectivos entre os conceitos,

determinado um aspecto de rede que interliga diversos
conceitos, possibilitando significados diversos.

5. | Exemplos Auséncia de exemplos.

Com énfase na andlise do primeiro eixo conceitual do mapa (Figura 14), percebemos a
interacdo dos conceitos regras, cuidados e protecdo, interligados por conectivos, dando-nos,
como processo interpretativo, a mensagem de que as regras orientam sobre os cuidados

necessarios que devemos ter para garantir uma maior protecdo. Na seqiiéncia, percebe-se a
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interacdo do conceito prote¢do com o conceito acidente e este se ramifica para os conceitos
dor e morte, permitindo-nos também interpretar que se tivermos os cuidados necessdrios nas
diversas atividades praticas que realizamos diariamente estariamos evitando acidentes e lesdes

que podem determinar dor, e, em situagdes mais graves, ocasionar a morte.

Buscando analisar o outro eixo conceitual do mapa, percebemos a interligacdo entre os
conceitos normas com coleta, equipamento de seguranca € anestésico, trazendo-nos,
inicialmente a percep¢do de que L10 considera os conceitos coleta e anestésico como
exemplos dos outros dois conceitos, ja discutidos anteriormente. Em sentido interpretativo
deste trecho, podemos compreender que se seguirmos as normas corretas (por exemplo) em
uma atividade de coleta em campo, fazendo uso adequado do equipamento de seguranca (por

exemplo) anestésico, estariamos nos prevenindo de acidentes e evitando a morte.

Esta seqiiéncia de interpretagdes ao mapa de L.10 toma consisténcia quando associamos com
suas consideracdes para a problematizacdo. Nesta, o licenciando demonstra uma preocupacao
com a necessidade de orientar os alunos para as etapas de coleta e montagem dos animais,
enfatizando que quando estes procedimentos nio sio realizados com os cuidados necessdrios,
aumentam as chances de acontecer problemas de saide, supostamente ocasionados pela
ocorréncia de acidentes. Em outro fragmento, ressalta a importancia de se propor atividades
praticas que sejam de acordo com a faixa etdria e nivel de consciéncia dos alunos, tendo em
vista que estes teriam que capturar e matar animais, utilizando-se de ferramentas
perfurocortantes e substincias quimicas, formol (substiancia téxica e cancerigena) foi um

exemplo trazido por L10.

Tendo em vista as interacdes conceituais, interligadas por conectivos relevantes, e as
consideragcdes que .10 apresenta a problematizacdo, é consistente supor que este possui uma
constru¢dao mental conceitual significativa sobre os principios da Biosseguranca em atividades
praticas, em mesmo aspecto, é considerdvel a interacdo conceitual que estrutura em seu mapa

conceitual.
Em continuidade, retornando as anélises do mapa de L10 (Figura 14), é significante discutir

as ligagdes cruzadas realizas, considerando inicialmente que este interliga o conceito cuidados

para a expressdo conceitual equipamento de seguranca, o que nos leva a interpretar que uma
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atividade pratica para ser realizada com maior cuidado, deve-se utilizar os equipamentos de

seguranca indicados.

Em outro fragmento, encontramos duas interligacdes que partem do conceito equipamento de
seguranc¢a para 0S conceitos protecdo e acidente associados com conectivos significantes,
deixando-nos uma percep¢ao que ja discutimos para interpretar a mesma interagdo conceitual

em mapas de outros licenciandos.

Retornando para a discussdo com a problematizacio, encontramos que L10 aceita o uso de
animais em atividades praticas, porém, quando o uso deste animal estrutura todo um processo
de aprendizagem dos alunos, seja Superior ou do Ensino Baésico. Defende também que a
aprendizagem dos conceitos zooldgicos € proporcionada com o uso de recursos alternativos,
citando como exemplos os Atlas, videos e jogos interativos. Por estas consideracoes,
entendemos que L.10 seja favoravel ao uso de animais em atividades praticas se, € somente se,
nao houver outras possibilidades, reforcando uma coeréncia para principios da Bioética e da
Biosseguranca em sua estrutura mental, o que nos da subsidios para afirmar que sao

conhecimentos presentes em seu subsungor.
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

Por tudo, questionamos: mesmo sabendo que existem ilustragdes e materiais sobre a anatomia
e fisiologia dos animais em livros e em diversos outros instrumentos de divulgacdo, com fécil
acesso, haveria necessidade de se dissecar ou vivisseccionar animais para fundamentar
determinados conhecimentos no Ensino Bdsico? O Ensino Bdésico teria necessidade de
abordagens semelhantes das destinadas para a formacdo dos bidlogos? Acreditamos que ja
passou do momento de se reestruturar as propostas de ensino da biologia, na formacao do
bidlogo pesquisador, educador e / ou cidadao e desonerando o meio ambiente de toda
agressdo que o ser humano vem impondo. Tem-se que, muitos dos licenciandos, amostra do
curso, ainda sdo formados com concepg¢des tecnicistas para o manuseio e dissecacdes de
animais, com entendimento de que estas atividades prdticas sdo importantes para a

aprendizagem, reproduzindo-as, muitas vezes, no Ensino Bésico e na vida cotidiana.

Em outro aspecto, percebemos que as normas de Bioética e de Biosseguranga pouco foram
relacionadas com a legislacdo e normas de Biosseguranga para o manuseio de animais, tanto
pelos professores universitarios quanto pelos licenciandos. Por esta omissdo, descumprem
orientagdes do Artigo 13° do CFBio (2006), referéncia para a pratica do bi6logo. Além desta
referéncia, o bidlogo licenciando deve ter conhecimento de outras normas do préprio CFBio,
do COBEA e das Leis Ambientais e de Protecdo a Fauna determinadas pela Constituicdao
Brasileira, com orientagdes para a pratica docente dos professores universitarios e de Ciéncias

e Biologia do Ensino Basico em atividades praticas com animais.

Constatamos também que muitas destas estratégias sdo citadas e aplicadas por professores
universitarios formadores dos licenciandos. Reconhecem que ndo dao énfase para os recursos
alternativos na formacao dos licenciandos, privando-os da aplica¢do de procedimentos menos
agressivos para a formacdo e para a pratica pedagdgica dos licenciandos no Ensino Basico.
Por tudo, compreendemos que seja necessdrio partir dos professores formadores as iniciativas
para a aplicacdo dos conceitos e mudanga de postura para o uso de animais, tendo em vista as

lacunas de orientag¢des na legislagao brasileira..

Compreendemos que a auséncia de discussdes sobre normas e legislacio compromete, em

parte, orientacdes didaticas dos licenciandos, mediadores de concepcdes sobre meio ambiente
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e seu uso moderado para a sociedade, tendo a lentidao do legislativo brasileiro sua parcela de
culpa para se aprovar parametros que orientem a pratica docente no contexto da Bioética e da
Biosseguranca nas disciplinas zooldgicas. Sdo poucas as normativas e Leis Ambientais que
ddo respaldo técnico para as IES; outras normas, ndo sofrem a fiscalizacdo necessdria,
agravadas pela inexisténcia de leis mais especificas para o manuseio de animais em ambientes
de Ensino Superior e Bésico. Enquanto isto, fica a cargo de Conselhos como CFBio, de
entidades como o COBEA, além dos Comités de Etica internos dos Centros de Pesquisa, caso
este exista na instituicdo, assimilarem as orientag¢des, associadas com o bom senso dos
pesquisadores, que definem limites para a manipulacdo e sacrificio de animais, destinados

para a pesquisa e, por extensio, para o ensino.

Constatamos que os PCN (BRASIL, 1999) e os PCN+ para a biologia (BRASIL, 2002b) nao
debatem, e nem orientagdes para a aplicacdo dos procedimentos Bioéticos e de Biosseguranca
no manuseio de animais, apenas algumas sugestdes para atividades praticas com manipulagdo
ou presenga de material bioldgico. Orientam para visitas em ecossistemas diversos, com a
realizacdo de coletas para se acompanhar os fendmenos biologicos de degradacdo e
comportamento dos seres vivos, mas nio especificam que materiais podem ser coletados e
nem que hd necessidade de autorizacio prévia do 6rgdo competente (IBAMA, 2007), o que
descumpriria normas da legislacdo brasileira. Em outros parametros, na aplicacdo de
atividades préticas com animais para escolares no Ensino Bésico € coerente avaliar idade e
série dos alunos como atitude de Biosseguranca, limitando-os a manipulacdo de espécies,
consentidas e orientadas pelo professor, evitando o contato com animais classificados como

peconhentos.

A responsabilidade de orientar e determinar o material biolégico a ser manipulado em
atividades praticas do Ensino Basico deverd recair para os licenciandos que se formam para
assumir, no Ensino Bésico, a funcdo de educadores e orientadores para as causas ambientais,
tendo em vista a auséncia de manuais especificos que esclarecam os procedimentos e
limitagdes. Uma proposta coerente e vidvel deve ser a confec¢do de modelos e manuais pelas
Institui¢des de Ensino Superior (IES) e Instituicdes do Ensino Basico que orientem a forma
correta para o uso dos recursos naturais, como também, de materiais que sejam satisfatorios
substitutos para o uso de animais, tais como videos de atividades préticas, programas de

simulacdo, maquetes e replicas da morfologia animal.
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As IES terdo que assumir a responsabilidade de orientar os procedimentos de confeccdo e
aplicagcdo dos recursos didaticos e metodoldgicos, de modo a substituir os animais utilizados
nas atividades praticas. Da mesma forma, garantir as orientagdes destes licenciandos para os
procedimentos que equiparem a qualidade de ensino, mas com a evidéncia da aplicacdo dos
principios da Bioética e Biosseguranca no manuseio de animais em atividades préticas. Sdo
estas IES as responsdveis em formar os licenciandos em Ciéncias Bioldgicas com aptidoes

técnicas para aplicar as premissas do bem estar dos seres vivos estudados e dos seus alunos.

Por recurso vidvel, dentro dos parametros da Bioética e da Biosseguranga, estd a aplicacdo de
animais doados ja mortos, ou de partes destes, postos a venda em supermercados ou mercados
publicos, autorizados pelos érgaos executores da legislacio ambiental (IBAMA, 2007). Estes
animais ou partes deles seriam entdo destinados para o Ensino Superior, e com ressalvas, para
o Ensino Bésico, desde que orientados e acompanhados por pessoas responsdveis, com
capacidade de proceder com ag¢des que minimizem os possiveis riscos de acidentes. Muitas
das atitudes determinadas pelos professores, considerando a auséncia de manuais de
orientagdo para atividades praticas com o uso de animais, deverdo ser modelos para as a¢oes e

atitudes com Bioética e Biosseguranca tomadas em atividades de pesquisa.

Logicamente, recai para as IES e seus professores incorporarem nas salas, com maior afinco,
abordagens que conscientizem os licenciandos das Ciéncias Bioldgicas sobre as
responsabilidades que estes t€ém determinadas por leis e por entidades que regulamentam
atividades préticas e pedagogicas do bidlogo. Que as normativas e orientagcdes para o bom uso
dos recursos naturais sejam do conhecimento dos bidlogos para que estes possam avaliar sua
prépria pratica, seja como pesquisador ou como docente, exercendo uma parcela de

contribuicao para a moraliza¢ao do uso dos recursos naturais pela sociedade contemporanea.
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6 — CONCLUSOES

6.1. Os professores universitarios dominam os conceitos de Bioética e Biosseguranca, com
competéncia para discuti-los e aplica-los nas atividades préticas com animais do Ensino
Superior, orientando a formagao superior dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, ainda que
muitos desses afirmem que os conceitos sdo trabalhados casualmente, ndo sendo conteddos

planejados para as disciplinas zooldgicas.

6.2. A formacao dos licenciandos ndo garante adequacdo e atitudes condizentes para que esses

apliquem os principios da Bioética e Biosseguranca em atividades docentes com animais.

6.3. Os saberes dos licenciandos para os conceitos discutidos sdo influenciados por saberes
externos as disciplinas do curso, sem garantir a concretizagdo de atitudes norteadas pelos

conceitos de Bioética e Biosseguranca na prética docente dos licenciandos.

6.4. A andlise dos mapas conceituais mostrou que os licenciandos possuem construg¢des
mentais varidveis sobre Biossegurancga, desde a estruturacido esquemadtica linear até estruturas
mais complexas, interligando diversos conceitos em uma teia de conhecimentos sobre o tema
discutido. Pela divergéncia de representacdes deduz-se que a auséncia de simulacdes e
situagdes de manuseio de animais, com discussdes pertinentes sobre o conceito de
Biosseguranca na formacgao dos licenciandos, conduza-os para interacdes diversas e
heterogé€neas entre palavras-chave ou conceitos dos mapas. Sao resquicios da fragilidade e
auséncia de atitudes concretas para a pratica pedagdgica, com coleta e manuseio de animais,
em atividades praticas em laboratdrios, e a caréncia da implantacdo de recursos alternativos

que consagrem a relacao ensino-aprendizagem dos alunos do Ensino Superior e Bésico.

6.5. A maioria dos licenciandos e professores formadores admite a possibilidade de uso e
aplicacdo de muitos recursos alternativos, citando videos, moldes, softwares, maquetes e
visitas a ambientes programados para receber alunos do Ensino Basico, ainda que tais

atividades nao sejam enfatizadas.
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APENDICES

Apéndice 01. QUESTIONARIO AOS LICENCIANDOS SOBRE OS CONCEITOS
BIOETICA E BIOSSEGURANCA.

Perfil do Licenciando:

1-)Sexo: ( )M ( )F

2-) Qual o seu periodo (concluido)?

3-) Vocé ja leciona? () SIM ( )NAO Instituicao ( ) Puablica ( ) Privada;
4-) Em que nivel do Ensino? () Fundamental “5* a 8*” () Médio

5-) Ha quanto tempo ja ensina (ou ensinou)?

6-) Qual sua carga-horéria média semanal?

Anadlise das atividades prdticas:

1-) Como vocé foi orientado(a) em sua formagdo para o uso dos principios da Bioética e da

Biosseguranca nas suas atividades prdticas com o uso de animais nas disciplinas zoologicas?

2-) Como vocé aplica (ou aplicard) os principios da bioética nas atividades prdticas com o
uso de animais para trabalhar ou reforcar conceitos zoologicos com seus alunos do ensino

bdsico?

3-) Que orientacoes seus alunos do ensino bdsico recebem (ou receberdo) em relacdo a

Biosseguranca quando vdo (forem) participar de aulas prdticas com animais ?

4-) Vocé faz uso de recursos alternativos para o ndo uso ou reducdo do uso de animais em

aulas prdticas com seus alunos, ou para a obtengdo de recursos diddticos?

5-) De que forma seus alunos sdo (serdo) orientados para aplicar estes ensinamentos (aulas

prdticas com o uso de animais) no seu dia-a-dia?

6-) Vocé acredita que para o estudo e compreensdo (aprendizagem) dos conceitos zoologicos
(morfologia e fisiologia) seja sempre necessdrio o uso de material biologico (vivo ou morto)?

Justifique.
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Apéndice 02. QUESTIONARIO AOS PROFESSORES DAS IES SOBRE A
APLICACAO DOS CONCEITOS DE BIOETICA E BIOSSEGURANCA AOS
LICENCIANDOS.

Perfil do professor da IES:

I-)Sexo: ( )M ( )F
2-) Ha quantos anos leciona?
3-) Ensina em mais alguma IES? () SIM ( )NAO
4-) Se SIM, ela é ( ) Publica () Privada;

5-) Ensina em que niveis? () S6 graduacao () Graduagdo e Pés.

6-) Em que cursos leciona?

7-) Quantas disciplinas Zooldgicas ou afins vocé leciona na Licenciatura?

8-) Quais sdo estas?

9-) Qual sua carga-hordria média semanal no Curso de Licenciatura?

Andlise das atividades prdticas.

1-) Como vocé aplica os principios da Bioética nas suas prdticas de laboratorio com o uso de

animais?

2-) Que orientagcoes sobre biosseguranca os alunos recebem durante aulas prdticas em

laboratdrio que utilizam animais?

3-) Vocé faz uso de recursos alternativos para o ndo uso ou reducdo do uso de animais em

aulas prdticas?

4-) De que forma seus alunos sdo orientados para aplicar estes ensinamentos (aulas prdticas

de laboratorio com o uso de animais) no ensino bdsico?
5-) Vocé acredita que para o estudo e compreensdo (aprendizagem) dos conceitos zoologicos

(morfologia e fisiologia) seja sempre necessdrio o uso de material biolégico (vivo ou morto)?

Justifique.
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Apéndice 03. SONDAGEM SOBRE ASPECTOS DA BIOETICA E BIOSSEGURANCA
COM LICENCIANDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS.

IDENTIFICACAO:
1. Em um colégio da rede particular, deseja-se estruturar materiais didaticos para o Ensino
Fundamental e Médio. Um dos professores de Biologia sugeriu aos seus alunos a confecgao
de uma caixa entomoldgica e uma cole¢cdo com outros animais, onde alguns destes serdo
conservados a seco; outros, em solucao de formol e dlcool. Os alunos terdo a responsabilidade
de coletar, montar e conservar o material que ficard exposto no colégio.

A direcdo gostou desta idéia, apoiando a proposta do professor. Vocé, também como
professor de Biologia deste colégio, que recomendacdes e sugestdes daria a seus alunos?
Concorda que a caixa entomoldgica e a colecao de material biolégico sejam feitas? Caso sim,
que recomendacdes daria? Caso ndo, o que sugeriria como alternativa para a nao realizacdo
desta atividade?

Utilize-se de aspectos da Bioética e Biosseguranga para a orientacdo aos seus alunos

na obtencao dos recursos didaticos solicitados ou dos recursos alternativos.

2. Construa um mapa conceitual sobre biosseguranga em aulas de laboratério ou de campo,
considerando palavras chaves e significantes sobre o assunto, tomando as abaixo relatadas
como instrumentos de estruturacdo (se achar pertinente, poderd desconsiderar algumas e / ou

acrescentar, caso acredite necessario). Tenha como modelo o mapa apresentado em sala.

(DOR, ACIDENTE, MORTE, ANESTESICO, COLETA, PROTECAO, CUIDADOS,
REGRAS, NORMAS, EQUIPAMENTO DE SEGURANCA).
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Apéndice 04. Modelagens dos mapas conceituais dos licenciandos, construidos com o
Software IHMC CmapTools.

Modelo Figura 02 — Mapa conceitual

. . Modelo Figura 03 Reestruturado — Mapas
proposto pelo licenciando 01 (L1).

conceituais proposto por L2

Modelo Figura 04 — Mapa conceitual

Modelo Figura. 03 — Mapas conceituais proposto por L3

proposto por L2
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Modelo Figura 05 — Mapas conceituais
proposto por L4

Modelo Figura 06 - Mapa conceitual
proposto por LS

Modelo Figura 05 Reestruturado -
Mapas conceituais proposto por L4

Modelo Figura 07 - Mapas conceituais
proposto por L6

122



Modelo Figura 09 - Mapa conceitual
proposto por L8

Modelo Figura 07 Reestruturado -
Mapas conceituais proposto por L6

Modelo Figura 09 Reestruturado — Mapa
conceitual proposto por L8

Modelo Figura 08 — Mapa conceitual
proposto por L7
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Modelo Figura 12 - Mapas conceituais
proposto por L11

Modelo Figura 10 — Mapa conceitual
proposto por L9

Modelo Figura 12 Reestruturado — Mapas
conceituais proposto por L11

Modelo Figura 11 — Mapa conceitual
proposto por L10
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Modelo Figura 13 — Mapa conceitual

proposto por L12
Modelo Figura 14 Reestruturado — Mapas

conceituais proposto por L13

Modelo Figura 14 — Mapas conceituais
proposto por L13
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ANEXOS:

Anexo 1 - Lei n.° 6.638 , de 08 de Maio de 1979.

Estabelece normas para a pratica Didético-Cientifico da vivissecc@o de animais e determina

outras providénci.

ART. 1° - Fica permitida, em todo o territério nacional, a vivisseccdo de animais, nos termos

desta Lei.

ART. 2° - Os biotérios e os centros de experiéncias e demonstra¢cdes com animais vivos

deverdo ser registrados em Orgdo competente e por ele autorizados a funcionar.

ART. 3° - A vivissec¢@o ndo serd permitida:

Sem o emprego de anestesia;
Em centros de pesquisas e estudos ndo registrados em 6rgdo competente;

Sem a supervisao de técnico especializado;

s bdh o=

Com animais que nao tenham permanecido mais de quinze dias em biotérios
legalmente autorizados;
5. Em estabelecimento de ensino de primeiro e segundo graus e em quaisquer locais

freqiientados por menores de idade.

ART. 4° - O animal s6 poderd ser submetido as intervengdes recomendadas nos protocolos
das experiéncias que constituem a pesquisa ou os programas de aprendizado cirtrgico quando,

durante ou apds a vivissecgao, receber cuidados especiais.

1. Quando houver indicacdo, o animal podera ser sacrificado sob estrita obediéncia as
prescrigoes cientificas.

2. Caso ndo sejam sacrificados, os animais utilizados em experiéncia ou demonstragdes
somente poderdo sair do biotério trinta dias apds a intervencgao, desde que destinados a

pessoas ou entidades idoneas que por eles queiram responsabilizar-se.

ART. 5° - Os infratores estao sujeitos:

126



1. As penalidades cominadas no artigo 64, caput, do Decreto Lei n.° 3.688 de

03.10.1941, no caso de ser a primeira infracdo;

2. A interdi¢do e cancelamento do registro do biotério ou do centro de pesquisa, no caso

de reincidéncia.

ART. 6° - O poder Executivo, no prazo de noventa dias, regulamentard a presente Lei,

especificando:

1. O 6rgdo competente para o registro e a expedicao de autorizagdo dos biotérios e
centros de experiéncias e demonstragdo com animais Vivos;

2. As condigdes gerais exigiveis para o registro e o funcionamento dos biotérios; III -
Orgio e autoridades competentes para a fiscaliza¢do dos biotérios e centros

mencionados no inciso L.

ART. 7° - Esta Lei entrard em vigor na data publicada.

ART. 8° - Revogam-se as disposi¢des em contrario.
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Anexo 2 - CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA

RESOLUCAO N.° 2, DE 5 DE MARCO DE 2002

“Aprova o Cédigo de Etica do

Profissional Bi6logo™.

O CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA - CFBio, Autarquia
Federal criada pela Lei n.° 6.684, de 03 de setembro de 1979 e regulamentada pelo
Decreto n.° 88.438, de 28 de junho de 1983, no uso de suas atribuicdes legais e
regimentais, considerando o decidido na 166* Sessdo Plendria, realizada dia 1° de

dezembro de 2001,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprova o Cédigo de Etica do Profissional Biélogo, anexo

a esta Resolugdo.

Art. 2° - O presente Cddigo entra em vigor na data de sua

publicacdo.

Art. 3° - Revogam-se as disposi¢des em contrario.

CODIGO DE ETICA DO PROFISSIONAL BIOLOGO
PREAMBULO

Art. 1° - O presente Codigo contém as normas éticas e principios que devem
ser seguidos pelos Bidlogos no exercicio da profissao.
Pardgrafo dnico — As disposi¢des deste Codigo também se aplicam as pessoas juridicas e
firmas individuais devidamente registradas nos Conselhos de Biologia, bem como aos

ocupantes de cargos eletivos e comissionados.
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CAPITULO 1

Dos Principios Fundamentais

Art. 4° - O Bidlogo terd como principio orientador no desempenho das suas
atividades o compromisso permanente com a geracdo, a aplica¢do, a transferéncia, a
divulgacdo e o aprimoramento de seus conhecimentos e experiéncia profissional sobre
Ciéncias Bioldgicas, visando o desenvolvimento da Ciéncia, a defesa do bem comum, a
protecio do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida em todas suas formas e

manifestacoes.

CAPITULO V

Das Atividades Profissionais

Art. 11 - O Bidlogo deve atuar com absoluta isencdo, diligéncia e presteza,
quando emitir laudos, pareceres, realizar pericias, pesquisas, consultorias, prestacdo de
servicos e outras atividades profissionais, ndo ultrapassando os limites de suas atribui¢des e

de sua competéncia.

Art. 12 - O Bidlogo nao pode alterar, falsear, deturpar a interpretacdo, ser
conivente ou permitir que sejam alterados os resultados de suas atividades profissionais ou de

outro profissional que esteja no exercicio legal da profissdo.

Art. 13 - Caberd aos Bi6logos, principalmente docentes e orientadores
esclarecer, informar e orientar os estudantes de Biologia incentivando-os a observarem a

legislacio vigente e especifica da profissio e os principios e normas deste Cédigo de Etica.

Art. 14 - O Bidlogo procurard contribuir para o aperfeicoamento dos cursos de

formacao de profissionais das Ciéncias Bioldgicas e areas afins.
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Art. 15 - E vedado ao Bidlogo qualquer ato que tenha como fim precipuo a
pratica de tortura ou outras formas de procedimentos degradantes, desumanos ou cruéis
dirigidos a quaisquer formas de vida sem objetivos claros e justificiveis de melhorar os
conhecimentos bioldgicos, contribuindo de forma responsdvel para o desenvolvimento das

Ciéncias Bioldgicas.

Art. 16 - O Bidlogo deve cumprir a legislacdo competente que regula coleta,
utilizacdo, manejo, introducdo, reproducio, intercimbio ou remessa de organismos, em sua

totalidade ou em partes, ou quaisquer materiais biolégicos.

Art. 17 - O Bidlogo deverd efetuar a avaliagdo e denunciar situagdes danosas
ou potencialmente danosas decorrentes da introducdo ou retirada de espécies em ambientes

naturais ou manejados.

Art. 18 - O Bidlogo deve se embasar no “Principio da Precaucdo” nos
experimentos que envolvam a manipulagdo com técnicas de DNA recombinante em seres

humanos, plantas, animais e microrganismos ou produtos oriundos destes.

Art. 19 - O Bidlogo deve ter pleno conhecimento da amplitude dos riscos
potenciais que suas atividades poderdo exercer sobre os seres vivos € meio ambiente,
procurando e implementando formas de reduzi-los e elimind-los, bem como propiciar

procedimentos profilaticos eficientes a serem utilizados nos danos imprevistos.

Art. 20 - O Bidlogo deve manter a privacidade e confidencialidade de
resultados de testes genéticos de paternidade, de doencas e de outros procedimentos
(testes/experimentacao/pesquisas) que possam implicar em prejuizos morais e sociais ao

solicitante, independentemente da técnica utilizada.

Pardgrafo tnico: Nao serd observado o sigilo profissional previsto no caput
deste artigo, quando os resultados indicarem riscos ou prejuizos a sadde humana, a
biodiversidade e ao meio ambiente, devendo o profissional comunicar os resultados as

autoridades competentes.
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Art. 21 - As pesquisas que envolvam microrganismos patogénicos ou nao ou
organismos geneticamente modificados (OGMs) devem seguir normas técnicas de
biossegurancga que garantam a integridade dos pesquisadores, das demais pessoas envolvidas e

do meio ambiente, tendo em vista o “Principio da Precauc¢ao”.

Art. 22 - E vedado ao Bidlogo colaborar e realizar qualquer tipo de
experimento envolvendo seres humanos com fins bélicos, politicos, raciais ou eugénicos,

assim como utilizar seu conhecimento para desenvolver armas bioldgicas.
Art. 23 - Nas pesquisas que envolvam seres humanos, o Bidlogo devera incluir,

quando pertinente, o Termo de Consentimento Informado, ou a apresentacdo de justificativa

com consideracdes éticas sobre o experimento.

Art. 24 - E vedado ao Bidlogo o envio e recebimento de material bioldgico

para o exterior sem a prévia autoriza¢do dos érgdos competentes.
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Anexo 3 - Principios éticos na experimenta¢io animal

Legislacio e Etica - COBEA (Colégio Brasileiro de Experimentacio Animal)

A evolugdo continua das dreas de conhecimento humano, com especial énfase aquelas
de biologia, medicinas humana e veterindria, e a obten¢ao de recursos de origem
animal para atender necessidades humanas basicas, como nutri¢ao, trabalho e
vestudrio, repercutem no desenvolvimento de acdes de experimentagcdo animal, razdo
pela qual se preconizam posturas €éticas concernentes aos diferentes momentos de

desenvolvimento de estudos com animais de experimentacgao.

Postula-se:

Artigo I - E primordial manter posturas de respeito ao animal, como ser vivo e pela

contribuicao cientifica que ele proporciona.

Artigo II - Ter consciéncia de que a sensibilidade do animal € similar a humana no
que se refere a dor, memoria, angustia, instinto de sobrevivéncia, apenas lhe sendo
impostas limita¢des para se salvaguardar das manobras experimentais e da dor que

possam causar.

Artigo III - E de responsabilidade moral do experimentador a escolha de métodos e

acoOes de experimentagcdo animal

Artigo IV - E relevante considerar a importancia dos estudos realizados através de
experimentacao animal quanto a sua contribui¢do para a saide humana em animal, o

desenvolvimento do conhecimento e o bem da sociedade.

Artigo V - Utilizar apenas animais em bom estado de satide.

Artigo VI - Considerar a possibilidade de desenvolvimento de métodos alternativos,
como modelos matematicos, simulagdes computadorizadas, sistemas biol6gicos "in

vitro", utilizando-se o menor nimero possivel de espécimes animais, se caracterizada
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como Unica alternativa plausivel.

Artigo VII - Utilizar animais através de métodos que previnam desconforto, angustia
e dor, considerando que determinariam os mesmos quadros em seres humanos, salvo

se demonstrados, cientificamente, resultados contrarios.

Artigo VIII - Desenvolver procedimentos com animais, assegurando-lhes sedacao,
analgesia ou anestesia quando se confignar o desencadeamento de dor ou angustia,
rejeitando, sob qualquer argumento ou justificativa, o uso de agentes quimicos e/ou

fisicos paralizantes e ndo anestésicos.

Artigo IX - Se os procedimentos experimentais determinarem dor ou angustia nos
animais, apds o uso da pesquisa desenvolvida, aplicar método indolor para sacrificio

imediato.

Artigo X - Dispor de alojamentos que propiciem condi¢des adequadas de saide e
conforto, conforme as necessidades das espécies animais mantidas para

experimentacio ou docéncia.

Artigo XI - Oferecer assisténcia de profissional qualificado para orientar e
desenvolver atividades de transportes, acomodacdo, alimentagao e atendimento de

animais destinados a fins biomédicos.
Artigo XII - Desenvolver trabalhos de capacitacao especifica de pesquisadores e

funciondrios envolvidos nos procedimentos com animais de experimentagao,

salientando aspectos de trato e uso humanitario com animais de laboratdrio.

133



_Anexo 4 - Decreto n.° 24.645 de 10 de Julho de 1934.

O chefe do Governo Provisério da Republica dos Estados Unidos do Brasil, usando
das atribui¢des que lhe confere o art. 1° do dec. n.° 19.398, de 11 de novembro de

1930.

Decreta:

Art. 1°. Todos os animais existentes no Pais sao tutelados ao Estado.

[...]

Art. 17°. A palavra animal, da presente lei, compreende todo ser irracional,

quadridpede ou bipede, doméstico ou selvagem, exceto os daninhos.

Art. 18°. A presente lei entrard em vigor imediatamente, independente de

regulamentacao.

Art. 19°. Revogam-se as disposi¢des em contrario.
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