ROMULO DINIZ SOBREIRA FILHO

PREVALENCIA E FATORES ASSOCIADOS A INFECCAO PELO
Mycobacterium bovis EM BOVINOS LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
GRAVATA, PE

RECIFE
2008



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA

ROMULO DINIZ SOBREIRA FILHO

PREVALENCIA E FATORES ASSOCIADOS A INFECCAO PELO
Mycobacterium bovis EM BOVINOS LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
GRAVATA, PE

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncia Veterinaria do
Departamento de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco,
como requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Ciéncia Veterinaria.

Orientador:
Prof. Dr. Rinaldo Aparecido Mota

Co-orientador:
Profé. Dr2, Silvana Suely Assis Rabelo

RECIFE

2008



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA

PREVALENCIA E FATORES ASSOCIADOS A INFECCAO PELO
Mycobacterium bovis EM BOVINOS LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
GRAVATA, PE

Dissertacao de mestrado elaborada por

ROMULO DINIZ SOBREIRA FILHO

Aprovada em 22/02/2008

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Rinaldo Aparecido Mota
Orientador — Departamento de Medicina VeterindaidJ&#RPE

Prof2.Dra. Andréa Alice da Fonseca Oliveira
Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE

Profé.Dr2, Silvana Suely Assis Rabelo
Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE

Prof. Dr. Leonildo Bento Galiza da Silva
Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE



FICHA CATALOGRAFICA

S677p  Sobreira Filho, Rémulo Diniz
Prevaléncia e fatores assloga infeccao peldlycobaterium
bovis em bovinos leiteiros no Municipio de Gravata, PRo -
mulo Diniz Sobreira Filho. -- 20
42 1. il

Orientador : Rinaldo ApadeciMota

Dissertacdo (Mestrado em CigWeterinaria) — Universidag
Federal Rural de Pernambuco. Dapahto de Medicina Vete
rinéria

Inclui anexo , apéndice lgibgrafia.

CDD 63®82969 95

1. Tubercdo

2. Epidenoigia

3. Gadoédeaid

4. GravaPi]

I. Mota,RRido Aparecido
l.

[l. Titulo

e



DEDICATORIA

“Ajuda-me a descobrir minha meta.
Ajuda-me a buscar as coisas do alto.”

Pe. Léo, SCJ



AGRADECIMENTO

Ao Prof. Dr. Rinaldo Aparecido Mota, pessoa amiga, extrema atencao,
paciéncia e confianca que se prontificou em mentaiee guiar-me para a

finalizag&do deste estudo;

A Profa, Dr2, Silvana Suely Assis Rabelo, por cegtande parte de seu tempo
no levantamento, contato e visitas as propriedadds foi realizado o presente

estudo, o meu eterno agradecimento;

Ao Prof. Dr. Leonildo Bento Galiza da Silva, pelaterial cedido, obtencao dos

reagentes e pelos momentos de descontracao féabatatorio;

Ao doutorando e amigo José Wilton Pinheiro JuradiGalego”, por sua ajuda
nas viagens do experimento, bibliografia cedida&@ise estatistica dos dados
obtidos;

Aos amigos Saulo de Tarso Gusmao da Silva e Humbbentnandes Veloso

Neto pelo auxilio nas viagens e pelos momentosdeahtracao;

Ao meu pai, Romulo Diniz Sobreira, mae, M@ AmandaPM Sobreira e irmas
Renata Maria Maia Sobreira e Christiana Maria M3w@breira pelo amor,

paciéncia e extremo incentivo ao meu mestrado;

A minha namorada, Maria Cabral da Costa, pelo in@ncompanheirismo e

existéncia em minha vida;

A CAPES, pela bolsa concedida.



PREVALENCIA E FATORES ASSOCIADOS A INFECCAO PELO
Mycobacterium bovis EM BOVINOS LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
GRAVATA, PE

Resumo: A tuberculose bovina por ser uma doenca que acoareteais domésticos e

silvestres, provoca grandes prejuizos a pecuarmdosuscitando riscos a saude publica,
face a seu aspecto zoonético. Considerando o impsminémico das micobacterioses na
producdo de bovinos de leite e a escassez de éadtEmiologicos sobre a tuberculose na
mesorregido Agreste, objetivou-se estudar a previ@é fatores associados a infeccdo pelo
Mycobacterium boviem bovinos leiteiros através da tuberculinizagtcadérmica dupla

comparativa em 229 animais procedentes de 16 pdgates no municipio de Gravatd/PE. Do
total de animais estudados, 207 (90,4/%) foramideredos negativos, 18 (7,9%) suspeitos e
4 (1,7%) positivos. Foram encontrados 2 (12,5%bgoda infecgdo e os fatores associados
foram: tamanho de propriedadea 10 ha, sistema de criagdo semi-intensivo, fdatagua

corrente e se realiza exame para tuberculose. @esehue a freqliéncia de animais positivos
encontra-se dentro da média oficial para as difeseregifes do pais e que medidas de
controle e profilaxia para a doenca devem ser intatlas com o objetivo de combater alguns

fatores associados a infeccao identificados nestele.

Palavras-chave: tuberculose, epidemiologia, bowtoa de leite.



PREVALENCE AND ASSOCIATED FACTORS WITH THE
INFECTION OF Mycobacterium bovis IN MILK HERD IN MUNICIPAL
DISTRICT OF GRAVATA, PE

Abstract: For being an important disease that causes injuniesildlife and domestic
animals, the bovine tuberculoses produces catilesland public health risks. Considering the
economic impact of micobacterioses in milk prodgcaattle and few epidemiological data
available about tuberculosis in Agreste mesorregiom aim of this paper was research about
the prevalence and associated factors with thetiofe of Mycobacterium bovig milk cattle
thruought the double comparative skin test in 22&ies from 16 milk herds in the
municipal district of Gravata, State of Pernambudortheastern Brazil. The result obtained
showed that 207 (90,4%) were considered negati¥8s(7,9%) suspects and 4 (1,7%)
positive reactions. Two herds (12,5%) presentedciidn source and identified associated
factors were: property size 10 ha, semi-intensive handlingyer water source and
tuberculin test accomplishmer@onsidering the obtained results, the frequencypasitive
animals is in the official media for the differecduntry areas is allowed to conclude that
bovine tuberculosis is present in Gravata herdssanct control measures must be taken to

prevent some of the identified associated factors.

Key-words: tuberculosis, epidemiology, milk herd.
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ABREVIATURAS E SIMBOLOS

% = por cento

um = micrometro

a.C = antes de Cristo

BAAR = bacilo alcool-acido resistente

ELISA = Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ensaianoenzimatico)
et al., = e colaboradores

IFN-y = Interferon gama

MAI = Mycobacterium aviure Mycobacterium intracellulare

MAIS = Mycobacteriumavium, Mycobacteriunmtracellularee Mycobacterium

scrofulaceum
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MOTT = mycobacteria other than tubercle (micobaatendo tuberculosas)
PCR = Polymerase Chain Reaction (reacao cadeialulegpase)
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1 Introducéo

A tuberculose bovina € uma doenca infecto-contagids evolucdo crénica com
desenvolvimento de lesdes granulomatosas -cardiciesis O agente etioloégico € o
Mycobacterium bovjs que juntamente com outras micobactérias, formamsomplexo
Mycobacterium tuberculosdos mamiferos acometendo principalmente o sistegmratorio
dos hospedeiros infectados. Além de infectar bayitliversas outras espécies animais sao
acometidas, tanto domésticas quanto silvestressflamando-a em um importante problema,
provocando prejuizos a pecuaria bovina e suscitaisgtos a saude publica, face ao seu
aspecto zoondtico (GRANJE e YATES, 1994; ACHA e SRES, 2001; COLLINS, 2001).

O Mycobacterium boviga provocava, antes da ocupacédo humana, a tubsecein
animais nas regibes que atualmente correspondemurap& Apds o0 processo de
domesticacdo dos bovideos, ocorrido entre 8000-40@ é que surgiram evidéncias
arqueoldgicas de infeccdo humana lobovisatravés da observacéo das lesdes tuberculosas
em mumias de individuos que viveram durante o gerfolitico, encontradas na Alemanha.
A origem de tais lesdes foi atribuida a interac&abiantal de humanos com animais
infectados e a ingestao de leite contaminado (DORMX, 2002; REICHMAN e TANNE,
2003).

Muamias e faradés da dinastia de Ramsés que reinhéatrés mil anos antes da era
cristi no Egito Antigo, apresentaram sinais corupa&i com a tuberculose éssea. Na
sociedade antiga, Hipocrates definiu a tubercutoseo uma doenca natural, denominando-a
de tisica, do gregphtysis ou seja, que traz consumpcao, devido ao esgotarfisito nos
individuos afetados (MICHALANY, 1995; DORMANDY, 2Q).

Em 1931, Kuhnaus (apud Feldman, 1955) verificou gusarne poderia transmitir
tuberculose somente quando o animal era afetadadpehca de forma generalizada, devendo
a carne ser condenada durante a inspecdo em miasdou

Torres e Pacheco em 1938 isolaram no BrasMyxobacterium bovigle lesGes
humanas, tratando-se da primeira publicacdo neaatlitea médica nacional sobre o0 assunto
(SOUZA et al., 1999).

A tuberculose bovina é uma das doencas infecciggaspossuem maior incidéncia
mundial. Foi drasticamente reduzida em paises cambNoruega, Holanda, Finlandia,
Dinamarca, Suécia, Suica, Inglaterra, Estados Wni@anada e Japéo, por meio de medidas

de controle e eliminacdo do patégeno. Porém, nicepam desenvolvimento, a doencga ainda



persiste, devido a técnicas de controle ndo poaicau mesmo praticadas esporadicamente
(CAFFREY, 1994).

Na Argentina, foram registradas perdas na prodlgfisra em vacas infectadas de até
18%, com retardo da primeira lactacdo e diminuigdonumero e duracdo das lactacdes
(NADER e HUSBERG, 1988). No Brasil, cerca de 1,3&rdbanho nacional encontra-se
infectado, na ordem de 2,5 milhées de animais (RC2004).

As perdas econdmicas determinadas por esta enfaimiincluem: reducdo na
producdo de leite, no ganho de peso e condenaca@ardacas, podendo atingir 10% da
produtividade do gado leiteiro afetado (KANTOR, P8

Apesar de ter sido erradicada e/ou eficientemesmaada nos paises desenvolvidos,
a tuberculose bovina continua sendo considerada pnoblema nos paises em
desenvolvimento. O Brasil, apesar de algumas ineis, ainda ndo obteve melhoras
significativas na situacédo epidemiolégica da doemaseu territorio (RODRIGUEZ, 1995).

Dada a ineficiéncia das acdes até entdo conduyzidgeverno federal, em 11 de
janeiro de 2001, instituiu o Programa Nacional damtédle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose Animal (PNCEBT), tendo como objetivepegificos: reduzir a prevaléncia e a
incidéncia da tuberculose e brucelose e criar umena significativo de propriedades
certificadas que oferecam ao consumidor produtdsde risco sanitario (BRASIL, 2001).

O maior impacto da doenca recairia sobre a boulho@, por se tratar de uma
populacdo que em 1998 ja era de 163 milhdes deaslgstribuidas em cerca de 2,6 milhdes
de propriedades, na maioria do tipo rural, send®b dos animais com aptiddo para carne,
20% para producao de leite e 6% com dupla aptEBBRREIRA NETO et al., 1997).

Para o sucesso dos programas de controle da tigsrdaovina existe a necessidade
de um controle efetivo da doenca, contando conuacab do governo associado a testes
sistematicos dos animais, remocéo e sacrificio idfextados, prevencdo da dispersédo da
doenca e da introducdo ou reintroducdo da doencgualidade de todos os servicos
envolvidos no diagnéstico da tuberculose é quengamaa eficacia do programa: erradicar a
tuberculose bovina (PRITCHARD, 1988; CORNER et¥94).

Considerando-se o impacto econdmico das micolastsrna producdo de bovinos de
leite e a escassez de dados epidemioldgicos sohubeaculose na mesorregido Agreste,
objetivou-se estudar a prevaléncia e fatores amdogia infeccdo peldycobacterium bovis

em bovinos leiteiros no municipio de Gravata/PE.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agente Etiolégico

As micobactérias sdo microrganismos pertencentaslém Actinomicetales, familia
Mycobacteriaceae e génerbycobacterium A tuberculose bovina € causada pelo
Mycobacterium bovisbactéria intracelular responsavel pela tubereulesy mamiferos e
caracterizada pelo desenvolvimento lento em megosuttivo (MILTGEN et al., 2002). A
este grupo denominado “complekbycobacterium tuberculosigambém estédo incluidos o
M. tuberculosis Mycobacterium africanum, Mycobacterium micrd®HINNICK e GOOD,
1994; WARDS et al., 1995; ROXO, 1998)lycobacteriuntanetti (MILTGEN et al., 2002)
Mycobacterium pinnipeddiCOUSINS et al., 2003) Blycobacterium capraéARANAZ et
al., 2003).

Existem mais de 50 espécies de micobactérias. Agulierculosas séo classificadas
no grupo MOTT (“mycobacteria other than tuberclggdssuindo espécies patogénicas
obrigatGrias ou oportunistas e espécies saprdjit@scausam as chamadas micobacterioses
(LAGE et al., 1998).

O grupo MAI compreende cerca de 28 sorotipos seanéds aoMycobacterium
avium e Mycobacterium intracellulareque apesar de distintas geneticamente ndo sao
distinguidas nos testes bioquimicos de rotina. gaipo MAIS compreende as micobactérias
do grupo MAI (M. avium e M. intracellularg, juntamente com oMycobacterium
scrofulaceun{LAGE et al., 1998; BRASIL, 2003).

Morfologicamente, o génerblycobacteriumé constituido por bacilos pequenos e
finos, medindo de 0,2 a O48m de largura e 1 a 10m de comprimento, imdveis, nao
esporulados e néo flagelados. Sao consideradds$atiool-acido resistentes (BAAR) pois
guando corados pela fucsina a quente, resisterscaldeacdo com alcool-acido (coloracao de
Ziehl-Neelsen), retendo a coloracdo vermelha. Naldszopia, oM.bovis aparece como
cocobacilo de coloragdo vermelha intensa e tamaahando entre 0,3 a 0j6n de largura
por 1 a 4um de comprimento (ABRAHAO, 1998; CORNER, 1994; BRIbSet al., 2002)

As micobactérias apresentam parede celular coit#it por 60% de lipideos,
polipeptideos, acidos micoticos e micosideos respais pela sobrevivéncia da bactéria
dentro das células do hospedeiro (DUNGWORTH efl@b?2).



A parede celular é formada pela membrana citoplasaném sua face interna, uma
camada intermediaria de peptideoglicanos e uma da@anexterna de acidos micdlicos
especificos ligados ao acucar arabinogalactano, maodo o  complexo
micolilarabinogalactano. Esse complexo impermezsbila superficie da micobactéria,
tornando-a bastante resistente a compostos hidosfie & dessecacado, além de dificultar a
captacao de nutrientes, retardando o seu cres@rnf@®RNER, 1994).

Multiplicam-se em meios especiais compostos de evamido, enriquecidos com
asparagina e contendo verde malaquita para irobtaminantes, sendo o meio mais utilizado
0 Loewenstein-Jensen com baixo teor de glice@lglicerol dificulta a multiplicagéo dl.
bovis mas favorece o desenvolvimento de todos os ouatiosorganismos do género. Em
meios de cultura a base de ovo, é tipico o deseénwehto de colonias pequenas,
arredondadas, de coloracdo amarelo-palida, comabiorelgular e superficie granular. Em
meios a base de &gar, as colbnias sdo brancas, ds@eras e planas, exceto no centro onde
sdo mais volumosas (LUNA, 1968; BEHMER et al., I9M8CHALANY, 1980).

O Mycobacterium bovisambém pode ser isolado em meio Stonebrink, orglieerol
€ substituido pelo piruvato de sodio, ocorrendo wumelhor desenvolvimento do
microrganismo. A utilizacdo de modernas técnicatiomaétricas e meétodos envolvendo
engenharia molecular como a reagdo de cadeia dangrake (PCR) tem reduzido
substancialmente o tempo necessario para diagadiicuberculose bovina, porém devido
ao alto custo destas técnicas, as mesmas tornanwiggeis para muitos laboratorios de
paises em desenvolvimento (YAJKO et al., 1995).

Marcondes et al. (2006), isolaram em meio TL7H11Mo bovis e obtiveram
desenvolvimento em 3 dias, diferente de outros sn@gocultivo, como o de Stonebrink, que
levam um minimo de 14 dias.

As micobactérias patogénicas apresentam proliferdgéta, a partir de 28 dias
(NEILL et al., 2001).

O bacilo da tuberculose é moderadamente resiséentalor, dessecacado e a diversos
desinfetantes. Os fendis e formadis sdo eficientesambate ao bacilo, desde que haja uma
boa relacdo entre concentracdo, tempo de expodieameratura e presenca de matéria
organica. Compostos de aménia quaternaria ndooeesto bacilo. Permanece viavel em
estabulos, pastos e esterco por até 2 anos, la@dgua e até 10 meses em produtos de
origem animal (RUSSEL et al., 1984).

Os humanos, bovinos e diversos outros animais skicné e silvestres podem ser
hospedeiros ddM.bovis (HAAGSMA, 1995; O'REILLY & DABORN, 1995), entretdao



algumas espécies comportam-se apenas como hogpgetiiminais, desenvolvendo apenas
doencga auto-limitante.

O M.tuberculosise oM.bovisdiferem em suas caracteristicas culturais, biompaisne
antigénicas, bem como a patogenicidade de acompa@spécie hospedeira (KANTOR,
1979; O'REILLY & DABORN, 1995).

O M.tuberculosis é pouco patogénico para bovinos, provocando unfiecgéo
usualmente auto-limitante. N&o foi observada astrasséo entre bovinos ou de bovinos aos
humanos (O’'REILLY & DABORN, 1995). OM.bovis € um patégeno obrigatorio, mas
consegue se manter viavel durante algum tempo dreatas desfavoraveis (MORRIS et al.,
1994).

2.2 Epidemiologia

Ha séculos as relacdes entre a tuberculose b@viaahumana constituem grande
motivo de preocupacédo para as autoridades sasitéridistoria natural da doenca comecou a
ser compreendida por Robert Koch que cultivou allb@ausador da doenca em humanos e
bovinos (PRITCHARD, 1988).

A doenca determina morbidade e mortalidade altagevinos de varias partes do
mundo. Nos paises em desenvolvimento, a prevalééacimaior, assumindo grande
importancia para a saude publica, pecuaria e caonémternacional de animais e seus
subprodutos (ACHA e SZYFRES, 1986; JORGE et aD420VEDLOCK et al., 2002).

A doenca, além da importancia na saude publidarfere na capacidade plena de
producdo, causando reducdes de até 25% na prathaesianimal (COSTA, 2001; RIET-
CORREA & GARCIA, 2001).

Apresenta distribuicdo cosmopolita, sendo de mdéiegiéncia nos paises em
desenvolvimento, principalmente nas criacdes intaesde gado bovino leiteiro. Estima-se
gue em paises desenvolvidos, as perdas econdniigasmal0,0% da produtividade do gado
leiteiro (KANTOR, 1988).

Nos paises industrializados, a tuberculose encgpteam fase avancada de controle ou
erradicacdo, como se observa nos Estados Unid@ad&, onde a incidéncia da doenca é
muito baixa, contando inclusive com areas livredaenca (ESSEY & KOLLER, 1994).

Os paises membros da Comunidade Européia, segemdntamento realizado em
1991, apresentavam prevaléncias variadas da do&rigeamarca, Luxemburgo e os Paises



Baixos eram considerados areas livres; Alemanhigidae Portugal e Gra-Bretanha tinham
indices muito baixos (0,0024%, 0,01%, 0,12% e 0,1&%pectivamente), Grécia e Franca
com casos esporadicos da doenca; Irlanda com 8,B&ti;ecom 3,71% ainda ndo haviam
alcancado a erradicacéo. Na Espanha, onde o pragracional de erradicacédo havia recém-
iniciado, a infec¢éo atingia 10% do rebanho boy(AFFREY, 1994).

Na Africa e Asia, varios paises relatam a ocoigéda doenga em seus rebanhos, ndo
possuindo medidas de controle efetivas e onde cer@0% a 90% da sua populagcédo vivem
em areas onde nao ha o controle da tuberculos@dowi sdo realizados de forma parcial
(COSIVI et al., 1998).

Na América Central e no Caribe, muitos paisedigés da tuberculose bovina. Cuba
que possui um rebanho de aproximadamente cincdadesillile cabecas, é declarada livre
desde 1984. No Panama, ndo sdo encontrados argoraisuberculose desde 1983. No
México com rebanho leiteiro de seis milhdes de cabéoi encontrada prevaléncia de apenas
2%, enquanto no rebanho de corte, observou-se W&%Jamaica, condenacdes de carcaca
com lesdes sugestivas macroscopicas de tuberdol@se menores que 0,01% (KANTOR e
RITACCO, 1994).

No Brasil, os dados de notificagbes oficiais deetablose bovina indicam uma
prevaléncia média nacional de 1,3% de animais tadles, no periodo de 1989 a 1998.
Levantamento realizado em 1999, no Tridangulo Mm@&rnas regides do centro e sul de
Minas Gerais, envolvendo aproximadamente 1.600rgagdes e 23.000 animais, estimaram
a prevaléncia aparente de animais infectados ef%.\N® mesmo estudo foram detectadas
5% de propriedades com animais reagentes, sendwtange destacar que este valor elevou-
se para 15% no universo de propriedades produtleréste com algum grau de mecanizagao
da ordenha e de tecnificacdo da producéo (BRASIQ4R

Cunha et al. (2001), apds realizacdo de estuderepadbgico em bovinos de leite no
Municipio de Gravaté - PE, observaram que 4,0%b682)/dos animais apresentaram reacao
positiva para a tuberculose, enquanto que 2,4%924foram considerados suspeitos.

Almeida e Chiminazzo (1997), estimaram uma prevadéde 1,33% de tuberculose
bovina no Rio Grande do Sul. Melo et al. (1997)waram uma prevaléncia de 15,64% em
S&o Paulo, enquanto no Rio de Janeiro, Lilenbaumil. gt1999) observaram uma taxa de
infeccdo de 12,7% em 13 propriedades com histolecimberculose.

Pardo et al. (2001) isolaram Mycobacteriumspp de leite de vacas suspeitas de
tuberculose no Estado de S&o Paulo obtendo ressitzinelhantes a um estudo realizado em

Cuba, no qual a freqiéncia de isolamento do agmitele 10%. ApoOs realizacdo de



cromatografia em camada delgada e observar o aspastcolOnias, tempo e temperatura de
desenvolvimento, os agentes isolados foram cleadifis comad\.bovis (5,26%), M.avium
(5,26%),M.fortuitum (10,52%) eMycobacteriumspp. (78,95%), reforcando a importancia da
transmissao pelo leite, visto que 47% do leite sondo nas areas urbanas e rural do Brasil
ainda én natura

Araujo (2004) cultivou 72 amostras de pulm&o coades ao exame macroscopico
em inspecao sanitaria e observou a presenca de BAAR7 (23,6%) destas. As espécies de
M.bovisforam confirmadas pela PCR em 13 amostras.

Poucas revisdes tém sido publicadas quanto a preialda tuberculose bovina nos
paises da América do Sul. Em estudo realizado potdf e Ritacco (1994), as prevaléncias
de bovinos infectados foram estimadas em 0,005%Jmguai e 0,37% na Venezuela. Na
Colémbia, a infeccéo ainda ocorre em areas gecgraénte circunscritas, enquanto que no

Suriname nao tem sido detectada desde 1985.

2.3 Hospedeiros e transmissao

A tuberculose possui grande variedade de hospedageralmente encontrada em
bovinos e suinos, menos freqiiente em ovinos, agraarnivoros e equinos (MORRIS et al.,
1994; NEILL et al., 1994). Animais selvagens sascsptiveis a tuberculose, sendo de grande
importancia para programas de controle e erradicagita enfermidade, pois constituem
uma fonte de infec¢@o para bovinos. Dentre os ipdig reservatorios, destacam-se o veado-
vermelho Cervus elaphyse o gambaTrichosurus vulpeculana Nova Zelandia, o texugo
(Meles melesna Europa, na Republica da Irlanda e Reino Unmideeado-da-cauda-branca
(Odocoileus virginiands o bisdo Bison bisoh na América do Norte e o bufalo africano
(Syncerus caff@(KEET et al., 1996, WEDLOCK et al., 2002), le@primatas, na Africa.

A resisténcia genética dos hospedeiros a infepo@®.bovisnunca foi solidamente
demonstrada. Evidéncias sugerem que as racas asbs@® mais resistentes do que as
européias, porém este fato pode estar prefereramédnrelacionado ao manejo extensivo do
que propriamente a raca dos animais. Nao existgrarixentos consistentes comprovando
que raca, idade, sexo, estado reprodutivo e ootnasteristicas influenciem diretamente na
transmissdo ou no curso da doenca, porém, sabees@aprre uma maior incidéncia em
animais adultos, devido a maior possibilidade dguait a infeccdo com o passar dos anos
(MORRIS et al., 1994).



Em condi¢des naturais, Mycobacterium bovigletermina doenga inicialmente em
bovinos, seguido de humanos, suinos e, ocasion@mequinos, caninos, felinos e ovinos
(COLLINS, 2001). As principais vias de infeccdo pbbovissao a respiratoria (MCILROY
et al., 1986; NEIL et al., 1994; MENZIES e NEIL,0) PALMER et al., 2002; WEDLOCK
et al.,, 2002) e a digestoria, existindo, porémyasuportas de entrada disponiveis para o
bacilo (RADOSTITS et al., 1994). A infec¢cdo podemwer também por via congénita, por
meio de vasos umbilicais, genitais e lesdes cusarsemdo estas, menos comuns (NEILL et
al., 1994).

A tuberculose tem sido relatada em uma extensa tist espécies de mamiferos
domésticos e silvestres, incluindo os primatas a ampla variedade de espécies exdticas de
vida livre ou de cativeiro (PRITCHARD, 1988). Ne#t al. (1994), afirmam que a
enfermidade € rara em animais selvagens, exceteelgsqgue estejam ou tenham estado em
contato com bovinos ou com 0 homem infectadovhdoovis (GORMLEY e COLLINS,
2000).

Entre as espécies de animais domeésticos, 0s boeinsginos sdo 0s principais
hospedeiros dM. bovis(MORRIS et al., 1994). No Brasil e na Argentinagde a tuberculose
bovina é um problema importante, a infeccdo degqedomésticos pdvl. bovisé comum e
representa um reservatorio adicional da doenca (RISRt al., 1994; GUTIERREZ et.al
1998).

A doenca é geralmente introduzida em rebanhosnbsypela aquisicdo de animais
infectados, disseminando-se, independente do sgxde ou raca. O manejo e estabulacao
inadequados propiciam condi¢cdes que favorecem tatwomlireto entre bovinos sadios e
infectados. Aproximadamente 90% das infeccfes eworpela inalacdo de aerossois
contaminados com o microrganismo (LAGE et al.,1998)

Todos os animais infectados pel.bovis sdo considerados fontes de infeccao
(NETO, 1997). Segundo Orddnez et al. (1999), acg#ie porM.bovis € responsavel por
aproximadamente 7000 novos casos de tuberculosartadamo, na América Latina. Ja Carter
e Chengappa (1994), citam que as informacfes epmifEgitas sobre tuberculose humana
Sao escassas.

As vias pelas quais os bovinos sdo infectadosMbobovis séo influenciadas por
diversos fatores, tais como idade, meio ambieqgiticas de manejo adotadas. Porém, a via
orofaringea € o principal meio de infeccado pareebyez jovens que se alimentam de leite

materno contaminado pM. bovis procedentes de vacas tuberculosas (NEILL e1294).



A transmissdo do bacilo da tuberculose bovina p@rrespiratéria é facilitada pela
convivéncia natural, em especial em rebanhos cdandansidade animal e o substancial
movimento deles dentro da propriedade, entre pdpdes e por meio de eventos
agropecuarios (feiras, leildes e outros). A disigho das lesGes tuberculosas, encontradas em
bovinos que foram naturalmente infectados, revela §0 a 90% desses animais s&o
infectados pela via respiratéria (MORRIS et al.94)9 Isso porque um unico bacilo
transportado no interior de uma goticula é sufieigrara estabelecer a infeccéo no pulméo do
bovino (MENZIES e NEILL, 2000).

Embora a transmissdo da tuberculose bovina tenkdominancia pelas vias
respiratoria e digestoria, outras vias menos usiéais sido relatadas. A infec¢do cutanea
requer contaminacdo de uma leséo primaria peldobadaituberculose. Nos casos de infeccao
congénita, a transmissdo se da a partir do Utemtaconado da méae, por meio dos vasos
umbilicais (MENZIES e NEILL, 2000).

Em raras ocasides, quando o sémen e os 6rgaosssdruaacho ou da fémea estao
infectados, pode ocorrer transmissao genital. Uleazada quantidade de bacilos é eliminada
para o0 meio ambiente pelas fezes e urina, poréstppa@ alimentos contaminados séo de
menor importancia na transmissao da doenca (MORR&S, 1994).

A ocorréncia de tuberculose humana causaddipbovisnormalmente é resultado da
frequente ingestdo de leite contaminado. No entat@mbém pode ser decorrente do
manuseio do leite ou de carcacas provenientes dedsotuberculosos, assumindo, nesses
casos, um carater ocupacional. Na Argentina, enestondo realizado no periodo de 1982 a
1984, a tuberculose humana em adultos causad® pbovisrepresentou 0,36% dos casos
diagnosticados por meio do cultivo, e estava tastipopulacdo de alto risco, tais como
trabalhadores rurais ou magarefes (BARRERA e KANTOIB6).

Mesmo antes de desenvolver lesbes teciduais, andanfectado ja é capaz de
disseminarM. bovis, por descarga nasal, leite, fezes, urina, pelae@@es nasal, vaginal,
uterina e sémen, constituindo, ele proprio, a fpaicfonte de infeccdo (McILROY et al.,
1986).

2.4 Patogenia e sinais clinicos

A tuberculose é uma doenca primordialmente re§pigae sua transmissao ocorre

basicamente por aerossois (O'REILLY e DABORN, 1995 principal via de transmissao



para o homem e animais jovens é a ingestao decliteaminado. Pelas vias intra-uterinas,
coito, inseminacéo artificial e sémen, a transmiss@nenos frequente e pela placenta € rara
ou inexistente NEILL et al., 1994).

O foco de infeccdo da tuberculose é estabelecids ajmnteracdo do hospedeiro com o
patégeno. Quando a infeccdo ocorre pela via reépea o pulmdo € o primeiro 6rgéo
atingido, assim como os linfonodos regionais. Qoamtrato digestério é a via de infeccao, a
lesédo se desenvolve, no inicio, no sitio de entradiacipalmente nos linfonodos faringeos e
mesentéricos. Quando ocorre generalizacdo do pmcadesao pode atingir todos os 6rgaos
(ROXO, 1997).

No foco inicial da les&o, ocorre uma infiltragcadduéa constituida por macrofagos, os
quais assumem com freqiéncia uma aparéncia alongaddo denominados ceélulas
epitelidides. Células gigantes também sdo formaedes juncdo de macréfagos que, ao se
fundirem, tém as suas membranas celulares abertasequnem formando uma grande célula
multinucleada. Um conjunto de células giganteslelas epitelidides forma, entdo, o centro
do tubérculo jovem, que é circundado por uma zenbnficitos, mondcitos e outras células
sanguineas. Com a progressao da leséo, desenechasa de caseificacdo central, resultante
da reacao de hipersensibilidade do tipo tardighrede periférica com circunscricdo da lesdo
que pode evoluir para resolucdo e calcificacdo (RRERet al., 1994; NEILL et al., 1994,
ROXO, 1997).

Na lesdo pulmonar primaria, os bacilos alojam-s¢enmo, promovendo uma reacéo
inflamatoria caracterizada como um foco de broneapronia, o qual pode progredir muito
rapido ou permanecer latente durante varios anoslodnca instala-se basicamente nos
pulmdes, formando nodulos caseosos de diversosntmatomando todo o parénquima
pulmonar e causando lesfes cavitarias, com expeémide material contaminado. Quando a
resisténcia organica € baixa, pode ocorrer umdeaao exogena ou endoégena. Nesse caso,
ocorre 0 reaparecimento da lesdo necrosada, podainugir os tecidos vizinhos e se
disseminar por todo o organismo. A disseminacaagdmte a partir do parénquima pulmonar
se da pela via aérea ou hematdgena, atinginddomdido regional e formando metastases em
outros 6rgdos (ROXO, 1997). A presenca de um ngaulmonar calcificado junto a lesdo no
linfonodo regional, denomina-se “complexo primariMORRIS et al., 1994; NEILL et al.,
1994; ROXO, 1997).

As lesbes primarias podem ser simples ou multiplaslaterais ou bilaterais.
Verificou-se que 90% das lesGes pulmonares samtadas no terco distal do lobo caudal

do pulmao. As lesdes de aspecto caseoso, carticterida doenca, sdo encontradas com mais



frequéncia nos linfonodos da cabeca, do pescogdiasiicos e mesentéricos, nos pulmdes,
intestinos, figado, bago, pleura e peritbnio, embqualquer tecido possa ser afetado
(McILROY et al.,1986).

Em bovinos, a doenca apresenta-se assintomatic@iaio, mas na sua evolugéo, o
animal pode apresentar perda de peso, febre, dbdalj anorexia, episédios de diarréia
intercalados com constipacédo, dispnéia, tosse secee¢do nasal serosa ou purulenta e perda
produtiva. Linfonodos superficiais, principalmeongeda regido da cabeca, os pré-escapulares,
pré-crurais e retro-mamarios, podem estar hipéattos (KLEEBERG, 1984; THOMSON,
1990; MORRIS et al., 1994; NEILL, 1994; HAAGSMA, 9% ROXO, 1997).

A mastite tuberculosa € de grande importancia petaminacdo e disseminacao do
agente pelo leite, sendo de dificil diferenciac@quetla causada por outros agentes
(HAAGSMA, 1995).

2.5 Diagnostico

Pelo exame clinico pode-se ter indicios da tulb@seubovina por meio da percusséao,
termometria e palpacéo de linfonodos superficiMONAGHAM et al., 1994). Na forma
pulmonar que corresponde a maioria dos casos enmdspvha tosse cronica que pode
progredir para dispnéia (BRASIL, 2006).

O diagndstican vivo € realizado de forma indireta por meio dos tesstbsrculinicos
que utilizam derivado protéico purificado (PPD) del6nias deM.bovis e M.avium
(JANEWAY-Jr e TRAVERS, 1997).

Uma metodologia frequentemente utilizada no cangpa diagnostico clinico
associado a reacdo de tuberculinizacdo, possituiitzalgumas vezes, a identificacdo de
animais com tuberculose evoluida que geralmenteesaptam um decréscimo na
sensibilizacao alérgica, chegando as vezes atérgiarfLAGE et al.,1998).

Segundo Monaghan et al. (1994), alguns animaissmuoeque infectados, nao
respondem aos testes tuberculinicos. Fatores cafeocéo recente, final de gestacdo e
desnutricdo podem ocasionar resultados falso-imegatiA resposta nos bovinos ocorre
geralmente aos 30 a 50 dias pés-infeccao.

A tuberculinizacdo tem sido utilizada para o dizjito da tuberculose bovina ha
mais de 100 anos. Tem como principio a avaliacamesiaosta imunolégica do animal pela

tuberculina, determinando uma reacéo de hipersédade tardia com reacao inflamatéria



intensa, edema discreto e infiltracdo de grandentgleale de células mononucleares no
tecido, atingindo intensidade maxima com 72 hogadsa processo de inoculacdo. Esta
reacao € verificada em animais que foram previaenerpostos ao bacilo da tuberculose
(MONAGHAN et al., 1994).

Os testes tuberculinicos devem ser realizadogyngego Programa Nacional de
Controle e Erradicagédo da Brucelose e TuberculPSCEBT) de forma simples, apenas com
tuberculina bovina, ou comparada, utilizando-seleerculina bovina e a aviaria, de forma
simultanea (BRASIL, 2006). Mesmo sendo descrita @gmuras, as tuberculinas sdo uma
complexa mistura de proteinas, agucares e aciddéicns incluindo uma grande variedade
de antigenos, comuns a varias espécies de micabadONAGHAN et al., 1994). O teste
comparativo possibilita uma diferenciacdo entreoféctérias patogénicadlpovig e a
comensal, mas nem todas as reacOes inespecificadiséinadas (COLLINS et al., 1994;
WATERS et al., 2003). As reacdes inespecificas moldwar a ocorréncia de reagdes falso-
positivas nos testes tuberculinicos simples. IriffesgpoiM.aviumsubspéci@aratuberculosis
sao responsabilizadas por grande parte destaeee@d®NAGHAN et al., 1994; O'REILLY
e DABORN, 1995).

Na prova intradérmica simples, na prega ano-camdalo terco médio do pescogo, a
reacdo ao PPD dd. boviscaracteriza-se pela presenca de edema local pon@snte & area
em que a tuberculina foi aplicada (JORGE et alQ420J& na tuberculinizacdo cervical
comparativa (Tabela 1), as injecfes das tuberaiMhabovise M. aviumsao realizadas no
terco médio do pescoco, antecedidas de uma primarsuracdo da pele (MONAGHAN et
al., 1994).

Tabela 1 — Interpretacédo do teste de tuberculizapmparativa utilizado para diagndéstico

da tuberculose bovina.

Teste comparativo AB —AA (o Resultados da
AB@) AA@) (mm) tuberculinizacédo
AB < AA - negativo

AB > AA 0,0a1,9 negativo

AB > AA 2,0a3,9 inconclusivo
AB > AA > 4,0 positivo

(a) Reacdo da tuberculina bovina
(b) Reacdo da tuberculina aviaria
(c) Aumento da espessura da dobra da pele

Fonte: Brasil, 2004.



A metodologia de diagnoéstico amplamente utiliza&do teste de tuberculinizacédo
dupla comparativa, porém contaminagfes cruzadasogwmos géneros dblycobacterium
podem ocasionar reacdes falso-positivas além dgiarng um novo teste por periodo de até
60 dias (RADUNZ e LEPPER, 1985). Animais comprovadate positivos devem ser
sacrificados (MANNING e COLLINS, 2001).

O teste de tuberculinizagdo apresenta sensibilidadelerada (72%), sofrendo
influéncia direta por reacdes cruzadas por mic@past ambientais ndo patogénicas
(FRANCIS et al, 1978; MONAGHAN et al., 1994; NEILL e POLLOCK, 200

Outra forma de avaliacdo de bovinos com relacaabartulose é a avaliagdo da
resposta imune celular através da dosagem deylF\pOs o bovino se infectar com o
Mycobacterium boviocorre a estimulacdo de linfécitos T de memodria gegpondem
rapidamente a PPD, produzindo elevados niveis MeylEitocina que pode ser detectada por
ensaio imunoenzimatico. Esse teste é realizadoa@mubacdo de sangue de bovinos com
PPD durante 12 horas, retirada do plasma e exede;BbISA de captura de antigeno o qual

utiliza anticorpo monoclonal anti-IF{WOOD e JONES, 2001).

O teste de avaliacdo de resposta imune celulavéstrda dosagem do IFN{oi
desenvolvido na Australia para o diagnostico deridose bovina (TB) em 1980 juntamente
com a prova simples na prega ano-caudal (WOOD. efi291; WOOD e ROTHEL, 1994;
WOOD e JONES, 2001). Em 1997 o pais foi consideraglmo oficialmente livre da
tuberculose bovina (COUSINS et al., 1998) e em 18&dtou o mesmo como teste oficial
para diagnostico de TB em rebanhos (TWEEDLE e LIS8NONE,1994; WOOD e
ROTHEL, 1994; COUSINS et al., 1998)

A dosagem do Interferon-gama (IRNtem sido amplamente utilizada em diversos
paises. No Brasil, em condi¢cbes de campo com asidearebanhos em risco de tuberculose,
esse teste apresentou sensibilidade de 100%, supetuberculinizacdo cervical simples
(88,3%) (LILENBAUM et al, 1999).

Ao se constatar a presenca de infeccdo no rebamdithum animal pode ser
considerado negativo com uma unica prova tubericalitsto ocorre porque todos 0s animais
do rebanho foram expostos ao foco de infeccdo senko provavel que animais negativos
ao primeiro teste tuberculinico ainda estejam @&mtasdo quadro de infec¢do recente, na fase
pré-alérgica ou estes animais apresentam idadecadane nao apresentam reacdo a
tuberculina devido a doenca encontrar-se em estagiocado (anergia) (MONAGHAN et
al., 1994).



Os animais reagentes positivos devem ser isolagltsdd o rebanho e sacrificados no
prazo maximo de 30 dias ap0s o diagnoéstico, enb@stEmento sob servico de inspecao

oficial, indicado pelo servico de defesa oficialdeal ou estadual (BRASIL, 2004).

2.6 Controle da tuberculose

Para um sucesso nos programas de controle dauldmrdovina existe a necessidade
de um controle efetivo da doenca, contando conuacab do governo associado a testes
sistematicos dos animais, remocéo e sacrificio idfextados, prevencdo da dispersdo da
doenca e da introducdo ou reintroducdo da doencgualidade de todos os servigcos
envolvidos no diagndstico da tuberculose é quengamao objetivo do programa: erradicar a
doenca (CORNER et al., 1994; PRITCHARD, 1988).
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Resumo: A tuberculose bovina por ser uma doenca que acoargteais domésticos e

silvestres, provoca grandes prejuizos a pecuarmdosuscitando riscos a saude publica,
face a seu aspecto zoonético. Considerando o impsinémico das micobacterioses na
producdo de bovinos de leite e a escassez de éadtEmiologicos sobre a tuberculose na
mesorregido Agreste, objetivou-se estudar a previ@é fatores associados a infeccdo pelo
Mycobacterium boviem bovinos leiteiros através da tuberculinizagitcadérmica dupla

comparativa em 229 animais procedentes de 16 pdgates no municipio de Gravatd/PE. Do
total de animais estudados, 207 (90,4/%) foramideredos negativos, 18 (7,9%) suspeitos e
4 (1,7%) positivos. Foram encontrados 2 (12,5%bgoda infecgdo e os fatores associados
foram: tamanho de propriedadea 10 ha, sistema de criagdo semi-intensivo, fdatagua

corrente e se realiza exame para tuberculose. @esehue a freqliéncia de animais positivos
encontra-se dentro da média oficial para as difeseregifes do pais e que medidas de
controle e profilaxia para a doenca devem ser intatlas com o objetivo de combater alguns

fatores associados a infeccao identificados nestele.

Palavras-chave: tuberculose, epidemiologia, bowtoa de leite.



PREVALENCE AND ASSOCIATED FACTORS WITH THE
INFECTION OF Mycobacterium bovis IN MILK HERD IN MUNICIPAL
DISTRICT OF GRAVATA, PE

Abstract: For being an important disease that causes injuniesildlife and domestic
animals, the bovine tuberculoses produces catilesland public health risks. Considering the
economic impact of micobacterioses in milk prodgcaattle and few epidemiological data
available about tuberculosis in Agreste mesorregiom aim of this paper was research about
the prevalence and associated factors with thetiofe of Mycobacterium bovig milk cattle
thruought the double comparative skin test in 22&ies from 16 milk herds in the
municipal district of Gravata, State of Pernambudortheastern Brazil. The result obtained
showed that 207 (90,4%) were considered negati¥8s(7,9%) suspects and 4 (1,7%)
positive reactions. Two herds (12,5%) presentedciidn source and identified associated
factors were: property size 10 ha, semi-intensive handlingyer water source and
tuberculin test accomplishmer@onsidering the obtained results, the frequencypasitive
animals is in the official media for the differecduntry areas is allowed to conclude that
bovine tuberculosis is present in Gravata herdssanct control measures must be taken to

prevent some of the identified associated factors.

Key-words: tuberculosis, epidemiology, milk herd.



Introducéao

A tuberculose bovina € uma doenca infecto-contagids evolugédo crbnica com
desenvolvimento de lesdes granulomatosas -cardiciesis O agente etioloégico € o
Mycobacterium bovjs que juntamente com outras micobactérias, formamomplexo
Mycobacterium tuberculosdos mamiferos acometendo principalmente o sistegmratéorio
dos hospedeiros infectados (GRANJE e YATES, 199€HA e SZYFRES, 2001;
COLLINS, 2001).

Além de infectar bovinos, diversas outras espéai@mais sdo acometidas, tanto
domeésticas quanto silvestres, transformando-a emimportante problema, provocando
prejuizos a pecuaria bovina, suscitando riscosidespublica, face ao seu aspecto zoondtico
(GRANJE & YATES, 1994; ACHA & SZYFRES, 2001; COLLSy 2001).

As perdas econdmicas determinadas por esta entaeithcluem a reducdo na
producdo de leite, no ganho de peso e condenaca@ardacas, podendo atingir 10% da
produtividade do gado leiteiro afetado (KANTOR, P8

A doenca é geralmente introduzida em rebanhosnbsvyela aquisicdo de animais
infectados, disseminando-se, independente do s#gxde ou raca. O manejo e estabulacao
inadequados propiciam condi¢cdes que favorecem tatwomlireto entre bovinos sadios e
infectados. Aproximadamente 90% das infeccBes ewgorpela inalacdo de aerossois
contaminados com o microrganismo (LAGE et al.,1998)

A transmissdo do bacilo da tuberculose bovina pelaespiratéria € facilitada pela
convivéncia natural, em especial em rebanhos cden dgnsidade animal e substancial
movimento deles dentro da propriedade, entre pdades e por meio de eventos
agropecuarios (feiras, leildes e outros). A disigho das lesGes tuberculosas, encontradas em
bovinos que foram naturalmente infectados, mostra 80 a 90% desses animais séo
infectados pela via respiratoria (MORRIS et al.94)9 Isso porque um Uunico bacilo
transportado no interior de uma goticula é sufteigrara estabelecer a infecgdo no pulméao do
bovino (MENZIES e NEILL, 2000).

No Brasil, os dados de notificacbes oficiais deetablose bovina indicam uma
prevaléncia média nacional de 1,3% de animais tafles, no periodo de 1989 a 1998.
Levantamento realizado em 1999, no Tridangulo Mm@rnas regides do centro e sul de
Minas Gerais, envolvendo aproximadamente 1.600rgagdes e 23.000 animais, estimaram
a prevaléncia aparente de animais infectados ef%.\N® mesmo estudo foram detectadas

5% de propriedades com animais reagentes, sendwtanfe destacar que este valor subiu



para 15% no universo de propriedades produtorgsitdecom algum grau de mecanizacao da
ordenha e de tecnificagdo da producéo (BRASIL, 2004

Cunha et al. (2001), apds realizacdo de estuderepadbgico em bovinos de leite no
mesmo municipio estudado no presente trabalho &Brav PE), observaram que 4,0%
(24/592) dos animais apresentaram reacdo positiva @ tuberculose, enquanto que 2,4%
(14/592) foram considerados suspeitos. Apontaramodator de risco para a infec¢ao o tipo
de criacdo e a aglomeracéo dos animais.

Para Lilenbaum et al. (1998), os fatores de risseo@ados a infeccdo pelo
Mycobacterium boviem rebanhos leiteiros no estado do Rio de Jafmiam: tamanho das
propriedades, manejo, assisténcia veterinariaaeaisticas do rebanho, como raga e aptidao
produtiva, dentre outros aspectos a serem condakere prevaléncia da doenca.

Apesar de ter sido erradicada e/ou eficientemamga@ada nos paises desenvolvidos,
a tuberculose bovina continua sendo considerada pmoblema nos paises em
desenvolvimento. O Brasil, apesar de algumas ies, ainda nao obteve melhoras
significativas na situacao epidemioldgica da doemaseu territorio (RODRIGUEZ, 1995).

Considerando-se o impacto econdmico das micolastsrna producdo de bovinos de
leite e a escassez de dados epidemioldgicos sohubeaculose na mesorregido Agreste,
objetivou-se estudar a prevaléncia e fatores amdogia infeccdo peldycobacterium bovis
em bovinos leiteiros no municipio de Gravata/PE.

Material e Métodos

Foram tuberculinizados 229 bovinos de diferenteaga sexos com aptidao leiteira,
provenientes de 16 propriedades rurais do Muniadpi@Gravata — PE. A amostragem foi do
tipo ndo probabilistica por conveniéncia, sendtatkes todos os animais com idade superior
a 2 anos, reprodutores e fémeas em lactacdo. Asigatades estudadas encontram-se em
uma importante bacia leiteira do Estado de Pernamigue possui condigdes climaticas
adequadas como clima frio e seco para a criacowdros de leite.

O tamanho da amostra foi determinado estatisticemartilizando-se a formula
recomendada por Astudillo (1979) e do célculo eféty resultou 229 animais como sendo o
namero adequado para a realizacdo do experimento.

Segundo o Censo Agropecuario (2006, IBGE, 200®unicipio de Gravata (Figura
1) possui 71.570 mil habitantes, com uma area @ek&# e produz 258 mil litros de leite.

Esta localizado na mesorregido Agreste e na Miegidio Vale do Ipojuca do Estado de



Pernambuco, limitando-se a norte com Passira, haosn Barra de Guabiraba, Cortés e
Amaraji, a leste com Pombos e Cha Grande e a oastdezerros e Sairé (CPRM, 2005).

A sede do municipio apresenta uma altitude aprada@ntke 447 metros e coordenadas
geograficas de 08 Graus 12 min. 04 segundos dedatsul e 35 Graus 33 min. 53 segundos
de longitude oeste, distando 87,7 km da capitgh anesso € obtido pela BR-232 (CPRM,
2005).

i IGrravati i
L 1

Figura 1: Mapa de Pernambuco destacando o mumidgGravata.
Fonte: CPRM (2005)

As propriedades adotavam o sistema de criacdmsxte ou semi-intensivo. Os
animais eram mineralizados e recebiam alimentacBasa de volumoso e concentrado. A
ordenha era do tipo manual e a producéo de le#tiindela & venda e producéo de derivados.

Para o diagnodstico da infeccdo peMycobacterium bovisfoi empregada a
tuberculinizacdo dupla comparativa, utilizando-sBRD mamifera e aviaria com seringas
multidoses calibradas no volume de 0,1 mL, contet@600 UT (unidades tuberculinicas)
produzidas pelo Instituto de Tecnologia do PardaiECPAR).

A espessura da pele foi aferida antes e ap0sra2 da tuberculinizacdo, utilizando-se
cutimetro. A interpretacdo dos resultados foi raala de acordo Programa Nacional de
Controle e Erradicagcdo da Brucelose e TubercuBsasi|, 2004).

Realizou-se andlise estatistica descritiva caldaa® os valores da frequéncia
absoluta e relativa, além da técnica de estatistifemencial, utilizando-se o teste Qui-
quadrado de independéncia ou Exato de Fisher, quasdondicbes para o teste do Qui-

guadrado nédo foram verificadas, considerando-se @decisdo dos testes estatisticos, o nivel



de significaAncia de 5%. Para o estudo de fatoregigi® associados a infeccdo pelo
Mycobacterium bovidoi realizada analise univariada por meio da esiva pontual e
intervalar daodds ratio(OR). O programa utilizado para a obtencdo dalisasaestatisticas
foi o Epilnfo verséao 6.04 (DEAN et al., 1990).

Resultados e Discussao

Dos 229 animais tuberculinizados, quatro (1,74fesentaram reacdes positivas e
207 (90,4%) foram considerados negativos. Dos hénieos tuberculinizados, dois (12,5%)
apresentaram bovinos positivos, confirmando a pgasda infeccdo em bovinos leiteiros no
Municipio de Gravata — PE (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultados dos testes de tubercul&wzagtradérmica dupla comparativa
segundo as propriedades estudadas no municipicad@t@ — PE

(0] H . L.
Propriedades b’c\)lviggs Negativos Suspeitos Positivos
N % N % N %
A 18 18 100 0 } 0 :
B 18 17 944 1 5.6 0 ]
C 11 9 81,8 2 18,2 0 -
D 8 8 100 0 - 0 _
E 13 12 923 1 7,7 0 ]
F 23 22 9565 1 4,35 0 _
G 30 29 96,6 1 3,4 0 -
H 26 22 846 4 154 0 ;
' 29 28 %65 1 3,5 0 ;
J 10 4 40 3 30 3 30
K 5 5 100 0 - 0 _
L 8 8 100 0 - 0 ]
M 4 2 50 1 25 1 25
N 10 9 90 1 10 0 )
O 10 9 90 1 10 0 _
P 6 5 833 1 16,7 0 ]
Total 229 207 904 18 79 4 17

O resultado obtido neste estudo € muito similardadlos de notificacbes oficiais que
indicam uma prevaléncia média nacional de 1,3% rdmas reagentes a tuberculina no
periodo de 1989 a 1998. Por outro lado, enconteamais elevados que a prevaléncia média
de 0,85% de animais reagentes em estudo realizddrmstituto Mineiro de Agropecuaria
em 1999 (BRASIL, 2006). Ainda, a frequéncia de aigmeagentes no municipio de Gravata,



encontra-se menos elevada que a prevaléncia relamdEstado de Sado Paulo que foi de
15,64% (MELO et al.,, 1997) e no Estado do Rio deeila que foi de 12,7% em 13
propriedades com historico de tuberculose (LILENBA¥EL al., 1999). O numero de focos da
doenca registrado neste estudo foi de 12,5%, samtelaquele encontrado em propriedades
produtoras de leite no Estado de Minas Gerais qjuief15%.

Cunha et al. (2001) realizaram estudo epidemiotdgio municipio de Gravata e
observaram 4,0% dos animais positivos, distribuiins40,0% dos rebanhos estudados. Os
resultados obtidos no presente estudo indicam uenésieimo na frequéncia de animais
positivos e também no nimero de focos da infedCaasiderando que apos a realizagdo do
diagnostico da situagdo epidemiologica da tubeseulbovina no municipio de Gravata,
foram implantadas medidas de controle e profilawia o sacrificio dos animais positivos, €
plausivel esperar uma reducéo no indice de aniposisivos e também no numero de focos
da doenca. Por outro lado, o percentual de aniotais reagdes imunoalérgicas positivas e
suspeitas somaram 9,6%, demonstrando que a tubsgcllovina em alguns rebanhos
estudados pode vir a se disseminar, causando zonejacondmicos a pecuaria local e riscos a
saude publica.

Na tabela 2 encontram-se os resultados referemtess@do dos fatores de risco
associados a infeccéo paltycobacterium boviso municipio de Gravata.

Tabela 2 - Distribuicdo de animais reagentes eertullinizacdo dupla comparativa,
segundo as variaveis associadas a presenca deulolser nos rebanhos do
Municipio de Gravata — PE, 2007

Tuberculose

Variavel [\ITOSIUVOOZ NNegatngzs - Tot(?/(l) Valor de p OR (IC 95%)
Tamanho da propriedade
(ha)
<10 1 8,3 11 91,7 12 100,0 0,008* *x
Entre 10,1 — 50,0 3 22,0 22 88,0 25 100,0
Entre 50,1 — 100,0 - - 6 100,0 6 100,0
>100 - - 95 100,0 95 100,0

Sistema de criagdo

Semi-intensivo 4 7,5 49 92,5 53 100,0 062+ o
Extensivo - - 85 100,0 85 100,0

Alimentacdo

Volumoso 1 1,1 94 98,9 95 100,0

Concentrado - - - - - 100,0

Volumoso + concentrado 3 7,0 40 93,0 43 100,0 0,082 o

Qual a fonte de agua
Parada 1 0,9 117 99,1 118 100,0 0,009%? 0,05 (0,00- 0,92)




Corrente 3 15,0 17 85,0 20 100,0

Tipo de ordenha

Manual 4 2,9 134 97,1 138 100,0 * *
Mecénica - - - - - -

Média da producdo de

leite (L)

Entre 20,1 — 50,0 1 6,7 14 93,3 15 100,0

Entre 50,1 — 100,0 - - 30 100,0 30 100,0 0,43¢% *
>100,0 3 3,2 90 96,8 93 100,0

Possui assisténcia

veterinaria

Sim - - 10 100,0 10 100,0 0737 -
Nao 4 3,1 124 96,2 128 100,0

Realiza exames o

tuberculose

Sim 3 30,0 7 70,0 10 100,0 <0,001%? 54,43 (3,5 —
Nao 1 0,8 127 99,2 128 100,0 2876,0)
Contato com animais de

outras propriedades

Sim - - - - - - *k *k
Nao 4 3,0 134 97,0 138 100,0

Realiza limpeza das

instalacdes

Sim 4 3,4 114 96,6 118 100,0 0,530% o
Nao - - 20 100,0 20 100,0

(*) - Associagao significante a 5,0% (lipelo teste Qui-quadrado de Pearson

(**) - N&o foi possivel calcular, valor zero na ¢dd (2) - Ptdste Exato de Fisher

Os fatores associados a infeccdo pkldovis identificados neste estudo foram:
tamanho da propriedadeque 10 ha (P=0,008), sistema de criagcdo semisivier{P=0,02),
fonte de agua corrente (P=0,009) e se realiza exgara tuberculose (OR=54,43). As outras
variaveis analisadas ndo apresentaram associas#iwgpem nivel de significancia de 5%.

De acordo com Brasil (2006), o controle da tubeseifundamenta-se no bloqueio de
pontos criticos na cadeia de transmissdo da do€@wahecendo a situacdo sanitaria do
rebanho (implementando uma rotina de teste de dulese), identificando as fontes de
infecgéo e eliminando os animais reagentes do heham tendéncia seria uma reducao na
freqUiéncia de animais reagentes.

Cunha et al. (2001) relataram que o sistemaidedr de bovinos pode ser um fator
determinante para a maior ou menor freqiéncia d®as positivos, uma vez que nas
propriedades onde foram registrados os maioresdsdempregava-se o sistema de manejo
do tipo semi-intensivo, 0 que requer maiores cudagm relacéo a higiene e a sanidade dos

animais. Além disso, a aglomeracdo dos animais egugnas areas e muitas vezes pouco



arejadas pode favorecer a dinamica da dissemindgamfeccdo dentro do rebanho. Os
autores citaram ainda que o elevado numero de fooentrados no municipio poderia estar
relacionados ao tamanho das propriedades, auséeciprotocolo de manejo sanitario,
auséncia de mineralizacdo e arragoamento com beox@rotéico.

Lilenbaum et al. (1998) também citaram a localizae o tamanho das propriedades,
manejo, assisténcia veterinéria e caracteristioagellanho, como raca e aptiddo produtiva,
dentre outros aspectos a serem considerados relévena da doenca.

No Brasil, o Ministério da Agricultura lancou en®@ o Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo da Brucelose e TuberculoSeNEEBT que visa combater a
enfermidade, diminuindo sua incidéncia e preva&na fim de minimizar as perdas
econbmicas, garantindo a inocuidade dos aliment@aireentando a competitividade de
produtos no mercado internacional. Contudo, a fitanotivacdo para o problema por parte
dos médicos veterinarios, criadores e autoridadegasias em relagdo a tuberculose como
doenca cronica que geralmente ndo apresenta ssimmnao aborto, febre alta, queda abrupta

na producado, pode comprometer as acdes de coatevtadicacdo da doenca.

Conclusao

Conclui-se que a frequéncia de animais positivaomina-se semelhante a média
oficial para as diferentes regides do pais e qudidas de controle e profilaxia para a doenca
devem ser implantadas na regido com o objetivoatebater alguns fatores associados a

infeccado identificados neste estudo.
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ANEXO A

Ficha de leitura de exames de tuberculose

Proprietério:
Propriedade:

Localidade:

Data:

Z
5]

NOME

IDADE

TBo

TB7~

DIF.

TAo | TAz

DIF.

DIF. TOTAL

RESULT.

OO NP WIN|F




APENDICE A
Questionario

1) Qual o tamanho da propriedade?  ha
2) Qual o sistema de criagdo?

( ) Extensivo ( ) Semi-intensivo  (In)ensivo
3) Que alimento é fornecido ao gado? Quais?

( ) Volumoso

( ) Concentrado

4) Os animais sao mineralizados?

( )Sim ( )Nao

5) Qual o destino do leite produzido?

( ) Venda“innatura” ( ) Producédo de qoeij ( ) Venda para producao de queijo
6) Tipo de ordenha?

( ) Manual ( ) Mecanica

7) Qual a média de producédo diaria de leite? ____litros

5) Qual a fonte de agua na propriedade?

( )Barreiro ( )Cacimba ( )Pocd )Rio

6) Existe acompanhamento veterinario nos animagaariedade?
( )Sim ( )Nao

7) Os animais sao vacinados?

( )Sim ( )Nao

Se sim, quais vacinas?

9) Qual a frequiéncia de exames de tuberculose?
( )2meses ( )3meses ( )__mesés) Nao faz
8) Qual vermifugo utilizado? De quanto em quantope?

9) Qual a frequéncia de limpeza do estabulo (iasfes)? Tem esterqueira? O que faz com o
esterco?

10) Os animais tém contato com animais de outigxri@dades? Tém contato com outras
espécies? Quais?




