PLAUTINO DE OLIVEIRA LAROQUE

PESQUISA SORO-EPIDEMIOLOGICA PARA ARBOVIRUS EM MACACO-
PREGO-GALEGO (Cebus flavius) DE VIDA LIVRE NO ESTADO DA PARAIBA E
EM MACACO-PREGO (Cebus libidinosus) DE CATIVEIRO NO NORDESTE DO
BRASIL

RECIFE
2013



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA

PLAUTINO DE OLIVEIRA LAROQUE

PESQUISA SORO-EPIDEMIOLOGICA PARA ARBOVIRUS EM MACACO-
PREGO-GALEGO (Cebus flavius) DE VIDA LIVRE NO ESTADO DA PARAIBA E
EM MACACO-PREGO (Cebus libidinosus) DE CATIVEIRO NO NORDESTE DO
BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncia Veterindria do
Departamento de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco,
como requisito parcial para obtencdo do grau
de Mestre em Ciéncia Veterinria.

Orientador: Prof. Dr. Jean Carlos Ramos da
Silva

Co-orientador: Dr. Pedro Fernando da Costa
Vasconcelos

RECIFE
2013



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA

PESQUISA SORO-EPIDEMIOLOGICA PARA ARBOVIRUS EM MACACO-
PREGO-GALEGO (Cebus flavius) DE VIDA LIVRE NO ESTADO DA PARAIBA E
EM MACACO-PREGO (Cebus libidinosus) DE CATIVEIRO NO NORDESTE DO
BRASIL

Dissertacdo de Mestrado elaborada por

PLAUTINO DE OLIVEIRA LAROQUE

Aprovada em: 18/02/2013

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. JEAN CARLOS RAMOS DA SILVA
Orientador — Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE

Prof. Dr. ROBERTO SOARES DE CASTRO

Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE

Profa. Dra. RITA DE CASSIA DE CARVALHO MAIA
Departamento de Medicina Veterinaria da UFRPE

Dra. MARLI TENORIO CORDEIRO
Centro de Pesquisas Aggeu Magalhdes —-CPqAM/FIOCRUZ



Dedico esse trabalho in memoriam aos meus
pais, Cristina e Prautino, que ndo mediram
esforgos para a minha continua formacéo e por
mostrarem desde cedo que o saber € uma das

maiores riquezas.
Saudades, sempre!!!!



AGRADECIMENTOS

Dedicamos este trabalho a todas as pessoas, técnicos, que compartilharam sua presenca e
conhecimento nas etapas que realizamos, mas enaltecemos, sobretudo, os animais essa dadiva
da natureza.

A minha esposa Marize amada e querida companheira de todos os momentos, por suportar
todas as minhas auséncias durante as expedicdes, por me incentivar sempre a estudar e aos
meus amados familiares, meus eternos agradecimentos.

Ao orientador Prof. Dr. Jean Carlos Ramos da Silva pela orientacdo na elaboracdo deste
trabalho e também pelo incentivo, paciéncia, amizade e confianga que depositou em mim
desde que comecamos a trabalhar juntos neste projeto.

Ao Dr. Pedro Fernando da Costa Vasconcelos pela co-orienta¢do neste trabalho, por todos os
ensinamentos compartilhados e disponibilidade durante o processamento das amostras e
discussdo dos resultados no Laboratorio de Arbovirologia e Febres Hemorragicas do Instituto
Evandro Chagas.

Ao programa de POs-Graduagdo em Ciéncia Veterinaria por toda a infraestrutura
disponibilizada pelas atividades tedricas e apoio administrativo e a todos os professores com
quem tive a oportunidade de conviver e aprender.

Ao Leandro Jerusalinsky, Coordenador do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de
Primatas Brasileiros (CPB), e aos dirigentes do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio) pela oportunidade e incentivo na minha capacitacdo e
financiamento do projeto de pesquisa.

Aos colegas e amigos do Setor de Informatica do CPB, Nenco, Jodo e Rodrigo pelo apoio
técnico indispensavel na area de informatica.

Aos colegas da Administracdo do CPB Raquel, Andréia, Nubia, Simone, Severino, Seu Bira e
Vicente, por todo apoio prestado ao longo desses anos.

A lvy pelo auxilio na elaboracdo do mapa.

Aos colegas e amigos do CPB Aldo, Mauricio, Guilherme, Manu, Camila, Fialho, Amely,
Juliana e, principalmente, Monica, pelo incondicional apoio nessa missdo, seja nas atividades
em campo quanto nas da sede, por contribuir com sugestdes, ideias. Valeu turma!

Aos proprietarios da Usina Japungu Agroindustrial S.A. e em especial aos funcionarios
Roberto, Dante e Girino pelo apoio logistico durante os trabalhos de campo na Mata da
Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Engenho Gargad.

Aos colegas dos CETAS de Teresina, Natal, Cabedelo, Recife e Maceié minha gratiddo pelo
apoio em todas as atividades de manejo com os animais de cativeiro.

Ao pessoal do Instituto Evandro Chagas (IEC) em Ananindeua-PA por todo apoio técnico
dispensado para processar as amostras de PNH, em especial a Jannifer Oliveira Chiang.



A Dra. Marli Tendrio Cordeiro, virologista, Pesquisadora do Centro de Pesquisas Aggeu
Magalhdes — CPqQAM/FIOCRUZ - Departamento de Virologia e Terapia Experimental —
LaVITE, pelo exemplo e contribuigéo neste estudo sobre as arboviroses.

A colega e amiga Débora Rochelly pelo apoio desde o inicio das nossas conversas e as
contribuicdes preciosas para a realizacao desta pesquisa.

A colega Silvana Leal pelo incentivo, estimulo, envio de artigos.

Ao Prof. Dr. Roberto Soares de Castro, membro da banca examinadora, pela sua boa vontade
e contribuicdo na melhoria desse trabalho.

A Prof. Dra. Rita de Cassia de Carvalho Maia pela sua disponibilidade em aceitar participar
da banca, contribuindo para o0 meu aprendizado.

A todos os meus colegas do curso de p6s-graduacido George, Marcio, Geraldo, indio, Camile,
Hellen, Rafael, pelos momentos de descontragéo, pelas atividades conjuntas, pelos momentos
de reflexdo sobre nosso curso e nossa atuacdo auxiliando na conservagdo da biodiversidade.
Desejo a todos vocés muito sucesso!

Aos amigos que se esforcaram para compreenderem minhas indmeras auséncias nos
encontros, seja porque estava em expedicdo ou tinha que estudar.

O caminho percorrido foi as vezes trabalhoso, de dedicacdo, mas também de aprendizado e
realizacdo. Agradeco com todo carinho aquelas pessoas que foram fundamentais para que eu
realizasse este trabalho: Sem uni&o esse trabalho ndo existirial



A sabedoria da natureza é tal que néo produz
nada de supérfluo ou inatil.

Nicolau Copérnico



RESUMO

Este estudo descreveu a primeira investigacdo de anticorpos para arbovirus em primatas ndo
humanos do Novo Mundo em cinco estados do Nordeste Brasileiro. No periodo de marco de
2008 a setembro de 2010 foram colhidos soros sanguineos de 31 macacos-prego-galego
(Cebus flavius) de vida livre da Paraiba e 100 macacos-prego (Cebus libidinosus) de Centros
de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) dos Estados de Alagoas, Paraiba, Pernambuco,
Piaui e Rio Grande do Norte. Utilizou-se o teste de inibicdo da hemaglutinacdo (IH), usando
quatro unidades hemaglutinantes de 19 diferentes antigenos de arbovirus e soro diluidos a
partir de 1:20. Os antigenos foram preparados pelo método de extracdo por sucrose-acetona e
0s soros dos macacos foram tratados por acetona e adsorvidos com glébulos de ganso. Dentre
0S SOros sanguineos examinados, todos 0s macacos-prego-galego foram negativos e 46/100
(46%) de macacos-prego apresentaram anticorpos anti-arbovirus. As soropositividades por
arbovirus foram: 29% para MAYV, 28% para ORQOV, 26% para ILHV, 19% para ESLV, 15%
para EEEV, 12% para ROCV, 9% para WEEV, 9% para MUCV e 2% para YFV. Destas
amostras, 15 apresentaram reacdo monotipica para ILHV (n=4), MAYV (n=6), SLEV (n=1),
ROCV (n=2), OROV (n=1) e MUCV (n=1), sem ter havido o isolamento de agentes virais.
Estes resultados sugeriram que existe intensa circulacdo de arbovirus na populacdo estudada

de macacos-prego em CETAS.

Palavras-chave: Primatas ndo humanos; arboviroses; sorologia; Brasil.



ABSTRACT

This study describes the first investigation of antibodies for arboviruses on non-human
primates from the New World in five states of the northeast of Brazil. From March 2008 to
September 2010 blood serum samples were collected of 31 free living galician capuchin
monkeys (Cebus flavius) from Paraiba and of a 100 capuchin monkeys (Cebus libidinosus) of
the Sorting Center for Wild Animals (CETAS) from the states of Alagoas, Paraiba,
Pernambuco, Piaui and Rio Grande do Norte. The Haemagglutination-Inhibition Test (HI)
was utilized and four hemagglutinating units of 19 arboviruses antigen and serum, diluted
from 1:20, were used. The antigens were prepared by the sucrose-acetone extraction method
and the monkeys’ serum were treated with acetone and adsorbed with goose blood cells.
Among the blood sera examined, all galician capuchin monkeys were negative and 46/100
(46%) of capuchin monkeys presented anti-arbovirus anticorpses. The arbovirus seropositivity
were 29% for MAYYV, 28% for OROV, 26% for ILHV, 19% for SLV, 15% for EEEV, 12%
for ROCV, 9% for WEEV, 9% for MUCV and 2% for YFV . From these samples, 15
presented monotypic reaction to ILHV (n=4), MAYV (n=6), SLEV (n=1), ROCV (n=2),
OROV (n=1) e MUCV (n=1), without the isolation from the viral agents. These results
suggested that there were an intense circulation of arboviruses in the studied population of

capuchin monkeys in CETAS.

Key words: Non-human primates; arboviruses; serology; Brazil.
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1 INTRODUCAO

Os Estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Piaui localizam-
se na regido Nordeste do Brasil, ocupando uma area de 486.782,467 km?2 de extensdo, com
uma Populacdo de 21.969.857 habitantes (censo 2010), e nestes estdo 901 sedes municipais
(IBGE, 2012). A regido contempla fragmentos dos biomas Floresta Atlantica, Caatinga,
pequenas areas de Cerrados, ambientes Costeiros e Insulares. O clima tropical apresenta
temperatura média superior a 20°C (no verdo, ela é superior a 25°C) e alto indice de chuvas.
A Caatinga é o principal bioma da Regido Nordeste, ocupando parte do Rio Grande do Norte
(95%), da Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%), e de Alagoas (48%), e
apresenta uma grande riqueza de ambientes e espécies, com vegetacdo de savana estépica,
espinhosa e decidual. H& também é&reas serranas, brejos e outros tipos de bolsdo climatico
mais ameno. Esse bioma esta sujeito a dois periodos secos anuais (BRASIL, 2012).

A devastacdo crescente de habitats naturais incrementa o0 numero de espécies
ameacadas de extincao, seja pelo impacto a saude da fauna silvestre e da flora, seja pelo efeito
da fragmentacdo e do isolamento dos remanescentes florestais. Nas areas fragmentadas ha
uma interface maior da fauna silvestre com os animais domésticos e com o0 homem, o que
possibilita o risco do surgimento de doencas infecciosas e consequentes epizootias e
epidemias com consequéncias imprevisiveis para saude animal e humana (SCHLOEGEL,;
DASZAK; NAVA, 2005).

Neste cenario, nos ultimos anos observou-se a emergéncia e reemergéncia de algumas
zoonoses, fendmeno relacionado as alteracdes ecoldgicas, climéticas e socioculturais que tém
determinado que a populacdo animal compartilhe seu habitat com o homem com grande
frequéncia (DABANCH, 2003).

Além deste fator na interface das populac6es humanas e de animais silvestres, a perda
da biodiversidade e do equilibrio entre as espécies animais e vegetais, talvez seja 0 mais
importante problema de nosso planeta, que nos ultimos anos tem sofrido diversas agressoes,
tais como degradacéo de habitat, alteracBes climaticas, poluicdo, perda extensiva de espécies e
0 aparecimento de novas doengas. Esses fatores sdo uma consequéncia direta do impacto
humano sobre a vida selvagem e sobre os ja fragmentados habitats (SOUZA JUNIOR, 2007).

A Mata Atlantica é o ecossistema brasileiro que mais sofreu e vem sofrendo intensos e

persistentes processos de degradacdo e fragmentacdo florestal, por isso constitui uma das
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regides identificadas mundialmente como Hotspot, areas de maiores indices de diversidade
animal, com altas taxas de endemismo e ao mesmo tempo maior pressdo antropica
(MITTERMEIER; MEYRS; THOMSON, 1998; SILVA, 2002).

Em nosso pais, a Instrucdo Normativa n° 179, de 25 de junho de 2008 (IBAMA,
2008), aborda diretrizes em casos de animais silvestres soltos fora de sua area original de
ocorréncia que possam acarretar problemas ambientais e sanitarios. Segundo esta normativa,
as espeécies retiradas da natureza podem ter como destinacdo o retorno imediato a natureza,
cativeiro, programas de soltura ou instituicbes de pesquisas ou didaticas, justificando a
realizacdo de inquéritos soroldgicos de arboviroses selecionadas em primatas ndo humanos
(PNH), como medida profilatica.

Diversos virus foram descritos como agentes infecciosos frequentemente associados as
zoonoses, dentre eles os arbovirus (DABANCH, 2003). Alguns arbovirus constituem sério
problema, global ou regional, de salde publica devido a expressiva morbidade e/ou
mortalidade que ocasionam. Dentre eles, destacam-se o virus da Febre Amarela (YFV), o
virus da dengue (DENV), o virus Oropouche (OROV), o virus Mayaro (MAYYV) e diversos
agentes etioldgicos responsaveis causar encefalites (CRUZ; VASCONCELOS, 2008).

O interesse em estudar os PNH advém de certas peculiaridades que esses animais
apresentam, dada a proximidade evolutiva com os seres humanos. Eles sdo os parentes mais
proximos dentro do Reino animal e sua aparéncia fisica e seu comportamento complexo
lembram os seres humanos (DEFLER, 2003). Além disso, estes podem servir de animais
sentinelas e bioindicadores de arboviroses, dentre elas a Febre Amarela (FA).

Diante do exposto, torna-se importante a realizacdo de pesquisas com o intuito de
verificar a ocorréncia de anticorpos anti-arbovirus em primatas neotropicais, enfocando a

conservacao das espécies silvestres e a saude publica.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

Investigar a circulagédo de arbovirus em macacos-prego-galego (Cebus flavius) de vida
livre do municipio de Santa Rita, Estado da Paraiba e em macacos-prego (Cebus libidinosus)
procedentes dos Centros de Triagens de Animais Silvestres (CETAS) / Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) localizados no nordeste do

Brasil.

1.1.2 Especificos

a) Detectar por meio de inquérito soroldgico a presenca de anticorpos para arbovirus em
macacos-prego-galego (Cebus flavius) de vida livre, capturados na Mata da Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN) Engenho Gargald no municipio de Santa Rita, Estado da
Paraiba.

b) Detectar por meio de inquérito soroldgico a presenca de anticorpos para arbovirus em
macacos-prego (Cebus libidinosus) de cativeiro, depositados nos CETAS/IBAMA, nos
Estados do Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas.

c) Auxiliar com informacéo soroldgica a vigilancia epidemioldgica da Febre Amarela e
outras arboviroses para a Secretaria de Vigilancia em Saude/Ministério da Salde.

d) Fornecer informacdes soroldgicas que possam ser usadas em agOes de vigilancia para
prevenir ocorréncias de casos de Febre Amarela e outras arboviroses em humanos ou primatas

nao humanos nas areas de estudo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Género Cebus

No mundo existem aproximadamente 376 espécies de primatas (WILSON; REEDER,
2005), incluidos na Ordem Primates, na qual os humanos também estdo incluidos. Segundo
Rylands et al. (2000) a infraordem Platyrrhini esta dividida em cinco familias, sendo elas
Callitrichidae, Cebidae, Aotidae, Pitheciidae e Atelidae, e 18 géneros.

Todas as espécies de platirrinos estdo incluidas na lista da Convention International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES), em seu apéndice Il, o que
significa que, apesar de nem todas estarem diretamente ameagadas de extingdo, todas
possuem algum grau de vulnerabilidade (VERONA e PISSINATT]I, 2006).

Os primatas do género Cebus sdo denominados primatas do Novo Mundo. Pertencem
ao filo Chordata, classe Mammalia, ordem Primates e familia Cebidae (OPPENHEIMER,

29 ¢

1968). Estes primatas sdo popularmente conhecidos como “macacos-prego” “ou “caiararas” e
habitam quase toda a regido neotropical (FREESE; OPENHEIMER, 1981; AURICCHIO,
1995; FRAGASZY; VISABERGHI; FEDIGAN, 2004).

O habitat dos macacos-prego € o mais diversificado dos primatas neotropicais,
utilizando todos os estratos arboreos de florestas chuvosas inundéveis ou ndo, florestas
primarias, secundérias, caatinga, palmeiras, campos e mangues (AURICCHIO, 1995;
FRAGASZY; VISABERGHI; FEDIGAN, 2004).

Sdo curiosos, mexendo, removendo e quebrando coisas sendo talvez o primata mais
inteligente das Ameéricas. Possuem cérebro grande e circunvolucionado, que por esta razdo e
pela resisténcia as mudancas ambientais, sdo utilizados em pesquisas biomédicas como
ajudantes de pessoas portadoras de necessidades especiais, depois de treinamento
especializado (AURICCHIO, 1995). O sistema de acasalamento é a poligamia, com uma
fémea reproduzindo com mais de um macho (FREESE; OPENHEIMER, 1981).

A gestacdo é em média de 180 dias, terminando com o nascimento de um dnico filhote
com cerca de 260g e 0 desmame ocorre aos oito meses aproximadamente. A maturidade
sexual nas fémeas ocorre aos quatro anos e nos machos aos sete anos, podendo reproduzir até

aos 25 anos e chegar aos 44 anos de idade em ambiente cativo (AURICCHIO, 1995).
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Os macacos-prego sdo onivoros, alimentam-se de frutos, castanhas, flores, sementes,
gomas, néctar, fungos, seiva, ovos, insetos, aracnideos, pequenos vertebrados e até algumas
espeécies de ostras e caranguejos encontrados em regides costeiras (AURICCHIO, 1995).

Considerando as espécies de macacos-prego do Nordeste do Brasil, 0 macaco-prego-
galego (Cebus flavius) foi descrito pelo naturalista alemdo Johann Schreber em 1774 e foi
recentemente redescoberto em fragmentos de Mata Atlantica no Nordeste (OLIVEIRA,
LANGUTH, 2006). Esta espécie foi incluida na Lista Vermelha da International Union for
Conservation of Nature (IUCN) como criticamente ameacada de extin¢do (IUCN, 2010).

A outra espécie endémica desta area geografica é o macaco-prego (Cebus libidinosus)
de ampla distribuicdo geogréfica, ocorrendo do norte e oeste do Rio Sdo Francisco até a
margem oeste do Rio Tocantins em Goids, e chegando até o sul do Maranhdo (SILVA
JUNIOR, 2001). Apresenta uma ampla variacdo cromatica em relaco ao padrdo modal da
espécie (padrdo marrom). S&o na maior parte variagdes individuais, sendo reconhecida apenas
uma variante geogréafica, que ocorre em uma regido extensa, situada entre os Rios Tocantins e
Araguaia. Esse padrdo variante do corpo dourado em contraste com as extremidades marrons
ndo chega a constituir uma moda amostral. A moda € o mesmo fendtipo para toda a espécie (0
padrdo marrom), sendo apenas um padrdo morfoldgico variante que ocorre com mais
frequéncia (SILVA JUNIOR, 2001).

As principais ameacas a esses primatas continuam sendo a destruigdo acelerada das
matas nativas, causada pelo avanco da mecanizacdo das terras, a caca de espécies ameacadas
e 0 comércio de animais silvestres (REIS; PERACCHI; ANDRADE, 2008). Além disso, 0s
primatas sdo considerados importantes indicadores da biodiversidade das florestas com
potencial relevancia para as acbGes de conservacdo (RYLANDS; MITTERMEIER;
RODRIGUEZ-LUNA, 1997).

2.2 Doengas em primatas

As mudangas ambientais naturais ou antropicas desencadeiam modificagdes climéticas
naturais ciclicas ou por implantagdo de projetos para extrativismo dos recursos naturais, tais
como desflorestamento, constru¢do de barragens e rodovias, além da exploragdo mineral
(CRUZ; VASCONCELOQS, 2008). Aliado a estes fatores, as doengas infecciosas e parasitarias
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possuem uma grande importancia na satde animal e publica, sendo importantes nas a¢Ges de
vigilancia ambiental.

Os animais silvestres sdo importantes reservatorios nos ciclos epidemiologicos das
diversas zoonoses existentes, e 0s primatas ndo humanos podem ser considerados como
animais “sentinelas naturais” auxiliando na investigagdo de determinadas epizootias de
interesse a satde publica. Considerando o meio ambiente e suas condigdes propicias para a
manutencdo de diversos ciclos epidemioldgicos, varios agentes etioldégicos podem estar
envolvidos em epizootias acometendo PNH, entre eles virus, bactérias, protozoarios,
ricketsias, fungos e parasitas. Dentre estes patdgenos, podemos citar 0s virus que se destacam
pelas diversificadas caracteristicas epidemiolégicas (SVOBODA, 2007).

Viroses naturais tém sido estudadas em primatas, cuja investigacdo soroldgica indicou
que as infeccdes virais nesses individuos foram comuns e frequentemente ocorreram como
doencas ndo reconhecidas (DINIZ, 1997). E claro também que a semelhanca filogenética
entre PNH e humanos permite a susceptibilidade a varios agentes etiolégicos em comum
(BENNETT; ABEE; HENRICKSON, 1995), sendo que aproximadamente 150 enfermidades
compartilhadas ja foram reconhecidas e descritas (FIENNES; CARRINGTON; MATTEWS,
1967).

No Brasil, a FA é uma doenca de notificagdo compulsoria e imediata, ou seja, diante
de um caso suspeito de FA, o profissional de saude ou qualquer pessoa deve notificar a
Secretaria Municipal de Satude mais proxima; o mesmo procedimento devera ser adotado para
outras arboviroses de interesse em saude publica (BRASIL, 2005b).

Alguns arbovirus constituem sério problema, global ou regional, de salde publica
devido & expressiva morbidade e/ou mortalidade que ocasionam. Dentre eles, ocorrem nas
Américas YFV, o DENV, o OROV, o MAYYV e diversos agentes responsaveis por encefalites
(CRUZ; VASCONCELOS, 2008).

As analises laboratoriais especificas para as arboviroses sdo de extrema importancia,
principalmente no decorrer de uma epidemia, para monitorar a circulacdo do provavel
arbovirus. O diagnostico das infecgbes por arbovirus podem ser feitas por deteccdo do
genoma e do antigeno viral, isolamento viral e pesquisa de anticorpos especificos
(TRAVASSOS DA ROSA et al., 1994).

O conhecimento sobre as enfermidades virais que acometem simios neotropicais ainda
é pouco explorado e a utilizacdo de exames complementares pode dar suporte a um manejo
clinico-sanitario mais eficiente nos criadouros promovendo salde para animais em cativeiro,
bem como, para animais de vida livre (VERONA; PISSINATT], 2006).
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No ano de 2004 ocorreu uma grande mortalidade de saguis (Callithrix jacchus) no
Parque Estadual das Dunas de Natal, RN, o que motivou a formagdo de uma equipe
interinstitucional a fim de realizar investigacao etiologica da epizootia. Apesar dos esforcos
empregados, ndo foi possivel identificar o agente causador desta mortalidade (COUTINHO et
al., 2005). Por isto, torna-se importante a investigacdo de agentes patogénicos causadores de
epizootias. Essa realidade requer novas alternativas de abordagens e esforgos por parte dos
profissionais da area de meio ambiente para o aperfeicoamento de medidas e a¢des visando a

adequada conservacgao dos ecossistemas.

2.3 Arbovirus

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1985) definiu arbovirus como:

Virus que sdo transmitidos em natureza principalmente, mediante transmissao
biol6gica entre hospedeiros vertebrados susceptiveis por meio de artropodos
hematéfagos ou de hospedeiro artrépodo a hospedeiro artropodo, através da via
transovariana e, possivelmente, da via venérea, multiplicam-se e produzem viremia
nos vertebrados, multiplicam-se nos tecidos dos artrépodos, e sdo passados a novos
vertebrados através da picada dos insetos, apds um periodo de incubacéo extrinseca.

O termo arbovirus é derivado da expressdo inglesa arthropod-borne virus, e sdo
agentes virais biologicamente distintos com caracteristica comum que é a transmissao
bioldgica por artropodes hematdéfagos e apresentam uma distribuicdo cosmopolita, todavia
com maior prevaléncia nas regides tropicais (PINHEIRO et al., 1997).

Os arbovirus possuem genomas constituidos por &cido ribonucleico (RNA). O genoma
de RNA dos arbovirus pode ser ou ndo segmentado, assim como apresentar-se com uma ou
duas fitas, polaridade positiva, negativa ou ambisenso (FAUQUET et al., 2005).

A grande maioria dos arbovirus, incluindo numerosos tipos novos para 0 mundo, tem
sido isolada somente a partir de um tipo de hospedeiro, permanecendo seus ciclos até agora
desconhecidos. Para maior clareza, os arbovirus foram classificados arbitrariamente segundo
os dados disponiveis sobre os hospedeiros. Desta forma, os virus com ciclos ainda
desconhecidos sdo separados segundo o tipo de hospedeiro. Os virus cujos ciclos envolvem

somente um tipo de vetor e um tipo de vertebrado sdo chamados virus com ciclos “simples”.



21

Outros virus foram isolados a partir de véarios artropodes e vertebrados, vivendo em niveis
ecoldgicos diferentes, cujos ciclos parecem, entdo, “complexos” (DEGALLIER et al., 1986).

As arboviroses, em sua quase totalidade, sdo zoonoses, ou seja, doencas ou infec¢des
naturalmente transmitidas entre os homens e animais vertebrados e, muitas delas sdo mantidas
em ambiente silvestre. Consequentemente, as pessoas que mantém contato com os focos
enzodticos dos arbovirus sdo as que correm maiores riscos de adquirirem a infeccdo. No
entanto, certas arboviroses tém surgido periodicamente em areas urbanas, sob forma
epidémica, tais como febre do Oropouche, febre do Nilo Ocidental, Mayaro e Rocio
(AZEVEDO et al., 2007).

Até o final de 1994, 200 espécies de virus transmitidos por artropodes e roedores
foram isolados no Brasil (VASCONCELOS et al.,, 1998). No Brasil, sdo reconhecidos
aproximadamente 37 tipos diferentes de arbovirus relacionados com infecces humanas
adquiridas em natureza ou no laboratdrio sendo que 34 ja foram isolados na Amazénia. Destas
salienta-se, pela patogenicidade para 0 homem, o DENV, o0 ROCV, o0 ORQV, 0 MAYV e 0
YFV (PINHEIRO; TRAVASSOS DA ROSA; VASCONCELOS, 1996). A distribuicdo
geografica dos arbovirus é ampla, tanto nas regides tropicais como nas temperadas.
Entretanto, observa-se predominéancia dos arbovirus nas regides tropicais, certamente por
oferecerem condi¢6es ecoldgicas mais favoraveis. Na regido amazonica, os arbovirus tém sido
isolados em praticamente todos os estados (TRAVASSOS DA ROSA et al., 1986).

Segundo Vasconcelos et al. (1992; 1998) os arbovirus podem ocorrer de maneira
endémica ou epidémica e alguns como, por exemplo, o0 MAYV, o OROV e o YFV, que
circulam na Amazonia, sdo capazes de causar sérios problemas de salde publica, uma vez
que, além de estarem associados as epidemias, sdo também responsaveis por consideravel
morbidade e/ou letalidade (YFV, por exemplo) em seres humanos no Brasil e também no
exterior.

Considerando as arboviroses sob o aspecto de transmissdo, pode-se observar que a
diversidade de vetores competentes para transmissdo delas esta ligada diretamente a sua
abundancia no meio ambiente e a caracteristica antropofilica e de repasto sanguineo nas aves,
primatas, equinos, marsupiais, roedores, morcegos e outros mamiferos silvestres ou
domésticos (ARAUJO, 2011).

Em pesquisa para levantamento entomologico realizado no Parque das Dunas, situado
em Natal, RN, no periodo de 2004 a 2006, foi constatado a existéncia de mosquitos,
transmissores de arbovirus, das espécies Aedes aegypti, Aedes albopictus e Haemagogus
leucocelanus (MEDEIRQOS, 2008).
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No homem as manifestacdes clinicas decorrentes das infeccbes pelos arbovirus podem

ser reunidas em quatro categorias, a saber:

a) doenca febril exantematica (DENV e MAYYV);

b) doenca febril (MUCV e OROV);

c) febre hemorragica (YFV e DENV) e

d) encefalite (virus da Encefalite Equina do Leste, virus da Encefalite Equina do Oeste, virus
do Nilo Ocidental, virus da Encefalite de Sdo Luis e virus Rocio) com variacfes de gravidade
desde meningite asséptica até casos fatais.

Nos primatas ndo humanos a FA causa viremia de trés a quatro dias, febre, ictericia,
apatia, desidratacdo, anorexia, hemorragia bucal e intestinal, insuficiéncia hepética e renal,
degeneracdo gordurosa do figado com necrose extensa e acUmulo de lipidios (BRASIL,
2005).

E conveniente frisar que 0o mesmo tipo de arbovirus é capaz de causar diferentes
sindromes clinicas e, por outro lado, os mesmos sinais clinicos e sintomas podem ser
determinados por diferentes arbovirus (VASCONCELOS et al.; 1992; VASCONCELOS et
al., 1998).

O isolamento do virus de animais suspeitos, a demonstracdo de viremia e a
prevaléncia de anticorpos relativamente elevada nos animais capturados no campo séo as
principais informacOes utilizadas na identificacdo de reservatorios vertebrados para as
arboviroses (KUNO; CHANG, 2005).

Os arbovirus evoluiram de forma independente devido ao enorme nudmero de
artrépodes sugadores e a diversidade de espécies de reservatorios disponiveis nos mais
variados ambientes que ocupam, e utilizam um vetor para sua replicacao e transporte entre 0s
hospedeiros vertebrados (KUNO; CHANG, 2005). A grande proximidade filogenética
também pode ser traduzida, entre outras, em enfermidades comuns aos homens e aos PNH,
tornando-os 6timos modelos experimentais, poupando a espécie humana de riscos e
sofrimentos. Se bem que, tal aproximacéo pode trazer riscos a saude de ambos, na forma de
patdgenos antropozoonoticos e zooantropondticos (SVOBODA, 2007). Além disso, deve-se
também levar em conta o bem-estar dos PNH na sua utilizagdo como modelos experimentais.

Do mesmo modo que em outras doengas propagadas por vetores, a transmissao, a
vigilancia, a contencéo e o controle dependem da complexa interacdo entre as populacdes de
hospedeiros, vetores-reservatérios, patégenos e 0 meio ambiente (COSTA, 2005).

Considerando o diagndstico, a reatividade cruzada entre flavivirus pode ser claramente

demonstrada em testes de inibicdo da hemaglutinacdo, um método que permite testar
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simultaneamente um grande ndmero de amostras ante os diferentes arbovirus.
Consequentemente, sua aplicacdo fornece informac@es sobre a resposta imunolégica de uma
determinada populacgéo contra os arbovirus (RODRIGUES et al., 2010).

Os fatores relacionados a dindmica da populacdo humana e a forma como essa
populacdo vem ocupando os diferentes espagos do pais, como também, reconhecer a
potencialidade do vetor em um territorio “vivo” € o primeiro passo para o alcance do controle
de doencas existentes, potencialmente transmitidas por vetor e para a prevencao de outras que
ainda ndo fazem parte da realidade brasileira. O Ae. albopictus € um vetor experimental de
varias arboviroses, destacando-se sete alfaviroses, além de doengas causadas por flavivirus,
como FA, encefalite japonesa, febre do Nilo ocidental e dengue (ALENCAR et al., 2008).

Primatas ndo humanos sdo reservatorios de agentes infecciosos, como por exemplo
YFV, com implicacdo para a saude publica. Entretanto, apesar da legislacdo brasileira proibir
a criacdo de animais silvestres em cativeiro doméstico, ainda é consideravel o numero de
apreenstes de PNH em domicilios, o que reflete o desconhecimento da populacdo sobre o
risco de transmissao de zoonoses por estes animais (PEREIRA et al., 2010).

No Brasil, em virtude de sua magnifica biodiversidade, e do estado delicado em que
muitas espécies animais se encontram, é urgente a implementacdo de pesquisas, além do
apoio as ja existentes, que investiguem a ocorréncia natural de patégenos e suas
correspondentes enfermidades. Sem esse conhecimento, trabalhos conservacionistas
importantes correm o risco de estarem destinados ao fracasso, seja pelo Obito de animais
translocados e/ou reintroduzidos, seja pela possibilidade de induzirem desastres ecologicos,

por meio da introducio de doencas em habitats originalmente isentos (CATAO-DIAS, 2003).

2.3.1 Epidemiologia dos Arbovirus

Trinta e seis arbovirus dentre os tipos ja isolados no Brasil tém sido relacionados como
causadores de doenca humana. Destes, cinco foram identificados como importantes em
termos de saude puablica, pois estdo associados com epidemias: OROV, DENV, MAYYV,
ROCV e YFV. O OROV e DENV ocorrem em éarea urbana enquanto MAYV, ROCV e YFV
ocorrem especialmente em areas rurais. Basicamente, o virus OROV determina um quadro
febril algumas vezes acompanhado por meningite asséptica. O MAYYV é responsavel por

quadros febris exantematicos, sendo que YFV determina sua apresentacdo clinica com
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quadros de febre hemorragica e 0 VROC esté associado com graves quadros de encefalite. Os
demais 31 arbovirus tém sido associados com a infecgdo febril benigna em poucos e
esporadicos casos (VASCONCELOQS, et. al., 1998).

A febre amarela nunca se estabeleceu fora da Africa e Américas. Atualmente, a
infeccdo nas Américas estd limitada a um ciclo exclusivamente silvestre, que ocorre na
América do Sul (exceto Chile e Uruguai). Nas Ameéricas, a FA estd em continuo movimento
nessas areas. Em condicgdes favoraveis, a arbovirose pode se expandir a areas endémicas para
areas adjacentes, (areas de transicdo ou epizooticas) por meio de PNH e mosquitos (ACHA;
SZYFRES, 2003).

Em nosso pais, os registros de FA constantes do banco de dados do Ministério da
Saude datam do ano de 1930. O coeficiente de incidéncia médio anual tem variado em torno
de 0,02 casos/100.000 habitantes/ano e a taxa de letalidade média, em torno de 44,6%
(COSTA, 2005). No Brasil, a FA foi grande protagonista na historia sanitaria do Pais, desde o
século XVII até o final do século XIX, registrando-se epidemias nos grandes centros urbanos
com elevadas taxas de letalidade (FRANCO, 1969). Estudos tém mostrado que a atividade da
transmissdo no ciclo silvestre é afetada, tanto por fatores ecol6gicos, como por outros
relacionados ao comportamento humano (PATZ; KOVATS, 2002).

No relato de um surto de FA em bugios da espécie Alouatta fusca (SALLIS et al,
2003), os achados de necropsia de um animal foram ictericia acentuada de tecidos e plasma, e
urina amarelada com flocos esbranquicados. As lesdes histoldgicas consistiram em necrose
massiva do figado com hepatdcitos remanescentes vacuolizados, degeneracdo tubular e
necrose dos foliculos linféides do baco. Também foi realizada imunohistoquimica em cortes
de figado e rim, para visualizacdo da presenca do virus nas células tubulares renais e em
hepatdcitos, evidenciando que o diagndstico diferencial entre doencas (FA e dengue) ndo é
clinico e sim laboratorial.

Na Argentina, com o inicio do funcionamento da represa hidrelétrica de Yacireta
(provincia de Corrientes) obrigou-se a translocacdo de macacos guaribas (Alouatta caraya)
para novas areas, implicando em riscos para 0s animais translocados como também para 0s
residentes do lugar, pela transmissdo interespecifica de enfermidades infecciosas por
intermédio dos vetores que poderiam encontrar-se no local (CONTIGIANI et al., 2000).

Os arbovirus sdo mantidos na natureza por meio de um ciclo silvestre, onde diversas
espécies de insetos hematdfagos e vertebrados silvestres atuam como vetores e hospedeiros.
As epidemias por arbovirus causam grandes impactos negativos nas cidades afetadas, devido

durante as epidemias, os trabalhadores e estudantes adoecerem havendo, consequentemente,
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uma diminuicdo da produtividade e o aumento da auséncia escolar mais do que os causados
pela morbidade e mortalidade atribuidas a esses virus (VASCONCELOS et. al., 1998).

Com relacdo aos diagnosticos, no Brasil a instituicdo de referéncia no estudo e
pesquisa de arbovirus em animais e também em seres humanos é o Laboratério de Sorologia
do Departamento de Arbovirologia e Febres Hemorrégicas do Instituto Evandro Chagas (IEC)
na cidade de Ananindeua, Estado do Pard, onde é usada uma bateria de 19 arbovirus
(Quadrol).

Quadro 1 — Relacdo dos arbovirus pesquisados no Laboratorio de Arbovirologia e Febres
Hemorragicas do IEC (laboratorio de referéncia no Brasil), segundo familia, género e

abreviatura do virus.

FAMILIA GENERO VIRUS (ABREVIATURA)
Togaviridae Alphavirus Encefalite Equina do Leste (EEEV)
Encefalite Equina do Oeste (WEEV)
Mayaro (MAYYV)

Mucambo (MUCV)

Flaviviridae Flavivirus Encefalite Sdo Luis (SLV)
Ilhéus (ILHV)

Rocio (ROCV)

Febre Amarela (YFV)
Bussuquara (BSQV)
Cacipacore (CPCV)
Bunyaviridae | Orthobunyavirus Oropouche (OROV)
Guaroa (GUAV)
Maguari (MAGV)
Tacaiuma (TCMV)
Carapau (CARV)
Catu (CATV)

Timbo (TIMV)
Belem (BLMV)
Phlebovirus Icoaraci (ICOV)
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2.3.2 Familia Flaviviridae

O virus Ilhéus é mantido na natureza por um ciclo silvestre tipicamente ave-mosquito-
ave. Varias espécies de aves silvestres de uma grande variedade de familias sdo 0s
hospedeiros vertebrados, embora foram detectados anticorpos ou isolados o virus de outros
vertebrados como morcegos e macacos sentinelas (VASCONCELOQOS et al., 1998).

Nos anos de 1984 e 1988, duas epizootias causadas pelo SLEV envolvendo macacos
sentinelas foram detectadas. Provavelmente, em ambas o transmissor foi Culex declarator do
qgual o ESLV também foi isolado. Entretanto, o SLEV ja foi isolado na Amaz6nia por 25
vezes a partir do sangue e tecidos de 18 diferentes espécies de aves silvestres o que ratifica a
importancia desses animais no ciclo de manutencdo desse virus (VASCONCELOS et al.,
1991).

O virus da febre amarela possui um genoma RNA positivo de fita simples,
monocatenario pertencente ao género Flavivirus, familia Flaviviridae e forma parte do
complexo de virus transmitidos por mosquitos. Apresenta diferenciacdo antigénica entre as
cepas da Africa e das Américas (ACHA; SZYFRES 2003).

Segundo Dégallier et al. (1986) o Unico arbovirus, cuja ecologia parece bem elucidada,
é 0 YFV. Mesmo assim, onde o virus fica durante os periodos inter-epidémicos (ou inter-
epizooticos) permanece ainda conjetural. Depois de uma epizootia, uma proporc¢éo elevada de
macacos torna-se imune. Desse modo, o virus deve se deslocar para encontrar outros macacos
ou ficar no mosquito gragas a transmissao transovariana.

Todos os géneros de PNH do novo mundo s&o susceptiveis “sinalizadores” ao YFV.
As espécies de macacos pertencentes aos géneros Alouatta (bugio ou guariba), Ateles
(macaco-aranha), Callithrix (sagui) e Cebus (macaco-prego) sdo as que apresentam maior
suscetibilidade ao virus amarilico (BRASIL, 2005).

O virus Sdo Luis, ndo patogénico para cavalo, foi isolado a partir de alguns casos
clinicos humanos, ou de varias espécies de aves e mosquitos (constituindo os hospedeiros
selvaticos habituais), de macacos, marsupiais e de uma preguica (hospedeiros casuais cujos
papéis ainda sdo desconhecidos) (DEGALLIER et al., 1986).

Decorrente da analise de 11643 plasmas de aves silvestres de 277 espécies testados

por IH, revelaram que 86 espécies apresentaram anticorpos especificos para o SLEV, com
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uma prevaléncia total de 3,4%. Outros animais tém sido também encontrados infectados com
0 SLEV em natureza. No ano de 1987, durante uma investigacdo ecoepidemioldgica de um
caso de FA no municipio de Breves, PA, um tatu da espécie Dasypus noemcinctus (familia
Dasypodidae) foi capturado e de suas visceras foi isolado o SLEV, como também em duas
espécies de jabutis (Chelonoideis carbonéria e C. denticulata), foram encontrados titulos de
anticorpos IH especificos para o SLEV, na é&rea do projeto Jari e em Tucurui
(VASCONCELOS et al., 1991).

Em uma investigacdo para identificacdo de diferentes arbovirus em PNH de interesse
em salde publica na regido do municipio de Porto Rico, PR, pesquisadores analisaram 133
amostras de soro, das espécies Cebus cay, C. negritus e Alouatta caraya, para presenca de
anticorpos para um grupo de 19 tipos de arbovirus (EEEV, WEEV, MAYV, MUCV, GUAV,
MAGV, TCMV, YFV, ILHV, SLEV, TIMV, ICOV, BSQV, CPCV, BLMV, ROCV, CARV,
OROV e CATV), pelo teste de Inibicdo da Hemaglutinacdo e encontraram, apenas, 21
amostras com anticorpos para o SLEV, demonstrando a circulagéo silenciosa deste agente nos
PNH daguela regido (SVOBODA et al., 2006).

Na pesquisa realizada por Batista (2007), no Estado de Rondbnia, relatou-se o
primeiro isolamento do CPCV de seres humanos e seu sequenciamento apresentou 91% de
similaridade com o de amostras isoladas anteriormente de aves migratorias silvestres.

Pereira et al. (2001) detectaram a presenca de anticorpos IH, monotipicos para o ILHV
em saguis (Callithrix jacchus e C. penicillata) mantidos em cativeiro durante varios anos e
em um quati (Nasua nasua) nascido e residente do Parque Nacional do Tieté em Séo Paulo.

Em pesquisa realizada na populagdo humana das regides Nordeste e Norte do Brasil
foram encontrados aproximadamente 5% de anticorpos especificos em teste de IH para o
SLEV, porém estes resultados por IH devem ser avaliados com cautela devido as reacoes
heterotipicas existente entre diferentes flavivirus, principalmente nas areas endémicas para
dengue e nas populagdes imunizadas contra a FA. Alias, o virus da SLEV pode estar
circulando nessas areas e infectando as pessoas e essas infeccbes serem subclinicas ou
inaparentes (VASCONCELOS et al., 1998).

No estudo conduzido por Degallier et al. (1992) foi identificado a presenga de
anticorpos para 0 ROCV em diversas especies de aves da regido Amazonica constatando a
circulacdo desse virus nessa regiéo.

Pesquisa foi realizada na Argentina por Contigiani et al. (2000) utilizando a prova
soroldgica de IH, em 105 amostras de soros obtidas no ano de 1994, de primatas da espécie

Alouatta caraya de vida livre (area da represa de Yaciretd, provincia de Corrientes) para
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determinar a presenca de anticorpos para flavivirus, e todas foram negativas para 0 BSQV,
DENV e YFV. Detectaram somente anticorpos para SLEV, apresentando prevaléncia de
35,2% (37/105) em teste de IH, com titulos variando de 1/10 a 1/640.

Em um estudo sorologico para verificacdo da presenca de anticorpos para arbovirus
em 288 pessoas residentes no povoado de Corte de Pedra, Valenca, BA, Tavares Neto et al.
(1986) encontraram anticorpos IH e neutralizantes em 3,8% da amostra, para ILHV (n=6),
SLEV (n=2), YFV (n=3) e ROCV (n=1). Com esses dados os autores sugeriram que a
transmissdo na regido de flavivirus e a presenca de anticorpos para alguns arbovirus em uma

populacdo autoctone foi um indicio epidemioldgico de sua transmissao.

2.3.3 Familia Togaviridae

Em um estudo, na Guiana Francesa, com PNH procedentes do resgate durante a
construcdo de uma usina hidrelétrica, e avaliacdo da higidez em 122 bugios (Alouatta
seniculus), 95 saguis-imperador (Saguinos Midas) e seis parauacus (Pithecia pithecia), foram
detectados anticorpos para 0s YFV e MAYYV (De THOISY et al. 2001).

O MUCV tem ciclo envolvendo pequenos mamiferos terrestres (roedores e/ou
marsupiais), aves e mosquitos (DEGALLIER et al., 1986).

Os hospedeiros vertebrados do MAYYV sdo os PNH, entretanto, as aves podem atuar
como hospedeiros secundarios. E importante observar que algumas espécies de aves podem
ser dispersores do virus, quando apresentam viremia, pela capacidade de deslocamento a
grandes distancias em curto espaco de tempo. O principal vetor é o Haemagogus janthinomys
que apresenta habito diurno com atividades intensa entre 09:00 e 16:00 horas, quando a luz
solar é proeminente (VASCONCELOS et al., 1998).

Segundo Aradjo (2011), dentre os alfavirus, o MAYYV, apesar de ter uma manifestacao
clinica semelhante a causada pelo DENV, com a peculiaridade de presenca de poliartrite e
artralgia duradoura, tem-se demonstrado uma fonte de preocupagdo para as autoridades
sanitarias brasileiras devido a possibilidade de estar sendo confundida com a dengue.

Em recente investigacdo realizada por Santos et al. (2011), em uma epizootia, em 74
equinos, causada pelo EEEV, no ano de 2009, em 16 municipios do oeste da Paraiba,

encontraram uma taxa 48,6% de letalidade.



29

2.3.4 Familia Bunyaviridae

A familia Bunyaviridae é constituida pelos géneros Orthobunyavirus, Phlebovirus,
Nairovirus e Hantavirus, que infectam os animais (FAUQUET et al., 2005).

A familia Bunyaviridae tem como principal arbovirus o OROV, que apesar da
demonstracdo de produzir epidemias significativas, tem se manifestado como uma doenca de
sinais clinicos e sintomas brandos. E sabido da importancia e participacio dos primatas e da
preguiga no ciclo desta enfermidade. A deteccdo de anticorpos dos mais diversos arbovirus
em inquéritos soroldgicos em aves, primatas e equinos no Brasil, tem demonstrado a grande
circulacdo destes agentes sem causar doenca nestas espécies animais, porém demonstra sua
presenca no ambiente e a necessidade de alerta para a possivel ocorréncia de enfermidades em
humanos (ARAUJO, 2011).

O OROV, pertence ao grupo Simbu, e o seu isolamento ocorreu pela primeira vez em
1955, pelo Trinidad Regional Virus Laboratory, do sangue de um habitante que residia na
localidade de Veja de Oropouche, originando dai a denominacao do virus (ANDERSON et
al., 1961).

Através de estudos da epidemiologia molecular do OROV na Amazénia brasileira, a
pesquisadora Vasconcelos (2009) concluiu que provavelmente o OROV emergiu primeiro no
Brasil no Estado do Para, e quase simultaneamente, em Trinidad &Tobago.

Segundo Pinheiro et al. (1962), em 1960 foi obtido pela primeira vez o isolamento do
OROV na regido Amazénica, pelo laboratério de Virus de Belém, de mosquito (Aedes
serratus) e do sangue de uma preguica (Bradypus tridactylus) capturados nas proximidades da
estrada Belém-Brasilia.

Estudos realizados no Instituto Evandro Chagas (IEC) sugeriram que o OROV é
mantido em natureza mediante um ciclo complexo. Na fase de manutencédo (ciclo silvestre)
atuam como hospedeiros vertebrados preguigas, macacos e provavelmente, aves silvestres
enquanto que os invertebrados sdo o Aedes serratus, Culex quinquefasciatus e Culicoides
paraenses (maruim). Na fase epidémica (ciclo urbano), até o presente 0 homem é o Unico
hospedeiro conhecido das espécies de vetores citadas acima. Duas delas tém sido implicadas
como vetores potenciais mediante estudos eco-epidemioldgicos efetuados durante as
epidemias: o maruim Culicoides paraenses (principal), e 0 mosquito Culex quinquefasciatus
(secundario) (TRAVASSOS DA ROSA et al., 1996).
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Segundo Degallier et al. (1986) o ciclo do ORQV, ainda pouco conhecido, parece
envolver tanto os vetores urbanos ou peridomésticos C. paraenses e culex quinquefasciatus,
como 0s mosquitos selvaticos Aedes serratus e Coquillettidia venezuelensis e 0s hospedeiros
vertebrados silvestres possiveis seriam PNH, aves e preguicas. O vinculo entre os dois ciclos,
muito provavelmente, € o homem, que, ao se infectar em ambientes silvestres da area
enzoodtica e retornar ao meio urbano em fase virémica, serve de fonte de infecgdo para os
maruins (AZEVEDO et al. 2007). O virus replica-se nos tecidos dos maruins, que, apos 0
periodo de incubacdo extrinseco, passam a picar e infectar individuos suscetiveis. Estes, por
sua vez, servem de fonte de infeccdo para outros maruins, que resulta no desencadeamento de
uma epidemia.

Em fevereiro de 2000, os pesquisadores Nunes et al. (2005), no Parque Nacional
Grande Sertdo Veredas, Estado de Minas Gerais, isolaram pela primeira vez de um novo
hospedeiro vertebrado, um macaco da espécie de sagui (Callithrix sp.), uma cepa do OROV
classificada como genétipo 11, previamente encontrada somente no Panamé sugerindo um
provavel potencial de dispersdo do OROV para outras regides susceptiveis.

De 1961 a 1980, no Brasil, 0 OROV foi relatado no norte do estado do Pard, onde
epidemias mais importantes ocorreram em Belém e outras regides do estado, e centenas de
milhares de pessoas foram afetadas. De 1980 a 2004, o OROV espalhou-se para cinco outros
estados do norte do Brasil (Amazonas, Amapa, Acre, Ronddnia e Tocantins) e um estado no
nordeste (Maranh&o), indicando, em um curto periodo de tempo, um perigoso potencial de
epidemia (NUNES et al., 2005).

O quadro clinico em humanos causado pelo OROV consiste em febre, cefaleia,
mialgias, artralgias, calafrios, tontura, dor retro ocular e fotofobia e os sintomas persistem por
trés a sete dias (PINHEIRO et al., 1962; TRAVASSOS DA ROSA et al., 1996).

O impacto causado pelas epidemias de OROV em humanos é bastante conhecido na
Amazonia e deve-se a transmissdo macica em curto espaco de tempo, ocorrendo quase sempre
antes que medidas de combate ao vetor potencial, o maruim C. paraenses, sejam tomadas.
Todos susceptiveis estdo expostos sob um mesmo risco, uma vez que a presenca do vetor é
expressiva tanto no domicilio como no peri-domicilio, ou mesmo em lugares distantes,
refletindo a grande antropofilia pelo transmissor potencial do OROV, podendo propagar-se
inclusive a outras areas, uma vez que o C. paraenses esta amplamente distribuido na America
do Sul, América Central, México e parte Oriental dos Estados Unidos da América — EUA
(TRAVASSOS DA ROSA et al., 1996).
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Na fase epidémica (ciclo urbano), o homem é o Unico hospedeiro até o presente
conhecido. Duas espécies de insetos tém sido implicadas como vetores potenciais mediante
estudos eco epidemioldgicos efetuados durante as epidemias. Sdo eles o maruim C. paraenses
(principal), e 0 mosquito Culex quinquefasciatus (secundario) (TRAVASSOS DA ROSA et
al., 1996; PINHEIRO, TRAVASSOS DA ROSA; VASCONCELQS, 1997).

O virus Icoaraci pertence ao género Phlebovirus e parece ser transmitido apenas por
flebotomos entre roedores (DEGALLIER et al., 1986).
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RESUMO

Este estudo descreveu a primeira investigacdo de anticorpos para arbovirus em primatas nao
humanos do Novo Mundo em cinco estados do Nordeste Brasileiro. No periodo de marco de
2008 a setembro de 2010 foram colhidos soros sanguineos de 31 macacos-prego-galego
(Cebus flavius) de vida livre da Paraiba e 100 macacos-prego (Cebus libidinosus) de Centros
de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) dos Estados de Alagoas, Paraiba, Pernambuco,
Piaui e Rio Grande do Norte. Utilizou-se o teste de inibicdo da hemaglutinacdo (IH), usando
quatro unidades hemaglutinantes de 19 diferentes antigenos de arbovirus e soros diluidos a
partir de 1:20. Os antigenos foram preparados pelo método de extragdo por sucrose-acetona e
0s soros dos macacos foram tratados por acetona e adsorvidos com glébulos de ganso. Dentre
0S SOros sanguineos examinados, todos os macacos-prego-galego foram negativos e 46/100
(46%) de macacos-prego apresentaram anticorpos anti-arbovirus. As soropositividades por
arbovirus foram: 29% para MAYV, 28% para OROV, 26% para ILHV, 19% para ESLV, 15%
para EEEV, 12% para ROCV, 9% para WEEV, 9% para MUCV e 2% para YFV. Destas
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amostras, 15 apresentaram rea¢do monotipica para ILHV (n=4), MAYV (n=6), SLEV (n=1),
ROCV (n=2), OROV (n=1) e MUCV (n=1). Estes resultados s&o sugestivos que houve
intensa circulacéo de arbovirus na populacdo estudada de macacos-prego em CETAS.

Palavras-chave: Primatas ndo humanos; arboviroses; sorologia; Brasil.

INTRODUCAO

As mudancas ambientais naturais ou antropicas desencadeiam modificacdes climaticas
naturais ciclicas, ou por implantacdo de projetos para extrativismo dos recursos naturais, tais
como desflorestamento, construgdo de barragens e rodovias, além da exploracdo do minério
(CRUZ; VASCONCELOQOS, 2008). Aliado a estes fatores, as doencas infecciosas e parasitarias
possuem uma grande importancia na salde animal, publica e nas acbes de vigilancia
ambiental.

Os animais silvestres sdo importantes reservatorios nos ciclos epidemioldgicos das
diversas zoonoses existentes, podemos considerar os primatas ndo humanos (PNH) como
animais “sentinelas naturais” para investigagdo de determinadas epizootias de interesse a
salde publica. Considerando o meio ambiente e suas condi¢Bes propicias para a manutencao
de diversos ciclos epidemioldgicos, varios agentes etiolégicos podem estar envolvidos em
epizootias acometendo PNH, entre eles virus, bactérias, protozoarios, rickétsias, fungos e
parasitas (SVOBODA, 2007).

Viroses naturais tém sido estudadas em primatas, cuja investigacdo soroldgica indicou
que as infeccdes virais nesses individuos foram comuns e frequentemente ocorreram como
doencas ndo reconhecidas (DINIZ, 1997). A semelhanca filogenética entre PNH e humanos
permite a susceptibilidade a varios agentes etiol6gicos em comum (BENNETT et al., 1995),
sendo que aproximadamente 150 enfermidades compartilhadas ja foram reconhecidas e
descritas (FIENNES et al., 1967). Diversos virus foram descritos como agentes infecciosos
frequentes associados as zoonoses, dentre eles os arbovirus (DABANCH, 2003). Alguns
arbovirus constituem sério problema, global ou regional, de satde publica devido a expressiva
morbidade e/ou mortalidade que ocasionam. Dentre eles o virus da febre amarela (YFV), o
virus da dengue (DENV), virus Oropouche (OROV), virus Mayaro (MAYYV) e diversos
agentes responsaveis por causar encefalites (CRUZ; VASCONCELOS, 2008).

As arboviroses, em sua quase totalidade, sdo zoonoses, ou seja, doengas ou infeccdes
gue acometem e sdo transmitidas aos animais vertebrados e ao homem, mantidas em ambiente
silvestre. Consequentemente, as pessoas que mantém contato com os focos enzodticos dos

arbovirus sdo as que correm maiores riscos de adquirirem a infeccdo. No entanto, certas
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arboviroses tém surgido periodicamente em &reas urbanas, sob forma epidémica, tais como
febre do Oropouche, febre do Nilo Ocidental, Mayaro e Rocio (AZEVEDO et al., 2007).

Considerando as arboviroses sob o aspecto de transmissdo, pode-se observar que a
diversidade de vetores competentes esta ligada diretamente a sua abundancia no meio
ambiente e a caracteristica antropofilica e de repasto sanguineo nas aves, primatas, equinos,
marsupiais, roedores, morcegos e outros mamiferos silvestres ou domésticos (ARAUJO,
2011).

No Brasil, em virtude de sua magnifica biodiversidade, e do estado delicado em que
muitas espécies animais se encontram, é urgente & implementacdo de pesquisas, além do
apoio as ja existentes, que investiguem a ocorréncia natural de patdgenos e suas
correspondentes enfermidades. Sem esse conhecimento, trabalhos conservacionistas
importantes correm o risco de estarem destinados ao fracasso, seja pela morte de animais
translocados e/ou reintroduzidos, seja pela possibilidade de induzirem desastres ecoldgicos,
por meio da introducio de doencas em habitats originalmente isentos (CATAO-DIAS, 2003).

Os primatas ndo humanos sdo reservatorios de uma grande variedade de agentes
infecciosos com implicacdo para a saude publica. Entretanto, apesar da legislacdo brasileira
proibir a criacdo de animais silvestres em cativeiro doméstico, ainda é consideravel o nimero
de apreensdes de PNH em domicilios, o que reflete o desconhecimento da populagdo sobre o
risco de transmissao de zoonoses por estes animais (PEREIRA et al., 2010).

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo investigar a presenca de
anticorpos contra 19 arbovirus em macacos-prego-galego (Cebus flavius) de vida livre do
municipio de Santa Rita, Estado da Paraiba e em macacos-prego (Cebus libidinosus)
procedentes dos Centros de Triagens de Animais Silvestres (CETAS) / Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) localizados no nordeste do

Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Esta investigacdo foi realizada nas espécies de primatas, que vém sendo alvo de
pesquisas do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Primatas Brasileiros — CPB, Jodo
Pessoa, PB.

No periodo de agosto de 2009 a setembro de 2010 foram colhidas amostras séricas de
31 macacos-prego-galego (Cebus flavius Schreber, 1774), de vida livre, clinicamente
saudaveis, que foram capturados na Mata da Reserva Particular do Patrimdnio Natural
(RPPN) Engenho Gargau, propriedade da Usina Japungu Agroindustrial S/A, no municipio de
Santa Rita, Estado da Paraiba (07°00” 3.84” S; 34°55°24.96” W). Esta RPPN foi criada em
1994, por meio da Portaria IBAMA n°4/1994-N e possui uma area de mata de 1.058,62 ha,
inserida numa matriz de canaviais.

No periodo de mar¢o de 2008 a outubro de 2010 foram colhidas amostras séricas de
100 macacos-prego (Cebus libidinosus Spix, 1823), clinicamente higidos, sem distingéo de
sexo e idade, submetidos as condi¢cdes de manejo clinico, nutricional e de salude semelhantes,
provenientes de cinco Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS), pertencentes ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Os
CETAS séo localizados nos municipios de Maceid (09°36'53.60" S; 35°44'28.32" W) Estado
de Alagoas, Cabedelo (07°06 54" S; 34 51 47" W) Estado da Paraiba, Recife (08°03' 4" S; 34°
52' 52" W) Estado de Pernambuco, Teresina (05°05'21" S; 42°48'07" W) Estado do Piaui e
Natal (05°47'42" S; 35°12'34"' W) Estado do Rio Grande do Norte (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa da regido nordeste, destacando-se a procedéncia dos macacos-prego-galego
de vida livre e dos macacos-prego em cativeiro nos CETAS de Maceid, Cabedelo, Recife,
Teresina e Natal.

Dentre os 100 individuos macacos-prego, cinco foram procedentes do CETAS de
Maceid, AL, 16 de Natal, RN, 16 de Recife, PE, 26 de Teresina, PIl, e 37 de Cabedelo, PB.
Com relacéo ao sexo, 56 eram machos e 44 eram fémeas e com relagdo a idade um era filhote,
19 eram juvenis e 80 eram adultos.

Dentre os 31 individuos de macacos-prego-galego, com relacdo ao sexo, 19 eram
machos e 12 eram fémeas e com relagdo a idade um era filhote, 10 eram juvenis e 20 eram
adultos.

Esta amostragem dos macacos-prego das duas espécies foi obtida de forma néo
probabilistica e por conveniéncia (REIS, 2003).

Em cativeiro (CETAS) a contengdo dos macacos-prego foi realizada por meio fisico,
utilizando-se pucéa e luva de raspa de couro, seguida de contencdo quimica, utilizando-se
cloridrato de cetamina na dose de 10 a 12mg/kg, administrado por via intramuscular apés a
adequada contencdo fisica (DINIZ, 1997). Para a contencdo dos macacos-prego-galego de
vida livre foram utilizadas 20 armadilhas live trap do tipo “Tomahawk”, apds habituacdo a
ceva com utilizagdo de milho, seguindo-se 0 mesmo protocolo, acima citado, de contengéo
quimica. O monitoramento do animal foi realizado durante todo o procedimento anestésico.

Todos os componentes da equipe estavam protegidos com 0s equipamentos de
protecdo individuais recomendados (luvas, mascara e roupa apropriada), evitando a exposicao
a agentes zoonoticos.

Foi empregado no exame clinico meios semioldgicos, descrito por Diniz (1997) como
palpacdo abdominal e de linfonodos, avaliacdo clinica, por meio de inspecdo fisica direta e
indireta como, afericdo da temperatura, coloragdo das mucosas, auscultacdo cardiaca e
pulmonar, bem como as caracteristicas de pele e unhas. Além de afericdo da massa corporal e
demais etapas do manejo, como biometria, registro fotografico e marcacdo por meio de
tatuagem na face interna da coxa esquerda (VALENCA-MONTENEGRO et al., 2009b;
2009c). Apos a realizacdo do exame e colheitas de amostras, os primatas ficaram em
observacao até o retorno completo do plano anestesico. Em seguida, foram reconduzidos as
respectivas condicdes de cativeiro ou vida livre.

A colheita de sangue foi realizada por pungéo da veia femural num volume inferior a
1% do peso de cada animal, cuja puncédo aplicou-se na altura do trigono femoral na coxa. O

sangue colhido foi acondicionado em tubos tipo vacutainer com gel, deixados em repouso
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para formacdo e retracdo do coagulo e, logo ap6s centrifugados, sendo logo a seguir
acondicionado em microtubos de polipropileno (0,5 mL), etiquetados com a identificacdo do
animal e armazenados a - 20° C.

A pesquisa de anticorpos para arbovirus no soro dos macacos-prego das duas espécies
foi realizada a partir do teste de inibi¢cdo da hemaglutinagdo (IH) utilizando a técnica descrita
por Clarke e Casals (1958) e adaptada para microplaca por Shope (1963). Os soros foram
inicialmente tratados com acetona pura para a retirada de inibidores naturais e adsorvidos com
hemécias de ganso para a remocdo de possiveis hemaglutininas inespecificas. Os antigenos
foram preparados pelo método de extracdo por sucrose-acetona como descrito por Beaty et al.
(1986) e utilizados em diluicbes de quatro unidades hemaglutinantes. Os soros tratados
(diluicdo de 1/20) foram inicialmente testados contra um painel de 19 arbovirus e as amostras
com resultados positivo, para algum tipo de virus foram diluidas a partir de 1/20 até 1/1280 e
novamente submetidos ao teste IH para determinar o titulo de anticorpo para determinado
arbovirus. Os exames foram realizados no Laboratério de Arbovirologia e Febres
Hemorréagicas do Instituto Evandro Chagas, Ananindeua, PA.

O painel de 19 tipos de arbovirus foi: quatro Alphavirus da familia Togaviridae - virus
da Encefalite Equina Leste (EEEV), virus da Encefalite Equina Oeste (WEEV), virus Mayaro
(MAYYV) e virus Mucambo (MUCV); seis Flavivirus da familia Flaviviridae - virus a
encefalite Sdo Luis (SLEV), virus Ilhéus (ILHV), virus Rocio (ROCV), virus da Febre
Amarela (YFV), virus Bussuguara (BSQV) e virus Cacipacore (CPCV); oito Orthobunyavirus
da familia Bunyaviridae - virus Oropouche (OROV), virus Guaroa (GUAV), virus Maguari
(MAGYV), virus Tacaiuma (TCMV), virus Caraparu (CARV), virus Catu (CATV), virus
Timbo (TIMV) e virus Belem (BLMV); e um Phlebovirus também da familia Bunyaviridae -
virus Icoaraci (ICOV).

A andlise descritiva foi realizada por meio de calculo das frequéncias relativa e
absoluta. Os resultados dos primatas soropositivos de acordo com os arbovirus testados foram
calculados por frequéncia (%), com o respectivo intervalo de confianga de 95% (IC 95%) e a
comparacdo das frequéncias entre espécie animal, procedéncia, regido, feita por meio do teste
qui-quadrado com auxilio do programa Epilnfo 6.0 (CDC Atlanta).

A pesquisa foi autorizada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBIO), através do Sistema de Autorizagdo e Informacdo em
Biodiversidade — SISBIO, mediante a Autorizacdo para Atividades com Finalidade Cientifica
N° 19927 e pelo comité de Etica em Experimentagdo Animal (CEUA) da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (registro n°. 022/2012).
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RESULTADOS

Dentre as 31 amostras de soros sanguineos analisadas de macacos-prego-galego de
vida livre do Estado da Paraiba, todas foram negativas para os arbovirus pesquisados.

Das 100 amostras de soros sanguineos de macacos-prego em cativeiro analisadas, 46
(46%) foram positivas para 9 arbovirus diferentes, sendo 15 para EEEV (15%), nove para
WEEYV (9%), 29 para MAYV (29%), nove para MUCV (9%), dois para YFV (2%), 26 para
ILHV (26%), 19 para SLEV (19%), 12 para ROCV (12%) e 28 para OROV (28%). A Tabela
1 mostra os resultados da frequéncia de anticorpos para arbovirus e os respectivos titulos.

Tabela 1 — Distribuicdo da frequéncia de anticorpos para arbovirus em macacos-prego (Cebus

libidinosus) em cativeiro do nordeste do Brasil, 2008-2010.

Virus Positivos Titulos (IH)
(n) 20 | 40 | 80 | 160 | 320 | 640 | 1280

EEEV 15 4 | 4 | 3 4 - - -
WEEV 9 2 | 4|3 - - - -
MAYV 29 1] -16 2 6 6 8
MUCV 9 71 - 11 1 - - -

YFV 2 2 | - - - - - -
ILHV 26 196 |1 - - - -
SLEV 19 2 |13 | 4 - - - -
ROCV 12 3 14| 4 1 - - -
OROV 28 15| - | 7 4 2 - -

EEEV - Virus da Encefalite Equina do Leste; WEEV - Virus da Encefalite Equina do Oeste; MAYYV - Virus Mayaro; MUCV
- Virus Mucambo; YFV - Virus da Febre amarela; SLV - Virus da Encefalite Sdo Luis; ILHV - Virus llhéus; ROCV - Virus
Rocio e OROV- Virus Oropouche.

Dentre as 46 amostras positivas, foram observadas reacdes monotipicas em 15
amostras, sendo quatro para ILHV, seis para MAYV, uma para SLEV, duas para ROCV, uma
para OROV e uma para MUCV (Tabela 2).
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Tabela 2 — Tipos de arbovirus e titulos de anticorpos detectados através do teste de inibicdo
da hemaglutinagdo em soros de Cebus libidinosus de cativeiro do Nordeste do Brasil, 2008 —
2010.

Alphavirus Flavivirus Bunyavirus
Registoamostra  Estado EEE ~ WEE MAY MUC FA ILH SL ROC ORO
12 AL AL 40 20 640 0 0 20 40 0 80
06 CP* RN 0 0 0 0 0 20 0 0 0
08 CP PE 160 80 >1280 160 20 40 80 20 160
27 CP PB 0 0 160 0 0 0 40 0 0
29 CP PE 0 0 0 0 0 80 40 80 80
30 CP PB 80 80 >1280 20 20 40 80 20 160
31CP PB 0 0 0 0 20 20 0 20
P 124 PE 0 0 0 0 0 20 40 0 0
P 131 PE 80 80 >1280 20 0 20 40 0 160
P 135 PE 0 0 320 0 0 20 20 0 20
P 136* PE 0 0 320 0 0 0 0 0 0
P 139* PB 0 0 0 0 0 0 40 0 0
P 141 PB 160 0 640 20 0 0 40 0 20
P 198 PB 0 0 20 0 0 0 0 0 20
P 200 PB 0 0 640 0 0 0 0 0 80
P 201* PB 0 0 160 0 0 0 0 0 0
P 202* PB 0 0 0 0 0 0 0 40 0
P 208* PB 0 0 80 0 0 0 0 0 0
P 210 PB 20 0 >1280 0 0 0 0 0 20
P 213 PB 160 0 >1280 20 0 40 40 160 320
P 254 PB 0 0 80 0 0 20 0 0 0
P 258* PB 0 0 0 0 0 40 0 0 0
P 262* PB 0 0 0 0 0 0 0 0 80
P 266 PB 0 0 0 0 0 20 0 0 20
P 276 PB 160 40 >1280 20 0 20 40 80 320
P 328 RN 0 0 80 0 0 20 0 0 20
P 338 RN 80 40 >1280 20 0 20 0 0 160
P 349* RN 0 0 0 0 0 20 0 0 0
P 350 RN 20 20 640 0 0 20 40 0 20
p 352* RN 0 0 80 0 0 0 0 0 0
P 357 RN 20 0 640 0 0 0 0 0 20
P 364 RN 40 40 >1280 20 0 20 80 0 80
P 368* RN 0 0 80 0 0 0 0 0 0
P 379 PB 40 40 320 0 0 40 40 20 20

Continua
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Alphavirus Flavivirus Bunyavirus
Registroamostra  Estado EEE ~ WEE MAY MUC FA ILH SL ROC ORO
P 384 Pl 0 0 320 0 0 20 0 80 20
P 385 Pl 0 0 80 0 0 0 0 0 20
P 388 Pl 0 0 0 0 0 20 40 40 0
P 389* Pl 0 0 0 0 0 0 0 40 0
P 390 Pl 0 0 0 0 0 0 0 40 20
P 398* Pl 0 0 320 0 0 0 0 0 0
P 402* Pl 0 0 0 0 0 20 0 0 0
P 403* Pl 0 0 0 80 0 0 0 0 0
P 406 Pl 40 0 640 0 0 0 0 0 80
P 407 Pl 20 0 320 0 0 20 0 0 80
P 408 Pl 0 0 0 0 0 20 40 80 20
P 409 Pl 0 0 0 0 0 40 80 0 20
Total por 15 9 28 9 2 26 19 12 26
arbovirus
Total por grupo 61 68 26

EEE — Encefalite equina leste; WEE — Encefalite equina do Oeste; MAY- Mayaro; MUC — Mucambo; FA —
Febre amarela; ILH — Ilhéus; SL —Sdo Luis; ROC — Rocio; ORO — Oropouche;

*Reac¢do monotipica

A ocorréncia de infec¢bes por Alphavirus representados pelos EEEV, WEEV, MAYV
e MUCYV foi de 62%, para os Flavivirus testados SLEV, ILHV, ROCV e YFV foi de 59% e
para os Orthobunyavirus testados houve 28%. N&o foram observados anticorpos para
Phlebovirus ICOV.

N&o houve diferenca estatisticamente significante entre 0s macacos-prego positivos
para arbovirus segundo sexo (p=0,37), idade (p=0,64), proximidade da mata (p=0,73) e
procedéncia (p=0,62) (Tabela 3).
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Tabela 3 — Ocorréncia de anticorpos para arbovirus em macacos-prego (Cebus libidinosus)
em cativeiro do nordeste do Brasil, segundo sexo, idade, proximidade da mata e procedéncia,
2008-2010.

TESTE DE INIBICAO DA HEMAGLUTINACAO

n Positivo (%) IC 95% Valor de P
Sexo 0,37
Macho 55 28 (50,9) [37,07 — 64,64]
Fémea 45 18 (40) [25,69 — 55,66]
Faixa Etaria 0,64
Filhote 1 0(0) [0,00 —97,50]
Juvenil 19 9(47,4) [24,44 —71,13]
Adulto 80 37 (46,2) [35,02 - 57,75]
Proximidade da Mata 0,73
Sim 58 28 (48,2) [34,95 - 61,78]
Né&o 42 18 (42,8) [27,72 - 59,03]
Procedéncia 0,62
CETAS Macei6 5 1(20) [0,50 — 71,64]
CETAS Natal 16 10 (62,5) [29,87 —80,24]
CETAS Recife 16 5(31,2) [15,19 — 64,56]
CETAS Cabedelo 37 17 (45,9) [31,92 - 65,60]
CETAS Teresina 26 13 (50) [26,58 — 66,62]
Total 100 46 (46) [35,98 — 56,25]

CETAS: Centro de Triagem de Animais Silvestres.

DISCUSSAO

Este trabalho representou o primeiro estudo que investigou a presenca de anticorpos
para arbovirus em macacos-prego-galego (C. flavius) de vida livre e em macacos-prego (C.
libidonosus) de cativeiro pertencentes aos CETAS: Alagoas, Paraiba, Pernambuco, Piaui e
Rio Grande do Norte.

A presenca de anticorpos para diversos arbovirus investigados nestes primatas de
cativeiro evidencia a populacdo destes virus na area de estudo. A ocorréncia de 15 reacGes
monotipicas para 15 amostras de ILHV (n=4), MAYV (n=6), SLEV (n=1), ROCV (n=2),
OROV (n=1) e MUCV (n=1) evidencia uma importancia epidemioldgica, pois existiu o

contato com apenas um tipo de arbovirus. Ja foram realizadas pesquisas com primatas
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neotropicais com o MAYV (DE THOISY et al., 2001; ARAUJO, 2011; BATISTA et al.,
2012), OROV (NUNES et al., 2005; BATISTA et al., 2012) e ILHV (PEREIRA et al., 2001).

Com relagéo a origem dos macacos, verificou-se que houve diferenca na ocorréncia de
anticorpos para arbovirus entre os mantidos em cativeiro (46/100, 46%) e os de vida livre
(0/31, 0%). Ja a ocorréncia de anticorpos para arbovirus foi semelhante nos dois sexos,
provavelmente, porque ndo houve diferenca quanto ao local de ocupagéo e o grau de
exposicao foi similar, em consequéncia dos locais do cativeiro (Tabela 3). Ressaltamos que 0s
animais soro-positivos estavam aparentemente higidos e ndo houve diferenca estatisticamente
significante para as varidveis sexo, idade, proximidade da mata e procedéncia.

No total houve 17 reagdes heterotipicas para dois ou mais virus do género Flavivirus
com titulos variando de 1/20 a 1/160. Ja& para o género Alphavirus houve 15 reacdes
heterotipicas com titulos variando de 1/20 a 1/1280. Causey et al. (1961) utilizaram sete
macacos-prego sentinela da espécie Cebus apela e, em varias ocasides, identificaram infec¢do
por dois arbovirus diferentes no mesmo macaco, constatando aumento no titulo de anticorpos
neutralizantes. Nesta mesma pesquisa 0 VWEE foi isolado deste macaco sentinela proximo a
cidade de Belém/PA.

A presenga de anticorpos inibidores da hemaglutinagdo em alguns macacos-prego do
presente estudo mantidos em cativeiro, proximo a mata, levou ao questionamento quanto ao
modo de como a infec¢do foi adquirida por estes primatas. A transmissdo pelo maruim seria
uma das hipdteses, uma vez que este vetor ja foi descrito em mamiferos naturalmente
infectados (TRAVASSOS DA ROSA et al., 1996), inclusive no homem (AZEVEDO et al.,
2007). Outra hipotese seria a transmissdo tendo como reservatdrios as aves naturalmente
infectadas, que habitam a mata préximo ao cativeiro e com a presenca de vetores que
eventualmente poderiam ter acesso aos animais nas gaiolas. Visto que na pesquisa realizada
para levantamento entomolégico, no Parque das Dunas, situado em Natal, RN, vizinho ao
CETAS, no periodo de 2004 a 2006, foi constatado a existéncia de mosquitos, transmissores
de arbovirus, das espécies Aedes aegypti, Aedes albopictus e Haemagogus leucocelanus
(MEDEIROS, 2008). Como também considerando as arboviroses sob o aspecto de
transmissdo, pode-se observar que a diversidade de vetores competentes para transmissdo esta
ligada diretamente & sua abundancia no meio ambiente e a caracteristica antropofilica e de
repasto sanguineo nas aves, primatas, equinos, marsupiais, roedores, morcegos e outros
mamiferos silvestres ou domésticos (ARAUJO, 2011). Na investigacdo conduzida por Santos
et al. (2011) identificaram uma epizootia em 74 equinos, causada pelo EEEV, no ano de 2009,

em 16 municipios do oeste da Paraiba, e constataram uma taxa de 48,6% de letalidade.
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No Rio de Janeiro, RJ, Moreira et al. (2000) detectaram anticorpos por meio do teste
de IH para o BSQV em sagui-de-duas-cores (Saguinos bicolor bicolor) e mico-le&o-preto
(Leontopithecus crysopygus) mantidos em cativeiro. Ja& Pereira et al. (2001) examinando
saguis (Callithrix jacchus e C. penicillata) mantidos em cativeiro durante varios anos no
Parque Nacional do Tieté em S&o Paulo, SP, detectaram a presenca de anticorpos inibidores
da hemaglutinagdo, monotipicos para o ILHV.

Na investigacdo para pesquisa de anticorpos contra diferentes arbovirus em PNH de
interesse em salde publica na regido do municipio de Porto Rico, PR, Svoboda et al. (2006)
analisaram pelo teste de IH, 133 amostras de soro, das espécies macaco-prego (Cebus cay e C.
negritus) e bugio (Alouatta caraya), apresentando 21 amostras com anticorpos para o SLEV,
demonstrando a circulacdo silenciosa deste agente nos PNH daquela regido. O SLEV, néo
patogénico para cavalo, foi isolado a partir de alguns casos clinicos humanos, ou de varias
espécies de aves e mosquitos (constituindo os hospedeiros selvaticos habituais), de macacos,
marsupiais e de uma preguica (hospedeiros casuais cujos papéis ainda sdo desconhecidos)
(DEGALLIER et al., 1986).

Em pesquisa realizada na populacdo humana das regifes Nordeste e Norte do Brasil
foram encontrados aproximadamente 5% de anticorpos especificos em teste de IH para o
SLEV, porém estes resultados de IH devem ser avaliados com cautela devido as reacdes
heterotipicas existente entre diferentes flavivirus, principalmente nas areas endémicas para
dengue e nas populacGes imunizadas contra a febre amarela. Alids, o SLEV pode estar
circulando nessas areas e infectando as pessoas e essas infeccBes serem subclinicas ou
inaparentes (VASCONCELOQOS et al., 1998).

Os resultados do presente estudo estdo coerentes com a descricdo de que 0s animais
silvestres sdo importantes reservatérios nos ciclos epidemioldgicos das diversas zoonoses
existentes, considerando os PNH como animais “sentinelas naturais” para investigagdo de
determinadas epizootias de interesse a saude publica (SVOBODA, 2007; PEREIRA et al.,
2010). Segundo Kuno e Chang (2005) o isolamento do virus de animais suspeitos, a
demonstracdo de viremia e a prevaléncia de anticorpos relativamente elevada nos animais
capturados no campo sdo as principais informacgbes utilizadas na identificacdo de
reservatorios vertebrados para as arboviroses.

E praticamente constante o recebimento de animais nos CETAS em nosso pais.
Entretanto, apesar da legislagéo brasileira proibir a criagdo de animais silvestres em cativeiro

doméstico, ainda é considerdvel o nimero de apreensdes de primatas ndo humanos em
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domicilios (PEREIRA et al., 2010), o que reflete a falta de conhecimento da populagéo sobre
0 risco de transmisséo de zoonoses por estes animais.

Além disso, a presenca de vetores e mamiferos, incluindo o homem, nas regides
estudadas, podem estar favorecendo o surgimento de arboviroses emergentes, que
provavelmente, estariam participando do ciclo da transmissdo, tal como referiram
Vasconcelos et al. (1992; 1998); Travassos da Rosa et al. (1996); Pinheiro et al. (1997) em
seus estudos. Desta forma, sugere-se que nos ambientes em cativeiro que mantenham
macacos-prego do género Cebus ou outros géneros de primatas seja realizada a vigilancia

entomoldgica e a pesquisa de reservatorios para arbovirus nos respectivos locais.

CONCLUSAO

Estudos ecoldgicos complementares sdo necessarios para o entendimento da dinamica
de transmissdo destes arbovirus pelos vetores que exercem hematofagia nos primatas na
regido estudada. Necessita-se, também, de aprofundamento nas pesquisas dos arbovirus que
circulam nas matas da regido, considerando a hipotese de que o0s animais de cativeiro foram
infectados neste ambiente.

Devem-se considerar, também, os potenciais riscos de transmissdo de arbovirus aos
profissionais que lidam com esses macacos nos CETAS.

A populagdo de macacos-pregos em cativeiro do nordeste do Brasil apresentou
anticorpos contra nove tipos de arbovirus. Esses resultados chamam a atencdo para uma nova
discussdo sobre os primatas em cativeiro na possivel disseminacdo de arbovirus para outras

espécies animais e humanos da regido estudada.
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APENDICE 1

FICHA DE PROCESSAMENTO DE PRIMATAS DO CENTRO DE PROTECAO DE
PRIMATAS BRASILEIROS
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CENTRO NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVAGAO DE PRIMATAS BRASILEIROS
FICHA DE PROCESSAMENTO DE PRIMATAS

N° de Origem:

Data: / / Local:

Pessoal envolvido:

Informacgdes sobre o animal
Espécie:

Procedéncia:;

Hora da anestesia:

Hora da reaplicacdo:

Anestésico utilizado: Quantidade:
Precisou de mais? Sim/ Néo Quanto?

3/ Faixa etaria: Filhote / Juvenil / Adulto
Observacoes:

Biometrias

Peso: g

Circunferéncia do peito: mm

Comprimento da cabeca e corpo: mm
Comprimento da cauda: mm

Mao direita: mm
Pé direito: mm
Orelha direita: mm
Pescoco: mm

Se Fémea

Gravida? Sim/ Nao Lactando? Sim/ Néo

Extensdo dos mamilos: ndo-estendidos / estendidos / muito estendidos

Intumescimento da genitalia: normal / pouco / grande

Se macho
Testiculo esquerdo: comprimento:
Testiculo direito: comprimento:

Observacoes:

largura:

Sexo:



Denticao
Condicdo dos dentes: Saudaveis? Sim/Nao  Sujos por tartaro? Sim / Ndo

Quebrados: Sim/ Ndo  Quais?

Desgastados: Sim/ Ndo Quais?

Auséncia de dentes? Sim/ Ndo Quais?

Comprimento dos dentes: C sup d: mm Cinfd:

I sup d: mm I, inf d:
Observacoes:
Marcagdo
Possui tatuagem? Sim/ Nao Onde? Qual?
Recebeu tatuagem? Sim/ Nao Local: Identificacéo:
Como ficou a tatuagem? Observacdes:
Possui microchip? Sim/ Néao Onde? N°
Recebeu microchip? Sim/ Néo Onde? N°

Codigo de tricotomia da cauda:

Marcas naturais:

Dados Clinicos
Condicéo fisica: Boa/ Regular/ Péssima Coloracdo de mucosas: Rosada/ Palida

Perda de pélos? Ectoparasitas?

Cicatrizes/Ferimentos:

Frequéncia cardiaca: Frequéncia respiratéria:
Temperatura retal: Horario de aferi¢do:
Realizagdo de tratamento? Sim/ Nédo Qual?

Material Bioldgico

Coleta de pélo? Sim/ Nao Coleta de tecido? Sim/ N&o

Coleta de fezes? Sim/ Néo

Coleta de sangue? Sim/ Ndao  Heparina/ EDTA/ Sem conservante/ Outros:

Esfregacgo sangiiineo? Sim/ Néo
Raspados de pele? Sim/ Néao
Swabs? Sim/ Néo

Dados complementares
Fotos: Cabeca (frente, perfil e regido parietal); ventre; dorso; lateral do corpo; outro:
Hora do término do processamento:

Observacoes:
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PARECER DO COMITE DE ETICA

Protocolo 022/2012 UFRPE
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAM ‘
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO ROG

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS PRPPG

SOLICITAGAO DE LICENCA PARA USO DE ANIMAIS EM PESQUISA

1. IDENTIFICACAQ DO SOLICITANTE
NOME Jean Carlos Ramos da Silva
INSTITUIGAO DE ORIGEM Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE
CARGO/FUNGAO Professor Adjunto il
DEPARTAMENTO/UNIDADE ACADEMICA Dep to de Medicina \ aria (DMV) / UFRPE
ENDEREGO ELETRONICO E TELEFONE jcramos@dmv.ufrpe br. Telefone: (81) 3320-6428 ou 8602-8987.
2. DADOS DA EQUIPE
NOME AO/QUALIFICAGAO FUNGAO
Jean Carlos Ramos da Silva Médico veterinério, Doutor Coordenador
Plautino de Oliveira Médico veterinario, Pés-Graduando (nivel Mestrado) Coordenador
Médica veterinaria, Doutora Colaboradora
Débora Rochelly A. Ferreira Médica veterinaria, Doutora Colaboradora
Marli Tenério Cordeiro Farmacéutica B Doutora Colaboradora

3. DADOS GERAIS DO PROJETO

o

Pmm“mmmammkm-hmm(m

TiTULO Mm)emmW(cwuvas)decmm.mmm
Nordeste do Brasil

AREA TEMATICA' Medicina Vieterindria Prevenii

FINANCIAMENTO Sem financiamento.

DATA INICIO/TERMINO Iniclo: 14/03/2011. Término: 28/02/2013.
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ANEXO 2

AUTORIZACAO DO SISBIO

NUmero: 19927



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 19927-1 | Data da Emissao: 01/06/2009 12:01 Data de Validade: 01/06/2010
Dados do titular
Registro no Ibama: 334571 | Nome: LEANDRO JERUSALINSKY |CPF: 891.213.090-00

Titulo do Projeto: PROJETO AMPLO DE ESTUDOS EM TAXONOMIA, PATOLOGIA E GENETICA DE PRIMATAS BRASILEIROS APLICADOS A
CONSERVAGAO

Nome da Instituicéo : INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE |CNPJ: 08.829.974/0001-94

Observagdes, ressalvas e condicionantes

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passa da,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

2 Esta autorizagao nao exime o titular e a sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do consentimento do
responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade.

3 Esta autorizagao nao podera ser utilizada para fins comerciais, industriais, esportivos ou para realizagao de atividades inerentes ao processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos. O material bioldgico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

A autorizagao para envio ao exterior de material biolégico nao consignado devera ser requerida por meio do enderego eletronico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
4 | Licenga para importagdo ou exportagao de flora e fauna - CITES e nao CITES). Em caso de material consignado, consulte www.ibama.gov.br/sisbio - menu
Exportacéo.

O titular de licenga ou autorizagdo e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,
5 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagées do grupo taxonémico de interesse em condigdo in situ.

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagao que dispoe sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na
6 | plataforma continental e na zona econémica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgéo e desenvolvimento tecnoldgico.

7 Em caso de pesquisa em Unidade de Conservagdo Federal, o pesquisador titular devera contactar a administracédo dessa unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS
das expedicdes, as condigdes para realizagéo das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

8 As atividades contempladas nesta autorizagdo abrangem espécies brasileiras constante de listas oficiais (de abrangéncia nacional, estadual ou municipal) de espécies
ameacadas de extingdo, sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacédo.

Equipe

# Nome Funcao CPF Doc. Identidad: Nacionalidad
1 | AMELY BRANQUINHO MARTINS Bidloga 009.933.064-46 33461319 SSPPB-PB

2 | MARCOS DE SOUZA FIALHO Bidlogo 746.524.940-68 8056219119 SSP-RS Brasileira

3 | MONICA MAFRA VALENCA MONTENEGRO Médica veterinaria 021.702.684-21 3891497 SSP-PE

4 | PLAUTINO DE OLIVEIRA LAROQUE Médico veterinario 343.013.300-97 3009932348 SSP-RS-RS

5 | PAULO GUILHERME CARNIEL WAGNER Médico veterinario 541.924.120-04 4026357576 SSP-RS

6 [ JULIANA GONCALVES FERREIRA Bidloga 001.845.696-05 169534D CRB-MG Brasileira

Locais onde as atividades de campo serado executadas

# Municipio UF [ Descricao do local Tipo

1 AC Todas as localidades Fora de UC
2 AL Todas as localidades Fora de UC
3 AL Todas as localidades Fora de UC
4 AP Todas as localidades Fora de UC
5 AM Todas as localidades Fora de UC
6 BA Todas as localidades Fora de UC
78 BA Todas as localidades Fora de UC
8 CE Todas as localidades Fora de UC
9 DF Todas as localidades Fora de UC
10 ES Todas as localidades Fora de UC
1 GO Todas as localidades Fora de UC
12 GO Todas as localidades Fora de UC
13 MA Todas as localidades Fora de UC

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugcdo Normativa Ibama n°154/2007. Através do
codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do
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14 MA Todas as localidades Fora de UC
15 MA Todas as localidades Fora de UC
16 MT Todas as localidades Fora de UC
17 MT Todas as localidades Fora de UC
18 MT Todas as localidades Fora de UC
19 MG Todas as localidades Fora de UC
20 MG Todas as localidades Fora de UC
21 MG Todas as localidades Fora de UC
22 PA Todas as localidades Fora de UC
23 PB Todas as localidades Fora de UC
24 PB Todas as localidades Fora de UC
25 PR Todas as localidades Fora de UC
26 PE Todas as localidades Fora de UC
27 PE Todas as localidades Fora de UC
28 Pl Todas as localidades Fora de UC
29 RJ Todas as localidades Fora de UC
30 RN Todas as localidades Fora de UC
31 RN Todas as localidades Fora de UC
32 RS Todas as localidades Fora de UC
33 RS Todas as localidades Fora de UC
34 RO Todas as localidades Fora de UC
35 RR Todas as localidades Fora de UC
36 SP Todas as localidades Fora de UC
37 SE Todas as localidades Fora de UC
38 SE Todas as localidades Fora de UC
39 TO Todas as localidades Fora de UC
40 TO Todas as localidades Fora de UC
41 SC Todas as localidades Fora de UC
42 MS Todas as localidades Fora de UC
43 MS Todas as localidades Fora de UC
Atividades X Taxons
# Atividade Taxons
1 | Captura de animais silvestres in situ Callithrichidae, Atelidae, Aotidae, Callitrichidae, Cebidae, Pithecidae, Pitheciidae
2 | Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ Aotidae, Atelidae, Callithrichidae, Callitrichidae, Cebidae, Pithecidae, Pitheciidae
3 | Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Callithrichidae, Atelidae, Aotidae, Callitrichidae, Pitheciidae, Pithecidae, Cebidae
4 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ ?g:ﬂ:eé)vqéﬁii)&:;e(ﬁgzé: g;dglt:)ecﬁ:::r}':gt‘::esg Qide: 3), Callitrichidae (*Qtde: 3), Cebidae
5 | Marcacdo de animais silvestres in situ Aotidae, Atelidae, Callithrichidae, Pithecidae, Cebidae, Callitrichidae, Pitheciidae
* Qtde. de individuos por espécie/localidade/unidade de conservagao, a serem coletados durante um ano.
Material e métodos
o S 2 Animal morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita, Fezes, Sangue, Urina,
1 | Amostras biolégicas (Primatas) Regurgitacdo/contetdo estomacal, Pélo, Fragmento de tecido/6rgéo
2 | Método de capturalcoleta (Primatas) F"u(;é, Qutros método~s de cgpturaltioleta(Arma anestésica/Arma dew fogo), Captura manual, Armadilha
tipo gaiola com atragéo por iscas (‘Box Trap/Tomahawk/Sherman”)
3 | Método de marcagéio (Primatas) Tranfponder, Tatuagem (_tint;). Ré‘dio transmissor externo, Microchip, Foto-identificagao, Descoloragao
de pélos, Colar, Telemetria via satélite

Este documento (Autorizagao para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa Ibama n®154/2007. Através do
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Destino do material biol6gico coletado

# Nome local destino Tipo Destino
4. JF UNDACAO OSWALDO CRUZ Laboratério de genética

2 | UFPB - UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Colecédo

3 [ UNIAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E ASSISTENCIA-PUCRS Laboratério de genética

4 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE DARCY RIBEIRO Laboratério de genética

5 | Museu Nacional (UFRJ) Colegdo de mastozoologia

6 | MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI Colegado de mastozoologia

7 | universidade federal rural de PE Laboratério de analises clinicas e patologica
8 | Universidade Estadual de Londrina Laboratério de analises clinicas e patolégicas
9 [ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA Laboratério de analises clinicas e patolégicas
10 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA Laboratério de genética

11 | UESC - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ Laboratério de genética

12 | REITORIA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO MZUSP

13 [ INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE Colegao de material biolégico do CPB

14 | UFPB - UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA Laboratério de genética

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugcdo Normativa Ibama n°154/2007. Através do
codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do
Ibama/Sisbio na internet (www.ibama.gov.br/sisbio).
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Anexo para registrar Coletas Imprevistas de Material Bioldgico

De acordo com a Instrugdo Normativa Ibama n°154/2007, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizagdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagéo ou da licenca permanente com a devida
anotagdo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colecéo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Nivel Téaxon* Qtde. Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico mais especifico possivel.

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa Ibama n°154/2007. Através do
codigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do
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Apéndice 2

FOTOS DO MANEJO COM ANIMAIS DE VIDA LIVRE E CATIVEIRO
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Foto 01 (A-B) — Macaco-prego-galego (Cebus flavius), macho adulto (A), macho adulto e
juvenil (B) na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenho Gargad, Santa Rita (PB).
Fotos: Keoma Rodrigues.
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Foto 02 — Ceva e habituacdo de macaco-prego-galego (Cebus flavius) em armadilha para
captura na Reserva Particular do Patriménio Natural Engenho Gargau, Santa Rita (PB).
Foto: Plautino Laroque.

Foto 03 — Coleta de sangue de Cebus flavius capturado na Reserva Particular do Patriménio
Natural Engenho Gargad, Santa Rita (PB).
Foto: Juliana Ferreira.
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Foto 04 — Cebus libidinosus no viveiro do Cetas em Teresina (Pl) e Cetas Cabedelo(PB).
Foto: Plautino Laroque

Foto 05 — Macaco-prego (Cebus libidinosus) contigo através de puca para aplicacdo da
anestesia. Foto: Banco de imagem CPB.



