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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a qualidade de ovos de poedeiras comerciais sob diferentes
condicdes (temperatura ambiente e refrigeracdo), tempo de armazenamento (7, 14 e 21 dias),
idades (35, 40, 45 e 50 semanas) e densidades populacionais (G1= 625, G2= 500, G3= 416,6
e G4= 357,14 cm?/ave), foram analisados os valores da unidade Haugh de 1.120 ovos
provenientes de 528 aves poedeiras da linhagem Dekalb White dispostos em quatro grupos
experimentais, em delineamento inteiramente casualizado com arranjo fatorial 2x3x4x4. Com
0 objetivo de estudar a densidade populacional em poedeiras comerciais e sua influéncia nos
aspectos produtivos, foram alojadas 528 aves em gaiolas metalicas com dimensdes de 100cm
x 50cm x 40cm em delineamento inteiramente casualizado, com quatro grupos distribuidos
em esquema fatorial 4x4 com 8, 10, 12 e 14 aves, correspondendo a 625; 500; 416,6 e 357,14
cm?/ave. Os resultados sobre a qualidade de ovos demonstraram que houve efeito
significativo (P < 0,01) entre o tempo e as condi¢des de armazenamento, e a interagdo entre
tempo e condicdes de armazenamento (P < 0,01). Houve efeito significativo (P < 0,05) da
unidade Haugh (UH) de ovos de poedeiras entre as idades, densidades e as condicdes de
armazenamento. Os ovos armazenados em refrigeracdo apresentaram menor perda de peso e
melhores indices de unidade Haugh, quando comparados aos ovos armazenados em
temperatura ambiente. O aumento do periodo de armazenamento dos ovos, independente da
temperatura de conservacgdo, ocasionou perda na qualidade dos ovos. Os resultados obtidos
para a producdo média de ovos por ave alojada segundo o tipo de ovo e o grupo, mostraram
diferencas estatisticamente significativas (P > 0,05), sobre a producdo nos cinco momentos
avaliados, apenas para o0 ovo do tipo terceira. N&o foi constatada diferenca significante entre
0s grupos (P > 0,05) para a média de producdo dos ovos por semana. De acordo com 0s
resultados obtidos nesse experimento, conclui-se que a condic¢do e tempo de armazenamento,
a densidade populacional e a idade das aves, exerceram influéncia nos valores da unidade
Haugh e a densidade populacional de 625 cm?*ave, foi a recomendada para a obtencdo da
melhor qualidade dos ovos. Para poedeiras da linhagem Dekalb White, a utilizagdo de gaiolas
com as densidades populacionais de 357,14; 416,6; 500 e 625 cm?/ave, na fase de producéo,

néo prejudicaram os parametros de qualidade sob os aspectos produtivos.

Palavras-chave: armazenamento, ovos, unidade Haugh, poedeira comercial, densidade

populacional,



ABSTRACT

With the objective to evaluate the eggs quality of laying hens under different conditions
(ambient temperature and cooling), storage time (7, 14 and 21 days), ages (35, 40, 45 and 50
weeks) and densities (G1 = 625, G2 = 500, G3 = 416.6 and G4 = 357.14 cm?/hen), we
analyzed the Haugh unit (HU) of 1,120 eggs from 528 laying hens strain Dekalb White
arranged in four groups, in design completely randomized factorial arrangement 2x3x4x4.
And in order to study the population density in laying hens and its influence on the productive
aspects, 528 birds were housed in cages with dimensions of 100cm x 50cm x 40cm in a
completely randomized design with four groups arranged in a 4x4 factorial with 8, 10, 12 and
14 laying hens, representing 625, 500, 416.6 and 357.14 cm?/hen. The results on the quality of
eggs that showed no significant effect (P<0.01) between time and storage conditions, and
interaction between time and storage conditions (P<0.01). Significant effects (P<0.05) in
Haugh unit eggs laying hens between the ages, densities and storage conditions. The eggs
were stored at less weight loss and better rates of Haugh unit, when compared to eggs stored
at room temperature. Increasing the period of storage of eggs, regardless of storage
temperature, caused a loss in egg quality. The results for the average egg production per hen
housed according to the type of egg and the group showed statistically significant differences
(P>0.05) on production in five moments, only the third type of egg. There was no difference
between groups (P>0.05) for the average production of eggs per week. According to the
results of this study, we conclude that the condition and storage time, the population density
and age of laying hens, had an influence on Haugh unit and population density of 625
cm2/hen, was recommended for obtaining the best quality of eggs. For Dekalb White hens
strain, the use of cages with the population density of 357.14, 416.6, 500 and 625 cm?/hen, in

the production stage, did not affect the quality parameters in the productive aspects.

Keywords: storage, eggs, Haugh unit, laying hens, population density.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos uma acentuada transformacdo na criacdo de poedeiras comerciais
tem sido observada, como forma de reducdo dos custos com alojamento e equipamento por
ave. Sdo cada vez mais diferenciadas e especificas as necessidades basicas de espaco para
manutencéo, crescimento e producao das diversas linhagens. Entretanto, a redugdo da area da
gaiola por ave, da area de comedouro e bebedouro podem causar efeito negativo no
crescimento e desempenho da poedeira. O baixo consumo de ragdo com consequente reducéo
no peso vivo e nos desenvolvimentos muscular e esquelético da ave comprometem a

producdo, o tamanho e qualidade dos ovos e a converséo alimentar (FURLAN et al., 2006).

Sabe-se que o alojamento excessivo de aves por gaiola tem como objetivo o lucro em
razdo da demanda por maior niumero de aves alojadas e economia no processo de producao.
Embora tais condi¢des tenham proporcionado ganhos econdmicos e sociais, também tém
resultado em problemas quanto ao bem-estar das aves. O estresse provocado pela alta
densidade é um dos fatores que afetam o desempenho ou que predispdem a uma doenga. A
alta densidade implica, também, em maior temperatura e piora no estado sanitario do
ambiente com 0 aumento da producdo de gases (BARBOSA FILHO, 2004).

Pesquisas com poedeiras submetidas a altas densidades e ao estresse térmico
revelaram uma diminuicdo no consumo de racdo, menor taxa de crescimento, maior consumo
de agua, aceleracdo do ritmo cardiaco, alteracdo da conversdo alimentar, queda na producao
de ovos e maior incidéncia de ovos com casca mole, além de um decréscimo nos valores de
peso dos constituintes do ovo. A diminui¢do na ingestdo de nutrientes essenciais de energia,
com consequente diminuicdo do apetite, também provoca queda da producdo de ovos
(FURLAN et al., 2006).

O setor de producédo de ovos vive uma situacdo estatica com relacdo as ultimos anos.
Num futuro bem proximo, a mudanca de instalagdes e de manejo para a criacdo de aves
poedeiras estara sendo exigida pela Unido Europeia (EU), para atender as legislagdes de bem-
estar animal. Dentre tais exigéncias de mudancas, esté a troca do atual sistema de gaiola, por
um sistema que possibilite as aves expressarem 0s seus comportamentos naturais, tais como:
utilizar o ninho para a postura, tomar banho de areia, empoleirar ou ainda bater e esticar as
asas. Sugere ainda, que cada poedeira ocupe uma area minima de 500cm2 em gaiolas
(CAMPQS, 2004).
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O ovo de galinha é um dos alimentos naturais mais perfeitos, oferecendo aos homens
um balanco quase completo de nutrientes essenciais com proteinas de excelente valor
bioldgico, vitaminas, minerais e acidos graxos (BRUGALLI et al., 1998, TERRA, 1999),
além de ser um dos alimentos de mais baixo custo, permitindo o aumento do consumo de um
alimento de alto valor nutricional pela populagéo de baixa renda Pelo seu baixo custo de
producdo, estd presente na mesa de grande parte dos consumidores de baixa renda em nosso
pais, atendendo, de forma satisfatoria, boa parte das exigéncias nutricionais diarias do
homem. A qualidade dos ovos é um dos principais interesses dos produtores e consumidores
(FURLAN et al., 2006; PASCOAL et al., 2008).

Um novo tipo de consumidor mais comum nos dias de hoje, mais preocupado com as
regras em prol do bem-estar dos animais de producdo e com a qualidade do alimento que
consome é o principal responsavel por tais mudancas (BARBOSA FILHO, 2004). Os
resultados zootécnicos e econdmicos alcangados na avicultura industrial produtora de ovos
variam de regido para regido, requerendo pesquisas de campo em cada localidade em que as
caracteristicas climaticas e tipos de instalacdes diferenciam das demais. O Brasil possui uma
grande disponibilidade de area (fator limitante para outros paises) e ndo tera dificuldades com
as novas normas de criacdo que exigem maior espagco para as aves, porém quando essa
mudanca no sistema de criacdo estiver em pratica no Brasil, ocorrerd, sem duvida, uma
reducdo na producéo de ovos (ALBUQUERQUE, 2004).

O mercado externo é a grande perspectiva do setor com relacdo ao futuro. Com base
nestas novas tendéncias comerciais, o0 desafio atual é desenvolver sistemas de producédo
eticamente aceitaveis e economicamente vidveis. Neste aspecto, tornam-se necessarios novos
estudos na recomendacdo da melhor densidade populacional de poedeiras em gaiolas, que
possam apresentar resultados compativeis com as exigéncias da evolucdo da genética avicola,
pois as linhagens de poedeiras comerciais existentes no mercado estdo cada vez mais leves e
produtivas (ALBUQUERQUE, 2004).

Levando-se em conta que a atividade de producdo de ovos tem, nos ultimos anos,
apresentado uma grande evolugdo em todos 0s seus segmentos e vem tornando-se cada vez
mais competitiva, € importante estar atento, pois, assim pode-se ter a possibilidade de estar
sempre empregando o maximo de todos os recursos disponiveis. Neste sentido, pode-se
esperar que, nos dias atuais, as aves apresentem melhores resultados de viabilidade em altas
densidades quando comparadas as pesquisas realizadas nas décadas anteriores. Desta maneira,

coloca-se em evidéncia a necessidade de estudos que permitam melhor compreensdo das
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inter-relagOes entre os fatores técnicos no impacto econdmico desta atividade (BARBOSA
FILHO, 2004).

Estudos tém sido realizados sobre a relacéo entre a densidade das aves utilizadas no
periodo de producdo e seus efeitos sobre o desempenho das aves e qualidade dos ovos. Em
virtude da intensificacdo do processo de producdo, com redugdo dos ganhos econémicos por
ave alojada e das margens de lucro, a densidade de criacdo tem se tornado fator de grande
importancia econdémica. Neste trabalho, o objetivo foi avaliar a qualidade interna de ovos de
poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White em diferentes condi¢cdes de armazenamento,

idades e densidades populacionais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliacdo da qualidade de ovos de poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White

em diferentes condigdes de armazenagem, idades e densidades populacionais.

2.2  Especificos

Avaliar a qualidade interna de ovos de poedeiras comerciais da linhagem Dekalb

White em diferentes condicGes, tempos e temperaturas de armazenamento;

Avaliar a classificacdo de ovos de poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White em

diferentes idades e densidades populacionais;
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1  Origem e evolucdo da galinha doméstica

A origem da galinha doméstica (Gallus domesticus) remonta a milhares de anos. Ha
evidéncias de que as galinhas ja eram conhecidas na Suméria no Il Milénio a.C.
Provavelmente todas as galinhas domesticas que conhecemos hoje descendem da mesma
espécie, denominada galinha vermelha do mato de Bankiva (Gallus bankiva), ave selvagem
ainda encontrada nas selvas do Sudoeste Asiatico (ENGLERT, 1998).

Outras especies como a galinha de Java (Gallus varius), do Ceildo (Gallus lafayetti) e
a galinha de Sonnerat (Galus sonnerati) também contribuiram para o desenvolvimento da
galinha moderna (Gallus gallus). Acredita-se que as galinhas foram domesticadas pelo
homem ha aproximadamente 3.000 anos a.C., com duas finalidades principais: adorno e briga.
No entanto, quando os animais ndo atendiam mais seus fins, eram abatidos e consumidos
(ENGLERT, 1998).

Segundo Mesquita (1970) as galinhas, dentre todas as aves domésticas, foram as que
apresentaram maior valor econémico para a humanidade. Sua criagcdo foi introduzida na
Europa e disseminada, posteriormente por todo o mundo, principalmente durante o periodo
das grandes colonizacdes, através de contatos comerciais e militares entre as regifes do
mundo antigo. Ainda existem na Asia algumas espécies de galinhas selvagens, o que nio

acontece em nenhuma outra parte do mundo.

A domesticacdo destas aves foi favorecida por uma série de fatores, tais como: o fato
dos filhotes alimentarem-se sozinhos ao nascer, a facilidade de reproducdo em cativeiro,
dispensando condicdes especiais ou fatores ambientais especificos e a existéncia de uma

“ordem social” entre as galinhas que permite a manutencdo de um grande numero de aves

num mesmo local (ARENALES & ROSSI, 2001).

No Brasil a avicultura teve inicio com Pedro Alvares Cabral, ao trazer os primeiros
exemplares de aves de raca pura. Na carta histdrica escrita por Pero Vaz de Caminha ao rei de
Portugal Dom Manuel, em 22 de abril de 1500, é descrita uma situagao envolvendo indios do
continente recém descoberto, e galinhas trazidas nas embarcac6es. De acordo com o texto foi
de assombro e entusiasmo a reagéo destes habitantes diante daquelas aves diferentes, das que
ja tinham visto. Ha fortes indicios de que a galinha caipira foi introduzida no Brasil muitos
anos antes do nosso descobrimento, através dos corsarios franceses, que ja abasteciam o0s

porbes de suas naus com toras de pau-brasil e animais silvestres que eram trocados por
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espelhos, pentes, ferramentas e galinhas que sobravam de suas despensas (MESQUITA,
1970).

Segundo Arenales & Rossi (2001) com a introducdo das racas de galinha asiaticas e
orientais, durante o periodo colonial, a galinha da terra, que era formada basicamente pela
Leghorn europeia, foi se transformando e deu origem assim a vulgarmente conhecida como
galinha crioula. Das diversas racas de galinhas que “colonizaram” o Brasil podemos citar as
aves oriundas da Franca e Portugal, das classes mediterranea e asiatica. De acordo com
Gessulli (1999), no ano de 1913 o avicultor Delgado de Carvalho analisou e separou algumas

racas caipiras brasileiras de origem duvidosa.

Foram citadas as galinhas de Macaé, Cabu e Carioca (descrita como uma racga
genuinamente brasileira) no estado do Rio de Janeiro e o Galo-galinha em Santa Catarina.
Outros documentos histdricos do inicio do século XX notificam ainda outra variedade de
galinha, que poderia ser considerada tipicamente caipira, conhecida como Cattete, cujo corpo
era pequeno, penas muito lisas, pernas nuas, quatro dedos, crista muito baixa, cabeca pequena
e cauda fina. Dizem os documentos que elas eram muito espertas, andavam sempre
procurando alimento pelo chdo e cantarolavam o tempo todo. Punham poucos ovos, mas 0s
galos eram bons de briga, como aqueles de raca espanhola famosa na época (ARENALES &
ROSSI, 2001).

No final do século XIX e inicio do século XX, em funcdo das importacdes de aves
estrangeiras, registrou-se um grande desinteresse dos avicultores brasileiros pelas aves
genuinamente nacionais. Originarias dos continentes Americano, Asiatico e Europeu as aves
importadas chamavam a atencdo dos criadores pelas suas caracteristicas de beleza
relacionadas a variacdo de cores e quantidade de penas, formatos de cristas e barbelas e
diferentes tamanhos. Mesmo com a persisténcia de alguns criadores, principalmente os que se
dedicavam a criacdo de galos de briga, a producdo de galinhas caipiras atingiu o limite da
extingdo (GESSULLI, 1999).

Aquelas galinhas, que antes eram criadas pelas familias, soltas nos quintais, cruzando-
se ao acaso, chamadas de caipiras por ndo ter um geno6tipo definido e produzindo carnes e
ovos de excelente qualidade, estavam com seus dias contados. Os avicultores brasileiros,
buscando alcangar os modelos avicolas praticados na Inglaterra, Europa e Estados Unidos
importaram racas puras e metodos de criacdo com o objetivo de melhorar a produtividade das
granjas. O Brasil aderiu aos novos sistemas de producéo, alicercados na genética e em novas

praticas de alimentacdo e manejo (GESSULLI, 1999).
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3.2  Caracteristicas e comportamentos da galinha doméstica

As aves se diferenciam de todos os animais por ter uma forma inconfundivel.
Distingue-se dos mamiferos em funcdo do corpo coberto de penas, auséncia de glandulas
mamarias e por serem oviparas; ja dos répteis (grupo que deu origem as aves) pelos 0ssos
pneumaticos, temperatura corporal constante, e por ter o corpo coberto de penas entre outros
(KOLB, 1984).

As aves sdo animais homeotérmicos, isto é, possuem a capacidade de manter uma
temperatura corporal alta e constante. A temperatura alta é consequéncia de uma grande
atividade metabdlica, com alta queima energética para liberar calor. A temperatura constante
dé ao animal a possibilidade de se libertar muito mais do meio ambiente, podendo viver em
diversos ambientes desde que consigam alimentos suficientes para manter a combustdo

interna necessaria para gerar calor (REZENDE, 2001).

Os ancestrais da galinha doméstica viviam sob condi¢des naturais, principalmente em
regides de arbustos e florestas, onde podiam proteger-se dos predadores; isto explica o fato de
sua visdo e audicdo serem adaptadas para uma orientacdo a curta distancia. Objetos que estdo
a uma distancia superior a 30 ou 50 metros geralmente ndo chamam sua atencdo (REZENDE,
2001).

A visdo para perto é importante principalmente para a ingestdo de alimentos (KOLB,
1984). Destaca-se entdo, sua grande acuidade visual, que Ihe permite localizar rapidamente
novas brotacGes, dizimando a vegetacdo, caso sejam mantidas presas por muitos dias.
Tratava-se de uma ave resultante de varios cruzamentos aleatérios sem a interferéncia do
homem (FACTA, 1994).

Garcia (2003) cita que a galinha busca seu alimento explorando areas, ndo apenas com
0 bico, mas também com as patas (ciscando). O autor comenta que outro dado interessante
consiste no fato da galinha “ndo observar so o grao isolado, mas também a quantidade total de
gréos oferecidos. Apresentando simultaneamente dois montes de gréos de tamanho diferentes,

o maior € escolhido com grande precisao, sendo que pequenas diferengas sdo notadas”.

A galinha é onivora, ou seja, consome alimentos tanto de origem vegetal quanto
animal. Podendo ciscar livremente, alimentam-se de sementes, insetos, frutas e vegetagao.
Portanto, as galinhas comem qualquer coisa que julguem ser comestivel. A alimentacdo pode

ser vista como uma atividade social, quando ha muitos animais no mesmo grupo, no caso das
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criagdes comerciais, as aves apreendem a alimentarem-se imitando umas as outras (GARCIA,
2003).

Clifton (apud BERTECHINI, 1998) comenta que o estimulo ao consumo envolve uma
especifica interacdo visual e barulho das aves no momento de alimentar-se. Comentando
sobre as caracteristicas do aparelho digestivo, o autor explica que “as aves apresentam
estdmago simples, com o tubo digestivo habitado por uma microflora permanente e transeunte
de mais de 400 espécies, porém sem participacao direta no processo digestivo da espécie. Este
fato implica em uma reduzida capacidade digestiva, particularmente com relacdo aos
carboidratos estruturais com maior demanda na dieta”. Como a sintese de nutrientes que
ocorre no intestino grosso é pequena, ha necessidade de incluir todos os nutrientes necessarios

para 0 bom desempenho das aves na racdo, de forma prontamente aproveitavel.

De metabolismo muito ativo, as aves precisam de alimentos concentrados e de elevado
teor energético, pois de modo contrario debilitam-se e necessitam alimentar-se
frequentemente em funcdo da restrita capacidade de armazenamento do alimento no
estdmago. O paladar e o olfato ndo sdo muito desenvolvidos nas galinhas, o que justifica o seu
baixo nivel de seletividade na alimentacdo. Isso ndo significa que elas ndo tenham
preferéncias, pois a galinha possui cerca de 340 papilas gustativas e suportam alimentos
doces, &cidos e alcalinos, mas evitam alimentos salgados. Enquanto folhas de bananeiras séo
comidas avidamente, capins amargos e muito fibrosos sdo pouco apreciados. Como seus pés
sdo cobertos de escamas, elas tém pouca ou quase nenhuma sensibilidade nessa area
(ARENALES & ROSSI, 2001).

Com relacdo ao comportamento social, englobam-se atividades relacionadas com a
vocalizagéo, postura corporal, reconhecimento individual e a ordem de bicada. Desde cedo os
pintinhos aprendem com suas maes a comer, beber, obter espaco, reconhecimento, exploracéo

e utilizam o bico ja para sair da casca (GARCIA, 2003).

Hafez (apud GARCIA, 2003) explica que um grupo de galinhas sempre é regido por
uma rigida hierarquia, baseada em comportamentos agonisticos, que incluem ataque, fuga,
evitacdo e submissdo, em que os individuos sdo dominantes ou dominados em relagdo a
outros do mesmo grupo. A ave dominante é aquela que bica e ndo encontra resisténcia, mas
submisséo por parte da ave bicada, que se limita a fugir de seu agressor. Estes padrdes de
atividades variam de grau e podem ser reconhecidas pelas diferencas na postura e movimentos

dos animais.
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O proprio empoleiramento manifesta a ordem social, uma vez que as aves de posi¢éo
hierarquica superior ficam nos lugares mais altos, quando os poleiros sdo construidos em
niveis diferentes (tipo escada). Este equipamento é utilizado para descanso, cuidados
corporais, protecdo, fuga e observacdo. Outros comportamentos, do repertorio natural das
aves, merecem atencdo especial, pois indicariam condic¢des de conforto, tais como: banho de
poeira, cuidados com as penas, bater asas, andar, esticar membros entre outros (GARCIA,
2003).

Dependendo do sistema de criacdo adotado, limitam-se tais comportamentos e
estimulam-se praticas como a bicagem de penas e o canibalismo, que devem ser evitados.
Desde que lhe sejam dadas condi¢Oes, a galinha procura manter comportamentos sociais e
habitos alimentares comuns a sua espécie; quando isso ndo é possivel, em funcéo de fatores
ambientais ou de manejo que perturbem a homeostasia e limitem, impecam ou redirecionem
os padrbes de comportamento da espécie, as aves tendem a desenvolver comportamentos
andmalos e agonisticos (BROOM, 1991; BECKER, 2002), gerando muitas vezes indices de

produtividade e rentabilidade abaixo do esperado e depreciacdo do produto final.

3.3 Histdrico e evolugdo da avicultura

Durante o periodo de colonizacdo das terras brasileiras, imigrantes conhecidos como
colonos exploravam pequenas propriedades rurais com atividades diversificadas, tais como:
plantacdes de milho, feijdo, batata doce, abdbora, cultivo de pomares e hortas associadas a
criagcdes de animais (FIGUEIREDO, 2002).

A criacdo de galinhas era mista (carne e ovos). Os reprodutores eram trocados na
vizinhanca para “refrescar o sangue” das ninhadas. As galinhas eram alimentadas
principalmente com milho em graos, porém, tinham acesso a outros alimentos (pasto, insetos
e minhocas), o que lhes permitia balancear espontaneamente sua alimentacdo, uma vez que
eram criadas soltas em terrenos ou quintais, sendo que em alguns casos havia um abrigo
destinado ao pernoite e postura das galinhas. N&o havia objetivo comercial definido,
ocorrendo somente a venda do excedente produzido. A avicultura, executada neste modelo de

produgao, ficou conhecida como uma “criagao de fundo de quintal” (FIGUEIREDO, 2002).

Segundo Garcia (2003) existiam varia¢fes na alimentacdo destas aves, de acordo com
a regido que eram criadas, podendo o milho ser substituido por mandioca, batata, abdbora,

morangas, folhas de batata-doce, chuchu entre outros alimentos. A autora cita a publicacdo
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“Mundo Agricola”, datada de 1957, que recomenda o uso da abobora seca em pedacos, ja que
poderia ser armazenada durante o ano todo, para os periodos de pendria alimentar, além do
que sua polpa amarelada melhoraria a pigmentacdo da gema do ovo. Este sistema
preponderou sem alteracdes significativas até o inicio do século XX, pautando-se na producao
de carne de frango na forma artesanal e com baixa utilizacdo de tecnologias modernas. A

partir dai, a avicultura brasileira passou a ter importancia econémica.

A avicultura brasileira passou por diversas fases: antes de 1900 manifesta-se o periodo
“Colonial”, onde as aves eram criadas livres, sem nenhum critério especifico para producao.
Os criadores ndo tinham conhecimento dos cuidados quanto & nutricdo e genética das aves,
portanto ndo tinham como aumentar sua produtividade. Nos anos de 1900 e 1930 surgiu o
periodo “Romantico”, onde as aves passaram a ser selecionadas e disputadas por
colecionadores, que valorizavam seu fenotipo: cores de penas, formatos, cristas, tamanho das
aves e outras (MALAVAZZI, 1980).

No ano de 1913 surgiu em Sdo Paulo a primeira Sociedade Brasileira de Avicultura
ligada a estes produtores, que tentava acompanhar as inovagdes americanas e inglesas e
tinham por objetivo promover exposicdes periddicas de aves e material de avicultura, realizar
feiras e concursos para selecionar e aperfeigoar as racas, e desenvolver a avicultura no Brasil.
Apesar dos esforcos a atividade continuava familiar e tradicional, sendo que a populagéo
preferia comprar uma galinha viva oriunda do interior. Dizia-se que “era preferivel comprar

uma ave pesteada viva do que uma saudavel morta” (LANA, 2000).

Entre os anos de 1940 a 1960, devido a escassez de alimentos provocada pela Segunda
Guerra Mundial, deu-se inicio a fase das “Aptiddes Mistas”, com aves capazes de produzir
carne e ovos, criadas dentro de galpdes com ou sem acesso ao pasto. O avango do setor
avicola deu-se pela necessidade de destinar a oferta de carne para os soldados em combate,
para tanto foi preciso aumentar a producdo de carnes, de preferéncia de pequenos animais,
que estivessem prontas para consumo num curto espaco de tempo (LIMA, 1995;
HELLMEISTER FILHO, 2002).

Durante os anos de 1960 a 1970 despontou o periodo de “Especializacdo das Ragas”,
cujas aves eram criadas com um Unico proposito, de carne ou de ovos, e alojadas
exclusivamente dentro de galpdes. A partir de 1970 deu-se origem ao periodo “Super
Industrial”, onde as linhagens comerciais criadas em regime de confinamento predominaram
no mercado com o&timos resultados de producdo. Na sequéncia vieram as fases de

“Exportagdo”, em que o frango inteiro era o principal produto comercializado, e
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“Processamento” com comercializa¢cdo de cortes de frangos e outros produtos visando atender

as demandas de mercado nacional e internacional (HELLMEISTER FILHO, 2002).

Pesquisas realizadas pelos Estados Unidos e paises da Europa no pds-guerra no
sentido de obter novas linhagens, racGes e alimentos que atendiam aos requerimentos
nutricionais das aves e medicamentos especificos para a avicultura, desencadearam um
processo evolutivo, econdmico-industrial, da exploracdo avicola. O resultado foi a
substituicdo parcial das carnes vermelhas pelas brancas, principalmente o frango, nos paises
desenvolvidos, decorrente de uma forte queda de seu preco relativo, resultado da eficiéncia do
seu sistema produtivo (LIMA, 1995).

No Brasil, os reflexos desses avancos resultaram nas importagdes de linhagens
hibridas de frangos, mais resistentes e produtivas, fazendo com que produtores e empresas
brasileiras incorporassem as modernas tecnologias estrangeiras, alterando padrdes de manejo
e alimentacdo, tornando a carne de frango uma das principais fontes de proteina animal, de
baixo custo para a populacdo brasileira (LIMA, 1995).

“Até o inicio da década de 60, a regido avicola mais importante era a Sudeste,
predominando as empresas estabelecidas nas cidades de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte”. Os produtores eram independentes e cada empresa dedicava-Se somente a uma
das etapas do processo produtivo. No Sul do pais, surge uma nova experiéncia na atividade
avicola industrial voltada ao sistema de integracdo, em um cenario de propriedades familiares,
onde pequenos produtores rurais firmavam parcerias com grandes agroinddstrias, com o
objetivo de produzir carne de frango para comercializacdo. A pioneira foi a empresa Sadia,
fundada por Atilio Fontana em 1923, que foi buscar nos Estados Unidos tecnologias que
industrializaram a avicultura brasileira (LANA, 2000).

Modelo de producdo em que a empresa integradora fornece ao integrado/produtor, a
ave de um dia, a racdo para alimentacdo do mesmo, e a assisténcia técnica. O integrado se
responsabiliza pela construcdo dos aviarios e instalacdo dos respectivos equipamentos, de
acordo com as determinagfes da integradora, e entrega a ave para a integradora quando a
mesma estiver com o peso apropriado para abate. Na década de 70, a inddstria de frangos
brasileira cresceu em média 12% a.a., sendo que 0s principais investimentos ocorreram na
regido Sul, uma regido de grande producéo de milho e de crescente producéo de soja (LIMA,
1995).
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Neste contexto o setor foi evoluindo até chegar ao seu estado atual: propriedades com
grandes instalacGes destinadas ao confinamento total das aves, geralmente automatizadas e
poucas atividades diversificadas. O Brasil encerra 0 ano de 2003 como 0 maior exportador
mundial de carne de frango e o terceiro produtor. Os numeros, divulgados pela Associacao
Brasileira de Produtores e Exportadores de Frango (ABEF), apontam um crescimento de 25%.
Nos Ultimos dez anos o consumo de carne de frango duplicou no Brasil, de um consumo per
capita de 16,8 kg/hab/ano em 1992 para 33,81 kg/hab/ano em 2002 (AVICULTURA, 2004).

Empresas e centros de pesquisas, como a Embrapa Suinos e Aves, vém concentrando
esforgos em pesquisas nas areas de genética, nutricdo, sanidade e manejo, impulsionando o
setor. De uma atividade voltada para subsisténcia, a avicultura brasileira modernizou-se
significativamente nos 30 anos subsequentes, transformando-se numa atividade sofisticada, de
alto custo, reservada as granjas que funcionam como auténticas industrias de carne e ovos,
onde os animais sdo tratados como verdadeiras maquinas de produzir, e seu bem-estar
somente é considerado quando influencia na produtividade e lucro. Poucas propriedades
mantiveram comercialmente a criacdo de aves “caipiras”, que produziam 80 ovos por ano e
cujos frangos demoravam de 6 a 12 meses para atingir o peso de abate ideal, de 2,5 a 3,0
quilos (FIGUEREDO, 2002).

O interesse dos consumidores em adquirir estes produtos diminuiu, muitos optaram
pelos mais cobmodos. Passaram a consumir o frango adquirido nos supermercados, embora se
comentasse que a carne do frango caipira era mais saborosa e mais firme, ja que seu abate era
tardio e sua alimentacdo variada. No entanto, questfes relacionadas ao confinamento de
animais domésticos geraram algumas polémicas, como o manifesto lancado em outubro de
1998, pelo engenheiro agronomo José Lutzemberger, intitulado de “Absurdo da Agricultura
Moderna: dos fertilizantes quimicos e agrotoxicos a biotecnologia”, no qual ele comenta sobre
os métodos (FIGUEREDO, 2002).

Fernandes Filho (2002) alerta para os problemas ambientais decorrentes da criagdo em
regime confinado, uma vez que a alta concentracdo de aves faz com que ocorra um aumento
na producéo de dejetos, podendo acarretar num maior poder de polui¢do das aguas, do ar e da
terra, aumentando os riscos de danos ambientais pela avicultura de corte brasileira. Pereira
(2000) menciona que uma das questdes importantes a serem consideradas na avicultura
industrial é a producédo de dejetos na forma de carcaca de aves mortas, e o fim que serd dado
as mesmas. O autor cita que a porcentagem de mortalidade e/ou descarte estimado é cerca de

quatro por cento da populacdo de frangos alojados. Num lote de vinte mil frangos ocorreria
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um descarte de aproximadamente oitocentas carcacas de aves, representando oitocentos quilos
de carne a cada lote, que deveriam ter um destino adequado.

O manejo inadequado deste material poderia levar a contaminagao do curso d’agua
mais proximo e consequentemente do lencol freatico. Para tentar resolver estes problemas,
empresas integradoras e produtores buscam a adogdo de praticas que permitam melhorar a
qualidade da cama de aviario e diminuir os residuos avicolas. Centros de pesquisa como a
Embrapa Suinos e Aves buscam solucdes e organizam encontros e simp0sios para tratar sobre
0 destino e aproveitamento dos residuos da producdo avicola. Em funcdo do que foi
comentado, observamos que as transformacdes na avicultura comercial brasileira ndo devem
parar por ai. Desde que a industria de frango instalou-se no Brasil ocorreram diversas
mudancas no que diz respeito ao melhoramento genético, introducdo do sistema de producéo
integrada, nutricdo balanceada, manejo adequado, controle sanitario e preocupacdo com a
qualidade da carne e também uma conscientizacdo com as questfes ambientais (PEREIRA,
2000).

Com a alteracdo ocorrida nos padrdes alimentares da populacdo, e a busca de uma
dieta saudavel e mais equilibrada, cria-se um novo enfoque sobre saude, corpo e estilos de
vida gerando hébitos de consumo que tentam diminuir as carnes vermelhas, dando preferéncia
as carnes com baixo teor de gordura como a carne de frango, que possui menos gordura
saturada. As gorduras saturadas aumentam o nivel de LDL (mau colesterol) no organismo

humano, o que pode causar obstrucdo dos vasos sanguineos (PEREIRA, 2000).

Os altos volumes atingidos pela produgéo em larga escala colaboraram para a reducéo
gradativa do preco do frango e para o acirramento da competitividade entre as empresas
produtoras, no entanto pequenos e médios produtores enfrentam cada vez mais dificuldades

para se manterem viaveis no modelo de producdo industrial (FIGUEIREDO, 2002).

Como obstaculo as restricbes para liberacdo de financiamento, voltados ao pequeno
produtor rural, destinados a instalacdo ou ampliacdo de aviarios com alto nivel de automacéo
(criacdo de frangos em alta densidade), que geraria também uma reducdo do numero de
integrados, ja que se aumentam o nimero de aves confinadas por aviario/produtor integrado
(FIGUEIREDO, 2002).

Embora no Brasil a discusséo sobre as questdes ambientais relacionadas ao processo

de criacdo e industrializacdo de aves seja timida, alguns paises como Franga e Japdo tém
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mostrado uma preocupacao especifica com relacéo a este assunto, inclusive no que se refere a
qualidade dos produtos importados, exigindo que estes passem a exibir selos de qualidade ou

de certificacdo, e até mesmo rastreamento das informacdes da producdo (SEIFFERT, 2000).

Palhares (2000) esclarece que sendo o Brasil um grande produtor e exportador de
frangos constantemente é solicitado a provar sobre a qualidade sanitéria de seus plantéis,
necessitando de uma atualizacéo constante do setor produtivo com relacdo a sanidade avicola,
uma vez que a ocorréncia de uma doenca grave poderia ser utilizada como barreira comercial
nas exportacoes, comprometendo a producdo e a economia brasileira. Como exemplo, citamos
as exigéncias da Unido Europeia com relacdo aos testes, que certifiguem a carne do frango
brasileiro exportado, comprovando a inexisténcia de uma substancia chamada nitrofurano, um

antibidtico utilizado preventivamente em doencas, principalmente de carater respiratorio.

Essa medida foi tomada pelo comité permanente da cadeia alimentar e saude animal
da Unido Europeia, em setembro de 2002, depois de vérias constatacfes de nitrofurano no
frango brasileiro. O uso da substancia em animais para consumo humano foi proibido em
maio de 2002. Segundo a representacdo da Comissdo Europeia em Brasilia, a substancia é
cancerigena, e por isso foi proibida. Este quadro leva a crer que se abre um espaco, ndo s6
para novas perspectivas na avicultura atual, mas sim para uma producdo alternativa,
diferenciada dos moldes convencionais, tanto para exportacdo como para consumo interno
(PALHARES, 2000).

Os perigos da producdo industrial, considerando os efeitos desta sobre o meio
ambiente, sobre os animais e sobre as pessoas, e a exigéncia pela visibilidade das etapas que
envolvem o processo produtivo, sugere que se viabilize a instalacdo de um sistema que
privilegie as questdes ambientais, favoregcam o desenvolvimento rural sustentavel, possibilite
a viabilidade para as pequenas propriedades, e se preocupe com 0 bem-estar animal
(AVISITE, 2003).

34 Rumos da Avicultura Brasileira

O desenvolvimento tecnoldgico da avicultura resultou, incontestavelmente, num
aumento de produtividade. No entanto, a incorporacdo dessas tecnologias levou também a
impactos negativos sobre o meio fisico e consequéncias sociais adversas. Sem desmerecer as
conquistas do setor, ndo ha como negar que houve um custo para se chegar a este modelo.

Segundo Schlindwein (2001) “da percepcdo da crise do padrdo moderno de agricultura
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emergiu a discuss@o sobre a necessidade de promover estilos alternativos de agricultura”
(EHLERS, 1999).

Embalados pelo movimento da chamada contracultura surgem grupos de profissionais,
no final da década de setenta e inicio dos anos oitenta, que passam a discutir os obstaculos
econdmicos, sociais e ambientais gerados pela producéo agricola convencional, enfatizando
principalmente o uso exagerado de agroquimicos, bem como os problemas causados pelos
residuos na agua, solo e alimentos e praticas de confinamento para criacdo de animais muitas
vezes improprias (EHLERS, 1999).

Sistemas de producdo que fossem economicamente rentaveis, ambientalmente corretos
e socialmente justos, que buscassem adequar o nivel de producdo com a capacidade produtiva
do ecossistema comecaram a ser utilizados nas mais diversas areas do setor agropecuario.
Estes modelos enfatizam a aplicacdo de técnicas e manejos que podem contribuir para o
equilibrio do agroecossistema, e possibilitem o bem-estar animal em todas as fases da criacéo,
que aparece como um fator de grande importancia sobre o produto final. Os principios da
agricultura organica foram introduzidos no Brasil no inicio da década de 1970, quando se
comecava a repensar o0 modelo convencional de producdo agropecuaria, como em inglés nédo
existe a palavra agropecuaria, o termo agricultura englobard também a criacdo de animais
domésticos e as necessidades especificas dos animais, possibilitando-os de expressar seu
repertdrio normal de comportamento (VARGAS JUNIOR & SILVA, 2001; EHLERS, 1999).

Segundo Hurnik (1992) os animais de producdo tém sido vistos como “maquinas
transformadoras” de alimento grosseiro em outros de alto valor bioldgico. Entretanto,
atualmente os animais passam a ser considerados como ‘“entidades psicologicas” com
sentimentos e emocdes anadlogos aos humanos. O melhoramento de suas condicdes de vida,
assim, passa a ser uma questdo de fundo moral e ético. Instituicdes governamentais como a
EMATER/RS implantaram projetos como o “Projeto Fundo de Quintal”, visando a melhoria

de renda e bem-estar do pequeno produtor.

O projeto distribuia um terno (galo e duas galinhas) de ragas rusticas adaptadas ao
sistema caipira de criagdo com introdugdo de aves das racas New Hampshire (vermelha),
Plymonth Rock Barrada (carijo) e Rhode Island Red (vermelha) para melhoramento das aves
existentes nas propriedades. Este projeto despertou interesse e comecaram a surgir 0S
chamados frangos caipiras, frangos organicos, frango verde etc., criados em regimes
diferentes dos modelos convencionais existentes, tendo garantia de que se trata de um

alimento saudavel, e isento de residuos quimicos (HURNIK, 1992).
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Surgem as primeiras a¢des que pregavam a criagdo de aves no pasto como um modelo
alternativo ao vigente. Renasce a idéia da integracdo racional da exploracdo de sistemas
agricolas com a producédo animal. Sendo essa atividade bem conduzida possibilitaria, além da
diversificacdo o equilibrio energético da propriedade através da reciclagem de nutrientes
requeridos pelas plantas e por melhorar a matéria organica do solo (WERNER, 1999), dando
também, condicbes aos filhos destes produtores permanecerem nas propriedades e
encontrarem outras alternativas de producdo, que exijam menos investimentos, sejam mais
lucrativas e abastecam a propria unidade (FIGUEIREDO, 2002).

Modelos de producdo agropecuaria, que atendam a requisitos especificos e
diferenciados dos modelos convencionais alicercados em praticas alternativas, que busquem a
independéncia produtiva do agricultor e assegurem a manutencdo do bem-estar das aves,
tornam-se cada vez mais comuns, enaltecendo a preferéncia dos consumidores. Como
podemos observar através da leitura de alguns artigos, como “A Produgdo de Frango
Organico — Desafios e Perspectivas” que alertam para as criticas feitas por consumidores em

relacdo ao sistema intensivo de producio de frangos de corte (DEMATTE FILHO, 2003).

Costa (2003) critica as criac@es intensivas, que embora resultem num abate precoce
trazem problemas ao bem-estar das aves, como aumento de reagdes de panico, diminuigédo
exagerada da locomocdo, e efeitos negativos em musculos, 0ssos e articulacdes de pernas e
pés. De acordo com os principios da producdo alternativa, a preocupacdo com o bem-estar
animal esta vinculada a manutencdo da sua qualidade de vida que, por sua vez, tem profunda
relacdo com a possibilidade de o animal adoecer. Devemos lembrar que todo ser vivo animal,
qguando submetido a situacdes de desconforto, privacdes e estresse, fica mais propenso a
doencgas, podendo contribuir negativamente no desempenho econdmico da atividade, bem

como no equilibrio técnico e ecolégico da propriedade.

Salles (2003) comenta que o consumidor deseja que a avicultura alternativa seja capaz
de produzir alimentos mais naturais e livres de produtos transgénicos, residuos de
antibioticos, dioxinas e outros, prejudiciais a sua saude. Arenales & Rossi (2001) apregoam
que no sistema agroecoldgico/organico de produgdo de aves busca-se produzir alimentos
saudaveis e de elevado valor nutricional e isentos de contaminantes, preservando a

biodiversidade em que se insere o sistema produtivo.

Conforme Gessulli (1999), o sistema alternativo destinado a criacdo de galinhas
poedeiras e frangos de corte estad & disposicdo do produtor rural como uma forma de

diversificacdo porque possibilita a implantagdo de uma atividade de custos relativamente
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baixos, e retorno garantido & medida que cresce o nimero de consumidores que buscam
produtos mais saudaveis, livres de agroquimicos, desde que haja comprometimento dos

envolvidos no processo de producéo.

Verifica-se que a criacdo alternativa de galinhas poedeiras ou frangos de corte
desponta no cenério produtivo atual, uma vez que esta proposta indicaria uma maior
consideracdo as leis da natureza e de bem-estar animal, porém sem perder de vista as
conquistas da producéo industrial no que se refere a insercdo de técnicas, que resultaram em
produtividade através dos avancos obtidos nas areas de sanidade, nutricdo, genética, entre
outras. Porque ao utilizar-se recursos naturais renovaveis (esterco de animais, restos de
cultura entre outros) o sistema estabelece uma relacdo planta-animal, que permite manter e/ou
melhorar a fertilidade do solo em longo prazo sem exaurir suas reservas, e assim contribuindo
para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel (PINHEIRO MACHADO, 2000).

E importante mencionar correntes e autores, que com seus pensamentos e ideais,
embasaram e nortearam as praticas da criacdo alternativa de aves. Ainda que seja dificil
referir-se a todas as escolas ou pessoas, que de uma forma ou outra colaboraram para o
entendimento desta proposta, cabe citar os conceitos propostos por Mokiti Okada, filésofo e
fundador da Agricultura Natural, a Permacultura, de Bill Mollison, também chamada de
"agricultura permanente”, sem esquecer-se de Albert Howard e André Voisin, que foram
precursores de diversas ideias que influenciaram o pensamento sobre praticas alternativas de
producdo (PINHEIRO MACHADO, 2000).

Voisin, cientista, agricultor, bioquimico e professor da Escola Nacional Veterinaria de
Alfort, Paris, dizia que a agricultura ¢ “a ciéncia das condigdes locais” (produtividade do
pasto) e propunha um manejo racional do pasto, a partir da interagdo homem-animal-planta-
solo, que vem servindo de inspiracdo para os seguidores das 4 leis universais do Pastoreio e
suas experiéncias com a criacdo de animais a pasto. Hoje a avicultura alternativa vem
ganhando espaco gracas aos esforcos de muitos, que possibilitaram a expansdo do
conhecimento necessario para que pudéssemos trabalhar com uma proposta de producéo
ecologicamente correta, estabelecendo uma relagédo totalmente diferenciada das estabelecidas
até agora pelos sistemas convencionais, auxiliando a compreensdo sobre 0 Nno0sso
agroecossistema numa abordagem holistica, onde o respeito ¢ fundamental (PINHEIRO
MACHADO, 2000).
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3.5  Sistemas de Producéo

No Brasil, os sistemas para criacdo de animais domeésticos sdo muito diversificados,
abrangendo uma ampla utilizacio de tecnologias, com sistemas completamente
extensivos/extrativistas até sistemas superintensivos com maximo uso de equipamentos, como
no caso do confinamento total dos animais e aves. A producdo animal no mundo esta sendo
praticada de trés maneiras diferentes: convencional; ao ar livre (sistema caipira, colonial,
“free range”); e agroecologica (sistemas organico, bioldgico, biodinamico, natural,
sustentavel, regenerativo), sendo que as duas ultimas vém ganhando espaco, pelas
preocupagbes com 0 bem-estar animal e a sustentabilidade do planeta como um todo
(FIGUEIREDO et al., 2001).

Entdo, enquadra-se a esse “novo” modelo de produgéo a criacdo de aves no pasto, em
regime semiconfinado. Essa alternativa, aos sistemas confinados, tende a se tornar cada vez
mais comum e acessivel ao produtor a medida que aumentam, gradativamente, o mercado
consumidor e as regulamentagdes ambientais e de bem-estar animal (FIGUEIREDO et al.,
2001).

O modelo que utiliza pastagens, na producdo de aves, viabiliza técnica e
economicamente uma propriedade, em fungdo da reducdo dos custos de instalacdo, se
comparados com o modelo confinado, com uma otimizacéo dos potenciais naturais das areas.
Entretanto, quando trabalhamos com o sistema de criagdo de galinhas em regime
semiconfinado, permitindo o acesso as areas de pastagem, devemos observar as condi¢des do

solo deste pasto, dando énfase a cobertura vegetal existente (FIGUEIREDO et al., 2001).

Segundo Rowe & Gongalves (1999) é necessario manter uma cobertura permanente
sobre 0 solo com o objetivo de reduzir a amplitude térmica causada pela insolacdo direta e
protegé-lo do impacto direto das gotas da chuva, minimizando o problema da erosao,
incrementando assim a atividade biologica do solo e evitando também os riscos de

contaminacdo ambiental, decorrente do processo de lixiviagao.

De acordo com Werner (1999) para mantermos o solo em equilibrio, num processo
regenerativo constante da sua fertilidade, devemos dar atencéo especial ao manejo da matéria
orgénica vegetal e animal, objetivando um maximo aproveitamento e incorporagdo dos
nutrientes no solo. O autor lembra que “parte deste ¢ absorvido por plantas e

microorganismos, parte € fixado na fracdo de humus estavel, e parte é perdido pelo processo
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respiratorio ou arrastado pelas adguas as profundezas ou superficialmente”. Como devemos

evitar as perdas, é indispensavel que se mantenha o solo protegido.

As técnicas de manejo para criacdes nos sistemas alternativo, caipira, colonial,
agroecoldgico ou organico devem atender as necessidades basicas dos animais de forma a
permitir que estes tenham espago para movimentar-se, ar fresco, luz diurna natural, protegéo
contra luz solar excessiva, temperaturas extremas e o vento forte, &rea de repouso suficiente,
acesso facil a agua e ao alimento proporcionando assim um ambiente sadio. Os materiais a
serem utilizados nas instalacfes ndo devem ser provenientes de processos que utilizaram
produtos quimicos nocivos a salde humana ou a saude dos animais. Ndo sdo permitidos
sistemas que mantenham animais, com comportamento gregario, de forma individualizada
(ESCOSTEGUY, 1997).

A qualidade e o equilibrio da fertilidade do solo (manutencdo de niveis de matéria
organica, promocdo da atividade bioldgica e reciclagem de nutrientes) e a interferéncia
controlada na producdo animal s&o fundamentais para a sustentabilidade da propriedade
(DAROLT, 2003). Para Arenales & Rossi (2001) o regime de semiconfinamento tem como
objetivo fornecer aos animais um local de pastoreio, onde as aves vdo encontrar outras fontes
de alimentacdo, diminuindo desta forma o consumo da racgao, e consequentemente o custo de

producao.

Segundo Lee & Foreman (apud SALLES, 2001) é conhecido o sistema inglés
denominado “Pastoreio Intensivo em Piquetes”, que se baseia no pastoreio intensivo de curta
duracdo em piquetes rotacionados. No entanto, quando se adota um regime de criacdo onde as
aves tém acesso a areas de pastagem e a um abrigo, pode-se empregar 0 método de pastoreio
continuo, onde as aves permanecem no mesmo pasto durante todo seu ciclo produtivo, o que
facilitaria 0 manejo do produtor com as aves, ou entdo utilizar o pastoreio rotativo, no qual é

feito uso de piquetes menores que possibilitem a rotacdo das aves nesta pastagem.

Salles (2001) comenta que sob a visdo da permacultura ha necessidade de se criar
galinhas em piquetes rotativos, mas utilizando para alojamento das aves aviarios moveis, uma
vez que as areas proximas das instalagbes seriam geralmente superpastejadas e as mais
distantes subpastejadas. Contudo, dependendo do nimero de aves, o tamanho total da area de
pastagem podera ser muito grande, fazendo com as aves ndo ocupem todo espaco a elas
destinado, pois terdo a tendéncia de ficarem mais proxima do abrigo. Este local
provavelmente estaria desgastado, enquanto que 0s demais necessitariam de uma rogada
(VARGAS JUNIOR & SILVA, 2001).
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Determinou-se entdo que o tamanho do terreno deve estar relacionado com a
quantidade de aves a serem criadas, a qualidade e quantidade de pasto na area. Neste caso,
para possibilitarmos a criacdo de aves no pasto, devemos manter a pastagem em boas
condicdes vegetativas; para isso podemos subdividir a area em piquetes, e fazer um rodizio

proporcionando melhor recuperacdo e manejo da area de pastoreio (GESSULLI, 1999).

De acordo com Machado Filho (1971) se observarmos o crescimento de uma planta,
veremos que no primeiro momento ocorre com uma pequena intensidade, que aumenta
vertiginosamente até chegar a um ponto em que este ritmo reduz até sua interrupcao total.
Para ter este crescimento, no caso de ter ocorrido seu corte através do pastejo, a planta precisa
de um extenso sistema radicular, que dé suporte a sua brotacdo, e que consiga absorver a 4gua

do solo para nutrir este sistema radicular e possibilitar e renovacéao da planta.

Se promovermos cortes sucessivos do pasto, através de um manejo adequado com 0s
animais, e mantivermos as condi¢Ges necessarias para nutrir o solo e as plantas através do
aproveitamento dos residuos produzidos pelos animais e vegetais, criaremos naturalmente a
possibilidade de uma sucessdo permanente desta pastagem, e proliferacdo da populacdo de
organismos Vvivos que habitam este substrato, que por sua vez, irdo atuar como animais
fertilizadores (MACHADO FILHO, 1971).

Para que este ciclo se complete, € necessario respeitar os principios béasicos do
Pastoreio Racional Voisin, que embora ndo seja possivel sua utilizagdo na integra na criacdo
de aves no pasto, por ser a galinha um animal onivoro, podem ser utilizados quando
permitimos ao pasto um tempo de repouso adequado, suficiente para a recomposicao vegetal
das forrageiras existentes nos pastos, bem como um tempo de ocupacgdo adequado de modo a
ndo permitir que as aves comam o broto que esta em formacao, comprometendo a restauracdo
da pastagem. Para Machado Filho (1971), ao trabalharmos com o Pastoreio Racional Voisin,
atendemos as exigéncias de crescimento e desenvolvimento das pastagens bem como as

necessidades dos animais em pastoreio.

Conforme Arenales & Rossi (2001) o sistema rotativo em piquetes, quando bem
planejado e executado, previne de 20 a 30% a tendéncia de infestagdo de verminoses nos
plantéis através do uso revezado das areas, realizando uma espécie de “vazio sanitario”,
diminuindo os indices de contaminagédo por endoparasitas. Contudo, independente do método
de pastoreio que submetemos as aves, devemos propiciar conforto aos animais instalados,

permitindo que saciem suas necessidades bioldgicas e etioldgicas.
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As areas de pastoreio devem proporcionar aos frangos protecdo suficiente contra
chuva, vento, sol e temperaturas extremas, e a carga animal deve ser trabalhada de forma a
evitar compactacao, areas de solo descoberto, sobra de forragem e héabito alimentar de um
animal que come de tudo. No caso das galinhas, sua alimentacdo ndo proveria unica e
exclusivamente do pasto, mas sim daquilo que o manejo adequado com 0 pasto produziria,
como organismos vivos do solo (FIGUEREDO, 2002).

Por razGes de biosseguranca, as edificacbes devem sofrer vazios entre cada lote,
periodo no qual devem ser praticadas a limpeza e a desinfec¢do. Os piquetes devem ser
mantidos vazios até que a vegetacdo se recupere, pois, quando submetemos as aves a
condicGes de desconforto e privagdo, observamos que 0s animais nao tém alivio para o tédio e
falta de movimento. Quando ha luta entre eles, 0s menos agressivos ndo podem escapar e nem
mostrar a seus agressores 0s sinais de submissdo como se lhes dita a natureza, promovendo
brigas constantes, canibalismo, gerando problemas no desempenho dos animais (MOLENTO,
2003; MACHADO FILHO & HOTZEL, 2000).

3.6  Sistema de instalacGes, equipamentos, manejo e gaiolas

Na escolha do local para instalacdo do abrigo e dos piquetes deve-se levar em
consideracdo localizacdo e topografia da propriedade, condi¢cdes climéticas da regido e do
terreno, incidéncia de vento, facil acesso, disposicdes legais, disponibilidade de méo-de-obra,
rede elétrica e agua. Um dos itens mais importantes na escolha do local de criacdo é a
disponibilidade e qualidade da agua. Ela representa cerca de 55 a 75% do peso corporal das
aves, e desempenha funcgdes bioldgicas essenciais ao desenvolvimento e desempenho dos
animais (ARENALES & ROSSI, 2001).

O local para instalacdo do galpdo das aves deve ser seco, bem drenado e arejado,
ligeiramente inclinado e preferencialmente com pouca ventilacgdo na face sul e
moderadamente ventilado na face nordeste, com area compativel com o total de aves a serem
criadas, com seu eixo longitudinal orientado no sentido leste — oeste, de maneira que o sol
transpasse sobre a cumeeira nos meses mais quentes do ano, evitando a incidéncia direta dos
raios solares nos horarios de calor mais intenso, no interior do abrigo. Os equipamentos
utilizados na criacdo das aves devem ser praticos para manusear, faceis de limpar e devem
garantir condicdes de conforto e bem-estar a todas as aves (ARENALES & ROSSI, 2001).
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De acordo com Silva & Nakano (2001) as dimensdes das instalacbes devem estar
relacionadas ao tamanho dos lotes, as recomendagdes sdo de 10 a 12 aves/m?, no interior do
abrigo. Ja o local para implantacdo dos piquetes deve ser bem drenado para contribuir com a
formacéo e crescimento normal do pasto. De preferéncia deve-se prever a possibilidade da
ampliacdo da criagdo. As areas de pastagens deverdo propiciar as aves a realizacdo de
exercicios tantos quanto queiram, complementar sua alimentacdo através do pastejo e a
utilizacdo maxima do espaco natural em volta dos galpdes. O tamanho da area para pastejo
deve estar relacionado com a quantidade de aves a serem criadas, a qualidade e quantidade de

pasto na area, sendo que a lotacio recomendada é de 5 m*/aves (CIOCCA et al., 1995).

A pastagem deve ser do tipo que se propaga por mudas (estoloniferas e/ou
rizomatosas), com alta concentracdo de proteinas, de facil adaptacdo a regido a ser plantada,
ser perene, agressiva, dominando o terreno em pouco tempo, de facil propagacdo e resistente
ao pastejo e a seca (CIOCCA et al., 1995). Alguns exemplos sdo estrela roxa (Cynodon
nlemfuensis Vanderyst), tifton 85 (Cynodon 50), capim quicuio (Pennisetum clandestinum),
grama missioneira gigante (Axonopus catarinensis, Valls), trevo branco (Trifoluim repens)
entre outras, que as aves aceitam bem para o pastejo. Com a intencdo de manter o pasto em
boas condicOes vegetativas, poderemos subdividir a area em mais piquetes e fazer um rodizio,

proporcionando melhor recuperacdo e manejo da area de pastagem (SENAR, 2001).

O periodo que os animais alternam entre um piquete e outro varia em funcdo da
composicdo botanica da pastagem existente, época do ano, do pisoteio e comportamento de
ciscar realizado pelas aves, entre outros. O critério que se deve utilizar para efetuar a
frequéncia da alternancia ¢ aguardar que o pasto complete o seu “tempo 6timo de repouso”,
no ponto (ou faixa) ideal do desenvolvimento, garantindo sua sustentabilidade e elevada
produtividade, observando as caracteristicas fisiologicas e comportamentais das aves
(CIOCCA et al., 1995).

Ciocca et al. (1995) sugerem que, sempre que possivel, o abrigo seja instalado em uma
localizagdo periférica aos piquetes, para que o fluxo de pessoas se dé com maior agilidade e
que as aves disponham de toda area Util dos mesmos para pastejo. Recomendam também que
se faca uma sobre-semeadura nas areas dos piquetes com azevém, recomendagéo extraida do
manual do SENAR para criacdo de aves caipiras, Associacdo de Agricultura organica e

Instituo Biodinamico.

Esta regra faz parte das “4 Leis Universais do Pastoreio Racional”: André Voisin.

(Lolium multiflorum), aveia (Avena strigosa) ou trevo branco (Trifolium repens) e vermelho
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(Trifolium pratense). Este procedimento faz com que haja uma disponibilidade de forragens o
ano todo e melhora a qualidade da pastagem. Como o sistema de orientacdo das galinhas é
extremamente limitado (ficam desorientadas com mudancas), devemos ter cautela ao maneja-
las, evitando assim o estresse da criacdo, que podem acarretar prejuizos (ARENALES &
ROSSI, 2001).

Ao trabalharmos com a criacdo de aves a pasto devemos estar atentos a qualquer
situacdo que venha a comprometer o sucesso do empreendimento. E necessario conhecer e
entender as necessidades comportamentais e fisioldgicas das aves, bem como o uso correto do
solo, de forma a ndo comprometer nenhum dos dois. O conceito de pasto para galinhas é dado
por Salles (2001), que descreve como sendo vegetacdo composta de plantas de varias
espécies, dos animais que compdem o ambiente de uma pastagem sob manejo racional
intensivo, além de sobras de alimento e fezes de outros animais, que venham a entrar em

contato com as aves.

A avicultura é uma das atividades de producdo animal que mais se desenvolveram nos
ultimos anos. Isso se deve basicamente a busca de novos sistemas de criacao, que objetivam a
produtividade no menor tempo possivel. A exemplo de outros segmentos da producdo animal,
a avicultura sofreu um extraordindrio processo de evolucdo técnica em todos 0s seus
principais pontos de suporte: Genética, Alimentacdo, Manejo e Sanidade. Estes fatores podem
mesmo ser considerados os sustentaculos da avicultura como atividade econémica, e de
grande importancia na producdo de alimentos para a populacdo humana (LUCCHESE
FILHO, 1997; MUNARI, 1997; ALBUQUERQUE, 2004; FURLAN et al., 2006).

Estima-se que aproximadamente 70 a 80% das poedeiras comerciais séo criadas em
gaiolas em todo o mundo, enquanto nos paises desenvolvidos esse valor sobe para 90%.
Dentre as razdes que justificam a criacdo de poedeiras em gaiolas inserem-se a maior

economicidade e a melhora na higiene e satde das aves (TAUSON, 1998).

Como contribui¢des ao estudo de projetos de gaiolas, foram pesquisadas varios tipos
para poedeiras comerciais, buscando alternativas que pudessem melhorar as condigcdes de
espaco nos comedouros em relacdo a &rea das gaiolas. Como na ocasido se falava muito sobre
gaiolas reversas, ou seja, gaiolas com a inversdo das dimensdes de largura, e comprimento em
relacdo as gaiolas convencionais, 0 objetivo dessas modificagdes foi aumentar o espaco de
comedouro por ave, partindo da hipotese de que seria o fator limitante para a producdo das

aves, principalmente quando o numero delas seria aumentado nas gaiolas (BELL, 1972).
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Assim, um espaco adequado de comedouro reduziria, em parte, o estresse provocado pelo
aumento de densidade (BAIAO & CAMPOS, 1979).

Ultimamente, o problema de alojamento das poedeiras vem se complicando,
principalmente nos paises europeus onde a pressdo exercida pelos etologistas no sentido de
modificar os sistemas de criacdo de poedeiras é bastante forte. Por outro lado, tal pressdo tem
sido benéfica porque diversas pesquisas vém sendo realizadas em busca de uma solugéo, nos
outros paises ou regides que por ventura venham apresentar problemas semelhantes
(CAMPOS, 2004).

Desde a publicacdo de Hartman (1938) sobre criacdo de poedeiras em gaiolas
individuais, o sistema se popularizou a partir da década de 50. O sistema preconizado por
Hartman propunha a producdo de ovos em gaiolas individuais, permitindo uma selecédo
melhor das poedeiras. Quisenberry (1965) propos o “programa espacial” para poedeiras, com
0 objetivo de se estabelecer a area minima nas gaiolas, ndo com uma Unica ave, mas pelo
menos, com trés aves na mesma area ocupada por uma. Além de outros tipos de gaiolas
denominadas coletivas ou coldnias, concluindo que gaiolas com mais de 10 aves eram menos
produtivas, comparadas com gaiolas com menos de cinco aves. Por outro lado, inimeros
estudos descreveram que o aumento da densidade nas gaiolas ocasionava uma redugdo na
producdo de ovos, sendo 300 cm? o espaco considerado como minimo econémico para o
alojamento de poedeiras (RUSZLER & QUISENBERRY, 1969).

Wegner (1990) apresentou um estudo sobre alteracdes nas gaiolas ou mesmo no
sistema de “cama” que possibilitassem as aves se comportarem de maneira natural. Nicol
(1990) estabeleceu como base para melhorar as condi¢des de alojamento das aves em gaiolas,
a introducdo de ninhos, poleiros, espaco de lazer (areia). A introducdo de uma area para
ninhos, em torno de 660 cm?, proporcionaria a reducdo do espaco das gaiolas, mas permitiria
gue as aves exercessem algumas atividades de comportamento, como cuidar das penas e
espojar. Esse sistema de gaiolas grandes, abrigando até 60 aves, foi denominado de “get-
away”. Diversos experimentos com sistemas “get-away” modificados, concluiram que, em
termos de desempenho, ndo houve nenhum efeito, entretanto, deve-se levar em consideracao a

implicacdo econdmica do sistema.

Foram propostos trés tipos de modificacbes nas gaiolas das poedeiras, visando
melhores margens para comportamento. A primeira delas refere-se a implementagdo de
artefatos nas gaiolas convencionais, tais como fitas abrasivas: até 30% das poedeiras quebram

suas unhas no final do ciclo de postura. Dessa forma, o uso de fitas abrasivas nas gaiolas
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constitui-se em uma forma efetiva de reduzir a incidéncia de unhas quebradas, mantendo-as
sempre curtas. No entanto, mesmo com lesGes nas unhas ou com as unhas compridas, as
poedeiras sdo capazes de produzir ovos em niveis normais. No entanto, pode ocorrer aumento
da incidéncia de ovos trincados, quebrados e sujos. Também, o acimulo de excretas no
poleiro para piora da higiene, podendo aumentar a incidéncia de lesdes nos pés e na quilha do
peito (TAUSON, 1986).

O segundo tipo de gaiola foi elaborado para um nimero grande de aves (até 60 aves)
(APPLEBY, 1998) e contém ninho e area para banho de areia, além daqueles recursos
anteriormente citados. O grande problema desse tipo de gaiola refere-se a grande pressao
social a que as aves sdo submetidas, o que frequentemente faz aumentar a incidéncia de
canibalismo. Também, ocorrem problemas de higiene e dificuldade para apanhar as poedeiras.
O terceiro tipo de gaiola é semelhante ao anteriormente citado, no entanto, para um nimero
reduzido de poedeiras (5 a 10 aves) (TAUSON, 1998). Appleby & Hughes (1995) verificaram
que nesse tipo de gaiola a producdo de ovos de 20 a 44 semanas de idade, foi semelhante a
observada para as gaiolas convencionais, observando ainda que mais de 95% dos ovos foram

postos nos ninhos.

Os estudos europeus sobre planejamento de gaiolas para poedeiras permitindo as
condicdes de conforto e de bem-estar, e consequentemente, de comportamento, se
avolumaram no decorrer da década de 90. Embora as gaiolas grandes do tipo "get-away"
venham demonstrando problemas de ordem econdmica e mesmo social, atendem
satisfatoriamente aos objetivos dos etologistas. Entretanto, torna-se necessaria uma perfeita
interacdo entre etologistas e produtores de ovos para que o objetivo de ambos seja atendido
(CAMPQS, 2004).

Dessa maneira, novos tipos de gaiolas, denominadas gaiolas pequenas, permitindo o
alojamento de 5 a 10 aves, dotadas de ninhos, poleiros e espago com areia para o0 espojamento
das aves, vém sendo estudadas em alguns paises europeus e também na Australia. Os
objetivos principais de se trabalhar com gaiolas pequenas modificadas estdo relacionados com
o controle de canibalismo, reducdo e melhor eficiéncia de méao-de-obra, problemas que sdo
quase inevitaveis quando se trabalha com grandes populagdes de aves em "cama". Deve-se
levar em consideragdo que a disputa pelo espaco nos comedouros e bebedouros é um fator

importante para 0 aumento da estratificacdo social entre as poedeiras (CAMPOS, 2004).

Comparando-se com os Estados Unidos, com relacdo a densidade populacional de

poedeiras, a média gira em torno de 315 cm?/ave; porém, de acordo com a Comunidade
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Europeia, foi permitido, a partir de 1995, o alojamento de poedeiras em gaiolas na densidade
minima de 450 cm? e 10 cm? de espaco nos comedouros por ave alojada (WEGNER, 1990).
Tais exigéncias ja estdo vigorando desde 1° de janeiro de 1995. Entretanto, em reunido do
Conselho de Agricultura, com a participacdo de 15 ministros da Agricultura dos paises
participantes da Unido Europeia, realizada no periodo de 14 a 15 de junho de 1999, em
Luxemburgo, por proposi¢cdo da Alemanha, os produtores de ovos comerciais da Uniédo
Europeia foram obrigados a aumentar a area por poedeiras em gaiolas ja existentes, de 450
cm? para 550 cm? por ave, a partir do ano de 2003 (CAMPOS, 2004).

Assim, desde 2003, as novas instalacOes para poedeiras foram equipadas com gaiolas
denominadas "“enriquecidas”, que oferecem 750 cm?ave (lei revista em 2005). Com o
cumprimento da lei de 2003, o custo de producdo de ovos aumentou devido as modificacdes
feitas no aumento de area/ave e a introducdo de gaiolas amplas. Porém, o Conselho aprovou
um aumento de 10% nos precos dos ovos a serem pagos pelo consumidor. Entretanto, a partir
de 2012, ndo serd mais permitida a exploracdo de poedeiras em gaiolas até que surja outro

sistema de exploracdo que ndo implique no comportamento da poedeira (CAMPOS, 2004).

Diversas pesquisas foram realizadas sobre a relacdo entre densidade das gaiolas
utilizadas em poedeiras no periodo de producdo e de seus efeitos na produtividade. N&o
encontraram diferencas sobre a producéo de ovos/ave/dia por ave alojada, conforme Marks et
al. (1970); Dorminey & Arscott (1971); Wells (1971); Craig & Milliken (1989); Lee (1989);
Carey et al. (1995). Resultados contrarios foram relatados por Cunningham et al. (1988),
quando verificaram reducdo na producdo de ovos com a elevacdo da densidade. No entanto,
Adams e Craig (1985), Davami et al. (1987), Okpokho et al. (1987) e Garcia et al. (1993)
observaram que o aumento da densidade na gaiola e reducdo da area de comedouro ocasionou

significativo declinio na producéo de ovos.

Roush et al. (1984), verificando os efeitos da densidade em poedeiras, constataram
uma tendéncia de aumento do peso dos ovos a medida que a area de gaiola por ave foi
reduzida. Enquanto Al Rawi et al. (1976), Goodling et al. (1984), Mench et al. (1986), Lee
(1989) e Carey et al. (1995) ndo encontraram efeito da densidade sobre o peso dos ovos.
Davami et al. (1987) constataram que o peso dos ovos diminuia com o aumento da densidade.
Por outro lado, Cunningham (1982) relatou que as densidades de 483,87 e 387,09 cm*/ave nas
gaiolas profundas e de 484,15 e 387,32 cm?/ave nas gaiolas rasas, ndo reduziram os pesos dos

OVOsS.
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Carey et al. (1995) confirmaram que ndo houve diferencas significativas na massa de
ovos produzida com o aumento da densidade. Okpokho et al. (1987), utilizando densidades
348, 464 e 589 cm2/ave no periodo de 22 a 70 semanas, observaram que ocorreram reducéo da
massa de ovos. O peso corporal e 0 consumo de racdo sdo fundamentais no desempenho das
poedeiras comerciais. Martim et al. (1976), Lee (1989) e Carey et al. (1995) verificaram
efeito significativo da densidade na gaiola na fase de producgéo sobre o consumo de ragéo e o
peso dos ovos, encontrando maiores valores para 375 cm?/ave e as densidades de 450 e 562

cm? /ave ndo diferiram entre si.

Roush et al. (1984), Mench et al. (1986), Lee (1989) e Carey et al. (1995) nédo
verificaram influéncia da densidade sobre a producdo diaria de ovos, a conversdo alimentar e
0 comportamento das aves. Os resultados para conversao alimentar por quilograma de racao
foram diferentes dos observados por Hill (1977), que verificou melhoria da conversdo
alimentar por quilo de ragdo consumida com o aumento da densidade de 464 para 310
cm?/ave. Davami et al. (1987) e Cunningham & Ostrander (1982) constataram melhoria da
conversdo alimentar, por duzia e por quilograma de ovos produzidos, com o aumento do
espaco disponivel por ave na gaiola (menor densidade). Garcia et al. (1993) e Adams & Craig

(1985), no entanto, verificaram piora na conversao alimentar com o aumento da densidade.

Os resultados de desempenho foram representados por: producdo média ave/dia,
conversao alimentar (kg/dz) e peso das aves. As gaiolas reversas, tanto de R 25 (25cm x 40cm
X 45cm) como de R 30 (30cm x 40cm x 45cm), apresentaram resultados estatisticamente
superiores as gaiolas convencionais, exceto o peso méedio das aves ao final do experimento,
concluindo que, provavelmente, a disponibilidade de espago no comedouro poderia ser um
fator realmente de importancia na producdo das aves em gaiolas convencionais. A interagdo
tipo de gaiola x densidade também apresentou resultados significativos e conclusivos
(CAMPOS, 2004).

As gaiolas C 25 (25cm x 40cm x 45cm) suportaram o aumento de densidade sem
problemas com a producédo de ovos, porém nas gaiolas C 30 (30cm x 40cm x 45cm) ocorreu 0
oposto. Quanto as gaiolas reversas, houve uma queda na produgdo para os dois tipos
estudados, mostrando que o aumento de espago nos comedouros ndo foi suficiente para
suportar 0 aumento da densidade ou a reducdo de &rea em 100 cm® Levando-se em
consideracdo a lei aprovada na Unido Europeia, as gaiolas reversas poderiam servir como

modelo para as chamadas “gaiolas enriquecidas” (CAMPOS, 2004).
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A temperatura normal do corpo de uma poedeira ¢, em media de 41° C, sendo que
durante os dias de calor a temperatura pode atingir até 43° C. A partir dai entdo o animal j&
esta sujeito ao estresse térmico e para cada grau acima desse valor, o consumo de alimentos

comeca a diminuir e a producéo ficara comprometida (NAKANO, 1979).

Barbosa Filho (2004) afirma que o desconforto térmico em aves de postura, provocado
pela alta densidade, também traz uma série de consequéncias que, por sua vez, estdo
intimamente ligadas a queda no consumo de racdo, menor taxa de crescimento, maior
consumo de agua, aceleracdo do ritmo cardiaco, alteracdo da conversdo alimentar, queda na

producdo de ovos e maior incidéncia de ovos com casca mole.

Payne (1967) verificou em seu trabalho que as quedas na producgédo de ovos sob altas
temperaturas ndao sdo sO provocadas necessariamente por elas, mas também pela diminuicéo
na ingestdo de nutrientes essenciais de energia, resultando, assim, numa diminuicdo do
apetite. Notou também que a postura ndo era afetada, mesmo quando atingia temperatura de
36° C durante 6 horas ao dia, sempre que as aves tivessem se aclimatado a ela e que a
umidade relativa estivesse na faixa de 40 a 50%. Quanto a conversao alimentar, quase sempre
tem se observado uma melhora ao se aumentar a temperatura ambiente. Porém, isso s seria
possivel no caso de se mudar a concentracdo da racdo sem que a producdo ficasse
prejudicada.

Quando as poedeiras sdo criadas no chdo o indice de canibalismo aumenta em funcgéo
do maior tamanho do lote, 0 que é minimizado nas gaiolas em funcdo do pequeno nimero de
aves (3 a 6 aves) (ABRAHAMSSON & TAUSON, 1995). Outros problemas de criagdo no
chdo incluem o maior indice de coccidiose e a maior quantidade de poeira e ambnia no
galpdo, contribuindo para piores condi¢cdes de trabalho. No entanto, 0 pequeno espago a que
as aves sdo submetidas limita drasticamente as caracteristicas comportamentais das poedeiras
(FUJIWARA, 2004).

A grande evolucdo da avicultura de postura, em seus diversos segmentos, foi
desencadeada principalmente pelo melhoramento genético das poedeiras, que se tornaram
hoje em dia aves mais produtivas, com menor peso corporal e baixo consumo de racao.
Todavia, esta grande dindmica da genética tornou as aves atuais muito mais exigentes,
principalmente sob o aspecto nutricional. Assim, como s80 necessarias novas praticas de
manejo e adequacdo destas aves as instalacfes, que se tornaram mais automatizadas, algumas
com ambiente controlado e alojando com maior coletividade e densidade (ALBUQUERQUE,
2004; CAMPOS, 2004; FUJIWARA, 2004; FURLAN et al., 2006).
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As linhagens de poedeiras modernas diferenciam-se das antigas quanto ao
temperamento, potencial produtivo, consumo de racdo, ganho de peso, viabilidade e tipo dos
ovos. Tambem pelo fato de as aves a cada ano virem se tornando mais precoces, com 0
adiantamento da idade em que atingem a maturidade sexual, tem se tornado um desafio para
o0s técnicos avicolas estimularem o consumo de racdo e o ganho de peso das frangas em
crialrecria, principalmente em linhagens de baixo consumo de racdo (ALBUQUERQUE,
2004).

Na fase de producdo as medidas das gaiolas sdo de 50cm x 45cm, para um ndmero
aves/gaiola de 6-7, dependendo da linhagem. Em granjas automatizadas, as fases de
cria/recria sdo realizadas em um mesmo galpdo, diminuindo o nimero de transferéncias. Isto
proporciona uma economia de racdo, ja que ndo ha desperdicio da mesma. Na fase de
producdo, além da economia de racdo, € possivel quantificar o total consumido, facilitando
sua formulacdo e seu custo-beneficio. Isto também melhora a qualidade do ovo, ja que ndo
ocorre contato manual com o mesmo, e ainda reduz o percentual de perda (MORETT]I, 2004).

Silva (2001) avaliou os efeitos da temperatura ambiental em aves poedeiras de
diferentes linhagens e, ao submeter as aves a ambientes com temperatura de 21° C e 35° C,
observou que houve uma reducdo na ingestao de alimentos (16%), no nimero de ovos (13%),
no peso corporal (8%) e no peso dos ovos (4%), e que ndo houve diferenca no desempenho
entre as diferentes linhagens.

A poedeira necessita ter seus requerimentos nutricionais preenchidos diariamente.
Estes variam com a idade, linhagem, peso corporal, taxa de producdo, tamanho do ovo e
clima, dentre os principais fatores, e quando isso ndo acontece, pode haver perdas de
produtividade. Se as aves estiverem consumindo além de suas necessidades estaremos
desperdicando nutrientes, pois a ave ndo respondera com melhora na producdo. Por outro
lado, se a alimentacdo for deficiente nos nutrientes, o desempenho e a qualidade do produto
séo prejudicados (ALBUQUERQUE, 2004).

A poedeira moderna exige um consumo adequado de energia para que ndo ocorra a
classica queda de producdo de ovos ap0s 0 pico ou que esta entre em balanco nutricional
negativo. A dieta deve também garantir um aporte de aminoacidos essenciais e um adequado
de proteina, para assegurar uma satisfatoria oferta de nitrogénio para uso em sintese pela ave.
No entanto, em condi¢fes ambientais brasileiras de temperaturas elevadas, devemos elevar a

guantidade de aminoéacidos sintéticos com o minimo incremento de proteina, para ndo ocorrer
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um aumento na producdo de calor endégeno gerado pela sua digestdo (ALBUQUERQUE,
2004).

Picos de producdo: altos, persistentes e desgastantes; crescimento do peso dos ovos
com a idade, contudo a deposicdo de calcio pouco se altera desta maneira, podendo haver
piora na qualidade da casca; maior intensidade do uso da técnica da muda forcada e, com isto,
obtencdo de ovos maiores, riscos para as cascas mais frageis e mais ovos quebrados,
porquanto encontramos na moderna exploracdo de poedeiras. As recomendacfes alimentares
para a fase final de postura devem contemplar aspectos como: elevacao dos niveis de calcio,
reducdo gradativa dos niveis de fdsforo, associacdo de fontes de célcio com diferentes
granulometrias, formular com exigéncia minima de amino&cidos sulfurados e usar niveis mais
elevados de vitamina D3 (ALBUQUERQUE, 2004).

Os galpdes atuais sdo construidos para alojar muito mais aves em um mesmo espaco e
isto é possivel por meio dos modernos sistemas de gaiolas verticais de alta capacidade, onde a
racdo e a &gua sdo distribuidas automaticamente. Também ha a modernizacéo no controle da
ambiéncia. Os sistemas de controle de ambiente permitem reduzir a temperatura interna,
mesmo com alta quantidade de aves, especialmente quando utilizados extratores e sistemas de
umidificacdo, em galpdes com cortinas (tipo tanel) (CONTO, 2004; FUJIWARA, 2004).

A temperatura corporal de uma ave oscila em torno de 41° C, e o controle desta
temperatura se faz através das trocas de calor com o meio. Se uma ave se encontra em
condicdes de temperatura e umidade elevadas, tera sérias dificuldades de perder ou trocar
calor com o ambiente, ocasionando, assim, um aumento da temperatura corporal. Para
acompanhar as mudancas na temperatura corporal das aves, utiliza-se como varidvel resposta
a temperatura retal, que dard uma idéia de como o organismo em questdo esta reagindo as
condi¢des ambientais a que esta exposto (BARBOSA FILHO, 2004).

Payne (1967) demonstrou em seus trabalhos que guedas na producéo de ovos em aves
submetidas ao estresse térmico ndo sdo necessariamente provocadas pelas altas temperaturas,
mas que sdo também resultados da diminuicdo na ingestdo de alimentos e nutrientes
essenciais as aves, ocasionada principalmente pela perda de apetite provocada pelo estresse.
Além de ocorrer aumento da temperatura retal, sob estresse térmico as aves apresentam
também aumento da ofegacdo, que € uma forma de perda de calor latente por meio da
evaporacdo do calor corpdreo na tentativa de evitar a hipertermia. Esse aumento na ofegacao
das aves é medido pela contagem da frequéncia respiratéria e, € um dos meios mais eficientes

de se dissipar o calor em condicOes de estresse térmico, sendo ainda que, se a umidade
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relativa estiver apropriada, a maioria das aves sera capaz de dissipar seu calor metabolico

através deste mecanismo.

Andrade et al. (1976) verificaram que aves expostas a uma temperatura de 32° C
apresentaram um decréscimo significativo em sua producdo de ovos. Além de um decréscimo
de aproximadamente 25% no consumo de ra¢do. Quanto a qualidade dos ovos, o estudo
revelou um decréscimo significativo no peso, nos valores de gravidade especifica e na

espessura da casca.

Robinson (1979), ao avaliar os efeitos do tipo de gaiola e da densidade de alojamento,
utilizando uma linhagem de poedeiras leves no periodo de 20 a 80 semanas de idade e
densidades de 560 e 410 cm®ave, ndo encontrou efeito das duas varidveis sobre a
porcentagem de ovos quebrados. Na literatura, os resultados sdo contraditérios para este
parametro. Alguns autores afirmam que os pardmetros de qualidade dos ovos, incluindo
porcentagem de ovos quebrados, geralmente ndo sdo afetados pela densidade na gaiola
(CUNNINGHAM, 1982; GARCIA et al., 1993; CUNNINGHAM et al., 1988; DAVAMI et
al., 1987; BRAKE & PEEBLES, 1992) e outros, como Mench et al. (1986), relatam que a

menor resisténcia da casca foi encontrada para o tratamento de maior densidade.

A mortalidade é um assunto controverso quando associada a densidade de alojamento,
pois acredita-se que ha aumento da mortalidade com a elevagdo da densidade. Entretanto,
neste estudo, esta ndo foi influenciada pelas densidades, e que resultam em pequeno efeito
sobre a mortalidade quando o canibalismo entre as aves esta controlado, o que esta de acordo
com Marks et al. (1970), Dorminey & Arscott (1971), Robinson (1979), Cunningham (1982),
Craig & Milliken (1989) e Carey et al. (1995).

O principal enfoque do desenvolvimento genético em estudos sobre postura ao longo
dos anos foi a produtividade. A ampliacdo da produtividade, no entanto, vem chegando ao seu
limite, com galinhas hibridas apresentando indices que ultrapassam 330 ovos na idade de 80
semanas. Por isso, pesquisas de melhoramento genético j& estdo sendo realizadas envolvendo
outros aspectos produtivos e, dentro deste novo enfoque, estdo a queda da mortalidade, a
reducdo da agressividade entre as aves, uniformidade dos ovos durante a vida produtiva da
ave e o aperfeicoamento dos indices de conversdo alimentar. Neste sentido, pode-se esperar
que, nos dias atuais, as aves apresentem melhores resultados de viabilidade em altas
densidades, quando comparadas as pesquisas realizadas nas décadas de 60 e 70 (PAVAN,
2005).
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Considerando que os fatores fundamentais para a obtencdo de um bom desempenho
em lotes de poedeiras compreendem os programas de criagdo, tendo que ser especifico para a
linhagem escolhida, a densidade populacional adequada (gaiola/piso), 0s equipamentos
eficientes e adequados as passagens sistematicas para obter-se uniformidade e idade desejavel
para inicio de producgdo, o consumo e densidade de racdo ajustados a producéo e ao clima, o
programa sanitario eficiente, o controle correto de peso, o correto programa de alimentagéo, o
correto programa de luz, a debicagem perfeita e as boas condi¢cbes da instalacdo
(ALBUQUERQUE, 2004).

3.7 Composicdo e fatores que afetam a qualidade do ovo

Pela simples designacdo ovos, entendem-se os ovos de galinha em casca, sendo 0s
demais acompanhados da indicacdo da espécie que procedem (BRASIL,1997). Os ovos sdo
classificados em grupos, classes e tipos, segundo a coloragdo da casca, qualidade e peso
(MAPA, 1965). O ovo é uma estrutura complexa que possui trés partes principais: a gema, o
albumen e a casca. A forma da casca e o0 peso de ovos de galinha dependem da
hereditariedade, idade, estacdo do ano e dieta (ORDONEZ, 2005).

A casca € composta por seis camadas. Na superficie interna da casca estdo localizadas
duas membranas, denominadas membranas da casca. Estas estdo situadas entre o albimen e a
superficie interna da casca. A membrana externa estd aderida firmemente & casca por
numerosos cones e fibras (STADELMAN & COTTERILL, 1977; BURLEY, 1990).

O albdmen circunda a gema e possui a fungdo de absorver impacto, assim como é uma
fonte de nutrientes. O albumen é composto por uma camada liquida circundando a gema, uma
camada intermedidria densa, e uma camada externa proéxima a casca, que possui composi¢do
similar a camada mais interna (STADELMAN & COTERILL, 1977; ROSE, 1997; SOUZA-
SOARES & SIEWERDT, 2005). A maior parte da agua presente no ovo estd armazenada no
albimen, correspondendo a 88% de seu conteldo. O albimen é uma solucdo de proteinas,
estando a ovomucina presente em 54% do conteddo total. H4 somente cerca de 1% de
carboidratos no albimen e o contetido de lipidios é de 0,1 a 0,2% (ORDONEZ, 2005;
SOUZA-SOARES & SIEWERDT, 2005).

A gema que é envolta pela membrana vitelina, possui de cada lado duas calazas,
firmemente aderidas a sua superficie de um lado e entrelacadas com fibras no albumen, do

outro lado, cuja fungdo é estabilizar a posi¢do daquela préxima ao centro geometrico do ovo.
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O blastodisco é um pequeno disco que contém o codigo genético do ovo, situado na superficie
da gema (ROSE, 1997; SOUZA-SOARES & SIEWERDT, 2005).

A gema consiste de uma solucdo de particulas em uma suspensdo de proteinas. Sao
varias as proteinas presentes na gema. A vitelina complexa-se a lipidios para formar
lipovitelina, e a fosvitina € uma fosfoproteina ndo lipidica. A gema é constituida de
aproximadamente 65,5% de triglicerideos, 28,3% de fosfolipidios e 5,2% de colesterol. A
quantidade de carboidratos da gema € de cerca de 1,0%. A gema adquire agua do albumen
durante o periodo de armazenamento de ovos, portanto o seu conteido em umidade pode
variar de 46 a 59%, dependendo do tempo e condigdes de armazenamento (ORDONEZ, 2005;
SOUZA-SOARES & SIEWERDT, 2005).

Dentre os varios alimentos disponiveis, 0 ovo é 0 que mais se aproxima de um perfeito
balanco de todos os nutrientes, é fonte absoluta de nutricdo para o embrido, sendo valioso pela
sua qualidade nutricional, flavor e outras propriedades funcionais, comparados a outros
alimentos (ENSMINGER, 1992; YASHODA et al., 2004). A gema contém aproximadamente
a metade das proteinas presentes no ovo e a gordura total. As proteinas possuem alto valor
bioldgico e sdo altamente digeriveis. Os ovos possuem aproximadamente 11% de lipidios,
sendo que o conteudo de acidos graxos saturados € de 31% dos lipidios totais. Contém
também altos teores de acidos graxos insaturados e o conteudo destes é afetado pela dieta das
aves. Possuem um alto teor de colesterol, sendo este encontrado na gema em concentracdes de
480mg/100 g (SOLOMON, 1991; SOUZA-SOARES & SIEWERDT, 2005).

Os ovos contém diversas vitaminas, sendo particularmente ricos nas A e D. Possuem
elevados teores de minerais, principalmente ferro e fésforo, que podem ter sua composicao
afetada pela dieta fornecida (ENSMINGER, 1992; ROSE, 1997). Os ovos contribuem de
maneira significativa para as necessidades nutricionais durante o periodo de rapido
crescimento, sendo considerado um excelente alimento durante a fase de desenvolvimento
corporal. O alto contetdo em nutrientes, baixo valor calérico e facil digestibilidade, fazem
dos ovos um importante alimento em muitas dietas terapéuticas (STADELMAN &
COTTERILL, 1977).

A qualidade do ovo na granja é determinada pela qualidade da casca, resisténcia a
manipulacdo, idade, origem genética e condicao sanitaria das galinhas, além da duracéao e das
condicOes de armazenamento (BENABDELJELIL & RYADI, 1991). A qualidade interna de
ovos € avaliada por meio de pardmetros fisicos, quimicos, bioldgicos e funcionais. A
linhagem, idade, alimentagéo, temperatura, umidade relativa e duragdo do armazenamento,

doencas e até mesmo a manipulacdo e a coleta automatica de ovos, sdo fatores que exercem
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influéncia na qualidade interna dos ovos (CEPERO et al., 1995; BERARDINELLI et al.,
2003).

O albumen exerce influéncia na qualidade do ovo, controlando a posicdo da gema no
ovo intacto. A posicdo e o movimento da gema sdo indicacdes importantes da qualidade
interna do ovo. Dentro do ovo intacto, o albiumen consiste de camadas concéntricas de gel
incolor e liquido. Quando um ovo fresco é cuidadosamente quebrado em uma superficie
homogénea e plana, a gema esta turgida e localizada centralmente, circundada pelo albumen
denso e delgado. Quando um ovo velho é quebrado, a gema esta flacida, freqiientemente
localizada em um lado, e circundada por uma area ampla de liquido (SOLOMON, 1991;
OVERFIELD, 1995).

O exame denominado ovoscopia determina as caracteristicas de qualidade interna e da
casca, em ovos inteiros, pela incidéncia de um foco de luz. A textura da casca, o tamanho da
camara de ar, a firmeza do albimen, ovos trincados, falhas na calcificacdo e particulas de
sangue podem ser detectados através deste exame. As particulas de sangue sdo resultado da
ruptura de pequenos vasos enquanto o ovo esta se formando. Estas manchas aparecem na
superficie da gema tornando o ovo inapropriado para a venda (MAPA, 1990; ENSMINGER,
1992; ORDONEZ, 2005).

A protecdo a atividade microbiana nos ovos provém da casca, membranas da casca e
do albumen. A casca é uma barreira fisica a contaminacdo, no entanto, contém numerosos
poros que sdo grandes o suficiente para permitir a entrada de bactérias (STADELMAN &
COTTERILL, 1977; BURLEY, 1990; HUTCHISON et al., 2003). A casca do ovo e 0 seu
contetdo exibem mudancas fisicas ap6s a oviposicao, devido a presenca de porosidade da
casca e a necessidade de troca de gases respiratorios durante o desenvolvimento do embrido.
A cuticula, logo ap6s a oviposicdo, € mole e umida, sendo que posteriormente endurece e a
diferenca de temperatura entre o oviduto e o ambiente causa contracdo do conteddo do ovo
que estd a 42 °C quando posto. Este processo pode facilitar a translocacdo de microrganismos
pelos poros da casca. No entanto, com o endurecimento a cuticula torna-se uma barreira a
penetracdo de bactérias e a perda de agua (ROMANOFF & ROMANOFF, 1963; SOLOMON,
1991; BRAKE et al., 1997; HUTCHISON et al., 2003).

O albdmen possui varias defesas antimicrobianas contra microrganismos que possam
invadir o conteddo do ovo imediatamente apos a oviposicdo (BRAKE et al., 1997). A defesa
antimicrobiana do albumen se deve provavelmente a imobilizagcdo de bactérias, ao efeito
bactericida, a indisponibilidade de nutrientes para bactérias e inibicdo de enzimas. As

bacterias podem ser eliminadas por enzimas que estdo presentes no albdmen, principalmente
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se houver imobiliza¢&o no gel composto por ovomucina. A lisozima provoca lise na parede de
bactérias Gram-positivo enquanto que a N-acetilglucosaminidase inibe o crescimento de
bactérias Gram-negativo (STADELMAN & COTTERILL, 1977; BURLEY, 1990).

O albumen contém ainda varias proteinas que se ligam a nutrientes essenciais para 0s
microrganismos, principalmente a metais e vitaminas. A mais conhecida, a avidina, se liga a
biotina. A conalbumina, conhecida como ovotransferrina, possui alta afinidade por ferro di- e
trivalente, assim como pelo cobre. E a proteina mais abundante, consistindo de cerca de 12%
das proteinas ligantes presentes no albumen. Ha varias outras proteinas ligantes no albumen,
como a proteina ligante de riboflavina e a de tiamina (BURLEY, 1990).

Entretanto, 0 aumento no pH do albimen durante o armazenamento provavelmente
limita a propriedade antimicrobiana das proteinas que o constituem, porém a alta alcalinidade
do mesmo observada durante o armazenamento contribui para a inibicdo do crescimento de
microrganismos, sendo que o pH propicio para o desenvolvimento de bactérias situa-se entre
40 e 9,0 (ROMANOFF & ROMANOFF, 1963; BRAKE et al., 1997; ALLEONI &
ANTUNES, 2001).

Vaérios atributos de qualidade do albumen e gema séo perdidos com o armazenamento
prolongado do ovo. A velocidade das alteracdes no albimen e na gema esta associada com a
temperatura e movimento de didxido de carbono através da casca. O aumento nos valores do
pH do albimen durante o armazenamento esta relacionado a perda de dioxido de carbono para
0 ambiente externo que é acelerada em altas temperaturas. As reacdes quimicas que ocorrem
no interior do ovo a medida que este envelhece, transformam o albumen denso em liquido.
Essas reacOes possivelmente envolvem o acido carbénico (H,COg3) e causam aumento no pH
do albumen. O H,COs3;, um dos componentes do sistema tampdo do albumen, dissocia-se
formando agua (H20) e gas carbdnico (CO,), o qual é liberado para o ambiente elevando o
pH. Quanto menor a temperatura, menor serd a velocidade de declinio da qualidade
(ROMANOFF & ROMANOFF, 1963; KOEHLER, 1974; STADELMAN & COTTERILL,
1977; DOGAN et al., 1996; ORDONEZ, 2005).

A temperatura recomendada para o armazenamento de ovo fresco esta entre 8 e 15 °C,
com uma umidade relativa do ar entre 70 e 90%. Quando o armazenamento ultrapassa 30 dias,
recomenda-se temperaturas entre 4 e 12 °C ou em torno de 0 °C. Para longos periodos, a
umidade relativa deve estar entre 70 e 80% (MAPA, 1990). De acordo com ORDONEZ
(2005), o armazenamento entre 0 e 1,5 °C com umidade relativa de 85 e 90%, mantém a

qualidade de ovos por 6 a 9 meses.
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3.8  Parametros de avaliacéo da qualidade de ovos

A unidade Haugh é o pardmetro mais utilizado para expressar a qualidade interna de
ovos comerciais (STADELMAN & COTTERILL, 1995). Seu calculo é realizado através do
logaritmo da altura do albimen denso, imediatamente circundante a gema, corrigido pelo peso
do ovo (HAUGH, 1937; OVERFIELD, 1995; SILVERSIDES & BUDGELL, 2004). De
modo geral, quanto maiores os valores de unidade Haugh, melhor a qualidade interna dos
ovos (STADELMAN & COTTERILL, 1995). A unidade Haugh é calculada através da
formula descrita por Card & Nesheim (1966):

UH =100 log (H + 7,57 — 1,7W 0,37 ), sendo:
UH = Unidades Haugh;
H = altura do albumen denso (mm);

W = peso do ovo (g).

Alguns pesquisadores criticam a correcdo do peso do ovo realizada pela formula da
unidade Haugh. Segundo Silversides et al. (1993) o alto coeficiente de determinacdo entre
altura do albimen denso e unidade Haugh e o baixo coeficiente de determinacdo entre este
parametro e peso do ovo, sugere que a medida da qualidade interna seja feita simplesmente
pela altura do albimen denso. A legislacdo brasileira ndo utiliza a unidade Haugh como
parametro de avaliacdo da qualidade interna de ovos. No entanto, paises como EUA e México
classificam ovos comerciais em cinco classes de qualidade: excelente (AA e México Extra),
ovos com mais de 72 UH; boa (A e México 1) entre 60 e 72 UH; mediana (B e México 2)
entre 55 e 30 UH. Nos EUA, ovos com menos de 30 UH séo classificados como de baixa
qualidade (C), ja no México estes sdo considerados improprios para 0 consumo in natura
(USDA, 2000).

O indice de gema constitui-se de uma determinacdo da firmeza desta estrutura, e é
calculada através da formula descrita por Sharp & Powell (1930): Indice de gema (IG) =
altura da gema (mm) e diametro da gema (mm). A faixa padrdo para o indice de gema
estabelecida para ovos frescos oscila entre 0,30 a 0,50; no entanto, diversos autores relatam
gue normalmente estes valores ndo ultrapassam os limites de 0,39 a 0,45 (ROMANOFF &
ROMANOFF, 1949; MORAIS et al., 1997; KRAEMER et al., 2003).

De acordo com Biagi (1982), ovos com indice da gema inferior a 0,25 possuem alta

fragilidade desta estrutura, tornando-se dificil a realizacdo de medi¢Ges sem rompimentos. A
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determinacdo do pH fornece um parametro valioso na averiguagéo do estado de conservagao
de um produto alimenticio.

O efeito do armazenamento na qualidade do ovo pode ser determinado pelo aumento
no pH do albumen e da gema. O albumen fresco possui pH de aproximadamente 7,8; contudo,
na medida em que o ovo envelhece este valor pode chegar a 9,5; que em geral, possui efeito
inibidor no crescimento de bactérias (PARDI, 1977; ALLEONI & ANTUNES, 2001). O pH
da gema fresca é de aproximadamente 6,0, podendo atingir 6,9 durante 0 armazenamento,
entretanto, 0 aumento do pH da gema ocorre lentamente, ndo sendo percebidas grandes
alteracOes até a primeira semana de estocagem (SOLOMON, 1991; ENSMINGER, 1992;
STADELMAN & COTTERILL, 1995; ORDONEZ, 2005).

Além da qualidade interna, € de suma importancia a determinacdo da qualidade
externa dos ovos comerciais. A qualidade da casca pode ser influenciada pela raca, idade,
ambiente, manejo e nutricdo da ave e por fatores relacionados ao préprio ovo, como
estocagem inadequada (ROMANOFF & ROMANOFF, 1949; SILVERSIDES & SCOTT,
2001; LEANDRO et al., 2006). Os ovos sdo expostos a avarias durante a postura, coleta e
transporte, que podem acarretar perdas financeiras para produtores e distribuidores
(HAMILTON, 1982; LIM et al., 2003). Um dos métodos mais eficazes para avaliar a
resisténcia da casca é a medida da sua espessura. Estima-se que ovos com menos de 0,33 mm
de espessura de casca possuam mais de 50% de chances de sofrer danos fisicos durante a
distribuicdo (STADELMAN & COTTERILL, 1995).

Existem diferencas entre racas, linhagens e individuos que determinam
particularidades nos atributos de qualidade do albimen e da gema, assim como na cor,
tamanho, forma e textura da casca dos ovos. Silversides & Scott (2001) ao compararem 0
efeito do armazenamento sobre a qualidade de ovos produzidos por poedeiras de diferentes
linhagens observaram que os ovos de poedeiras da linhagem ISA White, produtora de ovos
brancos, apresentaram maior altura de albimen denso e menor percentual de casca quando
comparados aos ovos produzidos pelas poedeiras da linhagem ISA Brown, produtoras de ovos
marrons.

A idade da ave € um dos fatores que mais influenciam no tamanho e no peso dos ovos.
A medida que a galinha envelhece, ocorre incremento do tamanho do ovo, no entanto, a
deposicdo de carbonato de célcio no Utero para a formacgédo da casca é constante durante todo
o0 periodo de postura. Isto faz com que os ovos das poedeiras mais velhas tenham cascas mais
finas e possuam pior qualidade interna quando comparado aos ovos produzidos por aves
jovens (ALMEIDA et al., 2006; RUTZ et al. 2007).
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Ao avaliarem a qualidade interna e da casca de ovos de poedeiras comerciais de
diferentes idades, Carvalho et al. (2007) observaram que 0s ovos das aves mais jovens (29
semanas) apresentaram médias significativamente menores de peso do ovo e percentual de
gema, e valores significativamente maiores de altura do albumen, unidade Haugh e gravidade
especifica quando comparados aos ovos produzidos pelas poedeiras de 60 e 69 semanas de
idade.

A nutricdo das aves além de influenciar na qualidade fisica dos ovos (tamanho,
porcentagem de seus componentes, resisténcia da casca) pode também alterar a composicao
quimica (qualidade nutricional) dos mesmos (MORENG & AVENS, 1990). Um dos fatores
influenciados pela dieta é a qualidade externa dos ovos que esta intimamente relacionada ao
balanco nutricional dos minerais envolvidos na formacéo da casca. O principal mineral a ser
considerado na alimentacdo das poedeiras é o calcio (Ca), seguido do fosforo (P) e do balanco
eletrolitico da dieta desses animais (SINDIRACOES, 1999). Dentre as vitaminas, o
colecalciferol (D3), é a principal responsavel pela manutengdo e integridade da casca
(MORENG & AVENS, 1990).

Lim et al. (2003) ao testarem o efeito da suplementacéo de calcio e fosforo na dieta de
poedeiras da linhagem Isa Brown, observaram médias significativamente maiores de
gravidade especifica e espessura da casca para 0s ovos das aves alimentadas com racGes
contendo 0,15% de fdsforo e 4,0% de calcio. Segundo estes autores, a suplementacdo de
calcio e fosforo na dieta de poedeiras diminui a quantidade de ovos quebrados e com
deformacdes na casca ao final do periodo produtivo.

Altas temperaturas no ambiente de criacdo das aves agem como umas das principais
causas de queda da producdo e qualidade dos ovos durante o verdo. A zona de conforto
térmico para poedeiras em fase de postura oscila entre 15 e 25°C (TINOCO, 1998). No
entanto, médias de temperaturas superiores a estes limites sdo comumente registradas durante
0S meses mais quentes do ano nos paises de clima tropical. O estresse térmico em aves de
postura provoca uma série de alteracdes fisioldgicas que culminam em queda da qualidade
dos ovos. Estas alteragdes estdo relacionadas ao declinio da ingestdo de alimentos, aumento
do consumo de &gua, aceleragdo do ritmo cardiaco e a modificagdo da conversdo alimentar
(BARBOSA FILHO, 2004).

O processo de formagdo da casca dos ovos € influenciado pela temperatura no
ambiente de criagdo das aves. Temperaturas acima de 32°C provocam aumento do pH
sanguineo e da taxa respiratoria das poedeiras, reduzindo com isso, 0s niveis plasmaticos de
calcio e dioxido de carbono, respectivamente (MONGIN, 1968; ODOM, 1989; OZBEY et al.,
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2004). O CO,, participa juntamente com o calcio na formacdo da casca, sendo assim, qualquer
eventualidade que prejudique na absorgédo destas substancias culmina na queda da qualidade
externa dos ovos. Usayran et al. (2001) ao estudarem a qualidade externa de ovos produzidos
por poedeiras submetidas a alta temperatura ambiente, observaram que a espessura da casca
dos ovos das poedeiras mantidas a 33°C foi significativamente menor do que dos ovos das
aves criadas em temperaturas amenas (entre 13 e 29,3°C).

Assim como a qualidade externa, a qualidade interna dos ovos também é prejudicada
pelas altas temperaturas no ambiente de criacéo das aves. Kirunda et al. (2001) ao avaliarem a
qualidade dos ovos de poedeiras expostas a temperatura ambiente elevadas, observaram que
ovos produzidos pelas aves mantidas a 34°C apresentaram médias significativamente menores
de peso dos ovos, unidade Haugh e resisténcia da membrana vitelina quando comparados aos
ovos produzidos pelas aves mantidas a 21°C.

Ao analisar a qualidade dos ovos de poedeiras submetidas a duas condi¢des ambientais
(26° e 35°C), Barbosa Filho (2004) observou declinio significativo da gravidade especifica,
de unidades Haugh e dos percentuais dos constituintes (casca, albimen e gema) dos ovos das
aves submetidas a estresse térmico (35°C). Com relacdo a temperatura durante o
armazenamento de ovos, a literatura comenta que as modificacdes fisico-quimicas nos ovos
iniciam-se apds a postura provocando reducdo da qualidade e, eventualmente, causam sua
deterioracdo. Quando armazenados em temperatura ambiente elevada os ovos sofrem reacgoes
qguimicas que aceleram seu processo de degradacdo. Isto ocorre devido a acdo do acido
carbdnico (H,COj3) presente no ovo, mecanismo conhecido como sistema tampdo. A alta
temperatura ambiente acelera a atividade da enzima anidrase carbénica que dissocia 0 H,COs;
em H,O e CO,. Deste modo, o CO; sai do interior do ovo através dos poros da casca, dando
lugar ao oxigénio, acarretando assim a elevacdo do pH (STADELMAN & COTTERILL,
1995; KEENER et al., 2006).

Esta alcalinizagdo promove uma série de modificagbes fisico-quimicas, como:
liguefacdo do albdmen, movimentacdo de liquidos entre os compartimentos, distensdo e
flacidez da membrana vitelinica e rompimento da gema (PROTAIS, 1991; ALLEONI &
ANTUNES, 2005). Existem diversas maneiras de preservar a qualidade interna do ovo, sendo
a principal delas a refrigeracdo. Este processo atua na diminuicdo da saida de agua e CO2
pelos poros da casca contribuindo assim, para a manutencdo do sistema tampéao (SOLOMON,
1991; LEANDRO et al., 2005). A temperatura recomendada para o armazenamento de ovos

frescos situa-se entre 8 e 15°C, com umidade relativa do ar entre 70 e 90%. Ao armazenéa-los



o1

por até 30 dias recomenda-se temperaturas entre 4 a 12°C. Para periodos mais longos, sugere-
se armazena-los a 0°C, com umidade relativa entre 70 e 80% (BRASIL, 1990).

Kraemer et al. (2003) ao avaliarem a qualidade interna de ovos armazenados em
diferentes temperaturas, observaram que ovos armazenados a 4°C por dezoito dias
apresentaram as maiores medias de unidade Haugh e indice de gema quando comparados aos
ovos mantidos a 25°C pelo mesmo periodo. Samli et al. (2005) ao avaliarem a qualidade de
ovos produzidos por poedeiras da linhagem Bovans White com 50 semanas de idade,
relataram que 0s ovos armazenados a 5°C por dez dias apresentaram médias
significativamente maiores de gravidade especifica, unidade Haugh, indice de gema e peso da
casca quando comparados aos ovos mantidos a 21 e 27°C pelo mesmo tempo de
armazenamento. Keener et al. (2006), ao testarem o efeito da temperatura nos parametros de
qualidade interna de ovos comerciais, observaram que 0S 0vos armazenados a altas
temperaturas (23°C) por mais tempo (sete semanas) apresentaram menores valores de unidade
Haugh; indice, pH e altura do albumen; indice e pH da gema e maior permeabilidade da

membrana vitelina.
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Qualidade de ovos de poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White sob

diferentes condic¢Ges de armazenamento, idades e densidades populacionais
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RESUMO Com o objetivo de avaliar a qualidade de ovos de poedeiras comerciais da
linhagem Dekalb White sob diferentes condi¢bes (temperatura ambiente e refrigeracdo) e
tempo (7, 14 e 21 dias) de armazenamento, idades (35, 40, 45 e 50 semanas) e densidades
populacionais (G1= 625, G2= 500, G3= 416,6 e G4= 357,14 cm%/ave). Foram avaliados os
valores da unidade Haugh de 1.120 ovos provenientes de 528 aves poedeiras da linhagem
Dekalb White dispostos em quatro grupos experimentais, em delineamento inteiramente
casualizado com arranjo fatorial 2x3x4x4. Os resultados mostraram que houve efeito
significativo (P < 0,01) entre o tempo de armazenamento, entre as condi¢Oes de
armazenamento e a interacdo entre tempo e condicGes (P < 0,01). Houve efeito significativo
(P < 0,05) da unidade Haugh (UH) de ovos de poedeiras entre as idades e a condicdo de
armazenamento. Os ovos armazenados em refrigeracdo apresentaram menor perda de peso e
melhores indices de unidade Haugh quando comparados aos ovos armazenados em
temperatura ambiente. O aumento do periodo de armazenamento dos ovos, independente da
temperatura de conservagdo, ocasionou perda na qualidade dos ovos. De acordo com 0s
resultados obtidos nesse experimento, conclui-se que, a condicdo e o tempo de

armazenamento, a densidade e a idade exerceram influéncia nos valores da unidade Haugh.

Palavras-chave: armazenamento de ovos, unidade Haugh, densidade populacional, poedeira

comercial, qualidade de ovos.
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ABSTRACT Aiming to evaluate the quality of eggs from hens of the Dekalb White strain in
different conditions (room temperature and cooling) and time (7, 14 and 21 days) of storage,
ages (35, 40, 45 and 50 weeks) and densities population (G1 = 625, G2 = 500, G3=416.6 and
G4= 357.14 cm2/ave) were evaluated the values of Haugh unit of 1.120 eggs from 528 hens
Dekalb White line arranged in four groups experiments, completely randomized 2x3x4x4
factorial arrangement. The results showed that was no significant effect (P <0.01) between
storage time between the conditions and the interaction between storage time and conditions
(P < 0.01). Significant effects (P <0.05) Haugh unit (UH) of eggs from hens between ages and
storage condition. Eggs stored in cooling showed less weight loss and better indices Haugh
unit when compared with eggs stored at room temperature. The increase in the period storage
of eggs, temperature independent conservation, caused a loss in egg quality. From According
to the results obtained in the experiment concluded that the condition and storage time,
density and age had an influence on Haugh unit.

Key Words: storage eggs, Haugh unit, population density, laying hen, eggs quality,
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INTRODUCAO

O ovo de galinha é um dos alimentos naturais mais perfeitos, oferecendo aos homens
um balanco quase completo de nutrientes essenciais com proteinas de excelente valor
bioldgico, vitaminas, minerais e acidos graxos (Brugalli et al., 1998), além de ser um dos
alimentos de baixo custo, permite 0 aumento do consumo de um alimento de alto valor
nutricional pela populacéo de baixa renda (Pascoal et al., 2008). Ele é adequado para dietas
de baixo consumo energético, pois o contetdo de gorduras ndo passa de 10%. A maioria
dessas gorduras é insaturada, o0 que auxilia na prote¢do do organismo contra a arteriosclerose.
Apesar de suas qualidades, ainda € visto como um grande vildo, pelos niveis de colesterol em
torno de 210 mg (McNamara, 2000).

No Brasil, por ndo ser obrigatéria a refrigeracdo, 0s ovos comerciais Sdo
acondicionados, desde o momento da postura até a distribuicdo final, em temperaturas
ambientes, sendo, em alguns casos, refrigerados apenas nas casas dos consumidores. Embora
a legislacao brasileira determine condi¢des minimas internas (cdmaras de ar variando de 4 a
10mm; gemas translicidas, firmes, consistentes e sem germe desenvolvido; claras
transparentes, consistentes, limpidas, sem manchas e com as chalazas intactas), na pratica,
somente 0 peso e as caracteristicas da casca tém sido considerados (Brasil, 1997).

O Programa de Controle da Qualidade preconizado pelo United States Departament of
Agriculture (USDA) define as condicdes que devem ser encontradas desde quando o ovo é
produzido até o seu consumo pela populacdo. Para tal, ovos considerados de qualidade
excelente (AA) devem apresentar valores de UH superiores a 72; ovos de qualidade alta (A),
entre 60 e 72UH, e ovos de qualidade inferior (B), com valores de UH inferiores a 60 (USDA,
2000).

O uso da unidade Haugh tem sido geralmente aceito como uma medida da qualidade

do albdmen em diversas pesquisas sobre a qualidade de ovos (Eisen et al., 1962). Apesar de
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criticas de alguns autores, ela é considerada uma medida padrdo de qualidade e usada,
praticamente, por toda a industria avicola (Williams, 1992). De acordo com Silversides et al.
(1993), as UH tém sido utilizadas pela industria desde sua introducdo em 1937, e a sua analise
da uma indicacdo da duracéo e das condigcdes de armazenamento dos ovos.

Morais et al. (1997) observaram reducdo nos valores médios da unidade Haugh em 21
dias de armazenamento. Cherian et al. (1996) e Stephenson et al. (1991) observaram que
qguando os ovos sdo armazenados por longos periodos pode ocorrer também a reducdo do peso
do ovo devido a perda de &gua e a centralizacdo da gema. Silversides et al. (1993), a unidade
Haugh obtida de ovos de poedeiras com 26 semanas de idade foi 88,48 + 0,44. Ja para ovos de
poedeiras com 65 semanas o valor foi 77,40 + 0,44.

Pope et al. (1960), Cunningham et al. (1960), Fletcher et al. (1981, 1983) e Belyavin
(1988) afirmaram que a unidade Haugh diminui com o aumento da idade. Frazier (1976) e
Pombo (2003), a perda de dgua nos ovos realiza-se por evaporacdo e varia em funcdo do
periodo de estocagem, temperatura ambiente, umidade relativa do ar e porosidade da casca.

O valor da unidade Haugh de ovos frescos diminui com o aumento da idade da galinha
poedeira (Cunningham et al., 1960; Fletcher et al., 1981, 1983; Silversides et al., 1993, Ramos
et al., 2010). A altura do albumen ¢é influenciada negativamente a medida que a idade da
poedeira aumenta (Carvalho et al., 2003 e Ramos et al., 2010), Pesquisas realizadas com
diferentes linhagens de poedeiras comerciais, obtiveram resultados onde a percentagem do
albimen era menor em aves mais velhas (Silversides & Scott 2001).

Durante o armazenamento dos ovos, o pH do albumen aumenta a uma velocidade
dependente da temperatura, e este aumento deve-se a perda de dioxido de carbono através dos
poros da casca. A perda do gas carbdnico (CO,) através da casca do ovo é a principal causa da
deteriorizacdo do albumen. Por este motivo, a qualidade dos ovos, mesmo quando

armazenados a temperatura ambiente ou superior, podera ser preservada desde que a casca se
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torne impermedvel a perda de gas carbonico (Romanoff e Romanoff 1963; Campos et al,
1973; Fennema, 1993).

Campos & Baido (1975), Sauveur (1993) e Santos (2005), afirmaram que a
temperatura e o periodo de armazenamento influenciam negativamente na qualidade de ovos
para consumo e constataram que estes parametros exercem reducédo significativa na unidade
Haugh, principalmente por ocorrerem perdas continuas de CO,. Em local onde a temperatura
ambiente é alta e os ovos ndo sdo refrigerados, eles devem ser consumidos em até uma
semana apos a postura. Davis & Stephenson (1991); Morais et al. (1997) e Leandro et al.
(2005) em estudos sobre os efeitos do clima tropical mostraram que os dois fatores mais
importantes que afetam a qualidade dos ovos durante a estocagem sdo a temperatura e a
umidade relativa do ar.

Barbosa et al. (2004), avaliando o efeito da temperatura (ambiente e refrigeracdo) e do
armazenamento (0, 7, 14, 21, 28 e 35 dias) sobre a qualidade de ovos, verificaram que o
aumento do tempo de armazenamento ocasionou reducdo na unidade Haugh e no peso dos
ovos. O periodo de armazenamento prejudicou a qualidade dos ovos, pois exerceu influéncia
negativa na unidade Haugh, ou seja, a medida que o ovo foi envelhecendo ocorreram perdas
na sua qualidade interna. Neste trabalho objetivou-se avaliar a qualidade de ovos de
poedeiras comerciais (Gallus gallus) da linhagem Dekalb White sob diferentes condigdes de

armazenamento, idades e densidade populacional.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida nas instalacbes da Empresa Ingad Agropecuaria Ltda.,
com sede na cidade de Belo Jardim — Pernambuco, distante 180 km a oeste do Recife,
durante o periodo de marco a julho de 2010. Foram utilizadas 528 aves poedeiras, da

linhagem Dekalb White, uniformizadas segundo as caracteristicas fisicas, de peso e aspectos
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sanitarios, criadas em um Unico programa nutricional nas fases de cria, recria e producdo. As
aves foram alojadas em gaiolas metalicas com duas subdivises de 50cm x 45cm x 40cm,
totalizando 5000 cm? de érea, sendo distribuidas ao acaso de acordo com os grupos de

diferentes densidades.

Grupo 1 (G;) com 08 aves por gaiola (625 cm? por ave);
Grupo 2 (G2) com 10 aves por gaiola (500 cm? por ave);
Grupo 3 (Gs) com 12 aves por gaiola (416,6 cm? por ave);
Grupo 4 (G4) com 14 aves por gaiola (357,14 cm2 por ave).

Todos os grupos receberam o mesmo manejo de acordo com as exigéncias da
linhagem para cada semana de idade. As especifica¢Oes fornecidas pelo produtor e constantes
no manual de criacdo da Dekalb White foram seguidas sem alteracdo. As aves mortas durante
0 experimento foram substituidas por aves reserva especificas para a pesquisa, com todas as

caracteristicas das aves alojadas inicialmente.

O aviario utilizado é construido de material pré-moldado na sua estrutura e coberto
com madeira e telhas de cimento amianto. O piso é cimentado e as laterais abertas. As gaiolas
metalicas foram as utilizadas na industria (tipo comercial), sem qualquer enriquecimento.
Foram utilizados bebedouros do tipo nipple, e comedouros tipo calha metalica independente,
colocado frontalmente e externamente a gaiola. A distribuicdo da racdo ocorreu diariamente,
em quantidade de acordo com a idade e a recomendacéo do fornecedor das poedeiras. A ragdo
fornecida as aves foi produzida na fabrica de racdo da propria empresa, seguindo a orientacédo

do fornecedor do premix vitaminico-mineral, quanto a sua formulacéo.

Durante a pesquisa, a temperatura ambiente no interior do galp&o oscilou entre 19° e
32° graus centigrados; a umidade relativa do ar variou entre 75% e 90%.

A coleta de ovos ocorreu com intervalos de cinco semanas. Foram utilizados 280 ovos
por cada remessa totalizando 1120 ovos, com 35, 40, 45, e 50 semanas de idade das aves.
Apbs o acondicionamento, em bandejas de papeldo com capacidade para 30 ovos cada, estes
foram estocados em temperatura ambiente (média de 25°C) e sob refrigeracdo (media de 8°C).
Os ovos foram coletados pela manhd, identificados e analisadas as variaveis: peso do ovo,
altura do albdmen e unidade Haugh. As analises laboratoriais foram realizadas no

Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de
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Pernambuco. Os ovos foram pesados individualmente em balanga analitica com precisdo de

0,01 grama apds cada tempo de armazenamento (7, 14, 21 dias).

Em seguida foram quebrados e procedeu-se a sua pesagem sem a casca, em uma
superficie plana de vidro medindo 20cm x 20cm. A medicdo da altura do albumen foi
realizada com um paquimetro digital e registrado o seu peso. A gema foi retirada e registrada
0 peso do albumen, obtendo-se 0 peso da gema pela diferenca entre as pesagens. A espessura
da casca foi medida em trés pontos da regido equatorial do ovo, utilizando um paquimetro
digital. O peso da casca foi registrado apds permanéncia de, no minimo, quatro horas, em
estufa, a 60°C.

Para o célculo da unidade Haugh foi utilizada a formula (COTTA, 1997):
UH =100 Log (h — 1.7 p + 7,6),

UH = unidade Haugh

h = altura de albimen denso (mm)

p = peso do ovo (g)

Foi estudado o efeito da interagdo de quatro fatores: tipos de armazenamento
(ambiente e de refrigeracdo), tempo de armazenamento (7, 14 e 21 dias), idade das aves (35,
40, 45 e 50 semanas) e densidade populacional (625, 500, 416,6 e 357,14 cm?® /ave). O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x3x4x4
(temperatura x tempo x idade x densidade populacional) cuja analise de variancia realizou-se
pelo programa ASSISTAT (Silva, 2009) e a comparacao entre pares de médias pelo Teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da qualidade interna e da casca do ovo em relacdo a idade das poedeiras
e temperatura de armazenamento dos ovos estdo apresentados na Tabela 1. Quanto maior o

valor da unidade Haugh melhor sera a qualidade dos ovos, que s&o classificados segundo o
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USDA em ovos tipo AA (100 até 72), A (71 até 60), B (59 até 30), C (29 até 0) (USDA,

2000) no qual os ovos refrigerados encontram-se na classificacédo tipo AA.

Tabela 1- Médias da altura do albimen, Unidade Haugh e percentagem da casca de acordo
com a idade e a temperatura de armazenamento dos ovos de poedeiras comerciais
da linhagem Delkab White.

Idade das Poedeiras Altura do Albumen Unidade Haugh Casca (%)
(mm)
35 semanas 5.836 a 83.218 a 11.075a
40 semanas 5.455 ab 80.667 ab 10.042 b
45 semanas 5.153b 78.551 Db 10.198 b
50 semanas 4487 c 74.487 c 9.997 b
CV (%) 10,89 4,65 4,88

Temperatura de armazenamento

Ambiente 3.497Db 67.608 b 10.496 a
Refrigerado 6.968 a 90.854 a 10.159 a
CV(%) 46,89 20,74 2,30

As médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

A idade das poedeiras (35, 40, 45 e 50 semanas) e a temperatura de armazenamento
(8°C e 25 °C) tiveram influéncia na qualidade de ovos de poedeiras comerciais da linhagem
Delkab White. Foram observados valores superiores (P<0,05) para altura do albimen nos
ovos das poedeiras mais jovens com 35 semanas (5,836mm) em relacdo as poedeiras de 40
(5,455mm),45 (5,153mm) e 50 (4,487mm) semanas de idade. Ao avaliarem o efeito da idade
das poedeiras sobre essa caracteristica, Carvalho et al. (2003), e Ramos et al. (2010),
observaram que a altura do albdmen é influenciada negativamente a medida que a idade da
poedeira aumenta. Silversides & Scott (2001), avaliando diferentes linhagens de poedeiras
comerciais, obtiveram resultados onde a percentagem do albUmen era menor em aves mais

velhas em qualquer uma das linhagens avaliadas.
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As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam os valores médios de unidade Haugh (UH) de ovos de

aves poedeiras comerciais da linhagem Delkab White com 7, 14 e 21 dias de armazenamento

de acordo com a idade, temperatura de armazenamento e 0 grupo. Na Tabela 2 quanto aos

ovos refrigerados, com 7 dias de armazenamento, houve diferenca estatisticamente

significativa (P < 0,05) nas aves com 50 semanas de idade entre grupos (G1, G3 e G4) e entre
as idades nos grupos (G1, G2 e G3). O G2 apresentou valor médio mais elevado (93,98UH).

Nos ovos armazenados em temperatura ambiente houve diferenca estatisticamente

significativa (P < 0,05) nas aves com 45 semanas nos grupos G3 e G4. O maior valor médio

foi registrado no G1, em todas as idades avaliadas. O coeficiente de variacdo apresentou

valores baixos, variando de 0,27% a 6,07%, o que demonstra ser uma variavel estavel.
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Tabela 2- Valores Médios de Unidades Haugh (UH) de ovos de aves poedeiras comerciais da
linhagem Delkab White com 7 dias de armazenamento de acordo com a idade,

temperatura de armazenamento e 0 grupo.

7 dias de armazenamento
Idade das aves

(semanas) Gl G2 G3 G4 CV (%)
Ovos refrigerados
35 96,02 aA 96,24 aA 95,94 aA 96,53 aA 0,27
40 93,91 aA 94,59 aA 94,37 aA 93,54 abA 0,49
45 92,97 aA 96,76 aA 94,06 aA 94,70 aA 1,68
50 86,06 Bb 88,35 bAB 89,66 bA 90,67 aA 2,24
Média 92,24 93,98 93,51 93,86
Desvio padrédo 3,73 3,35 2,33 2,12
CV (%) 4,68 4,12 2,88 2,62
Ovos em temperatura ambiente
35 79,22 cA 77,11 cA 75,66 CA 75,64 bA 2,19
40 80,31 cA 75,27 cdA 74,91 cA 77,29 bA 3,22
45 77,34 cA 74,03 cdAB 70,17 cBC 67,33 cC 6,07
50 7791C 70,06 dB 72,21 cAB 70,58 bcB 4,95
Média 78,70 74,12 73,24 72,71
Desvio padrdo 1,15 2,25 2,18 3,96
CV (%) 1,69 4,03 3,45 6,30

As médias seguidas pela mesma letra minusculas nas colunas e maitsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 3 quanto aos ovos refrigerados, com 14 dias de armazenamento, houve
diferenca estatisticamente significativa (P < 0,05) nos grupos G2, G3 e G4. Os maiores
valores ocorreram no G1. Nos ovos armazenados em temperatura ambiente houve diferenca
estatisticamente significativa (P < 0,05) no G3. O maior valor médio nas diferentes idades
avaliadas foi observado no G1 (69,47UH). Portanto, 0 G1 apresentou melhores resultados

quanto a qualidade dos ovos trabalhados.
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Tabela 3- Valores Médios de Unidades Haugh (UH) de ovos de aves poedeiras comerciais da
linhagem Delkab White com 14 dias de armazenamento de acordo com a idade,

temperatura de armazenamento e 0 grupo.

14 dias de armazenamento

Idade das aves

(semanas) Gl G2 G3 G4 CV (%)
Ovos refrigerados
35 96,22 aA 95,47 aB 95,23 aBC 93,57 aC 1,18
40 90,90 bA 89,57 abA 90,84 abA 88,36 bA 1,35
45 91,97 abA 88,04 bB 87,92 bB 89,69 abAB 2,11
50 89,12 bA 89,67 abA 87,95 bA 87,47 bA 1,15
Média 92,05 90,67 90,49 89,77
Desvio padréo 2,61 2,83 2,98 2,33
CV (%) 3,28 3,61 3,81 2,99
Ovos em temperatura ambiente
35 76,34 cA 72,16 cAB 69,60 cB 71,23 cAB 3,97
40 64,93 eA 66,14 cdA 67,69 cA 66,20 cA 1,71
45 70,99 dA 66,21 cdB 67,10 cAB 66,83 cCAB 3,20
50 65,62 eA 63,01 dAB 59,44 dB 65,63 cA 4,62
Média 69,47 66,88 65,96 67,47
Desvio padréo 4,60 3,31 3,87 2,21
CV (%) 7,65 5,72 6,78 3,78

As médias seguidas pela mesma letra minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 4 quanto aos ovos refrigerados, com 21 dias de armazenamento, houve
diferenca estatisticamente significativa (P < 0,05) nos grupos G3 com 45 semanas. Nos ovos
armazenados em temperatura ambiente houve diferenca estatisticamente significativa (P <
0,05) no G2. Os valores médios mais elevados para os ovos refrigerados (89,74UH) e para 0s
ovos conservados em temperatura ambiente (62,60UH) foram do G1.

Analisando as temperaturas de armazenamento de acordo com as idades das poedeiras
verificou-se que em temperatura ambiente 0s ovos das aves mais jovens com 35 semanas de
idade, alcangaram maiores valores para altura do albumen (Tabela 1) e unidade Haugh

(Tabela 2, 3, 4) em relacdo aos demais grupos. Para os ovos refrigerados foram observados
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menores valores desta varidvel nas aves mais velhas indicando que independente da

temperatura de armazenamento, ocorre diminuicdo da altura do albimen (Tabela 1) e unidade

Haugh (Tabela 2, 3, 4) com o avanco da idade da poedeira.

Observa-se que os valores da unidade Haugh diminuiram com o aumento da idade das

aves corroborando com Cunningham et al. (1960), Fletcher et al. (1983), Silversides et al.

(1993) e Ramos et al. (2010), que verificaram resultados semelhantes. Com isso as densidades

populacionais estudadas nessa pesquisa (08 aves, 10 aves, 12 aves e 14 aves/gaiola)

influenciaram a qualidade dos ovos analisados, onde G1 apresentou maior valor médio,

portanto, melhor qualidade dos ovos.

Tabela 4- Valores Médios de Unidades Haugh (UH) de ovos de aves poedeiras comerciais da

linhagem Delkab White com 21 dias de armazenamento de acordo com a idade,

temperatura de armazenamento e 0 grupo.

Idade das aves

21 dias de armazenamento

(semanas) Gl G2 G3 G4 CV (%)
Ovos refrigerados
35 92,03 aA 91,27 aA 90,33 aA 91,11 abA 0,76
40 94,16 aA 94,62 aA 93,31 aA 93,72 aA 0,59
45 92,86 aA 88,73 aAB 86,85 aB 85,36 bdB 3,67
50 79,89 bA 79,73 bA 79,05 bA 82,91 dA 2,14
Média 89,74 88,59 87,39 88,28
Desvio padrédo 5,73 5,52 5,32 4,32
CV (%) 7,38 7,20 7,04 5,66
Ovos em temperatura ambiente
35 64,59 cdA 64,35 cA 67,17 cA 61,96 eA 3,30
40 65,53 cA 60,66 cdB 62,56 cdAB 62,51 eAB 3,21
45 58,45 dA 58,20 dA 60,32 dA 58,73 eA 1,62
50 61,83 cdA 49,82 eB 53,43 eAB 47,52 fB 11,81
Média 62,60 58,26 60,87 57,68
Desvio padrédo 2,79 5,34 4,95 6,04
CV (%) 5,08 10,59 9,40 12,09

As médias seguidas pela mesma letra minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si.

Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Na Tabela 5 constatou-se que houve diferenca estatisticamente significativa (P < 0,05)
da unidade Haugh (UH) de ovos de poedeiras entre as idades (35, 40, 45 e 50 semanas) para a
temperatura ambiente e entre as temperaturas de armazenamento (25 e 8°C). Os valores
médios foram decrescendo com a idade nas duas condi¢fes de armazenamento. Todos 0S
valores médios da UH de ovos refrigerados foram superiores aos armazenados em
temperatura ambiente. As aves com 35 semanas obtiveram maior qualidade quanto aos ovos
refrigerados (94,166UH) e as aves com 50 semanas a menor qualidade tanto na temperatura
ambiente (63,092UH) como refrigerado (85,882UH). Esses resultados podem ser atribuidos as
reacOes fisicas e quimicas que ocorrem levando a degradacdo proteéica.

Ramos et al. (2010), analisando a unidade Haugh de ovos armazenados em
temperatura ambiente e provenientes de poedeiras com 24 semanas, constataram que esta
caracteristica € influenciada negativamente com o aumento da idade das aves. Comparando 0s
resultados dos ovos armazenados em temperatura ambiente com ovos refrigerados,
observaram que as aves mais velhas apresentaram médias significativamente inferiores as
poedeiras mais jovens do seu experimento, corroborando assim com 0s resultados
encontrados neste estudo.

Tabela 5- Valores Médios de Unidades Haugh (UH) de ovos de aves poedeiras comerciais da

linhagem Delkab White de acordo com a idade das aves e condigdo de

armazenamento.
Condicdo de armazenamento
Idade/semanas Ambiente Refrigerado CV (%)
35 71,263 aB 94,166 a A 19,58
40 68,672 b B 92,661 a A 21,03
45 66,311 cB 90,830 b A 22,07
50 63,092 d B 85,882 c A 21,64
CV (%) 4,47 3,43

As médias seguidas pela mesma letra minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Nos ovos submetidos a refrigeracdo, ocorreu uma queda na qualidade interna dos
ovos, porém esta reducdo foi bem menor do que ocorreu nos ovos que foram armazenados em
temperatura ambiente. Resultados semelhantes foram observados por Frazier (1976) e Pombo
(2003), os mesmos justificam que a perda de agua nos ovos realiza-se por evaporacao e varia
em funcdo do periodo de estocagem, temperatura ambiente, umidade relativa do ar e
porosidade da casca. Em todos as semanas com temperatura refrigerada (8 °C), os ovos
encontram-se na classificacdo de AA, ou seja, de excelente qualidade segundo o controle de
qualidade preconizado (USDA, 2000).

Na Tabela 6 ndo foram observados diferencas estatisticamente significantes (P<0,05)
entre as densidades estudadas aos 14 e 21 dias de armazenamento. Entretanto verificou-se
efeito significativo (P<0,05) entre os tempos de estocagem. Aos 21 dias de armazenamento
constatou-se os valores médios da unidade Haugh (UH) mais baixos diferentemente dos
valores encontrados aos 7 e 14 dias. Todos os valores médios da unidade Haugh (UH)
decresceram com o0 aumento do tempo de armazenamento (ambiente e refrigerado),
demonstrando que o tempo e a densidade populacional exerceram influéncia nesta variavel. O
coeficiente de variacdo apresentou valores baixos, para o tempo de armazenamento (1,03 a
1,64) e para a densidade (5,75 a 6,74) isto demonstra que a variavel analisada é bastante
estavel, com melhores resultados para G1lcom 7 dias de estocagem.

Apesar de a legislacdo brasileira determinar condices minimas internas na
comercializacdo dos ovos, na pratica, somente 0 peso e as caracteristicas da casca tém sido
considerados (Brasil, 1997). A diminuicdo nos valores da unidade Haugh representam
declinio na qualidade do ovo. Morais et al. (1997) observaram reducao nos valores médios da
unidade Haugh em 21 dias de armazenamento. Segundo Cherian et al. (1996), quando 0s ovos

sdo armazenados por longos periodos pode ocorrer também a reducgéo do peso do ovo devido
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a perda de agua e a centralizacdo da gema. Stephenson et al. (1991) obtiveram resultados
similares, trabalhando em condi¢des semelhantes.

Tabela 6- Valores Médios de Unidades Haugh (UH) de ovos de aves poedeiras comerciais da

linhagem Delkab White de acordo a densidade populacional e o tempo de

armazenamento.
Tempo de armazenamento
Aves/gaiola 7 dias 14 dias 21 dias CV (%)
8 85471aA 80,764 a B 76,171 ab C 5,75
10 84,055a A 78,789 ab B 73,428 c C 6,74
12 83,376 a A 78,232 c B 74,131 bc C 5,89
14 83,290a A 78,627 bc B 72,982cC 6,59
CV (%) 1,03 1,23 1,64

As médias seguidas pela mesma letra minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si.
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Campos & Baido (1975), Sauveur (1993) e Santos (2005), citaram que a temperatura e
o0 periodo de armazenamento influenciam negativamente na qualidade de ovos para consumo
e constataram que estes parametros exercem reducdo significativa na unidade Haugh,
principalmente por ocorrerem perdas continuas de CO,. Neste experimento, ao avaliar o efeito
da temperatura de armazenamento dentro de cada faixa de idade, verificou-se que em
qualquer idade, existe uma melhor preservacdo da qualidade interna dos ovos quando estes
sdo mantidos sob refrigeracéo.

Barbosa et al. (2004), estudando o efeito da temperatura e tempo de armazenamento
sobre a qualidade interna de ovos comerciais, observaram aumento linear na percentagem da
gema em func¢do do periodo de armazenamento. Em local onde a temperatura ambiente é alta
e 0s 0vos ndo sao refrigerados, 0s mesmos devem ser consumidos em até uma semana apos a
postura. Estudos sobre os efeitos do clima tropical mostraram que os dois fatores mais
importantes que afetam a qualidade dos ovos durante 0 armazenamento sdo a temperatura € a

umidade relativa do ar (Davis & Stephenson, 1991; Morais et al., 1997; Leandro et al., 2005).
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A unidade Haugh é considerada uma medida padrdo de qualidade (Williams, 1992;

Eisen et al., 1962). Segundo Silversides et al. (1993, 1994), a unidade Haugh obtida de ovos
de poedeiras com 26 semanas de idade foi 88,48 + 0,44 e com 65semanas o valor foi 77,40
0,44. Pope et al. (1960), Cunningham et al. (1960), Fletcher et al. (1981, 1983) e Belyavin
(1988) sdo unanimes nas observacfes em relacdo a unidade Haugh e a idade da galinha, ou
seja, afirmaram que a unidade Haugh diminui com o aumento da idade. Romanoff e
Romanoff (1963); Campos et al. (1973); Fennema, (1993) afirmaram que 0s ovos
armazenados a temperatura ambiente ou superior, a qualidade do ovo podera ser preservada

desde que a casca se torne impermeavel a perda de gas carbdnico.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e nas condi¢bes em que este experimento foi
realizado, conclui-se que a densidade, as condi¢Ges e tempo de armazenamento, e idade
exerceram influéncia nos valores de UH. Os ovos mantidos em temperatura de refrigeracdo
apresentaram melhores indices de unidade Haugh quando comparados aos ovos mantidos em
temperatura ambiente. O aumento do tempo de armazenamento dos ovos, independente da
condigdo de armazenamento, ocasionou reducdo na unidade Haugh. Dessa forma, recomenda-
se que ovos devem ser armazenados em ambientes refrigerados a fim de manter a qualidade
interna por um periodo maior e a densidade populacional recomendada foi de 8 aves por

gaiola para poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White.
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RESUMO - Com o objetivo de estudar a densidade populacional em poedeiras comerciais
nos aspectos produtivos, foram alojadas 528 poedeiras comerciais da linhagem Dekalb White
em gaiolas metalicas com dimensdes de 100cm x 50cm x 40cm em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro grupos distribuidos em esquema fatorial 4x4 com 8, 10, 12 e 14 aves,
correspondendo a 625; 500; 416,6 e 357,14 cm*/ave. Os resultados obtidos para a producéo
média de ovos por ave alojada segundo o tipo de ovo e o grupo, mostraram diferencas
estatisticamente significativas (P > 0,05) sobre a produgédo, nos cinco momentos avaliados,
apenas para o0 ovo do tipo terceira. N&o foi constatada diferenca significante entre os grupos
(P > 0,05) para a media de producdo dos ovos por semana. Para poedeiras da linhagem
Dekalb White, a utilizacdo de gaiolas com a densidade populacional de 357,14; 416,6; 500 e
625cm?/ave na fase de producdo, ndo prejudicaram os parametros de qualidade sob os

aspectos produtivos.

Palavras-chave: densidade populacional, desempenho, gaiola, poedeiras.
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ABSTRACT: With the objective to study the population density in laying hens on productive
aspects, 528 hens were housed lineage Dekalb White in cages white dimensions of 100cm x
50cm x 40cm in a completely randomized design with four groups arranged in a 4x4 factorial
with 8, 10, 12 and 14 laying hens, representing 625, 500, 416.6 and 357.14 cm?hen. The
results for the average egg production per hen housed according to the type of egg and the
group showed statistically significant differences (P>0.05) on the production in five moments,
only the third type of egg. There was no difference between groups (P>0.05) for the average
production of eggs per week. For Dekalb White hens strain, the use of cages with the
population density of 357.14, 416.6, 500 and 625 cm?/hen, in the production stage, did not

affect the quality parameters in the productive aspects.

Keywords: population density, performance, cage, hens
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INTRODUCAO
A avicultura € uma das atividades de producdo animal que mais se desenvolveram nos

ultimos anos. Isso se deve basicamente a busca de novos sistemas de criacao, que objetivam a
produtividade no menor tempo possivel. A exemplo de outros segmentos da producdo animal
sofreu um extraordinario processo de evolugdo técnica na genética, alimentacdo, manejo e
sanidade. Estes fatores podem mesmo ser considerados os sustentaculos da avicultura como
atividade econdmica, e de grande importancia na producdo de alimentos para a populagédo

humana (Albuquerque, 2004; Furlan et al., 2006).

Estudos realizados sobre a relagédo entre densidade das gaiolas utilizadas em poedeiras
no periodo de producdo e de seus efeitos na produtividade, ndo encontraram diferencas sobre
a producdo de ovos/ave/dia por ave alojada conforme Marks et al. (1970); Dorminey &
Arscott (1971); Wells (1971); Craig e Milliken (1989); Lee (1989); Carey et al. (1995).
Resultados contréarios foram relatados por Cunningham et al. (1988) quando verificaram
reducdo na producdo de ovos com a elevacdo da densidade. No entanto, Adams e Craig
(1985), Davami et al. (1987) e Okpokho et al. (1987) Garcia et al. (1993) observaram que o
aumento da densidade na gaiola e reducdo da area de comedouro ocasionou significativo

declinio na producéo de ovos.

Roush et al. (1984), Mench et al. (1986), Lee (1989) e Carey et al. (1995), néo
verificaram influéncia da densidade sobre a producdo diaria de ovos. Os resultados de
desempenho representados por producdo média ave/dia em gaiolas reversas, tanto de R 25
(25cm x 40cm x 45cm) como de R 30 (30cm x 40cm x 45cm), apresentaram resultados

estatisticamente superiores as gaiolas convencionais (Campos, 2004).

A grande evolucdo da avicultura de postura, em seus diversos segmentos, foi
desencadeada principalmente pelo melhoramento genético das poedeiras, que se tornaram

hoje em dia aves mais produtivas, com menor peso corporal e baixo consumo de racéo.
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Todavia, esta grande dindmica da genética, tornou as aves atuais muito mais exigentes,
principalmente sob o aspecto nutricional. Assim, como Sdo necessarias novas praticas de
manejo e adequacdo destas aves as instalacfes, que se tornaram mais automatizadas, algumas
com ambiente controlado e alojando com maior coletividade e densidade (Albuquerque, 2004;

Campos, 2004; Fujiwara, 2004; Mashaly, 2004; Furlan et al., 2006).

As linhagens de poedeiras modernas diferenciam-se das antigas quanto ao
temperamento, potencial produtivo, consumo de racdo, ganho de peso, viabilidade e tipo dos
ovos. Também pelo fato de as aves a cada ano virem se tornando mais precoces, com 0
adiantamento da idade em que atingem a maturidade sexual, tem se tornado um desafio para
0s técnicos avicolas estimularem o consumo de racdo e o ganho de peso das frangas em
crialrecria, principalmente em linhagens de baixo consumo de racdo. A poedeira necessita ter
seus requerimentos nutricionais preenchidos diariamente. Estes variam com a idade, linhagem
peso corporal taxa de producdo, tamanho do ovo e clima, dentre os principais fatores, e

quando isso ndo acontece, pode haver perdas de produtividade (Albuguerque, 2004).

Se as aves estiverem consumindo além de suas necessidades estaremos desperdi¢ando
nutrientes, pois a ave nao respondera com melhora na producdo. Por outro lado, se a
alimentacdo for deficiente nos nutrientes, o desempenho e a qualidade do produto s&o

prejudicados (Albuquerque, 2004).

Considerando que os fatores fundamentais para a obtencdo de um bom desempenho em
lotes de poedeiras compreendem os programas de criacdo, tendo que ser especifico para a
linhagem escolhida, a densidade populacional adequada (gaiola/piso), 0s equipamentos
eficientes e adequados as passagens sistematicas para obter-se uniformidade e idade desejavel
para inicio de producdo, o consumo e densidade de racdo ajustados a producédo e ao clima, o

programa sanitario eficiente, o controle correto de peso, o correto programa de alimentacdo, o
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correto programa de luz, a debicagem perfeita e as boas condicdes da instalacao (Albuquerque,

2004).

Levando-se em conta que a atividade de producdo de ovos tem, nos ultimos anos,
apresentado uma grande evolugdo em todos 0s seus segmentos e vem tornando-se cada vez
mais competitiva, é importante estar atento, pois, assim pode-se ter a possibilidade de estar
sempre empregando o maximo de todos os recursos disponiveis (Barbosa Filho, 2004). Neste
sentido, pode-se esperar que, nos dias atuais, as aves apresentem melhores resultados de
viabilidade em altas densidades quando comparadas as pesquisas realizadas nas décadas
anteriores. Desta maneira, coloca-se em evidéncia a necessidade de estudos que permitam
melhor compreensdo das inter-relacBes entre os fatores técnicos no impacto econdémico do
estudo da densidade populacional em aves poedeiras e sua influéncia nos aspectos produtivos.
Objetivou-se com esta pesquisa, avaliar aspectos produtivos em poedeiras comerciais da

linhagem Dekalb White, em diferentes densidades populacionais.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida nas instalacbes da Empresa Ingad Agropecuaria Ltda.,
com sede na cidade de Belo Jardim — Pernambuco, distante 180 km a oeste do Recife, durante
0 periodo de mar¢o a julho de 2010. Foram utilizadas 528 aves poedeiras com 35 a 50
semanas de idade, da linhagem Dekalb White, uniformizadas segundo as caracteristicas
fisicas, de peso e aspectos sanitarios, criadas em um Unico programa nutricional nas fases de
cria, recria e producdo. Em seguida, alojadas em gaiolas metalicas com duas subdivisdes de
50cm x 50cm x 40cm, sendo distribuidas de acordo com 0s grupos.

Grupo 1 (G;) com 08 aves por gaiola (625 cmz2 por ave);

Grupo 2 (G2) com 10 aves por gaiola (500 cmz2 por ave);

Grupo 3 (Gsz) com 12 aves por gaiola (416,6 cm?2 por ave);

Grupo 4 (G4) com 14 aves por gaiola (357,14 cm? por ave).
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Todos 0s grupos receberam o mesmo manejo de acordo com as exigéncias da
linhagem para cada semana de idade. As especificacdes fornecidas pelo produtor e constantes
no manual de criacdo da Dekalb White foram seguidas sem alteracéo.

O aviario utilizado foi construido de material pré-moldado na sua estrutura e coberto
com madeira e telhas de cimento amianto. O piso é cimentado e as laterais abertas. Foram
utilizadas 48 gaiolas metalicas medindo 100cm x 50cm x 40cm com duas subdivisdes de
50cm x 50cm x 40cm cada, mais 4 gaiolas destinadas a reposicédo das aves mortas durante a
pesquisa.

Foram utilizados bebedouros do tipo nipple, e comedouros tipo calha metalica
independente, colocados frontal e externamente a gaiola. Durante a pesquisa, a temperatura
ambiente no interior do galp&o oscilou entre 19° e 32° graus centigrados; a umidade relativa
do ar variou entre 75% e 90%. A distribuicdo da racdo ocorreu diariamente, em quantidade de
acordo com a idade e a recomendacao do fornecedor das poedeiras, conforme o que consta no
guia de manejo da Dekalb White.

O consumo médio de racdo por ave, foi de 107 g/ave/dia de acordo com a
recomendacdo do fornecedor das poedeiras. A ragdo utilizada foi produzida na fabrica da
propria empresa, cuja formulagdo fornecida pelo fabricante do premix vitaminico-mineral foi
a seguinte:

Macro Ingredientes

Milho Moido 616,6000%
Farelo de Soja 46/80 198,0000%
Farelo de Soja Integral Extrusada 37% 49,0000%
Farinha de Carne 40% 41,7000%
Calcério Calcitico 86,6000%
Sal 3,1000%

Micro Ingredientes
Premix vitaminico mineral para poedeiras 5kg 5,0000

Batida Total (kg) 1.000,0000
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Niveis Nutricionais

Proteina Total 17,6979%
Gordura 4,1109%

Fibra Bruta 3,2918%
Cinzas 13,0779%
Calcio 3,9727%
Fasforo Total 0,6009%
E.MA1 2.790 Kcal / Kg

Foram utilizados, no total, 1779 ovos de poedeiras comerciais nas idades de 35, 40, 45
e 50 semanas. Foi realizada a classificacdo dos ovos por tipos (extra, primeira, segunda e
terceira), a cada semana de coleta. As aves mortas foram substituidas por outras das gaiolas de

reposicdo, que possuiam as mesmas dimensdes e densidades das gaiolas experimentais.

Em cada grupo manteve-se uma gaiola de reposicdo. A classificacdo dos ovos foi
realizada por uma classificadora eletrénica marca ATl SANGYO, e baseada nos padrbes

sugeridos pelo Ministério da Agricultura, conforme quadro abaixo:

Classificacdo de Ovos

Tipo Peso Minimo/ Ovo (g)
Extra 60

Grande (primeira) 55

Médio (segunda) 50

Pequeno (terceira) 45

Industrial Menos de 45

Durante o experimento, foram verificadas a temperatura ambiente e a umidade relativa
do ar. Foram utilizados termdmetros de bulbo seco e umido para afericdo da temperatura e
umidade na area da pesquisa. Para analise dos dados foi utilizado a Técnica de estatistica
descritiva e utilizados o F (ANOVA) e no caso de diferenca significante foi utilizado o teste

de comparagbes multiplas (pareadas) de Tukey (Técnicas de estatistica inferencial). O
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“software” utilizado para a obtengdo dos calculos estatisticos foi o SAS (Statistical Analysis

System). A margem de erro utilizada na decisdo dos testes estatisticos foi de 5,0%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a producdo media de ovos por ave alojada segundo o tipo de ovo
e 0 grupo durante o periodo da pesquisa. Esses resultados demonstraram que a densidade ndo
teve influéncia sobre a producdo nos cinco momentos avaliados nos tipos de ovos extra,
primeira e segunda, corroborando com os obtidos por Marks et al. (1970); Dorminey e
Arscott (1971); Wells (1971); Roush et al. (1984); Mench et al. (1986); Lee (1989); Craig e
Milliken (1989) e Carey et al. (1995) que ndo verificaram influéncia da densidade sobre a
producao dos ovos.

Tabela 1- Producdo média de ovos por ave alojada segundo o tipo de ovo e o grupo durante

0 periodo da pesquisa.

) Grupos
Tipo do Valor de P
I (n=96) 11 (n=120) 111 (n=144) IV (n=168) o
ovo i _ i i (médias)
N Média N Media N Media N Média

Extra 59 06la 75 062a 84 058 138 082a P"=0,8452ns
Primeira 189  1,97a 206 1,72a 263 1,83a 320 1,90a  P"=0,7456ns
Segunda 66 069a 103 086a 107 0,74a 97 058  P%=0,6847ns
Terceira 7 007b 23 019a 20 014b 22 0,13ab  P%¥=0,0296*

Total 321 3,34 407 3,39 474 3,29 577 3,43

Letras diferentes entre linhas diferem estatisticamente entre si (1)- Através do teste F (ANOVA) a 5,0%

ns- ndo significativo

O ovo tipo terceira apresentou diferenca significante entre os grupos onde a maior

média foi no grupo Il. Esses resultados podem estar relacionados com as individualidades das
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aves. As médias de temperatura ambiente e umidade variaram entre 19° e 32° centigrados e
75% a 90%, favorecendo o conforto térmico nas aves poedeiras e ndo prejudicando 0s
resultados de desempenho produtivo.

A producdo de ovos comparadas a diferentes densidades em gaiolas com mais aves
poedeiras foram menos produtivas quando comparadas com menos aves segundo achados de
Albuquerque (2004); Barbosa Filho (2004); Campos (2004); Fujiwara (2004) e Mashaly
(2004); Furlan et al. (2006).

A produtividade de poedeiras pode sofrer influéncia do meio ambiente de acordo com
Albuquergue (2004), uma vez que o desconforto ambiental pode interferir no menor consumo
de racdo, diminuicdo do metabolismo, menor peso dos ovos e pior qualidade dos ovos. Outro
fator importante é o grau de confinamento que dificulta as aves de perder calor e, portanto

menor produtividade.

Na Tabela 2 apresentam-se as estatisticas do numero de ovos produzidos por ave por
semana segundo o grupo. Nesta tabela destaca-se que a média de ovos por semana variou de
5,77 (grupo 111) a 6,08 (grupo 1V) e ndo foi constatada diferenca significante entre os grupos
(P > 0,05). Resultados contrarios foram relatados por Cunningham et al. (1988) quando
verificaram reducdo na producdo de ovos com a elevacgdo da densidade. No entanto, Adams e
Craig (1985), Davami et al. (1987) e Okpokho et al. (1987) Garcia et al. (1993) observaram
que o aumento da densidade na gaiola e reducdo da area de comedouro ocasionou

significativo declinio na producdo de ovos.
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Tabela 2 — Estatistica da producéo do nimero de ovos por semana segundo o grupo.

Grupos
Valorde P
| 1 11 v
Média 5,87 5,98 5,77 6,08
Mediana 5,91 6,27 6,03 6,06
Desvio Padrao 0,38 0,64 0,58 0,09 L
PW=0 5369ns
CV (%) 6,47 10,7 10,05 1,48
Minimo 5,39 5,02 491 6,00
Maximo 6,27 6,358 6,125 6,21
N 16 16 16 16

(1)- Através do teste F (ANOVA) a 5,0% ns- ndo sgnificativo

Para uma melhor produtividade e aumento na qualidade do produto sdo esperadas
sistemas de producdo que ndo agridam o ambiente e assegurem o0 bem-estar das aves. Para
melhor avaliar as atuais estratégias de producdo de aves é necessario ampliar o conhecimento
sobre seus comportamentos e bem-estar, independentemente dos sistemas de criacdo. Sé
assim pode-se interferir de forma adequada, propondo novos sistemas de producdo que
proporcionem instalacbes e manejos adequados (Albuquerque, 2004; Campos, 2004,

Fujiwara, 2004; Mashaly, 2004 e Furlan et al., 2006).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condi¢des em que esta pesquisa foi realizada,
pode-se concluir que o fator densidade nao influenciou na producdo do nimero de ovos por
ave. Para poedeiras da linhagem Dekalb White, a utilizacdo de gaiolas com a densidade
populacional de 357,14; 416,6; 500 e 625cm?/ave na fase de producdo, ndo prejudicaram 0s

parametros de qualidade sob os aspectos produtivos.
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