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RESUMO

A Ruta graveolens é uma planta utilizada na medicina popular com fins fitoterapéuticos e
relata-se que ela possui acdo anti-séptica, estimulante, abortiva, anti-hemorrigica,
antiinflamatdria e cicatrizante. Na sua composi¢do encontram-se substincias ativas como
cumatinos, terpendides, alcaléides, flavondides, acidos alifaticos e cetonas. Mediante esses
relatos desenvolveu-se um trabalho cujo objetivo foi o de avaliar a eficiéncia da pomada de
Ruta graveolens sobre a cicatrizagdo de feridas cutdneas em cdes. Foram utilizados oito
cdes com feridas cutdneas, mediante prévia avaliacdo clinica e laboratorial, oriundos do
atendimento ambulatorial do Hospital Veterindrio da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. As lesdes cutineas foram submetidas a avaliacdo clinica, bacterioldgica e
histopatoldgicas. Para avaliacdo clinica utilizou-se uma tabela descritiva onde os
parametros hiperemia e edema foram observados nas feridas até o 3° dia; os tecidos de
granulagdo e cicatrizagdo ocorreram a partir do 6° dia do tratamento. A cicatrizacdo das
feridas ocorreu ao final do 28° dia. O exame bacterioldgico foi realizado em dois tempos
To e T1 respectivamente antes do inicio tratamento e ap6s 24 horas. Identificou-se
Streptococcus sp, Staphylococcus sp, Shigella sp, Proteus sp, Pseudomona sp, Citrobacter
freundii, Klebsiella oxytoca e Enterobacter cloacae como sendo as bactérias isoladas e
identificadas mais freqiientes nas lesdes. As avaliagdes histopatoldgicas das feridas foram
realizadas por bidpsia no 7°, 14° e 28° dias de tratamento, revelando no sétimo dia uma
progressiva reorganizagdo celular sem presenca de tecido necrético e crostas com
formagdo insipiente do tecido de granulacdo, porém com considerdvel neovascularizagdo.
No 14° dia foi possivel observar-se fibroblastos ativos além do tecido de granulacdo bem
organizado e sobre este, migracdo de células epiteliais aos 28° observou-se tecido de
granulagdo evidente e repitelizacio. Em comum nas trés avaliacdes foi a presenca de
neutréfilos e macréfagos ndo reativos. Desta forma conclui-se que a pomada de Ruta
graveolens favorece o processo de cicatrizagdo quando utilizada em feridas cutineas de
caes.

Palavras chaves: Ruta graveolens, feridas, cao, cicatrizacio.



ABSTRACT

The Ruta graveolens is a plant used in the popular medicine. It’s known that it has
antiseptic, stimulating, abortive, anti hemorrhagic, anti-inflammatory and cicatrization
actions. In it’s composition we can find active substances as cumarins, terpenoids,
alkaloids, flavonoids, aliphatic acids and ketones. Based on this information’s, was
developed a research to evaluate the efficiency of Ruta graveolens ointment over
cicatrization of skin wounds in dogs. Eight dogs with skin wounds attended at the
Veterinary Hospital of the UFRPE were used, after a clinical and laboratorial pre-
evaluation. The wounds were submitted to clinical, bacteriological and histopathological
evaluations. For the clinical evaluation, was used a descriptive chart in which the

hyperemia and edema parameter were observed in the wounds until the 3%P

day, the
granulation e cicatrization tissues happened since the 6™ day of treatment and the
cicatrization occurred in the end If the 28™ day. The bacteriological test was done in two
times (To and T1 respectively) and the beginning of the treatment and after 24 hours. The
most frequently isolated bacteria’s in the wounds were Streptococcus sp, Staphylococcus
sp, Shigella sp, Proteus sp, Pseudomona sp, Citrobacter freundii, Klebsiella oxytoca and
Enterobacter cloacae. The wound’s histological evaluations were done by biopsy on the
7™ 14™ and 28™ days, showing on the 7'" day a progressive cellular reorganization with
no presence of necrotic tissue and crusts with the formation of granulation tissue, with
considerable neovascularization. On the 14" day, was observed active fibroblasts, besides
the well organized granulation tissue, and over that, the migration of epithelial cells. On
the 28™ day, the granulation tissue was more evident and with the presence of
epithelization. In all three evaluations there was in common the presence of non reactive
neutrophils and macrophages. So it was concluded that the Ruta graveolens ointment helps

the cicatrization process when used in dog’s with skin wounds.

Key words: Ruta graveolens, wounds, dog, cicatrization
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INTRODUCAO

O uso das plantas medicinais como medicamento é tdo antigo quanto a prépria
humanidade. A fitoterapia termo designado para tradi¢des populares de tratamento, nas
quais as plantas sdo usadas como medicamento, tem se tornado cada vez mais utilizada
entre os povos de todo o mundo. E essa utilizacio para o tratamento de doencas que
constitui, hoje, um ramo da medicina conhecido como fitoterapia (DEVIENNE et al.,
2004; SCHENKEL et al., 2001).

A Fitoterapia € a ciéncia que utiliza as plantas medicinais na prevenc¢do e cura das
doencas. Apesar do respaldo cientifico que vem ganhando nos dultimos anos, o
conhecimento da ac¢do medicinal das ervas ainda é baseado no empirismo popular. Toda
preparagdo farmacéutica que utiliza plantas como matéria-prima, denomina-se fitoterapico.
Sdo encontrados in natura, manipulado ou industrializado (BATATA, 2001).

As plantas medicinais podem ser utilizadas de vdrias formas, as mais comuns sao
cataplasma, infusdo, decoccdo, tintura, alcoolatura e pomada. Os fitofairmacos além destas
formas, também podem ser utilizados em banhos, compressas, ungiientos, vinhos
medicinais, sucos, entre outras. Nesta formulagdo sdo utilizados o principio ativo da planta
que sdo compostos quimicos produzidos pelo metabolismo vegetal que apresentam
atividades farmacoldgica (BATATA, 2001).

O metabolismo vegetal pode ser agrupado em primdrio e metabolismo secundério
(CECHINEL FILHO e YUNAS, 1997)

O metabolismo primario € um metabolismo comum a todos os vegetais e
desempenham fun¢do de crescimento, fotossintese e respira¢do. Sdo de distribui¢do ampla
nas plantas, como exemplo pode-se citar as proteinas, lipidios, vitaminas e actcares. Ja o
metabolismo secundario estd relacionado com a defesa e comunicag@o entre as espécies e
sua distribuicdo ¢é restrita a determinado tipo de planta. Trata-se dos alcaldides,
flavondides, saponinas, cumarinas, tanino entre outros (CECHINEL FILHO e YUNAS,
1997).

Observa-se atualmente um crescimento na utilizagdo de produtos naturais para o
tratamento de varias enfermidades. Para o tratamento das feridas cutdneas algumas
pesquisas t€ém comprovado que métodos usados na medicina popular para favorecer o

processo de cicatrizagdo tém demonstrado eficdcia comprovada (BURGER et al., 2003).
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A Ruta graveolens conhecida popularmente com arruda, arruda-dos-jardins,
pertence a familia das Ruticeas. As Rutdceas sdo arvores ou arbustos. Planta perene, de
caule lenhoso, com cerca de 50cm a 1 metro de altura que apresenta caule ramificado e
folhas verde-acinzentadas alternadas. As flores sdo pequenas de coloragdo amarelo-
esverdeada. Planta origindria do sul da Europa necessita de sol e sua propagagdo ocorre por
meio de estacas ou sementes (FERRADA et al., 2000).

A Ruta graveolens na medicina popular é usada para aumentar a resisténcia dos
vasos sanguineos Suas principais propriedades medicinais sdo digestivo, antiinflamatdria.
As folhas frescas sdo usadas como sudorifica, fortificante dos nervos e do cérebro,
aperitivo e emanagoga. As folhas em chd sdo usadas contra azia. O sumo das folhas é
utilizado contra as dores de ouvido e como cicatrizante de feridas (FERRADA et al., 2000;
CORTEZ et al ., 1999).

Objetivou-se, com este estudo, avaliar a eficiéncia da terap€utica tépica com a
pomada de Ruta graveolens, em feridas cutineas em cdes, através de estudo clinico,

bacterioldgico e histopatoldgico.

REVISAO DE LITERATURA

As plantas medicinais representam a principal matéria médica utilizada pelas
chamadas medicinas tradicionais, em suas praticas terapéuticas, sendo a medicina popular
a que utiliza o maior nimero de espécies diferentes (HAMILTON, 2003).

As espécies vegetais para uso medicinal t€ém recebido atencdo especial, pelos
diferentes significados que as plantas medicinais assumem em nossa sociedade como um
recurso bioldgico e cultural, destacando-se seu potencial genético para o desenvolvimento
de novas drogas, possivel fonte de recursos financeiros, através de sua comercializagio e
como acesso primdrio a saude para muitas comunidades (LIMA, 2005).

Segundo dados da Organizacdo Mundial de Saide, 80% da populagcdo dos paises
em desenvolvimento utilizam-se da medicina popular na atencdo primdria a satde
(MEDEIROS, 2004)

No Brasil o uso de plantas medicinais é enriquecido pela vasta biodiversidade, pela
miscigenacdo das culturas indigena, negra e européia e pelo alto custo dos medicamentos
industrializados (CHAMPS, 2003).

Apenas em 1995, no Brasil, passou a existir normatizagdo oficial sobre os

medicamentos fitoterdpicos, através da Resolucdo n.° 17, de 24 de fevereiro de 20/00 —. O
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artigo 1.° da referida resolucdo, aprovou regulamento técnico, visando normatizar o
registro de medicamentos fitoterdpicos no Sistema de Vigilancia Sanitiria. Tal
regulamento define o fitoterdpico como substincia adjuvante adicionada ao medicamento
com a finalidade de prevenir alteracdes, corrigir e/ou melhorar as caracteristicas
organolépticas, biofarmacotécnicas e tecnolégicas desse medicamento (MINISTERIO DA
SAUDE, 2000).

A Ruta graveolens faz parte da composicdo de fitoterapicos, pois possui rutina,
conhecida como Vitamina P, que exerce efeito sobre a permeabilidade capilar dos vasos
sanguineos (CORTEZ et al., 1999). E uma espécie que estd sendo estudada por possuir
propriedade antiparasitiria e antimicrobiana. Caracteristicas pelas quais é utilizada ha
muito tempo (FERRADA et al., 2000).

Tem-se descrito que as folhas da Ruta graveolens possuem como principios ativos
Oleos essenciais glicdsidos flavonoides, acido céprico, plagénico e caprilico. O uso
recomendado na literatura popular se refere a pediculoses, onicomicoses, flebitis, em uso
tépico. E igualmente util para dlceras, chagas, lavado bucal e como logdo para o couro
cabeludo. Os efeitos colaterais se devem ao uso interno em funcdo do efeito téxico que
sdo marcados por convulsdes e é considerada popularmente como abortiva (FERRADA et
al., 2000).

Desde os primérdios da medicina, os estudos da cicatrizacdo se basearam na
identificacdo dos mecanismos possivelmente responsaveis pelo seu retardo, bem como na
busca de substancias animais, minerais e vegetais com propriedades capazes de acelera-la
(AZEVEDO e RAMADINHA, 2004).

Para o tratamento de lesdes cutineas, algumas pesquisas t€ém mostrado que,
métodos tradicionais utilizados para favorecer o processo de cicatrizagdo de feridas

revelando bons resultados (BURGER et al., 2003).

FIGURA 1. Ruta graveolens (Arruda) FIGURA 2. Flor da Ruta graveolens
FONTE:http://www.atlas-roslin.pl/gatunki/Ruta_graveolens.htm 06.03.2007,
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Dentre as substincias naturais mais amplamente utilizadas para cicatrizacdo de
feridas cutianeas destacam-se: o mel, a prépolis e as folhas de Aloe Vera e o Symphytum
officinale (OLIVEIRA et al., 2000).

O mel em uso tépico atua como antibacteriano e cicatrizante no tratamento de
feridas, queimaduras e lesdes ulceradas da pele. A atividade antibacteriana do mel ocorre
devido ao alto valor de gradiente osmolar, que o faz agir, tanto como bactericida quanto
como bacteriostatico (MALAVAZZI et al., 2005).

O confrei (Symphytum officinale) possui alantoina responsdvel pelo efeito
cicatrizante e adstringente, por estimular a formacdo do tecido de granulagdo (OLIVEIRA
et al., 2000).

A prépolis tem sua composicdo quimica constituida por flavondides e derivados de
dcidos aromaticos acidos aromdticos e ésteres que sdo responsdveis pela acdo atividade
antibacteriana (MANARA et al., 1999).

A Aloe Vera é uma planta utilizada na industria cosmética. O gel extraido do
parénquima da folha, de aspecto incolor, é utilizado em queimaduras e feridas, sendo
também um poderoso agente hidratante (DORNELES et al., 2003).

O processo de cicatriza¢do € uma associacdo complexa de eventos celulares, fisicos
e quimicos, que culminam no restabelecimento da solu¢do de continuidade, sendo
influenciada por fatores intrinsecos a les@o, pela individualidade do paciente e seu estado
geral de sadde. E estd dividido didaticamente em trés fases: inflamatdria, fibroplasia e
manutengio (AZEVEDO e RAMADINHA, 2004; COELHO, BRICHARD, SHERDING,
2003; 2002; COTRAN et al., 2000; SINGER e CLARK, 1999; STEED, 1997)

Considerado um processo fisiolégico que se inicia com resposta inflamatdria
caracterizada pelo aumento do fluxo sanguineo, permeabilidade capilar e migracdo de
leucdcitos para a regido lesada, que promove extravasamento do plasma e seus
componentes formando o exsudato inflamatério, seguido de formacdo de tecido de

granulagdo e contracio da feridas (COELHO, 1998; DURVAL et al., 1996).

A Fase inflamatdria caracteriza-se por um processo patoldgico, comum a todas as
feridas, onde observa-se os seguintes sinais clinicos: rubor, tumor, calor, dor e perda da

funcao (ROBBINS et al., 1994; ROBSON et al., 1988).

Apoés o trauma os vasos sangiiineos se contraem por cinco a 10 minutos a fim de

limitar a hemorragia, mas depois se dilatam e liberam fibrinogénio e elementos da
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coagulacdo. A formacdo do codgulo estabiliza as bordas do ferimento. Mediadores
inflamatérios como: histamina, serotonina, enzimas proteoliticas, prostaglandina,
complemento, enzimas lisossomicas e fatores do crescimento, desencadeiam a resposta
inflamatéria que comeca imediatamente apds a lesdo e dura cerca de cinco dias

(HEDLUND, 2001).

Na fibroplastia os leucdécitos sdo atraidos até a ferida por vérias substincias. Os
neutréfilos e os mondcitos se deslocam nas mesmas propor¢des com que sdo encontrados
na circulacdo geral. Os neutréfilos inicialmente predominam, cuja principal funcio é de
eliminar as bactérias que contaminam a ferida. Na auséncia de bactérias, a inflamacio
neutrofilica se resolve em poucos dias, os mondcitos passam a ser o principal tipo celular.
Na ferida, os mondcitos se tornam macrdéfagos que fagocitam bactérias, tecido necrosado e
corpos estranhos. Os macréfagos também liberam uma série de substincias biologicamente
ativas, como os mediadores vasoativos, fatores de crescimento, agentes quimiotaxicos e
enzimas, desempenhando papel central na transi¢do entre a fase inflamatéria e de reparo

tecidual (WITTE e BARBUL, 1997; POPE, 1996; MODOLIN, 2004).

A fase de remodelagio inicia-se entre o terceiro e o quinto dia apés o trauma. A
medida que a inflamagdo diminui, os fibroblastos migram para o interior do ferimento,
onde sintetizam e depositam elastina, coldgeno e proteoglicanos que amadurecem o tecido
fibroso. S@o necessarios um aporte de oxigénio e uma ligeira acidez para que este evento
ocorra de forma adequada. A combinagéo de capilares novos, fibroblastos e tecido fibroso
formam um tecido de granulagdo vermelho e brilhante que proporciona barreira contra as
infecgdes, constituindo uma superficie para a migracdo epitelial e dd origem aos
miofibroblastos, que contribuem para a contragdo do ferimento (CANDIDO, 2006;
BRICHARD, SHERDING, 2003).

A maturacido ocorre quando o coldgeno € depositado adequadamente. Esta fase
acontece entre o 17° e o 20° dias ap0s a lesdo e pode levar varios anos para que haja total
reparagdo tecidual (BRICHARD, SHERDING, 2003; CANDIDO, 2006).).

A freqiientemente elevada de perdas cutineas observadas na clinica de pequenos
animais e a busca de alternativas simples e de baixo custo capazes de proporcionar uma
adequada reparacdo tecidual serviram de pardmetro para o estudo da eficiéncia de Ruta

Graveolens na cicatrizagdo de feridas cutaneas em caes.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de pomada de Ruta graveolens no processo
de cicatrizacdo de feridas em cées, foram selecionados oito animais com lesdes cutineas
produzidas por traumas diversos. Na avaliacdo clinica das feridas foram analisados
parametros como: hiperemia, edema, secrecdo, sangramento, tecido de granulacdo e

cicatricial. Para avalia¢do histopatoldgica as feridas foram submetidas a bidpsias em
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intervalos previamente determinadas, no 7°, 14° e 28° dias. As andlises das varidveis,
comprimento e largura das feridas foram feitas através do teste t de student revelando
diferenca significativa em relacdo a varidvel largura no tempo 7°, 14° e 28° dias. Na
varidvel comprimento ndo houve diferenga significativa no tempo 7°, porém houve
diferenca significativa do comprimento nos tempos 14° e 28° dias. Mediante os resultados
obtidos nos exames clinico e histopatoldgico, concluir-se que a pomada de Ruta
graveolens age favoravelmente no processo de cicatrizagdo de feridas cutdneas em caes,
tratadas por segunda intencao.

Palavras chave: Pele, cicatrizacao, fitoterapia, Ruta Graveolens.

SUMMARY

With the objective of evaluating the Ruta Graveolens ointment in skin wounds
cicatrization in dogs, were selected eight animals attended at the Veterinary Hospital of the
Veterinary Medicine Department (DMV) from the Federal Rural University of
Pernambuco (UFRPE) with skin wounds produced by several traumas. In the clinical
evaluation were analyzed hyperemy, edema, secretion, bleeding granulation and
cicatrization’s tissues. For the histopatologic evaluation, wound biopsy’s were analyzed on
the 7™, 14™ and 28" days, as previously determined. The variable’s analysis, length and
width of the wounds were made through the test T (student) reveling significant difference
related to the width variable in the 7", 14™ and 28™ days. In the length variable there
were no significant difference in the 7 day, however there were considerable difference in
the length on the 14™ and 28™ days. With this clinical and histopathological study, it can
be concluded that the ointment of Ruta graveolens acts favorably in the cicatrization
process of cutaneous wounds in dogs, treated by second intention.

Key words: skin, cicatrisation, fitoterapia and Ruta Graveolens.
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INTRODUCAO

A pele é fundamental para a manutencdo da vida. A perda da sua integridade,
secunddria a doencas ou traumas, pode resultar em acentuada incapacidade funcional
(SINGER e CLARK, 1999 CALVIN, 1998; RAMALHO et al., 1997; BLANKS, 1992;
MULLER et al., 1985).

O inicio do trauma se caracteriza por vasoconstricdo e diminuicdo do fluxo
sangiiineo, seguida da fase inflamatdéria onde predominam eventos relacionados com a
coagulacdo sanguinea e o processo inflamatério. Como conseqiiéncia, no local da ferida se
forma um exsudato que é traduzido por tumor, turgor, rubor e dor (AZEVEDO et al., 2004,
COELHO et al., 2002, PAVLETIC, 1993).

A cicatrizag@o envolve a migracdo de células inflamatdrias, a sintese de tecido de
granulag@o que, ao se contrair, retraem as bordas da ferida para o centro permitindo que a
drea a ser epitelizada se torne menor. A deposi¢do de coldgeno e de proteoglicanos e a
maturacdo da cicatriz, estdo associadas a intensa remodelacdo. Este processo de reparacao
tissular compreende trés fases: inflamatoria, fibroplasia e manutengdo (SANTOS et al.,
2002; COTRAN et al., 2000; EURIDES et al., 1995).

A cicatrizagdo das feridas pode ocorrer por primeira, segunda ou terceira intengéo e
em qualquer tipo de cicatrizagdo, esta vai ocorrer na dependéncia do tipo de ferida,
localizag@o, contaminacgao e viabilidade do tecido (KENT LLOYD, 1992).

Sao vérios os fatores que podem influenciar o processo de cicatrizacdo, dentre eles
infeccoes, presenca de tecidos desvitalizados, anemia, uso de antiinflamatérios e anti-
sépticos, deficiéncia de nutrientes, vitaminas e minerais (BARBOSA e SOUZA, 1986). A
idade dos animais também interfere nesse processo, pois nos animais idosos, a cicatriza¢io

€ mais lenta, visto que ha menor irrigacdo arterial (BURR, 1978).
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Desde os primérdios da medicina, os estudos da cicatrizagdo se basearam na
identificacdo dos mecanismos possivelmente responsaveis pelo seu retardo, bem como na
busca de substincias animais, minerais e vegetais com propriedades capazes de acelera-la
(AZEVEDO e RAMADINHA, 2004).

Para o tratamento de lesdes cutdneas, algumas pesquisas t€m mostrado que,
substancias naturais como o mel, a préopolis e as folhas de Aloe Vera e o Symphytum
officinale favorece o processo de cicatrizagdo de feridas (BURGER et al.,, 2003;
OLIVEIRA et al., 2000).

O tratamento de feridas, em animais, muitas vezes, é realizado por leigos que
utilizam diferentes substancias, nem sempre com agdo terap€utica comprovada. A
aplicagdo tépica de substincias alternativas, no entanto, tem sido utilizada na tentativa de
promover a reparagdo de feridas (BARBUDO, 2003).

A Ruta graveolens faz parte da composicdo das plantas medicinais, pois possui
rutina, conhecida como Vitamina P, que exerce efeito sobre a permeabilidade capilar dos
vasos sanguineos (CORTEZ et al., 1999). E uma espécie que estd sendo estudada por
possuir propriedade antiparasitdria e antimicrobiana, caracteristicas pelas quais € utilizada
h4 muito tempo (FERRADA et al., 2000).

Tem-se descrito que suas folhas possuem como principio ativo 6éleos essenciais,
rutina, ao qual se deve em grande parte, as suas multiplas virtudes medicinais, além de
glicosideos, flavonoides e dcido cdprico. Sua utilizagdo mais comum € através de infusdo,
que dentre outras funcdes ¢ usada para lavar feridas, e as folhas frescas, maceradas,
aplicadas sobre feridas antigas, sio de efeito curativo (NASCIMENTO et al. 2007;
COBOS et al. 2001; FERRADA et al., 2000; CORTEZ, 1999).

Objetivou-se com este estudo avaliar a pomada de Ruta graveolens no tratamento

de feridas cutineas em cées, através de analises clinicas e histopatoldgicas.



27

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados oito caninos, cinco machos e trés fémeas, sadios, de diferentes
racas com idade média de 3,12 + 1,46 anos, que apresentavam feridas cutdneas em regides
diversas, produzidas por acidentes automobilisticos e materiais perfuro cortante, com o
tempo transcorrido do trauma de mais oito horas.

Os animais foram identificados em fichas individuais e submetidos a exame clinico

sistemdtico e hemograma.

Realizou-se antes de iniciado o tratamento (To), abordagem clinica das feridas se
observando os seguintes parametros: hematoma, presenca de corpo estranho, tecido
necrosado, isquemia, espaco morto e secrecdo. Em seguida, todas as feridas foram
fotografadas, seu comprimento maior ¢ menor medido com auxilio de um paquimetro e
decalcada através de pelicula de acetato para retroprojetor, no To, 7, 14 e 28 dias

considerados, respectivamente, como T7, T14 e T28.

Apés a avaliacdo da regido lesionada esta foi submetida a tricotomia, seguida de
lavagem com solugdo de cloreto de sédio 0,9%, anti-sepsia com clorexidina 0,2%. Em
seguida, todas as feridas foram tratadas pelo seguinte protocolo: lavagem com solugdo
NaCl 0,9% e aplicacdo da pomada de Ruta graveolens no leito da ferida, aplicacdo de
curativos, com gaze esterilizadas e atadura de crepom e utilizacdo de colar.

No transcorrer do tratamento, as feridas foram avaliadas diariamente e tratadas
seguindo o protocolo anterior.

Todos os animais, provenientes da casuistica e com consentimento dos
proprietérios, foram internados e mantidos em canis individuais, com as mesmas condi¢des
de alojamento e durante todo o periodo do tratamento receberam racdo comercial e dgua ad

libitum.
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Para a realizacdo dos procedimentos anteriormente citados, quando necessario os
animais receberam medicacio pré-anestésica com acepromazina 0,2% por via subcutanea
na dose de 0,05mg/Kg.

As coletas dos fragmentos de pele para avaliacdo histopatoldgica foram realizadas
em T7, T14 e T28. Os fragmentos de pele foram obtidos através de incis@o eliptica,
abrangendo parte do tecido lesado e parte do tecido sadio. Os fragmentos de
aproximadamente 0,5 cm foram fixados em solucdo de formalina neutra a 10%, em
seguida foram desidratadas em concentracdes crescentes de etanol, diafanizadas em xilol e
incluidas em parafina. Apés a microtomia, os cortes foram corados pela hematoxilina-

eosina e Tricromico de Gomori.

Para a formulagdo da pomada de Ruta graveolens o material vegetal foi adquirido
no mercado livre da cidade do Recife, do qual se utilizou as folhas. Estas foram lavadas em
solugd@o de hipoclorito de sédio (NaClO) a 2% e em seguida, procedeu-se secagem natural
durante 24h em ambiente fechado. Posteriormente, foram acondicionadas em estufas a

temperatura de 50°C durante 48 horas para desidratagao.

O material proveniente da desidratacdo foi moido em moinho industrial e o pé
obtido, peneirado em tamiz tamanho n° 8 abertura de 0,297mm.

No processo de manipulagdo para obtencdo da pomada, obedeceu-se ao seguinte
roteiro: misturou-se o pd da planta (30g) a glicerina P.A. (200 mL) aquecida a temperatura
de 100°C para a obtencdo do extrato bruto em seguida a este, adicionou-se vaselina sélida
(1 Kg) fundida com o objetivo de promover a homogeneiza¢do do produto. Apds esse
processo o material foi reaquecido em banho Maria (100°C) por aproximadamente 15
minutos e filtrado em tela de nylon com porosidade de 0,297 mm, em seguida foi resfriado

até atingir a temperatura ambiente e novamente homogeneizado para ser entdo envasado. O
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produto final foi acondicionado em trés potes plasticos de 500g e conservado sob
refrigeracdo durante o tempo de sua utilizagéo.

A pomada de Ruta graveolens foi submetida a analise microbioldgica com o intuito
de verificar possivel contaminacdo. Destinou-se uma amostra ao Laboratério de Doencas
Infecciosas do Departamento de Medicina Veterindria da UFRPE, onde uma aliquota foi

transferida, utilizando-se a técnica Carter (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais selecionados para esta pesquisa possuiam lesdes produzidas por
acidente automobilistico em 3/8 e material cortante em 5/8 destes. Eram feridas cutineas
de tamanhos diversos, diferentes localizacdes corpdrea e tempo transcorrido de mais 8
horas do trauma. Neste estudo, as varidveis acima citadas como, tamanho, localizacdo e
tempo transcorrido, ndo influenciaram significativamente na resposta cicatricial das lesdes.
Segundo Kent Lloyd, 1992, o processo de cicatrizagdo ocorrer na dependéncia do tipo de
ferida, localizacdo, contaminacio e viabilidade do tecido.

Através da anamnese e exame clinico, observou-se que todos os animais se
apresentavam sadios e, segundo informagdes dos proprietdrios, sem nenhum tratamento
previamente preconizado. A infeccdo, anemia, o uso de antiinflamatorios, anti-sépticos,
desnutricdo e idade do animal sdo segundo Barbosa e Souza, 1986, Burr 1978 e Falanga,
1997, fatores que influenciam no processo de cicatrizacao.

Os achados hematoldgicos realizados revelaram os seguintes resultados: leucocitose
com neutrofilia relativa e absoluta em 100% dos animais, constituindo fator de
interferéncia no processo de cicatrizacao.

Sabe-se que a resposta hematoldgica varia também entre individuo, bem como a
fase em que a infec¢do se apresente. A leucocitose com neutrofilia relativa e absoluta

N

observada neste estudo ocorreu, provavelmente, devido a uma resposta a infeccdo
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provocada por microrganismos encontrados nas feridas, apesar destes pertencerem a flora
bacteriana da pele, porém, usualmente, tornam-se patégenos e propiciem efeitos deletérios
a cicatrizacdo (BOWLER, 1998).

Através da avaliacdo clinica das feridas realizada antes do tratamento foi possivel
observar presenca de hematoma 3/8, corpos estranhos 8/8, tecido necrosado 3/8, espaco
morto 5/8 e presenca de secrecdo 1/8 (Figura-1). A tricotomia, lavagem com solugdo de
cloreto de sédio 0,9% e debridamento, em seguida nova lavagem com cloreto de
$0di00,9% e clorexidine 0,2% realizados nas feridas antes da aplicacdo da pomada, podem
agir diminuindo o tempo da fase inflamatdria, através da redugdo e/ou eliminacdo da
hipoxia, da carga bacteriana local, das sujidades e dos tecidos necrosado, fatores

responsaveis pelo retardo do processo de cicatrizacdo, corroborando com Swaim 2001,

Magalhaes 1989, Burr 1978.
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Figura — 1 Avaliacdo clinica das feridas cutineas dos cdes antes do
tratamento com a pomada de Ruta graveolens. (To).

Ap6s o inicio do tratamento didrio com a pomada de Ruta graveolens, verificou-se
que até o 3° dia do tratamento as lesdes apresentaram hiperemia 8/8, edema 8/8, auséncia
de secrecdo 0/8 e sensibilidade ao toque 8/8. Concordando com Azevedo et al., (2004) e
Coelho et al.,, (2002) os quais afirmam que o inicio do trauma se caracteriza por

vasoconstri¢do e diminuicdo do fluxo sangiiineo. Como conseqii€ncia no local da ferida
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forma-se um exsudato que ¢ traduzido por tumor, turgor, rubor e dor. O edema observado
em 8/8 das feridas é segundo Probst (1998), uma tumefacdo das células endoteliais
vasculares que ocorre durante a fase inflamatdria do processo cicatricial, ocasionada pelo
aumento da permeabilidade capilar e extravasamento de liquido contendo enzimas,
proteinas, anticorpos € complemento que ocorrendo de forma moderada, tem pouco ou
nenhum efeito sobre a cicatrizacdo. Vale ressaltar que a auséncia de secrecao em (/8 nas
lesdes ndo indica, necessariamente, a auséncia de bactérias, mas que a pomada impediu a
penetracdo e multiplicacdo de microrganismos do meio externo no leito desta.

Apbs o 6° dia de tratamento, observou-se clinicamente a presenga de tecido de
granulagdo em todo leito da lesdo e cicatricial nas bordas, além de contracdo da drea

cruenta em 8/8 das feridas (Figura 8-B; C; D).

Figura — 2 seqiiéncias da evolugdo cicatricial da ferida: 1° dia, ferida apresentando tecido necrosado (setal lagranja ) (2-A); 7° dia,
ferida com tecido de granulagdo (setaverde) (2-B); 14° dia, contragdo da drea cruenta (seta preta) (2-C) e 24° dia, ferida
apresentando drea epitelizada (seta vermelha) (2-D).
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Segundo Fossum (2002), Santos et al., (2002), Oliveira, (1992) e Anderson, (1996)
a fase de reparacdo tecidual comeca no 3 a 5° dias apds a lesdo e que o tecido de
granulagdo caracteriza a fase de fibroplasia, conferindo a ferida uma barreira protetora
contra microrganismos, sendo resistente a infec¢do quando possui suprimento sanguineo
adequado.

Ao 7°dia observou-se, no corte histoldgico, area de epitelizagao intermitente, tecido
de granulacdo entre dreas de proliferacio epitelial das cristas, além da proliferacio epitelial
em direcdo ao tecido de granulacdo com moderado infiltrado inflamatério (Fig.3.A, 3.B).
Estes achados se assemelham aos descritos por Durval et al., (1996) que consideram como
processo fisiologico a resposta inflamatdria caracterizada pelo aumento do fluxo
sanguineo, permeabilidade capilar e migracdo de leucdcitos para a regido lesada,
promovendo extravasamento do plasma e seus componentes formando, assim, o exsudato
inflamatério. Cortez et al.,(1999), Nascimento et al., (2007), afirmam que a Ruta
graveolens possui O6leos essenciais, como a rutina, que exerce efeito sobre a
permeabilidade capilar além de ter miiltiplas propriedades medicinais, dentre elas a
antimicrobiana, e este fato parece favorecer a fase inflamatéria da ferida.

Ao 14° dia, notou-se hiperplasia epitelial com queratinizag¢do e formacao de cristas
epidérmicas em direcdo ao conjuntivo, ocorrendo reducdo do tecido de granulacdo e
aumento do depésito de fibras coldgenas na area profunda de pele. Observou-se também
arranjo de fibroblastos em feixes e focos inflamatérios (Fig. 3.C, 3.D). Estes achados
também foram relatados por Candido (2006) e Rodrigues et al. (2001) que admitiram como
caracteristico da cicatrizacdo, o tecido de granulacdo. Nesta fase também sdo observadas
formagdes de neovasos resultantes da liberacdo de fatores angiogénicos secretados pelos
macrdfagos. Aliada ao tecido de granulagdo, manifesta-se a epitelizacdo com migracio e

divisdo mitdtica das células basais nas bordas da ferida. Segundo Cortez et al.,(1999) e
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Ferrada et al.,, (2000) a Ruta graveolens possui acdo antiinflamatéria e cicatrizante,
propriedades que favorecem o processo de cicatrizacdo das feridas.

No 28° dia o tecido de granulacdo era mais evidente e com presenca marcante da
epitelizagdo caracterizando a reparagdo tecidual (Fig. 3.E , 3. F). Candido (2006),
Rodrigues et al. (2001) e Falanga et al. (1988) descrevem esta fase como sendo a de
remodela¢do da matriz e do coldgeno, a qual se inicia na formagao do tecido de granulagdo
e continua progressivamente por meses ap0s ter ocorrido a epitelizagao.

Uma caracteristica marcante em todas as fases foi a presenca de neutr6filos nao
reativos, ndo inflamatdrios, corroborando desta forma com Cortez et al. (1999) que
afirmam que a Ruta graveolens possui acdo antimicrobiana. A presenca destas células aos
28 dias pode ser considerada como normal, uma vez que, segundo Candido (2006),
Rodrigues et al. (2001) e Falanga et al. (1988), na fase de remodelacdo a presenca de
macréfagos, neutrdfilos e células epidérmicas respondem pela digestdo progressiva de
coldgeno pela colagenase, bem como por outras proteases produzidas por essas células.

Durante todo tratamento das feridas com a pomada de Ruta graveolens nao foi
observada, presenga de crostas e sangramento, provavelmente devido ao curativo
proporcionar no leito da ferida um ambiente imido, lubrificado e conseqiientemente, sem
aderéncia. A presenca de crostas na lesdo ndo € considerada pré-requesito para a
cicatrizagdo, pode apresentar desvantagens para a evolucdo do processo cicatricial e
geralmente ¢ formada pela dessecagdo da superficie da ferida concordando com Strachan,

(1996), Fitch e Swaim, (1995).



34

Figura 3 — Fotomicrografias de feridas cutaneas de caes tratadas com pomada de Ruta graveolens. 3-a — Fragmento

de pele aos 7 dias. Notar presenca de crista epidérmica (estrela) e area de epitelizagéo intermitente (seta). Observar tecido
de granulacéo entre areas de proliferagédo epitelial das cristas (TC). Aumento 30x. 3-b — Detalhe da fotomicrografia anterior.
Notar proliferacdo epitelial (estrela) em direcdo ao tecido de granulagdo com moderado infiltrado inflamatério (TC).
Aumento 150x. 3-c — Fragmento de pele aos 14 dias. Notar hiperplasia epitelial com queratinizagéo (Ep) e formagéo de
cristas epidérmicas em direcdo ao conjuntivo. Notar reducédo do tecido de granulagdo e aumento do deposito de fibras
colagenas (estrela). Aumento 150x. 3-d — Area profunda de pele aos 14 dias. Notar arranjo de fibroblastos em feixe
(estrela) e focos inflamatérios difusos. Aumento 150x. 3-e - Fragmento de pele aos 28 dias. Notar arranjo epitelial
estratificado plano discretamente queratinizado, ap6s reepitelizagao da ferida. Tecido conjuntivo subjacente em fibroplasia
(TcF). 3-f — Detalhe de area profunda de pele aos 28 dias. Notar areas com diferentes niveis de deposigao de colageno.
Acima da linha tracejada, observar fibroblastos arranjados em feixes e maior depésito de colageno. Abaixo da linha
tracejada observar area com fibroblastos ativos e menor deposigcao de coladgeno (seta). Aumento 150x.

A comparagdo da ferida tendo como base o comprimento e a largura, utilizando-se
como parametro os resultados do primeiro dia (To) revelou diferenca estatistica
significativa na varidvel largura no T7 (p< 0,05); T14 (p< 0,01); T28 (p< 0.01). A varidvel
comprimento ndo foi significativa no 7° dia (p > 0,05); porém foi significativa no T14 (p<
0,01); e T28 (p< 0,05). Estes resultados indicam que durante o tratamento houve reducdo
da drea da lesdo, caracterizando a fase de contracdo das feridas (Tabela 1). Pope (1993)

define a contragdo da ferida como a diminuicdo da area sendo caracteristica da cicatrizacio
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por segunda intengdo, resultante do movimento centripeto de toda a espessura da pele

circunjacente.

Tabela 1- Comparagdo das feridas cutdneas de cdes tratados com Ruta

graveolens pelo Teste de t pareado ou dependente. Recife, 2007

variavel d s d Prop > T

LARG 1° 277500000 138331899

LARG 7° 172500000 117807349 0.0107 *
LARG 14° 100375000 74840664 0.0007 *ox
LARG 28° 39000000 43539801 0.0005 *ox
COMP 1° 595000000 347727315

COMP 7° 521250000 351341816 0.3053 ns
COMP 14° 353750000 250709707 0.0079 *ox
COMP 28° 232500000 228832440 0.0100 *

(* )Significativo (p< 0,05) - (¥ *) Significativo (p< 0,01) — (ns)
significativo (p> 0,05)

Avariagdo do comprimento ndo significativa no que T7 pode ter sido influenciada
por fatores inerentes a reacdo inflamatéria e por caracteristicas do ferimento quanto ao

tamanho e forma em virtude da contracdo ocorrer das bordas para o centro das lesoes.

CONCLUSAO
Mediante os resultados obtidos nos exame clinico e histopatolégico, pode-se
concluir que a pomada de Ruta graveolens age favoravelmente no processo de cicatrizacio

de feridas cutineas em cées tratadas por segunda intencao.
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RESUMO

Alguns microrganismos encontrados nas feridas cutineas podem ser deletérios a
cicatrizacdo, mesmo pertencendo a flora bacteriana da pele. Este estudo objetivou
identificar, através de analises microbioldgicas, os principais tipos de bactérias encontradas
nas feridas cutaneas em cdes e avaliar a acfo antimicrobiana da pomada de Ruta
graveolens. Foi isolada e identificada um total de dezessete amostras bacterianas, sendo
elas: Staphylococcus sp, Proteus sp, Corynebacterium sp, Streptococcus sp, Shigella sp,
Citrobacter freundii, Klebsiella pneumoniae, Klebsiella oxytoca e Enterobacter cloacae,
Pseudomonas spp e Bacillus sp. As bactérias isoladas com maior freqiiéncia foram
Staphylococcus sp (25,0%), Streptococcus sp (18,75%) e Proteus sp (12,75%). A pomada

de Ruta graveolens reduz significativamente a populacdo bacteriana de Streptococcus
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pyogenes, Shigella sp, Citrobacter freundii, Enterobacter cloacae e Klebsiella oxytoca
presentes nas feridas cutaneas em cées.

Palavras chave: Infeccio, cicatrizacao, pele, fitoterapia, Ruta graveolens.

ANTIMICROBIAN ACTION OF Ruta graveolens OINTMENT IN BACTERIAS

ISOLATED OF SKIN WOUNDS IN DOGS (Canis familiaris, Linnaeus, 1758)

ABSTRAT

Many microorganisms found in skin wounds can destroy the cicatrisation process,
in spite of belonging to the skin bacterian flora. This study intends to identify, through
microbiologic analyses, the main kind of bacterias in dog’s skin wounds, and to evaluate
the action of Ruta graveolens antimicrobian ointment. They were isolated and identified a
total of seventeen bacterial samples, being them: Staphylococcus sp, Proteus sp,
Corynebacterium sp, Streptococcus sp, Shigella sp, Citrobacter freundii, Klebsiella
pneumoniae, Klebsiella oxytoca e Enterobacter cloacae, Pseudomonas spp and Bacillus
sp. The bacterias that were most frequently isolated were Staphylococcus sp (25,0%),
Streptococcus sp (18,75%) e Proteus sp (12,75%). It can be concluded that the ointment of
Ruta graveolens reduces significantly the bacteriuns populace of Streptococcus pyogenes,
Shigella sp, Citrobacter freundii, Enterobacter cloacae and Klebsiella oxytoca presence
in cutaneous wounds in dogs.

Ked words: Bacteria, dog, skin, Ruta graveolens, phytotherapy.
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INTRODUCAO

A pele funciona como uma barreira protetora entre o corpo do animal e o meio
ambiente, favorecendo a manutengdo da temperatura, evitando perdas de dgua e o ingresso
de agentes fisicos, quimicos e microbioldgicos (MULLER e KIRK, 1996).

Sua flora cutinea € constituida por bactérias que vivem em simbiose, podendo ser
alterada pelo pH, calor, salinidade e/ou umidade. A flora bacteriana da pele dos caninos é
composta tanto de bactérias residentes como transitérias. Entende-se por bactérias
residentes aquelas que se multiplicam na superficie da pele e nos foliculos pilosos,
mantendo uma populago constante e consistente, sendo, portanto considerados comensais
inofensivos. Pertencem a este grupo a Micrococcus sp, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus xylosus, Streptococcus alfa-hemolitico e Acinetobacter sp. (SAIJONMAA-
KOULUMIMIES e LLOYD, 1996; SCOOTT et al., 1995).

As bactérias transitdrias se instalam na pele, oriundas das membranas mucosas ou
do meio ambiente, mas ndo conseguem manter um nicho e sdo consideradas
contaminantes. Nesta classificacdo encontam-se a Escherichia coli, Proteus mirabilis,
Corynebacterium sp, Bacillus sp e Pseudomonas sp (SILVA, 2000; CONCEICAO e
FABRIS, 1999; SAIIONMAA- KOULUMIMES e LLOYD, 1996; SCOTT et al., 1995;
BANKS, 1992).

Na pele lesionada ocorre interrupcio das estruturas anatomicas e de sua fungdo,
caracterizando um processo patolégico (CALVIN, 1998).

A cicatrizagdo das feridas é uma associagdo complexa de eventos celulares, fisicos
e quimicos, que culminam no restabelecimento da solu¢do de continuidade, sendo
influenciada por fatores intrinsecos a les@o, pela individualidade do paciente e seu estado
geral de saide (AZEVEDO e RAMADINHA, 2004; COELHO, 2002; COTRAN et al.,

2000; SINGER e CLARK, 1999; STEED, 1997).
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A infec¢do torna mais lenta a restauracdo do processo cicatricial das feridas
cutineas e muitos microrganismos achados nas feridas sdo patégenos e podem ser nocivos
a cicatrizag@o, apesar de fazer parte da flora bacteriana da pele. Nas feridas, as bactérias
podem estar presentes causando contaminagdo ou infeccio (BOWLER, 1998; BARBOSA
e SOUZA, 1986).

A microflora endégena do organismo € normalmente a maior fonte de infec¢@o das
feridas. As bactérias mais comumente envolvidas em infecgdes sdo os cocos Gram
positivos dos géneros Staphylococcus e Streptococcus. Bacillus Gram-negativos de origem
fecal podem ser isolados, ocasionalmente devido a dificuldade em prevenir a contaminacéo
(SILVA, 2000).

O tratamento de feridas tem intensificado a pesquisa de produtos naturais
constituidos de propriedades que possam auxiliar a cicatrizagdo. Uma ampla variedade de
plantas medicinais tem sido utilizada e estudos vém sendo realizados com o intuito de
comprovar a a¢do antimicrobiana dessas plantas (BURGER, 2003; OLIVEIRA, 2000;
EURIDES et al., 1995).

Dentre as substincias naturais mais amplamente utilizadas para cicatrizacdo de
feridas cutianeas destacam-se: o mel, a prépolis e as folhas de Aloe Vera e o Symphytum
officinale, por possuirem propriedades antibacteriana, cicatrizante e adstringente
(MALAVAZZI et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2000; MANARA et al., 1999).

A Ruta graveolens é uma planta que estd sendo estudada por possuir propriedades
antimicrobianas. Tem-se descrito que suas folhas possuem como principios ativo 6leos
essenciais, glicosidos, flavondides, dcido céprico, plagénico e caprilico (FERRADA et al.,

2000; CORTEZ, 1999).
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Foi constatado que na andlise in vitro esta planta apresenta atividade antimicrobiana
para Staphyloccus aureus, Streptococcus pyogenes, Listeria monocytogenes, Bacillus
subliis e Staphylococcus epidermidis IVANOVA et al., 2005).

Desta forma, objetivou-se com este estudo identificar as principais bactérias
encontradas em feridas cutineas em caes e avaliar a eficiéncia da pomada de Ruta

graveolens in vivo como agente antimicrobiano.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Hospital Veterindrio e Laboratério de Doencas
Infecciosas do Departamento de Medicina Veterindria da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE). Foram selecionados oito caninos de sexo e raga varidvel, idade
média de 3,12 + 1,46 anos e que apresentavam lesdes cutineas (por acidente
automobilistico ou material cortante) de tamanhos diversos, diferentes localizagcdes
corpéreas e tempo transcorrido de mais de oito horas do trauma.

Todos os animais, provenientes da casuistica e com consentimento dos
proprietarios, foram internados e mantidos em canis individuais, com as mesmas condi¢cdes
de alojamento e durante todo o periodo de tratamento receberam racdo comercial e 4gua ad
libitum.

Os animais foram protocolados em fichas individuais, procedendo-se a avaliagdo
clinica e a realizacdo de um hemograma.

As avaliacdes microbioldgicas foram realizadas a partir de coletas feitas utilizando-
se “swab” no leito das feridas, antes de iniciado o tratamento (To). Apds a avaliagdo
clinica do animal e das feridas, a regido lesionada foi submetida a tricotomia, seguida de
lavagem com solugcdo de cloreto de sédio 0,9%, anti-sepsia com clorexidina 0,5% e
posteriormente nova lavagem com solugio de cloreto de sédio 0,9%. Em seguida, todas as

feridas receberam tratamento com a pomada de Ruta graveolens, preenchendo-se todo o
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leito da lesdo e sobre esta se aplicou curativos oclusivos, utilizando-se gaze estéril.
Transcorrido 24 horas do primeiro curativo, realizou-se a segunda coleta, com novo
“swab” (T1).

Os materiais coletados no To e T1 foram encaminhados ao laboratdrio, os quais
foram semeados em Agar Sangue e Agar Levine, incubados a 37° C por 48 horas em
condi¢cdes de aerobiose. Apds o periodo de incubagdo, as colonias isoladas foram
submetidas a identificag@o, utilizando-se inicialmente o método de Gram. As bactérias
Gram positivas foram classificadas presuntivamente, utilizando-se as caracteristicas das
coldnias e pelo aspecto morfotintorial apresentado na colora¢do de Gram. Entretanto, as
bactérias Gram negativas foram classificadas a partir de suas caracteristicas bioquimicas
nos testes de Citrato, Lisina Descarboxilase, Agar Triplice Ferro e Actcar (TSI), Vermelho
de Metila (VM), Voges-Proskauer (VP), Producdo de Indol, Urease e Motilidade.

O material vegetal, Ruta graveolens, foi oriundo de mercado livre da cidade do
Recife, do qual se utilizou as folhas. Estas foram lavadas em solucdo de hipoclorito de
sodio (NaClO) 2% e em seguida, procedeu-se secagem natural durante 24h em ambiente
fechado. Posteriormente foram acondicionadas em estufas a temperatura de 50°C durante
48 horas para desidratagdo.

O material proveniente da desidrata¢do foi moido em moinho industrial e o pé
obtido, peneirado em tamiz tamanho n° 8 abertura de 0,297mm.

No processo de manipulagdo para obtencdo da pomada obedeceu ao seguinte
roteiro: misturou-se o p6 da planta (30g) a glicerina P.A. (200 mL) para a obtengdo do
extrato bruto em seguida a este, adicionou-se vaselina sélida (1 Kg) fundida com o
objetivo de promover a homogeneizacdo do produto. Apds esse processo, o material foi
reaquecido em banho Maria (100°C) por aproximadamente 15 minutos e filtrado em tela de
nylon com porosidade de 0,297 mm, em seguida foi resfriado até atingir temperatura

ambiente, novamente homogeneizado e envasado. O produto final foi acondicionado em
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trés potes plasticos de 500mg e conservado sob refrigeracdo durante o tempo de sua
utilizacao.

Da pomada produzida de Ruta graveolens, foi realizada andlise microbioldgica com
o intuito de verificar a possivel contaminagdo. Destinou-se uma amostra ao Laboratdrio de
doencas infecciosas do Departamento de Medicina Veterindria da UFRPE, onde uma

aliquota foi transferida, utilizando-se a técnica Carter (1988).

RESULTADOS

Dos materiais coletados das feridas foram isolados e identificados no (To) e (T1)
um total de dezessete amostras bacterianas, sendo elas: Staphylococcus sp, Proteus sp,
Corynebacterium sp, Streptococcus sp, Shigella sp, Citrobacter freundii, Klebsiella
pneumoniae, Klebsiella oxytoca, Enterobacter cloacae, Pseudomonas spp e Bacillus sp.
Cinco destes grupos de bactérias foram comuns ao To e T1, foram elas: Staphylococcus sp,
Proteus sp, Corynebacterium sp, Streptococcus sp e Klebsiella pneumonia. Quatro
amostras de bactérias encontradas no To estavam ausentes no tempo T1, como: Shigella
sp, Citrobacter freundii, Enterobacter cloacae e Klebsiella oxytoca. Também foi
observada no tempo T1 a contaminag¢do por duas novas bactérias: Pseudomonas spp e
Bacillus sp. As bactérias isoladas com maior freqiiéncia foram Staphylococcus sp, 25,0%,

Streptococcus sp, 18,75% Proteus sp, 12,75% e Shigella sp, 12,5% (Figura 1 e 2).

15,00%
10,00%

Amostras bacteriana
isolada e identificada

Figura — 1: Amostra de bactérias isoladas e
identificadas de feridas cutaneas de
caes antes do tratamento com pomada
de Ruta graveolens (To).
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Figura — 2: Amostra de bactérias isoladas e
identificadas de feridas cutaneas de
caes apls 24 horas do tratamento
com a pomada de Ruta graveolens.

DISCUSSAO

Nas amostras analisadas, observou-se maior freqiiéncia de bactérias Gram
positivas, destacando-se o Staphylococcus sp. Segundo Saijonmaa-Koulumimies , Lloyd,
(1996) e Scoott et al. (1995) o Staphylococcus aureus pode migrar para o leito da ferida
tornando a mesma contaminada ou infectada. Este microrganismo pode ser patégeno e
nocivo a cicatrizagao apesar de pertencer a flora bacteriana da pele. Uma vez instalada, a
infec¢@o pode influenciar o processo de cicatrizacio, retardando o mesmo durante a fase de
inflamacdo corroborando com Bowler (1998) e Barbosa e Souza (1986), que afirmam que
a infec¢do influencia no processo de cicatrizacao.

Decorridas 24 horas do tratamento com a pomada de Ruta graveolens, observou-se
quando comparado ao To uma inibicdo de 25% na multiplicacdo de algumas bactérias,
corroborando com Ivanova et al. (2005) que na andlise in vitro observou que esta planta
apresenta atividade antimicrobiana contra Staphyloccus aureus, Streptococcus pyogenes e
Listeria monocytogenes (Bacillus subliis e Staphylococcus epidermidis). Vale salientar,
que apesar de ndo ter sido feito a contagem do nimero de bactérias, o tempo transcorrido
da hora do trauma até o primeiro atendimento, ndo foi inferior a 8 horas, o que é
considerado relevante, tendo em vista que as bactérias se multiplicaram neste periodo

tornando a ferida infectada.
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No leito das feridas, observou-se a presenca de Bacillus sp, provavelmente por
contaminag@o ambiental através do contato com, ar, poeira, d4gua, matéria organica animal.
Apesar dos cuidados com curativo oclusivos e atadura de crepom, observou-se que alguns
animais, mesmo mantidos em gaiolas individuais, conseguiram remover os curativos, o que
permite sugerir ser essa a causa da contaminacdo, concordando com a ANVISA (2004)

menciona ser comum a presenca dessa bactéria no ambiente.

CONCLUSAO
A pomada de Ruta graveolens reduz significativamente a populacio
bacteriana de Streptococcus pyogenes, Shigella sp, Citrobacter freundii, Enterobacter

cloacae e Klebsiella oxytoca presentes nas feridas cutaneas em cées.
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