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RESUMO

A caprinocultura tem uma importancia muito grande na producao leiteira. Na maioria
dos estados do nordeste brasileiro, a caprinocultura é caracterizada como a unica
atividade de exploracdo pelo pequeno produtor rural, constituindo-se como fonte de
renda e como atividade de subsisténcia. Os minerais desempenham funcdes essenciais
tanto no organismo humano como animal. Entre os macroelementos mais importantes, o
célcio (Ca) e o fésforo (P) sdo os minerais mais abundantes no organismo animal.
Cdlcio e fosforo funcionam em sinergismo. Se os niveis desses minerais nao forem
suficientes para suprir os processos fisioldgicos do animal, todos os mecanismos que
envolvem a participacdo desses minerais estardo comprometidos, trazendo danos a
saude do animal. Objetivou-se com esta pesquisa, avaliar a influéncia do manejo
nutricional na relacdo Ca:P em um rebanho de fémeas caprinas da raca Saanen, na
regido metropolitana do Recife, devido a importancia dos vérios métodos de criacdo e
falhas de manejo praticadas pelos criadores. Foram acompanhadas 34 fémeas da raca
saanen, divididas em trés grupos de acordo com a faixa etdria ou dieta oferecida na
propriedade. Um grupo foi composto por 13 fémeas jovens - GJ13; outro, composto por
14 fémeas adultas - 0 GA14; e um terceiro grupo composto por sete fémeas adultas com
um tratamento diferenciado - o GA7. Os animais foram acompanhados durante 9 meses,
através de exames clinicos, radiogrificos e laboratoriais, incluindo exames
hematoldgicos e séricos para andlise bioquimica de cdlcio e fdsforo, e exames
bromatoldgicos nas dietas. Na andlise dos dados foram obtidas distribuicdes absolutas,
percentuais e as medidas estatisticas: média, mediana e desvio padrao e foram utilizados
os testes estatisticos: t-Student com varidncias iguais ou desiguais e teste Exato de
Fisher quando as condicdes para utilizacdo do Qui-quadrado ndo foram verificadas. Os
testes estatisticos foram realizados com margem de erro de 5,0%. Diante das diversas
observacdes realizadas durante o estudo somando-se a interpretacdo dos resultados da
analise estatistica, concluiu-se que, no rebanho estudado, varios fatores influenciam
negativamente para o desequilibrio Ca:P, dentre os quais, destaca-se que ndo € prudente
realizar modificacOes na dieta animal antes de se realizar anélises bromatoldgicas e de
minerais e avaliar as necessidades nutricionais de acordo com o estado fisioldgico dos
animais.

Palavras-chave: Caprinos leiteiros, Razdo Ca:P, Desmineralizacdo Ossea,

Suplementa¢do mineral.



ABSTRACT

Goats have very great importance in dairy production. In most states in the northeast of
Brazil, the goat is characterized as the only exploration activity by small farmers,
constituting themselves as a source of income and as a subsistence activity. Minerals
play essential roles both in humans and animals health. Among the important
macroelements, calcium (Ca) and phosphorus (P) are the most abundant minerals in the
animal organism. Calcium and phosphorus work in synergy. If levels of these minerals
are not sufficient to supply the physiological processes of the animal, all mechanisms
that involve participation of these minerals will be affected, bringing harm to animal
health. The objective of this research was to evaluate the influence of nutritional
management in the Ca: P ratio of females in a herd of goats Saanen, in the metropolitan
area of Recife city, due to the importance of the various methods of creating and fault
management practiced by farmers. The study was done with 34 Saanen goat does,
divided into three groups according to age or diet offered at the farm. One group had 13
young females - GJ13, and another 14 adult females - GA14, and a third group had
seven adult females with different treatments (different diets offered by the farmer to
these goats) - GA7. The study was led for nine months, by clinical, radiographic and
laboratory tests including hematology and serum biochemical analysis for calcium and
phosphorus and feed bromatologic analysis. In the analysis of the data, absolute
distributions were gotten and statistical measures: mean, median and standard deviation
and statistical tests were used: t-test with equal or unequal variance and Fisher's Exact
test when the conditions for using the chi-square unverified. Statistical tests were
performed with an error margin of 5.0%. According the study observations, and
interpretation of statistical analysis, it was concluded that in the herd studied several
factors affect negatively to the imbalance of Ca: P. Among them, that it is unwise make
changes in animal diet, prior to performing chemical analyzes and minerals to assess

nutritional requirements according to the physiological state of animals.

Keywords: Dairy goats, ratio Ca: P, bone demineralization, Ca-P supplementation.
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1 INTRODUCAO

A caprinocultura tem uma grande importancia na producdo leiteira,
especialmente nas regides tropicais e temperadas, o que pode ser verificado através do
constante aumento da atividade de exploracdo caprina mundial nos ultimos anos
(ELIZONDO-SALAZAR, 2008). Na maioria dos estados do nordeste brasileiro, a
caprinocultura € caracterizada como a unica atividade de exploracao pelo pequeno
produtor rural, constituindo-se como fonte de renda e como atividade de subsisténcia.

Os minerais desempenham fungdes essenciais tanto no organismo humano como
animal. Eles participam como componentes estruturais dos tecidos corporais e
funcionam como reguladores eletroliticos, mantendo o equilibrio 4dcido-bésico, pressao
oncoética, permeabilidade das membranas celulares e também funcionam em processos
enzimaticos, ou como parte estrutural de vitaminas ou metaloenzimas (TOKARNIA,
2000).

As deficiéncias minerais estdo frequentemente relacionadas a dreas geograficas.
Quando acentuadas, podem ser responsiveis pela pobreza geral que existe em
determinadas regides, onde a populacdo depende principalmente da criagdo de rebanhos
(TOKARNIA, 2000).

Nas deficiéncias leves, ou caréncia marginal, o animal ndo apresenta sintomas
6bvios, o que dificulta o diagndstico. Entretanto, estas também podem causar prejuizos
econOmicos, porque reduzem a produtividade dos animais e constituem obsticulo a
melhoria dos rebanhos, muitas vezes sem demonstrar sintomas evidentes. No Brasil, a
caréncia marginal atinge grandes proporcdes, e apesar disso, € pouco estudada. Sendo
assim, o equilibrio nutricional € indispensavel para manter os processos biolégicos em
pleno funcionamento (GRUDTNER, 1997; TOKARNIA, 2000; HADDAD, 2008).

Entre os macroelementos mais importantes na composi¢ao dssea, o célcio € o
mineral mais abundante no organismo animal. Aproximadamente 99% de todo o célcio
do organismo encontra-se distribuido nos ossos e nos dentes, consistindo em grandes
depdsitos que suprem a necessidade circulante desse mineral. O restante, cerca de 1%,
encontra-se no sangue, espaco extracelular e tecidos moles, apresentando uma alta
concentracdo no plasma sanguineo. Ele estd envolvido na formacdo e desenvolvimento
de ossos e dentes e manuten¢do da matriz ssea, nos processos de estabilizacdo de

membranas de células excitdveis como miusculos e nervos, mecanismos de coagulacio
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sanguinea, ativacdo de sistemas enzimadticos, permeabilidade de membranas, secrecao
de hormonios, e secre¢cdo normal do leite (GRUDTNER, 1997; MOREIRA, 2001;
NUNES, 2006; PICCIONE et al., 2007; HADDAD, 2008, SMITH, 2009).

O fésforo € o segundo mineral mais abundante no organismo dos animais.
Encontra-se nos ossos e dentes numa propor¢ao de 80%, comparado a outros tecidos.
Desempenha fungbes vitais como participacdo na formacdo Ossea, metabolismo
energético, sintese de fosfolipideos e proteinas, componente de 4cidos nucléicos,
ativacdo enzimdtica, participacdo no metabolismo de energia e da proteina. Sua
presenca na saliva de ruminantes garante pH e nutricio adequada aos microrganismos
do rdmen, potencializando o processo digestivo e absor¢do de outros nutrientes
(PEREIRA 1998; HADDAD, 2008).

Cilcio e fésforo funcionam em sinergismo, uma vez que 80% do P associa-se ao
Ca na forma de hidroxiapatita para a composi¢ao do tecido 6sseo. A vitamina D tem um
papel importante na homeostase desses minerais estimulando a absor¢do do Ca e P da
dieta principalmente pelo intestino delgado. Os ruminantes sdo capazes de regular com
estrita precisdo a concentragdo do calcio plasmaético, sob influéncia direta ou através de
mecanismos indiretos de trés hormonios: A calcitonina (CT), o hormonio
paratitireoideano (PTH) e a 1,25-dihidroxivitamina D3 (1,25-dihidroxicolecalciferol ou
ainda, calcitriol), este ultimo, um metabdlito da vitamina D. Alteragdes ou deficiéncias
no mecanismo de ativacdo e de controle da absorcdo desses minerais resultam em
distirbios organicos, podendo evoluir para importantes patologias como o raquitismo e
a osteomalacia (BARRAL, 2007; PICCIONE et. al., 2007; HADDAD, 2008).

E necessério que a propor¢io entre os fons de célcio e fésforo seja constante no
sangue para que ocorra mineralizacdo adequada dos ossos. Quando o nivel de célcio no
sangue diminui, 0 mesmo € mobilizado dos ossos para elevar o nivel sanguineo ao
normal. Se os niveis desses minerais ndo forem suficientes para suprir oS processos
fisiolégicos do animal, todos os mecanismos que envolvem a participacdo desses
minerais, importantes para o crescimento e o desenvolvimento, estario comprometidos,
trazendo danos a saude do animal (BUZINARO, 2006; NUNES, 2006; ELIZONDO-
SALAZAR, 2008).

A hipocalcemia em pequenos ruminantes € caracterizada por uma série de
transtornos devido a deficiéncia metabdlica de calcio. Assim, a homeostase deste
mineral e as funcdes dependentes dele no organismo ficam comprometidas (MARECO,

2009).
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Sobre o manejo alimentar dessas criacdes, um fato bastante interessante é que,
nas fazendas leiteiras, muitas vezes existem quatro tipo de dietas para os animais. A que
foi formulada e idealizada pelo nutricionista; a que foi preparada pelo funcionério
responsavel pela alimentacdo do rebanho; a que foi distribuida no cocho de alimentacao
e por ultimo, a que realmente importa, € a que os animais, de fato, consumiram
(BORGES e BRESSLAU, 2003).

Tendo em vista a importancia da dieta que de fato € consumida pelos caprinos
para uma avalia¢do das falhas de manejo praticadas pelos criadores, objetivou-se com a
realizagdo desta pesquisa avaliar a influéncia do manejo nutricional na relacdo
Célcio:Fosforo (Ca:P) em um rebanho de fémeas caprinas da raca Saanen, na regido

metropolitana do Recife.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Metabolismo do Calcio e do Fosforo

O célcio e o fésforo participam de funcdes estruturais e metabdlicas no
organismo e, devido a estreita relacdo metabdlica entre eles, esses dois macroelementos
sdo vistos em conjunto. Estdo presentes principalmente nos ossos, na forma de
hidroxiapatita, e sdo mobilizados quando as exigéncias dos animais nao sao alcancgadas
(MOREIRA, 2001; VITTIL 2008).

Os fatores primérios que influenciam no metabolismo do célcio sdo a relagdo
calcio-fésforo, a vitamina D, os sistemas hormonais e a idade do animal, sendo que a
homeostase sérica nos mamiferos é mantida através de processos que envolvem a
interacdo de hormodnios como o paratormdnio (PTH), a calcitonina (CT), a 1,25-
dihidroxicolecalciferol (calcitriol) e a proteina ligadora de célcio (CaBP). Causas
relevantes da deficiéncia de vitamina D estdo relacionadas a pouca exposi¢do solar,
ingestdo inadequada ou ma absorcdo intestinal (NUNES, 2006; BARRAL, 2007;
HADDAD, 2008).

O célcio e o fosforo absorvidos participam da manutencdo da absor¢do do
primeiro, devido aos efeitos do Ca sérico sobre a secre¢ao do PTH e dos efeitos do P e
PTH séricos sobre a produgdo renal de calcitriol (BUZINARO, 2006). Quando o nivel
de cdlcio plasmatico € reduzido, as glandulas paratiredides sdo estimuladas a produzir
PTH. Este ultimo € responsavel por mecanismos que ativam a reabsor¢cdo Ossea de
calcio através dos osteoclastos e, nos rins, atua na conversdao do calcidiol, um
metabolito da vitamina D, na sua forma ativa, o calcitriol. O calcitriol estimula a sintese
da proteina ligadora de cdlcio (CaBP), a qual, nos enterdcitos, facilita a absorcdo
intestinal de cdlcio na regido proximal do intestino delgado, estabilizando os niveis
sanguineos do macroelemento (NUNES, 2006; HADDAD, 2008).

O célcio circulante apresenta-se ligado a proteinas em 45 a 50%. Outros 45 a
50% circulam em forma i6nica e 8% estdo em complexos como o citrato, fosfato e
sulfato. A alteragdo do pH também € outro fator que pode modificar as concentragdes de
calcio i6nico. Na acidose metabdlica, aumenta a concentracdo do fon, por haver

diminui¢do da ligacdo cdlcio-albumina, enquanto que na alcalose aumenta esta ligacao,
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com consequente diminuicdo de cdlcio id6nico, que € fisiologicamente ativo
(CASTILHO, 2008).

Embora parte do cdlcio esteja ligada a proteinas, ndo € conclusivo que a
hipocalcemia consequente a hipoproteinemia aconteca. Alguns estudos apontam que a
varia¢do na concentragdo de proteinas séricas (albumina) ndo interfere no cdlcio i6nico,
pois a albumina possui aproximadamente 12 sitios de ligagdo com o célcio, € nem todos
estdo ocupados (CASTILHO, 2008; MARECO, 2009). Entretanto, uma situacdo de
hipoproteinemia poderia interferir na absor¢do intestinal de cdlcio devido a ocorréncia
de edema da mucosa intestinal ou diminuicio da CaBP (GRUDTNER, 1997).

Outros minerais também sdo descritos como tendo influéncia no equilibrio do
célcio, e consequentemente do fosforo. Dietas deficientes em magnésio causam inibi¢ao
da mobilizacdo do Ca, pois, o magnésio é necessdrio para a liberagao do PTH, além de
interferir na absorcdo intestinal de Ca e estimular a secrecdo de calcitonina. Sua
deficiéncia terd efeito direto sobre os niveis séricos e metabolismo dos 0ssos. Assim
como a razdo Ca:P, a razdo entre célcio e magnésio, embora, pouquissimo estudada,
também ¢é importante, e verifica-se que esta fica em torno de 4:1 (GONZALEZ, 2000;
SMITH, 2009).

O metabolismo dos minerais ndo pode ser considerado de maneira isolada.
Fatores fisiol6gicos e nutricionais podem interferir na absor¢do, no transporte € no
armazenamento com subsequente aumento da susceptibilidade a deficiéncia ou toxidade

(CASTILHO, 2008).

2.2 Manejo Alimentar e Absorc¢ao

A absor¢do dos minerais pode ser afetada por vdrios fatores, inclusive pelo tipo
de racdo, a composi¢do quimica do elemento, a proporcao entre 0s minerais presentes
na dieta, o pH intestinal, a idade e o sexo do animal. Além dessas causas, fatores como
o ambiente, niveis hormonais, doencas, presenca de parasitas, e processamento de
alimentos com modificacdo de gorduras, e outros nutrientes também podem estar
envolvidos. Se o célcio ndo for fornecido suficientemente pela dieta, o0 mesmo serd
mobilizado dos ossos para a corrente sanguinea, reduzindo assim, seu conteido no
esqueleto e aumentando a fragilidade do mesmo (CASTILHO, 2008; ELIZONDO-
SALAZAR, 2008).
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No geral, uma dieta equilibrada para ruminantes deve apoiar-se no fornecimento
constante de alimentos volumosos de qualidade, seja na forma verde, como pastagens e
capineiras, ou conservada, como fenos e silagens. Os alimentos concentrados devem ser
utilizados como suplemento do volumoso de forma que a quantidade e a qualidade do
concentrado oferecido vao variar de acordo com a quantidade e qualidade do volumoso
presente na dieta (BORGES e BRESSLAU, 2003).

Suplementos minerais ndo devem ser indicados em caprinos em crescimento,
sem antes se certificar se a dieta é deficiente, ou ha excesso de minerais (SMITH 2009).
Assim como o baixo consumo de Ca, a ingestdo excessiva de P também pode alterar
essa propor¢do e levar a uma deficiéncia de calcio, mesmo se os niveis deste elemento
na dieta estejam corretos, e também pode acontecer no caso de bovinos que recebem
alimentacdo abundante em graos. Excesso de fosfato em relacdo ao Ca estimula o PTH
e, se este padrdo de consumo for crénico, segue-se a perda éOssea severa e uma
diminui¢do no cdlcio sérico, e a causa disto estd na maioria das vezes relacionada ao uso
de volumoso de ma qualidade, ou erros na composicao do concentrado (LEITE, 1997;
TOKARNIA, 2000; BUZINARO, 2006; CINTRA, 2007; BRZEZINSKA e
KRAWCZYK, 2009).

A diminuicdo da ingestdo de cdlcio e sua deficiéncia dietética, por si s6, ndo leva
a desmineralizacdo Ossea, provavelmente devido a mecanismos e adaptagdes do
organismo para equilibrar a defici€éncia, como por exemplo, uma maior absor¢ao
intestinal do cdlcio. Todavia, hd um limite inferior de ingestao de Ca, abaixo do qual a
absor¢do alimentar ndo pode se adaptar suficientemente para manter o balanco do
elemento (SPENCER et al., 1969; SCHRYVER, 1970; BUZINARO, 2006; VITTI,
2008).

Embora o requerimento nutricional de cabras e ovelhas esteja relativamente bem
estabelecido, ainda hd pouca informacdo acerca das necessidades nutricionais de cabras
em lactacdo. No Brasil, a maior parte da informagdo disponivel acerca das exigéncias
nutricionais de caprinos e os cdlculos de ragdes t€ém sido baseados em normas norte-
americanas, tradicionalmente conhecidas pelo boletim do NRC, que na maioria dos
casos, consta de extrapolacdes advindas de experimentos com bovinos € ovinos. Nao
obstante devido a caracteristicas fisioldgicas especificas dos caprinos sdo necessarios
mais estudos neste sentido (AGUILERA et al., 1990; COSTA, 2003)

Semelhantemente, pouco se conhece sobre a absor¢do do cdlcio nos caprinos.

Sao utilizados valores estabelecidos para ovelhas, sendo melhor incluir uma larga
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margem segura de minerais necessarios em geral, e isto é vidvel em relagdo ao célcio,
pois tem um relativo baixo custo. Sabe-se que a eficiéncia absortiva decai com o
avancar da idade, e isto € parcialmente relacionado ao decréscimo da vitamina D no
organismo. Sobre a absor¢ao do fésforo, esta é muito mais eficiente do que a do célcio,
e € independente da absorcdo deste dltimo. O fésforo é absorvido principalmente pelo
intestino delgado, mas também pelo estobmago. Os valores de absor¢do do fésforo
variam entre 64% e 70%, enquanto a do célcio ndo ultrapassa 45% (AHMED et al.,
2000; SMITH, 2009).

Os parametros mais recentes que se tem sobre requerimentos minerais em
caprinos estdo reportados no NRC (NUTRIENT, 2007), e sdao dados originados de
trabalho de revisdo conduzido por Mesch (2000). Entretanto, as recomendagdes
prescritas neste trabalho foram obtidas através de experimentos alimentares ao longo de

varios anos (ARA(JJ Oetal, 2010)

2.3 Deteccao Sérica

A dosagem de alguns constituintes bioquimicos nos diversos fluidos corporais,
inclusive no sangue, pode auxiliar no diagnéstico precoce, progndstico,
acompanhamento e tratamento dos animais. A concentracdo do cdlcio e do fésforo
inorganico no plasma sanguineo € o resultado do equilibrio entre as variagdes na
absorc¢do intestinal, metabolismo do tecido 6sseo e excrecao renal (DE ROUFFIGNAC
e QUAMME 1994; ARDAWI et al. 1997; SIMPLICIO, 2009).

A determinacdo desses minerais no soro ou sangue apresenta limitacdes, mesmo
quando eles variam no conteido da dieta ou ainda na caréncia. Os teores podem se
encontrar altos ou normais nesses fluidos, devido a eficiéncia do processo de
homeostase corporal, que inclui 0 mecanismo da reabsor¢do dssea. Em decorréncia da
mobilizacdo 6ssea, recomenda-se a bidpsia do osso como sendo mais indicada para a
avaliacdo desses elementos (BORGES, 2000; PEREIRA, 2009), densitometria
radiografica (LOUZADA, 2001), ou tomografia computadorizada (COSTA et al.,
2010). Alteracdes séricas significativas muitas vezes sé serdo observadas em processos
carenciais cronicos, quando as perdas econdmicas ja terdo relevante significado. Mesmo
em casos de animais afetados por osteodistrofia fibrosa, ndo sdo de esperar grandes

alteracdes sanguineas. Contudo, na maioria das vezes, os niveis de cdlcio sanguineo
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podem estar diminuidos e os niveis de fésforo inorganico aumentados (BORGES, 2000;
CRUZ, 2002).

VariacOes desses minerais nos niveis séricos também podem ser influenciadas
pela raca, idade, sexo, atividade fisica, condi¢des nutricionais e ambientais, regime de
manejo, estadio reprodutivo e da lactacdo, estacdo do ano e producio leiteira (GOMIDE
et al., 2004; YOKUS, 2006). Para uma interpretacdo correta dos resultados, € necessario
conhecer os valores de referéncia da normalidade para esses diferentes aspectos, e
ainda, levar em conta as diferentes regidoes do Brasil (BARIONI et al., 2001).

Estudos com vacas e novilhas cobertas e ndo cobertas, sugerem que variagdes
fisiolégicas e sazonais devem ser levadas em consideracdo para a correta interpretacao
da bioquimica sérica. E necessdrio que se facam estudos com amostra dos animais nas
variadas espécies, nas diferentes épocas do ano e nos diferentes estados fisioldgicos,
para se obter uma referéncia apropriada em cada situacdo (YOKUS, 2006).

Ainda em novilhas, observou-se que o fosforo sérico pode variar durante a época
do ano, mas nao em mudanga de condicdo fisiolégica do animal. Entretanto, alteracdes
séricas de cdlcio ndo sdo comuns, nem com a variacdo sazonal, nem com a mudanga no
estado fisiologico (YOKUS, 2006).

Em caprinos, os valores séricos médios encontrados para o cdlcio, situa-se em
torno de 9,0 a 11,6 mg/dl e para o fésforo, entre 8,3 a 10,3 mg/dl nos caprinos jovens, e
4,2 a 9,8mg/dl nos adultos (SMITH, 2009). Ainda nesta espécie, observa-se que, a razao
Ca:P sérica aumenta com o desenvolvimento at€é a idade adulta do animal, sendo
encontradas proporc¢oes de 1:1 em caprinos de quatro meses, 1,4:1 com 18 meses e 1,6:1

acima de 24 meses de idade (BARIONI, 2001).

2.4 Periodo de Gestacao e a Lactacao

Perdas considerdveis do tecido d6sseo ocorrem justamente durante o fim da
gestacdo e na lactagao tanto nos caprinos como nos ovinos. Préximo ao parto e no inicio
da lactacdo, a reabsor¢do dssea € aumentada. Durante a lactagdo, a reabsorcdo e
remodelamento 6sseo ocorrem simultaneamente. Embora na segunda gestacdo a
producdo leiteira seja maior, curiosamente, verifica-se que a perda de massa dssea é
menor do que na primeira gestacdo, provavelmente por um mecanismo de adaptacdo

nestas espécies. Um aumento na remodelacdo dssea em comparagdo a absor¢do na fase

da lactagdo pode significar mecanismos fisiolégicos favorecendo o esqueleto materno a
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se adaptar a grande taxa de requerimento devido as perdas do cdlcio no leite
(LIESEGANG, 2006; LIESEGANG, 2007). Se, cerca de 60 dias pds-parto, periodo em
que a cabra atinge o pico de produgdo leiteira, o consumo de alimento e minerais estiver
deficiente, ocorrerd uma maior mobilizacdo de suas reservas corporais para suprir os
elevados requisitos metabdlicos (MUNDIM, 2007).

Em ovelhas gestantes, os niveis sanguineos de macrominerais diminuem devido
a demanda fetal, em vdrias etapas da gestacdo. Por este motivo, sugere-se que, em
particular, o cdlcio, fésforo e magnésio sejam suplementados na dieta de fémeas
gestantes, de acordo com o numero de conceptos, no 100° e 150° dia de gestagcdo
(YILDZ, 2005). De modo contrario, vacas alimentadas com dietas de altos niveis de
calcio durante a gestacdo demonstraram hipocalcemia severa durante o parto, enquanto
vacas alimentadas com niveis de cdlcio mais baixos tiveram a hipocalcemia prevenida.
Ja novilhas demonstram uma melhor homeostase do cdlcio durante o parto, nas mesmas

condi¢des (SHAPPELL, 1987).

2.5 Sinais Radiograficos

Um estudo radiografico em bovinos de corte submetido a dietas com diferentes
niveis de desequilibrio Ca:P demonstrou diminui¢do da densidade dssea, estreitamento
da cortical, rarefacdo Ossea, estrias radiopacas horizontais e esclerose no nivel da placa
epifisdria, que sdo alteracdes radiograficas compativeis com hiperparatireoidismo
nutricional secunddrio. A mandibula, sobretudo na regido da crista interdentdria é a mais
precocemente afetada pela perda de densidade do que outros ossos. Numa situagdo de
excessiva mobilizacdo dssea, embora esta seja generalizada, hd& uma hierarquia de
mobilizacdo: ossos da mandibula, outros ossos do cranio, costelas, vértebras e 0ssos

longos (KROOK, 1976; PALMER, 1993; LEITE, 1997)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Animais/Manejo Geral

Foram acompanhadas 34 fémeas da raga saanen, sendo 21 adultas e 13 marras. A
idade das marras ao iniciar o estudo variava entre quatro e dez meses. Estas eram
criadas numa propriedade localizada na regido metropolitana do Recife. O rebanho foi
escolhido para o estudo através da amostragem por conveni€ncia ndo probabilistica
(COSTA NETO, 1977; REIS, 2003), de acordo com os problemas nutricionais
encontrados, e foi acompanhado por um periodo de nove meses, entre mar¢o (més 1) e
novembro (més 9) de 2010.

Durante o periodo de estudo na propriedade, nao houve interferéncia no manejo
ao qual os animais eram submetidos. Esses animais eram criados em sistema de
confinamento e algumas baias praticamente nao recebiam iluminacao solar direta. Eram
soltos esporadicamente para limpeza dos apriscos ou outras manutencdes. O aprisco era
construido de madeira, do tipo suspenso, e ficavam aproximadamente cinco animais por
box, exceto no box das recrias, onde ficavam as 13 marras. Estas foram transferidas
para outros boxes a partir do més 6. Os animais da propriedade eram vacinados
anualmente contra clostridioses e o controle endoparasitario era mensal, realizado
através de exames de OPGs. Aqueles com a carga parasitiria elevada eram
vermifugados com drogas a base de levamizol. Foram realizadas anotacdes gerais sobre
os animais vermifugados, casqueados, pesados, além de sincronizag¢do de cio, monta e
paricdes.

Os animais foram divididos em grupos de acordo com a faixa etédria ou alimento
oferecido na propriedade, sendo o grupo das 13 fémeas jovens denominado de GJ13; e
as 21 fémeas adultas, foram subdivididas em dois grupos. Um grupo composto por 14
animais - o0 GA14; e outro grupo composto por sete animais — o0 GA7, que tiveram um

tratamento diferenciado.
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3.2 Manejo Alimentar

No més 1 (marco), todos os animais recebiam uma alimentacdo composta por
forragem de feno de tifton em duas por¢des didrias (Feno 1 — F1) e uma rag¢do (Ragdo 1
— R1) elaborada na propriedade, composta por farelo de trigo (17,5%), milho moido
(57,5%), farelo de soja (24,0%) e sal mineral (Sal 1), para caprinos (1,0%) (Quadro 1).
A partir do més 2, o Sal 1, que era utilizado na formulagao da racdo R1, foi substituido
por outra formulagdo, Sal 2, e oferecido aos animais em saleiro em cada baia, até o final

do estudo desenvolvido na propriedade. (Quadro 1).

Quadro 1 - Composigdo do Sal 1 e Sal 2

Sal 1 Sal 2

Minerais em 1kg Minerais em lkg
Cilcio (Ca) 130,00g Cilcio (Ca) 240,00¢g
Fésforo (P) 75,00g Fésforo (P) 71,00g
Magnésio (Mg) 5,00g Magnésio (Mg) 20,00g
Ferro (Fe) 1,50g Ferro (Fe) 2,50g
Cobalto (Co) 0,10g Cobalto (Co) 0,03g
Cobre (Cu) 0,27¢g Cobre (Cu) 0,40g
Manganés (Mn) 1,00g Manganés (Mn) 1,35¢g
Zinco (Zn) 2,00g Zinco (Zn) 1,70g
Todo (I) 0,06g Todo (I) 0,04¢g
Selénio (Se) 0,01g Selénio (Se) 0,02g
Enxofre (S) 14,00¢ Enxofre (S) 20,00g
Fluor (F) Maximo 0,75g Fluor (F) Maximo 0,71g

Fonte: Sal 1: SUPRANOR (Suprafés caprino®):
Sal 2: TORTUGA (Caprinof6s®):

A racdo R1 foi administrada na propor¢dao de 1500g para os animais adultos e
1000g para os jovens, sendo essa quantia dividida em duas vezes ao dia. No més 6, os
jovens passaram a ser considerados adultos, passando também a receber a mesma
quantidade de racdo dos adultos. Durante os meses de 2 a 9, foi oferecido ao rebanho

feno de um outro lote (Feno 2 - F2).
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Figura 1 — Saleiro confeccionado onde era administrado o
Sal 2 nas baias.

A partir do més 2, devido a falta dos constituintes da racdo 1, os animais
passaram a receber uma nova racdo elaborada também na propriedade (Racdo 2 - R2).
Essa era composta apenas por farelo de trigo e uma racao industrial para vacas leiteiras
(RACAO BOVINO LACTACAO 20% - Quadro 2), tendo esta sido oferecida ao rebanho até o
més 8. Esta R2 foi formulada com farelo de trigo (66%), racdo de vaca leiteira (33%)
sem adicdo de sal mineral na mistura, tendo passado a ser administrado o Sal 2, em
cochos, na quantidade de 10 g por animal ndo lactante e 20 g para os lactantes, no turno

da manha, diariamente, para todos os animais, até o més 9.

Quadro 2 - Composi¢do da Rag¢do Bovina Lacta¢do 20%, em lkg

ITEM Rac¢do Bovina Lactagdo 20%
Umidade médxima 130,00 g
Proteina bruta minima 200,00 g
Extrato etéreo 5590 ¢g
Fibras 45,00 g
Calcio 10,00 g
Fosforo 5,00 g
Magnésio 0,04mg

Fonte: Inddstria Palmares Produtos Rurais

Do més 4 ao més 8, sete fémeas adultas foram colocadas em boxes individuais,
onde receberam um tratamento diferenciado. Durante este periodo, ao invés de
receberem o feno 2 (F2) como volumoso, estes animais passaram a receber uma mistura
elaborada com silagem e cana moida, e como concentrado, passaram a receber outra

racdo (R3) formulada a base de 65% de milho, 35% de soja, e continuou-se a
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administracdo dos 20g do sal mineral (Sal 2) em cochos individuais. No més 9 todo o
rebanho voltou a receber a racdo R1, nas instalacdes iniciais, inclusive as sete fémeas
que receberam a ragcdo R3.

A dieta hidrica era oferecida ad libitum a todos os animais.

Na tabela 1 estd ilustrada a divisdo dos grupos animais durante o periodo

estudado, de acordo com a dieta recebida.

Tabela 1 — Racdes oferecidas durante o periodo do estudo.

Meés 1 Meés 2 Meés 3 Meés 4 Més 5 Meés 6 Més 7 Més 8 Més 9
Grupos
R1; R2; R2; R2; R2; R2; R2; R2; R1;
GJ13 Sall; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2;
F1 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2
R1; R2; R2; R2; R2; R2; R2; R2; R1;
GA14 Sall; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2;
F1 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2 F2
3; 3; 3; 3; 3;
RI1; R2; R2; R3; R R3; FU FU RI1;
Sal2; Sal2; Sal2; Sal2; Sal2;
GA7 Sall; Sal2; Sal2; - - - - - Sal2;
vllagem vllagem vllagem vllagem vllagem
Fl - - 1ge 1ge 1ge 1ge 1ge -
+ cana + cana + cana + cana + cana

R1: farelo de trigo (17,5%), milho moido (57,5%), farelo de soja (24,0%);
R2: farelo de trigo (66%), racdo de vaca leiteira (33%);

R3: milho moido (65%), farelo de soja (35%)

F1: feno de tifton — lote 1

F2: feno de tifton — lote 2

Sall: Sal mineral para caprinos Supranor®

Sal2: Sal mineral para caprinos Tortuga®

3.3 Exames Clinicos — Radiograficos - Provas Laboratoriais

3.3.1 Exames Clinicos

Os animais foram submetidos ao exame clinico (SMITH, 2009), onde os dados
foram avaliados e as observacdes anotadas em ficha clinica prépria (Anexo 1), sendo os
mesmos tabulados para andlises posteriores. Os exames clinicos foram realizados em

trés momentos: no inicio (més 1), no meio (més 5) e no final da pesquisa (més 9).
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3.3.2 Provas Laboratoriais

VOLUME GLOBULAR (HEMATOCRITO)

Nos meses 1, 5 e 9 foram realizadas colheitas de sangue através da venopungio
da jugular, utilizando-se agulhas descartdveis 40 x 1,2 mm, ap6s prévia desinfeccido do
local com alcool iodado a 2%. O sangue era colhido em frasco de vidro préprio para
colheita de sangue, reutilizdvel, contendo 0,05 ml de etileno-diamino-tetracetato de
sodio (EDTA). As amostras de sangue eram transportadas em caixas isotérmicas ao
Laboratério de Anélises Clinicas de Grandes Animais do Departamento de Medicina
Veterindria da UFRPE, onde, no mesmo dia em que chegavam eram realizados os
exames de determinacdo do volume globular, concentra¢do plasmatica de proteina total
e fibrinogénio.

Para a determinagdo do volume globular utilizou-se a técnica do
microhematdcrito de Schalm (FELDMAN, ZINKL e JAIN, 2000), na qual utilizaram-se
tubos capilares de 75 x 1,0 mm. Apds homogeneizagdo da amostra sanguinea,
preenchia-se o tubo capilar em duplicatas com sangue até % da sua capacidade, vedando
em seguida uma das extremidades com massa tipo modelar. Em seguida, os tubos eram
levados & microcentrifuga' e centrifugados a uma velocidade de 11000 rota¢des por
minuto (rpm) por um tempo de 15 minutos. Em seguida era feita a leitura da fracdo com
os glébulos vermelhos sedimentados, com ajuda de um cartdo especifico para avaliacdao
do microhematdcrito, sendo o resultado expresso em percentual (relagdo

plasma/glébulos vermelhos). Este procedimento foi realizado nos meses 1, 5 e 9.

CONCENTRACOES PLASMATICAS DE PROTEINA TOTAL E FIBRINOGENIO

As dosagens das concentracdes plasmadticas de proteina total e fibrinogénio
foram feitas pelo método refratométrico de Schalm (FELDMAN, ZINKL e JAIN,
2000).

! Micro-Hematocrit Centrifuge Model KHT — 400 — Geminy Industrial Corp.
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Os tubos capilares preenchidos em duplicatas e centrifugados para a
determina¢do do volume globular eram reaproveitados. Quebrava-se um dos mesmos,
acima da linha leucocitdria, e colocava-se uma gota do plasma sobre o prisma do
refratdmetro’, fazendo-se a leitura na coluna de determinacdo de proteinas, expressa em
gramas por decilitro. O outro tubo era levado ao banho-maria, a uma temperatura de
56°C, durante 3 minutos, e a seguir era novamente centrifugado da mesma forma
anteriormente descrita, exceto que, desta vez, pelo tempo de 5 minutos, conforme
indicado na técnica de Schalm (FELDMAN, ZINKL e JAIN, 2000). O capilar era entdo
partido acima da camada do precipitado e uma gota do plasma, isenta de fibrinogénio,
era colocada no refratdmetro. A proteina plasmdtica era medida novamente, e o
fibrinogénio plasmadtico era obtido pela diferenca da concentragdo de proteinas do
capilar aquecido pelo capilar ndo aquecido e o resultado multiplicado por 100. Este

procedimento foi realizado nos meses 1, 5 e 9.

CALCIO E FOSFORO SERICOS

Eram colhidos, mensalmente, 8 ml de sangue de todos os animais, por
venopuncdo da jugular externa, em tubo sem anticoagulante, para posterior separagao
do soro. As amostras de sangue eram transportadas em caixas isotérmicas ao
Laboratério de Analises Clinicas de Grandes Animais, do Departamento de Medicina
Veterindria da UFRPE, e centrifugadas3 , durante cinco minutos, a 2000 rpm, para
obtencdo do soro, o qual era conservado em tubos eppendorfs de 1,5 ml, em duplicatas,
a temperatura de -20°C para posterior processamento das andlises do cdlcio e do
fosforo. Na fragcdo do soro obtido foram analisados os teores séricos de calcio e fésforo,
utilizando-se kits comerciais para andlise colorimétrica®, e o analisador bioquimico

. . (e 5
colorimétrico modelo semi-automatico’.

? Serum-protein refractometer SPR — Ne — ATAGO.
 BE 5000 - Bio Eng.

4 Célcio Arsenazo; Fosfato UV - Dolles®

> TP Analyzer Plus - Thermoplate.
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3.3.3 Exames Radiograficos

Os animais foram conduzidos ao setor de Radiologia do Hospital Veterindrio da
UFRPE, onde foram realizadas duas séries radiograficas, com intervalo de nove meses
entre elas. A mandibula foi a estrutura dssea escolhida para tal procedimento por
apresentar a desmineralizacdo Gssea mais precocemente em relacdo a outros 0ssos
(LEITE, 1997). Para a realizacdo do exame radiogréfico utilizou-se a técnica de 65 kV
por 5,4 mAs, com tempo de exposicdo 0,09 segundos no aparelho do setor’. A distincia
foco-filme foi mantida em 1,00m. A projecdo radiogrifica escolhida foi a lateral
obliqua para evitar sobreposi¢cdo mandibular. As radiografias foram reveladas pelo
método manual: revelador, enxague, fixador e lavagem (LEITE, 2005), sendo depois
interpretadas em negatoscopio. As alteragdes Osseas definidas como parametro para a
determinacdo de perda de densidade Ossea foram: perda de densidade da crista
interdentdria; diminuicdo da densidade mandibular; alveolite; perda dentéria,
categorizando-se o grau de desmineralizacio dssea de acordo com a presenca e
intensidade destes achados, obedecendo o seguinte modelo: 0 — Densidade ¢ssea normal
(Figura 2); 1 — Discreta diminui¢do de densidade dssea; 2 — Moderada diminui¢do de

densidade dssea; 3 — Severa diminui¢do de densidade 6ssea (Figura 3) (LEITE, 1997).

3.3.4 Exames Bromatoldgicos

Nas respectivas racdes (R1, R2 e R3), assim como nos volumosos (Feno 1 e
Feno2) foram realizadas andlises bromatoldgicas. As andlises da Racdo 1 e Feno 1
foram realizadas no Laboratério de Nutricdo do Departamento de Zootecnia da UFRPE,
enquanto as andlises das racoes R2, R3 e do Feno 2, no Instituto Agrondmico de
Pernambuco (IPA). Os exames bromatolégicos foram realizados de acordo com os

procedimentos descritos por Silva e Queiroz (2002).

®BR - 100, 120 mAs x 100 kV - Meditronix.
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Figura 2 — Radiografia da regido mandibular com auséncia de desmineralizacido
dssea (grau de classificagdo “07).

Figura 3 — Radiografia da regido mandibular com desmineraliza¢do dssea severa
(grau de classificacdo “3”). No detalhe, sinais de alveolite (A) e perda de densidade
da crista mandibular (B).
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3.4 Meétodos Estatisticos

Na andlise dos dados foram obtidas distribui¢des absolutas, percentuais e as
medidas estatisticas: média, mediana e desvio padrdo e foram utilizados os testes
estatisticos: t-Student com variancias iguais ou desiguais e teste Exato de Fisher quando
as condicdes para utilizacdo do Qui-quadrado ndo foram verificadas. Os testes
estatisticos foram realizados com margem de erro de 5,0%.

O programa estatistico utilizado para digitacio dos dados e obtencdo dos

calculos foi o SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) na versao 15.
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4 RESULTADOS

4.1 Exames Clinicos

Os aspectos clinicos estudados ndo apresentaram resultados significativos (P >
0,05). De maneira geral, a frequéncia cardiaca, a frequéncia respiratéria, temperatura,
coloragdo das mucosas, pélos e apetite, se mantiveram dentro dos padrdes clinicos
aceitdveis (SMITH, 2009). Observram-se alguns achados em relacdo ao exame clinico
geral, em relagdo ao estado nutricional, estado das unhas e atitude (tabela 2). Devido ao
confinamento, o estado das unhas era irregular, e as unhas dos animais ndo eram
casqueadas com a frequéncia necessaria. Cerca de 90% e 80% dos animais no més 1 e

no més 5, respectivamente, ndo apresentavam unhas casqueadas.

Tabela 2 — Estado das unhas, atitude do animal e estado nutricional, durante os meses 1, 5 ¢ 9 da

pesquisa.
Més de avaliacdo
Variavel 1 5 9
n % n % n %
® Unhas
Casqueadas 2 59 4 11,8 14 41,2
Irregulares 30 88,2 27 79,4 14 41,2
Gravemente deformadas 2 59 2 5,9 3 8,8
Nio observado 0 0 1 29 3 8.8
TOTAL 34 100,0 34 100,0 34 100,0
o Atitude
Estacdo 33 97,1 32 94,1 28 82,4
Apoiado no carpo 1 2,9 1 2,9 2 5,9
Nao observado 0 0 1 29 4 11,8
TOTAL 34 100,0 34 100,0 34 100,0
® Estado nutricional
Bom 14 41,2 21 61,8 22 64,7
Razodvel 16 47,1 9 26,5 7 20,6
Ruim 4 11,8 3 8,8 0 0,0
Péssimo 0 0 0 0 1 2,9
Nao observado 0 0 1 29 4 11,8
TOTAL 34 100,0 34 100,0 34 100,0

Também observaram-se animais com deformidades graves nos cascos (unhas
que se apresentavam deformadas, longas, prejudicando o animal em se manter em

estacdo ou caminhar — Figura 4), e durante os exames clinicos, muitos deles
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apresentaram dificuldades em se manter de pé, tomando a posicdo de apoio nos carpos
ao andar ou pastar (Figura 5).

Durante a pesquisa na propriedade, dois dos animais que apresentaram
problemas de conformagdo nos cascos foram casqueados, mas continuaram com
dificuldades de se manter em pé, pois a deformidade persistiu. Ao longo do estudo,
dentre os animais que apresentaram deformidades graves nas unhas, um apresentou o
estado nutricional bom, dois o estado nutricional razoavel, e um o estado nutricional
péssimo.

Verificou-se ao longo do estudo (tabela 3) que o nimero de fémeas lactantes
aumentou de 14 (més 1) para 20 (més 9). Apesar de no rebanho estudado ser praticada a
sincronizagdo de cio e estacdo de monta, observaram-se durante todo o estudo animais
em estado de gestacdo, ocorrendo a maior concentragdo de partos (nove) no més 3.
Alguns dados nao foram rigorosamente anotados por falta de funciondrios na
propriedade, ocorrendo auséncia de informacdes, e perdendo-se o controle de algumas

delas.

Tabela 3 - Observagdes sobre lactagdo e gestacio, durante os meses 1, 5 e 9 da pesquisa.

Més de avaliacdo

Variavel 1 5 9
n % n % n %

® Lactacio

Presente 14 41,2 17 50,0 20 58,8

Ausente 20 58,8 17 50,0 14 41,2
TOTAL 34 100,0 34 100,0 34 100,0
® Gestacio

Presente 9 26,4 3 8.8 1 2,9

Ausente 25 73,6 31 91,2 33 97,1
TOTAL 34 100,0 34 100,0 34 100,0

4.2 Exames Hematologicos

A média do hematécrito e da proteina plasmatica nos jovens, diminuiu
discretamente no més 5 em relacdo aos outros momentos avaliados, enquanto que o teor
de fibrinogénio nos animais jovens, embora dentro do aceitdvel, aumentou

perceptivelmente no mesmo més (Tabela 4).



Figura 5 — Animal com deformidade
nos carpos

nas unhas, mantendo-se

apoiado
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Tabela 4 - Média e desvio padrio das varidveis: hematdcrito, proteina total e fibrinogénio.

Grupo
Variaveis Més Jovem (n = 13) Adulto (n =21) Grupo total (n = 34) Valor de p
Avaliado Média = D.P Média = D.P Média = D.P
« Hematdcrito 1 26,46 + 3,04 23,10 1,81 24,38 +2,85 p? <0,001*
25,08 +5,17 25,14 +5,10 25,12 +5,05 p? =0,971
9 27,08 3,15 27,95 + 5,74 27,62 + 4,87 p® =0,570
* Protefna total 1 6,58 0,39 6,88 £0,76 6,76 + 0,65 p® =0,149
5 6,34 0,85 6,88 + 0,68 6,67 +0,78 p® =0,050
9 6,95 +0,46 7,31 £0,51 7,17 £0,51 p? =0,047*
« Fibrinogénio 1 138,46 + 86,97 223,81 + 94,37 191,18 + 99,60 p? =0,013*
5 246,15 + 126,59 190,48 + 94,37 211,76 + 109,45 p? =0,152
9 123,08 + 43,85 157,14 92,58 144,12 + 78,59 p? =0,225

(*): Diferenca significativa ao nivel de 5,0%.

(1): DP = Desvio padrao.

(2): Através do teste t-Student com variancias iguais.
(3): Através do teste t-Student com variidncias desiguais.

4.3 Deteccao dos Teores de Calcio e Fosforo Séricos

Na andlise dos teores séricos mensais observa-se que a média do cdlcio dos
grupos manteve-se sempre um pouco abaixo do nivel normal durante todo o estudo,
excetuando o meés 4, nos adultos. Além disso, percebe-se uma diminui¢do mais
acentuada nos meses 2 e 3, nos jovens, € nos meses 2, 3 e 7, nos adultos (Tabela 5,
Figura 6). Em relacdo ao fésforo, apesar da ampla margem de variacdo aceitdvel como
valor normal, principalmente nos adultos, verificou-se que este caiu abaixo do valor
normal, nos meses 2 e 3, para 0s jovens, assim como teve uma pequena baixa, porém

dentro dos valores normais, nesses mesmos meses, para os adultos (Tabela 6).

Tabela S — Média e desvio padrdo do cdlcio sérico por més avaliado.

Grupo

Variaveis Més Jovem (n = 13) Adulto (n=21) Grupo total (n = 34) Valor de p
Avaliado Média = D.P Média + D.P Média = D.P

* Cilcio 1 8,60 + 1,63 8,84 + 1,76 8,75 + 1,69 p® =0,688
2 7,27 +1,78 7,20 + 1,65 7,23 +1,68 p? =0,901
3 6,85 1,28 7,69 + 1,84 7,37 +1,68 p® =0,159
4 8,40 £ 1,24 9,13 £1,77 8,85 1,61 p® =0,199
5 8,38 +0,83 8,63 +121 8,54 1,08 p® =0,512
6 8,31 £0,58 8,13+ 1,01 8,20 0,87 p® =0,520
7 8,37 0,67 7,92 +0,83 8,09 + 0,80 p? =0,114
8 8,78 + 0,65 8,25 +0,84 8,45 + 0,80 p? =0,060
9 8,72 +0,74 8,07 0,64 8,32 +0,74 p? =0,010%

(*): Diferenca significativa ao nivel de 5,0%.

(1): DP = Desvio padrio.

(2): Através do teste t-Student com variancias iguais.
(3): Através do teste t-Student com variancias desiguais.
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Figura 6 — Oscilacéo do teor de Ca sérico entre jovens e adultos.

Tabela 6 — Média e desvio padrdo do fosforo sérico.

7

9

Limite minimo

Grupo

Variaveis Més Jovem (n = 13) Adulto (n=21) Grupo total (n = 34) Valor de p
Avaliado Média = D.P Média + D.P Média = D.P

« Fésforo 1 8,29 + 1,63 8,43 + 1,86 8,38 + 1,75 p? =0,833
2 7,26 +1,53 7,07 +2,06 7,14 +1,85 p? =0,780
3 8,11 +1,26 7,93 £2,19 8,00 + 1,87 p® =0,764
4 9,25 +0,75 8,41 +1,65 8,73 £ 1,42 p® =0,094
5 8,91 1,05 7,90 + 1,48 8,29 + 1,40 p® =0,041%
6 8,56 1,81 7,39 1,54 7,84 +1,72 p® =0,053
7 9,84 + 1,61 8,27 +2,14 8,87 £2,08 p® =0,030%
8 9,89 + 0,86 9,39 + 1,32 9,58 + 1,17 p? =0,233
9 8,07 + 1,48 7,78 +1,49 7,89 + 1,47 p? =0,590

(*): Diferenca significativa ao nivel de 5,0%.

(1): DP = Desvio padrao.

(2): Através do teste t-Student com variancias iguais.
(3): Através do teste t-Student com variancias desiguais.

Tabela 7 — Média e desvio padrio da razio de cdlcio:fésforo.

Grupo
Més avaliado Jovem (n = 13) Adulto (n=21) Grupo total (n = 34) Valor de p
Média + D.P Média + D.P Média + D.P

1 1,06 0,25 1,11 £0,37 1,09 +0,32 p® =0,716
2 1,06 0,42 1,10 0,39 1,09 +0,39 p® =0,748
3 0,86 0,21 1,06 0,46 0,98 + 0,39 p® =0,100
4 0,91 £0,14 1,13 £ 0,34 1,05 +0,30 p? =0,012%
5 0,95 +0,13 1,13 £0,27 1,06 0,24 p® =0,014*
6 1,02 +0,25 1,15 +0,30 1,10 0,29 p® =0,187
7 0,88 0,19 1,04 +0,37 0,98 +0,32 p® =0,097
8 0,90 0,12 0,90 +0,17 0,90 0,15 p? =0,988
9 1,12 0,26 1,07 £0,22 1,09 0,23 p? =0,563

(*): Diferenca significativa ao nivel de 5,0%.

(1): DP = Desvio padrio.

(2): Através do teste t-Student com variancias iguais.
(3): Através do teste t-Student com variancias desiguais.
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FIGURA 7 — Oscilacdo da razdo de célcio:fésforo entre jovens e adultos.
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Analisando a razdo calcio:f6sforo dos animais lactantes durante o més 1, nio

foram observadas associagdes significativas. Porém no més 5 (Tabela 8), a lactacdo teve

associacdo significativa (p < 0,05) com a razdo Ca:P, e se destaca que o nimero de

animais que apresentou razao Ca:P baixo, foi maior entre os ndo lactantes (88,2%), do

que os lactantes (58,8%), e o nimero de animais que apresentaram a razao Ca:P normal,

foi maior entre os lactantes (41,2%) do que os ndo lactantes (5,9%). No més 9 (Tabela

9), a associacdo novamente teve significancia, sendo que, as maiores diferencas

percentuais ocorreram entre os animais que apresentaram a razao Ca:P normal. Entre os

animais que apresentaram a razdo normal, o maior nimero foi de animais lactantes

(35,0%), e o menor nimero foi dos ndo lactantes (7,1%). Todos os que apresentaram a

razdo elevada, ndo estavam lactantes.

Tabela 8 — Resultados das observagdes clinicas sobre a lactagdo e a razdo do calcio/f6sforo sérico do més 5.

Razio do calcio/fésforo no 5° més

Variavel do estudo no 5° més Baixo Normal Elevado TOTAL Valor de p
n % n % n %
® Lactacio
Com produgio lactea 10 58,8 7 41,2 0 0 17 100,0 p“) =0,039%
Sem produgao lactea 15 88,2 1 5.9 1 59 17 100,0
Grupo total 25 73,5 8 23,5 1 2,9 34  100,0

(*): Associacdo significativa ao nivel de 5,0% (p = 0,039).
(1): Através do teste Exato de Fisher.
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Tabela 9 — Resultados das observagdes clinicas sobre a lactagdo e a razdo do Ca:P sérica do més 9.

Razio do calcio/fésforo no 9° més

Variavel do estudo no 9° més Baixo Normal Elevado TOTAL Valor de p
n % n % n % n %
® Lactacio
Com produgio lactea 13 65,0 7 35,0 - - 20 1000 pV'=0,008*
Sem produgao lactea 8 57,1 1 7,1 5 35,7 14 100,0
Grupo total 21 61,8 8 23,5 5 14,7 34  100,0

(*): Associacdo significativa ao nivel de 5,0%.
(1): Através do teste Exato de Fisher.

Nos adultos, o grupo GA7 manteve a média do célcio sérico acima do grupo

GA14, durante os meses 4, 5, 6 e 7. (Tabela 10, Figura 8)

Tabela 10 - Médias do calcio sérico mensal dos animais adultos separadas pelos tratamentos.

Meés 1 2 3 4 5 6 7 8 9
GA7 8,87 7,13 7,25 9,79 9,31 8,84 8,57 8,22 7,98
GA 14 8,82 7,22 7,9 8,8 8,29 7,77 7,59 8,26 8,1
12
10 —GA7

I

™ A&-_ s 1 4 121

Limite

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 8 — Oscila¢do do célcio sérico mensal dos animais adultos separadas pelos
tratamentos.

Independentemente das dietas consumidas, observou-se que apesar dos valores
do célcio sérico nos meses 1 e 2 estarem abaixo do normal, no més 3, periodo de maior
concentracdo de pari¢des, ocorreu o menor valor de célcio sérico detectado nos animais,
e nos dois meses seguintes o valor do cdlcio sérico alcangou os valores normais,

voltando a decrescer até o final do estudo (Tabela 11, Figura 9).
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Tabela 11 - Calcio sérico das nove cabras parturientes em maio. (7 sob R3 e 2 sob R2).

Més 1 2 3(pari¢do) 4 5 6 7 8 9

Calcio

(mg/dl) 8,67 7,39 7,12 9,42 9,05 8,68 8,40 8,27 8,02
12 Calcio animais

estudados(mg/dl)
10

= Calcio animais higidos
8 (mg/dl) - estimado de
acordo com literatura

6 - : : : : : : T ' Limite minimo sérico
i) 7 8 9

[—
[
™
-

]

Figura 9 — Média do calcio sérico durante os meses da pesquisa, e sua oscilagdo mediante
A ~ . . . . .7
parto (Més 3) e lactag@o dos animais estudados, comparado a animais sadios’.

4.4 Exames Radiograficos

Apesar de ndo ser comprovada associagdo significativa no més 1 (p > 0,05)
(Tabela 12), os resultados demonstram que entre os 12 animais que apresentaram lesoes
Osseas radiograficas (discreta e moderada), o maior nimero, 58,33% encontrava-se com
a razdo calcio:fésforo baixa; 33,33% estavam com a razdo Ca:P normal, e um (8,33%)
apresentou valor acima do normal para esse parametro.

Observou-se no més 9 (Tabela 13), que dos 21 animais que apresentaram lesoes
Osseas radiograficas (discreta, moderada e severa), a maior parte, 61,90% encontrava-se
com a razao calcio:fésforo baixa; 23,80% estavam com a razdo Ca:P normal, e trés
(14,30%) estavam com esta razdo elevada, porém os resultados ndo demonstraram
associagdo significativa (p > 0,05).

Os resultados sobre a evolucdo das lesdes e a razdo Ca:P (Tabela 14)
demonstraram que entre os 21 animais que estavam com a razdo Ca:P baixa, 28,6%
pioraram o grau de desmineralizagcdo dssea, € 71,4% mantiveram o mesmo estado. J4 o
animal que melhorou o aspecto radiogrifico da densidade éssea, apresentou a razao

Ca:P elevada.

7 Estimado de acordo com dados da literatura - (UDDIN e AHMED, 1984; LIESEGANG, 2006;
LIESEGANG, 2007)
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Ao ser analisada a evolucdo das alteragdes radiograficas ocorridas entre os
meses 1 e 9, relacionando-se ao teor do cdlcio sérico (Tabela 15), observou-se que dos
animais que apresentaram célcio sérico baixo, nove (32,14%) evoluiram para uma
categoria mais grave de desmineralizacdo dssea, enquanto 19 (67,85)% mantiveram os
achados encontrados no més 1. O tnico animal que melhorou a categoria de densidade

dssea apresentou o cdlcio sérico normal.

Tabela 12 — Associag@o entre os exames radiograficos e a razdo cdlcio:fésforo sérica no més 1 de todos os
animais do rebanho.

Razio do calcio/fésforo no 1° més

Radiodensidade mandibular Baixo Normal Elevado Grupo total Valor de p
n % n % n % n %
Normal 11 61,1 6 60,0 5 83,3 22 64,7 pY'=0,540
Discreta diminui¢ao 4 22,2 4 40,0 1 16,7 9 26,5
Moderada diminui¢do 3 16,7 0 0 0 0 3 8.8
TOTAL 18 100,0 10 100,0 6 100,0 34 100,0

(1): Através do teste Exato de Fisher.

Tabela 13 — Associag@o entre os exames radiograficos e a razdo cdlcio:fésforo sérica no més 9 de todos os
animais do rebanho.

Razao do calcio/fésforo no 9° més

Radiodensidade mandibular Baixo Normal Elevado Grupo total Valor de p
n % n % n % n %
Normal 8 38,1 3 37,5 2 40,0 13 382  p=1,000
Discreta diminui¢ao 9 429 4 40,0 3 60,0 16 47,1
Moderada diminuigdo 2 9,5 1 12,5 0 0 3 8,8
Severa diminui¢@o de densidade 6ssea 2 9,5 0 0 0 0 2 59
TOTAL 21 100,0 8 100,0 5 100,0 34 100,0

(1): Através do teste Exato de Fisher.

Tabela 14 — Associacdo entre a evolugdo das alteragdes radiogréficas e a razdo do calcio/fésforo no 9° més.

Razao do calcio/fosforo no 9° més

Evolugio dos achados radiograficos Baixo Normal Elevado Grupo total Valor de p
n % n % n %
Piorou 6 28,6 3 37,5 3 30,0 12 35,3 p=0,111
Permaneceu igual 15 71,4 5 62,5 1 20,0 21 61,8
Melhorou 0 0 0 0 1 20,0 1 2,9
TOTAL 21 100,0 8 100,0 5 100,0 34 100,0

(1): Através do teste Exato de Fisher.

Tabela 15 — Associacdo entre a evolucdo das alteracdes radiogréficas e teor sérico de célcio no 9° més.

Calcio no 9° més

Evolucao dos achados radiograficos Baixo Normal Grupo total Valor de p
n % n % n %

* Piorou 9 32,1 3 50,0 12 35,3 p"'=0,071

* Permaneceu igual 19 67,9 2 333 21 61,8

¢ Melhorou 0 0 1 16,7 1 29

TOTAL 28 100,0 6 100,0 34 100,0

(1): Através do teste Exato de Fisher.
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4.5 Exames Bromatologicos

Os resultados dos exames bromatoldgicos realizados nas ragdes e fenos,

encontram-se na tabela 16.

Tabela 16 - Composi¢do nutricional das ragdes e volumosos utilizados nas dietas do rebanho.

ITEM R1 R2 R3 F1 F2
Matéria Seca (%MN) 88,79 86,61% 89,72% 91,76 91,87%
Proteina Bruta (%MS) 13,19 17,87 24,68 8,19 5,06
Extrato Etéreo (%MS) 2,62 0,63 3.64 2,27 1,71

Dentre os 14 animais adultos alimentados com R2, 78,6% apresentaram calcio
sérico baixo, enquanto que dentre os sete animais alimentados com a R3, apenas 28,6%,
porém, sem associagdo significativa (Tabela 17). Nao houve animal alimentado com a
R3 que apresentasse a proteina plasmatica (PPT) baixa, mas apenas os animais
alimentados com a racdo R2, em 64,3%. Dentre os animais que se alimentaram da R3,
71,4% apresentaram PPT normal, e dos alimentados com R2, apenas 21,4%. A
propor¢ao de animais que apresentaram a PPT elevada, também foi maior entre os
animais alimentados com R3 (28,6%) do que os alimentados com R2 (14,3%) e a
associacdo se mostra significativa (p < 0,05).

Tabela 17 — Avaliacdo do célcio e da proteina no més 5 segundo a rag@o utilizada no més correspondente
entre os animais adultos.

Racdo
2 3 Grupo total Valor de p
N % n % n %
® Calcio
Baixo 11 78,6 2 28,6 11 61,9 p" =0,056
Normal 3 214 5 71,4 8 38,1
Grupo total 14 100,0 7 100,0 21 100,0
® Proteina
Baixo 9 64,3 0 0 9 429
Normal 3 21,4 5 71,4 8 38,1 p(”:0,018*
Elevado 2 14,3 2 28,6 4 19,0
Grupo total 14 100,0 7 100,0 21 100,0

(*): Associagdo significativa a 5,0%.
(1): Através do teste Exato de Fisher.

No més 9 (Tabela 18), com excecdo de um animal alimentado com a ragcao 2 que
teve o cdlcio normal, todos os demais apresentaram o cdlcio sérico baixo. Dentre os que

se alimentaram da ragdo 3, todos apresentaram o cdlcio baixo e a associagdo nao se
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mostra significativa (p > 0,05). A maior diferenca percentual entre os dois tipos de racdes
ocorreu na proteina elevada: os animais que consumiram a dieta R3 a apresentaram em
42,9%, e os que consumiram a dieta R2, em 14,3%. Entretanto ndo se comprova
associagdo significativa. (p > 0,05).

Tabela 18 — Avaliacdo do célcio e da proteina no 9° més segundo a racéo utilizada no 8° més entre os
animais adultos.

Racdo
2 3 Grupo total Valor de p
n % n % n %
® Calcio
Baixo 13 92,9 7 100,0 20 95,2 p" = 1,000
Normal 1 7,1 0 0 1 4.8
Grupo total 14 100,0 7 100,0 21 100,0
® Proteina
Baixo 3 21,4 0 0 3 42,9
Normal 9 64,3 4 57,1 13 38,1 p‘”: 0,225
Elevado 2 14,3 3 429 5 19,0
Grupo total 14 100,0 7 100,0 21 100,0

(1): Através do teste Exato de Fisher.
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5 DISCUSSAO

Apesar de os aspectos clinicos estudados nao apresentarem resultados
significativos, as observacdes e exames clinicos realizados durante a pesquisa foram
importantes quanto as comparagdes que se fizeram posteriormente entre os achados
clinicos e os exames laboratoriais. As observacdes realizadas quanto ao brilho do pelo
dos animais, durante todo o estudo, demonstraram que o aspecto do pelo melhorou
visivelmente, quando nos meses 1 € 9, 50% e 90% dos animais, respectivamente,
apresentaram pelos brilhosos. Provavelmente isto se deu devido ao fato do sal 2, conter
em sua composicdo um percentual de cdlcio, cobre e selénio, respectivamente, de 184 %,
148%, 200% maior que o sal 1 que foi usado na propriedade por longo periodo, antes do
sal 2. Também € justificavel pelo uso de uma boa mineralizagdo, que os animais no final
do estudo, apresentaram o estado nutricional entre bom e razodvel, apesar dos demais
problemas relacionados com o manejo nutricional. No inicio do estudo muitos animais
apresentavam depravacao do apetite (rolam a madeira do aprisco), e abandonando este
habito no final do més 3. Durante o més 7, observou-se que depois de um fim de
semana sem suplementar os animais, eles voltaram a roer a madeira durante o dia
seguinte.

Por ser a criacdo submetida a regime intensivo, as unhas dos animais
apresentavam irregularidades e ndo foram casqueadas com a frequéncia necessdria.
Entre os animais que apresentaram problemas de deformidades graves das unhas (cinco
animais adultos), apenas um apresentou o estado nutricional bom, indicando uma
provavel ligacdo entre os problemas de casco e o estado nutricional dos animais. Muitos
desses animais nao se alimentavam bem, nem no cocho nem quando eram conduzidos
ao piquete-solario, onde geralmente caminhavam se apoiando no carpo.

Mesmo com o aumento do nimero de fémeas lactantes, de 14 para 20 (més 9), e
a demanda nutricional aumentada por conta da lactagdo, a ra¢do continuou sendo
oferecida com a mesma composicdo para os grupos, € na mesma quantidade,
independentemente do estagio de producao.

O controle das coberturas das fémeas ndo era executado de forma a manter com
regularidade as épocas de pari¢do. A frequente falta de mao de obra na propriedade era

a principal causa do descontrole.
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A discreta diminuicao que ocorreu no més 5, na média geral do hematdcrito e da
proteina plasmadtica total nos animais jovens (GA13), embora ndo tenha sido
significativa (p > 0,05), provavelmente decorreu pelo seguinte motivo: O grupo GJ13
continuou na mesma baia que estava desde o nascimento, acontecendo, portanto, uma
superlotacdao. Além disso, esses animais encontravam-se em faixas etarias diferentes, o
que levou ao estresse alimentar pela concorréncia de vaga no cocho. Dois animais do
GAI13 tornaram-se refugos e vieram a Obito enquanto outros se tornaram
subdesenvolvidos. Diferentemente nos animais adultos, ndo houve essa diminui¢do na
média geral do hematdcrito e da proteina plasmética no meés 5.

Embora, durante a maior parte do estudo, a média dos teores de cdlcio tenham
permanecido abaixo dos valores de referéncia (SMITH, 2009), o mais baixo teor de
calcio alcangado nos animais adultos (Tabela 5, Figura 6) ocorreu nos meses 2, 3, e 7.
No més 2, a baixa dos teores de célcio pode ter ocorrido pelo fato dos animais estarem
passando por uma fase adaptativa de mudanga de ragdo, da R1 para a R2, além da R2
provavelmente ter uma composi¢do de cdlcio inferior a racdo R1. No més 3 houve o
periodo de maior concentracdo de partos, justificando a queda dos teores de Ca sérico,
devido aos maiores requerimentos desse elemento para a formacdo do colostro, e
durante o més 7, observou-se falha no manejo devido a falta de funciondrios na
colocagdo regular da alimentacdo e do sal mineral. No grupo dos jovens, apesar de
durante todo o estudo a média do teor sério de calcio se manter abaixo do teor normal,
os teores mais baixos foram observados nos meses 2 e 3, e correspondendo este periodo
também a mudanca da R1 para a R2.

Quanto a razdo Ca:P nos adultos (Tabela 7, Figura 7), observou-se uma queda
abaixo do nivel de referéncia (SMITH, 2009), nos meses 7 e 8, que corresponde ao
periodo da falha do manejo ocorrida no més 7. Nos jovens, essa queda aconteceu dos
meses 3 ao 8 e € justificada por se tratar do periodo em que se inicou a mudanca da R1
para a R2, enquanto que nos meses seguintes ocorreu estresse dos animais pela
superlotacao.

No més 5 (Tabela 8), a lactac@o teve associacdo significativa (p < 0,05) com a
razdo Ca:P. Os animais lactantes apresentaram a razdo Ca:P melhor do que os animais
ndo lactantes. Esta elevacdo da razdo Ca:P nos animais lactantes deveu-se,
provavelmente,aos mesmos apresentarem a média de cdlcio sérico dentro do normal,
porém, mais elevado que os animais nao lactantes. Neste periodo provavelmente a

producdo leiteira exigiu a elevacdo dos teores de cdlcio a niveis normais, requerendo
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dos 0ssos e, por isso, as razdes Ca:P das cabras lactantes encontraram-se melhores que
as das ndo lactantes.

No més 9 (Tabela 9), a associacdo com a lactagdo, novamente foi significativa
(P < 0,05) e foi maior o nimero de animais lactantes que apresentaram a razdo Ca:P
normal (35,0%) do que os ndo lactantes (7,1%). Como ja comentado na discussao sobre
a associacdao do més 5, provavelmente animais com caréncia cronica de célcio, quando
em lactacdo, elevam seus teores de cdlcio a niveis normais, requerendo para isso, célcio
dos ossos. Dessa forma, os animais lactantes apresentaram razao Ca:P maiores que os
animais nao lactantes. Quanto aos animais que apresentaram a razao elevada nao
estarem lactantes, todos eles pertenciam ao grupo dos animais jovens, e verificou-se
individualmente que os teores séricos de cdlcio estavam dentro do limite normal,
enquanto que o fésforo encontrava-se discretamente baixo.

De acordo com a dieta diferenciada, o grupo GA7 manteve a média do cdlcio
sérico acima do grupo GA14, durante os meses 4 ao 7, na maior parte dos meses em que
receberam o tratamento diferenciado (Tabela 10, Figura 8), o que refor¢ca, mais uma
vez, a suspeita de que a racdo R3 deveria ter uma composicdo mais adequada e uma
propor¢ao equilibrada entre célcio e fésforo.

Durante todo o estudo, excetuando os meses 4 € 5, o calcio sérico manteve-se
abaixo do valor de referéncia entre os animais que pariram no més 3 (nove animais),
independentemente da dieta recebida (figura 9). Uma queda ainda maior ocorreu no més
antecedente ao parto e no més da paricdo. E sabido que o terco final da gestacdo é o
periodo onde hd um maior requerimento de cdlcio materno (LIESEGANG, 2006;
LIESEGANG, 2007), principalmente para a calcificacio 6ssea do esqueleto
embriondrio e para a produ¢do do colostro. Apesar de pesquisa realizada na Turkia
(YOKUS, 2006) ter demonstrado que ndo ¢ comum acontecer diminuicdo no calcio
sérico, mesmo em mudanca de estado fisiolégico, outros estudos relatam casos de
hipocalcemia no periparto, mesmo em se tratando de cabras sadias (LINZELL, 1965;
BARLET et al., 1971).

Nos dois meses seguintes a pari¢ao (meses 4 € 5), o cdlcio sérico alcangou teores
normais, periodo onde as exigéncias para a producao de colostro e leite provavelmente
aumentaram a reabsorcao 0ssea. Dos meses 6 ao 9, o célcio sérico voltou a apresentar
teor baixo. Possivelmente a reabsor¢ao dssea ndo conseguiu repor o célcio sérico nesses
animais com caréncia cronica. Situacdes semelhantes ocorreram em animais com

processo carencial cronico (BORGES, 2000; CRUZ, 2002). Pesquisa realizada em
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caprinos leiteiros demonstrou, que se em torno de 60 dias apds o parto, quando a cabra
atinge o pico da producgdo leiteira o consumo de minerais estiver deficiente, ocorrerd
uma maior mobiliza¢do dos ossos na tentativa de suprir a demanda (MUNDIN, 2007).

Apesar de nao ter sido encontrada associacdo significativa entre os teores séricos
de calcio e fésforo e os achados radiograficos no més 1, 58% dos animais que
apresentaram desmineralizacdo dssea, estiveram com a razdo Ca:P baixa.
Provavelmente, esses animais haviam iniciado o processo de reabsorcdo Ossea para
recuperar a homeostase sérica dos minerais e, ainda assim, continuaram com 0s teores
de minerais em desequilibrio. Apesar de ndo serem comuns grandes alteracdes séricas,
em casos de processos carenciais cronicos, os niveis de calcio podem se apresentar
diminuidos e os de fésforo aumentados (BORGES, 2000; CRUZ, 2002), e isso implica
na razdo Ca:P baixa. Lembra-se, ainda, que o tempo de instalacio do desequilibrio
mineral interfere diretamente nos sinais radiograficos de desmineralizacdo 6ssea. Ainda
no més 1, quanto aos animais que perderam densidade mandibular, porém apresentaram
razdo Ca:P normal ou elevada, ndo houve como investigar os requerimentos ou niveis
séricos desses animais nos meses anteriores ao estudo. Segundo alguns trabalhos, ndo
sao comuns grandes alteracdes nos teores de Ca e P séricos mesmo em situacdo de
caréncia (BORGES, 2000; CRUZ, 2002). Dessa forma, através do processo de
reabsor¢do Ossea, estes animais estudados conseguiram manter a homeostase sérica
desses minerais.

Na avaliacdo radiografica no més 9 (Tabela 13), encontrou-se uma distribuicao
proporcional semelhante a encontrada no més 1. A maior parte dos animais que
apresentaram desmineralizacdo 6ssea (61,90%), apresentou a razdo Ca:P baixa e esses
animais estavam com uma caréncia cronica de minerais. Trabalhos anteriores ja
descreveram esta situacdo, onde a razdo Ca:P pode se encontrar baixa em casos de
caréncia cronica de minerais (BORGES, 2000; CRUZ, 2002). No presente estudo
porém, além da razdo Ca:P baixa e do quadro de caréncia cronica, foram constatados
achados radiograficos de desmineralizacdo dssea nestes animais.

Alguns animais que no exame radiografico demonstraram perda de densidade
Ossea, apresentaram a razdo Ca:P normal ou elevada. Sabe-se que a efici€éncia do
processo de homeostase corporal através de processos como a reabsor¢do Ossea, na
maioria dos casos € capaz de manter o equilibrio sérico de Ca e P e até apresentar teores
normais ou elevados desses minerais no soro (BORGES, 2000; CRUZ, 2002;

PEREIRA, 2009). Verificou-se que os animais que apresentaram a razdo Ca:P elevada
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no més 9, eram os animais do grupo dos jovens e, mesmo com a razdo elevada, os
teores séricos de calcio encontravam-se normais. Estes mesmos animais, nos meses
antecedentes apresentaram o teor de Ca abaixo do limite fisiolégico, ou a razdo Ca:P
baixa, demonstrando que houve caréncia cronica que justificasse a desmineralizacao
Ossea. Os animais que apresentaram o grau de desmineralizacdo Ossea severa foram
duas fémeas com idade acima de 8 anos. A literatura cita que a eficiéncia absortiva do
célcio decresce com o avangar da idade, também relacionado-se com o decréscimo de
vitamina D no organismo (AHMED et al., 2000; SMITH, 2009).

Os animais com a razdo Ca:P baixa e que mantiveram a mesma categoria de
desmineralizacido 6ssea, demonstraram que, apesar da caréncia cronica, conseguiram um
equilibrio entre as necessidade de célcio e a reabsor¢do 6ssea, impedindo o agravamento
das lesdes. Provavelmente suas exigéncias fisioldgicas foram menores do que os
animais que evoluiram para o agravamento durante o estudo.

Dos animais com o teor de célcio baixo (Tabela 15), alguns evoluiram para uma
categoria mais grave de desmineralizacdo éssea (nove animais), enquanto outros
mantiveram os achados encontrados no més 1 (19 animais). O dnico animal que
melhorou o estado das lesdes dsseas no més 9, apresentou na maior parte do tempo o
teor do calcio normal, e a razao Ca:P variou de normal a elevada. Este animal era um
jovem que tinha hébito de pular o box do grupo GJ13 e comer a ragdo do cocho
pendurado do lado de fora das outras baias ou pular para fora do aprisco e se alimentar
no pasto. Esse fato nos leva a questionar, ndo apenas o equilibrio Ca:P na alimentagao
fornecida como também, se a quantidade dos alimentos fornecido aos animais estava
adequada.

Todos os cinco animais que apresentavam deformidades nos cascos ao longo do
estudo, e caminhavam na maior parte do tempo apoiados no carpo, apresentaram
achados radiograficos de desmineralizacdo Ossea. Destes, quatro pioraram o grau de
desmineralizacdo, sendo que um piorou em dois niveis de categoria. O que manteve o
estado apresentou um moderado grau de desmineralizacdo 6ssea. Durante o estudo,
percebeu-se que, pela dificuldade que esses animais apresentavam para se locomover e
se manter de pé, também tinham dificuldade em se alimentar, o que provavelmente
contribuiu para a piora do estado de mineralizacao.

Na tabela 17, verifica-se que durante o periodo do tratamento com dietas
diferenciadas R2 e R3, uma maior porcentagem dos animais que se alimentaram da

racdo R2 apresentaram estado inferior em relacdo ao nivel de proteina plasmaética e o
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teor de célcio sérico no més 5, sendo esse resultado estatisticamente significativo
(p < 0,05) para a PPT. Isto se explica pelo fato de a proporcao de proteinas na racdo R2
apresentar um valor inferior a da racdo R3. Nao foram realizadas as pesquisas de
minerais nas ragdes ultilizadas, porém os dados obtidos sugerem que a R2 possuia um
menor teor de cdlcio que a R3. Os resultados da tabela 18, onde os animais ha um més
j4 haviam voltado a se alimentar da racdo R1 (dieta 4), ndo demonstram significincia
em nenhuma associacdo, e observa-se que todos os animais apresentaram o célcio baixo,
exceto um animal que se alimentou da R2. Sobre a proteina plasmadtica, nenhum dos
animais que se alimentavam da racdo R3 apresentou a PPT baixa, apresentando a maior
porcentagem de animais com a PPT elevada. O quadro que se apresentou no més 35,
mostrou uma diferenca sensivel nos animais de acordo com o tratamento recebido. Ja no
més 9, esse quadro ndo foi evidente, pois os animais haviam trocado mais uma vez de

tratamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta varios achados do comportamento de rebanho caprino,
em processo carencial cronico de desequilibrio de cdlcio e fosforo, além das varias
medidas de manejo que poderdo agravar o quadro. Sugerem-se trabalhos experimentais
controlados, para melhores esclarecimentos. Os trabalhos na area s@o escassos, faltando
concisao de alguns achados na literatura consultada.

Diante dos vdrios aspectos observados neste estudo, podemos sugerir que nao €
prudente a modificagdo da dieta animal antes de se realizar andlises bromatoldgicas e
balanceamento de minerais, considerando as necessidades nutricionais de acordo com o
estado fisiol6gico do rebanho;

O desequilibrio mineral Ca:P crénico pode ndo ser evidenciado na avaliacdo
sérica, mas facilmente detectada no exame radiogréfico;

A demanda nutricional para a producdo leiteira é capaz de elevar ou manter o
nivel sérico de célcio em nivel normal, requerendo dos 0ssos, mesmo em animais com
situacdo de caréncia cronica do mineral, até um limite onde a demanda da reabsor¢ao
dssea ja ndo seja mais capaz de suprir;

Embora ndo tenha sido avaliado o teor de vitamina D do rebanho, o manejo
praticado na propriedade pode ter causado alguma deficiéncia desta vitamina,
contribuido para a caréncia de célcio, ja que 0s animais permaneceram a maior parte dos
meses estudados em completo confinamento, e algumas baias praticamente nao

recebiam raios de Sol.
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APENDICE - Modelo da Ficha de Avaliacdo Clinica utilizada

FICHA CLINICA

PESQUISA: INFLUENCIA DO MANEJO NUTRICIONAL NA
RELACAO Ca:P EM CAPRINOS LEITEIROS DA RACA SAANEN.

Brinco: Data:
Atitude Olhos e Anexos Sist. Digestivo:
Capilares
Comportamento Ouvidos e Anexos Apetite
Est. nutricional Coracgdo: Boca
Temperatura Auscultacao Sialorréia
Mucosas Aparentes Faringe/esofago
Pélos Provas de estase Rimem
Turgor da pele Pulmdes: Plenitude
Freq. Resp. Mov. Rum.
Unhas Dispnéia Fezes:
Linfonodos Auscultagao Uberes

Observacoes:
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ANEXO - Parametros Fisiolégicos de Referéncia®

Calcio sérico: 9,0 a 11,6 mg/dl (jovens e adultos)
Fésforo sérico: Jovens — 8,3 a 10,3mg/dl
Adultos — 4,2 a 9,8mg/dl
Razao Calcio/Fosforo:
Jovens: (9,0 a 11,6):(8,3 a 10,3)=> Adotado neste Trabalho entre 1,08 a 1,12/1
Adultos (9,0 a 11,6):(4,2 2 9,8) =2 Adotado neste Trabalho ente 1,18 a 2,14/1
Hematocrito: > 22% > Aceitidvel como normal neste trabalho.
PPT (Proteina Total): 6,75 a 7,53g/dl

Fibrinogénio: 100 a 400 mg/dl

Batimentos Cardiacos: 70 a 150 bpm = Aceitdvel como varia¢ao normal neste

trabalho.

Movimentos Respiratérios por Minuto
Jovens: 20 — 40mrm

Adultos: 10 — 30mrm

Temperatura Retal: 38,6 a 40°C

8 Fonte: SMITH, 2009.



