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RESUMO

A glutamina, aminoacido condicionalmente essencial, € considerada como fator limitante na
producdo leiteira. Assim, Objetivou-se mensurar a concentracdo de glutamina (GLN) mais
glutamato (GLU) no leite e sangue de vacas leiteiras, a composicdo do leite e a contagem de
células sométicas (CCS) nos diferentes periodos de lactagdo, além da concentracdo destes
aminoécidos no sangue de seus respectivos bezerros. Foram colhidas amostras de sangue e
leite de 21 vacas holandesas durante cinco meses da lactacdo e amostras sanguineas de 28
bezerros nos trés meses iniciais de vida. No sangue determinaram-se [GLN+GLU] e no leite
verificaram-se a concentracdo de GLN+GLU, Lactose, Gordura, Proteina, Extrato Seco Total
(EST) e CCS. Os resultados foram analisados pelo ANOVA, com significancia de 5% e pelo
teste de Tukey, com mesmo nivel de significancia. Observou-se que ndo houve diferenga
estatistica (P>0,05) nas [GLN+GLU] no sangue de fémeas e bezerros, nem na concentracao
destes no leite; a [Lactose], [Gordura] e CCS também néo alteraram (P>0,05). Contudo,
constatou-se maior teor proteico (P<0,05) no quinto e no décimo més de lactacdo (~3,61%,
em ambos), em relacdo ao primeiro, segundo e terceiro més; o EST foi maior no décimo més
(~12,92%) relacionado ao primeiro e ao segundo més de lactacdo (~11,83% e ~11,81%,
respectivamente). Conclui-se que o periodo de lactacdo ndo interferiu na concentracdo
sanguinea de glutamina mais glutamato, nem na concentracdo destes aminoacidos no leite,
bem como ndo alterou a contagem de células somaticas e o teor de lactose e gordura,
promovendo alteraces apenas no nivel de proteina e EST. Percebeu-se, ainda, que a idade do

bezerro ndo influenciou a concentracao sanguinea de glutamina mais glutamato.

Palavras chaves: Aminoéacido, Bioquimica, Bovino, Lactacdo, Ruminante



ABSTRACT

The objective of this research was to measure the concentration of glutamine (GLN)
plus glutamate (GLU) in milk and blood of dairy cows, milk composition ([Lactose],
[Fat], [Protein], [Total solids]) and somatic cell count (SCC) in different periods of
lactation, and the concentration of these amino acids in the blood of their calves
Samples of blood and milk were collected from 21 Holstein cows during five months of
lactation (first, second, third, fifth and tenth) and serum samples from 28 calves in first
three months of life. The results were analyzed by ANOVA, with 5% of significance
and the Tukey test, with the same level of significance. There was not statistical
difference (P>0,05) in [GLN + GLU] in the blood of the cows and calves, neither in the
concentration of these amino acids in the milk; [Lactose], [Fat] and CCS also were not
affected (P>0,05). It was observed higher protein content (P<0,05) in the fifth and tenth
months of lactation (~ 3,61% in both) relative to the first, second and third months; the
total solids was higher in the tenth month (~12,92%) related to the first and second
months of lactation (~ 11,83% and ~ 11,81%, respectively). The period of lactation did
not affect [glutamine] plus [glutamate], neither in the concentration of these amino acids
in milk. SCC, [lactose] and [fat] did not change, and only [protein] and [total solids]
were significant different. There was no correlation with age of calf and [glutamine]

plus [glutamate].

Keywords: Amino acid, Biochemistry, Bovine, Lactation, Ruminant
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1. INTRODUCAO

O Regulamento de Inspecédo Industrial e Sanitari@melutos de Origem Animal
(RIISPOA) define leite, sem outra especificacdonegroduto oriundo da ordenha completa,
ininterrupta, em condi¢cdes de higiene, de vacasasathem alimentadas e descansadas
(BRASIL, 1952). Do ponto de vista fisico-quimico,lete é uma mistura homogénea de
lactose, glicerideos, proteinas, sais, vitaminasergimas, entre outras substancias
(ORDONEZ, 2005).

O leite tem sido descrito como um dos alimentosragt mais completos, devido ao
seu elevado teor de nutrientes (NUNES et al, 2008).2011, mais de 599 bilhdes de litros
de leite foram produzidos no mundo, segundo a Qzgefio das Nacdes Unidas para a
Agricultura e Alimentacdo (FAO), sendo o0 maior prmat os Estados Unidos. O Brasil
aparece como o quinto maior produtor mundial, caaisrde 31 bilhdes de litros, no entanto,
apresenta baixa produtividade, cerca de 1,4 toagdad animal ao ano, situando-se em 182
colocacdo quanto a produtividade, neste mesmo @npais, dettm um rebanho leiteiro
produtivo com cerca de 23 mil animais, porém eamgsentam uma producdo média de
cinco litros/dia, o que justifica a baixa produti@de nacional.

A regido Sudeste é o maior produtor do pais, reptaado 35,5% da producao
nacional, com menos de dez bilhdes de litros pliddszpor ano. O Nordeste produziu
proximo de quatro bilhdes de litros de leite em@®G&Endo responsavel por 13% da producao
nacional, a frente apenas da regido Norte. Contndoproducdo do Nordeste houve um
crescimento de 74% em uma década. Pernambuco rreweascimento de 168%, de 2001 a
2010; enquanto Minas Gerais, 0 maior produtor de, maesceu 38% no mesmo periodo. A
producdo pernambucana chegou proximo de 880 biliédtros no ano de 2010 e mais de

965 bilhdes em 2011 segundo estimativa do IBGEsgrato de 15° em 2008, para 8°
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colocado noRanking dos Estados da Federacdo na producdo de leiteO&th segundo o
Anuario da Pecuaria Brasileira de 2011.

Apesar do aumento na producdo, para o Brasil seatoum dos principais
exportadores do mundo faz-se necessario uma afertaite com a qualidade exigida pelo
mercado consumidor (SOUZA et al. 2010). Estes astafirmam que o pagamento do leite
valorizando a qualidade e o teor de sélidos apteserelevancia na modernizacdo da gestao
da cadeia leiteira.

No Brasil, o0 pagamento baseia-se no volume do ¢éeten seu conteudo de gordura,
engquanto em paises europeus como Holanda, Dinam&a#ca, 0 maior interesse tem sido
quanto a qualidade e as proteinas do leite. Tendwigta que este ultimo é importante na
fabricacdo de queijos, sendo determinantes no mamdo do produto (TEXEIRA et al.,
2003).

A composicdo e a producédo leiteira sofrem influénde diversos fatores, como
nutricdo, manejo, sanidade e acbes de Bem Estaropanimal. Contudo, o estado de saude
do animal, bem como o escore corporal € de fund@anhenportancia para o volume da
producao leiteira.

O musculo é o principal produtor e armazenador mn@acido glutamina que é
utilizada como substrato energético por diversoglos, inclusive pela glandula mamaria. A
glutamina (GLN) é classificada como aminoacido esésencial, produzida por varios tecidos,
especialmente o musculo esquelético. Este amino&sth presente em varias proteinas e é
importante para o crescimento e a manutencdo diaséle replicacao rapida (ABREU et al.,
2010).

Atualmente, observa-se que a demanda de algun®acdes ndo essenciais podem
aumentar em virtude do metabolismo acentuado, exceda capacidade do organismo de

sintetiza-los, o que promove a necessidade de tAmepelos animais, sendo assim
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considerados condicionalmente essenciais (CURIQ)208 GLN tem sido descrita como
aminoacido condicionalmente essencial ao organesmgituacoes que levam a um intenso
catabolismo tais como lactacao, cirurgias, queimeslextensas, septicemia e inflamacdes
(MEIJER et al., 1995).

Este aminoacido apresenta-se como combustivel @mergara enterdcitos e células
do sistema imune, além de ser precursor de nudéssj moléculas importantes no
desenvolvimento e reparo das células de defesdestiimais (ABREU et al., 2010). O
consumo deste aminoacido esta relacionado a peeseEnenzima glutaminase responsavel
por sua hidrolise dando origem a glutamato (GLBacEO reversivel pela enzima glutamina
sintetase (WALSH et al., 1998). Estes aminoacidi&oepresentes em niveis diferentes no
ambiente intra e extracelular, estando o0 GLU enomaiuiantidade dentro das células e a
GLN no plasma (CURI, 2000).

Fémeas bovinas necessitam de altas taxas desteedaidps durante o periodo de
lactacdo. A GLN e o GLU séo utilizados tanto combssrato proteico no Ubere na sintese do
leite, especialmente para sintese de caseina (MRE&IEal., 1995), quanto como substrato
energético para os enterocitos, tendo em vistaficitdde glicose neste periodo (BELL,
1995). Desta forma, a GLN torna-se aminoacido &nt# para a producao leiteira (MEIJER
et al., 1995).

Superando a limitacao da oferta de GLN, deve ocoremmento da producéo de leite
no pos-parto e a melhora dstatus imunolégico.Tais beneficios poderiam surgir
primeiramente através do fornecimento de uma fdatenergia alternativa para o intestino,
aumentando assim a disponibilidade de glicose pma@émdula mamaria, e segundo,
aumentando a oferta arterial de GLN para a glandudenaria e sistema imunologico

(MEIJER et al., 1995).
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1.1. Justificativa

A glutamina, tanto no periodo de lactacdo como eiras situacdes catabdlicas, pode
passar de aminoacido ndo essencial para essawiap a demanda ultrapassar a quantidade
produzida pelo organismo. A presenca deste amidoadgunto ao glutamato, faz-se
necessaria como suporte energético e para a sppeseca no leite, tornando-se substrato
limitante na producao leiteira. Porém, apesar daral estudos relatarem que estes sdo os
aminoacidos mais abundantes no leite e sanguea aéml escassas as informacdes sobre as
concentracdes de GLN e GLU no sangue e no leitntios diferentes periodos de lactacéo.
Desta forma, fazem-se necessarios estudos espscifibre o tema. Devido o alto consumo
destes aminoacidos pelas células de defesa e @tisrdbuscou-se verificar, também, as
concentragdes do mesmo em bezerros lactentes.

A CCS, os teores de gordura, proteina, lactosédosdotais no leite cru estao
relacionados com o rendimento industrial e segarafigmentar, podendo variar durante os
periodos da lactacdo e em carater regional. Destaf uma investigacao preliminar sobre
este tema sera iniciada como subsidio para trabalbsteriores.

A identificacdo de dados podem servir de base @aflmracdo de alimentos contendo
a quantidade necessaria de GLN e GLU, promovendstadforma, maior eficacia na
producao leiteira e reducédo dos custos de prodyttwem como base para novos estudos

relacionados a estes aminoacidos em bovinos Esteendo em vista a importancia do tema.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Objetivou-se caracterizar possiveis variagbes meesdracdo de glutamina mais

glutamato em vacas leiteiras de alta producéo.

2.2. Objetivos Especificos

* Mensurar as concentracbes de GLN e GLU no leiteargguee de vacas de alta
producao, em diferentes periodos de lactacéo.

* Mensurar as concentracdes sanguineas de GLN e @Léeerros lactentes.

» Verificar a Contagem de Células Sométicas no laibs diferentes periodos de
lactacao.

» Verificar a concentracdo de gordura, lactose, prate de solidos totais no leite nos

diferentes periodos de lactagéo.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Metabolismo da Glutamina e do Glutamato

Os aminoacidos tém importantes funcgdes fisiolégecado classificados em esséncias
e ndo essenciais. Porém alguns podem ser necsssdrimaior quantidade em determinados
periodos, tornando-se “condicionalmente essenci&istre estes aminoacidos, destaca-se a
glutamina (GLN), que, por estar envolvida na miittagdo celular, é especialmente
importante para tecidos de replicacéo rapida (ABRE&I., 2010).

Em 1873, Hlasiwetz e Habermann foram os primeira®rmsiderarem a glutamina
como sendo uma molécula com propriedades biologinsmimportantes. Enquanto Krebs,
em 1935, demonstrou que células possuiam a capacid& sintetizar ou degradar este
aminoacido (CRUZART et al., 2009).

A glutamina é um amino&cido dispensavel em condig@@mais e sintetizado por
varios tecidos organicos. Este aminoacido € o rahisndante no sangue e no pool de
aminoacidos livres, chegando a 80% do total. A entracdo de glutamina no musculo
esquelético é 30 vezes maior que a observada goesag 0 mesmo considerado o principal
local de estocagem e sintese deste amino&cido (RIBYE e RUIZ, 2001).

Os oOrgaos envolvidos na sintese da glutamina, d@l@émusculo, sdo os pulmdes,
figado, cérebro e, possivelmente, o tecido adiposoguais contém atividade da enzima
glutamina sintetase (GS), que catalisa a conved&glutamina a partir de amobnia e
glutamato (GLU), na presenca de ATP. No entantotesglos que s&o primariamente
consumidores de glutamina séo as células da mimtessinal, leucdcitos e células do tabulo
renal, as quais contém elevada atividade da erglm@minase, responsavel pela hidrolise da

glutamina e sua conversado em glutamato e amonid_8Mlet al., 1998).
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Segundo Newsholme et al. (1999), o figado é o Udigéo que tanto consome como
produz a glutamina. Os hepatdcitos peri-portaissgritam alta concentracéo de glutaminase,
enquanto os hepatécitos peri-venosos apresentarcertoacdo elevada de glutamina-
sintetase. Esses dois tipos de células responde@mnasntracdes de glutamina e amonia no
sangue portal, captando ou liberando cada um deskeesentos de acordo com as
necessidades metabdlicas do organismo.

A sintese de glutamina no cérebro € realizada,cedpente, para diminuir as
concentracdes de amonia local, evitando intoxicaghon de ser utilizada para sintese de
GLU (ROWBOTTOM et al., 1996). No pulmdo e no muscesquelético, a glutamina
sintetase € responsavel pela manutencdo da camg@mtde glutamina plasmatica, sendo
essencial em situacbes patologicas ou de estr&dBEEL( et al.,, 2006). A glutaminase
apresenta-se em isoformas, de acordo com o orgésmnlocaliza. A enzima encontrada no
figado, glutaminase hepatica, aumenta duranteumjegliabetes e dietas ricas em proteinas,
originando ureia e gliconeogénese. Enquanto arglotse renal, presente nos rins, cérebro,
linfécitos e intestino, aumenta sua concentracdo @mos de acidose metabdlica
(CURTHOYS e WATFORD, 1995; CHUNG-BOK et al., 1997).

Hormonios como a insulina e os fatores de cresdiommsgmelhantes a insulina (IGFs)
estimulam o transporte deste aminoacido para o meimcelular, ao passo que
glicocorticoides estimulam a liberacdo de glutanpaea o meio extracelular (CRUZART et
al., 2009). Seu transporte é realizado de fornva aara dentro das células através de um
sistema dependente de soédio, resultando em gastmetgia, e ocorre rapidamente, sua
velocidade é superior a de todos os outros amidoa¢NOVELLI et al., 2007).

A GLN é considerada combustivel energético pareéadas intestinais e do sistema
imunologico, além da glutamina ser precursora ddeotideos, moléculas importantes no

desenvolvimento e reparo das células de alta egj@iac (ABREU et al., 2010). Os macréfagos
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e os linfocitos utilizam a glutamina de forma sdmate a utilizacdo da glicose. Este
aminoacido estimula a proliferacéo de linfocitodiferenciacdo das células B, producdo de
IL-1 e a fagocitose dos macréfagos (PADOVESE e8l00). A glutamina age, ainda, como
uma transportadora de nitrogénio entre os tecidioglo a fazer parte da constituicdo de
numerosas proteinas corporeas, sendo precurssfatdse proteica (NEVES et al., 2003).

Curi (2000) sugeri que, como os niveis glicémiassniveis de glutamina devem ser
mantidos em quantidades constantes para assegfuacionamento de sistemas vitais, tais
como o sistema nervoso central (SNC), sistemaiidgicm e sistemarenal. As
concentracdes plasmatica e tecidual de glutamitée eBminuidas em situacdes clinicas e
catabdlicas, tais como: lactacdo, traumas, queimadsepse, pés-operatorio, diabetes nao
controlada e apoOs exercicio exaustivo. Durantesestecunstancias, a diminuicdo da
concentracdo plasmatica de glutamina ocorre dexidaxa de captacdo e utilizacdo deste
aminoacido por diversos tecidos ser superior a thxasintese e liberacdo pelo musculo
esquelético (ROGERIO e TIRAPEGUI, 2003).

O catabolismo proteico leva a producéao de glutardmdorma direta e também a
sintese de glutamato, aspartato e asparagina (RENHNI al., 2001; ROGERIO e
TIRAPEGUI, 2003). A primeira etapa no metabolisnecatininoacidos de cadeia ramificada &
a remocao reversivel do radical pHjue sera transmitido para o 2-oxoglutarato, @ara
formacao do glutamato e oxoacidos de cadeia raaidis. Este aminoacido dentro das células
pode ser produzido a partir da glutamina, absordadcocorrente sanguinea ou, a partir do
catabolismo proteico (NOVELLI et al., 2007).

A producdo do glutamato depende da acdo da enzum@ngnase, encontrada em
altas concentracbes e associadas as mitocondrescélalas que utilizam glutamina.
Contrariamente, em alguns tecidos, como figado sculd esquelético, o glutamato e a

amonia podem ser combinados pela acao da glutasimtedase para a producéo da glutamina
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(CURI, 2000), chegando a representar 40% do tetajlatamina produzido (NEVES et al .,
2003). Segundo Medina et al. (2009), existe ainelazama glutamato desidrogenase, porém é
incomum e atua tanto na biossintese como na degrad® glutamato.

Segundo Curi (2000), o glutamato € o mais abundam@oéacido intracelular,
engquanto a glutamina encontra-se em grande qudatida sangue. Sua transferéncia para
dentro da célula depende de transportadores deaamios, presentes ha membrana celular.

O glutamato, especialmente o proveniente da dpde substituir a geracdo de
energia e sintese de aminoéacidos realizados pgingha (MEDINA et al., 2009). Do ponto
de vista metabodlico, a glutamina e o glutamato, sdercambiaveis como importante
substrato para o sistema celular. Porém, Reedd. é2GD0), sugerem que o glutamato
dietético tem outras funcdes importantes, aparesnigan diferentes das realizadas pela
glutamina arterial. Estes mesmos autores verificacpie 95% do glutamato entérico €
metabolizado na primeira passagem pela mucosainaiessto em leitdes de 24 dias de
idade.

Newsholme et al. (2003), indicam que o glutamapryeeursor da sintese de ornitina
em macrofagos e mondcitos, conectando-o0 com o dloreia, cujo resultado é a formacéo

de arginina, substrato para a enzima Oxido nitictetase.

3.2. Metabolismo da Glutamina e do Glutamato em vacas tdantes

Uma série de adaptacdes fisiolégicas ocorre naasviaiteiras no inicio da lactacéo,
objetivando sempre a producéo de leite em detrimmanbutras atividades metabdlicas, tais
como: a mantenca, o crescimento e a atividade dapva. Essas caracteristicas estao
relacionadas com as mudancas nas concentracfassgdormonais favorecendo o suprimento
de nutrientes para a glandula mamaria prejudicanudricdo de outros tecidos (DAVIS et al.,

1994).
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O periodo de lactacdo pode representar um estadbotiao em que a proteina
muscular € mobilizada para atender as demandagnuzaf (CLOWES et al., 2003), Manso
Filho et al. (2008) verificaram que em equinoscdg@do promove um estado catabolico com
perda de massa magra e do volume de glutaminanpeese musculo. A fase mais critica na
vida da vaca leiteira se situa nos primeiros 2k dia lactacdo, na qual ocorre a maior
intensidade de mobilizacdo de proteina corporeacipalmente tratando-se de vacas de alta
producao. Animais com esta caracteristica secrgtars de 1 kg de proteina no leite por dia,
0 que € equivalente a mais de 30% de proteinatadma (CHILLIARD et al., 1983).

A primeira fonte de aminoacidos para a sinteserdteipa do leite € o0 suprimento
fornecido pela dieta, mas, se este suprimentofuficiente, as fémeas utilizam suas reservas
organicas de proteina para fornecer aminoaciddstaoPorém, quando as reservas tambéem
sdo esgotadas o desenvolvimento fetal € prejudiciado a limitacdo na producéo de leite
(MANSO FILHO et al., 2008).

A glutamina, juntamente ao glutamato, sdo os graisiaminoacidos livreso plasma
e leite, Meijer et al. (1995) identificaram um de de 25 a 33% de glutamina nos niveis
plasmaticos durante a lactacdo, o que levou a @aesiderada limitante para a producéo
leiteira. No pos-parto imediato, o intestino utilia glutamina como fonte de energia, devido a
deficiéncia de glicose, dependendo de precursor@ongogénicos, aumentando a
necessidade deste aminoacido no inicio da lac{@fad._, 1995).

As concentracbes plasmaticas dos aminoacidos, ndielas imediatamente apdés o
parto, sdo geralmente restauradas entre a 22 sesndtha pos-parto. Entretanto, ndo ocorre o
mesmo com a GLN, cuja concentracdo permanece k@mxamaior periodo de tempo
(DOEPEL et al., 2002). De acordo com Goff e Hod29(), este déficit prolongado se
justificaria por sua funcdo no sistema imunologitendo em vista a ocorréncia de

imunodepressdo no peri-parto. No plasma de vacetsntes os niveis de GLN sé&o
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relativamente baixos em comparacdo a monogastrid90 a 0,300 pmol/mL e 0,400
pmol/mL, respectivamente (MEIJER et al., 1995).

O principal fornecedogndégena deglutamina €0 musculo esquelético, no
entantodurante alta producéo de leiecondicdes inflamatérias, a quantidade de GLN livre

nas células musculardaninuiem 75%(DAVIS et al., 1994).

3.3. Composicédo do Leite e Contagem de Células Somaticas

A composicao leiteira apresenta impacto econdmigzosetor agropecuario. Desta
forma, as concentracbes de gordura, proteinagskaa extrato seco total (EST) devem ser
avaliados. De acordo com a Instru¢cdo Normativa@2/2lo MAPA (BRASIL, 2011), o Leite
Cru Refrigerado deve apresentar teor minimo deugarde 3%, 2,9% de proteinas, 4,3% de
lactose e 11,4% de extrato seco total. Estes coempes podem variar em funcao de diversos
fatores que incluem raca, estagio da lactacdopgerdo ano, alimentacdo, temperatura
ambiente, quantidade de células somaticas, entm®so(PRATA, 2001 e MUHIBACH,
2011).

Os valores dos componentes variam entre uma ordeabtaa, bem como do inicio ao
final da ordenha. O conteudo de gordura € o matadd por este fator, aumentando
gradativamente durante a ordenha, sendo a porgab rfiais rica em gordura (PRATA,
2001).. A época do ano ira influenciar devido a angé de temperatura ambiente e umidade
relativa do ar entre os periodos de inverno e veaian de atuar na disponibilidade de
alimentos para os animais (STUMPF et al., 2000)

Segundo Pereira et al. (1997) a contagem de cé&olasiticas (CCS) ira influenciar
diretamente nos valores dos componentes leitdisies autores defendem que o aumento da
CCS promoveria reducédo nos teores de lactose, igoedastrato seco total, porém quando a

reducdo da producédo € acentuada pode haver cag@mina quantidade de gordura. Apenas
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o teor proteico sofre alteracao diretamente propoat, ou seja, ao aumentar o valor da CCS
aumenta também a quantidade proteica. Todaviajme@to deste componente é devido as
proteinas plasmaticas no leite em decorréncia sigosta inflamatoéria, principal causa do
aumento da CCS (BUENO et al., 2005).

Células Somaticas sao ceélulas de defesa do orgamjaem migram do sangue para a
glandula mamaria junto a células secretoras destasn@MACHADO et al.,, 2000). A
Contagem de Células Somaticas, assim como a cogdposeiteira, € influenciada pelo
estagio e ordem de lactacdo, estresse térmiconeigaimente pela presenca de infeccdes
intramamarias provocadas por micro-organismos gaiogs (BUENO et al.,, 2005). A
Instrucdo Normativa 62/2011 do MAPA determina queator maximo encontrado nos
tanques de leite cru refrigerado sejam 7,5 X c@/mL (BRASIL, 2011), valor acima dos
previsto por organizacdes internacionais que pieaom taxas de 2,0 x 1Gél/mL para

assegurar a qualidade do produto.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local da pesquisa e Animais experimentais

A pesquisa foi realizada com 21 vacas Holandesasndas de duas fazendas do
agreste de Pernambuco, uma situada no municip@raleata e outra no municipio de Sao
Bento do Una. Ambos os municipios encontram-se e&bmregiao do agreste e microrregiao
do Vale do Séao Francisco, no planalto da Borbore@Gravata localiza-se a 87 km do
Recife, a 600 m de altitude e temperatura média2d€. Possui tipo de clima Tropical de
altitude (RODRIGUES, 2007). O municipio de Sao Bahd Una esta situado a 215 km da
capital e 630m de altitude, com temperatura meeia28,8°C e possui clima Tropical
chuvoso, com verao seco.

Os animais eram mantidos em sistema intensivoideaa, alimentados com 12 kg de
concentrado (24% Proteina Bruta), palma, folha dadioca ou silagem de milho, feno de
estrela ou de alfafa e sal mineral e aguhlibidum. A ordenha era realizada por
ordenhadeira mecanica.

Dentre as fémeas que participaram da pesquisaab® giimiparas e seis multiparas,
contudo esta variavel ndo foi considerada na eagfio dos resultados. Todos os animais
adultos apresentavam o indice de escore corparal 2/ e 3,5, segundo o padrdao de Lago

et al. (2001), anexo .

4.2. Coleta de material

Foram colhidas 371 amostras, sendo 105 amostreandgie de fémeas bovinas e 210
amostras de leite, além de 56 amostras de bezkwtemtes. Nas fémeas, coletaram-se

amostras de sangue e de leite uma vez por més) senaimeiro, segundo, terceiro, quinto e
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décimo més de lactacdo. Enquanto nos bezerros fomdhidas amostras de sangue no
primeiro e no terceiro més de vida.

As amostras sanguineas foram colhidas atravésmbguecao da jugulg0l mL) em
tubos contendo heparina, sendo o sangue imediatamaerdificado com acido perclérico
(1:1) para posterior neutralizacdo, conforme MaR#ioo et al. (2008). As amostras foram
transportadas sob refrigeracdo ao Laboratério aéo@ie Molecular Aplicada a Producéao
Animal (BIOPA/UFRPE), no tempo maximo de 48h. Nbdatorio BIOPA, as amostras
foram neutralizadas com hidroxido de potassio eyelalas a até o momento das analises,
pela técnica de espectrofotometria.

Das 210 amostras de leite, 105 foram coletadasgsaemalises de concentracdo dos
aminoacidos (01 mL) em tubos de polipropileno gealihis, sendo imediatamente acidificado
para posterior neutralizacdo e analise da conagtrde aminoacidos como nas amostradas
de sangue. As outras 105 foram colhidas em frassté&reis padronizados (40 mL), de
polietileno, com conservante bronopol (2-bromo-+2epiropano-1,3-diol) para a manutencao
da qualidade do leite e transportadas sob refggerg< 7°C) ao Laboratério PROGENE
(UFRPE), para a realizacdo das andlises de cogdumosjuimica do leite e contagem de
células somaticas. Os resultados das andlisesmdpos@;édo e CCS foram obtidos junto ao
técnico de Registro Oficial de Gado Holandés daéisgdo de Criadores de Pernambuco.

As amostras de leite foram coletadas diretamentéltdm medidor da ordenhadeira
mecanica, ao final da ordenha da manha. A colldeitsangue foi realizada na saida da sala

de ordenha com o objetivo de ndo estressar os snima

4.3. Processamento das amostras

4.3.1 Andlise da concentracdo de Glutamina + Glutamato
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As coletas de sangue foram realizadas uma vez psy mo primeiro, segundo, terceiro,
quinto e décimo més de lactacdo. O sangue foi amleha veia jugular utilizando-se tubos
vaccutainer. Apos a coleta, o sangue foi despriatedo com solucdo de &cido perclorico (PCA) a
10% e centrifugado e neutralizado com 1,0 M dedxidio de potassio (KOH). As amostras
foram acondicionadas a -20°C para leitura no esgetimetro com comprimento de onda 340
nm, segundo para determinacao das concentrac@hstamina e glutamato.

As concentracdes de GLN e GLU foram expressasupsrol/mL de sangue/leite. As
amostras desproteinizadas-neutralizadas foram siggda medir as concentracdes de Gin e Glu
segundo técnica descrita por Manso et al. (20l18icialmente, 0,20 mL da amostra
desproteinizada foi misturada com 0,25 mL de agedat sodio (0,5 M, pH 5) e 0,05 mL de
glutaminase (SIGMA, G-8880 — 10 units).

Em seguida esta solucdo foi misturada e incubad&éarho-maria durante uma hora a
37°C, com o objetivo de converter toda a glutangnma glutamato. Paralelamente, 0,5 mL da
amostra foram misturados a 1,5 mL de uma solugépéa (Tris 0,2 M, pH 9; 15 mL &gua; 0,3
mL de hidrazina e 0,09 mM de NAP As amostras misturadas as solu¢cfes foram trégteste
para os cubetas e lidas no espectrofotdmetro emnB40 A glutamato desidrogenase foi
acrescentada a solucéo e feito uma nova leitunatexvalo de 30 minutos.

A diferenca entre a primeira e a segunda leitumesentou o total de glutamina e
glutamato e o total de glutamato. A concentracdgldeamina foi obtida através da subtracdo
entre o total de glutamato e o total de glutaminaisnglutamato. Estes resultados foram

multiplicados pelos fatores de diluicdo de cadastrameutralizada para o resultado final.

4.3.2.  Analise dos Componentes leiteiro e da CCS

A analise da composicao quimica do leite englobavaor de gordura, proteina,

lactose e extrato seco total, sendo realizadaséatrdo equipamento Bentley 260(da
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Bentley instruments. Este equipamento analisowooyponentes quimicos por ondas na faixa
de infravermelha. A contagem das células somafmasealizada em contador eletrénico
Somacount 300 (Bentley Instruments), com o resultado é expressacélulas por mL. As
informacfes de composicdo e CCS do leite foram z@nsdas em banco de dados para

posterior analise

4.4. Andalises Estatisticas

Os dados inicialmente foram avaliados pelo progr8igenaStat, utilizando Anélise
de Variancia (ANOVA), com nivel de significanciataelecido em 5% (P<0,05). Em
seguida, as diferencas entre as médias foram fidadts através do teste de Tukey, também

em nivel de significancia de 5% (P<0,05).
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5. RESULTADOS

Analisando as amostras de sangue e leite, veriBeogque n&o houve diferencas
estatisticas (P>0,05) nas concentracdes de glueengiutamato nas analises (Tabela 1), nem
nas amostras dos bezerros (P>0,05), Tabela 2. Aentracdo sanguinea de glutamina e
glutamato nas fémeas apresentaram valores préxanesencontrados no leite (~0,387
pumol/mL e ~0,415 pmol/mL, respectivamente). Considgo as amostras de sangue, 0S
valores verificados nas amostras dos bezerros foramericamente superior as
concentracdes verificadas no sangue das fémeasrimeine més de lactagdo (~0,467
umol/mL e ~0,372 pumol/mL, respectivamente) tornaseloigual no terceiro, ~0,431
pmol/mL no sangue dos bezerros e ~0,430 umol/mifémasas.

O volume da producéo leiteira dos animais pesgosadanteve-se regular, néo
apresentando diferencas estatisticas do inicioimoda lactacdo (P>0,05), tendo uma
producdo média de 28,15 Kg por dia (Tabela 3). @sponentes do leite variaram durante a
lactacdo, porém apenas na proteina e no extrato sxal verificaram-se diferencas
significativas (P<0,05). Sendo assim, os demaispom@ntes do leite, a concentracdo de
células somaticas e a concentragdo de aminoacglotarhina mais glutamato) foram
estatisticamente semelhantes durante a lactac®0&)>

Na andlise dos componentes lacteos observou-se tgoe proteico no décimo més de
lactacdo (~3,61%) foi estatisticamente superior relacdo aos demais meses avaliados
(Tabela 3). O extrato seco total também sofrewénitia pelo periodo da lactacdo, tendo o
periodo final, o décimo més, apresentado o mamrde EST (~12,92%) quando relacionado
aos meses analisados; contudo diferiu estatistic@m@<0,05) apenas do primeiro e do

segundo més (~11,81% e 11,83%, respectivamentayi@s iniciais da lactacdo (Tabela 3).
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A percentagem de gordura manteve-se constantetdurata a lactacdo com valores
entre 3,25% e 3,79% (Tabela 3), ndo havendo difaseastatisticas entre os meses que foram
analisados (P>0,05). Da mesma forma, a lactoseémmiio sofreu influéncia pelo periodo
da lactacéo (P>0,05), mantendo uma média de 4,288 toda a lactacdo (Tabela 3).

Verificou-se uma média de 2,1 x*1@&l/mL por més (Tabela 3), valor que atende a IN
62/2010 do MAPA, tendo valores estatisticamenteetiemmtes do inicio ao fim da lactacdo

(P>0,05).
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Tabela 1.Concentracédo de Glutamina + Glutamato no leite samgue de vacas lactantes da

raca Holandesa em propriedades no agreste de Rmroan2011/2012.

[GIn+Glu] (umol/mL)

Més / lactag&o Leite Sangue

Primeiro 0,473 £ 0,05 0,372 £ 0,08
Segundo 0,388 + 0,04 0,383+ 0,07
Terceiro 0,413 + 0,04 0,431 + 0,07
Quinto 0,398 + 0,05 0,382 + 0,03
Décimo 0,407 + 0,04 0,370 £ 0,03

Observacéo: Os valores foram expressos em MédiaatHadrao Médio. Letras diferentes na

mesma coluna indicam diferenca estatistica pete tesTukey (P<0,05).
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Tabela 2. Concentracdo de Glutamina + Glutamato no sangueacks lactantes e bezerros

lactentes em propriedades no agreste de Pernantiicty2012

Més de [GIn+Glu] (umol/mL)
Lactacao/Nascimento Leite Bezerros
Primeiro 0,473+ 0,0%' 0,467 + 0,02
Terceiro 0,413+0,04 0,430 0,02

Observacéo: Os valores foram expressos em Médiara Badrdao Médio. Letras
diferentes na mesma coluna indicam diferenca sstati pelo teste de Tukey

(P<0,05).
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Tabela 3.CCS, Composicao e Producéo leiteira de vacas Hetas cofinadas em propriedades no agreste deniteroa, 2011/2012.

Més/
CCSx 10

Lactacao %Gordura %Proteina %Lactose %EST CS/mL Producao (Kg/dia)
Primeiro 3,26 + 0,16 2,98 + 0,08 456 +0,07 11,81 + 0,15 2,3 +0,80" 27,00 + 2,6%
Segundo 3,25+ 0,13 2,94 + 0,08 4,66 + 0,03 11,83 +0,18 2,7+0,18 30,20 + 2,68
Terceiro 3,47 +0,23 2,99 +0,0% 4,58 +0,20" 12,18 + 0,228 1,1 +0,34" 28,86 + 2,09
Quinto 3,51+0,16 3,61 +0,08 4,55 + 0,03 12,39 + 0,20° 2,4+0,10" 28,02 +2,19
Décimo 3,79+0,1% 3,61 +0,07 4,55 + 0,42 12,92 +0,9 2,1+0,768 26,71 +217

Observacéao: Os valores foram expressos em MédreotHadrao Médio. Letras diferentes na mesma cohdieam diferenca estatistica pelo teste

de Tukey (P<0,05).
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6. DISCUSSAO

6.1. Concentracéo de Glutamina + Glutamato em vacdactantes

Sabe-se que as concentracdes plasmatica e tedelgaitamina estdo diminuidas em
situacdes clinicas e catabdlicas, tais como: traumaeimaduras, sepse, pos-operatorio,
diabetes ndo controlado, exercicio exaustivo eaddct O periodo de lactacdo pode
representar um estado catabdlico em que a proteirsaular € mobilizada para atender as
demandas da fémea, podendo causar perda de mgss@c(CLOWES et al., 2003).

Watford et al. (2011) sugerem que as concentrapEsnaticas de glutamina em
individuos sadios devem variar de 0,300 a 0,800lfmmho na maioria das espécies. Porém,
com o método utilizado, ndo foi possivel verifieaconcentracdo de glutamina isoladamente,
neste caso consideramos a concentracdo de glutgumittaa de glutamato. A média das
concentracdes de glutamina mais glutamato foi @870umol/mL, o que sugere que a
concentracdo de glutamina esteja abaixo do valoeseptado pela literatura, como a
identificada por Doepel et al. (2006), média de2@,21mol/mL de glutamina, enquanto
Manso et al. (2012) registraram média de 0, 890lfmhade glutamina mais glutamato sérico
em fémeas suinas no pGés parto imediato.

Doepel et al. (2006) n&o identificaram diferencstatésticas na producdo leiteira e na
quantidade de proteina entre animais suplementados glutamina e animais sem
suplementacdo. Entretanto, estes autores obsenamnento de aproximadamente 55% na
concentracdo plasmética de glutamina nos animplersentados.

Os estudos de Meijer (1995) e Doepel et al. (2@@¥¢ndem que as concentracdes
plasmaticas de glutamina mantém-se baixas atéta semana pos-parto, devendo apds este

periodo retonar aos valores do pré-parto. Contndo,identificamos diferengcas nos valores
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dos aminoacidos analisados entre o primeiro méséf#anas) e o segundo més de lactacéo
(08 semanas), periodo nos quais os valores derghdaleveriam ter regularizado.

Verificou-se que nao houve diferenca significatidarante toda lactacdo na
concentracdo de glutamina mais glutamato. Apesar lderatura citar que as concentracdes
destes aminoacidos aumentam na vaca pos-partaodeviecessidade de aminoacidos para a
sintese proteica do leite; ao aumento na masskduija mamaria; a atividade intestinal e ao
gasto energético aumentado em todo o organismolZPER et al., 2001), esta caracteristica
nao foi observada nos animais pesquisados, cujosegamantiveram-se constante do pos-
parto imediato ao fim da lactacdo. Tendo em visia gstas vacas sdo animais de alta
producdo a demanda pode ter estado aumentada paradacdo leiteira ou para a
manutencdo homeotérmica destes animais. Seguntiyadura estes animais necessitam de
maior aporte energético para a manutencgao térmica.

Em nossas analises, a concentracdo sanguineatdmigla e glutamato limitou-se a
~0,387 pmol/mL, demonstrando valor abaixo dos emados por Meijer et al. (1995) que
obtiveram concentracdes plasmaticas até 0,300 mb@lpenas para a glutamina. Zavarize et
al. (2010) relatam que a glutamina é utilizada cosgulador metabodlico para aumentar a
sintese e reduzir o catabolismo proteico, suazagfio mantém-se alta durante toda a
lactacdo, reduzindo suas concentracfes sanguikesisl pode-se considerar que 0s animais
avaliados na pesquisa necessitaram de maior agoetgético para a manutencado corporea,
devido as temperaturas enfrentadas no local.

Apesar de Wu et al. (1995) defenderem que a gla@n@ o aminoacido mais
abundante no leite da maioria das espécies, esieo@rdo apresentou-se em baixas
concentracbes nas amostras de leite analisadas, noédia de 0,416.umol/mL. Estes
aminoacidos, segundo Eigel et al. (1984), saozatibs para a producéao de leite, cerca de

25% da caseina é formada por estes aminoacida@spEgeina é a mais importante do leite,
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sendo utilizada especialmente para nutrir os bezessim como para producao de derivados
na industria lactea.

Meijer et al. (1995) observaram algumas particddales no metabolismo de
glutamina em ruminantes: a) Os ruminantes tém uoantglade relativamente baixa de
glutamina sintetase em comparacdo com espécies gasmnoos, refletido nos niveis de
glutamina plasmatica; b) a captacdo de glutamida gndula mamaria é efetivamente
100% do suprimento arterial; ¢) a producdo de kmitevacas de alta producao representa um
estresse metabdlico comparavel ao jejum ou acidodea resposta da glutamina ao "estresse
metabolico”, incluindo alta producéo de leite, ssemelham as da maioria dos aminoacidos
essenciais (EAA). No entanto, apesar da importangmapel dos aminoacidos ndo essenciais
(NEAA), entre eles a glutamina, na sintese de prasedo leite em vacas de alta producao
lactea tem sido praticamente negligenciado.

Estudos com diversas espécies tém demonstrado siydeamentacdo com glutamina,
seja em nutricdo enteral ou parenteral, promovenosdeneficios ao organismo animal,
dentre eles tém-se a melhora do crescimento, daraep do funcionamento da mucosa

intestinal (ZIEGLER et al., 2000).

6.2. Concentracdo sanguinea de glutamina mais glutamatem bezerros

lactentes

A glutamina desempenha um importante papel na reagéi® e desenvolvimento dos
enterdcitos, favorecendo o desenvolvimento dos wlaconsequentemente, potencializando o
poder absortivo do intestino delgado (CURI, 200@ndo em vista que animais jovens nao
sdo capazes de sintetiza-la em quantidades suéisienatender as exigéncias nutricionais,
devido estes animais ndo produzirem glutamina teisge 0 consumo deste aminoacido é

essencial para estes animais.
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As concentracdes sanguineas de glutamina e gludadoat bezerros analisados néo
apresentaram diferencas estatisticas significatvastudo, considerando que a glutamina e o
glutamato agem como precursores de nucleotide@s poliaminas, como fonte de energia
para a mucosa, interferindo nas renovacdes doseitts (CURI, 2000), 0 consumo pode ter
sido aumentado em bezerros mais velhos devido assfids organicos enfrentados,
diminuindo as concentra¢cfes sanguineas.

Observou-se, também, que a concentracdo de gliamirglutamato no leite
apresentaram valores proximos dos encontradosngueale bezerros, no leite identificaram-
se 0,473 e 0,413 umol/mL, enquanto nos bezerrardram-se 0,467 e 0,430 pmol/mL, no
primeiro e terceiro més respectivamente. Sugermddilizacdo destes aminoacidos pelas
crias durante o periodo de amamentacao

O desmame dos animais pesquisados ocorreu erdgreeird e o quarto més de vida, e
esta transicdo de dieta liquida e frequente, para dieta solida e menos frequente, implica
em uma série de alteracbes na fisiologia digestachado et al. (2000) defende que a
retirada do leite como alimento principal de le#tGeomove um drastico decréscimo no
aporte de imunoglobulinas, além de alteracfes tastiim e funcionais do tecido intestinal,
como reducédo na altura das vilosidades e o aunmenpzofundidade das criptas, diminuindo
a capacidade de absorcéo de nutrientes.

O trato gatrintestinal € o principal 6rgao de mado de glutamina e sua captacao
ocorre fundamentalmente nas células epiteliaisvdos do intestino delgado (CURI, 2000),
com a reducao da altura da vilosidade ocorrereagéo na captacao de glutamina.

Observou-se que em bezerros leiteiros desafiadosecwmlotoxinas, a suplementacéo
de 1% de glutamina no leite liquido atenuou a queas concentracfes plasmaticas de
aminoacidos essenciais e ndo essenciais e tamlofiitodaa recuperacdo de neonatos da

sepse (WU et al., 2007).
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Os enterdcitos absorvem a glutamina do lumen intdstespecialmente, pela
facilidade de captacédo na regido apical destasaselassim a presenca da mesma na dieta,
diminui a utilizacdo de glutamina plasmaticas emogmadamente em 40% (CURI, 2000),
como isso a suplementacao deste aminoacido e pogesrpermitiriam um maior aporte de
glutamina plasmatica e, consequentemente, pareélatag do sistema de defesa destes
animais.

Em suinos a suplementacéo de glutamina na alinenti filhotes ja é realizada com
maior frequéncia. Machado (2000), avaliando o desdeimento de leitbes, afirma que a
suplementacao estimula o consumo da racéo, conpréina a integridade e funcéo intestinal,
promove equilibrio da microbiota entérica, estimuldesenvolvimento da imunidade ativa e
aperfeicoar o desempenho futuro dos animais.

Ao comparar os valores das concentracdes sangudeeglutamina mais glutamato
dos bezerros com as fémeas lactantes observa-sgoquemeiro més o valor foi maior na
cria, 0 que poderia ser resquicios da glutaminmestesida em altas taxas para o feto através da
placenta, segundo Battaglia (2000) este é o ammé&@nsferido em maior quantidade para

0 sangue fetal.

6.3. Variacdo dos Componentes Leiteiros e da Contagem déélulas

Somaticas ao longo do ano

6.3.1 Producéo Leiteira

Diferentes autores tém demonstrado a importancisedeonhecer a qualidade da
producao lactea na granja leiteira, bem como a osipfio lactea. O volume de producéo e a

concentracdo dos componentes do leite podem vamarfuncdo de diversos fatores que
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incluem raca, estagio da lactacdo, periodo do afimentacdo, temperatura ambiente,
quantidade de células somaticas, entre outros (FEREt al., 1997; PRATA, 2001;
MUHIBACH, 2011).

Sabe-se que a producéo leiteira em bovinos aungesdiativamente até atingir o pico
de producéo na oitava ou nona semana pos-partoendo sua reducao posteriormente. O
volume pode variar em funcédo de diversos fator@socuisto anteriormente (GONZALEZ,
2001). Contudo, o volume de leite produzido pelognais desta pesquisa manteve-se
constante durante os meses de lactacdo avaliagosavendo diferenca significativa entre o
primeiro e o ultimo més de lactagcdo, nem mesmaegarslo més (oitava semana), periodo no
qual deveria ocorrer o pico de lactacdo nessesasim

Este dado, é diferente dos achados de Perissigo#io (2007), os quais constataram
que vacas leiteiras modificam o volume de produgddongo da lactacdo, por exemplo,
reduzindo a producdo de leite e 0 teor de seus @oempes NOS meses quentes com
temperatura do ar mais elevado, tendo em vistaoguanimais priorizam energia para a
manutencdo homeotérmica. Os diferentes periodosardo influenciam, ainda, com a
modificacdo na qualidade do alimento ofertado esequentemente os niveis de nutrientes
absorvidos e direcionado a producéo lactea.

A composicéo leiteira apresenta impacto econémiceator. Desta forma, os valores
de gordura, proteinas, lactose e sdlidos totaisrdeser avaliados. De acordo com a Instrucéo

Normativa 62/2011 do MAPA (BRASIL, 2011).

6.3.2. Lactose

Dentre os componentes leiteiros, Gonzalez et @D1(Pe Prata (2001) consideram a
lactose o principal item para a producgao leiteBagundo estes autores, a lactose funciona

como fator osmético, seu volume induzird ou ndoemagem de 4gua nas células epiteliais
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mamarias, interferindo no volume do leite produzidesta forma, a lactose € o componente
gue menos tem variacao durante o periodo de lactaggue justifica o equilibrio nos valores
de lactose nos meses analisados, sem apreseptangd estatistica entre eles.

A média da lactose esteve proximo ao valor preealnizpela Instrucdo Normativa
62/2011 do MAPA (~4,6%). Este acucar € a princijpaite de glicose para ruminantes
neonatos, cuja formacdo ocorre pela acdo da enlziotase presente no intestino destes
animais (GONZALEZ et al., 2001), além de ser extterante necessaria as fémeas lactantes
para a manutencao corporea, eficiéncia reprodutesenvolvimento fetal e producao leiteira.

Em condicbes tropicais, como a verificada no agre&t Pernambuco, o més ou a
estacdo do ano sdo importantes causas de variacfooducdo e composicao leiteira. As
alteracOes térmicas do ambiente exercem forteénélia sobre o desempenho animal, tendo
em vista que afetam os mecanismos de transferéecigalor, promovendo desgastes dos

animais e maior consumo energético (PERISSINOTTDO7R

6.3.3. Gordura

Segundo Prata (2001), o teor de gordura € o que swre variagdo dentre o0s
componentes leiteiros. No entanto, este compon&deapresentou diferenca estatistica nas
amostras analisadas, com meédia de 3,45% ao longdaadacdo, valor proximo ao
preconizado pela Instrugdo Normativa 62/2011 do MAP

A gordura do leite € uma mistura de mais de 100i@is de triglicerideos e essa
composicao tdo variada € responsavel por propresdaeénsoriais, fisicas e nutricionais
exclusivas, segundo Nunes et al. (2010), o qumipera producdo de derivados de alta
qualidade. Desta forma, um produto com teor dewgardstavel pode ter valor agregado para
vendas as industrias de derivados lacteos, tendeistena manutencdo da qualidade destes

derivados.
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6.3.4. Proteina

Para Bohmanova et al. (2007), diferencas sazomamoducdo e na composi¢cdo do
leite sdo causadas por mudanca de temperatura @adenidurante o ano, promovendo
diminuicdo da matéria seca, o que prejudica agédriDentre os componentes que sofrem
variacao ao longo do ano, tém-se as proteinas.

A composicao proteica total é formada por variagginas especificas, dentre elas a
mais importante é a caseina. Esta proteina apsesaninoacidos, apropriadas para o
crescimento dos animais jovens. Outras proteingsorientes sdo as imunoglobulinas,
proteinas do soro que variam segundo o estagicactacho e a presenca de infeccdes
intramamarias, entre outros fatores (GONZALEZ gt2401).

Estas imunoglobulinas encontram-se em maior volurog estagios iniciais da
lactacd@o devido a producgéo do colostro que posslas niveis de proteinas para auxiliar o
sistema de defesa dos neonatos. Contudo, o maiorpteteico foi no periodo final da
lactacdo, o que nos sugere que outros fatoresaatuagssa concentracdo, como a presenca de
infec¢gbes no rebanho.

Pode-se considerar a possibilidade de ocorrénstasienfeccdes mamarias na metade
final da lactacdo, causando aumento de célulagf@gsalna glandula maméaria para o combate
a bactérias patogénicas, sendo estas célulasmastdd soro que sdo contabilizadas junto as
demais proteinas lacteas (BUENO et al., 2005).

Os precursores para a sintese das proteinas ead@itaminoacidos livre no sangue e
proteinas séricas (em 90% e 10%, respectivamefe).aminoacidos essenciais sao

absorvidos a partir do sangue, enquanto os amohm&cido essenciais sdo absorvidos como
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aminoacidos livres no sangue ou sintetizados pkEladgla mamaria (GOZALEZ et al.,
2001).

Este componente pode sofrer acdo de diversos f$at@@gam eles nutricional,
ambiental ou condicbes de estresse (PEREIRA e120.7; SANTOS e FONSECA, 2006),
Doepel et al. (2002), ainda, sugerem que ha umiacé® na quantidade de aminoacidos
durante o pés-parto imediato, 0 que poderia sea@#usa para 0 menor teor proteico nas

amostras dos meses inicias da lactacao.

6.4. Contagem de Células Somaticas

De acordo com Teixeira et al. (2003), nos mesesviENo pode haver aumento no
valor da CCS e consequentemente no valor protéaaco ao confinamento dos animais que
aumenta o risco de infeccdo mamaéaria. Entretantop®autores relatam que na estagcdo seca o
animal esta mais exposto a infeccdo no Ubere tenduista que o ambiente quente e umido
permiti maior proliferacéo de patégenos ambientais.

A CCS tem sido considerada medida padrdo de gdalidaois esta relacionada a
composicao e rendimento industrial do leite e ansega alimentar, além de indicar o estado
sanitario das glandulas mamarias (SANTOS, 2001maktite altera a composicao do leite
por modificar a permeabilidade dos vasos sanguieealerar sintese no tecido secretor.
(MACHADO, 2000). O aumento dos valores de CCS paoaenover diminuicdo no teor de
gordura; aumento nos niveis proteicos, ja a lactose EST devem estar com valores
reduzidos (PEREIRA et al., 1997).

Pereira et al. (1997), ndo verificaram efeito datagem de células somaticas sob a
producao do leite e a quantidade de gordura. Emmasognalises, também néo identificamos
acao sob os constituintes e sob a producéao leitegt que a mesma manteve-se constante

durante toda lactacdo. Entretanto Silva et al. {20dlentificam a relacdo do aumento de CCS
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sobre os constituintes do leite, em seu estudanpatemonstra que 0s constituintes se
mantiveram quase que estaveis, observando alterap@aas com altos valores de CCS.

A literatura relata que na auséncia de infeccOELCS& apresentava pouca variacao
durante toda a lactacdo. Texeira et al. (2af28)stataram haver uma tendéncia de ocorrer
CCS alta no inicio da lactacdo, com decréscimaaéxta semana e crescimento linear até
secagem. Contudo, em nossos estudos ndo houveengierestatistica entre o valor
encontrado no primeiro més de lactacdo e o ultoécino). Os valores estiveram abaixo do
valor preconizado pela Instrucdo Normativa 62/20b1MAPA para a regidao Nordeste a
partir de 2012, que determina maximo de 7,5x¥/mL. A média de 2,1x2@él/mL fica
préximo dos valores que a literatura relatada cogiindula sadia, 2,5x30cél/mL
(MAGALHAES et al., 2006) , acima destes valoresgaconsideram a presenca de mastite
subclinica no rebanho.

A CCS interfere diretamente na composicao leiteassim um produto com baixa
contagem de célula somatica permite um maior reewmlionna fabricacdo de subprodutos
(SANTOS, 2002). Desta forma, alguns laticinios boam o preco do produto em relagcdo a

baixa quantidade de células somaticas (MAGALHAES al., 2006).
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7. CONCLUSOES

Nas condicfes do trabalho, foi possivel concluir:

* O periodo de lactacdo néo interferiu na concerrdedglutamina mais glutamato

no leite e sangue de vacas lactantes;

* A concentracdo de glutamina + glutamato ndo sodifeeracédo nos primeiros 2

meses de idade de bezerros

» As concentragbes de gordura, lactose e a contageméldlas somaticas néo

sofreram influéncia do periodo de lactacéo

* A concentracdo proteina e do extrato seco totasaptaram maiores valores no

final da lactacao.
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ANEXO |

indice de escore corporal para vacas leiteiras (QABal. 2001)
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