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RESUMO

A lingua azul (LA) € uma doenca infecciosa, néotagiosa, de ruminantes, causada pelo
virus da LA (VLA), transmitido por insetos do gémeéZulicoides A gravidade dos sinais
clinicos da LA varia de acordo com a espécie, s@sdavinos 0S mais gravemente afetados.
Inquéritos soroldgicos realizados no Brasil indicgme o virus da LA estd amplamente
difundido entre bovinos e bubalinos; em caprinasvi@os ha poucos relatos de inquéritos
sorologicos e descricdo apenas de dois surtos esos clinicos. A maioria das publicacbes
discute a epidemiologia da LA em areas temperadas sgpfrem surtos periédicos. Este
trabalho foi conduzido com o objetivo de estimarevaléncia de anticorpos contra o VLA
em caprinos e ovinos do sertdo do Estado de Peutand de avaliar, preliminarmente, as
condicbes para a manutencéo @Gadicoidesem ambientes tropicais semiaridos. O inquérito
soroldgico foi conduzido por amostragem probaliisem duas mesorregides do Estado de
Pernambuco (Sertdo Pernambucano e Sertdo do S@sErg, onde foram colhidas amostras
de 41 criacbes de caprinos (n=410) e 40 (n=400puikos. Além disso, foram obtidas
informacdes sobre as principais variaveis climatigaecipitacdo pluviométrica, temperaturas
méaxima e minima) que interferem na dindmica da laggo e competéncia dulicoides
para transmitir o VLA. Animais soropositivos a inmglifusdo em agar gel (IDGA) para LA
foram encontrados em 24,39% (1kRS) das criacbes de caprinos e em 27,5%
(13,66<p<41,34) de ovinos distribuidas nas mesorregides ewd& Pernambucano, que
apresentou 4,84% (2,58<7,47) de caprinos e 4,14% (1:§56,43) de ovinos soropositivos
e do Sé&o Francisco Pernambucano, 1,00% {p095) de caprinos e 4,55% (0s458,44)

de ovinos soropositivos. A prevaléncia estimada dei 3,90% (2,080<5,78) e 4,25%
(2,2<p<6,23) para caprinos e ovinos, respectivamente. rdtsase que dentre os caprinos,
foram registrados resultados positivos em 4,18987¢p<6,50) das matrizes, 4,88%
(0<p<11,47) dos reprodutores e 2,44%§05,78) dos animais jovens, enquanto que entre 0s
ovinos 4,29% (1,99p<6,66) das matrizes, 5,00%<{®<11,75) dos reprodutores e 3,75%
(0<p<7,91) dos animais jovens apresentaram sorologiatiyaospara LA. Nao foram
registradas diferencas significativas entre pddiisle para LA e mesorregido, espécie e
categoria animal@; P>0,05). Com base nas variaveis climaticas fimem caracterizado um
periodo de chuvas, distribuido nos meses de depembmaio, e um seco, de junho a
novembro. A constatacdo da presenca de anticggrasvirus do grupo da LA distribuidos

homogeneamente entre os rebanhos e mesorregiddsn@a que existem condigbes



epidemioldgicas para manutencdo de uma arbovirossemiarido, que sdo discutidas no

artigo.

TERMOS DE INDEXACAQ: Caprinos, ovinos, lingua az0llicoides epidemiologia.

ABSTRACT

The Bluetongue is a non-contagious, infectious atise of ruminants, caused by the
Bluetongue virus (BTV), transmitted by insects loé Culicoidesgenus. The gravity of the
clinical signs of the Bluetongue varies accordingthe species, being the ovine the most
severely affected. Serological survey carried auBiiazil indicate that the BT virus is widely
diffused among bovine and bubaline; in caprine @nde, there are few reports of serological
survey and two outbreaks with clinical cases. Mmsgilications discuss the epidemiology of
the BT in temperate areas that suffer periodic r@atks. This work was conducted with the
objective of estimating the prevalence of antibedigainst the BTV in caprine and ovine in
the semi-arid region in the State of Pernambucotaraaluate, preliminarily, the conditions
for the maintenance of th@ulicoidesin semi-arid tropical environments. The serological
survey was conducted by probabilistic sampling Wwo tmesoregions of the State of
Pernambuco (Semi-arid of Pernambuco and the S&auciBca Semi-arid), where samples
were collected from 41 caprine (n=410) and 40 (1¥34terds. Besides this, information was
acquired about the main climate variables (pluviimeprecipitation, maximum and
minimum temperatures) which interfere in the dyresmf the population and competence of
Culicoidesto transmit the BTV. Seropositive animals to immdiffusion in agar gel (IDGA)
for the BT were found in 24.39% (114%37.54) of the caprine herds and in 27.5%
(13.66<p<41.34) of ovines distributed in the mesoregionSemi-arid region of Pernambuco,
which presented 4.84% (253<7.47) of caprine and 4.14% (1§%6.43) of seropositive
ovine and of the Sao Francisco of Pernambuco 4r€8% (0.08p<2.95) of caprine and
4.55% (0.65p<8.44) of seropositive ovine. The estimated prewadenvas of 3.90%
(2.0%p<5.78) and 4,25% (2.&p<6.23) for caprine and ovine, respectively. It waserved
that among caprine, positive results were regidténe4.18% (1.8%p<6.50) of the sources,
4.88% (Gp<11.47) of the reproducers and 2.44%85.78) of the young animals, while
among the ovine 4.29% (1.8(<6.66) of the sources, 5.00%<®<11.75) of the reproducers
and 3.75% (8p<7.91) of the young animals presented positive sgsolfor the BT. No
significant differences were reported between pasitfor the BT and the mesoregion,
species and animal categog2(P>0.05). Based on the climatic variables, ayrpieriod was
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well characterized, from December to May, and apbsiod, from June to November. The
evidence of the presence of antibodies for viruthefBT group distributed equally between
herds and mesoregions, indicates that there ademmlogic conditions for the maintenance

of an arboviruses in the semi-arid region, whiahdiscussed in this article.

INDEX TERMS: Caprine, ovine, bluetongu€ulicoides epidemiology.
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1 INTRODUCAO

O semi-arido brasileiro possui uma area de 89539BM?, representando 10,5% do
territério nacional. Sua porcdo exclusivamente estida corresponde a 841.260,9 kmz,
representando 53,9% desta regido. Como toda amigés€a, caracteriza-se por um balango
hidrico negativo, fruto de precipitacdes pluvionogis irregulares e médias anuais iguais ou
inferiores a 800 mm, insolacdo aproximada de 218880, temperaturas médias anuais de
23°C a 27°C, evaporacao de 2.000 mm/ano e umiddaleva do ar média em torno de 50%.
A pecuaria do Nordeste possui aproximadamente 88%eHdanho nacional de caprinos
(8.633.722) e 58% (9.286.258) do rebanho de o(iBISE, 2007).

Para o semi-arido a ovinocaprinocultura tem gramdportancia social, pois 0s
rebanhos fornecem carne e leite de 6tima qualidadeonémica sendo uma importante fonte
de renda para a populagdo sertaneja. Isto se dgvanéde capacidade de adaptacdo destes
animais ao ecossistema da Caatinga (COUTO, 2001).

Analisada sob o ponto de vista do agronegécio, deiaa produtiva da
ovinocaprinocultura no semi-arido ainda se encoetra fase rudimentar, no entanto a
tendéncia é que o setor se organize com a ajuda/eissas instituicdes e atinja um patamar
satisfatério, fornecendo produtos de qualidade anmencado consumidor cada vez mais
exigente (GUIMARAES FILHO e CORREIA, 2001; GUIMARAEFILHO, 2004). Dentre as
principais causas da baixa produtividade dos refmnd da pouca rentabilidade dos
ovinocaprinocultores encontram-se 0s problemad&as, agravados pela auséncia ou 0 uso
inadequado de tecnologias, que comprometem a shsdeebanhos e implicam em grandes
perdas (PINHEIRO et al., 2000).

Considerando as diversas enfermidades que acometemnmantes, destaca-se a
Lingua Azul (LA) que é uma arbovirose cujo virud Ay € membro do génerQrbivirus e
da familiaReoviridae com 24 sorotipos (LAGER et al., 2004; FAUQUETaét 2005). A
LA, que é transmitida por mosquitos picadores dweg&Culicoides geralmente se comporta
como uma infeccdo inaparente em bovinos e caprpmwsém 0s ovinos, dependendo da racga,
podem apresentar a forma aguda da doenca, queastecaa por hipertermia, inflamacao e
erosdo da mucosa bucal, as vezes cianose lingoabnite, pododermatite, miosite,
pneumonia e emaciagdo (OBDEYN, 1984; OIE, 2008)pé&slas econdmicas causadas por
este virus se devem nao apenas as perdas diretaselpenhos afetados decorrentes da
morbidade, mas também devido as restricdes ecoaénmpostas por paises importadores de
ruminantes e sémen (ERASMUS et al., 1975; LOBAT@®9).

11
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Os Culicoidesse infectam com o VLA ao se alimentarem em aninagé&micos e
passam a elimina-lo através da saliva, transminés espécies susceptiveis (WELLBY et
al., 1996; MELLOR et al., 2000; HAMMAMI, 2004). Aiss, a distribuicdo geografica da LA
esta condicionada a uma complexa interacdo entiei®, o vetor e o hospedeiro, fortemente
influenciada por fatores ambientais, que afetam apacddade vetorial, a dinamica
populacional deCulicoidese sua interagdo com o0s vertebrados no tempo espez@ Em
regides onde as temperaturas sofrem pouca oscilagiecipitacdo pluviométrica passa a ser
o principal fator ambiental relacionado a abundamo vetor, provavelmente pelo aumento
dos sitios de reproducdo. Outras varidveis met@gicas que flutuam anualmente, como
duracdo dos dias e velocidade do ar, sdo menosrtenpes do que a temperatura e a
precipitacdo pluviométrica (MELLOR et al., 2000; MLENS et al., 2004).

Embora conhecidas mais de 1.400 espécieCuleoides em regifes tropicais e
temperadas de praticamente todo o mundo, com exckxgiregioes polares, Nova Zelandia,
Patagbnia e llhas do Havai (MELLOR et al., 20008p rse conhece com precisdo a
distribuicdo das espécies competentes para tras@omdo VLA. As principais espécies de
Culicoidescomprovadamente competentes para transmissao dos@b2C. sonorensis, C.
insignis, C. imicola, C. bolitinos, C. wadai, C.ebitarsis, C. fulvus, C. schultzei, C.
chiopteruse C. dewulfi(MELLOR et al., 2000; TABACHNICK, 2004; DIJKSTRAt al.,
2008). No Brasil, varias espécies foram registraasodas as regides geograficas estudadas,
inclusive no Estado de Pernambuco (BARBOSA, 1948471 FORATTINI, 1957;
FORATTINI et al., 1971).

Em conformidade com a ampla distribuicdo geogradie€ulicoides a LA tem sido
diagnosticada na Africa, Asia, Austrdlia, Europanékicas e vérias ilhas tropicais e
subtropicais. Classicamente o VLA era consideradtrito a areas entre as latitudes 40°N e
35°S, onde naturalmente ha maior atividade do yvptwresta razdo a maioria das publicacdes
discute a epidemiologia da LA em areas temperadassqfrem surtos periédicos, sendo
escassos o0s trabalhos que aprofundam esta teredtioagides com outros climas, a exemplo
do tropical semi-arido, onde a LA é endémica, poesnmudancas climaticas tém afetado
significativamente a distribuicdo geografica dedteenca, que atualmente tem atingido
intensamente o norte da Europa (WALKER e DAVIES[ITHHERNIMAN et al., 1983; OIE,
2009).

No Brasil € ampla a distribuicdo de bovinos sordapas para o VLA (CUNHA et al.,
1987; SILVA et al., 1988; MELO et al. 1999; COSTA al., 2006), ainda que a

sintomatologia clinica compativel com esta enfeati@n&o tenha sido registrada (CLAVIJO
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et al. 2002; FIGUEIREDO et al. 2007). Em caprinas/mos ha poucos relatos de inquéritos
soroldgicos (CUNHA et al. 1988; SILVA et al. 19880STA et al. 2006; ALVES et al.
2008), entretanto ha registros de casos cliniaos, sintomatologia classica de LA, em dois
surtos ocorridos no estado do Parana (CLAVIJO.eg2@02) e Rio de Janeiro (FIGUEIREDO
et al., 2007).

Dentre os tantos problemas sanitarios registradosaprinos e ovinos, recentemente
vem chamando a atencdo de pesquisadores, a elevadéncia de defeitos congénitos no
semi-arido nordestino (PINHEIRO et al., 2000; MEBBIS et al., 2005; NOBREGA
JUNIOR et al., 2005; ALENCAR, 2008). Apesar de ainto terem sido bem estudados,
resultados preliminares indicam que o VLA pode aawabortamento e defeitos congénitos
em caprinos (INVERSO et al., 1980), a exemplo de jquse sabe em ovinos (HOUSAWI et
al., 2004) e principalmente em bovinos (LUEDKE letE977).

Considerando a presenca do gén€rdicoidesno semi-arido brasileiro, a relacdo
positiva existente entre estes vetores e 0 VLAggsstros recentes de surtos de LA no Brasil,
a elevada ocorréncia de defeitos congénitos enincepe ovinos no semi-arido brasileiro e, a
suspeita de que estas malformacdes possam teraausa a infeccéo pelo VLA, objetivou-se
estimar a prevaléncia de anticorpos contra o VLAcaprinos e ovinos no sertdo do Estado
de Pernambuco e avaliar preliminarmente as comsliciimaticas para a manutencdo de

Culicoidesem ambientes tropicais semi-aridos.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Etiologia

A lingua azul (LA) é uma doenca infecciosa, nactagiosa, de ruminantes, causada
pelo virus da LA (VLA), transmitido por insetos géneroCulicoides O VLA € membro do
género Orbivirus da familia Reoviridag apresenta 24 sorotipos e € antigenicamente
relacionado ao virus da doenca hemorragica epdis cervos (MERTENS et al., 2004;
FAUQUET et al., 2005). O genoma do VLA é formada gez segmentos de RNA de fita
dupla, que codificam sete proteinas estruturaisl(& ¥P7) e quatro ndo estruturais (NS1 a
NS3/3A), organizadas em trés camadas, sendo anaxtenstituida pelas proteinas VP2 e
VP5. A variabilidade genética e interacdo das jmate VP2 e VP5 sdo responsaveis pela
diversidade antigénica e a determinacdo dos sosotip VLA (DE MAULA et al., 2000).
Por outro lado, a variabilidade da VP7 do gén@rbivirus determina a formacdo de 14
grupos, sendo o virus da Doenca Hemorragica EpizofEHD) e o virus da Peste Equina
Africana (VEHS), juntamente com o VLA, os mais impotes (MICHELSEN, 2006;
BALASUIYA et al., 2008).

Recente estudo filogenético baseado nas sequédciagene S10, que codifica a
proteina NS3 do VLA, de 137 amostras originariasAttica, Américas, Asia, Austrélia e
Mediterraneo, mostrou pequena variagdo, ndo peditagrupamentos de acordo com o
genotipo ou distribuicdo geografica. Os resultadholicam, também, que o gene NS3 néo
evoluiu por um processo de selecdo positiva impgsto algum fator, como vetor, nos
diferentes ecossistemas estudados (BALASUIYA e8D8).

O VLA é bastante resistente, podendo ser isoladdivkrsos materiais biolégicos
dessecados ou em putrefacéo; é relativamenteerg®isio hidroxido de sodio, carbonato de
sodio, alcool etilico, éter e cloroformio; € inaiilo a 50°C por 3 horas e a 60°C por 15
minutos; € sensivel ao pH menor que 6 e maior que 8 inativado na presenca de
desinfetantes de compostos fendlicos e iodéfor&DEY N, 1987; OIE, 2008).

2.2 Vetor

OsCulicoidespertencentes a Ordem Diptera, fam@ieratopogonidae estdo entre os
menores insetos hematofagos, medindo de um a ii@setnos. Seu ciclo de vida € composto
de ovos, quatro estagios larvais, pupa e adultofadss imaturas requerem certo nivel de

umidade, sendo encontradas em diversos ambieme®) @agos, riachos, pantanos, praias,
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troncos de arvores, areas de irrigacdo, esteratasfrem putrefacdo e outros vegetais
(BLANTON e WIRTH, 1979; WIRTH e HUBERT, 1989). Octdo se completa em cerca de
uma até varias semanas, dependendo das condic@ésntais. Geralmente dSulicoides
vivem por dez a 20 dias, mas podem atingir atéi&9) @ ELLOR et al., 2000).

S&o encontradas mais de 1.400 espécieLCulicoides em regides tropicais e
temperadas de praticamente todo 0 mundo, com exckxgiregioes polares, Nova Zelandia,
Patagonia e llhas do Havai. Quase a totalidade Y9886 espécies d€ulicoides é
hematofaga obrigatéria e a maioria tem maior aidédurante o crepusculo, possivelmente
para se prevenir do ressecamento consequente Sigdpa@s temperaturas mais elevadas
durante o dia (MELLOR et al., 2000).

Entre osCulicoidesapenas a fémea é hematofaga. Quando se alimestngee em
animais virémicos contrai a infeccéo e apos a iacab de cerca de 10 dias passa a transmitir
o VLA aos ruminantes, permanecendo com capaciddédetante por toda vida (WELLBY et
al., 1996). OLulicoidesapresentam um diverticulo acelular que serve g@ajar os liquidos
ingeridos, como acucares, agua e néctar. Quandmaaf ingere sangue, um esfincter se
contrai levando-o para a porcdo posterior do dimgld. Neste local, as particulas virais do
sangue contaminado se ligam as células do intestise replicam. Em seguida, as novas
particulas virais séo liberadas, atingem a ciréddag infectam 6rgdos secundarios como as
glandulas salivares. A replicacdo nessas glanduseguida pela liberacdo do virus nos dutos
salivares, onde se acumulam e sao transmitidosi@uoaproximo repasto sanguineo. Nao ha
evidéncias de transmisséo transovariana (MELLGd. e2000).

A competéncia, cujo conceito esta ligado ao indigjd® a habilidade de um vetor ser
susceptivel a infec¢cdo por um virus, ndo significarobrigatoriamente, que seja capaz de
transmiti-lo. No caso de capacidade vetorial, que labilidade do vetor em transmitir um
patdgeno, o conceito esta ligado a populacdo. Aadade vetorial inclui taxa de picada,
sobrevivéncia e periodo de incubacdo extrinsecdog @sses parametros estdo sujeitos as
modificagbes ambientais. Um vetor pode ter alta pidncia, mas uma baixa capacidade
vetorial (MULLENS et al., 2004).

Os fatores ambientais afetam a capacidade vet@iainamica populacional dos
Culicoides e sua interagdo com o0s vertebrados no tempo espac@ As temperaturas
elevadas encurtam as fases de desenvolvimentoCdbeoides aumentam as taxas de
infeccdo e de virogénese, e tornam competentesitensificam a competéncia de certas
espécies, por estimularem um fendmeno conhecidm cteaky gut” (“escape intestinal”)
(MELLOR et al., 2000; MULLENS et al., 2004). Nessecanismo, o virus passa diretamente
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da luz intestinal para a circulagdo sem se repliear células intestinais (MELLOR et al.,
1998; MELLOR et al., 2000). Dessa forma, tal fenbmeontribui para o surgimento de
novas espécies vetores, adquirindo competénciatparamitir o virus quando expostas as
altas temperaturas. Onde as temperaturas sdo adsgagprecipitacdo pluviométrica passa a
ser o principal fator ambiental relacionado a alameth do vetor, provavelmente pelo
aumento dos sitios de reproducdo. Outras varidmetsoroldgicas que flutuam anualmente,
como duracéo dos dias e velocidade do ar, sdo memastantes do que a temperatura e a
precipitacdo pluviométrica (MELLOR et al., 2000; MLENS et al., 2004).

Segundo Mellor et al. (2000), a sazonalidade de nmasma espécie deulicoides
resultante das principais variaveis climaticas fteratura e precipitacdo pluviométrica),
parece variar de lugar para lugar. Com base nasandk trabalhos sobre a dinamica
populacional deCulicoides imicola em diferentes ambientes, foram observadas duas
situacgdes, quanto ao principal fator determinaatsaronalidaddemperatura - areas onde
0s invernos sao frios a populacéo tende a desapamecser muito reduzida nos meses de
inverno, na primavera a populacdo cresce e atingem® de abundancia no periodo mais
quente do anoprecipitacdo pluviométrica — nas areas tropicais, onde as temperaturas
durante todo ano séo elevadas, a populacdo é daddamrante o periodo mais seco e se
desenvolve com o aumento da umidade resultantehdass.

Embora conhecida a ampla distribuicéo Godicoides ndo se conhece com precisao a
distribuicdo de todas as espécies competentesgrpasamissédo do VLA. Os principais vetores
Culicoidesem seus respectivos continentes ddo:sonorensisna Ameérica do NorteC.
insignis na América do Sul e Central. imicola e C. bolitinosa Africa; C. wadai e C.
brevitarsis na Australia;C. fulvus e C. schultzei na Asi&. chiopteruse C. dewulfj na
Europa (MELLOR et al., 2000; TABACHNICK, 2004; DI RA et al., 2008).

No Brasil os Culicoides foram registrados em todas as regides geografiéss.
espécies relatadas foraf: insignis(BARBOSA, 1944; TRINDADE e GORAYEB, 2005;
LAENDER et al., 2002)C. pusillus(LUTZ, 1913; FORATTINI et al., 1958; LAENDER et
al., 2002; SORIA et al., 2002%;. debilipalpis(LUTZ, 1913; TRINDADE e GORAYEB,
2005), C. foxi (FORATTINI, 1957; WIRTH e BLANTON, 1973; SILVA eal.,, 2001;
SORIA et al., 2002)C. paraignacioi (SPINELLIi et al., 1993),C. plaumann{SPINELLI et
al., 1993; LAENDER et al., 2002 §. recifei (BARBOSA, 1947)C. bricenoi(WIRTH e
BLANTON, 1973),C. leopoldoi(FORATTINI, 1957; WIRTH e BLANTON, 1973; SILVA
et al., 2001; LAENDER et al., 2002}, guyanensisS(LAENDER et al., 2002; TRINDADE
e GORAYEB, 2005)C. limai, C. venezuelensis e C. antung@#AENDER et al., 2002)C.
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acotylus, C. betesi, C. bimaculatus, C. crucifercfaviesi, C. denisae, C. furens, C. viartei,
C. maruim, C. paramaruim, C. phlebotomus e C. tadghe(TRINDADE e GORAYEB,
2005). Dessas, as descritas no Estado de Pernarfdvana C. insignis(BARBOSA, 1944),
C. recifei (BARBOSA 1947), C. leopoldoi (FORATTINI, 1957), C. brasilianum, C.
debilipalpis, C. flavivenula, C. foxi, C. guyanen<C. insignis, C. leopoldoi, C. maruim e C.
uniradialis (FORATTINI et al., 1971) Dos Culicoidesdescritos no BrasilC. insignise C.
pusillus sdo potenciais vetores, pois tém sido incriminacweo vetor do VLA em outras
regides (LAGER, 2004; TABACHNICK, 2004).

2.3 Patogenia e Sinais Clinicos

ApoOs a instalacdo cutanea do virus pela picadaettr infectado, ocorre replicacao
local e disseminacdo para os tecidos linfaticosonags, onde acontece uma replicacao
inicial. Em seguida h& disseminagdo para variogldece replicagdo, principalmente nos
fagdcitos mononucleares e células endoteliais.rémia esta fortemente associada as células
sanguineas, principalmente aos eritrocitos, quevidmmeédia maior do que as plaquetas. A
replicacdo continua em sitios de maior afinidadena@ endotélio e células periendoteliais,
capilares, arteriolas e vénulas. Isto leva a difaavascular, necrose, hiperplasia e hipertrofia
das células endoteliais, resultando em trombofatine hipoxia. Essas alteracdes endoteliais
tém como consequéncias hemorragia, edema e infautoos sitios de afinidade do VLA séo:
musculatura estriada, causando fraqueza generaligachucosa intestinal (STAIR, 1968;
OBDEYN, 1987; MACLACHLAN, 2004).

O &cido nucléico do VLA pode ser detectado no sande ovinos e bovinos
infectados por meio do teste de Reacdo em CadeRolimerase (PCR) durante meses,
mesmo que nao seja possivel fazer o isolamentb Mita significa que apesar da presenca do
acido nucléico no sangue dos animais, eles naing&mantes para o vetor nem para outros
ruminantes (MACLACHLAN, 2004).

A gravidade dos sinais clinicos da LA varia de dootom a espécie infectada. Em
bovinos e caprinos a infeccéo tende a ser meneg,geaos ovinos desenvolvem com maior
intensidade os sinais clinicos, com perda da cé@odigrporal e mortalidade, que varia de 2 a
30%, podendo chegar até 70% a 90% (OBDEYN, 198#£, QD08). A diferenca de
susceptibilidade entre ovinos e bovinos pareceasstdciada a producéo e ao metabolismo de
mediadores vasoativos produzidos por células eli@istecom incremento na relacao

tromboxane/prostaciclina, que intensifica a coagidssanguinea (DEMAULE et al., 2002).
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Em bovinos, salivacdo excessiva e manqueira po@erassprimeiros sinais clinicos.
Também sdo observados: febre, hiperemia das mycesa®cao nasal mucohemorragica,
focinho com secrecdo ou crostas, Ulceras bucdisag@o excessiva, hiperemia ou cianose
nos labios, lingua e focinho, queda na producadeidaj hiperemia, ulceracdo e
lacrimejamento oculares, hiperemia, Ulceras podaikesprendimento dos cascos, perda de
pelos e descamacdo da pele, hiperemia, ulcerasetesss edema dos membros, perda de
condicéo corporal (OBDEYN, 1984; MICHELSEN, 20064IRY et al., 2006; ELBERS et
al., 2008). Merece atencao o fato de que nos stet@ntes no norte da Europa os bovinos
tém apresentado quadros clinicos com alta incidédei crias com defeitos congénitos
(THIRY et al., 2006; DESMECHT et al., 2008; VERCABREN et al., 2008; WOUDA et
al., 2008).

Os sinais clinicos em ovinos variam de brandosvares, dependendo da raca, do
sorotipo do VLA envolvido e da prevaléncia da igf@ na populacdo. Em areas endémicas
geralmente ndo sdo observados casos clinicos. Nmsaia afetados os sinais mais
freqientemente observados sédo febre alta, difideldde respiracdo, salivacdo, descarga
nasal, edema dos labios, face, lingua e espagmimelibular, congestéo e erosdo da mucosa
bucal, congestdo nasal e da banda coronaria dossc&im casos graves pode ocorrer cianose
lingual, além de degeneracdo muscular, com perdari#icao corporal e morte (ERASMUS,
1975; OBDEYN, 1984; ELBERS et al., 2008). Os singlisicos observados em ovinos
infectados experimentalmente com o VLA tipo 8 angite circulante na Europa foram
hipertermia, apatia, descarga nasal seromucosasasguinolenta, disfagia, dispneia, edema
de cabeca, erosfes e hemorragias da mucosa orena@sabnite (BACKX et al., 2007,
DARPEL et al., 2007).

Nos ruminantes silvestres, a ocorréncia de sintoaliascos € inconstante, sendo
comum nas espéci€ddocoilens virginianus, O. hernionus, Antilocapnaexicana, Cervus
elaphus, Oreamnos americanus e Ovis canadermigsentes na América do Norte
(STALLKNECHT e HOWERTH, 2004).

Embora as investigacdes iniciais tivessem demalsiae caprinos sao susceptiveis
a infeccdo pelo VLA (SPREULL, 1905), os estudos oesta espécie S4o escassos, com
relatos de infec¢Bes assintomaticas ou de doeagaldr Porém, durante um surto de LA em
Israel, foram descritos quadros clinicos em caprsgmelhantes aos observados em ovinos
(KOMAROV e GOLDSMITH, 1951). O mesmo ocorreu na ifnd onde caprinos
apresentaram sinais clinicos e mortalidades semtelhaaos de ovinos, variando de

intensidade de acordo com a raca (SAPRE, 1964s kaentemente foi relatada a possivel
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associacéo da infeccdo pelo VLA com abortamentanifictacdo fetal, desenvolvimento de
defeitos congénitos, cegueira, pneumonia, sindfmeemonite-peritonite, ceratoconjuntivite
e edemas articulares (INVERSO et al., 1980).

Em condi¢des experimentais, caprinos Saanen indasileom diferentes amostras do
VLA isoladas nos Estados Unidos, inclusive o spmt8, apresentaram viremia, anemia,
neutropenia, linfopenia e eosinopenia, sem sintologita claramente definida; porém houve
uma morte subita apdés o desafio (LUEDKE e ANAKWENZE72), fenbmeno este
previamente descrito em ovinos (LUEDKE e JOCHIMB&8® Em um experimento na
Holanda, caprinos saanen inoculados com o VLA 8papresentaram sinais ligeiramente
menos graves que 0s dos ovinos, que consistianpddadrmia, depressao, apatia, disfagia,
diarréia e laminite (BACKX et al., 2007).

O Brasil reportou-se oficialmente aOffice Internacional des Epizootie@IE)
relatando evidéncias sorologicas da ocorréncia Alaein 1978. Este relato também foi
representativo da primeira evidéncia do VLA na Aicgdo Sul (LAGER et al., 2004). A
partir dai os varios levantamentos sorologicosizadbs em diversas regides do pais,
contemplando varias espécies de ruminantes domgstiemostraram que o VLA esta se
difundindo silenciosamente pelo Brasil, visto q@erelatos de casos clinicos sdo escassos
(CASTRO et al., 1992; LAGE, 1996; MELO et al., 1998ELO et al., 2000; LAENDER,
2002; LAGER et al., 2004; COSTA et al., 2006; ALVEsal., 2008).

Em 1998 um surto de LA foi diagnosticado no Rialdeeiro, onde 23 ovinos e seis
caprinos apresentaram salivacdo, hiperemia oralgexstdo e inflamacdo das mucosas,
cianose e ulceracdo dos labios e da lingua, lamirtibsse, conjuntivite catarral e
broncopneumonia (FIGUEIREDO et al., 2007). Em umtosmo Parana, envolvendo um
rebanho de 130 ovinos e trés caprinos, criadosnueite com 56 bovinos, foram observados
sintomas de LA em 21 ovinos e em um caprino, chemanobito dois ovinos e do caprino.
Os ovinos apresentaram temperaturas de 39,5°C88C4(depressdo geral, hiperemia da
cavidade oral, edema facial e submandibular; algummmais apresentaram lacrimejamento e
descarga nasal serosa e outros mucopurulenta;raseedo epitélio da regido nasal e da
lingua, também foi encontrada. O caprino afetadd&mn mostrou sinais consistentes com a
LA (CLAVIJO et al., 2002). Este surto se prolongmur fevereiro de 2001, quando ocorreu
um segundo episédio com 13 caprinos mortos. Upeiter episddio ocorreu em margo de
2002, quando 29 caprinos e 13 ovinos foram afetaalm®sentando 18 6bitos na espécie
caprina e nove na ovina. Estas foram as primeva€rcias de sinais clinicos de LA no
Brasil e América do Sul (LAGER, 2004).
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Em outras regides do Brasil ainda ndo foram retetainhtomas da LA, o que talves
seja explicado pela falta de conhecimento dosssitiaiicos relacionados a doenga e por sua
baixa morbidade, além da dificuldade no diagnostiterencial.

O VLA é citado como causa de abortos e malformagdegénitas em bovinos e
ovinos. As alteracdes mais freqientemente obsesvada crias de vacas infectadas s&o:
hidrocefalia, artrogripose, anomalias da colunateleal, excesso de tecido gengival,
nascimento de crias fracas, com a sindrome do feedemente (dummy calf syndrome) e
cegueira (SHULTZ, 1955; LUEDKE et al., 1977; ABU HEIN et al., 1998; THIRY et al.,
2006; DESMECHT et al., 2008; VERCAUTEREN et al.080WOUDA et al., 2008). Em
ovinos foram registrados natimortalidades, nascimetle crias apaticas, hidrocefalia,
hipoplasia cerebral, artrogripose, membros retogimalias da coluna vertebral, bragnatismo
e sindrome de cria do cordeiro demente (OBDEYN,713#0USAWI et al., 2004). Em
caprinos ha relatos do isolamento do virus de cdsoabortamento, mumificacdo fetal e
defeitos congénitos (INVERSO et al., 1980).

Nos Estados da Paraiba e Pernambuco foram relaaidagaxas de abortamentos e
de malformacdes congénitas, como artrogripose,nbtesgno, torcdo da coluna e costelas,
acefalia, anoftalmia unilateral, cifose, escolidsdranencefalia e outras (MEDEIROS et al.,
2005; NOBREGA JUNIOR et al., 2005; ALENCAR, 2008ssas alteracbes, de causa nio
determinada, sdo observadas em 23,3% das criagdesirtbs e 7,62% de caprinos, e sao
consideradas como uma das principais causas dalitiade perinatal em cabritos e cordeiros
no semi-arido nordestino (MEDEIROS et al. 2005; NRE&A JUNIOR et al. 2005).

Ao investigar 147 criadores de ovinos e caprinosertdo do Estado de Pernambuco
Alencar (2008), encontrou relatos de: abortameato 82,3% das criagdes); lesbes no olho
(77,6%); lesdes nos labios (66%); catarro nasaB{6R defeitos congénitos (60,5%); tosse
(59,2%); e lesbes nos cascos (43,2%). Em outragl@stnos estados da Paraiba e Ceara
também tém sido relatados abortamentos (75%), madigbes congénitas (15%) e
pododermatites (67%) (PINHEIRO et al., 2000; BANBEIet al., 2007).

2.4 Epidemiologia

E amplamente conhecido que a transmissdo do VLAr@qoor meio de vetores
hematofagos do géne€ulicoides que se infectam ao se alimentarem em animaisniaos
e passam a eliminar o virus na saliva, transmitm@s espécies susceptiveis (WELLBY et
al., 1996; MELLOR et al., 2000; HAMMAMI, 2004). Pasto, a ocorréncia da infecgcdo nos
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mamiferos esta relacionada a dinamica do vetorpomio chave na epidemiologia da LA é a
existéncia do vetor adulto durante todo ano ou desaparecimento em determinados
periodos, como nos fortes invernos das regidesdradps e nos periodos secos nas tropicais.
Assim, para surgirem novos casos € necessaria seng@ de um vertebrado infectado
deslocado de uma area endémica, ou alternativame@at@ulicoides infectados dispersos
através de ventos ou de outro veiculo (MELLOR g28I00).

Até recentemente acreditava-se que a infeccaopleanentaria pelo VLA, causadora
de defeitos congénitos, sO ocorria em bovinos ecosvivacinados com amostras virais
atenuadas (MACLACHLAN et al., 2000). Entretantaudss de campo tém demonstrado a
ocorréncia desse tipo de transmissdo com amos&asachpo. Ha registros de defeitos
congénitos associados a soroconversao de bovintinedas expostos em area endémica da
Arabia Saudita (ABU ELZEIN et al., 1998) e infecchatural de vacas prenhes com o
sorotipo 8, nos recentes surtos na Europa (DESMEEHHL., 2008; MENZIES et al., 2008;
VERCAUTEREN et al., 2008; WOUDA et al., 2008). Aicalmente o VLA foi isolado de
cordeiros e fetos de um rebanho afetado por uno sigtabortamento, natimortalidade e
nascimento de crias com defeitos congénitos, afetaarca de 13% das crias (HOUSAWI et
al., 2004), bem como de fetos caprinos (INVERS@I.et1980).

Relato recente, baseado no estudo de um surto dealLKlanda, sugere que pode
ocorrer transmissao por contato, possivelmente ipgiestao de restos placentarios e que a
transmissao transplacentaria poderia ser um megarde manutencao do VLA nos periodos
de auséncia do vetor (MENZIES et al., 2008).

Pesquisas vém sendo feitas para determinar o dsdcansmissao venérea do VLA.
Em trabalho conduzido na Austrélia, Kirkland (20@dhcluiu que a eliminagédo do VLA no
sémen de bovinos esta restrita ao periodo de \@remitouros velhos e que foram inoculados
com virus vacinal. Parsonson et al. (1994) tralmalbacom touros que eliminavam o VLA
sorotipo 11 no sémen, relataram que o virus nadrdosmitido as vacas através da monta
natural. Isso significa que provavelmente mesmmisndo o virus no sémen, 0s riscos de
transmissdo podem ser pequenos. Experimento coneigas inoculados com o VLA
sorotipo 2 demonstrou que ocorre comprometimentguadidade do sémen, no entanto, o
virus nao foi isolado de nenhuma das amostrasmers@BREARD, 2007).

Os bovinos, dentre os animais domésticos sao ogéguanaior importancia para a
epidemiologia da LA, pois sdo mais atrativos pasavetores, raramente exibem sinais
clinicos e apresentam viremia por até 100 diagpipiedo a transmissdo ao vetor por um
periodo prolongado (SELLERS e TAYLOR, 1980; MACLACAN et al., 1991). Isto sugere
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gue em areas endémicas e epidémicas 0s bovinampédantes reservatdrios, mantendo o
virus nas estacdes que os vetores ndo estdo mesenttm baixa atividade. Entretanto, ndo
se deve negligenciar o papel de outras espéciesanatencdo e transmissdo do VLA. Em
trabalhos experimentais foi demonstrado que a vaream caprinos Saanen persistiu de 21
dias pos-infeccdo (DPI) com curva de titulo semthaa de bovinos (LUEDKE e
ANAKWENZE, 1972), até 54 DPI em caprinos na llhal@sbos (KOUMBATI et al., 1999).
Foi observado também que o titulo da viremia vadeuacordo com a amostra inoculada,
sendo o sorotipo 8 um dos que apresentou maido (HWEDKE e ANAKWENZE, 1972).
Em ovinos, Koumbati et al. (1999) encontraram pkr$ode viremia de 31 e 54 DPI em
ovinos da raga East-Friesian e da Ilha de Leshespectivamente. Considerando esses
periodos mais longos de viremia em pequenos rut@sale racas locais e a ocorréncia de
formas brandas ou inaparentes, sugere-se que &mB cgcunstancias, essas espécies possam
ser importantes para a manutencdo do VLA (KOUMBAfT&l., 1999).

A distribuicdo geogréfica da infeccdo pelo VLA estindicionada a uma complexa
interacdo entre o virus, o vetor e o hospedeirdertente influenciada pelas condicbes
ambientais, que interferem na populacdo Gldicoides A LA tem ampla distribuicao,
envolvendo Africa, Asia, Australia, Europa, Amésaa varias ilhas tropicais e subtropicais
(OIE, 2008), com prevaléncias variadas (Tabela 1)

Classicamente o VLA era considerado restrito a sarele latitudes de
aproximadamente 40°N e 35°S, onde naturalmente diar ratividade do vetor, porém as
mudancas climaticas tém afetado sua distribuicagrgdéica, cuja ocorréncia deslocou-se do
Mediterrdneo para paises que nao tinham relatesiams. Em 1999 a LA foi relatada na
Grécia e Bulgéaria e em 2000 o sorotipo 9 se prapggwa Albania, Bosnia-Hezergovinia,
Croacia, Kosovo, Republica da Macedonia, Repub8éavia e Montenegro. Em 2002
emergiu na Franca (sorotipo 2), Italia (sorotippd,® e 16) e Espanha (sorotipos 2, 4) e, em
2004 em Portugal (sorotipo 4). Desde 2006 o sav@®ipem se propagado por toda Europa,
atingindo a Austria, Bélgica, Republica Tcheca, ddmarca, Franca, Alemanha, Grécia,
Hungria, Italia, Luxemburgo, Holanda, Portugal, &spa, Suécia, Suica, Gra-Bretanha e
Bulgaria (OIE, 2009).

Observa-se no Tabela 1 que no Brasil ha variosénitps sorolégicos em bovinos,
com prevaléncia variando de 0,6% a 89,7% e umorelat bubalinos indicando prevaléncia
de 54,4%; ha registros de soroprevaléncias de §,9%2% em caprinos e de 0 a 58,6% em

ovinos.
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Estudos que determinam o sorotipo do VLA circulsséie mais restritos devido as
dificuldades com as técnicas necessarias par&cdipifo do virus. A distribuicdo geografica
dos diferentes sorotipos do VLA esta apresentad@uaziro 1. Em 1980, oito de um total de
60 bovinos exportados do Brasil para os Estadodddniesenvolveram anticorpos contra o
VLA durante o periodo de quarentena e em um domasio sorotipo 4 foi isolado
(GROOCOCK e CAMPBELL, 1982). Em 1990 anticorpostredizantes contra 0s sorotipos
4, 6, 14, 17 e 19 foram detectados em soros denaunt@s brasileiros (CUNHA, 1990). Em
2001, foi confirmado um foco de LA no estado doaRarenvolvendo caprinos, ovinos e
bovinos, do qual foi isolado o sorotipo 12 (CLAVI&®al., 2002).

TABELA 1 - Estimativas de soroprevaléncias de La@azul em varios contimentes

Regido Pais Bovino Qvino Caprino Referéncia
N P (%) n P (%) N P (%)
América Brasil 410 76,3 Castro et al. (1992)
do Sul 137 4,8 Melo et al. (2000)
97 89,6 Melo et al. (1999)
Lage et al. (1996)
553 40,8 Cunha et al. (1987)
626 44,1 Cunha et al. (1988)
214 53,7 Cunha et al. (1982)
106 19,8 Cunha et al. (1982)
174 37,7 Cunha et al. (1982)
409 1,2 Cunha et al. (1982)
340 5,9 Silva etal. (1988)
66 24,2 Cunha et al. (1988)
506 8,4 Alves et al. (2008)
1304 59,51 Konrad et al. (2004)
338 58,6 533 41,2 Laender (2002)
Argentina 93 21,5 Gorsch et al. (2002)
1325 40,7 Dados n. p. (1995)
248 35,8 311 0 Dados n. p.(1998)
1528 0,7 Dados n. p. (1995)
295 2,7 20 95 Dados n. p. (1998)
956 0 415 3,1 Dados n. p. (1998)
2021 0 Dados n. p. (1995)
Chile 1752 19,6 Tamayo et al.(1983)
434 0 1224 0 FVSA (2004)
1139 0 FVSA 2004
Coldmbia 635 51,8 Homan et al. (1985)
86 56 Homan et al. (1985)
Equador 87 10 Lopez et al. (1985)
Guiana 719 56 25 0 255 40 Gibbs et al. (1984)
387 50 Gibbs et al. (1984)
50 8 25 4 Gibbs et al. (1984)
Peru 8 87,5 Rosadio et al.(1984)
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17 41 Rosadio et al.(1984)
9 55,5 Rosadio et al.(1984)
Suriname 451 82 77 88 68 91  Gibbs et al. (1984)
Venezuela 151 74,8 Gonzalez et al. (2000)
151 94,7 Gonzalez et al. (2000)
América EUA 10585 15 Boyer et al. (2007)
do Norte <2 Ostlund et al. (2004)
Africa Tunisia 400 63,4 Hammami et al. (2001)
Madagascar 28 43 3 0 1 0 Bréard et al. (2004)
Europa  Albéania 857 18,9 870 4,4 870 4,4  DiVentura e{2004)
Suica 1492 2,2 Cagienard et al. (2004)
Grécia * Panagiotatos et al. (2004)
Italia * Caracappa et al. (2004)
Asia Japa oxk Goto et al. (2004)
Cazaquisto 116 17,2 Lundervold et al. (2004)
india 109 8,3 901 5,3 Ravishankar et al. (2005

Bubalino: n: 329; P(%): 54,4; Lage et al. (1996).
Veado: n: 20; P(%): O; Bréard et al. (2004).
*Atinge 1 a 25% na maioria das areas em ruminantes.
*Soroprevaléncia em bovinos sentinelas foi de 0%%@

***Soroprevaléncia de bovinos sentinelas é de 0%0% na maior parte do pais.

Sorotipo do VLA ( = virus isoladoS = sorologia para cada tipo (deteccédo de anticarpofralizantes)
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Fonte: Adaptado de Mertens et al. (2009).

QUADRO 1 - Distribuicdo geogréfica dos sorotiposvitois da Lingua Azul (VLA).

As consequéncias da infeccdo pelo VLA em uma pggaolale ruminantes nao €&

previsivel, dependendo fortemente da amostra vespécie, raca, fatores ambientais e
imunidade dos animais. Em areas endémicas os cHea®s sdo esporadicos, com baixa

morbidade, enquanto em areas epidémicas poderaiiggr0-90% dos ovinos. Em bovinos a
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ocorréncia geralmente é inferior a 5%, sendo b&irgbém em caprinos (OBDEYN, 1987;
WALTON, 2004; RAVISHANKAR et al., 2005; OIE, 2008).

Em éareas endémicas ha alta prevaléncia de anincatpasitivos e de vetores
infectados, pois ha intensa circulacao viral eidditte continua do vetor. Apos a perda de
anticorpos passivos 0s animais se tornam progeessite susceptiveis, mas geralmente néo
desenvolvem a doenca, ao contrério de animais tagbas de areas livres que sdo expostos
sem prévia imunidade. Em areas epidémicas ha Ipagxaléncia de animais soropositivos,
pois a circulacdo viral esta condicionada a cgpgr$odos do ano, quando ha atividade dos
Culicoides Neste caso sao observados surtos de intensidau@dasr (OBDEYN, 1987,
WALTON, 2004).

2.5 Diagnostico

Os achados clinicos e epidemioldgicos sao imp@sapara o estabelecimento do
diagnostico da LA, porém sao insuficientes, pois sé@melhantes a outras doengas. Em
bovinos, o diagnéstico diferencial deve incluir dog das mucosas, febre catarral maligna,
febre aftosa, peste bovina, fotossensibilizacatonestite papular bovina e rinotraqueite
infecciosa bovina. Em ovinos e caprinos, o diagoostiferencial inclui febre aftosa, variola,
ectima contagioso, febre catarral maligna, dereatitstular contagiosa, doenca da fronteira,
podridao dos cascos e actinobacilose (OBDEYN, 18BCHELSEN, 2006).

O diagnostico laboratorial da LA baseia-se no iselato do virus por inoculacdo em
ovos de galinha embrionados, em cultivo celulaewuovinos susceptiveis. A identificacao
viral, em nivel de sorogrupo, pode ser feita pelariofuorescéncia, ELISA e “immunospot”,
porém a identificacdo dos sorotipos s6 pode st feir virus-neutralizagdo e RT-PCR, que
tem a vantagem de ser rapida e fornecer informagd@i@® o grupo e o tipo viral. Os testes
sorologicos tradicionalmente utilizados séo a Intifiusdo em gel de agar (IDGA) e ELISA
indireto, que n&o distinguem anticorpos produzictmstra o VLA e o VEHD. Recentemente
foi desenvolvido um ELISA competitivo, que usa amtpos monoclonais, especifico para

deteccao de anticorpos contra o VLA (OIE, 2008a).

2.6 Prevencao e Controle
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Preventivamente os paises livres ou mesmo 0s g@sentam certos sorotipos do
VLA no seu territorio impdem restricbes a importacke animais vivos ou sémen de paises
endémicos. Quarentena, com monitoramento sorologid®CR, deve ser conduzida para
minimizar o risco de disseminacdo do VLA pelo mosimo de animais entre paises
(PANAGIOTATOS, 2004).

As medidas para o controle da LA em areas afetagldsseiam principalmente na
prevencdo da transmissdo e na identificacdo desfdaesta forma, em casos de surtos, 0s
rebanhos devem ser isolados e os animais mortomades. Os animais doentes, as areas
atingidas e seus arredores devem ser pulverizamhosirseticida. Pesquisas de deteccao de
novos casos clinicos em rebanhos proximos de afetlas devem ser feitas, determinando
a circulacdo do virus através da soroconversdopeesenca e distribuicdo dos vetores
(HAMMAMI, 2004).

Em areas endémicas podem-se monitorar animaisleanhres sentinelas, para avaliar
a circulacéo viral, em conexdo com o monitorametdovetor (localizacdo, distribuicdo e
prevaléncia). As medidas de controle incluem: ifieatdo, monitoramento e rastreamento
de animais susceptiveis e potencialmente infectapi@entena e/ou restricdo de movimento
de animais durante o periodo de atividade dosdssédentificacdo de zonas especificas;
vacinacao; e adocdo de medidas de controle dem@etE, 2008; SAVINI et al., 2008). Na
pratica € impossivel eliminar o vetor de uma regréias € possivel manter os animais em
local fechado durante o pico de atividade do ingetepusculo) para evitar a infeccao de
animais e a propagacdo do VLA. Com a mesma firddéidadevem-se colocar os animais
proximos a areas alagadas somente nos periodogjoaiges do dia, quando Gsilicoides
tém atividade minima. Adicionalmente, a eliminagho locais propicios aos criatérios do
vetor pode ser usada como forma auxiliar de cant(QBDEYN, 1987; MICHELSEN,
2006).

A vacinacdo é usada como a mais pratica medida pamémizar as perdas
relacionadas com a LA e potencialmente interrongpeiclo de transmissédo do virus dos
animais infectados para o vetor. Para ser eficesséncial usar vacinas produzidas para
proteger contra os tipos de virus circulantes ra.dks vacinas contra LA podem ser usadas
para diferentes fins e estratégias, dependendiudg&o epidemioldgica da area afetada e da
estratégia desejada. Os principais objetivos dodeseacinas séo: prevenir a doenca clinica;

limitar a expansao regional da infeccdo atravésedacao da disseminacao do virus; auxiliar
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na erradicacdo em uma regido ou pais pela reducéwadilacdo viral; permitir 0 movimento
seguro de animais susceptiveis entre zonas afetdlass (OIE, 2008; SAVINI et al., 2008).
Vacinas com virus vivos modificados tém sido wiitias amplamente na Africa do Sul
e Estados Unidos. Estas e as mais recentementevdbsegas vacinas inativadas tém sido
empregadas com sucesso apos a emergéncia do VEAropa. Apds ampla avaliacdo neste
continente concluiu-se que as vacinas inativadasirgicuas e eficazes, porém apresentam
como desvantagens o alto custo de producao, ppiemem grande quantidade de antigenos e
necessidade de reforcos, jA que geralmente induzemma imunidade relativamente
transitéria. Por outro lado, as vacinas com vitaawados sdo mais baratas e tém se mostrado
protetoras ap0s uma Unica inoculacdo, mostranddicsentes na prevencao de casos clinicos
de LA, porém apresentam inconvenientes quando eulatias, levando a consequéncias
adversas na producdao leiteira, abortamento/maoatddicembrionaria e teratogénese, além do
risco de disseminacgdo do virus através de vetaesaventual reversdo da viruléncia e ou

recombinacdo com amostras selvagens (OIE, 2008%INBAet al., 2008).
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Anticorpos contra virus do grupo da lingua azul entaprinos e ovinos do
sertdo de Pernambuco e inferéncias sobre sua epideigia em regides

semi-aridas
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Anticorpos contra virus do grupo da lingua azul entaprinos e ovinos do sertdo de
Pernambuco e inferéncias sobre sua epidemiologia eegides semi-aridas
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Lima Filho’, Tércya L. Aradjo Silva Alexandre C.T. Dutrae Sérgio A. Nascimento

ABSTRACT.- Mota I.0., Castro R.S., Alencar S.P., LobatoZ.ILlhma Filho C.D.F., Araujo
Silva T.L., Dutra A.C.T. & Nascimento S.A. 2010.r{#bodies against bluetongue in goats
and sheep from Pernambuco state and inferenceduetoibgue epidemioly under tropical
conditions] Anticorpos contra virus do grupo dalia azul em caprinos e ovinos do sertdo de
Pernambuco e inferéncias sobre sua epidemiologia regibes semiaridasPesquisa
Veterinaria Brasileira 00(0):00-00Departamento de Medicina Veterinéria, Universalad
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Rua Dom MatedVledeiros s/n, Dois Irmaos,
Recife, PE 52171-900, Brasil. E-magcastro@dmv.ufrpe.br

The Blue Tongue is a non-contagious, infectiougaie of ruminants, caused by the
Blue Tongue virus (BTV), transmited by insects loé Culicoidesgenus. Most publications
discuss the epidemiology of the BT in temperatasathat suffer periodic outbreaks. This
work was conducted with the objective of estimating prevalence of antibodies against the
BTV in caprine and ovine in the semi-arid regiorthe State of Pernambuco and to evaluate,
preliminarily, the conditions for the maintenanck tbe Culicoidesin semi-arid tropical
environments. The serological inquiry was conduclsd probability sampling in two
mesoregions of the State of Pernambuco (Semi-dridecnambuco and the S&o Francisco
Semi-arid), where samples were collected from 4frice and 40 herds. Besides this,
information was acquired about the main climateialdes (pluviometric precipitation,
maximum and minimum temperatures) which interfaréhe dynamics of the population and
competence o€ulicoidesto transmit the BTV. Seropositive animals to immdiffusion in
agar gel (IDGA) for the BT were found in 24.4% bétcaprine herds and in 27.5% of ovines
distributed in the mesoregions of Semi-arid regydPernambuco, which presented 4.8% of
caprine and

4.1% of seropositiv ovine and of the Sdo Francstc®ernambuco area, 1.0% of
caprine and 4.6% of seropositive ovine. The edacharevalence was of 3.9% and 4.3% for
caprine and ovine, respectively. No significarifedences were reported between positivity
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for the BT and the mesoregion, species and animggory ¢2; P>0,05). Based on the
climatic variables, a rainy period was well chaeasiged, distributed in the months of
December till May, and a dry period, from June wvdmber. The evidence of the presence
of antibodies for virus of the BT group distributedually between herds and mesoregions,
indicates that there are epidemiologic conditiarstifie maintenance of an arbovirosis in the
semi-arid region, which are discussed in this ketic

INDEX TERMS: caprine, ovine, blue tongu@ulicoides epidemiology.

RESUMO.- A Lingua Azul é uma doenca infecciosa, ndo agiota, de ruminantes, causada
por um virus, transmitido por insetos do gén€wdicoides A maioria das publicacdes
discute a epidemiologia da doenca em areas temggeee sofrem surtos periddicos. Este
trabalho foi conduzido com o objetivo de estimarevaléncia de anticorpos contra o virus da
Ligua Azul em caprinos e ovinos do sertdo do EstddoPernambuco e de avaliar,
preliminarmente, as condi¢cdes para a manutencadcCdbesoides em ambientes tropicais
semiaridos. O inquérito sorolégico foi conduzidar @mostragem probabilistica em duas
mesorregides do estado de Pernambuco (Sertdo Rmroano e Sertdo do S&o Francisco),
onde foram colhidas amostras de 41 criacdes dénoape 40 de ovinos. Além disso, foram
obtidas informacdes sobre as principais variavéimaticas (precipitacdo pluviométrica,
temperaturas maxima e minima) que interferem nandica da populacdo e competéncia dos
Culicoidespara transmitir o virus. Animais soropositivosraunodifusdo em agar gel foram
encontrados em 24,4% das criacbes de caprinos 87¢58 de ovinos, distribuidas nas
mesorregides do Sertdo Pernambucano, que apreseBébude caprinos e 4,1% de ovinos
soropositivos e do Sao Francisco Pernambucano, ti®%aprinos e 4,6% (3;@<8,4) de
ovinos soropositivos. A prevaléncia estimada foi3j@% e 4,3% para caprinos e ovinos,
respectivamente. N&o foram registradas diferesggsificativas entre positividade para
Lingua Azul e mesorregido, espécie e categoriaar(f P>0,05). Com base nas variaveis
climaticas ficou bem caracterizado um periodo deval, distribuido nos meses de dezembro
a maio, e um seco, de junho a novembro. A comstatda presenca de anticorpos para o
virus do grupo da Lingua Azul distribuidos homogenente entre os rebanhos e
mesorregides evidencia que existem condicfes eptiggitas para manutencdo de uma
arbovirose no semiarido, que sao discutidas ngaarti

TERMOS DE INDEXACAO: caprino, ovino, lingua az@ulicoides epidemiologia.

INTRODUCAO

A Lingua Azul (LA) € uma doenca infecciosa, ndotagiosa, de ruminantes, causada pelo
virus da LA (VLA), que é membro do génddobivirus da familiaReoviridaee, apresenta 24
sorotipos, sendo antigenicamente relacionado as dia doenca hemorragica epizootica dos
cervos (VEHD) (Mertens et al. 2004, Fauguet e2@5).

O VLA é transmitido por insetos hematofagos do géailicoides que se infectam
ao se alimentarem em animais virémicos e passaniman&lo por meio da saliva,
transmitindo-o as espécies susceptiveis (Wellbgl.e1996, Mellor et al. 2000, Hammami
2004). Assim, sua distribuicdo geografica esta imimbda a uma complexa interacao entre o
virus, o vetor e o hospedeiro, fortemente influadai por fatores ambientais, que afetam a
capacidade vetorial, a dinadmica populacional dhdicoides e sua interagdo com 0sS
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vertebrados no tempo e no espaco. Onde as tem@eratéio adequadas, a precipitacao
pluviométrica passa a ser o principal fator ambilentlacionado a abundéancia do vetor,

provavelmente pelo aumento dos sitios de reprodu@étras variaveis meteoroldgicas que

flutuam anualmente, como duracgéo dos dias e veldeido ar, sGo menos importantes do que
a temperatura e a precipitacéo pluviométrica (Mealtaal. 2000, Mullens et al. 2004).

Embora sejam conhecidas mais de 1.400 espéciésli®idesem regides tropicais e
temperadas de praticamente todo o mundo (Mellat. &000), ndo se conhece com precisao
a distribuicdo das espécies competentes para tiss&mdo VLA. As principais espécies de
Culicoides comprovadamente competentes para esta transmsssidC. sonorensisC.
insignis C. imicola C. bolitinos C. wadaj C. brevitarsis C. fulvus C. schultzei C.
chiopteruse C. dewulfi(Mellor et al. 2000, Tabachnick 2004, Dijkstraaet2008). No Brasil,
varias espécies déulicoidesforam registradas em todas as regifes geogréfstasiadas,
inclusive no Estado de Pernambuco (Barbosa 19447,1Borattini 1957, Forattini et al.
1971).

A LA esta presente na Africa, Asia, Austrélia, Epap Américas e varias ilhas
tropicais e subtropicais. Classicamente o VLA enmaserado restrito a areas de latitudes de
aproximadamente 40°N e 35°S, onde naturalmente diar ratividade do vetor, porém as
mudancas climéticas tém afetado a distribuicdo rgéicg desta doenca, que atualmente tem
atingido intensamente o norte da Europa (OIE 2009).

Outra forma de transmissao do VLA é a verticalmeqtee pode causar abortos e
malformacgfes congénitas em bovinos (Shultz 1958dke et al. 1977, Abu Elzein et al.
1998, Desmecht et al. 2008, Vercauteren et al. 2008uda et al. 2008), ovinos (Obdeyn
1987, Housawi et al. 2004) e caprinos (Inversol.e1280). As perdas econbmicas diretas,
decorrentes da mortalidade e morbidade dos rebammsado as Unicas, pois ha também
restricoes econdbmicas impostas por paises impoegdiz ruminantes e sémen (Erasmus et
al. 1975, Lobato, 1999).

O Brasil reportou-se oficialmente aOffice Internacional des Epizootie®IE)
relatando evidéncias sorologicas da ocorréncia Alaein 1978. Este relato também foi
representativo da primeira evidéncia do VLA na Aggédo Sul (Lager et al. 2004). A partir
dai, os varios levantamentos sorologicos realizadosliversas regides do pais, inclusive no
semiarido, contemplando varias espécies de rungaatimésticos, demostraram que o VLA
esta se difundindo silenciosamente pelo Brasiliovigie os relatos de casos clinicos sao
escassos (Castro et al. 1992, Lage 1996, Melo. 408B, Melo et al. 2000, Laender 2002,
Lager et al. 2004, Costa et al. 2006, Alves e2@0D3).

A maioria das publicacdes discute a epidemiologidlA em areas temperadas que
sofrem surtos periodicos, porém sao escassos lzahos que aprofundam esta tematica em
condicdes tropicais semi-aridas onde a LA é end&ifWalker & Davies 1971, Herniman et
al. 1983). Considerando-se a presenca do gé&hdrooidesno semiarido brasileiro, a relacao
positiva existente entre estes vetores e 0 VLAggsstros recentes de surtos de LA no Brasil,
a elevada ocorréncia de defeitos congénitos enincape ovinos no semiarido brasileiro e, a
suspeita de que estas malformac¢des possam teraausa a infeccéo pelo VLA, objetivou-se
estimar a prevaléncia de anticorpos contra o VLAcaprinos e ovinos no sertdo do Estado
de Pernambuco e avaliar preliminarmente as comsliciimaticas para a manutencdo de
Culicoidesem ambientes tropicais semi-aridos.
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MATERIAL E METODOS

O Estado de Pernambuco esta localizado na regiédeble e possui um efetivo caprino de
1.601.522 e ovino de 1.067.103 (IBGE, 2005). Dixsdegeograficamente em trés subregides:
Litoral/Mata, Agreste e Sertdo. O sertdo de Permambque corresponde a cerca de dois
tercos do territorio estadual, apresenta baixaidads demogréfica, clima tropical semiarido,
com precipitacdo pluviométrica acumulada anuallgenate inferior a 800mm e vegetacao
natural do bioma Caatinga, contribuindo com 87%ed@mnho estadual de caprinos e 79% de
ovinos (IBGE, 2005); esta situado aproximadamemigeeos paralelos - 672'42” de
latitude norte e - 023'55” sul e entre os meridianos ®8'14” de longitude leste e
41°00’18"oeste, sendo também dividido em duas megdies - Sertdo Pernambucano e Sdo
Francisco Pernambucano, onde este estudo foi adalizontemplando os municipios de:
Sertania, Serra Talhada, Carnaiba, Tuparetamaralguairaripina, Ouricuri, Parnamirim,
Exu, Petrolina, Oroco, Jatoba e Floresta.

O sistema de producdo de pequenos ruminantes piregltien no sertdo € o
semiextensivo (praticado em 72,8% das criagcdeslg os animais s&o soltos no pasto durante
o dia e recolhidos as instalacées ao entardecexxtensivo (19,1%), onde os animais sO sao
recolhidos periodicamente. Geralmente sao cria@psiros e ovinos conjuntamente com
bovinos em propriedades que chegam até a uma @&rHa0dha (53,6%), possuem instalacdes
simples, com piso de terra batida (74,8%) e destas€61,7%), utilizadas para reunir e
abrigar os animais a noite, quando é ofertada @&gjuao periodo da seca, suplemento
alimentar. Os animais sao criados principalmente goducéo de carne (81,5%) e,
excepcionalmente, leite (8,7%) (Alencar, 2008).

A prevaléncia de animais soropositivos para LAestimada com base em um estudo
que utilizaou uma amostragem por conveniéncia, anda@mero de amostras foi calculado
por meio através da formula descrita por Kish ()96&linzando-se o programa Epi-Info,
versdo 1.2. (DEAN et al. 2001), sendo: n“p%1-p)/d, Onde: n - nimero de amostras para
estimar prevaléncia em uma populacéo; p - preveal@sperada (50%); z - fator determinante
do grau de confianca de 95%; e d - erro amostfap{5Como existem grandes divergéncias
entre os estudos ja realizados no pais sobre prevralem caprinos e ovinos, para efeito do
calculo foi admitida uma prevaléncia esperada d#,56om o0 objetivo de maximizar a
amostra. Assim, obteve-se n igual a 384 amostrassi@erando-se um numero fixo de
amostras por criacdo (10 animais) o niumero minimaerthcbes a serem amostradas foi de
39.

As criagbes foram selecionadas com base nos daaftestcais do Programa de
Melhoria da Sanidade Caprina e Ovina de Pernambdacbtiniversidade Federal Rural de
Pernambuco, prefeituras municipais e associacdesidecaprinocultores de Pernambuco, de
forma que fossem distribuidas proporcionalmentereends municipios envolvidos,
considerando como critério os efetivos caprinoie@de cada municipio em rela¢do ao total
do sertdo. Em cada criacdo foram escolhidas aieatente as unidades secundarias de
amostragem: sete matrizes, um reprodutor e domaasijovens (acima de cinco meses de
idade, porém ainda ndo em idade reprodutiva).

Para inferir sobre as condi¢cdes ambientais reladas a distribuicdo do VLA, foram
obtidas informacdes sobre as principais variavBieaticas (precipitacdo pluviométrica e
temperaturas maxima e minima) capazes de interfair dindmica da populacdo e
competéncia do€ulicoidespara transmissao do VLA (Mellor et al. 2000; MoHeet al.
2004). Os dados correspondem a uma série histdaca0 anos, de todos 0s municipios
amostrados e foram obtidos junto ao Laboratoriddeeorologia do Estado de Pernambuco
(LAMEPE, 2008).
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As amostras de sangue foram colhidas no perioch@dembro de 2007 a fevereiro de
2008, através de venopuncdo da jugular, utilizandwms a vacuo. ApOs coagulacdo, as
amostras foram centrifugadas a 200rotacfes dufi@nteinutos e os soros transferidos para
tubos de congelamento, com capacidade para 1,penmanecendo congelados a°Qaté
o0 momento do processamento. Para deteccdo derpo8cprecipitantes contra o VLA foi
utilizada a técnica de imunodifusdo em gel de §4aGA), segundo Pearson e Jochim
(1979). Foi utilizado solugcdo de NaCl a 0,85% er@ggm na concentracao final de 0,9%. O
antigeno utilizado é classificado como grupo edigécie foi concentrado 40 vezes de
sobrenadante de culturas de células VERO infectadas o sorotipo quatro do VLA,
produzido na Escola de Veterinaria da UFMG; compotrode positivo foi empregado um
pool de soros positivos titulados frente ao antig€osta 2000).

As freqiiéncias foram comparadas por meio da prev@ui-quadradoyf) ou Exata
de Fisher, com auxilio do programa Epi-info, ver8am1, considerando 95% como grau de
confianca (DEAN et al. 2001).

RESULTADOS

Foram testados 41 rebanhos de caprinos e 40 desodistribuidos nas mesorregides do
Sertdo Pernambucano e do Sdo Francisco. Animapasitivos a IDGA para o VLA foram
encontrados em 24,4% (1%18<37,5) dos rebanhos de caprinos e em 27,5%<{fp341,3) de
ovinos. A mesorregiao denominada Sertdo Pernambuagresentou 4,8% (Zp<7,5) de
caprinos e 4,1% (19<6,4) de ovinos soropositivos. A mesorregiao Saondtsao
Pernambucano apresentou 1,0% <p<(B,0) de caprinos e 4,6% (89<8,4) de ovinos
soropositivos, ndo havendo diferenca significaterire as frequéncias observadas nas
mesorregidoes estudadas (P>0,05) (Quadro 1).

Das 810 amostras de soro testadas, 410 foram daeasp 400 de ovinos. Pela IDGA
determinou-se a prevaléncia de 3,9% <p5,8) e 4,3% (2,80<6,2) para caprinos e ovinos,
respectivamente, ndo havendo diferenca signifigagintre as prevaléncias observadas nas
duas espéciegd = 0,01; P=0,94). Do total de animais amostrad08p correspondiam a
matrizes, 10% reprodutores e 20% a animais joudadlistribuicdo dos resultados a IDGA
segundo esses estratos, observou-se que dentraposos, foram registrados resultados
positivos em 4,2% (1$<6,5) das matrizes, 4,9% 0<11,5) dos reprodutores e 2,4%
(0<p<5,8) dos animais jovens, enquanto entre os ovinog,8% (1,9p<6,7) das matrizes,
5,0% (G<p<11,8) dos reprodutores e 3,8%<87,9) dos animais jovens apresentaram
sorologia positiva para o VLA. Nao foram encontsadiferencas em ambas as espécies
estudadas, quanto a positividade por categoriaartj@; P>0,05) (Tabela 1).

A distribuicdo mensal das principais variaveis dfiltas que poderiam interferir na
dindmica da populacdo e competéncia Gidicoides nos municipios amostrados estdo
apresentadas na Figura 1, onde se observa queaaipptiperiodo chuvoso esta distribuido
entre os meses de dezembro e maio e, o periodoesé®ojunho e novembro. No periodo
chuvoso a precipitagcdo pluviométrica variou de 44@mnel3mm, temperaturas maximas
médias de 30°C a 34,2C e minimas de 19C a 21,8C; no periodo seco, a precipitacéo
pluviométrica variou de 7mm a 28mm, temperaturagimas médias de 290 a 34,5C e
minimas de 18, a 21,8C (LAMEPE, 2008).
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DISCUSSAO

O estudo foi conduzido no Sertdo de Pernambucaune, asta inserido no semi-arido
nordestino e abriga aproximadamente 84% dos rekatdqrinos e ovinos do estado (IBGE,
2005), tendo sido observada uma elevada ocorré@&ecieebanhos soropositivos para uma
virose do grupo da LA, com 24,4% de positividadeams rebanhos caprinos e 27,5% para os
ovinos. Isto indica que ha circulacdo de um virastel grupo na regido, pois o antigeno
empregado (sorotipo 4) é grupo especifico, ndo itiedo assim a diferenciacdo entre
anticorpos induzidos pela infeccdo causada pelo WEHentre os diferentes sorotipos do
VLA (Monaco et al. 2006). Para elucidar esta quest@ria necessario testar as amostras
positivas, por meio do ELISA competitivo, com aatfwos monoclonais especificos para LA
(Anderson 1984, Lunt et al. 1988), e virusneutead@o, que permitisse distinguir 0s sorotipos
do VLA (Monaco et al. 2006).

Ao contrario do ocorrido na prevaléncia dos rebanlas prevaléncias dos animais
foram baixas, com soropositividade em apenas 3,8% ahprinos e 4,3% dos ovinos
estudados, sem que fossem observadas diferengaficatityas entre as espécies. Relatos
divergentes a este foram feitos em paises comdlia fue possuem ovinos lanados e que
apontam os caprinos como mais atraentes pa@ulisoides(Sodhi et al. 1981). E possivel
que, o fato dos rebanhos ovinos estudados teremncsithpostos por animais naturalmente
deslanados justifiquem esta divergéncia, uma veztgmbém é conhecido o fato de que os
ovinos tosquiados sdo mais susceptiveis a LA dogqueio tosquiados.

A frequéncia de soropositividade em animais joeniferior as dos reprodutores e
das matrizes, de ambas as espécies, embora n&o lawmido diferencas significativas. E
pouco provavel que anticorpos colostrais tenhaerferido nos resultados do estrato jovem,
pois 0s animais estudados tinham mais de cinco smisedade, sendo que nesta idade os
anticorpos passivos nao sao mais detectados (lgstan e Hordy 1964).

Estas estimativas da prevaléncia devem ser intagae com cautela, quando se
pretende inferir sobre a prevaléncia real da irffeqelo grupo do VLA na populacao, pois se
sabe que é possivel haver superestimativa deadealpositivos quando a prevaléncia real é
baixa, dependendo da sensibilidade do teste diigodgstilizado. Neste trabalho, visando
minimizar essa possibilidade, utilizou-se um tepie apresenta alta especificidade para o
grupo do VLA e alto valor preditivo positivo, dimimdo o “peso” dos resultados falso-
positivos no célculo da prevaléncia estimada (TaiBastoret 1992).

As prevaléncias observadas neste estudo sdo psasae 0,0 e 8,4% relatadas
recentemente em ovinos do semi-arido do Estadoadzit®a (Alves et al. 2008), porém sao
marcadamente inferiores as observadas em caprom@eemi-arido cearence (30,2%) (Silva
2002). Também estdo préximas a 0,16% descrita eno®wo Rio Grande do Sul (Costa et
al. 2006). Neste ultimo relato, provavelmente agasatemperaturas do clima temperado da
regido ndo sejam favoraveis a multiplicacdo @okcoides Prevaléncias mais elevadas foram
observadas em outros estados de clima tropical ajnddmo Minas Gerais (41,2% em
caprinos e 58,6% em ovinos) (Laender 2002) e Ridaieiro (44,1% em caprinos e 24,2%
em ovinos) (Cunha et al. 1988), onde as tempematargprecipitacdo pluviométrica sao
adequadas para a continua multiplicacdoCldioides

Divergéncias entre as prevaléncias estimadas pasteeigem probabilisticas na
mesma regido e espécie, poréem em tempos difereates, 5,9% e 41,2% em Minas Gerais
por Silva et al. (1988) e Laender (2002), respaatiente, e entre diferentes areas semi-aridas
que apresentam condi¢des geograficas similareq) esrdos sertdes cearense (30,2%) (Silva,
2002), paraibano (0,0% e 8,4%) (Alves et al. 2@Bgrnambucano (3,9% a 4,3%), sugerem
que h& variagcédo temporal na exposi¢ado a infecg@\ieh nessas areas. Adicionalmente, no
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caso particular do semi-arido, onde a precipitgg@wiométrica deve ser o principal fator
responsavel pela sazonalidade Godicoides mudancas climaticas ciclicas, como os intensos
episodios El Nino/Oscilacdo Sul (ENOS), caractelizapor periodos secos intensos seguidos
por precipitagdes pluviométricas acima do normaé gfetam a regido com certa freqiéncia
(Kousky e Chu 1978), podem resultar em alterac@esagilibrio no ecossistema e, ao final
do seu efeito, quando ha aumento da precipitac@wiophétrica, promover intensa
multiplicacdo deCulicoidescompetentes, resultando em intensa circulacad, woaforme
descrito para a Peste eqiina africana na Afric&ulp doenca que também tem este inseto
como vetor (Baylis e Mellor 1999), bem como em wstuéo sobre abundancia @Gelicoides

e ocorréncia da LA entre 1968 e 1969, no Quénialk®va Davies 1971). Para elucidar a
possivel variacdo temporal da soroconversdo paraséda necessario realizar estudos
prospectivos em rebanhos sentinelas distribuidimategicamente em locais representativos
da regido.

A comparacgéo das frequéncias de soropositividatte @s mesorregides estudadas
mostrou ndo haver diferencas significativas, 0 qgegere um ecossistema
epidemiologicamente homogéneo em ambas as mesmsedh distribuicdo geogréfica da
infeccdo pelo VLA esta condicionada a uma complek@racdo entre o virus, o vetor e 0s
hospedeiros, fortemente influenciada pelas condic@enbientais, que interferem na
populacdo deCulicoides (Wellby et al. 1996, Mellor et al. 2000, Hamman@i02). As
principais variaveis climaticas relacionadas a wmiicd das populagbes e competéncia dos
Culicoides ndo variam de forma significativa entre os mupmiad das mesorregioes
estudadas, propiciando condi¢des semelhantesanineinicipios para a atividade do vetor.

A constatacdo da presenca de anticorpos para siougrupo da LA distribuidos
homogeneamente entre os rebanhos e mesorregiddsn@a que existem condigbes
epidemiolégicas para manutencdo de uma arbovirossemi-arido. Para que isto ocorra, €
essencial a presenca deulicoides que € a mais importante fonte de infeccdo para
ruminantes. Embora ndo existam estudos sobre ess#es no semi-arido de Pernambuco,
ha relatos da presenca de varias espé€emfignis(Barbosa, 1944)C. recifej (Barbosa,
1947),C. leopoldoi(Forattini, 1957)C. brasilianum C. debilipalpis C. flavivenula C. foxi,

C. guyanensisC. insignis C. leopoldoj C. maruime C. uniradialis (Forattini et al. 1971)]
descritas no litoral do Estado, a cerca de 600kmsedidio. Dentre essesCoinsignistem sido
incriminada como importante vetor para o VLA emrasitregidoes (Mellor et al. 2000,
Tabachnick 2004), sendo assim, €& provavel que eespécies também possam ser
encontradas no sertdo, ja que a dispersd@utieoidespode ocorrer a distancias superiores a
700km (Mellor et al. 2000) e, neste caso somadpd@daalos ventos, que em Pernambuco
deslocam-se do litoral para o Sertao.

A observacdo das principais variaveis climéticase nterferem na dindmica da
populacdo e competéncia deulicoides nos municipios estudados, mostrou que as
temperaturas sofreram variacdes minimas nos ditsyemeses do ano. J4 a precipitacao
pluviométrica variou significativamente, de formdefinir claramente um periodo chuvoso e
outro seco. Desta forma, embora ndo tenham sidizadas estudos entomolégicos, é
possivel inferir que a precipitacdo pluviométriegaso principal fator responsavel pela
dindmica da populacao dos vetores nesta regiadqiMglal. 2000).

Os estudos da dinamica @licoidesem regifes tropicais semi-aridas onde duas
estacfes sdo bem definidas, como no Quénia (Walkevies 1971) e na Nigéria (Herniman
et al. 1983), e a analise da distribuicdo da pitag@o pluviométrica encontrada sugerem, que
provavelmente a populacdo dgulicoides seja rara ou ausente no periodo seco, atinja
crescimento progressivo a partir do inicio das eBue atingam seu pico entre o final do
periodo chuvoso e o inicio do periodo seco, quasdemperaturas sdo mais amenas.
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Apesar da ocorréncia de periodos secos no senoi-agde poderiam limitar a
reproducdo dosCulicoides existem microclimas no sertdo que apresentamrviase
importantes de agua e ambientes mais umidos, quieia® como sitios para reproducédo e
manutencdo de insetos adultos durante todo andentnos para repovoamento das areas
mais secas por dispersdo através dos ventos, camaitlo sugerido nos oasis da Arabia
Saudita (Abu Elzein et al. 2002). Dentre estes oaitibientes propicios para a reproducéo
Culicoides ha de se considerar, ambientes ricos em matégi@anigca, sobretudo aqueles
proximos as instala¢cdes dos animais, inclusivealnbs, que também poderiam servir para
sua manutencdo. Merece destaque o fato de que rreges da regido estudada a
higienizacdo das instalacdes nao é feita com fregé&Alencar 2008), levando ao acumulo
de esterco, que € considerado um substrato ideal re@roducdo de certas espécies de
Culicoides(Mellor et al. 2000).

Deve-se considerar ainda que se, por um lado, »a au ausente) precipitacéo
pluviométrica em certos periodos na regido podarmfegativamente o ciclo d@ulicoides
por outro, as temperaturas elevadas durante todo amcurtam suas fases de
desenvolvimento, aumentam as taxas de infeccaoveaEnese, e tornam competentes ou
intensificam a competéncia de certas espéciessgionularem o fendmeno conhecido como
“leaky gut” (“escape intestinal”) (Mellor et al. @0; Mullens et al. 2004). Assim, quando ha
niveis adequados de umidade no periodo chuvos@utisoides podem se desenvolver
rapidamente e causar riscos a saude animal, depbmd competéncia das espécies do
vetor, do tipo e da viruléncia do VLA existente.

A partir das condicdes parcialmente favoraveis autencao do vetor no semi-arido,
0 virus seria mantido através do ciclo classicoimante-inseto-ruminante, destacadamente
nas espécies que apresentam viremia mais prolomgedealto titulo, como bovinos (Sellers
e Taylor 1980, MacLachlan et al. 1991) e caprinagefke e Anakwenze 1972, Koumbati et
al. 1999), que na regido geralmente sdo criadosc@munto com ovinos. E necessario
acrescentar, ainda, a existéncia de ruminantegssibs lazama gouazoupiraVeado
Caatingueiro eM. americana Veado Mateiro) como habitantes naturais do Bi@aatinga
presente no semi-arido (Oliveira et al. 2003), po@eriam participar na manutencao do virus
e, por outro lado, serem acometidos pela doengap acorre com cervos na América do
Norte (Stallknecht e Howerth 2004).

Os surtos de LA em determinada area esta condaioaantensidade de circulacao
viral, a susceptibilidade das racas e origem ddmas expostos e, ao sorotipo viral
circulante (Obdeyn 1987, Walton 2004, Ravishankal.€2005). Em areas endémicas ha alta
prevaléncia de animais soropositivos e de vetofestados, pois ha intensa circulacéo viral e
atividade continua do vetor. Ap0s a perda de anqaso passivos 0S animais se tornam
progressivamente susceptiveis, mas geralmente eggneblvem a doenca, ao contrario de
animais importados de éareas livres que sdo expasos prévia imunidade. Em areas
epidémicas hé baixa prevaléncia de animais sordpmsi pois a circulacdo viral esta
condicionada a certos periodos do ano, quando i atevidade deCulicoides Neste caso,
sdao observados surtos de intensidade variada (@H@87, Walton 2004). A observacao de
baixa prevaléncia de animais soropositivos na ce@studada, sugere condicbes para a
existencia de uma area potencialmente epidémisty gue, mais de 95% dos animais da
populacdo ndo apresentaram imunidade. Porém, acasie registros de surtos leva a pensar
que o(s) tipo(s) viral(is) circulante(s) nédo sejp(de alta viruléncia e/ou que as ragas
exploradas sejam resistentes. Entretanto, dianévidancia da existéncia de um ecossistema
compativel com a manutencdo do vetor, ndo se defeireo risco do surgimento de tipos
virais de alta viruléncia, por introducdo de ansnaifectados ou mutacdes, que possam
resultar em surtos graves, como o0s registradosstados do Parana (Clavijo et al. 2002) e do
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Rio de Janeiro (Figueiredo et al. 2007), que carsacom alta letalidade para caprinos e
ovinos, cuja origem do virus anda é desconhecida.

Durante os trabalhos de campo ndo foram constatzkws clinicos de LA, embora
haja registro de sinais clinicos que poderiam kgumaa relacdo com casos brandos dessa
doenca, como os descritos por Alencar (2008) nadaeglo sertdo de Pernambuco,
envolvendo 147 criacbes de caprinos e ovinos: almemto (em 82,3% das criagdes); lesbes
nos labios (66%); catarro nasal (63,3%); defeitmggénitos (60,5%); tosse (59,2%); e lesbes
nos cascos (43,2%). Em outros estudos no semi-Addiestino também tém sido relatados
abortamento (75%), malformacdo congénita (15%nh@ro et al. 2000) e pododermatite
(67%) (Pinheiro et al. 2000) (21%) (Bandeira e2807). E provavel que a baixa incidéncia
de casos clinicos e o desconhecimento dos diferes¢omas causados pelo VLA e sua
diferenciagdo com outros problemas sanitarios vantificultando a identificagdo de surtos
de LA pelos criadores e veterinarios.

Nos estados da Paraiba e Pernambuco chamam acatsngdgistros de altas taxas de
abortos e de malformacdes congénitas, como anpasg bragnatismo, torcdo da coluna e
costelas, acefalia, anoftalmia unilateral, cifossgoliose, hidranencefalia e outras. Essas
alteracOes, de causa ndo determinada, sdo respizasias no semi-arido paraibano por
7,6% e 23,3% da mortalidade perinatal de capriddsdéiros et al. 2005) e de ovinos
(NObrega Junior et al. 2005), respectivamente. Mdds pernambucano os defeitos
congénitos sédo observados em 60,5% das criacbendgkl 2008). Para que o VLA tivesse
significativa participacdo nessas taxas de nas¢onds crias defeituosas e de abortamentos
seria necessario haver uma taxa de exposi¢do supsricifras encontradas, principalmente
no inicio das gestacoes, durante a organogéneselL@etdan et al. 2000). O principal
periodo de nascimento das crias no sertdo se estenabril a junho. Assim, considerando-se
a baixa taxa de exposicdo, estimada com base nalgmeia observada de animais
soropositivos, bem como, o periodo de gestacdo wrdico, como entre dezembro e
fevereiro, supostamente quando a populagédoCdécoides ainda nao atingiu plena
abundéancia, é esperado que, nessas condicdes demiemi e de estabilidade
epidemiolégica, o VLA teria pouca importancia conamsa desses disturbios reprodutivos.
Isto ndo se aplicaria em casos de surtos epidémicos

CONCLUSAO

Pelo exposto e considerando-se a importancia se@abnémica da pecuaria caprina e ovina
para o semi-arido, € essencial como medida prerent controle de importacbes de
ruminantes para essas areas, a fim de evitar ugémdde amostras ou tipos do VLA de alta
viruléncia. Isto ndo deve ser negligenciado, psisansequéncias da LA sdo imprevisiveis, a
exemplo do que esta ocorrendo atualmente no comdireuropeu, onde, contrariando o que
classicamente estava estabelecido quanto a epidgmiala LA, caprinos e ovinos tém
apresentado alta letalidade e bovinos também tdmadetados com quadros severos, devido
a infeccao pelo sorotipo 8 do VLA.
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Micro e Pequenas Empresas do Estado de PernamBERRAE/PE). As Associagdes de
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QUADRO 1. Resultado do teste de imunodifusdo em ga¢ agar (IDGA) para pesquisa de
anticorpos contra o virus da Lingua Azul em caprine e ovinos do Sertdo do estado de
Pernambuco, de acordo com a categoria animal e messgido

Caprino Ovino
Variavel Estrato Pos. (%) Total Pos. (%) Total
Categoria animal Matriz 12 (4,2) 287 12 (4,3} 280
Reprodutor 2 (4,9 41 2 (5,0 40
Jovem 2 (2,48 82 3(3,8f 80
Mesorregido Sertdo Pernambucano 15 (4,8) 310 12 (4,19 290
Sao Francisco Pernambucano 11,00 100 5 (4,5 110

(¢’ = 0,63 ; P=0,73)(;* = 0,11; P=0,95),(;* = 2,58; P=0,11)(x" = 0,01; P=0,92).
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Figura. 1. Precipitacdo pluviométrica média, tempeturas média maxima e minima nos
municipios amostrados do Sertéo do estado de Pernhoto, de 1960 a 1990 (Fonte dos dados:
LAMEPE, 2008).
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