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Titulo: Avaliacdo de Parametros Fisiolégicos e Andrologide Caprinos Jovens da Racga Boer

Autor : Filipe Queirds Gondim Bezerra

Orientador: Marcos Antonio Lemos de Oliveira

Resumo

Este trabalho teve o objetivo de determinar a pldmkr e o quadro espermatico a puberdade de
machos (n = 22) da raca Boer, determinando asdedada concentracdo de testosterona com
peso corporal, perimetro escrotal dos 30 aos 38 dé vida e as relacdes entre motilidade
espermatica versos turbilhonamento espermaticoy \d@gpermatico, defeitos maiores e defeitos
menores dos espermatozéides nas estacfes secaosahMa estacdo seca esses parametros
variaram de 3,7+1,1 a 34,0+4,7 (peso corporal) 8&0/8 a 25,7+2 (perimetro escrotal) e de
259,41+172,35 a 4613,41+2892 pc/mL (testosteroAagoncentracdo espermatica variou de
0,96+0,60 x 1&mL a 2,15+0,73 x 1BmL, a motilidade individual progressiva de 35,4%:2%

a 64,1%+29,1%, o turbilhonamento de 1,7+1,6 a 3 nligor de 2,0+1,6 a 3,0£1,5, defeitos
maiores de 16,9%+8,9% a 4,2%=*2,7% e defeitos mendeel7,5%+5,7% a 3,2%+1,6%. Na
estacdo chuvosa oscilou de 9,7+2,3 a 28,1+6,9 (pagpwral) de 9,5+1,5 a 22,0+£3,0 (perimetro
escrotal) e de 521,9+311,27 a 3417,9+2021,77 pqtediosterona). A concentracdo espermatica
variou de 0,90+1,46 x #0nL a 2,7+1,65 x 1UmL, a motilidade individual progressiva de
16,0%+21% a 62,0%+34%, o turbilhonamento de 0,38029%6+1,7, vigor de 1,1+0,9 a 2,8+1,8,
defeitos maiores de 18,3%+3,6 % a 3%z+1,2% e defa@itenores de 16,1%+6,2% a 3,4%=1,4%.
Foi registrada correlacdo positiva entre a conagétr de testosterona e peso corporal (r =0,30; r
=0,43), testosterona e perimetro escrotal (r =0;42),52) e entre peso corporal e perimetro
escrotal (r =0,93; r =0,88) nas estacOes seca\wshurespectivamente. Também foi registrada

correlagdo positiva entre motilidade espermaticatwbilhonamento espermético (r =0,93; r



=0,93), motilidade espermatica vs. vigor esperméfic=0,94; r =0,92), bem como correlagéo
negativa entre motilidade individual progressivadefeitos maiores dos espermatozoéides (r = -
0,28; r = -0,25) e entre motilidade individual preggiva e defeitos menores dos espermatozoéides
(r = -0,21; r = -0,30), respectivamente, nas eglsighuvosa e seca. Aos trés meses de idade,
70,0% dos animais nascidos na estacao chuvosaenfaesn desbridamento do pénis, fato que
somente ocorreu no quinto més de vida em 67,6%adwmsais nascidos na estacao seca. Aos
guatro e sete meses, respectivamente, o desbrittaomrreu em todos 0s animais nascidos nas
duas estacdes. Os resultados permitem concluia @stacao seca retarda o desencadeamento da
puberdade, que a concentracdo plasmatica de trstostesta diretamente relacionada com a
puberdade e que o peso corporal, perimetro esceotddsbridamento do pénis, podem ser
indicadores importantes do inicio da puberdadetificada com base num conjunto de
parametros androlégicos obtidos no macho caprivenjoda raca Boer.

PALAVRAS-CHAVE: Perimetro escrotal. Testosterona. Espermogramain@apoer.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA VETERINARIA
Dissertacdo de Mestrado em Ciéncia Veterinaria

Recife, 26 de fevereiro de 2007.



Title: Evaluation of Physiologic and reproductive partarein young male Boer goats.

Author : Filipe Queirés Gondim Bezerra

Advisor: Marcos Antonio Lemos de Oliveira

Abstract

This work had the objective to determine the pubartd the spermatic representation to
the males puberty (n = 22) of the Boer breedingndealetermined the concentration of
testosterone in relation with body weight and sdrgerimeter from Day 30 to 300 of life
between spermatic motility verses spermatic mastlitpospermatic vigor, defects bigger and
smaller defects of the spermatozoa in the dry amdyrseasons. In the dry season these
parameters had varied from 3,7+1,1 to 34,0+4,7 ybwdight), from 7,9+0,8 to 25,7+2 (scrotal
perimeter) and from 259,41+172,35 to 4613,41+28@2mp (testosterone). The spermatic
concentration varied from 0,96+0,60 x°AAL to 2,15+0,73 x 1UmL, the forward individual
motility from 35,4%+31,2% to 64.1%+29.1%, the masastility from 1,7+1,6 to 3,1+1,1, vigor
from 2,0+1,6 to 3,0+1,5, bigger defects from 16,8886 to 4.2%+2.7% and smaller defects
from 17,5%%5,7% to 3,2%=1,6%. In the rainy seasamged from 9,7+2,3 to 28,1+6,9 (body
weight) from 9,5+1,5 to 22,0+3,0 (scrotal perimgt@nd from 521,9+311,27 to 3417,9+2021,77
pc/mL (testosterone). The spermatic concentrativerse from 0,90+1,46 x 20nL 2,7+1,65 x
10°/mL, the forward individual motility from 16,0%+21% 62.0%+34%, the mass motility from
0,31£0,9 to 2,6£1,7, vigor from 1,1+0,9 to 2,8+1h&ger defects from 18,3%+3,6 % to 3%+1.2%
and smaller defects from 16,1%+6,2% to 3,4%z=1,4%ds also registered positive correlation
between the concentration , testosterone and badghiv(r = 0,30; r = 0,43), testosterone and

scrotal perimeter (r = 0,42; r = 0,52) and betweedy weight and scrotal perimeter (r = 0,93; r =



Xi

0,88) in the dry and rainy seasons, respectivelgo Avas registered positive correlation between
spermatic motility versus spermatic mass motilityQ(93; r = 0,93), spermatic motility versus
spermatic vigor (r = 0,94; r = 0,92), as well agatere response between individual motility
gradual versus bigger defects of the spermatozea-@,28; r = -0,25) and between forward
individual motility and smaller defects of the spatozoa (r = -0,21; r = -0,30), respectively, in
the rainy and dries seasons. At the third monthg#, 70.0% of the animals born in the rainy
season had presented penis detachment from thegeredfact that only occurred in the fifth
month of life in 67,6% of the animals been borrtha dry season. At the four and seven months,
respectively, the penis detachment from the prepecarred in all the born animals. The results
allow to conclude that the dry season delays tHeash of the puberty, that the plasmatic
concentration of testosterone is directly relateith whe puberty and body weight, scrotal
perimeter and penis detachment from the prepucebean important signify of the beginning of
puberty, certified with base in a set of reprodueparameters in the young male Boer goat.

Key- Words: Scrotal perimeter. Sperm Morphology. Testoster@uat. Boer.
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l. INTRODUCAO

Ha cerca de dez mil anos, o caprino foi o primemonal utilizado pelo homem para
produzir leite, carne, couro, pélo e esterco e cammal de tracédo (RIBEIRO, 1997).

A populagdo mundial de caprinos cresceu 7,3% &8@8 e 1987, enquanto que a de outros
ruminantes aumentou 5,7% (ovinos) e 4,9% (bovilideyte mesmo periodo, a producdo mundial de
leite de cabra foi incrementada em 10,7% e a de came?1,8%, indicando aumento da
produtividade dos animais, uma vez que a alterac@oodacéo de leite e carne foi maior do que o
aumento do rebanho efetivo (RIBEIRO, 1997).

Cerca de 94,2% dos caprinos encontra-se nas reggopaises em desenvolvimento, fato
evidente da capacidade de adaptacéo do caprinudg@es adversas e que justifica sua reputacdo de
rusticidade (RIBEIRO, 1997). A india € o pais comianrebanho caprino, cerca de 120 milhées de
cabecas, e o Brasil com 10 milhdes de cabecas ocuymm® lugar, sendo que nove milhdes
encontra-se na Regido Nordeste (IBGE, 2003). Coma negido a caprinocultura deixou de ser
apenas uma atividade de subsisténcia, a importacéa;de especializadas em carne e leite foi
intensificada nos ultimos anos (BANDEIRA et al., 2004).

O caprino da raca Boer, originado da Africa, apreseita produtividade e alta
performance reprodutiva em regides de clima similar @sgutem no Brasil. Além de ser uma
raca especializada na producdo de carne e de seradegigada a climas quentes, por sua
habilidade em reter 4gua, limitada cobertura de gordireusinea e grande area de superficie
em relacdo ao seu peso corporal e ao seu tamanhoZ@@tJal., 1997), a importacdo de
animais, sémen e embrido foi intensificada nos Ultimos aaos acelerar o melhoramento

genético do rebanho existente, aumentar a produtividiasl&pos nativos através de cruzamentos



e provocar impacto econdmico nesta atividade pecuariBQLOVILELLA, 2005; VILELLA et
al., 2005).

Considerando a importancia da raca Boer para a caplina brasileira, especialmente
para a Regido Nordeste, a inexisténcia de estudoe smbrparametros androlégicos e
endocrinoldgicos dos animais dessa e de outras r&t@3Y(e SANTA ROSA, 1998), este
trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento pahdde machos pré-puberes
associados com as caracteristicas androldgicas e pemfilohal durante as estacfes seca e

chuvosa.



2.REVISAO DE LITERATURA

2.1. Puberdade

A puberdade é definida como sendo a idade ou fasgueno animal torna-se capaz de
reproduzir, havendo liberacdo dos primeiros gamétBYASSEUR e THIBAULT, 1982). A
puberdade fisioldgica relaciona-se com raca, pesoore época do ano, que é obtida em
aproximadamente 140 dias (PEREIRA, 1987).

O equilibrio gradual entre a crescente atividade gonadmréfa habilidade das génadas
em assumir, a0 mesmo tempo, a gametogénese ocoitd deViberacdo de horménios pela
hipofise anterior. Esses horménios atuam nas gonaitasizem a secrecdo de andrégenos, que
estimulam o crescimento dos 6rgados acessorios e o dbserardo dos caracteres sexuais
secundarios do macho. Portanto, o aparecimento dadaalgecaracteriza-se pela manifestacédo
do comportamento sexual, capacidade de copular, prodded@spermatozoides viaveis,
manifestacdo da libido e desbridamento do prepucio (SERINL970).

Clinicamente, a idade em que o macho caprino alcapcderdade pode ser aferida em
funcéo do desbridamento do pénis do preptcio (ELWISHSARVAF, 1971; SIMPLICIO et al,
1988). No entanto, para o reconhecimento da matursadel € importante 0 acompanhamento
periodico e sequencial da evolugéo das caracteristice8nden do individuo, até a estabilizacdo
do quadro espermético, considerando, principalmenteaspsctos qualitativos do ejaculado
(TRALDI, 1983). A adolescéncia, periodo compreendidtree a puberdade e a maturidade

sexual, varia entre racas e individuos (ELWISH e ELSAWA971; TRALDI, 1983). A idade



em que os machos caprinos alcancam a puberdade atuadade sexual deve estar também
associada, ao peso corporal e ao perimetro escrotabnduracdo destes parametros € facil e
precisa, além de apresentar correlacdo positiva comiladéel® do macho e apenas o peso na
fémea. Por isso devem ser considerados quando daaelagnachos jovens para servirem como
reprodutores em monta natural ou como doadores de BONGSO et al., 1982; MISHRA et
al., 1984; VILAR FILHO, 1986).

O conhecimento da idade em que o macho inicia a puleepdachite a adocéo de normas
de manejo reprodutivo, como castracdo e separacaanimsis por sexo, visando favorecer a
selecdo precoce de animais destinados a reproducdzingal o intervalo entre geracoes e
acelerando o melhoramento genético (SIMPLICIO et al.8)198

O desenvolvimento sexual do caprino esta mais intimamefdeiognado com o peso
corporal do que com a idade do animal (LOUW e JOUBEBB4; SKINNER, 1970). No
macho jovem, a deficiéncia nutricional, principalmente efterg, retarda o desenvolvimento
sexual e o inicio da puberdade (FOOTE e SIMPLICIO, 1989

Nos animais com maior peso ao nascer, a separat@&@oepénis e 0 prepucio ocorre
mais cedo (YAO e EATON, 1954). Em cabritos da raca dfiox Simplicio et al. (1988)
observaram que a liberagc&o do pénis ocorre aos 1138,2 dias respectivamente, para animais
oriundos de partos simples e duplos, sem, no entantdesectado diferenca estatistica entre
eles.

Em cordeiros da raca Santa Inés, Souza (2003) coastpte animais com maior
desenvolvimento testicular atingem a puberdade de forais precoce, todavia, somente né 42
semana é que apresentam um quadro espermatico paksiset permitida a utilizagdo como

reprodutores.



Na raca Boer, Skinner (1970) encontrou espermatozaidsstubulos seminiferos e
epididimo aos 140 dias de idade e o pénis apresentotabaente livre do prepucio aos 168 dias
apos o nascimento. Por outro lado, Louw e Joubert j1@8&dizaram a primeira colheita de
sémen na raca Boer aos 157,7 dias de idade e pgswaiaequivalente a 21 kg na puberdade.
Em machos da ragca Damascus com 242,9 dias, Elwidbagvd (1971) obtiveram 0,6 ml de
sémem em animais com 21 kg de peso corporal.

Bongso et al. (1982) observaram para cabritos mestg®gatas Saanen e Jamnapari,
espermatogénese completa quando os animais atingiraciidsl@e vida, peso corporal de 12,0
kg e perimetro escrotal de 15,9 cm.

Em estudos envolvendo cabritos da raca Moxoté, Tra@@i3)Lverificou que a puberdade
foi alcancada aos 143,9 dias de idade com os animaiseapaado peso corporal equivalente a
12,8 kg e perimetro escrotal de 16 cm. A liberacapéios em relacdo ao prepucio ocorreu aos
124.,8 dias de idade, com os animais apresentando pgewatade 12,7kg e perimetro escrotal
de 15,8cm.

Silva (2000) avaliou o desenvolvimento sexual de caprinashos da raca Saanen e
observou que a circunferéncia e volume escrotal apesetitescimento mais acelerado até o

guarto més de vida, quando surgem os primeirosregpezoides nos ejaculados.

2.2. DESENVOLVIMENTO PONDERAL

O estagio de desenvolvimento sexual de um animal depaldése,da idade, de fatores
como raca, alimentacdo, manejo, temperatura ambientpef@ido e peso corporal (ROBERTS,

1971; LEVASSEUR e THIBAULT, 1982; ADAM e ROBINSON9%4).



Para um adequado manejo reprodutivo faz-se necessiiecer a idade e o peso a
puberdade das diferentes racas e tipos de caprinosrakpdona regido. O conhecimento da
idade e do peso a puberdade possibilita a introducdogd@di@ praticas simples de manejo,
como castracdo, desmame, separacao por sexo eosptecace de animais para a reproducéo,
além do estabelecimento, de forma mais correta, da pl@eo uso dos animais jovens em
reproducéo (NUNES, 1982).

A influéncia positiva de um plano nutricional mais elevadbre o crescimento testicular,
com consequente maior ganho de peso, foi constatagaperimento de Wolde-Michael et al.
(1989) com cabritos da raca Caxemira. Foi registradmeato de 0,62 = 0,11 cm na
circunferéncia escrotal para cada kilograma de pesbogaa faixa de 8 a 33 kg. Quando Abi-
Saab et al. (1997) compararam duas concentracdes t@énpr¢l2 e 18%) na dieta de cabritos
Baladi, observaram que o0s grupos s0 se mostraramficguamente diferentes em
caracteristicas ponderais e de maturacdo sexual ap&sodq pré-puberal (apos 105 dias). A
partir deste ponto, o grupo em dieta de alta proteina s$acdes atingindo a puberdade mais
cedo (22+ 0,88 semanas), com maior peso (23,8 + 0,24 kg) edaedesticulares superiores
agueles animais em dieta mais pobre (31 + 2,5 serea@2@®9 + 0,24 kg, respectivamente).

Madani e Rahal (1988) detectaram que a funcdo espey@mata acompanhou o peso
testicular, enquanto Salazar-Cordova et al.(1988) ohsen; em cabritos da raca Alpina,
correlagéo positiva do peso corporal com as mensigdedgculares, motilidade, concentracao
espermatica e percentual de defeitos esperméaticos.ePlaager um limiar de peso corporal
acima do qual ocorre a producdo espermatica, entretaste uma idade cronoldgica abaixo da
qgual a puberdade n&o pode ser alcancada, independenfeesbs corporal e testicular que o

animal apresente (ABDEL RAHIM et al., 1989).



Experimento de Wildeus e Gipson (1994), no qual a publerdai definida como o
primeiro ejaculado contendo espermatozoides com unmuoide 10% de motilidade, animais
da raca Anglo-Nubiano e Espanhola apresentaram pgsorab respectivamente, de 18,8 e 20,8
kg, mas com circunferéncia escrotal menor na Anglo-Mab(@8,3cm) do que na Espanhola
(20,3cm). O ganho de peso também foi maior na Espar(titbg/dia) do que na Anglo-
Nubiano (93g/dia). O aumento na circunferéncia escrota), (@#retanto, nédo foi influenciado
pela raca, com médias de 0,085 cm/dia na Anglo-Nub@an®09 cm/dia na Espanhola
(WILDEUS e GIPSON, 1994).

Ahmad e Noakes (1996b) consideraram né&o existir difareentre as racas leiteiras
Toggenburg, Alpina e Saanen Britanica quanto ao padraoreseimento testicular e outras
caracteristicas de desenvolvimento puberal em funcdoredazido nimero de animais
experimentais.

Experiéncia heterossexual precoce ndo parece ser amlifatante no desempenho da
atividade de monta do caprino, ao contrario do que foiodetrado em ovinos por Price et al.
(1994). Machos criados em grupos a partir do desmaimpexlidos de terem qualquer contato
heterossexual, quando adultos, exibiram padrées de Iditdares aqueles que tiveram
experiéncia sexual precoce (PRICE et al., 1998). Btadale libido, o tempo em que o macho é
deixado em liberdade e exposto a fémea ou manequim d@r@nco minutos em caprinos
(BAKER e WILDEUS, 1995) a trinta minutos em bovinoHENOWETH et al., 1979). Foi
observado que o tempo de reacgdo varia entre as ragasas, onde bodes da raca Miotonica,
Pigmeu e Espanhola ejaculam entre 20 e 26 seguedgsanto que Anglo-nubianos falharam

em montar dentro do tempo de cinco minutos (BAKER e VAUB, 1995).

2.3. ESTRUTURA TESTICULAR



O testiculo dos mamiferos pode ser dividido em dois adimgentos que diferem entre
si, tanto anatomicamente quanto funcionalmente, sendotenulsular ou intersticial e o outro
dos tubulos seminiferos (RUSSELL et al., 1990). O tecidotiftelar € composto pelas células
de Leydig, vasos sanguineos, vasos linfaticos, neevafguns outros tipos celulares, como
fibroblastos, macréfagos e mastocitos (SETCHELL, 19@bserva-se grande variacdo entre
espécies no que concerne a propor¢cao volumétrica dopooentes do tecido intertubular
(FAWCETT e PHILLIPS., 1969; FRANCA et al., 1998). Etanto, a célula de Leydig &€,
habitualmente, o tipo celular mais freqlente neste companto, variando de 1,1% em carneiros
até 18% em garanhfes e suinos, sendo responsavelrpeledo, além de testosterona, de
diversos outros andrégenos. A maior parte do parénqdarmasticulo é composto por tubulos
seminiferos, perfazendo cerca de 90% no cdo, 85%meiw, coelho e suino, 80% no bufalo e
nos caprinos, 75% no touro, 70% no garanh&do e 60%amelo (FRANCA et al., 1998). Os
tubulos seminiferos encontram-se limitados por célulaglesé@ elementos acelulares que juntos
formam a membrana basal do tdbulo (RUSSELL et al.,, 19805 tubulos seminiferos,
constituindo o chamado epitélio seminifero, encontram-sélakas germinativas em seus varios
estagios de desenvolvimento e as células de suporte, idewias de células de Sertoli. E no
interior destes tubulos que ocorre a espermatogénessspoodefinido como o conjunto de
divisdes e transformacdes através das quais as células-ttainhagem germinativa masculina,

as espermatogonias, ddo origem aos espermatozGi83 RO et al., 1997).

2.4. ESPERMATOGENESE
A espermatogénese pode ser dividida nas fases patilfieou espermatogonial, as células
sofrem rapidas e sucessivas divisbes, na meiotica,spsrmatocitos passam pela divisdo

meiotica, na qual ocorre recombinacdo e segregacdo géniea fase de diferenciagcdo ou



espermiogénica, onde as espermatides se transformagelatas altamente diferenciadas e
capacitadas para alcancar e fertilizar o oocito (RUSSERL,et990; SHARPE, 1994).

A curva de crescimento testicular € semelhantelimassas espécies de mamiferos domeésticos,
ocorrendo um crescimento lento nos primeiros megds o0 nascimento, seguido por um periodo de
crescimento acelerado, quando inicia-se a espgénatee, e ao final deste periodo, o crescimento
testicular mostra-se novamente lento (ORTAVANT.el77).

Ao nascimento, o parénquima testicular esta aoidtippor corddes testiculares solidos e tecido
intercordonal e quando é estabelecido o processonieacédo destes corddes, eles passam a ser
chamados de tibulos seminiferos (FRANCA, 1987; J)NE98).

Durante a primeira fase de desenvolvimento teaticapenas dois tipos celulares estao
presentes nos corddes testiculares. As céluldsremntiiadas de suporte, de nicleo pequeno fortement
corado, alocadas em uma monocamada ao longo da amenti@sal e os gondcitos, cujos nlcleos
grandes e fracamente corados sdo encontradosteeacgatral dos corddes testiculares. As células de
suporte se transformam em células de Sertoli eépnéaifos em espermatogdnias. Com o avancar da
idade, as espermatogdnias ddo origem aos espetnpmeEstes as espermatides. Mesmo em seus
momentos iniciais, a espermatogénese exibe asrsgi€iclicas e tipicas do epitélio seminifero
observadas no adulto, mas sua maxima eficiénéasdncada meses depois. Assim, 0 estabelecimento
da espermatogénese em mamiferos pode ser didatieadiddido em fases. A fase impubere, onde
predominam gonacitos, a fase pré-pubere ou defiecéo celular, a puberdade, com a liberacéo do
primeiro espermatozoide, a fase pos-puberal, oodee um aumento da producdo espermatica, a
segunda fase poés-puberal, onde € observada umacpm@spermatogénica de adulto num
testiculo ainda em crescimento e a fase adulta, quansticulo cessa seu crescimento

(COUROT et al., 1970; ORTAVANT et al., 1977; FRANCA, T98
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Em bovinos (ORTAVANT et al.,, 1977) e caprinos (BILASPURIGURAYA, 1984)
foram identificadas seis geracdes de espermatogéroagprometidas com o processo
espermatogénico, sendo trés do tipo A, (A e As), uma intermediaria (In) e duas geracdes de
B (B:1 e B,). A espermatogonia do tipoBao sofrer mitose origina o espermatocito primario em
pré-leptéteno. Esta célula passa pelas fases de lept@igoteno, paquiteno e dipléteno. Em
seguida, ocorre a meiose equacional, resultando nadéordo espermatécito secundario e este,
ao sofrer meiose reducional, origina as espermatides.

A proliferacdo das células germinativas ocorre seguimdgadrdo de camadas celulares
sucessivas. As geracbes menos diferenciadas, coreditpilas espermatogénias, situam-se
junto a membrana basal, enquanto que as células maisadaancrepresentadas pelas
espermatides, encontram-se proximas ao lumen tubulare EBs espermatogdnias e as
espermatides situam-se uma ou duas geracOes de espéosatbonsidera-se uma associacao
celular ou estadio do ciclo do epitélio seminifero (CES) cesmao um conjunto definido de
geracoes de células germinativas encontrado, em detdonimamento, num tdbulo seminifero
seccionado transversalmente. Como as geracgOes celsdadesenvolvem sincronicamente, em
estreita relacdo umas com as outras, em uma dada demgéversal de tubulo seminifero, ha
uma mudanca constante e ciclica das associacdes celDiesés forma, ao longo do tempo, as
diversas associacoes celulares vao se sucederdccaa transversal de tibulo seminifero (CASTRO et
al., 1997).

No caprino, quando se utlizou o sistema de mayfalotubular para caracterizar oito
estadios do CES, as células presentes no prinstidiee foram espermatogdnia A, espermatogbnia B,
espermatécitos primarios em paquiteno e espersatidedondadas. No segundo estadio foram
espermatog6nia A, espermatdcito primario em prétiepo, espermatdcito primario em paquiteno e

espermatides em alongamento. No terceiro estadmmfaespermatogbnias A, espermatocitos
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priméarios em leptoteno ou zigoteno, espermatdpiozarios em dipléteno e espermatides alongadas.
No quarto estagio foram espermatogbnia A, espegd@ito intermediaria, espermatdcito primario em
zigbteno, espermatocitos secundarios e espermatifimsgadas. No quinto estagio foram
espermatogonia A, espermatogonia intermediariayregpocitos primarios em zigéteno ou paquiteno,
espermatides arredondadas e espermatides alonfjamaexto estadio foram espermatogdnias A,
espermatogonias intermediarias, espermatocitoguiosnem paquiteno, espermatides arredondadas e
esperméatides alongadas e nos sétimo e oitavo estadias dspermatogbnia A, espermatogbnia B,
espermatdcitos primarios em paquiteno, espermatidetondadas e espermatides alongadas. No oitavo
estadio ocorre a espermiacdo das espermatidesaddsng, a partir deste momento, passam a ser
chamadas de espermatozéides (FRANCA et al., 1999a).

O arranjo dos estadios do ciclo espermatogéniegréentar nos mamiferos domésticos. Assim,
apenas um estadio esta presente por secc¢do temhshetibulo seminifero. A freqiiéncia com queseste
estadios séo observados e a duragdo deles sagecadass uma constante biologica, caracteristica de
cada espécie, com alguma variacdo entre racas edmh@RANCA e RUSSELL, 1998).

A duracdo do processo espermatogénico, iniciandesparmatogbnia A até a liberacdo do
espermatozéide maduro na luz do tubulo (ORTAVANTIgt1977) € também uma constante da
espécie e leva cerca de 4,5 ciclos para se compiBtANCA e RUSSELL, 1998). dados recentes
(FRANCA et al.,, 1999a) mostram que em caprinog &shpo seria de 47,7 dias, 0 que € muito
semelhante & duracéo observada no carneiro (ORTAVASHG; CARDOSO e QUEIROZ, 1988),
com cerca de 47 dias (FRANCA e RUSSELL, 1998).

Enquanto o ciclo do epitélio seminifero se refesga@ucao sincronica de um estadio celular para o
seguinte em qualquer segmento do tubulo seminéfeitamada onda do epitélio seminifero se refere a
segmentos do tubulo seminifero contendo estadiolsres arranjados em uma ordem sucessiva e

descendente ao longo do tdbulo, comecandeeteatestis Esta ordem pode ser interrompida por
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modula¢fes onde, os estadios se mostram em ordemdaste por uma curta distancia, reassumindo
em seguida sua ordem descendente (BARTH e OKO). 1989

A célula de Sertoli € o primeiro tipo celular somaticee diferenciar na gdnada primitiva e
desempenha papel fundamental na diferenciacéo e org@mnida testiculo através de interacdes
morfoldgicas e funcionais entre si, com as células getivés e a membrana basal, formando os
corddes seminiferos pela via de sinalizacdo emdtve fosfatidilinositol-3-quinase, considerada o
primeiro indicador morfol6gico da determinacao seERANCA e CHEARINI-GARCIA, 2005).

O FSH ndo é importante apenas para o inicio darmeafménese, mas também para o
desenvolvimento testicular, porque estabelece alacin normal das células de Sertoli e a producdo
normal das células germinativas (KILGOUR et al989Embora 0 mecanismo exato de atuacédo do
LH permaneca discutido, € aceito que este hormémiliga ao receptor, dando inicio a uma
cascata de eventos a partir da ativagdo da adenilcelasasequiente formacdo do adenosina
monofosfato ciclico (AMPc) que implica em fosforlagle proteinas (STOCCO, 1996; DUFAL et al.,
2001).

Trabalhos tém relatado a participacdo dos horm@@dsoide sobre a diferenciacdo de células
precursoras em células de Leydig nos testiculos de egi6s o nascimento, de forma a
estabelecer a populacéo de células de Leydig adulBNIINS-HANDAGAMA et al., 1998).

Embora apresente maior influéncia sobre as célul&edeli, o FSH também esta envolvido
na regulacdo da funcdo das células de Leydig, s@guumenor proporcao, pois o controle hormonal
destas células é realizado, principalmente, pelo LEL{I& COLLETA e CARVALHO, 2005).

A testosterona realiza um controle por retroalimentag&apotalamo, através da inibicdo do
fator liberador (RF) do GnRH, da producdo do GnRHde ambos (MURRAY et al., 2002). A
espermatogénese € um processo ciclico altamente odmmzeomplexo que ocorre nos tubulos

seminiferos. As ceélulas de Sertoli representam te limutricional que logo serve de suporte aos
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espermatozoides no seu ultimo estadio de desenvolvimenés, @e sofrerem espermiagdo a luz
tubular e ao epididimo, onde sdo submetidos acegsocde maturacdo, adquirindo motilidade e
capacidade fecundante (LENZI et al., 1996).

Assim, a espermatogénese pode ser dividida enesasematogonial ou proliferativa, quando as
células passam por sucessivas e rapidas divis@éscas, fase meidtica ou espermatocitaria, na
gual o material genético dos espermalesdié duplicado, recombinado e segregado,ddém
fase espermiogénica ou de diferenciacéo, na qualass apldides, as espermatides, se transformam
em espermatozoéide que € uma célula altamente apada (SETCHELL, 1993; JOHNSON et al.,
2000; FRANCA e CHIARINI-GARCIA, 2005). O processo espermatogénese ocorre nos tubulos
seminiferos, os quais contém dois tipos de célulasta@mmacélulas midides responsaveis pela
peristalse tubular e células de Sertoli responsaveis plgao das células em desenvolvimento,
provendo-as dos necessarios requerimentos fisicostivast e hormonais (BARTH e OKO,
1989), além dos cinco diferentes tipos de células igativas, espermatogbnia, espermatocito
primario, secundario, espermatide e espematozoide (SELICH993).

O namero de células de Sertoli, a quantidade do reticdlmpasmatico liso das células de
Leydig e o numero de geracdes perdidas de célulasimnggivas dentro do estadio
espermatogénico influenciam a eficiéncia da espermatsg§ddOHNSON et al., 2000).

As células de Sertoli desempenham outras funcgdes, tais semir de barreira protetora
para as células germinativas, durante ou pouce datpuberdade, isolando-as dos produtos advindos
da corrente sanguinea (SETCHEL, 1993; RUSSEL €1945), como as moléculas hidrofobicas que
atravessam esta barreira mais rapidamente do dueéraslicas, havendo provavelmente um sistema
transportador para algumas substancias, como gledsstosterona (SETCHELL, 1993). Estas
células também sdo responséaveis pelo movimentespesmatozoides, bem como pela producgdo de

inibina, que exerce uma retro-alimentacéo negaipafisaria, precisamente sobre o FSH (RUSSEL
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et al.,, 1995). Além da molécula de adesédo neural ed@m comunicantes na fase inicial de
desenvolvimento testicular, varios fatores sdo iderados importantes para a interacdo entre as
células de Sertoli e as células germinativas, @strguais podem ser citados a integuigdectinas,
fator de crescimento e transformacao (TGF- a e TiFfator de crescimento neuronal (NGF) e
neurotrofinas -3 (FRANCA EHIARINI — GARCIA, 2005).

As células de Sertoli, desde antes do nascimento, @oveegressao dos condutos de
Mdiller através do hormdnio antimilleriano (MIS), hémo gonadal e membro da familia
de glicoproteinas e fatores de crescimento (LEE e DODEAHL993; TEIXEIRA et al., 2001)
proporcionando a diferenciacéo sexual masculigey de um fator determinante dos testiculos (TDF)
gue induz a formacdo dos corddes testiculares nafetdh (RUSSEL et al.,, 1995). Apds o
nascimento, ha indicacdo de que estas células ditam anhamtesticular e regulam o
desenvolvimento das células de Leyddpe peritubulares, tal como a eficiéncia da esperrdatsg
(GRISWOLD, 1995). Ha evidéncia de que o MIS atue indo a producdo de testosterona
dependente do LH pelas células de Leydig de ratoturoga mostrando uma acao
autocrina/paracrina desta substancia sobre a funcawuiest antes e ap0s 0 nascimento
(ROUILLER-FABRE et al., 1998; TEIXEIRA et al., 1999

Pickett (1995) é/laddocks et al. (1995) consideram como fatoresmetantes daroducéo de
espermatozoides, a estacdo do ano, tamanho testidalde e freqiéncia de ejaculacdo, além de
fatores ambientais e condicdo hormonal. Zirkin (19@#atou que o FSH pode estimular a
ocorréncia da espermatogénese precocemente, irclaipliferacdo espermatogonial e meiose,
mas gque somente a testosterona é habilitada sustentaremdacéo de espermatide completa.
Para este autor, o FSH, considerado necessario par&io da espermatogénese e atuaria
sinergicamente com a testosterona para restauraaoier o processo, seria talvez dispensavel, visto

gue, estudos tém relatado completa espermatogénestlidatie sem a fertilidade do mesmo.
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Entretanto, o FSH é considerado como o principat fattbgénico para as células de Sertoli e seu
efeito pode ser bioguimicamente demonstrado poeatanos niveis intracelulares de AMPc, sintese
protéica e producéo de estradiol.

Tem sido sugerido através de varios experimentos (PITKE995; MADDOCKS et al.
1995; ZIRKIN, 1998) que sob estimulo do FSH, o estidgproduzido pela aromatizacdo de
andrégenos nas células de Sertoli imaturas, poeleaxpapel mediador importante na divisdo das
células de Sertoli através da inducédo do fatercrescimento e de transformacdo (TGF-f3). Outros
como a interleucina-1 (IL-1), TGF- a, fator de ciegento epidermal (EGF), ou semelhante a
insulina (IGF-1), activina, inibina e o acido retindiémtparticipado na proliferacdo das células de
Sertoli.

Dados também mostram que fatores enddcrinos sédo a$ppitnreguladores da diviséo e
diferenciacdo das células de Sertoli, pois alémedalar a expressdo da molécula de adesédo de
células neural (NCAM) pelas células de Sertoli no periematal e de diminuir a atividade de
aromatase nas células de Sertoli em animais pré-pulzeresmonio tiroidiano, triiodotironina
(T3), também inibe a divisdo e promove a maturagdaélulas. A administracdo adequada de T3
em suinos, durante as primeiras semanas ap0s o naximeelera a maturacdo das células de
Sertoli (FRANCA e CHIARINI-GARCIA, 2005).

As células de Sertoli, também secretam fluido em direcdo denldabular e apresentam
substancias importantes para a fungéo epididin@mmg a proteina ligadora de androgenos (ABP),
e a maturacao espermética, servindo de veiculoop@sssporte dos espermatozoides (FRANCA e
CHIARINI-GARCIA, 2005).

A formacéo das células seminais ocorre nos tessiadm o inicio da puberdade, que nos
caprinos varia de 6 a 10 meses (RIBEIRO, 1997),santhazenadas no epididimo e liberadas

durante o acasalamento junto com a secrecao das lglaisénuais acessorias. Salgueiro e Nunes
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(1999) relataram que a avaliacdo da morfologi&teast, incluindo o perimetro escrotal (PE), € uma
indicacdo andrologica para certificar-se da capdeidaprodutiva de caprinos e de ovinos, opinido
corroborada por Rege et al. (2000), os quais alettaram que os animais devem ter boa condicdo
corporal.

A eficiéncia da espermatogénese € avaliada peloroldeeespermatozdides produzidos por
grama de parénquima testicular (JOHNSON et al., 20@@ur&lo Nunes e Salgueiro (2002), o PE
em caprinos adultos deve estar compreendido éhae€32 cm, o volume espermético deve ser entre 0,5

e 2,0 mL e a concentracdo espermatica em torn@del® /mL.

2.5. CARACTERISTICAS SEMINAIS A PUBERDADE

Apesar da idade ao inicio da puberdade ser variavel exgas, experimentos com bovinos
demonstraram que a partir do momento em que a puleecdadeca a se estabelecer, o padréo
de evolugédo dos eventos que se seguem € o mesmoriddefeede raca, onde caracteristicas
seminais como concentracdo espermatica, motilidade,estvtacdo de proteina no plasma
seminal e percentual de espermatozoides com morfologmaah aumentam da puberdade até a
16" semana pds-puberal em todos os touros (LUNSTRA e ESIHAMP, 1982).

Em trabalho realizado com caprinos de racas leiteiras ioag@ maturidade sexual foi
definida como o primeiro ejaculado em vagina artificial (VA)utros autores alcancaram esta
maturidade sexual em animais de seis meses de vida (AHBMAOAKES, 1996b). Houve
variagdo de cinco a sete meses, com um peso dek8l(Rariacdo de 22,5 a 38 kg) e
circunferéncia escrotal de 24,1 cm (variacdo de 26@n®. O crescimento corporal foi linear
com a idade. Foi demonstrada ainda uma correlacaoiveegambora n&o-significativa, entre

peso corporal e idade a maturidade sexual. A circumderéscrotal (CE) mostrou crescimento
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rapido entre 12 e 18 semanas, seguido de um inctemsis gradual até a 25emana, com
valor méximo alcancado na 28 (7 meses). O primeiraukgdo colhido com VA apresentou
volume médio de 0,32 mL, concentracdo espermatica @el[Pespermatozdides/mL, com um
total de espermatozéides por ejaculado de 0,66xdfbilhonamento de 3,3 pontos, percentual
de espermatozéides mdveis, normais e anormais, respeetitede 63, 22,8 e 16,1% (AHMAD
e NOAKES, 1996Db).

Ahmad et al. (1988), trabalhando com bdfalos, ndo dramam correlacdo das
caracteristicas seminais a puberdade com os valotestdsterona ou com a libido. Em todos os
animais estudados, o primeiro ejaculado em VA apresemtaninimo, 60x1Despermatozéides
e motilidade de, pelo menos, 12%.

O percentual de defeitos espermaticos ao primeiro ejac@ada@aprinos € variavel,
encontrando-se descri¢cdes de 17,75% (ELWISH e ELSRARWA71) na raca Damascus, 64,6%
(SKALET et al.,, 1988) na raca Anglo-Nubiano, 11,5% KBRABORTY et al.,, 1989) no
Anglo-Nubiano, 63,5% no Boer (LOUW e JOUBERT, 1964)0% em mesticos de Gurguéia x
Pardo Alema (MAIA e VIEIRA, 1992).

Os defeitos predominantes nas primeiras semanas postadbeem caprinos Gurguéia X
Pardo Alema foram cauda dobrada, gota citoplasmatica npabX(GCP), cabeca piriforme,
estreita na base e defeitos de peca intermediaria (PI)AMAIIEIRA, 1992). Na raca Anglo-
Nubiano predominaram defeitos de cabeca (19,5%), F2%d) e GCP (14,6%), de acordo com
Skalet et al., (1988).

Em caprinos da raca Saanen criados em sistema intersvguatro meses predominaram
as formas teratologicas, com destaque para um alterolte espermatozoides microcefalicos,
entretanto, aos sete meses, o0 percentual de defeitos gpesnmostrou-se decrescente, com

tendencia a estabilizagédo (SILVA, 2000).
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Em bovinos de corte, os defeitos mais frequentes argade sdo cabecas piriforme e
microcéfalica, GCP e cauda dobrada (LUNSTRA e ECHTERMR, 1982). Na espécie
caprina, os defeitos variam entre as racas e terapodgcorre entre a colheita do primeiro
ejaculado e a maturidade sexual, periodo no qual sémol#men com caracteristicas
morfoldgicas adequadas a espécie, sendo de trés maesasa Anglo-nubiana (SKALET et al.,
1988) e de um més no Moxot6 (TRALDI, 1983).

Devido ao fato de que a puberdade varia muito entre eeatre individuos dentro de uma
raca, sem como que importantes caracteristicas da quabkeadnal melhoram gradualmente
apos a puberdade, autores recomendam uma avaliddadaza do desenvolvimento puberal de
cada individuo antes da selecédo de animais jovens pacaia natural ou uso em inseminacao

artificial (LUNSTRA e ECHTERNKAMP, 1982).

2.6. TESTOSTERONA

Muduuli et al. (1979) relataram, em caprinos machos Rigme inicio da estacao
reprodutiva, ocorrem pulsos mais baixos e mais freqlethe LH que induzem concentracfes
mais altas de testosterona.

Em caprinos adultos da raca Anglo-Nubiano criadosemi-arido nordestino Azevedo
Neto (2005) observou que animais alimentados com if@®ntes concentracdes de proteina
bruta (12%, 15%, 18%) apresentaram concentracoestostezona mais elevadas do naqueles
arracoados com uma dieta de 15% de proteina bruta.

Estudos realizados com caprinos das ragas Alpina e Seaneegido de latitude 46°N, a
concentracdo plasmatica de testosterona alcanca smpikino em setembro (outono) e minimo

no més de maio (primavera), seguindo o mesmo padrireqiz€ncia de pulsos de LH, o qual
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foi mais alto em dias curtos do que em dias longos. Emais submetidos a fotoperiodo
artificial, a concentracdo de testosterona crescem pauteginta a partir da quarta semana apés
a mudanca de dias longos para dias curtos, atingindm&gimo em cerca de trés meses apos a
diminuicédo da luz (DELGADILLO e CHEMINEAU, 1992).

Em caprinos da raca Moxotd, Eloy e Santa Rosa (199&)n&naram acado positiva e
significativa do peso ao nascer, peso vivo semanal, pgdrascrotal e idade com os niveis de
testosterona. O desbridamento mostrou-se correlaciorazsitiva e significativamente com o
perimetro escrotal e com a idade, ndo sendo obsetvaddacao significativa com os niveis de
testosterona.

Estudo realizado com ovinos da raca Santa Inés mogtr®was concentracdes basais de
testosterona elevaram-se progressivamente enfre a 82 semana, de 0,37 3,07 para 1,35 +
0,23 ng/mL. A partir deste periodo, indo até astmana, ocorreu um pico, 2,99;89 ng/mL,

e apds a 42semana, a concentracdo de testosterona foi reduzaaglares equivalentes ao da

322 semana (SOUZA, 2003).
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TESTOSTERONA, DESBRIDAMENTO DO PENIS, PERIMETRO ESCROTAL E PESO
CORPORAL COMO PARAMETROS PARA DETERMINAR A PUBERDAD E DE
CAPRINOS DA RACA BOER

F.Q.G. Bezerra, E.M.P. Azevedo; C.I.M. Gonzalez, C.R. Aguiar Filho, R. M.Chaves;
M.H.B. Santos, J.P. Neves, P.F. Lima, M.A.L. Oliveira

RESUMO
Neste trabalho teve-se o objetivo de definir a puberdiedenachos (n = 22) da raca Boer,
determinando as relacBes da concentracdo de testosteron@eso corporal e perimetro escrotal
dos 30 aos 300 dias de vida, nas as estacdes shoaosa Na estacido seca esses parametros
variaram de 3,7+1,1 a 34,0+4,7 (peso corporal) de0/@9a 25,7+2 (perimetro escrotal) e de
259,41+172,35 a 4613,41+2892 pc/mL (testosterona).di&0 chuvosa oscilou de 9,7+2,3 a
28,146,9 (peso corporal) de 9,5+1,5 a 22,0+3,0 ifpetro escrotal) e de 521,9+311,27 a
3417,9+2021,77 pc/mL (testosterona). Foi registradeelagado positiva entre a concentracdo de
testosterona e peso corporal nas estacdes seca (r)=eO¢cB@ivosa (r = 0,43), testosterona e
perimetro escrotal na estacdo seca (r = 0,42) e chyvosa),52) e entre peso corporal e
perimetro escrotal na estacdo seca (r = 0,93) e cave,88). Aos trés meses de idade, 70,0%
dos animais nascidos na estacdo chuvosa apreseneshrddmento do pénis, fato que somente
ocorreu no quinto més de vida em 67,6% dos animagdussna estacdo seca. Aos quatro e sete
meses, respectivamente, o desbridamento ocorreu emas@osmais nascidos, independente da
estacdo. Os resultados permitem concluir que a est®g@o retarda 0 desencadeamento da
puberdade, que concentracdo plasmatica de testostermdnairetamente relacionada com a
puberdade e que peso corporal, perimetro escrotakieridamento do pénis séo indicadores

importantes do inicio da puberdade no macho caprinagiBoer.

PALAVRAS-CHAVE: Perimetro escrotal. Testosterona. Caprino. Boer.
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ABSTRACT

This work had the objective to determine the pubertyadrBnales (n = 22), being determined
the relations of the testosterone concentration with cdrpeeaght and scrotal perimeter from
Day 30 to 300, during the dry and rainy seasonshéndry season these parameters had varied
from 3,7+1,1 to 34,0+4,7 (body weight) from 7,9+£0,826,7+2 (scrotal perimeter) and from
259,41+£172,35 to 4613,41+2892 pc/mL (testosterotre)the rainy season oscillated from
9,7+2,3 to 28,1+6,9 (corporal weight) from 9,5+1,5 ®@3,0 (scrotal perimeter) and from
521,9+£311,27 to 3417,9+2021,77 pc/mL (testosterong)adtregistered positive correlation with
the testosterone concentration and body weight in thé ér,30) and rainy (r = 0,43) season;
testosterone and scrotal perimeter in the dry seasor0{42) and rainy (r = 0,52) and among
corporal weight and scrotal perimeter in the dry (r = O&8) rainy (r = 0,88) season. To the
three months of age, 70.0% of the animals born in #ieyrseason had presented penis
detachment from the prepuce of the penis, fact that ordyroed in the fifth month of life in
67,6% of the animals been born in the dry season. Tiotlhe@nd seven months, respectively, the
penis detachment from the prepuce occurred in all boimads, independent of the season. The
results allow to conclude that the dry season delays thertyuinitiation, and the testosterone
plasmatic concentration is directly related with the pubertycamporal weight, scrotal perimeter
and penis detachment from the prepuce of the penis ezpirgsg important for the establishment
of the puberty in the Boer goat male.

Key- Words: Scrotal perimeter. Testosterone. Goat. Boer.
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1. INTRODUCAO

A testosterona € o hormoénio reprodutivo de maior préu@meia no macho e sua fungéo
esta relacionada com as manifestacées da libido, com o olcEspermatogénese e com as
caracteristicas sexuais secundarias (HAFEZ, 2004). Tadawm caprinos da raca Boer € comum
a ocorréncia de tentativas de monta bem antes do iné&cipublerdade, atribuindo-se esse
comportamento a discreta producdo de testosterona pedticulos a partir do nascimento
(SKINNER, 1970).

A determinacado da testosterona € importante para renfdemnacdes sobre o processo de
desenvolvimento do sistema reprodutivo de caprinofomsdadaptados ao clima semi-arido do
Nordeste do Brasil, podendo ser utilizado na seleca@miteais jovens a reproducédo, bem como
para caracterizar a precocidade sexual de diferentes (BL@®Y e SANTA ROSA, 1998). A
concentracdo plasmética esta relacionada com a idade (SRA0®), com a estacdo do ano
(DELGADILLO e CHEMINEAU, 1992), com niveis de proteina dieta (AZEVEDO NETO,
2005) e com a frequéncia de pulsos de LH (MUDUULIaét 1979; DELGADILLO e
CHEMINEAU, 1992), encontrando-se diretamente endal\no desencadeamento da puberdade e,
consequentemente, com o inicio do processo da espeémaseg(ELOY e SANTA ROSA,
1998).

A puberdade é definida como sendo o momento em @uenacho apresenta
comportamento sexual que permita realizar a copulaacejaculado contendo espermatozoéides
Vivos, viaveis e em numero suficiente para fecundaa témea (HULET e SHELTON, 1988;
JIMENO et al., 2001). O comportamento da cOpula & unoitapte critério para selecionar
machos em decorréncia da precocidade da atividade gtuatir uma avaliagdo da capacidade
reprodutiva de um animal que seré responsavel pelasifitacdo do processo de selegéo

genética e reducdo do intervalo entre geracdes (MADAIRIAEIAL, 1988). Idade, peso ao
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nascer, desenvolvimento ponderal, perimetro escrotasleridamento do pénis sédo indicadores
importantes do inicio da puberdade em caprinos (ELOXNTA ROSA, 1998; GIRAO et al.,
1996; DE LA VEGA et al., 2001), encontrando-se gramaléagdo entre os achados de Louw e
Joubert (1964), Elwishy e Elsawaf (1971), Bongson gtl@B2), Traldi (1983), Simplicio et al.
(1988) e Maia (1990).

Para adequar o manejo reprodutivo de um rebanboedsério conhecer as caracteristicas da raca
em virtude de possibilitar a adocdo de praticeneigss de manejo e o estabelecimento da idadesque
animais sao disponibilizados na reproducdo. Caaside essa abordagem e a escassez de estudos sobre
0 comportamento de parametros que definem a pulerdadmachos caprinos durante as
estacdes do ano, teve-se o objetivo de determinar @&neflu da concentracdo plasmatica de
testosterona, do peso corporal e perimetro escrotale solaparecimento da puberdade de
machos raca Boer durante as estacdes seca e chuwoRagitio Semi-Arida do Nordeste

brasileiro.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Animais e manejo

Foram utilizados 22 capring€apra hircus)machos da raca Boer provenientes da Estacao
Experimental Benjamim Maranhdo , pertencente a &sapparaibana de pesquisa agropecuaria
(EMEPA), a qual é sediada no Municipio de CampdSdetana, a 150 Km de Jodo Pessoa. A
propriedade encontra-se localizada na Meso-regidoAgi@ste Paraibano e Microrregido do
Curimatad, possuindo as coordenadas de 6°29'18' dttul) e de 35°38'14" (longitude oeste de
Greenwich). O clima é quente e umido com precipitgggédviométrica anual oscilando em torno de

580 mm e temperatura média variando de 22 a 26° C.
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Os animais, do nascimento até o desmame com 9@at@s criados no sistema semintensivo,
todos numa mesma baia com dimensdo de 10x15 mo tacelsso ao piquete formado por
pastagem nativa, capim buffealénchrus ciliared..), além de agua e sal mineral ofertados
libitum. O arracoamento até o desmame foi efetuado com rapéoifésa para caprinos jovens
(18% PB — Caprinotech, Purif)a permitindo-se um consumo de até 150 g/cabeca/dias Ap
desmame, os animais receberam um concentrado procheiBMEPA, constituido de 30% de
milho, 32,5% de trigo, 0,5% de cloreto de aménia, dé4calcario, 1% de sal mineral, 15% de
torta de algoddo e 20% de caroco de algoddo, sendvitije o consumo de até 300
g/cabeca/dia. O volumoso ofertado durante todo o expewnieno feno de tifton (11% PB),
com um consumo médio de 0,4 kg/cabeca/dia.

O manejo sanitario contemplou a clostridiose e as verminosesacinacdo para
clostridiose foi realizada em todas as matrizes, engeb64semanas antes do parto. As crias
receberam a primeira dose da vacina aos 60 dias deseéddo revacinadas apos 45 dias. A
vermifugacéo foi efetuada com albendazol nas fémeasl@0 dias da gestacdo e as crias no

momento do desmame.

2.2. Avaliacdo ponderal e biometria escrotal

Os machos, a partir de 30 dias de idade, nascidos tagdeschuvosa (EC) foram
avaliados oito vezes e 0s nascidos na estacdo seca(E®fe dez vezes, sendo 0s exames
realizados em intervalos de 30 dias.

Foram quantificados peso corporal, perimetro escrod) @Pdesbridamento do pénis
seguindo-se uma escala de zero a cinco (0= completaraderido, 5= completamente livre),

conforme descrito por Wiggins & Terril (1953) para céoe Para tal, colocava-se o animal
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sentado, empurrava-se 0 "S" peniano, a0 mesmo tempguera prepucio era tracionado para

tentar expor o pénis.

2.3. Concentracdes plasmaticas de testosterona
2.3.1. Colheita de sangue

As amostra de sangue foram colhidas pela manhabes Yacutaine? (10 mL) aos 30, 90, 150,
180, 210, 240 e 300 dias. Apos a coleta, as armaitraangue foram centrifugadas a 2.500 rpm por 10
minutos, sendo o plasma armazenado em recipidastieps (Ependotj de I,5 mL e mantido a uma

temperatura de -20°C até que fossem analisados qamotmcentracdes de testosterona.

2.3.2. Eletroguimioluminicéncia

A dosagem de testosterona total foi realizada pelo métedgletroquimioluminicéncia
(ECL), que se baseia em um principio de teste ditimpeusando um anticorpo monoclonal especifico
para a testosterona (EASTONE e DECKER 1997; PASSIBBBLOK, 1983). Utilizou-se o aparelho
Modular Elecsy8 Roche com a utilizacéo do kit ElecdyBistemas 1010/2010 Elec8yBestosterona

inmunoensayo, Roche, Suica. Os resultados forarassqs em picogramas por mL (pc/mL).

2.4. Andlise estatistica
Os dados foram submetidos a analise de correlacé@alpded®earson (SAS, 1990) e teste

de comparacgéo de médias (t-Student), considerandoigelae significancia de 5%.
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3. RESULTADOS
3.1. Concentragdo plasmética de testosterona

A concentracdo de testosterona dos animais nascidosstagd® seca variou de
259,41+172,35 a 4613,41+£2892 pc/mL e a daquelesdussoa estacdo chuvosa oscilou entre
521,9+311,27 e 3417,9+2021,77 pc/mL. Foi constatadoajconcentracédo de testosterona dos
animais nascidos na estacao chuvosa foi maior (p J 8165 sexto més, situacao invertida no
sétimo e oitavo meses (Figura 1).

Nos animais nascidos na estacdo seca, o perfil da ¢oagdm desse hormoénio néo foi
alterado (p>0,05) nos cinco primeiros meses do expeton(Figura 1). Sofreu um grande
crescimento (p<0, 05), do quinto ao sétimo més (481pgImL), declinando marcadamente
(p<0,05) até o décimo més (1721,67 pc/mL). Naqueé@sais nascidos na estacdo chuvosa foi
registrado um crescimento (p<0,05) constante dessebh@mraté o sétimo més (3417,9 pc/mL),
guando ocorreu queda acentuada (p<0,05) da conc@mota testosterona até o oitavo més

(1576,1 pc/mL).
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Figura 1 - Perfil plasmatico de testosterona em caimos machos da raca Boer. Letras minusculas diferges
na mesma linha e mailscula entre as linhas indicadiferenca estatistica (p < 0,05).

3.2. Peso corporal, desbridamento peniano eetd escrotal

Os dados de peso corporal e perimetro escrotal, @stfidos nas Figuras 2 e 3. A Figura
2 mostra que o0 peso corporal apresentou uma evobogéimua nos dois grupos, mantendo-se
elevado (p<0,05) até o sétimo més nos animais querai@soa estacdo chuvosa, ndo havendo,
contudo, diferenca a partir desse momento. Na &igwbservou-se que o perimetro escrotal exibiu
uma rapida elevacéo até o quarto més nos animastalzio chuvosa, sendo que nos animais da

estacdo seca, essa elevacdo foi mais evidengadi do quinto més.
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Aos trés meses de idade, 70,0% dos animais nascadestacdo chuvosa apresentaram
desbridamento do pénis, fato que somente ocorreuintbgnés em 67,6% dos animais nascidos
na estacao seca. Aos quatro e sete meses, respectieam desbridamento ocorreu em todos os
animais nascidos nas esta¢c0es chuvosa e seca.

Foi registrada correlacao positiva entre testostergese corporal (r = 0,30; r = 0,43),
testosterona e perimetro escrotal (r = 0,42; r = 0,&2}re peso corporal e perimetro escrotal

(r=0,93; r=0,88), respectivamente, nas estagzse chuvosa.
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Figura 2 e 3 - Comportamento do peso corporal e penetro escrotal de caprinos da raca Boer nas estegd
seca e chuvosa. Letras minUsculas diferentes na mms linha e mailscula entre as linhas

indicam diferenca estatistica (p < 0,05).

4. DISCUSSAO

Por ser um processo complexo, especialmente no madchficil definir um Unico evento
como sendo o marco inicial da puberdade, podendo semdeada através do desbridamento
peniano (WIGGINS e TERRIL, 1953). Sendo assim, os aisimascidos na estacdo chuvosa
tornaram-se puberes de forma mais precoce do quasecglas na estacdo seca, apresentando o

desbridamento do pénis entre o terceiro e o quartodsmédade, enquanto que nos nascidos na
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estacdo seca, o desbridamento somente ocorreu entrato qusétimo més. Os resultados
obtidos neste trabalho sdo compativeis com os disponilufizad literatura, os quais sao
marcadamente diferentes, variando de 123 a 242 did8IEHY & ELSAWAF, 1971; NUNES,
1982; TRALDI, 1983; SIMPLICIO et al., 1988; GIRAO et d1996).

O desbridamento do pénis tem sido apontado como umse@d®ncia da acdo dos
hormonios testiculares, segundo Johnstone (1948) e Eayh&a Rosa (1998), fato corroborado
neste estudo ao ser verificado que coincidiu com agdevda concentracdo de testosterona. E
interessante ressaltar que essa relacéo foi mais evidegteipo de animais nascidos na estacao
seca, onde a concentracao desse esterdide foi serapoe durante 0os meses que antecederam o
pico hormonal. Além do evidenciado, é preciso aindaalessa estreita relacdo da testosterona
com o peso corporal e com o perimetro escrotal, resulf@demmente obtidos por Trejo et al.
(1988), Eloy e Santa Rosa (1998) e Silva (2000).

A expectativa de que a puberdade ocorreria mais taedi# nos animais nascidos na
estacdo seca foi confirmada neste estudo, entretantog@edesses animais apresentariam peso
corporal, perimetro escrotal e concentracdo de teginategual ou superior ao daqueles nascidos
na estacdo chuvosa, durante o periodo experimentédaon a hipétese inicial formulada neste
trabalho. Os resultados evidenciam que o retardamerdes#mvolvimento corporal, do tamanho
testicular e da concentracdo de testosterona sdo compersatedida que 0s animais séo
arracoados adequadamente. O excesso ou a escagsexediea na dieta de caprinos altera a
concentracao de testosterona (AZEVEDO NETO, 2005).

O perfil de testosterona de caprinos da raga SaandpireaAritanica sdo marcados por
uma queda, seguida de um pico na época proxima daidaateisexual (AHMAD et al., 1996), a
qgual coincide com a tendéncia de elevacdo da concaotdes testosterona (MACMILLAN e

HAFS, 1969). Nos animais nascidos na estacdo chuvosastasterona apresentou uma
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caracteristica de crescimento constante até o sétimoamnéade, quando ocorreu um acentuado
decréscimo a partir desse momento, comportamento hatrs@melhante ao observado por Silva
(2000) em caprinos da raca Saanen.

A reducéo de testosterona observada no oitavo més elgss® pode ser conseqiéncia
de sua concentracdo elevada antes desse periodol @ gumenatizada a estradiol no sistema
nervoso central, exercendo efeito negativo sobre o fepatd(AUCLAIR et al., 1995; SCOTT
et al., 1997) e na hipdfise (OLSTER e FOSTER, 1986).

Nos animais nascidos na estagao seca, a concentratggiaiterona nao diferiu entre as
duas estacdes até o quinto més e ndo acompanhou @ rmeEstimento do perimetro escrotal,
permitindo o comentario de que o numero de célulasegdi@y produzidas nesse periodo devia
ser reduzido ou que essas células nao apresentavaoidzaje de produzir testosterona tendo em
vista uma possivel falta de estimulo por parte do LH. Segahdwad et al. (1996), ndo existe
elevacdo na producéo de testosterona sem ter haviddepldd e tampouco sem proliferacdo das
células de Leydig, ou até mesmo com proliferacdo, rmasa@lulas de menor didmetro, como
reportado por Silva (2000).

Os resultados permitem concluir que o desencadeamenfmlmrdade nos animais
nascidos na estacdo seca e chuvosa € respectivaneeiit@ d meses; tendo a concentracao
plasmética de testosterona relacdo direta com a puberdagee peso corporal, perimetro
escrotal e desbridamento do pénis séo indicadorestampes do inicio da puberdade no macho
caprino da raga Boer.
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AVALIACAO DO SEMEN NA PUBERDADE DE MACHOS DA RACA
BOER NASCIDOS NAS ESTACOES SECA E CHUVOSA

F.Q.G. Bezerra, E.M.P. Azevedo; C.I.M. Gonzalez, C.R. Aguiar Filho, R.M. Chaves;
M.H.B. Santos, J.P. Neves, P.F. Lima, M.A.L. Oliveira

RESUMO
Neste trabalho teve-se o objetivo de caracterizar o quesirermatico a puberdade de machos (n
= 22) da raca Boer, determinando as relagbes entre radéli@spermatica em relacdo ao
turbilhonamento espermatico, vigor espermatico, defeitomresa e defeitos menores dos
espermatozoides nas estacdes seca e chuvosa. Na efiagdea, a concentracdo espermatica
variou de 0,90 + 1,46 x 20nL a 2,7 + 1,65 x 1UmL, a motilidade individual progressiva de
16,0% + 21% a 62,0% + 34%, o turbilhonamento de MPa 2,6 £ 1,7, vigor de 1,1 + 0,9 a 2,8
+ 1,8, defeitos maiores de 18,3% * 3,6 % a 3 %+ 1e28efeitos menores de 16,1% + 6,2% a
3,4% + 1,4%. Na estacdo seca, a concentracdo esjmervariou de 0,96 + 0,60 x YénL a 2,15
+ 0,73 x 18/mL, a motilidade individual progressiva de 35,4% + 312%4,1% + 29,1%, 0
turbilhonamento de 1,7 + 1,6 a 3,1 + 1,1, vigor de206 a 3,0 £ 1,5, defeitos maiores de
16,9% £ 8,9% a 4,2% = 2,7% e defeitos menores d&d %,5,7% a 3,2% + 1,6%. Foi registrada
correlacéo positiva entre motilidade espermatica vs. turiainento espermatico (r = 0,93 ;r =
0,93 ), motilidade espermatica vs. vigor espermatico94 ; r = 0,92 ), bem como negativa
entre motilidade individual progressiva vs. defeitos maidossespermatozoides (r = -0,28; r = -
0,25) e entre motilidade individual progressiva e defattesores dos espermatozoides (r = -
0,21; r = -0,30), respectivamente, nas as estac@wosh e seca. Aos trés meses de idade, 70,0%
dos animais nascidos na estacdo chuvosa apreseneshrddmento do pénis, fato que somente

ocorreu no quinto més de vida em 67,6% dos animagdussna estacdo seca. Aos quatro e sete
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meses, respectivamente, o desbridamento ocorreu emas@osmais nascidos, independente da
estacdo. Os resultados permitem concluir que a est®go retarda 0 desencadeamento da
puberdade, podendo ser certificada com base nhum corgaemarametros seminais obtidos, pelo

menos, em duas repeticdes para minimizar as variapbescolheitas.

PALAVRAS-CHAVE: Espermograma. Caprino. Boer.

ABSTRACT

This work had the objective to characterize the spermgpiesentation of the puberty in Boer
males (n = 22), being determined relations between spermatility verses spermatic mass
movement, spermatic vigor, bigger defects and smadifacts of the spermatozoa in the dry and
rainy seasons. In the rainy season, the spermatic miatten wide-ranging from 0,90 = 1,46 x
10°/mL to 2,7 + 1,65 x 1UmL, the forward individual motility from 16,0% + 21% 62.0984%,
the mass movement from 0,3 £ 0,9 to 2,6 =+ 1,7 vigar + 0,9 the 2,8 £ 1,8, bigger defects of
18,3% + 3,6 % 3 % £ 1.2% and smaller defects froml %6+ 6.2% to 3.4% + 1,4%. In the dry
season, the spermatic concentration varied from 0,96@010/mL to 2,15 + 0,73 x 1BmL,
the forward individual motility from 35,4% + 31.2% to 64.1929.1%, the mass movement form
1,7+1,6to 3.1+1.1, vigor from 2,0 + 1,6 to 3,d;b, bigger defects from 16,9% + 8.9% to
4.2% + 2.7% and smaller defects from 17,5% + 5.7%.286 + 1,6%. R was registered positive
correlation between spermatic motility versus spermatic masgement (= 0,93; r = 0,93),
spermatic motility versus spermatic vigor (r = 0,94; r,920, as well as a negative response
between motility versus bigger defects of the spermatézea-0,28; r = -0,25) and between
motility and spermatozoa smaller defects (r = -0,21; r,30)0) respectively, in the rainy and dry
seasons. At the three months of age, 70.0% of timadsborn in the rainy season had presented

penis detachment from the prepuce of the penis, tiattanly occurred in the fifth month of life
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in 67,6% of the animals been born in the dry seasornh&@dour and seven months, respectively,
the penis detachment from the prepuce occurred in albtine animals, independent of the
season. The results allow to conclude that the dry sedslays unleash of the puberty, being
able to be certified with a base of seminal parametersasi, Mith two repetitions to minimize
the variations between the semen samples collected.

KEY-WORDS: Sperm morphology. Goat. Boer.

1. INTRODUCAO

Para um adequado manejo reprodutivo faz-se necessédonhecimento da idade e do
peso a puberdade das diferentes racas e tipos de samnptorados numa regido. Estas
informacdes possibilitam a adocdo de préaticas simples aleejm e de selecdo visando a
utilizacdo precoce de animais na reproducdo (NUNES,)18&8% machos caprinos € comum a
ocorréncia de tentativas de monta bem antes do inicio Hardade, atribuindo-se esse
comportamento a discreta produgcdo de testosterona pshkisules, a partir do nascimento
(SKINNER,1970).

As pesquisas disponiveis indicam que os caprinos atingepuberdade em idade
relativamente jovem, existido uma marcante variacdo eaggas (ELWISHY e ELSAWAF,
1971, SHELTON, 1978).

Os testiculos sdo os principais 6rgdos do aparelho gendastutimo, porque deles
dependem as funcbes da espermatogénese e da mrodac&ormonios (DADOUNE &
DEMOULIN, 1993). No caprino, as adversidades climateasnbientais do semi-arido podem
induzir adaptacdes morfolégicas e até mesmo fenotipicagpeumitem uma atividade sexual
normal, como nos casos de testiculos com bolsa escratilidual e bipartida

(ROBERTSHAW,1982). Esta caracteristica € uma provavaptagdo visando aumentar a
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aeracdo para manter a temperatura mais baixa e nao @teyspermatogénese (SILVA e
NUNES, 1988).

Apesar da importancia da caprinocultura para o Nordestsileiro, poucos estudos
tratam de determinar a idade & puberdade dos capriadss nesta Regido (SIMPLICIO et al.,
1988). Algumas pesquisas disponiveis evidenciam quéngsacaprinos, mesmo criados nas
condicdes do Nordeste, sdo relativamente precoces (TRAI9B3; SIMPLICIO et al., 1988;
MAIA, 1990).

Um macho caprino cobre em média 50 a 100 fémeaanmonuma criacdo convencional,
portanto, sua participacdo no pool genético da popukagaonito maior do que a de cada fémea
individualmente. Como a inseminacao artificial nesta espé&te tem sido adequadamente
explorada, a demanda de reprodutores é muito elevadeomércio de reprodutores jovens,
ainda incapacitados para reproducdo ou adultos comepmabl reprodutivos é uma pratica de
rotina (ELOY, 1984).

A avaliacdo dos caracteres do sémen € um parametrpleaoentar do exame
andrologico, mas as informac¢des da qualidade espermatag&sociadas ou ndo aos resultados
do exame do sistema genital, trata-se de um paranefgoadde significado no diagnostico da
capacidade reprodutiva de um animal (CBRA, 1998).

Na espécie caprina ndo existem tantas informacdes, cwwobovinos, sobre as
caracteristicas do sémen no inicio da puberdade, sepdotamte adquirir maior conhecimento
sobre 0 comportamento das caracteristicas para monita@mércio de reprodutores jovens.
Assim, acompanhou-se o desenvolvimento sexual de mdaehaga Boer, nascidos nas estacdes

seca e chuvosa, com o objetivo de caracterizar o gesgermatico a puberdade.

2. MATERIAL E METODOS
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2.1. Animais e manejo

Foram utilizados 22 caprind€apra hircus)ymachos da raca Boer provenientes da Estacdo
Experimental Benjamim Maranhao (EMEPA), a qualdiagia no Municipio de Campo de Santana, a
150 Km de Joéo Pessoa. A propriedade encontraaeéula na Meso-regiao do Agreste Paraibano e
Microrregido do Curimatau, possuindo as coordendéa6°29'18' (latitude sul) e de 35°38'14"
(longitude oeste de Greenwich). O clima é quente ealgodh precipitacdo pluviométrica anual
oscilando em torno de 580 mm e temperatura médanda de 22 a 26° C.

Os animais, do nascimento até o desmame com 9@at@s criados no sistema semintensivo,
todos numa mesma baia com dimensdo de 10x15 mg tecelsso ao piquete formado por
pastagem nativa, capim buffa€énchrus ciliares L), além de agua e sal mineral ofertadds
libitum. O arracoamento até o desmame foi efetuado com rap&gifica para caprinos jovens
(18% PB — Caprinotech, Purif)a permitindo-se um consumo de até 150 g/cabeca/dids Ap
desmame, os animais receberam um concentrado procheiBMEPA, constituido de 30% de
milho, 32,5% de trigo, 0,5% de cloreto de amonia, ¥/alcario, 1% de sal mineral, 15% de
torta de algoddo e 20% de caroco de algod&do, senduitije o consumo de até 300
g/cabeca/dia. O volumoso ofertado durante todo o expewnieno feno de tifton (11% PB),
com um consumo medio de 400 g/cabeca/dia.

O manejo sanitario enfocou a clostridiose e a verminéseacinacao para clostridiose foi
realizada em todas as matrizes, entre 4 e 6 semanasiam&go. As crias receberam a primeira
dose da vacina aos 60 dias de vida, sendo revaciapdasi5 dias. A vermifugacao foi efetuada

com albendazol nas fémeas aos 150 dias da gestag@oi@sano momento do desmame.

2.2. Colheita e andlise do ejaculado
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A partir do momento em que todos os animais doogagpesentaram desbridamento do pénis foi
efetuada a colheita de sémen dos animais por-efetrdacdo, sendo os ejaculados avaliados como
descrito pelo CBRA (1998). Imediatamente apo0s a italhe sémen foi macroscopicamente
avaliado quanto ao volume, cor e aspecto, sendo clmoma banho-maria a 37°C para analise
microscopica em aumento de 100x e 400x, que constaurkdbonamento, motilidade progressiva
individual e vigor. A concentragcdo espermaticaréalizada em camara de Neubauer, diluindo-se o
ejaculado, conforme 0 aspecto menos ou mais densénagen, numa relacdo de 1:100 ou de 1:200 em
soluc&o de formol salina.

As avalicdes das patologias espermaticas foranmelfes em microscopio de contraste de fase com
aumento de 1000x, contando-se 200 células por &raitilizando-se a preparacdo Umida em formol

salino tamponado com a adi¢cdo, na mesma propaole@oyante rosa bengala.

2.3. Andlise estatistica
Os dados foram submetidos a analise de correlacémlpde Pearson (SAS, 1990) e teste

de comparacgéo de médias (t-Student), considerandoigelae significancia de 5%.

3. RESULTADOS

Tanto na estacdo seca quanto na chuvosa, um animaladan estacdo, apresentou
azoospermia na primeira colheita de sémen. A congé&uatrespermatica evoluiu constantemente
(p<0,05), desde o quarto més de idade nos animaestdgdo chuvosa e a partir do sétimo
naqueles da estacéo seca (Figura 4). Os valoresndantracdo dos animais na estagdo chuvosa
oscilaram de 0,90 x fnL a 2,7 x 1&mL e a daqueles na estacéo seca variaram entre 0,96 X

10°/mL e 2,15 x 18&/mL.



54

A presenca de espermatozoéides moveis no ejaculadondariee 10 a 80%, ocorreu aos
guatro meses de idade em 70,0% dos animais nas@destacdo chuvosa e somente aos sete
meses em 83,3% dos nascidos na estacdo seca. Aedeisneses de idade, 100% dos animais
apresentaram ejaculados contendo espermatozoidessimgsedo que a motilidade progressiva
individual variou de 10 a 90% e no sétimo e nono meseasscdacdo foi de 30 a 95%,
ressaltando-se que foi constatada uma variacéo individuto acentuada. O comportamento da
motilidade espermatica esta representado na Figural®,pmile ser observado que os animais da
estacdo chuvosa foram mais precoces do que os dacesega, mas em ambos 0S grupos, a

porcentagem de motilidade individual progressiva nem seoipsceu de forma significativa.
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Figura 4 e 5 - Comportamento da concentracdo espegtica e motilidade individual progressiva de caprins
da raca Boer nas esta¢gfes seca e chuvosa. Letrasiimculas diferentes na mesma linha e
mailscula entre as linhas indicam diferencga estatisa (p < 0,05).

O turbilhonamento espermatico apresentou comportamentticméo da motilidade
espermatica, ndo sendo constantes nos animais em asnésisgbes (Figura 6). Houve grande

variacdo entre e dentro dos ejaculados do mesmo indivddcitando de zero a cinco.
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De modo similar, o vigor comportou-se de acordo commatilidade individual

progressiva e o turbilhonamento espermatico (Figuraafjando de zero a cinco em todos o0s

animais de ambas as estacoes.
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Figura 6 e 7 - Comportamento do Turbilhonamento e \gor de caprinos da raca Boer nas estagdes seca e

chuvosa. Letras minGsculas diferentes na mesma linhe mailscula entre as linhas indicam
diferenca estatistica (p < 0,05).

O total de defeitos menores decresceu significativan{pr®05) até os sete meses nos
animais da estacdo chuvosa e nos da estagédo seescdec(p<0,05) até o décimo més (Figura
5). Os defeitos menores de cabeca estabilizaram em vaenmelhantes aos de animais adultos
aos sete meses na estacdo chuvosa e aos nove .n@seedeitos menores de cauda estiveram
presentes de forma instavel entre as idades, mas dacresm o avancar da idade. A gota
citoplasmética distal apresentou valores aceitaveis aos seeaneses, respectivamente, nas
estacOes chuvosa e seca. O numero total desses defg#bdizou aos sete meses na estagao
chuvosa e aos nove na estacao seca.

O percentual de defeitos maiores mostrou-se decresdentgiarto ao sexto més nos

animais da estacdo chuvosa, ndo variando entre osextotavo més e nos animais da estacao
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seca decresceu do sétimo ao nono més, ndo variatr@ooenitavo e 0 nono (Figura 8). No
guarto e sétimo meses, respectivamente, das estac@® sgwvosa, predominou um alto
numero de espermatozoides com gota citoplasmatica mbxateracbes de acrossomo e de
cabeca. Os defeitos de cabeca mais comumente encenatida puberdade, independente de
serem animais da estacdo chuvosa ou seca, foranitaestee base e microcefalia. A gota
citoplasmética proximal foi outro defeito freqliente que deeteapds a puberdade. Os defeitos
de peca intermediaria e cauda dobrada ou enrolada fm@ores aos quatro meses na estacao
chuvosa e aos sete na estacdo seca, reduzindo ezamsichente no sexto més nos animais

nascidos na estacao chuvosa e no oitavo més dagaedetagao seca.
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Figura 8 e 9 - Comportamento dos Defeitos MenoresMaiores de caprinos da raca Boer nas estacdes seca
chuvosa. Letras mindsculas diferentes na mesma linshe mailscula entre as linhas indicam

diferenca estatistica (p < 0,05).

Tanto na estacdo chuvosa quanto na seca foram obtidatacbes, respectivamente,
entre motilidade individual progressiva e turbilhonamente (0,92; r = 0,92), motilidade
individual progressiva e vigor (r = 0,94; r = 0,92)ptitidade individual progressiva vs. defeitos
maiores (r = -0,28; r = -0,25) e motilidade individualgressiva vs. defeitos menores (r = - 0,30;

r=-0,21).
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4. DISCUSSAO

Neste trabalho registrou-se que o surgimento dos pdmespermatozoides nos animais
da estagdo chuvosa ja ocorreu aos quatro meses @eg éagianto nos da estacdo seca somente
foi possivel verificar no sétimo més. A presenca de cekgpermaticas no ejaculado de caprinos
€ variavel, segundo os trabalhos de Trejo et al. (1888) a raca Alpina, Charakraborty et al.
(1989) com Anglo-nubiana, Abi Saab et al. (1997) conadiak Silva (2000) com a raca Saanen.
Ficou comprovado que os animais nascidos na estac&oszhtornam-se puberes com idade
bem inferior ao daqueles nascidos na estacdo seca,dopndu padrdo de evolugdo da
concentracao espermatica foi semelhante nas duasesstaco

Ainda na década de 50, Yao e Eaton (1954) e OnuXishékawa (1955) observaram que
no caprino, os testiculos alcancam a maturidade anat@igoas meses antes de atingirem a
plena producdo espermatica. Sendo assim, nos aninmsiglom em épocas que ndo existam
restricdo alimentar e que as condic¢des climaticas nam $a@gnadversas deve ser recomendada a
separacdo dos animais por sexo antes dos quatres meseade para impedir coberturas nao
programadas e com alta possibilidade de prenhez.

A motilidade espermatica esteve também presente no ejacddamaioria dos animais
da estacdo chuvosa a partir dos quatro meses de eaeanto que nos da estacdo seca somente
foi observada aos sete meses, embora que o padddmldedo seja semelhante ao dos animais
da estag&o chuvosa. E importante salientar que a mogilegmbrmatica somente foi considerada
viavel a partir do sétimo més nos animais da estacamsawedo nono més nos da estagéo seca,
porque nesses mesmos periodos, tanto o turbilhonaopgsrtito o vigor espermatico alcangaram
valores aproximados daqueles obtidos com animais adultos.

Em caprinos da raga Saanen, tanto a maturidade spyaratb as caracteristicas seminais,

foi atingida aos sete meses de idade. Entretanto, osaignihe ambas as estacfes neste
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experimento, principalmente aqueles da estacdo seca, foesntardios sexualmente do que
caprinos leiteiros de linhagens inglesas, que alcancarangumlidade de sémen aos seis meses
de idade (AHMAD e NOAKES, 1996) e mais tardios dos icagrtipo carne (TRALDI, 1983).
Ainda com relacao a estes parametros, os caprinosa@iados mostraram-se mais precoces do
gue os Anglo-Nubianos, nos quais a qualidade espernsética alcancada aos oito (SKALET et
al., 1988) ou aos nove meses de idade (CHAKRABORT¥1.et1989), sendo esta diferenca
creditada, possivelmente, aos diferentes tipos de manejonais provavelmente, devido a
fatores genéticos. Ainda é interessante comentar que agétic@s entre autores se devem
principalmente a subjetividade da avaliacdo da motilidadejgty e do turbilhonamento, pois
sdo esperadas certas variacfes entre as afericfesaglas por um mesmo individuo e maiores
entre as observadas por diferentes individuos.

Igualmente como observado neste trabalho, Eloy et386§lverificaram estreita relacao
da motilidade com o vigor e com o turbilhonamento e corpoecentagem de defeitos
espermaticos. Neste trabalho, as correlagdes positivas raotilidade vs. turbilhonamento e
motilidade vs. vigor foram mais altas do que as negatiméie motilidade vs. defeitos maiores e
motilidade vs. defeitos menores, significando que a matibde menos dependente dos defeitos
espermaticos. Esse resultado ja era esperado em @énsegde que somente as alteracdes de
cauda e de peca intermediaria podem interferir sobre tidade dos espermatozoides,
independente de ser defeito maior ou menor (MIES FILt887).

No que se relaciona a presenca de caroco e todbyo@do na alimentacdo dos animais,
esta ndo teve influencia visivel sobre a motilidade espeanois os resultados obtidos neste
estudo corroboram com os resultados de Louw e Joul#sd), fato que se deve & pequena
guantidade de algodéo ingerida pelo animal em relac@a aecessidade nutricional diaria. Em

bovinos Hassan et al. (2004) observou que joven®gotinham sua motilidade espermética



59

diminuida quando submetidos a dietas muito ricas em gdssipoe logo apds a retirada deste
principio ativo a motilidade espermatica retornou a nivegaeis.

Neste trabalho ficou evidente que as condi¢cfes adwdasastacio seca ndo impedem que
um animal venha servir como reprodutor, entretantarda sua utilizagdo em decorréncia de ser
necessaria uma motilidade superior a 50%. Apesar distexp do fato desses animais ndo terem
alcancado a maturidade sexual, deve ser recomendaa@isep animais por sexo a partir do
momento que existam células espermaticas moveis péaa @enhez indesejavel.

Desde os trabalhos de Williams (1920), Lagerlof (1934)Blem (1950) ficou
demonstrado que a subfertilidade e infertilidade no maokerp estar associadas as alteracdes
morfolégicas que ocorrem nos espermatozoéides. Portamévea do total de anormalidades
pode-se determinar a capacidade fecundante do sémen.

Nos animais desse experimento a porcentagem de egpebéides com defeitos maiores
e menores mostrou-se elevada no quarto més de idmdanimais na estacdo chuvosa e no
sétimo na estacdo seca. Todavia, somente a partir tito sedo nono més é que os defeitos
maiores, principais responsaveis pela infertilidade, atingramentagens passiveis de aceitacao
num animal para ser recomendado como reprodutor.c@asredo com os resultados obtidos no
primeiro ejaculado de animais da raca Anglo—Nubiano4J8% (SKALET et al., 1988), e de
63,5% na raca Boer (LOUW e JOUBERT, 1964). Ao comrdo verificado nesse trabalho,
Silva (2000) reportou ter encontrado altos indices deagfies espermaticas até os sete meses de
idade em animais da raga Saanen.

Diante da definicdo de que a maturidade sexual caprinenéntento em que o macho
atinge sua producdo espermatica diaria maxima (AMANNQOL®u no qual a porcentagem de
defeitos espermaticos ndo ultrapasse os 20% (FONSECA 2092; CBRA, 1998), admite-se

que, sob a otica desse ultimo critério, os machos daBeea atingem a maturidade sexual a
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partir dos sete e seis meses de idade, porquanto samilgue ocorre com 0s animais das racas
Anglo-Nubiano (SKALET et al., 1988), Moxotd (TRALDI, 18Be Saanen (SILVA, 2000).

Os resultados permitem concluir que os animais nascidosstagdo seca tem o
desencadeamento da puberdade retardado, podendersitado com base num conjunto de
parametros seminais obtidos, pelo menos, em duas f@separa minimizar as variacdes entre

colheitas.
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