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RESUMO

Avaliou-se “in vitro” a atividade bioldgica do 6leo da semente de andiroba contra Felicola
subrostratus e Lynxacarus radovskyi, e também o efeito “in vivo” do 6leo da semente de
andiroba em felinos domésticos naturalmente infestados por Felicola subrostratus,
Lynxacarus radovskyi e Otodectes cynotis. Os testes “in vitro” foram realizados por meio de
teste de imersdo em que, no experimento com Felicola subrostratus, foram testadas quatro
diluicdes do 6leo de andiroba: 10%, 25%, 50% e 100% e no teste com Lynxacarus radovskyi,
foram testadas seis dilui¢Bes: 2,5%, 5%, 10%, 20%, 50% e 100%. Apoés o teste de imersdo, 0s
acaros e insetos foram mantidos em laboratério, em temperatura ambiente e posteriormente
observados para verificacdo de mortalidade, até 72 horas apds o inicio do experimento. Os
testes “in vivo” foram realizados mediante aplicacbes topicas de 100ml de solucdo de
andiroba para cada animal, com auxilio de algodao, distribuidos por todo o corpo do mesmo,
tanto na infestacdo por Felicola subrostratus quanto por Lynxacarus radovskyi. Na
pediculose, os testes foram divididos em duas etapas: na primeira foram testadas
concentracdes de 2,5%, 5% e 10%, em aplicacdo unica e, na segunda etapa, foram usadas
concentracdes de 2,5%, 5%, 10% e 20%, uma vez por semana, durante trés semanas. Na
linxacariose, a aplicacdo foi Unica, testando as concentragdes de 2,5%, 5%, 10% e 20%. Para
a sarna otodécica, testaram-se as concentracdes de 2,5%, 5%, 10% e 20%, sendo instiladas
dentro do conduto auditivo de cada felino, cinco gotas (0,025 ml), por cinco dias
consecutivos. Os animais foram mantidos em gaiolas metélicas individuais e periodicamente
avaliados para verificagdo da eficicia. A atividade bioldgica do produto demonstrou-se na
mortalidade de 100% para todas as dilui¢Oes testadas, tanto no teste “in vitro” com Felicola
subrostratus quanto com Lynxacarus radovskyi. Os elevados percentuais de reducdo de
infestacdo por ectoparasitos, para todos os grupos testados com o 6leo da semente de andiroba
demonstrados nos trés experimentos “in Vvivo” revelam a utilizacdo promissora deste
fitoterapico, com acédo piolhicida, acaricida e de efeito residual consideravel, principalmente

nas concentracdes de 20% e 30%.

Palavras chaves: Ectoparasitos, felinos, Carapa guianensis, fitoterapico.



ABSTRACT

The biological activity of oil extracted from andiroba seeds against Felicola subrostratus and
Lynxacarus radovskyi was evaluated in vitro and the effect of the oil on domestic cats
naturally infected with Felicola subrostratus, Lynxacarus radovskyi and Otodectes cynotis
was evaluated in vivo. The in vitro tests were performed with immersion. In the experiment
with Felicola subrostratus four concentrations of the andiroba seed oil were tested: 10%,
25%, 50% and 100%. In the experiment with Lynxacarus radovskyi, six concentrations were
tested: 2.5%, 5%, 10%, 20%, 50% and 100%. Following the immersion test, the insects were
kept in the laboratory at room temperature and examined for the occurrence of mortality for
72 hours. The in vivo tests were performed with the topical administration of a 100-ml
andiroba oil solution applied with cotton swabs to the entire body of each animal for the
treatment of infestation by Felicola subrostratus and Lynxacarus radovskyi. For the
pediculosis, the tests were divided into two steps: 1) concentrations of 2.5%, 5% and 10%
were tested in a single application; and 2) concentrations of 2.5%, 5%, 10% and 20% were
used once a week for three weeks. For acariosis, a single application was tested at
concentrations of 2.5%, 5%, 10% and 20%. For otodectic mange, concentrations of 2.5%, 5%,
10% and 20% were administered in the ear canal of each cat 5 drops (0.025 ml), for five
consecutive days. The animals were kept in individual metal cages and periodically assessed
for the determination of efficacy. The biological activity of the product achieved 100%
mortality at all concentrations in the in vitro tests with Felicola subrostratus and Lynxacarus
radovskyi. The high percentage of reduction in infestation by ectoparasites in all groups tested
with andiroba seed oil in the in vivo experiments demonstrates the promising use of this
phytotherapy, which proved effective against lice and mites and had a considerable residual

effect, especially at concentrations of 20% and 30%.

Keywords: Ectoparasites, felines, Carapa guianensis, phytotherapy.
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1. INTRODUCAO

O homem, durante o processo de evolugéo, utilizou de diversas maneiras 0s recursos
oferecidos pela natureza, com a finalidade de buscar condi¢Ges para sua sobrevivéncia e
melhor adaptacdo ao meio em que vive. Dados literarios sobre a utilizacdo de espécies
vegetais para a cura de doengas e outros males sdo encontrados desde 50.000 anos atras
(DAVIENNE et al., 2004). Com este propdsito, algumas espécies vegetais sdo cultivadas
desde a antiguidade, podendo-se afirmar que o héabito de recorrer as propriedades das plantas
curativas € uma das primeiras manifestacdes do homem para compreender e utilizar a
natureza (TESKE e TRENTINI, 1995).

A descoberta das propriedades curativas das plantas foi, no inicio, meramente intuitiva
ou, pela observacdo dos animais que, quando doentes, buscavam nas ervas a cura para as suas
afeccdes (OLIVEIRA e SILVA, 1994 citados por MARINHO et al., 2007). Além das plantas
benéficas, foram também descobertas as nocivas, capazes de matar e produzir alucinaces.
Poderes sobrenaturais foram atribuidos aos que detinham esses conhecimentos (DAVIENNE
et al., 2004).

No processo historico das plantas medicinais, muitas civilizacdes descreveram a
utilizacdo de ervas e outros vegetais, como forma de medicamentos, especialmente pelos
chineses, indianos e arabes, sendo assimilada a partir do século XIII pelo continente europeu,
iniciando a ruptura com o carater méagico e ritualistico (DI STASI, 1996).

No Brasil, a utilizacgdo de plantas no tratamento de doencas apresenta
fundamentalmente influéncias da cultura indigena, africana e, naturalmente européia.
Historicamente, quando o0s portugueses aqui chegaram, no comec¢o do século XVI,
encontraram indios que usavam urucum para pintar e proteger o corpo das picadas dos insetos
(MARTINS et al., 1995).

Na primeira metade do século XX, com o surgimento dos primeiros medicamentos e
depois com o melhoramento e avan¢os da industria farmacéutica, o uso de plantas medicinais
ficou em segundo plano. Entretanto, algumas limitagdes atuais ao uso de medicamentos, tais
como alto custo, risco de poluicdo ambiental e desenvolvimento de resisténcia favorecem o
retorno ao estudo de plantas com propriedades medicinais para o controle de diversas doencas
(CAMURCA-VASCONCELOQS et al., 2005), dentre elas as ectoparasitoses.

Os ectoparasitos sdo causadores de varias doengas nos animais domesticos e até

mesmo no homem, seja devido a sua acdo irritante e/ou espoliativa sobre o hospedeiro, ou
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pela transmissdo de agentes patogénicos (TORRES et al., 2004), atuando como vetores ou

hospedeiros intermediarios, e desta forma contribuindo para a disseminacdo dos parasitos
(FORTES, 1997). As infestacdes por parasitos de pele de felinos constituem-se em imporante
causa de doengas nesta espécie (THODAY, 1981), provocando desordens, principalmente
associadas com prurido, ocasionando traumas secundarios a pele dos animais (KUHL, 1994).
Entre eles, autotraumatismos, escoriacfes, liquenificacdo e alopecia resultantes da
automutilacdo, podendo manifestar-se por lambedura, mastigacéo, atritamento, remocgédo de
pelos, irritabilidade e mudancgas de comportamento (IHRKE, 1997). Estes parasitos podem ser
controlados com substancias quimicas que recebem denominagdes especificas, conforme seu
emprego. Assim, tém-se 0s inseticidas, carrapaticidas, pulicidas, piolhicidas, etc. (SPINOSA
et al., 2006).

A ciéncia médico-veterinaria tem atingido importantes avancos referentes ao
conhecimento, tratamento e controle das ectoparasitoses dos animais de companhia
(BRANDAO, 2004). Contudo, os valores gastos no controle das infestacdes parasitarias que
acometem estes animais sdo bastante elevados em virtude das ectoparasitoses serem a
principal causa de enfermidades dermatoldgicas que os acometem (THODAY, 1981).

As plantas podem ser alternativas potenciais aos agentes ectoparasiticidas utilizados
atualmente, porque sdo fonte rica em produtos quimicos bioativos. Estes produtos
representam papel-chave para a protecdo das plantas contra herbivoros, sendo constituidos por
toxinas e substancias repelentes. Sdo os chamados metabdlitos secundarios que, de acordo
com recentes pesquisas, podem agir como inibidores de crescimento, agentes antidigestivos
(antifeedants), desestimulantes (deterrents) e como inseticidas (CARVALHO, 2004).

Atualmente, as descobertas de varias substancias de origem vegetal, indicadas pelo
uso popular, tiveram sua atividade farmacol6gica cientificamente comprovada. A
identificacdo de novas fontes naturais de compostos quimicos visando o desenvolvimento de
fitofarmacos pode beneficiar a economia de paises em desenvolvimento (DAVIENNE et al.,
2004), para que isto ocorra estudos etnofarmacoldgicos sdo necessarios a fim de validar o uso
popular (SIMOES et al., 1999).

As espécies botanicas mais promissoras, por apresentarem potencial anti-parasitario,
pertencem as familias Meliaceae, Rutaceae, Asteraceae, Annonaceae, Labiateae e
Canellaceae, com destaque para as meliaceas (TORRES et al., 2001), na qual o neem
(Azadirachta indica A. Juss), o cinamono ou Santa-Barbara (Melia azedarach L.), a trichilla
(Trichilla pallida Swartz) e também a andiroba (Carapa guianensis Aubl.) estdo incluidas e
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tém sido alvo de pesquisas contra diversas espécies de artropodes (HEATH et al., 1995;

SOUZA e VENDRAMINI, 2000; FARIAS et al., 2007; SILVA et al., 2007).

O Brasil abriga 55 mil espécies de plantas, aproximadamente um quarto de todas as
espécies conhecidas. Destas, 10 mil podem ser medicinais, arométicas e Uteis (BARATA e
QUEIROZ, 1995), tornando-se uma fonte rica de compostos a serem pesquisados (PRATES,
1992). Por este motivo, as pesquisas com plantas medicinais utilizadas como defensivos
bioldgicos, repelentes, fungicidas e inseticidas tém aumentado consideravelmente (DANTAS
et al., 2000). Segundo Carlini e Rodrigues (2001), s6 a Amazbnia possui mais de 25 mil
plantas nativas, fora as do pantanal, do cerrado e da caatinga; cada regido com sua flora
caracteristica e enorme potencial de investigacéo cientifica.

A andiroba (Carapa guianensis Aubl.) é uma arvore de grande porte que se distribui
por todo o norte da América do Sul, incluindo a Bacia Amazonica, América Central, Antilhas
e Africa Tropical (LOUREIRO et al., 1979; NEVES et al., 2004). As suas sementes fornecem
um oleo, cujas propriedades bioldgicas vem sendo comprovadas através de resultados de
recentes estudos contra ectoparasitos que acometem os animais domésticos entre eles Farias
(2007), Farias et al. (2007) , Teixeira et al. (2007) e Farias et al. (2009).

Nesse contexto, considerando-se a crescente utilizacdo de fitoterapicos em medicina
veterinaria e a elevada ocorréncia de dermatites parasitarias que acometem os felinos
domeésticos bem como o potencial zoonético inerente a algumas dessas parasitoses, este
estudo tem como proposta avaliar a eficacia “in vitro” e "in vivo" da atividade do 6leo da

semente da andiroba (Carapa guianensis Aubl.) contra ectoparasitos de felinos domésticos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Carapa guianensis (Andiroba)

O género Carapa é composto por duas espécies, Carapa procera e Carapa
guianensis. A primeira espécie ocorre na Africa e na América do Sul, enquanto que a
segunda, Carapa guianensis, ocorre da América Central até o norte da América do Sul,
Antilhas e Africa (FERRARI et al., 2007). No Brasil, as duas espécies ocorrem
principalmente no estado do Amazonas e séo conhecidas como andiroba, andirova, carapinha
e iandiroba (FISCH et al., 1995; VINSON et al., 2005; AGRA et al., 2007). S&o encontradas,
preferencialmente nas varzeas e areas alagadicas (FERRAZ et al., 2003; BOUFLER, 2004)
mas também podem ser encontradas em locais bem drenados de terra firme (RAPOSO et al.,
2003).

A Carapa guianensis foi descrita pela primeira vez na Guiana Francesa, em 1775,
sendo batizada pelos nativos com o nome de andiroba, oriundo das palavras indigenas
“Nhandi” — 6leo e “Rob” — amargo (HOMMA, 2003). J4 em 1775, Aublet inclui na descricao
da espécie de Carapa guianensis algumas informacdes sobre a extragdo do 6leo e menciona
duas tribos indigenas da Guiana Francesa, os Garipons que denominaram a arvore de Y-
andiroba e os Galibis que deram o nome de Carapa (MENDONCA e FERRAZ, 2007).

A andiroba (Carapa guianensis Aub.) é uma arvore da familia Meliacea, que possui
grande porte, podendo atingir 55m de altura (FERRAZ et al., 2002), com frutos deiscentes,
em capsula globosa, e sementes de coloracdo marrom, geralmente grandes e angulares, mas
gue podem apresentar variacdes de forma e tamanho (FERRAZ et al., 2003; ORELLANA et
al., 2004). A planta é mondica com folhas grandes e escuras, alternas, glabras, compostas,
parimpenadas ou imparimpenadas e a inflorescéncia € uma panicula, de 20 a 80cm de
comprimento, com flores unissexuais, diclamideas, actinomdrficas, de cor branca a creme,
levemente perfumadas. A casca é grossa e amarga, de cor avermelhada ou acinzentada.
Dentre as espécies da Amazonia, a madeira da andiroba é uma das mais valorizadas pelas
propriedades fisicas, sendo considerada nobre, e de grande potencial econdmico, como outras
espécies da familia Melidcea, como 0 mogno e o cedro (FERRAZ et al., 2004). E utilizada na
fabricacdo de mdveis, compensados, caibros, canoas, mastros e embarcagdes (MENDONCA e
FERRAZ, 2007).

A floragdo ocorre entre dezembro e marco, a frutificacdo de margo a maio e a queda
das sementes de abril a julho (FERRAZ et al., 2003). As sementes flutuam e podem ser
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dispersas através da correnteza dos cursos d’agua, porém em terra firme, a maioria dos

frutos e sementes sdo encontrados embaixo da arvore matriz (MACHARGUE e
HARTSHORN, 1983). No periodo de dispersdo, as sementes sdo muito predadas por
roedores, tatus, porcos-do-mato, pacas, veados e cotias, entre outros animais, podendo atingir
uma producdo de 180 a 200kg de sementes por ano (FERRAZ et al., 2002).

Ao longo da histéria do Amazonas, o 6leo extraido das sementes da andiroba teve uma
importante participagdo na economia regional e continua sendo muito apreciado,
principalmente na medicina popular. Em comparagdo com a exploracdo madereira, a coleta
das sementes necessita de pouco investimento e além de ndo ser destrutiva, a producdo do
0leo pode assegurar um retorno econémico anual para a populacdo local (MENDONCA e
FERRAZ, 2007). Desde épocas remotas até os dias atuais, este 6leo € utilizado na medicina
popular da regido norte do Brasil como anti-térmico, anti-reumatico, antiinflamatério,
antibacteriano, fungicida e repelente de insetos (LOUREIRO et al., 1979; PINTO, 1983;
HAMMER e JOHNS, 1993; NEVES et al., 2004).

Estima-se que o Brasil consome cerca de 30 mil litros de 6leo de andiroba por ano e
exporte anualmente 450 mil litros (DANTAS et al., 2000; NEVES et al., 2004), sendo
destinado a varios paises, principalmente para a industria de cosméticos da Franca, Alemanha
e dos EUA (GONCALVES, 2001), por ser composto por quase exclusivamente de material
saponificavel, no qual destaca-se a alta concentracdo de acidos graxos insaturados (OLLIS et
al., 1970; ORELLANA et al., 2004), como o oléico (52%), palmitico (30%), linoléico (9,5%),
estearico (7,5%), linolénico (0,5%) e miristico (0,5%) (DANTAS et al., 2000).

A porcéo insaponificavel do 6leo contém limondides, representando apenas 2 a 5% de
sua constituicdo (DANTAS et al., 2000). Os limondides sdo, provavelmente, 0os maiores
representantes da classe dos terpenos, com atividade inseticida. Sdo conhecidos também como
meliacinas que exercem funcdo de protecdo as plantas que as produzem, sendo de sabor
amargo. Sua principal fonte sdo espécies da familia Meliaceae, Rutaceae e Cneoraceae
(MATIAS et al., 2002; VIEGAS JUNIOR, 2003). Devido a presenca deste grupo quimico, a
andiroba é utilizada na fabricagdo de velas para o controle do mosquito Anopheles sp.,
transmissor da malaria e do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue (FERRAZ et al.,
2002).

Algumas propriedades medicinais atribuidas a andiroba pelo saber popular tém sido
comprovadas cientificamente, como a acdo antiinflamatoria (FERRARI, 1998; PENIDO et
al., 2006a), anti-alérgica e analgésica (PENIDO et al., 2006bc). No entanto, a suposta
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capacidade de protecdo contra a acdo dos raios ultravioleta ainda ndo foi comprovada

cientificamente, conforme estudos de Ferrari et al. (2007), utilizando emulsbes do 6leo de
andiroba tanto “in vivo” quanto “in vitro”.

Quanto a acdo repelente de insetos, alguns estudos “in vitro” tém demonstrado
eficacia, como Miot et al. (2004) contra o Aedes sp., Silva et al. (2004) contra larvas de 3° e 4°
estadios de Aedes albopictus, Emerick et al. (2005), sobre larvas dos mosquitos do género
Culex, e ainda Rossi et al. (2005) sobre larvas de Aedes aegypti, além de Freire et al. (2006)
sobre forideos, pragas de colméias, e Oliveira et al. (2006) sobre Atta sexdens rubropilosa. A
eficacia acaricida “in vitro” também foi demonstrada por Farias et al. (2007) e Farias et al.
(2009) sobre os carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus, Rhipicephalus sanguineus e
Anocentor nitens.

Embora sejam raros, os estudos “in vivo” sobre a eficacia do 6leo das sementes de
andiroba, Teixeira et al. (2007) revelaram o potencial promissor deste fitoterapico, atravées da
utilizacdo deste na terapéutica de sarna notoédrica em felino doméstico. Mas apesar das
evidéncias da bioatividade da andiroba contra insetos e &caros, outros estudos devem ser
implementados no sentido de avaliar seu espectro de a¢do “in Vvivo” para tratamento das

ectoparasitoses que acometem os animais domeésticos.

2.2. Felicola subrostratus

Os piolhos sdo insetos parasitos obrigatdrios, extremamente espécie-especificos. Nao
tém asas, mas possuem olhos compostos rudimentares e patas fortes, bem desenvolvidas para
o inseto firmar-se na pele e mover-se com facilidade (NOLI, 2002).

Os piolhos sdo divididos em dois grandes grupos: Anoplura (piolhos sugadores) e
Mallophaga (piolhos mastigadores). O agente etiolégico comumente incriminado na
pediculose felina é Felicola subrostratus (BURMEISTER, 1838), pertencentes a ordem
Mallophaga (THODAY, 1981; FORTES, 1997; NOLI, 2002).

Os Maldfagos sdo ectoparasitos de aves e mamiferos e alimentam-se de pélos, penas,
escamas da pele, causam grande irritacio quando em grande quantidade e como
conseqiiéncia, levam o animal parasitado a ndo se alimentar corretamente o que o enfraquece
e o predispde a outras doencas (BUZZI e MYAZAKI, 2004).

Séo classificados como hemimetabolos por ndo sofrerem uma metamorfose completa

(FORTES, 1997). A copula se da sobre o animal, e as fémeas depositam seus ovos, chamados
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Iéndeas, nos pélos do hospedeiro. De cada Iéndea nasce uma ninfa que se transformara em

adulto. O ciclo completo dura de duas a trés semanas (NOLI, 2002).

A transmissdo ocorre por contato direto, ou indiretamente, via pentes e escovas
contaminadas (OHLEN, 1990; SCOTT et al., 1996). De acordo com Rey (2001), animais
debilitados e subnutridos sdo frequentemente infestados por piolhos e, em alguns casos, a
infestacdo esta associada a senilidade, entretanto, os animais jovens sdo mais acometidos,
sendo comum naqueles mantidos em condigdes sanitérias deficientes.

F. subrostratus ¢ um piolho mastigador caracterizado pela cabeca pontiaguda e
apresenta pecas bucais ventrais. O corpo é achatado dorso-ventralmente, com a cabeca e 0
torax amarelados, e o abdémen esbranquicado (REY, 2001). A cabeca mais longa que larga,
apresenta a regido pré-antenal triangular. As antenas, Orgdos sensoriais localizados em
depressdes, sdo iguais nos dois sexos. O abdomen apresenta em todos os metameros, com
excecdo do ultimo, uma placa tergal transversal mediana. O comprimento do macho € de
aproximadamente 1,20mm e o da fémea de 1,30mm (FORTES, 1997).

A infestacdo por piolhos € denominada pediculose (SCOTT et al., 1996; PEREIRA et
al., 2005) e frequentemente, esta é mais prevalente nos meses de inverno, talvez devido ao
crescimento de pelagens mais longas e intensas, bem como pelo estreito contato entre os
animais (WILLEMSE, 1998; WALL e SHEARER, 2001).

As infestacGes por piolhos podem ser assintomaticas, ou produzirem manifestacdes
clinicas como prurido intenso, auto-mutilacdo e alopecia (NOLI, 2002; PEREIRA et al.,
2005). Segundo Scott et al. (1996), o prurido é o sinal clinico mais importante. O ato de cocar
podera resultar em escoriages e crostas (NOLI, 2002).

O diagnostico € geralmente simples, pois tanto adultos quanto 1éndeas séo facilmente
visiveis a olho nu ou com o auxilio de uma simples lente de aumento (NOLI, 2002). O
diagnéstico diferencial da pediculose deve incluir seborréia, escabiose, hipersensibilidade a
picada de pulgas, queiletieliose e infestacBes por Dermanyssus spp., Lynxacarus radovskyi,
ou Trombicula spp (SCOTT et al., 1996).

De acordo com Linardi (2001), os piolhos séo suscetiveis a quase todos 0s agentes
parasiticidas. Em gatos, a pediculose pode ser tratada com xampus contendo piretrinas ou
carbamatos. AplicacGes de enxofre sodado a 2% também s&o eficientes (SCOTT et al., 1996).
Pode-se empregar também spray com acao prolongada, como o fipronil ou piretréide micro-
encapsulado (NOLI, 2002), além da selamectina (LUNDGREN, 2008). O tratamento deve ser
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repetido apds 10-14 dias para eliminar os insetos eventualmente eclodidos das Iéndeas apos

o tratamento precedente (LINARDI, 2001).

Mesmo sabendo-se que os piolhos ndo sobrevivem fora de seus hospedeiros por mais
de um ou dois dias, é necessario que todos 0s animais em contato com o cdo ou gato infestado
devem ser tratados e também o local onde vivem, para evitar a reinfestacdo (SCOTT et al.
1996; WILLEMSE, 1998; NOLI, 2002).

A ocorréncia de F. subrostratus vem sendo registrada tanto no Brasil (FERNANDEZ
et al., 1996; RIBEIRO et al., 2002; FONTE et al., 2001; MORAIS et al., 2004; BARROS et
al., 2005; PEREIRA et al., 2005; ROMEIRO, 2005; FERREIRA, 2007; AGUIAR et al.,
2009) quanto em outros paises, como no Uruguai (ESTEVEZ e ROSSI, 1992), na Alemanha
(RASCHKA et al., 1994), nos EUA (AKUCEWICH et al., 2002; POLLMEIER, 2004), em
Cuba (PERDOMO e FUENTES, 2003), na Slovénia (RATAJ et al., 2004) e na Tailandia
(JITTAPALAPONG et al., 2008).

As plantas podem ser alternativas potenciais aos agentes inseticidas utilizados
atualmente, porque sdo fonte rica em produtos quimicos bioativos. Entre as plantas aromaticas
conhecidas atualmente pela acéo inseticida estdo a erva-doce (Pimpinella anisum), camomila
(Matricaria recutita), aneto (Anethum graveolus), eucalipto (Eucalyptus globulus), artemisia
(Tanacetum parthenium), tanaceto (Tanacetum vulgare), alho (Allium sativum), poejo
(Mentha pulegium), alecrim (Rosmarinus officinalis), arruda (Ruta graveoleus), salvia (Salvia
officinalis) e laranja-da-terra (Citrus aurantium). Todas elas possuem, além do carater
aromatico, Oleos essenciais que tém sido considerados 0s responsaveis pela atividade
inseticida (CARVALHO, 2004).

Alguns estudos com diferentes extratos vegetais, avaliando a acdo pediculicida dos
mesmos tém sido relatados, como o0s extratos de Aspidosperma pyricollum (pereiro) e
Anandenanthera macrocarpa (angico), obtendo eficacia “in vivo” no combate ao Damalinia
caprae, em caprinos criados no Sertdo Paraibano (NETO et al., 2004). Heath et al. (1995)
descreveram resultados ndo tdo eficazes para os extratos de neem (Azadirachta indica) e de
pyrethum (Chrysanthemum sp) sobre o Bovicola ovis, em ovelhas. Por outro lado, em estudo
“in vitro” utilizando-se o extrato concentrado contendo Saccharum officinarum, Azadirachta
indica e Eucalyptus sp., demostrou-se a potencialidade do produto para o controle do
Pediculus capitis, levando a mortalidade dos piolhos testados antes das 12 horas do inicio do
teste, em que 60,28% dos piolhos morreram entre 3 e 6 horas, apdés o banho de imerséo
(RAMOS et al., 2009).
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2.3 Lynxacarus radovskyi

Lynxacarus radovskyi (TENORIO, 1974), acaro pilicola que parasita o gato
doméstico, pertence & familia Listrophoridae (FLECHTMANN, 1975; FOX, 1977; LEITAO,
1983; DORESTE, 1988), s0 foi descrito pela primeira vez na década de 70, no Havai. A partir
deste registro, diversos relatos sobre a infestacdo por este acaro vém sendo descritos, como na
Australia (BOWMAN e DOMROW, 1978), Porto Rico (FOX, 1977), llhas Fiji (MUNRO e
MUNRO, 1979), EUA (GERRISH e GERRISH, 1981; FOLEY, 1991; CRAIG et al., 1993) e
Brasil (ALVES et al., 1993).

Quanto a morfologia, o L. radovskyi possui corpo alongado e comprimido
lateralmente (FACCINI e COUTINHO, 1986), com os adultos medindo de 430 a 515 p de
comprimento, e apresentando seis patas, no estadio de larva e oito na fase de ninfa e adulto
(FOLEY, 1981). O macho diferencia-se da fémea por apresentar ventosas adanais e um par de
placas externais histerossomais na face dorsal, situado ao nivel das patas IV (FACCINI e
COUTINHO, 1986).

Os é&caros deslocam-se entre os pélos com preferéncia na regido mais basal destes, e
realizam suas posturas de ovos aderidos aos pélos, lembrando as léndeas dos piolhos
sugadores (Insecta: Phtiraptera: Anoplura) que acometem humanos. Os ovos deste acaro sdo
presos a base dos pélos com substancia colante, com tal eficiéncia que nem o cocar do
hospedeiro consegue remové-los (SERRA-FREIRE, 2009). Apo6s o periodo de incubacdo,
eclodem larvas que, apds o estadio de ninfas, tornam-se adultos machos ou fémeas. Ainda néo
ha estudos que definam claramente a duracdo dos periodos de desenvolvimento do ciclo
bioldgico deste parasito (FAUSTINO et al., 2004).

A transmissdo ocorre tipicamente por contato direto, mas os utensilios podem ser
importantes nesse processo. Os acaros agarram-se ao pélo e ddo um aspecto de sal e pimenta
ao pélo duro e seco. Em animais de pelo claro destacam-se como pontos castanhos devido a
coloracdo das placas de quitina da parte anterior do corpo e em animais de pélo escuro
destacam-se como pontos claros, pela coloracdo amarelada da parte posterior do corpo.
Apesar do pelo ser facilmente retirado, a pele apresenta-se normal ou com uma erupgéo
papulocrostosa disseminada. Estes acaros congregam-se ao longo da regido dorsal, presos as
partes terminais dos pelos, mas podem também ser encontrados por todo o corpo de seus
hospedeiros (ROMEIRO et al., 2007).

O primeiro estudo avaliando aspectos clinicos desta ectoparasitose, em nosso pais,

utilizou animais atendidos em uma clinica de Belém. Os sinais clinicos que predominaram
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foram alopecia, lambedura excessiva, prurido, pelagem sem brilho, dermatites, descamacéo

cutanea, arrancamento de pélos, fezes ou voémitos com pélos (SERRA-FREIRE et al., 2002).
Em pesquisa realizada em Recife e regido metropolitana, os sinais clinicos mais evidentes
foram queda de pélos e prurido (ROMEIRO et al., 2007).

Na linxacariose, o diagnostico é realizado com base nos achados do exame clinico e
confirmado por exame parasitologico para pesquisa e identificagdo do acaro no pélo (FOLEY,
1981; SLOSS et al., 1999). A coleta pode ser feita por meio de avulsdo do pélo ou raspado de
pele (SLOSS et al., 1999; ROMEIRO et al., 2007). Caso néo seja possivel realizar o exame de
imediato, o material deve ser conservado em &lcool 70% até o momento do exame
(BOWMAN e DOMROW, 1978). Os parasitos adultos ou outras fases do seu
desenvolvimento também podem ser encontrados em exames microscopicos de material fecal
em decorréncia do habito de lambedura comum aos felinos que se intensificam com a
parasitose (ROMEIRO et al., 2007; SERRA-FREIRE, 2009). Os diagndsticos diferenciais da
infestacdo por este acaro incluem infestacdo por F. subrostratus e queiletielose (HARVEY e
WILKINSON, 1997).

O tratamento da infestacdo por L. radovskyi pode ser feito utilizando-se acaricidas que
apresentam uma boa eficacia para outros ectoparasitos de felinos (CRAIG et al., 1993). De
acordo com Foley (1981), produtos a base de piretroides sintéticos, banhos com produtos a
base de enxofre 2,5% e ivermectina 1% sdo eficazes no tratamento da infestacdo. Serra-Freire
et al. (2002) obtiveram resultados satisfatorios utilizando tetraetil-tiuram e sulfeto de selénio.
Silva et al. (2009) utilizaram selamectina tdpica e obtiveram eficcia contra este &caro, com
conseqiente remissdo das alteracbes dermatoldgicas. Foley (1981) e Kuhl (1994) ressaltam
gue é importante separar 0s animais tratados dos que apresentam parasitos. Segundo Faustino
et al. (2004), apesar da linxacariose ser um problema de facil tratamento, é necesséario
observar a sensibilidade dos felinos aos produtos utilizados.

No Brasil, 0 Lynxacarus radovskyi vem sendo estudado desde o seu primeiro registro,
no Rio de Janeiro (FACCINI e COUTINHO, 1986), seguido por Pernambuco (ALVES et al.,
1993), Bahia (GONDIN et al., 1994), Sdo Paulo (LOPES et al., 1996), Rio Grande do Sul
(RIBEIRO et al., 1997), Rio Grande do Norte (SANTOS et al., 2001), Par4 (SERRA-FREIRE
et al., 2002) e Alagoas (PORTO et al., 2002), entre outros que se seguiram a estes, entretanto
nesses estudos o contelido abordado refere-se, em sua maioria, a relatos de casos isolados,
sendo raros os trabalhos discorrendo sobre aspectos clinicos ou epidemioldgicos da infestacdo

por este acaro na populacéo felina, como Romeiro (2005), Ferreira (2007) e Romeiro (2009).
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Varios estudos “in vitro” vém demonstrando resultados eficazes de extratos vegetais

sobre &caros e outros representantes da ordem acari, como 0s carrapatos. Entre eles destacam-
se Castagnino (2008) e Assis (2010), que conseguiram através de 6leos essenciais de plantas,
a eficécia contra os acaros Varroa destructor, Tyrophagus putrescentiae e Suidasia pontifica
respectivamente. Ja contra ixodideos que acometem os animais domésticos, 0s experimentos
“in vitro” de Chagas et al. (2002), Pereira e Famadas (2004), Souza et al. (2005), Farias
(2007) e Silva et al. (2007), revelaram a utilizacdo promissora de Eucalyptus sp. (eucalipto),
Dahistedtia pentaphylla (timbo), Melia azedarach (santa barbara), e do Cymbopogon citratus
(capim-santo) associado a Azadirachta indica (neem), respectivamente.

Alguns estudos “in vivo” também vém sendo realizados para avaliacdo da eficacia
acaricida, como os de Chungsamarnyart e Jiwajinda (1992), Perucci et al. (1996), Weeb e
David (2002), Fichi et al. (2007) e Teixeira et al. (2007). Chungsamarnyart e Jiwajinda (1992)
usaram o 6leo do Cymbopogon citratus (capim-santo) e do Cymbopogon nardus (capim-
citronela) contra o Boophilus microplus em bovinos, e Perucci et al. (1996), utilizaram o dleo
essencial de Lavanda angustifolia (lavanda) contra o Psoroptes cuniculi, em coelhos. Weeb e
David (2002) concluiram, em teste de campo contra carrapatos de bovinos, que o extrato da
semente de Azadirachia indica (neem) foi eficaz no combate a estes ixodideos, obtendo-se
menores contagens de teledginas nos animais tratados com este fitoterapico do que naqueles
banhados com &gua. Fichi et al. (2007) testaram com sucesso, tanto “in vitro” quanto “in
vivo”, o Gleo essencial do Eugenia cariophylatta (cravo-da-india) contra o Psoroptes cuniculi,
em coelhos. Teixeira et al. (2007), utilizando o 6leo da semente Carapa guianensis Aub
(andiroba) conseguiram tratar eficazmente um felino infestado por Notoedres cati, aplicando
topicamente este 6leo sobre as areas lesionadas por periodo de oito dias. Os referidos estudos
indicam a possibilidade de substituicdo de acaricidas sintéticos por produtos de menor
impacto ambiental, conforme Silva et al. (2007).

2.4 Otodectes cynotis

O acaro Otodectes cynotis (HERING, 1838) realiza ciclo bioloégico em carnivoros
domésticos (cdo e gato) e silvestres (furdo e lobo-guard). E um acaro psoroptideo que vive na
superficie da pele que recobre o conduto auditivo, onde ocorre muita umidade, calor na faixa
dos 36 a 38°C e protecdo contra incidéncia de luz solar direta (SERRA-FREIRE, 2009).
Frequentemente, ambos os ouvidos sdo afetados (FLECHTMANN, 1975).
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O. cynotis possui quatro pares de patas e todas, exceto o quarto par rudimentar da

fémea do &caro, estendem-se além da margem corporea (SCOTT et al., 1996), como patas
compridas tipicas (NOLI, 2002). Todas as pernas do &caro macho possuem peddnculos curtos,
ndo-ligados (pediculos) com ventosas, que também estdo presentes nos dois primeiros pares
de patas das fémeas (SCOTT et al., 1996). O macho tem 350 p de comprimento por 250 p de
largura e a fémea 500 p de comprimento por 350 p de largura (FORTES, 1997).

O ciclo de vida dura de duas a trés semanas. A fémea faz postura de dezenas de ovos,
a incubacdo é répida, e logo ha eclosdo, com liberacdo de prolarvas. Esses ovos sdo postos
com um cimento que se adere ao substrato. As prolarvas mudam para larvas, que se
alimentam ativamente e mudam para protoninfa, que geralmente tém vida ativa e realiza a
ecdise p6s-muda para tritoninfa, que ja tem o rudimento do sistema reprodutor. As tritoninfas
sdo abordadas pelos machos adultos, que costumam identificar as tritoninfas fémeas e as
mantém presas ao seu corpo (SERRA-FREIRE, 2009). Os dois ficam ligados (terminal com
terminal) pelo par de ventosas dorsais posteriores do corpo da ninfa e aquelas das pernas
traseiras do acaro macho adulto que fecunda a fémea adulta tdo logo aconteca a ecdise da
mesma (SCOTT et al., 1996). Por esta razdo, ndo € raro encontrar alguns acaros em cépula
nas secrecdes auriculares (NOLI, 2002).

Colonizando a superficie da pele, os acaros perfuram seguidamente as células
dérmicas na busca de alimento, provocando coagulacdo do liquido extravasado, formando
crostas que ajudam na protecdo dos ovos e estadios. Quanto mais crostas, maior protecdo dos
acaros, com consequente aumento da densidade populacional (SERRA-FREIRE, 2009).

A medida que os &caros se alimentam de debris e fluidos epidérmicos, o epitélio do
conduto auditivo fica irritado e o canal enche-se de cerimen, sangue e exsudato do acaro. Esta
otorréia possui 0 aspecto classico de grédo de café (SCOTT et al., 1996; LUCAS et al., 2003).

Os sintomas sdo variaveis, especialmente em gatos. Alguns com quantidades macicas
de cerimen ndo apresentam sintomas clinicos, ao passo que outros gatos possuem prurido
Otico intenso. Podem ocorrer lesbes autotraumaticas periauriculares com rarefacdo pilosa,
alopecia, eritema, escoriagdes, Ulceras e crostas. As lesdes podem ficar restritas ao conduto
auditivo externo, mas 0s acaros sdo comumente encontrados em outras areas do corpo,
particularmente na regido cervical e coccigea (SCOTT et al., 1996; LUCAS et al., 2003). Em
parasitoses intensas, 0s animais podem mostrar sinais de disturbios nervosos

(FLECHTMANN, 1975), havendo relatos de convulsdo induzida pela sarna otodécica
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(SERRA-FREIRE, 2009). Pode ocorrer ainda perfuracdo timpanica, com conseqiente

surdez (FORTES, 1997).

A transmissdo dos &caros ocorre de forma direta ou indireta (SERRA-FREIRE, 2009).
A forma direta ocorre por contato direto com o animal parasitado, sendo comum entre filhotes
(NOLI, 2002). A indireta ocorre quando parte das crostas, contendo acaros, caem sobre o
hospedeiro sensivel ou em seu ninho (SERRA-FREIRE, 2009).

Os métodos diagndsticos mais freqiientes sdo a otoscopia e a visibilizacdo do cerumen
sob microscopio estereoscopico (AKUCEWICH et al.,, 2002; SOUZA et al., 2004). O
diagnostico diferencial inclui otite externa por sarna notoédrica, demodicose felina, atopia e
alergia alimentar (HARVEY e WILKINSON, 1997). Na forma extra-auricular, o diagnostico
pode ser feito através do exame parasitoldgico de pele (NOLI, 2002).

O controle do referido acaro € especialmente dificil em situacGes de canil ou criacdes
de gatos devido ao fato destes acaros poderem sobreviver no ambiente cerca de 12 a 20 dias,
sem o0 hospedeiro (MORALES, 2009).

No Brasil e em outros paises varios produtos antiparasitarios vém sendo indicados e
comercializados para o tratamento da infestacdo por O. cynotis em gatos, como a ivermectina
(HUANG e LIEN, 2000), cuja apresentacdo “pour on” teve, recentemente, sua eficicia
comprovada em felinos, sendo indicada com intervalos quinzenais entre as aplicacOes
(SCOTT et al., 2001). Sendo também recomendados a selamectina (SIX et al., 2000; FILHO
et al., 2002) pela ampla margem de seguranca terapéutica, o fipronil (NOLI, 2002) e o
imidacloprid (LUCAS et al., 2003). Antes do tratamento, os condutos auditivos devem ser
limpos de todo o cerimen e debris celulares para permitir melhor dispersdo do medicamento.
Independentemente da terapéutica escolhida, todos os contactantes dever ser tratados
(LUCAS et al., 2003).

A infestacéo por O. cynotis em gatos vem sendo registrada em varios estudos sobre a
ectoparasitofauna felina no Brasil, como em Sdo Paulo (AMARAL et al., 1998), Cuiaba
(FERNANDES et al., 2001), Natal (FILHO et al., 2002), Séo Luiz (CHAVES et al., 2004),
Recife (BARROS et al., 2005; ROMEIRO, 2005) e Jodo Pessoa (FERREIRA, 2007). Em
outros paises, a frequéncia de infestacdo por Otodectes cynotis em felinos domésticos tem
demonstrado percentuais de 27,9% (RASCHKA et al., 1994), 25,5% (SOTIRAKI et al.,
2001), 22,5% (AKUCEWICH et al., 2002) e 32,7% (RATAJ et al., 2004), na Alemanha, na
Grécia, nos EUA e na Slovénia, respectivamente.
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E de grande importancia o controle, por se tratar de uma enfermidade altamente

contagiosa e que apresenta potencial zoondtico, havendo relatos desta afec¢cdo em humanos
(INDUDHARAM, 1999; LUCAS et al., 2003; CURTIS, 2004).

Acaricidas quimicos de diversos grupos sdo utilizados como principal forma de
controle dos ectoparasitos (FERNANDES, 2000), mas a tendéncia atual é otimizar 0s recursos
disponiveis e com isso diminuir o impacto ambiental causado pelo controle quimico
indiscriminado (TORRES et al., 2004).

Alguns extratos e Oleos essenciais de plantas tém sido utilizados, demonstrando
eficacia acaricida “in vitro” contra acaros e carrapatos dos animaisS domeésticos
(HEIMERDINGER et al., 2006; CHAGAS et al., 2002; SILVA et al., 2007).

Recentemente, Traina et al. (2005) revelaram, em estudo “in vitro”, a eficacia
acaricida do geraniol e do limoneno sobre espécimes de O. cynotis, coletados de ambas as
orelhas de 6 gatos parasitados por este acaro. O dleo essencial da semente de andiroba foi
testado eficazmente “in Vvitro” contra ixodideos (FARIAS, 2007) ¢ “in vivo” contra o acaro
Notoedres cati, em felinos (TEIXEIRA et al., 2007).
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CAPITULO 1

In vitro efficacy of oil from the seed of Carapa guianensis Aubl. (andiroba)
in the control of Felicola subrostratus (Burmeister, 1838) (Mallophaga:

Trichodectidae)*!

RESUMO: “Eficacia “in vitro” do o6leo da semente da Carapa guianensis Aubl.
(Andiroba) no controle de Felicola subrostratus (Burmeister, 1838) (Mallophaga:
Trichodectidae)”. Objetivou-se com este estudo avaliar a eficacia “in vitro” do o6leo da
semente de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) sobre Felicola subrostratus. Foram coletados
600 espécimes de F. subrostratus, diretamente da pelagem de felinos domiciliados
naturalmente infestados, procedentes do bairro do Jorddo - Recife - PE. Os piolhos foram
transportados em recipientes plasticos ao Laboratorio de Doencas Parasitarias dos Animais
Domésticos, no Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural de
Pernambuco para realizacdo do teste de imersdo. Foram testadas quatro dilui¢es do 6leo de
andiroba: 100, 50, 25 e 10% em agua destilada, utilizando-se o Tween 80 como dispersante; e
dois grupos controle: um com &gua destilada e outro com monossulfiram; utilizou-se 4
repeticGes por tratamento, cada unidade experimental conteve 25 espécimes. Apés o teste, 0s
insetos foram mantidos no referido laboratério em temperatura ambiente, e posteriormente
observados para verificacdo da mortalidade até 72 h apds o inicio do experimento. A atividade
biolégica do produto demonstrou-se na mortalidade de 100% dos insetos, na primeira hora
apos o inicio do teste, nas concentracfes de 100 e 50%, e na terceira hora, para as
concentracdes de 25 e 10%. Os dados obtidos neste estudo revelam o uso promissor deste

fitoterapico no controle de F. subrostratus.

! Artigo a ser submetido & Revista Brasileira de Farmacognésia, formatado segundo normas da revista.



47
Unitermos: Felicola subrostratus, controle, andiroba, fitoterapico.

ABSTRACT: This study was perfomed to assess the in vitro effect of oil from the seed of
andiroba (Carapa guianensis Aubl.) on Felicola subrostratus. Six hundred specimens of F.
subrostratus from neighborhood of Jord&o, Recife, PE, Brazil, were collected by hand directly
from the fur of housecats infested naturally. The lice were transported in plastic recipients to
the Laboratory of Parasitic Diseases of Domesticated Animals of the Department of
Veterinary Medicine of the Universidade Federal Rural de Pernambuco (Brazil) for the
immersion test. Four dilutions of andiroba oil (100, 50, 25 and 10%) in distilled water were
tested, using Tween 80 as dispersant; two control groups (one with distilled water and the
other with monosulfiram) were also formed; four replicates were performed, with 25
specimens for each dilution, totaling 100 lice per treatment. After the test, the insects were
kept at room temperature and observed for mortality rates for 72 hours. The biological activity
of the product achieved 100% mortality of the insects in the first hour at concentrations of 100
and 50% and in the third hour at concentrations of 25 and 10%. The results demonstrate the

promising use of this phytotherapy in the control of F. subrostratus.

Keywords: Felicola subrostratus, control, andiroba, phytotherapy.
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INTRODUCAO

A infestacdo por piolhos é denominada pediculose e em gatos o agente etioldgico
encontrado é o Felicola subrostratus, pertencente a ordem Mallophaga, com sua caracteristica
cabeca pontiaguda (Noli, 2002). Os piolhos desta espécie sdo cosmopolitas, alimentam-se de
debris epidérmicos e pélo. Os gatos infestados apresentam grau de prurido variavel (Scott et
al., 1996).

A transmissao ocorre por contato direto, ou via escovas e pentes contaminados (Scott
et al., 1996). A pelagem do felino frequentemente esta suja, emaranhada e com aspecto
doentio, uma vez que € uma doenca associada a superpopulacdo de animais e condicdo
sanitaria do ambiente (Perdomo e Fuentes, 2003). A cdpula se da sobre o animal, e as fémeas
depositam seus ovos, chamados de Iéndeas, nos pélos do hospedeiro. De cada Iéndea emerge
uma ninfa que se transformara em adulto (Figura 1). O ciclo completo dura de duas a trés
semanas. Longe do hospedeiro, os piolhos sobrevivem apenas uns poucos dias (Noli, 2002;
Perdomo e Fuentes, 2003).

O parasitismo por esta espécie de piolho vem sendo descrito no Brasil (Fernandez et
al., 1996; Moraes et al., 2004; Aguiar et al., 2009; Ferreira et al., 2009) e em outras regides do
mundo (Estévez e Rossi, 1992; Perdomo e Fuentes, 2003; Pollmeier et al., 2004;
Jittapalapong et al., 2008).

As infestacbes por piolhos normalmente sdo tratadas com inseticidas piretroides
sintéticos, carbamatos (Willemse, 1998), fipronil (Noli, 2002) ou a selamectina (Lundgren,
2008). Algumas destas drogas apresentam-se sob a forma de po6, liquido, xampu, spray ou
spot on (Noli, 2002).

As plantas podem ser alternativas potenciais aos agentes inseticidas utilizados

atualmente, porque séo fonte rica em produtos quimicos bioativos, possuindo além do carater
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aromatico, Oleos essenciais que tém sido considerados os responsaveis pela atividade

inseticida (Carvalho, 2004). Nos dias de hoje, apresentam-se como uma alternativa de cura,
menos agressiva ao paciente, viavel e que proporciona menos danos aos ecossistemas
(Avancini, 1994; Heimerdinger et al., 2006; Marinho et al., 2007).

A andiroba (Carapa guianensis Aubl.), arvore perenifolia, pertencente a familia
Meliaceae, € uma espécie que distribui-se por todo o norte da América do Sul, incluindo a
Bacia Amazonica, América Central, Antilhas e Africa Tropical (Loureiro et al.,1979; Neves et
al., 2004). O o6leo derivado das sementes € utilizado na medicina popular da regido norte do
Brasil como antitérmico, anti-reumatico, anti-inflamatorio, anti-bacteriano e repelente de
insetos (Loureiro et al., 1979; Pinto, 1983; Hammer e Johns, 1993; Neves et al., 2004).
Considerando-se a elevada ocorréncia de dermatites parasitarias que acometem os felinos
domésticos, bem como a possibilidade de obtencdo de produtos alternativos no combate as
mesmas, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a eficacia “in vitro” do éleo

de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) sobre o piolho Felicola subrostratus.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Doencas Parasitarias dos Animais
Domésticos — Area de Medicina Preventiva — Departamento de Medicina Veterinaria —
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Foram utilizados 600 espécimes de
Felicola subrostratus, coletados manualmente diretamente da pelagem de felinos
domiciliados, procedentes do bairro do Jorddao — Recife — PE, de ambos os sexos e idades

variadas, naturalmente infestados (Figuras 2A e 2B).
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Os piolhos foram transportados em recipientes plasticos (Figura 2C) ao referido

laboratério, onde foram divididos em 6 grupos, com 4 repeti¢des, com 25 espécimes cada,
totalizando 100 piolhos por tratamento.

Foi utilizada uma formulagdo do dleo da semente de andiroba, obtida da empresa
Beraca SP, em embalagens plasticas na concentracdo de 100%. Empregaram-se quatro
dilui¢bes do 6leo de andiroba (100, 50, 25 e 10%), utilizando o tween 80 como dispersante, e
formando-se ainda dois grupos controle, um com &gua destilada e outro com ectoparasiticida
convencional a base de monossulfiram?, na diluicéo indicada pelo fabricante.

Os insetos foram submetidos ao banho de imersdo (Figura 2D), utilizando-se copos
descartaveis de 50ml contendo 3ml das respectivas solugdes, mantendo-se o liquido em
constante agitacdo por 3 minutos, apds o0s quais retirou-se o excesso de liquido, sendo os
mesmos transferidos para envelopes de papel filtro mantidos em temperatura ambiente. Foram
realizadas 6 observacgdes, em 1, 3, 6, 24, 48 e 72 horas ap6s o inicio do teste. A avaliacdo da
eficacia foi realizada mediante a contagem dos exemplares vivos e mortos, baseando-se na
motilidade e no aspecto fisico dos insetos.

Para a andlise estatistica foram obtidas as distribuicGes absolutas e relativas, sendo
utilizado o Teste do Qui-quadrado de Pearson (Conover, 1980).

Considerou-se nas decisdes estatisticas, a margem de erro de 5,0%, utilizando-se o
programa estatistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) na versdo 15 (Zar,

1999).

2 Sarnasol® Schering Plough
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Figura 1. Exemplares de Felicola subrostratus e suas formas imaturas: A, macho adulto; B,
fémea ovigera; C e D, Léndeas visibilizadas sob estereomicroscapio.



Visibilizacdo de areas com infestacdo; B, Avulsdo manual pélos; C, Acondicionamento dos
pélos em potes plasticos; D, Banho de imersdo dos exemplares coletados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais obtidos para eficacia “in vitro” do 6leo da Carapa guianensis sobre o
F. subrostratus encontram-se na Tabela 1, sendo que, para as diluicdes de 100% e 50%, a
mortalidade de 100% dos insetos ocorreu na primeira hora apds o inicio do teste, resultados
semelhantes aos obtidos com o uso do monossulfiram. Este ectotoparasiticida, também
conhecido como monossulfeto de tetraetil-tiuran, € um composto sulfurado (Rey, 1991), que
tem sido utilizado por varios pesquisadores, principalmente contra ectoparasitos de
camundongos, demonstrando-se eficaz (Santos et al., 1988; Alexandre e Bressnan, 1994). Em

felinos, demonstrou 100% de eficicia contra a linxacariose, em estudo realizado em Belém
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(Serra-Freire et al., 2002). Nas dilui¢cdes de 25% e 10%, a mortalidade de 100% dos piolhos

ocorreu até 3 horas do inicio do teste. Para a margem de erro considerada (5,0%), diferencas
significativas (p<0,05) foram registradas quando se consideraram todas as concentracdes de
andiroba, e entre as concentracbes de 25% com 50%, de 25% com 10%, 10% com
monossulfiram e 25% com monossulfiram.

Os espécimes do grupo controle com &gua destilada mostraram-se viaveis durante todo
0 experimento, sendo observada mortalidade crescente ap0s 48 horas do inicio do teste
(Tabela 1), em decorréncia da biologia do inseto, que sem o hospedeiro sobrevive apenas 2 a
3 dias (Noli, 2002; Perdomo e Fuentes, 2003).

Embora sejam raros os trabalhos realizados utilizando-se o 6leo de andiroba como
fitoterapico, tem sido comprovada sua agdo sobre larvas de Musca domestica (Farias, 2007),
Aedes sp (Miot et al., 2004), forideos (pragas de colméias) (Freire et al., 2006), além da
atividade acaricida sobre fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus (Farias et al., 2007),
Anocentor nitens e Rhipicephalus sanguineus (Farias et al., 2009). No experimento de Farias
(2007), os percentuais de mortalidade larval obtidos foram de 20%, 7,5%, 2,5% e 7,5%, para
as concentraces de 100%, 30%, 25% e 10%, além da inibi¢cdo da emergéncia de adultos.
Miot et al. (2004) concluiram que o 6leo puro de andiroba apresenta efeito repelente discreto
contra o Aedes sp, sendo significavamente inferior ao DEET 50%. Freire et al. (2006),
observaram o efeito do 6leo de andiroba e do 6leo de copaiba sobre a postura de ovos por
fémeas de forideos, em condi¢bes de laboratdrio, onde houve consideravel diminuicdo de
postura pelos insetos nos substratos tratados com os referidos o6leos, diferenciando
estatisticamente dos outros substratos tratados com polen. Os testes “in vitro” de Farias et al.
(2007) e Farias et al. (2009) obtiveram resultados semelhantes ao atual experimento, com

100% de eficécia para todas as concentragoes testadas (10%, 25%, 30%, 50%, 100%).
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Alguns estudos com diferentes extratos vegetais, avaliando a acdo pediculicida dos

mesmos tém sido relatados com eficécias inferiores a ora registrada, como o de Neto et al.
(2004) que ao testarem “in Vivo” os extratos de Aspidosperma pyricollum (pereiro) e
Anandenanthera macrocarpa (angico), no combate ao Damalinia caprae, em caprinos criados
no Sertdo Paraibano, obtiveram eficécia de 72,82%-77,46% e de 60,76%, respectivamente, e
0 de Heath et al. (1995), que descreveram resultados ndo téo eficazes para os extratos de neem
(Azadirachta indica) e de pyrethum (Chrysanthemum sp) sobre o Bovicola ovis, em ovelhas
qguando comparados aos obtidos com o uso de inseticidas convencionais, obtendo reducéo de
85-100% dos piolhos durante pelo menos 40-50 dias. Por outro lado, estudo “in vitro” sobre a
eficacia do extrato concentrado contendo Saccharum officinarum, Azadirachta indica e
Eucalyptus sp. demostrou-se a potencialidade para o controle do Pediculus capitis, levando a
mortalidade dos piolhos testados antes das 12 horas do inicio do teste, em que 60,28% dos
piolhos morreram entre 3 e 6 horas, apds o banho de imersdo, e nos demais espécimes a
mortalidade foi observada 24 horas ap6s o tratamento, mostrando a¢do mais rapida quando
comparada ao grupo tratado com piretrdide (Ramos et al., 2009).

Algumas substancias encontradas nos extratos vegetais, como terpendides e alcaldides
contribuem para sua atividade sobre os insetos (Isman, 2000). No caso do 6leo da semente de
andiroba, o mesmo é composto quase que exclusivamente de material saponificavel, no qual
destaca-se a alta concentracdo de acidos graxos insaturados, como o oléico e o palmitico,
além da presenca dos limonoides, na por¢édo insaponificavel, sendo provavelmente os maiores
representantes da classe dos terpenos, responsaveis pela sua atividade inseticida (Taylor,

1984; Dantas et al., 2000).
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Tabela 1. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) de espécimes de Felicola subrostratus

mortos apos imersdo em solugdes, segundo o intervalo de tempo (horas) de avaliacéao.

Tempo (horas)

Tratamento Até 1 >1a3 >3 TOTAL Valordep

n % n % n % n %

Oleo de andiroba 100% 100 100,0 - - - - 100 100,0 (p<0,001*)
Oleo de andiroba 50% 100 100,0 - - - - 100 100,0 (p<0,001*)
Oleo de andiroba25% 80 80,0 20 20,0 - - 100 100,0 (p<0,001*)
Oleo de andiroba 10% 20 20,0 80 80,0 - - 100 100,0 (p<0,001*)
Monossulfiram 100 100,0 - - - - 100 100,0 (p<0,001*)
Agua destilada - - - - 100 100,0 100 100,0 -

Grupo Total 400 66,7 100 16,7 100 16,7 600 100,0 -

(*): Diferenga significativa ao nivel de 5,0%.

(1): Teste Qui-quadrado de Pearson entre todos os tratamentos (p<0,001*).

(2): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 50% (p < 0,001%*).

(3): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 10% (p< 0,001*).

(4): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 10% e Monossulfiram (p< 0,001%*).
(5): Teste Qui-quadrado de Pearson entre as solugbes de andiroba 25% e Monossulfiram (p< 0,001%*).



© 00 N o o1 b N B

W NN NN RNDNDRNNRNRNNRDLD R R P B B B B B B
©O © 0 N o O B W N FP O © 0 N © Ul A W N B O

w
-

w w
w N

60
CAPITULO 2

Eficécia "'in vitro" do 6leo da semente da Carapa guianensis Aubl. no controle de
Lynxacarus radovskyi *

In vitro efficacy of oil extracted from seeds of Carapa guianensis Aubl. in the control of

Lynxacarus radovskyi

RESUMO

Avaliou-se a eficacia “in vitro” do 6leo da semente de andiroba (Carapa guianensis Aubl.)
sobre Lynxacarus radovskyi. Foram coletados espécimes de Lynxacarus radovskyi,
diretamente da pelagem de felinos domiciliados no bairro do Jorddo, Recife, PE. Os acaros
foram transportados ao Laboratério de Doencas Parasitarias dos Animais Domeésticos —
Departamento de Medicina Veterinaria — Universidade Federal Rural de Pernambuco, onde
foram divididos em 8 grupos, com 4 repeticdes, com 25 espécimes cada, totalizando 100
individuos por tratamento. Foram testadas seis diluicbes do 6leo da andiroba: 100, 50, 25, 10,
5 e 2,5% em A&gua destilada, utilizando-se o tween 80 como dispersante, e dois grupos
controle: um com agua destilada e outro com monossulfiram. Apos o teste, os acaros foram
mantidos no referido laborat6rio em temperatura ambiente e, posteriormente, observados para
verificacdo da mortalidade até 72h ap6s o inicio do experimento. A atividade bioldgica do
produto demonstrou-se na mortalidade de 100% dos acaros, na primeira hora apés o inicio do
teste, na concentracdo de 100%, na terceira para as concentracdes de 50, 25 e 10% e com 24
horas, para as concentragdes de 5% e 2,5%. Os resultados apresentados indicam a
possibilidade de controle do Lynxacarus radovskyi, através do 6leo da semente de andiroba.

Palavras-chaves: Lynxacarus radovsky, controle, andiroba, fitoterapico.

! Artigo a ser submetido ao Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, formatado segundo normas

da revista.
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ABSTRACT

In vitro effect of oil extracted from andiroba seeds (Carapa guianensis Aubl.) on Lynxacarus
radovskyi was evaluated. Eight hundred specimens of Lynxacarus radovskyi were collected
directly from the fur of naturally infested domestic cats in the city of Recife (Brazil). The
mites were transported to the Laboratory of Parasitic Diseases of Domesticated Animals,
Preventive Veterinary Medicine Sector, Universidade Federal Rural de Pernambuco (Brazil)
and divided into eight groups with four replicates of 25 specimens each, totaling 100
specimens per treatment. Six concentrations of andiroba seed oil were tested (100, 50, 25, 10,
5 and 2.5%), diluted in distilled water with Tween as the dispersant, and two control groups:
one with distilled water and other with monosulfiram. After the test, the insects were kept in
the laboratory at room temperature and examined for the occurrence of mortality for 72 hours.
The biological activity of the product achieved 100% mortality of the mites within the first
hour at the concentration of 100%, in the third hour at concentrations of 50, 25 and 10% and
in the seventh hour at concentrations of 5% and 2.5%. The results demonstrate the possibility
of controlling Lynxacarus radovskyi through the use of oil extracted from andiroba seeds.

Keywords: Lynxacarus radovsky, control, andiroba, phytotherapy .
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INTRODUCAO

Os acaros sdo artropodes pertencentes a ordem Acari e tem como principal
caracteristica o tamanho reduzido, auséncia de segmentos do corpo, larva com trés pares de
pernas, e normalmente quatro pares nos demais estadios pos-larvais. Apresentam marcante
diversidade morfoldgica e uma grande variedade de habitos e habitats, com cerca de 40.000
espécies conhecidas em todo o mundo. Alguns sdo benéficos e outros sdo tidos como
prejudiciais, como o0s &caros parasitos (Brusca e Brusca, 2007).

Os &caros parasitos que acometem o0s animais domesticos, localizam-se na pele, pélo,
mucosas ou penas, causando lesdo direta aos mesmos (Scott et al., 1996), devido ao contato
prolongado sobre a pele do hospedeiro, e desta forma causando véarias formas da condi¢do
conhecida geralmente como sarna (Urquhart et al., 1998).

O Lynxacarus radovskyi (Tenorio, 1974), acaro astigmata cosmopolita que acomete o
gato doméstico e causa a linxacariose, pertence a Familia Listrophoridae, que por sua vez,
além de carnivoros, parasita morcegos, primatas, marsupiais (Flechtmann, 1975) e roedores
(Santos et al., 2006). A linxacariose felina foi descrita pela primeira vez no Havai (Tenorio,
1974), porém no Brasil sé foi registrado na década de 80, na cidade do Rio de Janeiro (Faccini
e Coutinho, 1986) e a partir deste registro foi relatada abrangendo estados de quase todas as
regides do Pais (Alves et al., 1993; Gondin et al., 1994; Lopes et al., 1997; Ribeiro et al.,
1997; Serra-Freire et al., 2002; Santos et al., 2001), exceto a regido Centro-oeste. Desde a
década passada vem sendo considerada uma importante causa de enfermidade na espécie
felina (Pereira et al., 2005).

Quanto a morfologia, o Lynxacarus radovskyi possui corpo alongado, comprimido
lateralmente, com patas adaptadas para agarrar-se aos pelos do hospedeiro (Fig. 1A e 1B),
aderindo-se ao terco externo da haste pilosa, dando a pelagem um aspecto descuidado e
irregular. No entanto, a apresentacédo clinica é diversificada, podendo o animal apresentar um
quadro assintomatico ou sinais clinicos variados como alopecia, prurido, descamacéo cutanea
(sarna furfuracea) e falta de uniformidade no tamanho dos pelos (Serra-Freire, 2009), além de
pelos secos, dermatite por lambedura, voémitos e fezes com pelos (Faustino et al., 2004;
Romeiro et al., 2007).

Piretroides sintéticos, enxofre 2,5%, ivermectina 1%, tetraetil-tiuran, sulfeto de selénio
(Faustino et al., 2004), além da selamectina (Silva et al., 2009), tém sido utilizados para o

controle da linxacariose felina. No entanto, deve-se observar a sensibilidade dos felinos aos
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produtos utilizados (Faustino et al., 2004), por existirem muitos relatos na literatura de

intoxicacOes e reacdes adversas apos 0 uso de diversos medicamentos nesta espécie (Watson,
1980; Krake et al., 1985; Knapp et al., 1987; Beale et al., 1992; Nolte e Crovatto, 1999;
Andrade et al., 2004), devendo-se sempre que possivel evitar 0 uso de drogas capazes de
provocar intoxicacgdes, substituindo-as por outras menos toxicas (Araujo et al., 2000).

O estudo dos mecanismos de defesa das plantas tem permitido uma nova abordagem
na selecdo de inseticidas e acaricidas, na tentativa de conseguir novos compostos com menos
efeitos indesejaveis do que os farmacos ja existentes (Braggio, 2003; Arnous et al., 2005). Em
felinos, o comportamento de higiene com a boca, através de lambeduras, aumenta as chances
de intoxicacdo por drogas aplicadas topicamente, devido a absorcdo oral e gastrointestinal.
Uma intoxicacdo por drogas administradas sistemicamente pode ocorrer apds
biotransformacdo prolongada ou aumento da sensibilidade a determinadas drogas. Em
consequéncia a terapéutica dermatolégica pode variar consideravelmente, em comparacao
com os caes (Dunn, 2001).

A Carapa guianensis (Andiroba), da Familia Meliaceae, € uma arvore de grande porte,
encontrada da América Central até o norte da América do Sul, incluindo o Brasil, Peru,
Colémbia, Equador e Venezuela (Ferrari et al., 2007). A casca e 6leo de suas sementes
possuem propriedades anti-sépticas, anti-inflamatorias, cicatrizantes e inseticidas (Loureiro et
al., 1979). Devido a presenca de um grupo quimico denominado limonoide, responsavel pela
sua atividade contra os insetos, a andiroba é utilizada para fabricacdo de velas para o controle
dos mosquitos Anopheles sp e Aedes aegypti. A eficacia acaricida “in vitro” foi demonstrada
por Farias et al. (2007) e Farias et al. (2009) sobre os carrapatos Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, Rhipicephalus sanguineus e Anocentor nitens. Em vista do exposto, neste estudo
objetivou-se avaliar a eficacia "in vitro" do 6leo da semente de andiroba (Carapa guianensis
Aubl) sobre o0 acaro Lynxacarus radovskyi.

MATERIAL E METODOS

Os testes “in vitro” foram conduzidos no Laboratorio de Doencas Parasitarias dos
Animais Domésticos — Area de Medicina Veterinaria Preventiva — Departamento de Medicina
Veterinaria — Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Foram utilizados 800

especimes de Lynxacarus radovskyi, coletados por avulsdo de pelos, diretamente da pelagem
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de felinos domiciliados, procedentes do bairro do Jorddo — Recife — PE, de ambos 0s sexos

e idades variadas, naturalmente infestados.

Os &caros foram acondicionados em recipientes plasticos e transportados ao referido
laboratério, onde foram divididos em 8 grupos, com 4 repeti¢des, com 25 espécimes cada,
totalizando 100 individuos por tratamento.

O dleo essencial industrializado da Carapa guianensis Aubl. (andiroba) utilizado no
experimento, foi obtido da empresa Beraca SP, em embalagens plasticas na concentragdo de
100% (Fig. 1C). Empregaram-se seis diluicdes do 6leo de andiroba (100, 50, 25, 10, 5 e
2,5%) utilizando o tween 80 como dispersante, e formando-se, ainda, dois grupos controle,
um com &gua destilada e outro com ectoparasiticida convencional a base de monossulfiram®,
na diluicdo indicada pelo fabricante (Fig. 1D).

Os acaros foram submetidos ao banho de imers&o, utilizando copos descartaveis de 50
ml, contendo 1 ml das solucBes a serem testadas mantidos sob agitacdo manual para
homogeneizacdo por 3 minutos. Apos o banho de imersdo, o excesso das solucbes foi
retirado, usando-se papel absorvente e, em seguida cada grupo testado foi transferido para
envelopes de papel filtro (Fig. 1E), para monitoramento, em temperatura ambiente, sendo
realizadas seis observacdes apos 1, 3, 6, 24, 48 e 72 horas do inicio do teste (Figura 1F). Para
avaliar a eficacia do experimento, foram contados os espécimes vivos e mortos, levando-se
em consideracao a motilidade e o aspecto fisico dos acaros.

Para a analise estatistica foram obtidas as distribuicdes absolutas e relativas, sendo
utilizado o Teste do Qui-quadrado de Pearson (Conover, 1980).

Considerou-se nas decisdes estatisticas, a margem de erro de 5,0%, utilizando-se o
programa estatistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) na versdo 15 (Zar,
1999).

! Sarnasol® Schering Plough



142

143
144
145
146
147
148
149

150
151
152
153
154
155

65

Figura 1. Materiais utilizados para teste “in vitro” com o Lynxacarus radovskyi: A- exemplar
de Lynxacarus radovskyi, macho adulto (100x de aumento); B- exemplar de Lynxacarus
radovskyi, fémea adulta ovigera (100x de aumento); C- frasco de 5L de 6leo de andiroba; D-
processo de homogeneizacgdo das solucdes de andiroba; E- envelopes de papel filtro utilizados
para o acondicionamento dos exemplares; F- estereomicroscopio binocular Nikon, utilizado
para visibilizagdo dos exemplares de L. radovskyi.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que para a diluicdo de 100% a mortalidade de 100% dos acaros ocorreu
até a primeira hora apés o inicio do experimento (Tabela 1), resultado semelhante ao obtido
com 0 uso de ectoparasiticida convencional (Monossulfiram). Nas dilui¢des de 50%, 25% e
10%, a mortalidade de 100% dos individuos ocorreu até a terceira hora apds o inicio do teste,
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156 e nas diluicdes de 5 e 2,5%, a mortalidade de 100% dos espécimes ocorreu até 24 horas do
157  inicio do teste.
158 O percentual de mortalidade aumentou de acordo com a concentragdo de andiroba,
159  variando de 52% quando foi utilizado 6leo de andiroba a 2,5% até 80%, na concentracéo de
160 50%. Diferencas significativas foram obtidas comparando-se todas as concentracdes de
161  andiroba, e entre as concentragdes de 25% com 5%, entre 25% e 2,5%, entre 10% com 5% e
162  entre 5% e 2,5%.
163
164  Tabela 1. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) de espécimes de Lynxacarus radovskyi
165  mortos apds imersdo em solugdes, segundo o intervalo de tempo (horas) de avaliacao.

Tempo (horas) TOTAL Valor de p

Tratamento Atél >1a3 >3a24 >24

n % n % n % n % n %

Oleo de andiroba 100% 100 100,0 -
Oleo de andiroba50% 80 80,0 20 20,0 - - - - 100 100,0 (p=0,397)

- . - - 100 100,0 (p<0,001%)

Oleo de andiroba25% 75 750 25 250 - - - - 100 100,0 (p=0,123)
Oleo de andiroba10% 65 650 35 350 - - - - 100 100,0 (p=0,002%*)
Qleo de andiroba 5% 60 60,0 30 30,0 10 10,0 - - 100 100,0 (p<0,001%*)
Oleo de andiroba 2,5% 52 52,0 32 32,0 16 16,0 - - 100 100,0 (p=0,005%*)
Monossulfiram 100 100,0 - - - - - - 100 100,0 (p<0,001*)
Agua destilada - - - - - - 100 100,0 100 100,0 (p=0,364)
Grupo Total 532 66,5 142 17,7 26 3,3 100 12,5 800 100,0 -

166 (*): Diferenca significativa ao nivel de 5,0%.

167 (1): Teste Verossimilhanca entre todas as solugdes (p < 0,001%).

168 (2): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 50% (p = 0,397).

169 (3): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 10% (p = 0,123).

170 (4): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 5% (p =0,002%*).

171 (5): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 25% e 2,5% (p< 0,001%).

172 (6): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 10% e 5% (p =0,005%*).

173 (7): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 10% e 2,5% (p < 0,001%*).

174 (8): Teste Qui-quadrado de Pearson entre os tratamentos de andiroba 5% e 2,5% (p =0,364).

175

176 Trabalhos utilizando o dleo de andiroba como acaricida séo raros, no entanto, alguns

177  estudos ja demonstram tal atividade, sobre os ixodideos, como Rhipicephalus (Boophilus)

178  microplus (Farias et al., 2007), Rhipicephalus sanguineus e Anocentor nitens (Farias et al.,

179  2009), obtendo resultados semelhantes ao presente estudo, com eficacia de 100%, utilizando-

180  se diluigdes de 100%, 50%, 30%, 25% e 10%.

181 Os resultados obtidos no presente estudo confirmam a atividade acaricida de espécies

182  boténicas da familia Meliaceae ja demonstrada em estudos anteriores. Silva et al. (2008),

183  testando “in vitro” Azadirachta indica (Neem) sobre fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus
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(Boophilus) microplus do estado de Pernambuco, obtiveram eficacia acima de 95%, tanto

para solucdo aquosa quanto para alcodlica. Borges et al. (1994) relataram médias de eficacia
de 99,1%, 99,2% e 100%, utilizando "in vitro" extratos oleosos dos frutos da Melia
Azedarach (Santa Barbara) sobre fémeas ingurgitadas do referido ectoparasito. Quanto ao
oleo da semente de andiroba, a eficacia elevada demonstrada no presente estudo, deve-se
provavelmente a presenca de limondides ou tetra-nor-triterpenos, moléculas complexas
dotadas de atividade bioldgica (Cardoso et al., 2001).

Embora, 0 modo de acdo da grande maioria dos dleos essenciais, ndo seja conhecida
(Kim et al., 2004), a rapida acdo de alguns 6leos contra os &caros € indicativa de uma acéo
neurotoxica (Isman, 2006), contudo estudos adicionais sdo necessarios para esclarecer esta

hipétese.

CONCLUSAO

O ¢6leo da semente da Carapa guianensis apresenta acdo acaricida "in vitro™ contra o
Lynxacarus radovskyi,verificada através da alta eficAcia desempenhada pelo referido
fitoterapico neste experimento, acarretando a expectativa de sua possivel utilizacdo no

controle deste ectoparasito.
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CAPITULO 3

Avaliacao “in vivo” do oleo da semente da Carapa guianensis Aubl. (Andiroba)

sobre Felicola subrostratus (Burmeister, 1838) (Mallophaga: Trichodectidae) *

IN VIVO ASSESSMENT OF EFFECT OF OIL EXTRACTED FROM SEEDS OF
CARAPA GUIANENSIS AUBL. (ANDIROBA) ON Felicola subrostratus
(BURMEISTER, 1838) (MALLOPHAGA: TRICHODECTIDAE)

The aim of the present study was to assess the insecticidal action and residual
effect of oil extracted form andiroba seeds (Carapa guianensis Aubl.) for the treatment
of pediculosis in domestic cats naturally infested with Felicola subrostratus. The in vivo
tests were conducted in two steps. In the first step, 15 male and female cats of different
ages and breeds from the city of Recife (Brazil) were divided into five groups of three
animals and submitted to three different concentrations of andiroba oil (2.5%, 5% and
10%), using Tween 80 as the dispersant. Two control groups were also formed, one
using distilled water and another using monosulfiram. The solutions were applied
topically on a single occasion, with 100ml applied to each animal with the aid of cotton
swabs. The animals were kept in individual metal cages for 60 days and monitored
through clinical exams and direct lice counts. In the second part of the experiment,
three animals were each submitted to a different concentration of andiroba seed oil
(10%, 20% and 30%) applied once a week for three weeks. The animals were kept
under the same conditions as in the previous step, but for a period of 104 days, during
which they were monitored clinically and evaluated using the same methodology. In the

first step, the andiroba seed oil demonstrated insecticidal efficacy in all treatments, with

*Artigo a ser submetido a Revista Parasitologia Latinoamericana, formatado segundo normas da revista.
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high percentages of reduction. In the second step, besides the insecticidal activity, a

likely ovicidal activity in Felicola subrostratus was revealed. These results demonstrate
the possibility of using andiroba seed oil for combating F. subrostratus.

Key words: Felicola subrostratus, treatment, phytotherapy, andiroba.

INTRODUCAO
Os ectoparasitos sdo causas comuns de desordens pruriginosas associadas a
auto-traumatismos em gatos' e além de desencadear dermatopias parasitarias podem
participar como vetores ou hospedeiros intermediérios da transmissdo de diversas

2,345

enfermidades a esta espécie ou ao ser humano, pelo potencial zoonético inerente a

alguns destes ectoparasitas®’.

A ectoparasitofauna de felinos domésticos é bastante diversificada, sendo
relatadas infestacGes por acaros e insetos em todas as fases do ciclo de vida destes
ectoparasitos®. Os insetos que mais freqiientemente os acometem sdo os sifonapteros,
como espécies do género Ctenocephalides e o fitiraptero Felicola subrostratus®. Outros
insetos podem ocasionalmente causar problemas aos felinos, como moscas causadoras
de miiases, mosquitos, vespas ou aranhas que podem morder as partes glabras, como as
orelhas, o focinho e o ventre, causando, nesse caso, formacdo de papulas, necroses, e até
choque anafilatico®.

Os piolhos sdo insetos parasitos obrigatorios, extremamente espécie-especificos.
N&o tém asas, mas possuem olhos compostos rudimentares e patas bem desenvolvidas
e adaptadas com garras para o inseto firmar-se na pele e mover-se com facilidade®.

10,11

Felicola subrostratus, também denominado Felicola subrostrata ou

Trichodectes subrostratus'®? é um piolho maléfago que parasita o gato doméstico.
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Taxonomicamente, inclui-se no filo arthropoda, classe insecta, ordem mallophaga,

subordem Ischnocera, familia trichodectidae, género Felicola, espécie Felicola
subrostratus*®®

Morfologicamente, F. subrostratus apresenta o corpo achatado dorso-
ventralmente, caracterizado pela cabeca ponteaguda e pecas bucais ventrais™. A cabeca
e 0 torax sdo amarelados e o abdémen esbranquicado, apresentando em todos os
metameros, com excecdo do ultimo, uma placa tergal transversal mediana. O
comprimento do macho é de aproximadamente 1,20mm e o da fémea 1,30mm?. Os
piolhos desta espécie sdo cosmopolitas e a infestacdo por F. subrostratus vem sendo

registrada pela comunidade cientifica, tanto no Brasil****1017:18:19. 20

quanto em outros
paises, como Uruguai?!, Alemanha®, nos EUA®#, em Cuba®, e na Slovénia®.

A transmiss&o ocorre por contato direto, ou via escovas e pentes contaminados®”.
O ciclo completo dura de duas a trés semanas®®®. Scott et al.?” afirmam que os ovos
brancos operculados (Iéndeas) ficam cimentados firmemente aos pélos do hospedeiro. A
ninfa eclode do ovo, sofre trés mudas e torna-se adulto. Por ndo sofrer em uma
metamorfose completa s&o classificados como hemimetabolos®.

Os piolhos mallophagos alimentam-se de detritos epidérmicos, embora algumas
espécies possuam partes bucais adaptadas para sugar sangue de seus hospedeiros®*8. O
prurido pode ser variavel e as lesdes dependerdo do ato de cocar (escoriacdes) ou do
distrbio causado pelo parasita na pele (seborréia)®.

A pediculose frequentemente € mais prevalente nos meses de inverno, talvez

devido ao crescimento de pelagens mais longas, bem como pelo estreito contato entre 0s

animais®. Alguns gatos parecem particularmente propensos a infestagOes, como aqueles



74
de racas de pélos longos, que ndo conseguem limpar-se t&o bem como os de pélos

curtos, podendo abrigar populacdes localizadas nas regides profundas da pelagem?’.

O tratamento pode ser realizado mediante a utilizacio de enxofre sodado a 2%,
piretréides sintéticos e carbamatos, duas ou trés vezes a intervalos semanais®, ou ainda
o Fipronil?, ou a selamectina®. De acordo com Linardi®, os piolhos sdo suscetiveis a
quase todos o0s agentes parasiticidas.

A grande diversidade de plantas encontradas na natureza fornece inimeras
substancias com potencial inseticida. Estas constituem uma alternativa ao uso de
compostos quimicos no controle de artrépodes® . Algumas classes de metabélitos
secundarios presentes nos vegetais, como terpendides e compostos fendlicos, funcionam
como uma defesa quimica das plantas, agindo por acdo toxica ou repelente sobre os
artropodes, através do contato direto ou ingestdo®. Em vista disto, as pesquisas com
plantas medicinais utilizadas como defensivos bioldgicos, repelentes, fungicidas e
inseticidas tém aumentado consideravelmente®.

Atualmente, as descobertas de varias substancias de origem vegetal, indicadas
pelo uso popular, tiveram sua atividade farmacologica cientificamente comprovada. A
identificacdo de novas fontes naturais de compostos quimicos visando o
desenvolvimento de fitofarmacos pode beneficiar a economia de paises em
desenvolvimento®, para que isto ocorra estudos etnofarmacolégicos sdo necessarios a
fim de validar o uso popular®.

A andiroba (Carapa guianensis Aubl), da familia Meliaceae, é uma arvore de
grande importancia econdmica, ecoldgica e social, principalmente na regido norte do
Brasil. Na regido amazénica, o 6leo extraido de suas sementes é utilizado na medicina

popular, para aliviar contusdes, edemas, reumatismo e cicatrizacdo. Também usado
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como repelente de insetos, na fabricacdo de velas, xampu, combustivel de lampido,

entre muitas outras atribuicdes®’.
Apesar da eficacia inseticida “in vitro” do 6leo da semente de andiroba ter sido
demonstrada através de alguns estudos recentes contra o Aedes sp.*®, Aedes albopictus™,

Culex sp.*°, Aedes aegypti* e forideos*, além de eficacia acaricida “in vitro™*

, raros
sdo os estudos relacionados a tratamentos fitoterapicos utilizando a andiroba contra os
ectoparasitos que acometem os animais domésticos. Diante do exposto, objetiva-se com
este trabalho avaliar a a¢do inseticida “in vivo” e o efeito residual do 6leo da semente de

andiroba (Carapa guianensis Aubl.) no tratamento da pediculose em felinos domésticos

naturalmente infestados por Felicola subrostratus.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 15 felinos domésticos, selecionados por conveniéncia nao
probabilistica (baseando-se no estado de higidez dos mesmos), com diferentes idades e
racas, de ambos os sexos, naturalmente infestados por F. subrostratus, provenientes do
bairro do Jorddo — Recife — PE. Todos os animais apresentavam estado nutricional bom
e quanto a condicdo reprodutiva, eram todos inteiros. Aos proprietarios foram expostos
0 projeto e condi¢des de realizacdo do mesmo, obtendo-se a permissdo para a utilizacdo
dos animais no experimento, por meio de documento assinado (anexo 2).

Para cada animal foi preenchida uma ficha constando os dados de identificacdo
do mesmo e informagd@es clinicas (anexo 1) e informagdes quanto ao tipo de criagéo e
dados do proprietéario.

Todos os procedimentos de pesquisa constam de projeto avaliado e aprovado

pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA/UFRPE), processo
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23082.020917/2009, licenca n° 008/2010 (apéndice 1), sendo conduzidos em duas

etapas.

Durante o periodo experimental, os animais foram transferidos para um mesmo
local, onde foram mantidos em gaiolas metalicas individuais (80X60X45 cm), para que
houvesse a certificacdo de que os mesmos ndo seriam escovados, banhados, ou soltos
por seus proprietarios, o que certamente influenciaria nos resultados finais do estudo.
Quanto ao manejo alimentar, os animais consumiam diariamente alimentacdo (racdo) e
agua ad libitum. As gaiolas foram forradas com jornal e munidas com brinquedos
atrativos para gatos. A remocdo das fezes e residuos alimentares foi realizada mediante
a substituicdo diaria do jornal.

Na primeira etapa, os felinos foram distribuidos em cinco grupos, com trés
animais cada, submetidos ao tratamento em aplicacdo Unica, formando-se ainda dois
grupos controle, um tratado com é&gua destilada e outro com monossulfiram™, um
ectoparasiticida convencional, de uso tépico, também em aplicacéo Unica.

Foi utilizada uma formulacdo do Oleo da semente de andiroba, obtida da
empresa Beraca SP, na concentragdo de 100%, utilizando-se trés diferentes
concentacles (2,5%, 5% e 10%). Na preparacdo das diluicBes de andiroba a serem
testadas, utilizou-se o tween 80 como dispersante. Tais diluicdes foram realizadas no
Laborat6rio de Doencas Parasitarias dos Animais Domésticos — Area de Medicina
Veterinaria Preventiva — Departamento de Medicina Veterinaria — Universidade Federal
Rural de Pernambuco. Apos o preparo, as mesmas foram acondicionadas em frascos de
vidro @mbar de 100ml imediatamente transportadas ao local de procedéncia dos

animais, sendo aplicadas topicamente, na quantidade de 100ml para cada animal, com o

““Sarnasol® Schering Plough
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auxilio de algod&o, em todo o corpo. A diluicdo do monossulfiram foi realizada no

proprio local, mediante indicacGes da bula.

O acompanhamento clinico dos felinos tratados foi realizado mediante exames
fisicos, com aferi¢do de parametros fisiologicos, como temperatura retal e frequéncias
cardiaca e respiratdria, monitorizagdo de possiveis efeitos colaterais e alteracfes
cuténeas ou de comportamento, além da anélise minunciosa da pelagem. A presenca de
sinais como prurido, eritema, presenca de fezes de pulgas, descamacgdo, papulas,
alopecia e outras foram graduados de acordo com Labarthe et al.**, como ausente, leve
(intensidade ou densidade de alteragéo baixa ou localizada), moderado (alteracbes mais
intensas numa &rea restrita ou generalizada) e grave (lesdo de grande intensidade e
densidade, recobrindo grande &rea do corpo do animal). Os resultados das avaliagfes
foram anotados em fichas proprias individuais.

Para avaliagdo da eficacia e do efeito residual de cada produto testado, foram
realizadas contagens diretamente da pelagem de cada felino, aos dias -3 (trés dias antes
do inicio do tratamento), O (dia do tratamento), 1, 2, 7, 14, 21, 25, 30, 45 e 60 pos-
tratamento. As percentagens de reducdo foram calculadas usando a seguinte férmula, de
acordo com Labarthe et al.**: %Reducdo=[(A-B)/A]X100 onde, A= média geométrica
da contagem no dia 0, B= média geométrica das contagens seguintes.

Na segunda etapa, trés animais foram submetidos ao tratamento com uma
solucdo de andiroba, sendo um animal para cada uma das concentragfes de 10%, 20% e
30%. A metodologia da dilui¢do do 6leo foi a mesma utilizada nos grupos anteriores, da
primeira etapa, porém os 100ml das solucbes foram aplicados uma vez por semana,
durante trés semanas, conforme preconizado por Willemse® para tratamentos tépicos

convencionais. Os animais foram submetidos as mesmas condi¢Ges e acompanhamento
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clinico anteriormente relatados. A avaliacdo da eficacia e do efeito residual das

solugdes testadas foram realizadas mediante contagens diretamente da pelagem, aos dias
-3,0,1, 2,7, 14, 21, 25, 30, 45, 60, 75, 90 e 104 dias pOs-tratamento. As percentagens
de reducdo foram calculadas mediante a formula utilizada na primeira etapa.

Ao final do experimento, todos os felinos foram devolvidos aos seus
proprietérios.

Para a andlise estatistica foram obtidas distribuicdes absolutas, percentuais e
médias geométricas, sendo utiilizado o Teste Kruskal-Wallis com comparacfes do
referido teste. Os testes estatisticos foram realizados adotando-se a margem de erro de
5,0%.

O programa estatistico utilizado para digitacdo dos dados e obtencdo dos
calculos estatisticos foi o SPSS (Statistical Package for the Social Scienses) na versdo
15%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais de reducdo obtidos através das contagens de insetos, na primeira
etapa registram-se na Tabela 1, verificando-se diferenca significativa entre a
concentracdo de 2,5% (71,62%) e as demais concentracdes do 6leo de andiroba e do
monossulfiram que apresentaram 100% de reducdo da infestacdo no dia 1. Nas
avaliacBes de 2 a 21 dias todos os tratamentos com dleo de andiroba apresentaram
reducdo de 100%, ndo diferindo do resultado obtido com o monossulfiram. A partir do
25° dia, os percentuais foram correspondentemente menos elevados de acordo com o
tempo em cada concentracdo do 6leo de andiroba, obtendo-se diferenca significativa

entre os tratamentos. Convém ressaltar os percentuais de reducdo da diluicdo de 2,5%



79
do 6leo de andiroba que foram mais elevados que os da diluicdo de 5% ap06s o 25°

dia, o que pode indicar a reinfestacdo dos animais em diferentes graus, uma vez que o
ciclo completo dura de duas a trés semanas®.

Os felinos pertencentes ao grupo controle agua destilada mantiveram-se
infestados durante todo o periodo experimental, enquanto que o grupo controle
monossulfiram demonstrou média de percentual de reducgdo igual a 100% em todas as
avaliagOes realizadas no decorrer do estudo.

Na segunda etapa de estudo, o animal tratado com solucdo de andiroba 10%
apresentou 100% de reducdo até os 25 dias pds-tratamento reduzindo-se apds este dia,
porém, ainda com percentuais acima de 90% nas contagens seguintes. Os animais
tratados com solugcdo de andiroba 20% e 30% demonstraram reducdo de 100% da
infestacdo do dia +7 até o final do experimento, com média de 100% (Tabela 2).

Os resultados, tanto na primeira quanto na segunda etapa, indicam que as
solucdes do Oleo de andiroba mostraram-se eficazes no tratamento da infestacdo por F.
subrostratus. Na segunda etapa, além da eficéacia sobre insetos adultos, houve provavel
atividade sobre os insetos recém-eclodidos devido a auséncia de espécimes vivos na
pelagem, desde o dia +1 até o final do experimento, para as concentragcdes de 20% e
30%.

O melhor desempenho apresentado, na segunda etapa, pelos animais tratados,
provavelmente esta relacionado ao fato de que no primeiro experimento os felinos
foram submetidos a um Unico tratamento e no segundo, foram trés tratamentos, uma vez
por semana, durante 3 semanas, estando de acordo com a frequéncia de tratamento

27,29,47

preconizada pela literatura , possibilitando que as ninfas remascentes recém-

eclodidas fossem atingidas pelas solucdes testadas.
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O efeito residual observado foi consideravel melhor quando se comparam

estes resultados ao efeito residual de ectoparasiticidas convencionais, como piretrinas
ou carbamatos que, contra a pediculose felina sdo eficazes até 10-14 dias pds-
tratamento®”*°. No presente estudo, com um Gnico tratamento, pode se obter percentuais
elevados de reducdo da infestacdo até 25 dias, dependendo da concentragdo, sendo
substancialmente melhor na segunda etapa, com a repeti¢do do tratamento, chegando a
104 dias (Tabela 2).

Dos 15 animais testados, 14 (93,33%) ndo apresentaram quaisquer alteracfes
nos parametros fisiologicos avaliados (temperatura retal, frequéncias cardiaca e
respiratdria), tanto nos grupos tratados quanto nos grupos controle, ndo apresentando
reacOes adversas locais ou sistémicas. No entanto, na segunda etapa, no animal
submetido ao tratamento com 6leo de andiroba 30%, foram observados vOmitos, trés
horas apds a aplicacdo da referida solugdo na primeira semana, ao qual foi instituido
tratamento sintomatico, ocorrendo remissao dos sintomas, 0s quais nao retornaram com
a continuidade do tratamento. No entanto, tal fato leva a possibilidade de toxidade da
referida concentracdo ou sensibilidade individual. Estudos mais aprofundados com
exames toxicoldgicos e com maior nimero de animais poderiam esclarecer melhor
sobre o episodio ocorrido. Os felinos possuem peculiaridades metabolicas que
favorecem intoxicacBes quando comparados as outras espécies animais, como
deficiéncia na conjugacdo com o &cido glicurénico, modificacbes na composicdo dos
eritrocitos, acarretando dificuldade para detoxificar algumas substancias e maior
susceptibilidade & injurias oxidativas*®. Em decorréncia do héabito de lambedura comum

aos felinos, algus relatos sobre intoxicacdo por ectoparasiticidas tém sido descritos,
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como Atkins e Johnson®®, Andrade et al.>® e Sutton et al.*!, que observaram a

intoxicagao por benzoato de benzila, amitraz e permetrina, respectivamente.

Quanto a presenca dos sinais clinicos da infestacdo na primeira etapa, 93,3%
(14/15) dos animais apresentavam sintomas e 6,7% (1/15) eram assintométicos (Tabela
3). Quanto a gradacdo dos sinais clinicos da infestagdo 60% (9/15) dos animais
apresentaram grau leve, 26,7% (4/15) moderado, 6,7% (1/15) ausente e 6,7% (1/15)
grave, no dia 0, ocorrendo regressao gradativa dos sinais clinicos durante o decorrer do
estudo, exceto no grupo tratado com &gua destilada (Tabela 4). O prurido foi o sinal
clinico mais frequentemente observado nos animais avaliados, representando 86,7%
(13/15), seguido de alopecia em 66,7% (10/15), pélos secos em 46,7% (7/15),
descamacdo cutdnea em 40% (6/15), eritema em 6,7% (1/15) e 1 animal (6,7%)
apresentou-se assintomatico, no dia 0. Ao final do estudo, todos 0s animais tratados com
6leo da semente de andiroba encontravam-se assintomaticos, exceto os do controle
tratado com agua destilada (Tabela 5).

Na segunda etapa, quanto aos sinais clinicos da infestacdo, foram 100% (3/3) do
grau leve, no dia 0, ocorrendo recuperacdo do pélo e reducao dos sinais clinicos durante
0 experimento, porém devido ao menor poder residual da solu¢do 10%, ao final do
estudo, 1 animal (33,3%) voltou a ser classificado como leve (Tabela 6). O prurido, a
alopecia e pélos secos foram os sinais clinicos mais observados frequentemente nos 3
animais avaliados, seguidos de eritema em 66,7% (2/3) e descamacdo cutanea em
33,3% (1/3) no dia 0. Ao final do estudo, 2 animais enconcontravam-se assintomaticos,
exceto o animal tratado com solucdo de andiroba 10% (Tabela 7). Os sinais clinicos
encontrados em ambas as etapas estdo de acordo com os relatados por Scott et al.?,

18
l.

Noli®, Perdomo e Fuentes® e Pereira et al.'®, para a pediculose felina.
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Na familia Meliaceae, encontram-se 0s pesticidas fitoquimicos mais

proeminentes, contendo pelos menos 35 principios biologicamente ativos, 0s quais
atuam sobre os insetos através de diferentes modos de agdo. Alguns extratos vegetais e
6leos essenciais de outras melidceas tém sido efetivamente usados sobre diversos
fitirdpteros que acometem os animais domésticos e seres humanos>".

Em Cuba, Larramendy et al.*?

utilizaram produtos a base de neem (Azadirachta
indica) no controle dos ectoparasitas Megnina gynglimura e Menonopon gallinae, e
conseguiram através de 3 tratamentos, com intervalos de 15 e 30 dias, obter 100% de

1.3 obtiveram

controle dos parasitos, 45 dias apo6s o tratamento inicial. Na india, Das et a
sucesso no controle de piolhos com extratos Azadirachta indica, Cedrus deodora, e
Embelia ribes, em aves tratadas com os extratos por pulverizagdo e constataram que as
concentragOes de 1:10 a 1:50 determinaram 100% da mortalidade de Menopon gallinae
e Lipeurus caponis em 24 horas ap6s o tratamento. J& Ahmad®* utilizando os mesmos
extratos conseguiu 100% de eficacia contra os maldfagos Cuclotogaster heterographa,
Lipeurus caponis e Goniocotes gallinae, também em aves. Assim como Wadhwani®® em

caprinos, e Noorudin et al.®

sobre os géneros Linognathus e Haematopinus, em bovinos
e bafalos. Estudos “in vitro” com um composto de neem a 4% (Nimbitor®) apresentou
acao ectopasiticida com 100% de eficacia sobre piolhos (Linognathus vituli), moscas
(Hippobosca maculata) e estdgios larvais de carrapatos (Rhipicephalus
haemaphysaloides)®’. Recentemente, alguns estudos “in vitro” utilizando um shampoo
com extrato de nem também tém demonstrado eficicia sobre o Pediculus humanus
capitis®®>°,

Por outro lado, Heath et al.®® ao avaliarem tratamentos alternativos para o

combate de Bovicola ovis em ovelhas, descreveram resultados ndo téo eficazes para os
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extratos de neem (Azadirachta indica) e de pyrethrum (Chrysanthemum sp.), obtendo

uma reducdo de 85 — 100% dos piolhos durante pelo menos 40 — 50 dias, quanto os
obtidos com o uso de inseticidas convencionais a base de piretroides, porém defendem o
uso de tais extratos como uma alternativa vidvel, por diminuir a infestacdo, com baixo
custo quando comparado com a Cipermetrina.

Outros extratos vegetais, que ndo pertencem a familia meliacea também tém sido
utilizados em estudos inseticidas “in vivo”, como Neto et al.** que ao testar extratos de
plantas da Caatinga, no combate ao Damalinea caprae em caprinos criados de forma
extensiva no Sertdo Paraibano, relataram eficacia de 77,82 — 77,46%, como o uso de
extrato de Aspidosperma pyricolum e de 60,76% com Anandenanthera macrocarpa,
apos 7 dias do tratamento, indicando a eficacia de 60,76%, e de 65,29% e 79,74%, aos
14 e 21 dias apds o experimento, respectivamente.

Mumcuogen et al.®?

observaram que a utilizagdo diéria de uma solucdo contendo
3,7% de citronela (Cymbopogon nardus) microencapsulada por criancas em idade
escolar apresentou protecdo significativa contra o Pediculus humanus capitis, sendo que
0 grupo tratado apresentou 12% de criancas infestadas, e o tratado com placebo 50,5%,
apos 2 meses do inicio do tratamento. Em outros estudos contra o Pediculus humanus
capitis, o 6leo essencial de Menta pulegium (poejo) apresentou eficacia de 100% e 75%

1.5 ¢ Toloza et

contra o Pediculus humanus capitis, nos experimentos de Lahlou et a
al.%.

Apesar de varios trabalhos demonstrando a eficacia de extratos vegetais e 6leos
essenciais de meliaceas e de outras familias botanicas sobre diferentes espécies de

fitirapteros, tanto de animais domésticos quanto de humanos, os resultados ora obtidos

constituem-se no primeiro relato da eficacia do 6leo da semente de andiroba sobre F.
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subrostratus (Figura 1). Todas as pesquisas citadas bem como o atual estudo revelam

a necessidade de busca de substancias com potenciais de inser¢cdo no mercado, para o
controle dos ectoparasitos que acometem 0s animais domésticos e o proprio ser
humano, podendo representar uma alternativa aos produtos convencionais que, por sua
vez, apresentam outras consequéncias além do custo elevado, como desequilibrio

ecolégico e contaminacéo ambiental®>®.

RESUMO — Com o objetivo avaliar a agdo inseticida “in vivo” e o efeito residual do
6leo da semente de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) no tratamento da pediculose em
felinos domésticos, naturalmente infestados por Felicola subrostratus, foram realizados
testes “in vivo”, sendo conduzidos em duas etapas. Na primeira, foram utilizados 15
felinos domiciliados, de ambos os sexos, de racas e idades variadas, procedentes do
bairro do Jorddo, Recife, PE. Os mesmos foram distribuidos em cinco grupos, com trés
animais cada, submetidos ao tratamento com trés diferentes concentracbes de 6leo de
andiroba (2,5%, 5% e 10%), utilizando-se o tween 80 como dispersante. Foram
formados, ainda, dois grupos controle, um com agua destilada e outro com
monussulfiram. As soluc¢bes foram aplicadas topicamente, em uma Unica vez, na
quantidade de 100ml para cada animal, com o auxilio de algoddo. Durante o
experimento os animais foram mantidos em gaiolas metalicas individuais, por um
periodo de 60 dias, sendo acompanhados clinicamente através de exames clinicos e
avaliados por contagens diretas da pelagem de cada felino. Na segunda parte do
experimento, foram utilizados trés animais sendo cada um submetido ao tratamento com
uma concentracdo de andiroba (10%, 20% e 30%), neste caso, aplicados uma vez por

semana durante trés semanas. Os animais foram mantidos sob as mesmas condicGes dos
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grupos da etapa anterior, embora por um periodo de 104 dias, sendo também

acompanhados clinicamente e avaliados pela mesma metodologia. Na primeira etapa, o
6leo da semente de andiroba demonstrou eficacia inseticida em todos os tratamentos
com elevados percentuais de reducdo. Na segunda etapa, além da atividade inseticida,
foi revelada provével atividade sobre insetos recéem-eclodidos. Os referidos resultados
evidenciam a possibilidade de uso do 6leo da semente de andiroba no combate ao F.

subrostratus.
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Figura 1. Demonstracao dos resultados apresentados pelos animais submetidos ao tratamento
com diferentes solu¢bes do dleo de andiroba: A- animal apresentando &rea de alopecia
localizada; B- animal da figura anterior, ap6s 24 horas de tratamento com solucédo de andiroba
20%; C- animal da figura anterior, apés 30 dias do tratamento; D- animal apresentando
alopecia, na regido do flanco; E- mesmo animal da figura anterior, ap6s 15 dias de tratamento
com solucdo de andiroba a 10%; F- mesmo animal da figura anterior, apés 40 dias do
tratamento; G- animal apresentando areas de alopecia; H- Mesmo animal da figura anterior,
15 dias ap6s o tratamento com solucdo de andiroba a 5%; I- animal da figura anterior, apds 30
dias de tratamento com solucéo de andiroba a 5%.



95
Tabela 1. Percentual de reducéo(1) das contagens de espécimes de Felicola subrostratus
nos grupos de felinos, naturalmente infestados da primeira etapa submetidos aos
tratamentos segundo o periodo de avaliacéo.

Dias
Tratamento +1 + 2 +7 +14 +21 + 25 +30 + 45 +60
Monossulfiram 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
A) *) *) A) A) A) A) *) A)
Oleo de andiroba 2,5% 71,62 100,00 100,00 100,00 100,00 93,13 88,77 78,05 68,93
®) *) *) A) ) (B) (B) ®) (B)
Oleo de andiroba 5,0% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 84,97 75,32 52,09 46,11
A) *) *) A) ) ©) ©) ®) (B)

Oleo de andiroba 10% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,64 89,75 79,87 67,09
) ®) ®) ) ) (AB) ®) ®) ®)

Agua destilada -7,53 -12,63 -20,12 -26,89 -34,04 -4281 -5569 -59,15 -72,68
© ®) ®) ®) ®) (D) (D) © ©
Valor de p pP< pP= pP= pP= pP= pP< pd< p@= o=

0,001* 0,011* 0,011* 0,011* 0,011* 0,001* 0,001* 0,002* 0,003*

(*): Diferenga significativa ao nivel de 5,0%.

(1): Percentuais de reducdo em relagéo ao dia 0.

(2): Através do teste Kruskal-Wallis.

(3): Letras diferentes entre parénteses indicam diferenca significativa entre os tratamentos correspondentes através das comparacdes
multiplas pareadas pelo teste de Kruskal-Wallis.

Tabela 2. Percentual de reducéo (%) das contagens de espécimes de Felicola
subrostratus em felinos naturalmente infestados submetidos a tratamentos, com
diferentes solucdes do 6leo da semente de andiroba, segundo o periodo de avaliacao

(22 etapa).
Periodo (dias) = Trata%rgento _
+ 100 100 100
+14 100 100 100
+21 100 100 100
+25 100 100 100
+30 92,29 100 100
+45 91,94 100 100
+60 91,77 100 100
+75 91,63 100 100
+90 91,45 100 100
+104 91,19 100 100
Médias 95,03 100 100

T1 - 10% 6leo andiroba; T2 — 20% 6leo andiroba; T3 — 30% 6leo andiroba
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Tabela 3. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos felinos domésticos, da 12 etapa,
naturalmente infestados por Felicola subrostratus, quanto a presenca dos sinais clinicos,
durante o periodo experimental

Tratamentos

Dlas_ deN Pfegenga dos sinais Ole_o de Monossulfiram Ag_ua Total

avaliacdo clinicos andiroba destilada
n % n % n % n %
TOTAL 9 100,0 3 100,0 3 100,0 15 100,0
0 Presente 9 100,0 2 66,7 3 100,0 14 0933
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+7 Presente 9 100,0 2 66,7 3 100,0 14 0933
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+14 Presente 9 100,0 2 66,7 3 100,0 14 0933
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+21 Presente 8 88,9 0 - 3 100,0 11 733
Ausente 1 11,1 3 100,0 0 - 4 26,7
+25 Presente 6 66,7 0 - 3 1000 9 60,0
Ausente 3 33,3 3 100,0 0 - 6 40,0
+30 Presente 5 55,6 0 - 3 1000 8 533
Ausente 4 44 4 3 100,0 0 - 7 46,7
+45 Presente 1 11,1 0 - 3 1000 4 26,7
Ausente 8 88,9 3 100,0 0 - 11 73,3
+60 Presente 0 - 0 - 3 1000 3 20,0
Ausente 9 100,0 3 100,0 0 - 12 80,0




Tabela 4. FreqUéncia absoluta (n) e relativa (%) dos felinos domésticos, da 12
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etapa, naturalmente infestados por Felicola subrostratus, quanto a gradacéo dos sinais
clinicos, durante o periodo experimental

Tratamento
Diasde  Gradagdo dos Oleode 4 ossulfiram Agua destilada ~ TOTAL
avaliagdo sinais clinicos andiroba
n % n % n % n %
Grupo Total 9 100,0 3 100,0 3 100,0 15 100,0
0 Leve 5 55,6 1 33,3 3 100,0 9 60,0
Moderada 3 33,3 1 33,3 0 - 4 26,7
Grave 1 11,1 0 - 0 - 1 6,7
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+7 Leve 5 55,6 1 33,3 3 100,0 9 60,0
Moderada 3 33,3 1 33,3 0 - 4 26,7
Grave 1 11,1 0 - 0 - 1 6,7
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+14 Leve 5 55,6 1 33,3 3 100,0 9 60,0
Moderada 3 33,3 1 33,3 0 - 4 26,7
Grave 1 11,1 0 - 0 - 1 6,7
Ausente 0 - 1 33,3 0 - 1 6,7
+21 Leve 4 44,4 0 - 3 37,5 7 46,7
Moderada 3 33,3 0 - 0 - 3 20,0
Grave 1 11,1 0 - 0 - 1 6,7
Ausente 1 11,1 3 100,0 0 - 4 26,7
+25 Leve 4 44,4 0 - 3 100,0 7 46,7
Moderada 2 22,2 0 - 0 - 2 13,3
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 3 33,3 3 100,0 0 - 6 40,0
+30 Leve 3 33,3 0 - 3 100,0 6 40,0
Moderada 2 22,2 0 - 0 - 2 13,3
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 4 44.4 3 100,0 0 - 7 46,7
+45 Leve 0 - 0 - 3 100,0 3 20,0
Moderada 1 11,1 0 - 0 - 1 6,7
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 8 88,8 3 100,0 0 - 11 73,3
+60 Leve 0 - 0 - 3 100,0 3 20,0
Moderada 0 - 0 - 0 - 0 -
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 9 100,0 3 100,0 0 - 12 80,0
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Tabela 5. Frequiéncia absoluta (n) e relativa (%) dos sinais clinicos apresentados pelos
felinos domesticos da 12 etapa, naturalmente infestados por Felicola subrostratus,
durante o periodo experimental

Sinais clinicos 0 * 14 2l *25 +30 *45 +60

n % n % n % n % n % n % n % n %
Prurido 13 86,7 13 86,7 13 86,7 10 66,7 8 533 6 40 4 266 2 133
Alopecia 10 66,7 10 66,7 10 66,7 7 46,7 5 417 4 266 4 266 3 20
Pélos secos 7 46,7 7 46,7 7 46,7 6 40 5 41,7 4 266 4 266 3 20
Descamagcéo 6 40 6 40 6 40 5 417 4 266 3 20 3 20 3 20
Eritema 1 67 1 67 1 67 0 - 0 - 0 - 0 - 1 6,7
Assintomatico 1 67 1 67 1 67 1 67 1 67 1 67 1 67 1 6,7
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Tabela 6. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos felinos domésticos, da 22 etapa, naturalmente infestados por Felicola subrostratus,
quanto a gradacéo dos sinais clinicos, durante o periodo experimental

Gradagéo 0 +7 +14 +21 +25 +30 +45 +60 +75 +90 +104
dgﬁ;;?ggs n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % n %
Leve 3 100 3 100 3 100 1 333 1 333 O - 0 - 0 - 1 333 1 333 1 33,3

Moderado 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Grave 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 0 - 0 - 0 - 2 66,7 2 66,7 3 100 3 100 3 100 2 66,7 2 66,7 2 66,7
Total 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100 3 100

Tabela 7. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos sinais clinicos apresentados pelos felinos domésticos da 22 etapa, naturalmente
infestados por Felicola subrostratus, durante o periodo experimental

Sinais clinicos 0 +7 +14 +21 +25 +30 +45 +60 +75 +90 +104
n % n % n %% n % n % n %% n % n % n % n % n %

Prurido 3 100 3 100 3 100 1 333 1 333 0 - 0 - 0 - 1 333 1 333 1 33,3
Alopecia 3 100 3 100 3 100 O - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 333 1 333 1 33,3
Pélos secos 3 100 3 100 3 100 1 333 1 333 0 - 0 - 0 - 1 333 1 333 1 33,3
Descamacéo 1 333 1 333 1 333 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Eritema 2 66,7 2 66,7 2 667 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 333 1 333 1 33,3
Assintomatico 0 - 0 - 0 - 2 66,7 2 667 3 100 3 100 3 100 2 66,7 2 66,7 2 66,7
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CAPITULO 4
Avaliacdo "in vivo™ do oleo da semente da Carapa guianensis (andiroba) contra
Lynxacarus radovskyi (TENORIO, 1974) (Acari: Listrophoridae) em felinos domésticos

naturalmente infestados

Resumo — Objetivou-se com este trabalho avaliar a eficicia “in vivo” do oleo da
semente de andiroba (Carapa guianensis, Aubl.) sobre Lynxacarus radovskyi, bem como
analisar seu efeito residual em felinos domésticos. Foram utilizados 18 animais de ambos 0s
sexos e idades variadas, naturalmente infestados, procedentes do bairro do Jorddo — Recife -
PE e do bairro dos Bultrins — Olinda - PE. Os animais foram mantidos em gaiolas metalicas
individuais, com alimentacdo e agua ad libitum, sendo distribuidos em 6 grupos, com 3
animais cada, e submetidos a tratamento, através de Unica aplicacdo topica. Foram testadas
quatro diluicdes do 6leo de andiroba: 2,5%, 5%, 10% e 20%, utilizando-se o tween 80 como
dispersante. Foram formados ainda dois grupos controle, um com agua destilada e outro com
monossulfiram. Apos as aplicacBes, os animais foram submetidos a contagens periddicas,
com o auxilio de pente fino. As concentragdes de 2,5%, 5% e 10% obtiveram percentual de
reducdo de 97,55%, 98,28%, 98,27%, respectivamente, enquanto que a diluicdo de 20% teve
média de percentual de 98,81%, demonstrando também maior efeito residual que as demais.
Os dados obtidos neste experimento expressam a possibilidade de utilizacdo deste fitoterapico
no controle da linxacariose felina.

Palavras chave: Lynxacarus radovskyi, tratamento, fitoterapico, andiroba, gatos.
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CHAPTER 4
In vivo evaluation of oil extracted from seeds of Carapa guianensis (andiroba) for the
control of Lynxacarus radovskyi (TENORIO, 1974) (Acari: Listrophoridae) in naturally
infested cats

ABSTRACT — The aim of the present study was to assess the “in vivo " effect of oil extracted
from andiroba seeds (Carapa guianensis, Aubl.) on Lynxacarus radovskyi and analyze its
residual effect in domestic cats. Eighteen naturally infected male and female cats at different
ages from the cities of Recife and Olinda (Brazil) were kept in individual metal cages with
food and water ad libitum and divided into six groups of three animals each submitted to a
single topical application of andiroba seed oil. Four concentrations of the oil were tested,
using Tween 80 as the dispersant: 2.5%, 5%, 10% and 20%. Two control groups were also
formed, one using distilled water and another using monosulfiram. The animals were
subjected to periodic mite counts with the aid of a fine-tooth comb. The concentrations of
2.5%, 5%, 10% and 20% achieved a reduction of 97.55%, 98.28%, 98.27% and 98.81%,
respectively. The 20% concentration achieved the greatest residual effect. The results
demonstrate the possibility of using this phytotherapy for the control of Lynxacarus
radovskyi.

Keywords: Lynxacarus radovskyi, treatment, phytotherapy, andiroba, cats.
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Introducéo

Animais de estimacdo tém grande importancia para o ser humano, considerando que
fazem companhia e contribuem para o desenvolvimento fisico, social e emocional de seus
proprietéarios (RIBEIRO et al., 2002). Os felinos se adaptaram bem ao convivio domiciliar e,
muitas vezes, sdo considerados membros da familia (EDNEY, 1997), entretanto vale ressaltar
que eles sdo importantes hospedeiros de diversas enfermidades e parasitos com potencial
zoondtico (LARSSON, 1995).

A linxacariose vem sendo considerada como uma importante causa de enfermidade na
especie felina (PEREIRA et al., 2005), sendo causada pelo &caro Lynxacarus radovskyi
(TENORIO, 1974), um éacaro pilicola cosmopolita que acomete o gato domeéstico, cuja
transmissdao pode ocorrer tanto por via direta, pelo contato, ou por via indireta, através de
fomites. Um Unico pélo pode ser parasitado por varios exemplares (FACCINI e COUTINHO,
1986).

Este acaro, de corpo alongado e comprimido lateralmente, possui a porcdo anterior
coberta por um revestimento marrom, enquanto que o restante do parasito é branco (SLOSS et
al., 1999). Adere-se ao terco externo da haste pilosa, dando um aspecto de “sal e pimenta” a
pelagem, que apresenta-se de aspecto descuidado e irregular (HARVEY e WILKINSON,
1997). Nos animais de pelagem clara, destacam-se como pontos castanhos em virtude da
coloracdo das placas de quitina do parte anterior do corpo, ja naqueles de pelagem escura,
destacam-se como pontos claros, devido a coloragdo amarelada da parte posterior do corpo
(FACCINI e COUTINHO, 1986). Gatos parasitados aumentam o tempo de lambedura dos
pélos, e consequentemente, a ingestdo dos mesmos acarreta os fendmenos de emese de bolos
de pélos, sinal que comumente desperta o proprietario para levar o felino ao veterinario, além
da presenca de prurido, descamacgdo acentuada da pele e falta de uniformidade no tamanho
dos pélos (ROMEIRO et al., 2007; SERRA-FREIRE, 2009).

Entre as substancias quimicas disponiveis para o combate ao referido acaro, através de
banhos, aspersao local, aplicacdo ““spot on” ou via sistémica, estdo os piretrdides sintéticos
(FOLEY, 1981), enxofre 2,5% (MUNRO e MUNRO, 1979), ivermectina a 1% (FOLEY,
1991), tetraetil-tiuran, sulfeto de selénio (SERRA-FREIRE et al., 2002), e ainda a selamectina
(SILVA et al., 2009).

A Carapa guianensis (Andiroba), da Familia Meliaceae, € uma arvore de grande porte,
encontrada da América Central até o norte da America do Sul, incluindo o Brasil, Peru,
Coldmbia, Equador e Venezuela (FERRARI et al., 2007). A casca e 6leo de suas sementes
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possuem propriedades anti-sépticas, anti-inflamatorias, cicatrizantes e inseticidas

(LOUREIRO et al., 1979). A eficacia acaricida foi demonstrada (“in vivo”) sobre os
carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus (FARIAS et al., 2007), Rhipicephalus
sanguineus e Anocentor nitens (FARIAS et al., 2009) e também “in vivo” sobre o acaro
Notoedres cati (TEIXEIRA et al., 2007).

Diante do exposto, objetivou-se com este experimento avaliar “in vivo” a eficacia do
6leo da semente de andiroba sobre felinos domésticos naturalmente infestados por Lynxacarus

radovskyi, bem como seu efeito residual.

Material e métodos

Foram utilizados 18 felinos domésticos, selecionados por conveniéncia néo
probabilistica, com diferentes idades e racas, de ambos os sexos, naturalmente infestados por
Lynxacarus radovskyi, procedentes do bairro do Jordao — Recife - PE e dos Bultrins — Olinda
— PE. Durante o experimento todos os animais foram mantidos em um mesmo ambiente,
devidamente acondicionados em gaiolas metalicas individuais (80X60X45 cm), forradas com
jornal e munidas com brinquedos atrativos para gatos, fornecendo-se agua e ragdo ad libitum
(Figura 1A).

A permissdo dos proprietarios para a utilizacdo dos animais no experimento foi obtida
através de um termo de concordancia assinado pelos mesmos (anexo 2). Para cada animal foi
preenchida uma ficha com os dados de identificacdo do mesmo, além de informaces clinicas
(anexo 1) e quanto ao tipo de criacdo e dados do proprietério.

Os testes “in vivo” foram conduzidos mediante autorizacdo concedida pelo Comité de
Etica no Uso de Animais (CEUA/UFRPE), processo 23082.020917/2009, licenca n° 008/2010
(apéndice 1), adotando-se todas as recomendacdes preconizadas por esta entidade.

Foi utilizada uma formulagcdo do 6leo da semente de andiroba, obtida da empresa
Beraca SP, na concentracdo de 100%. Os animais foram distribuidos em 6 grupos, com 3
felinos cada, submetidos ao tratamento com quatro diferentes concentracfes do 6leo (2,5%,
5%, 10% e 20%), utilizando-se o tweem 80 como dispersante. Formaram-se ainda 2 grupos
controle, um com &gua destilada e outro com ectoparasiticida convencional (monossulfiram?)

na diluicdo indicada na bula.

! Sarnasol® Schering Plough
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As diluicdes foram realizadas no Laboratorio de Doencas Parasitarias dos Animais

Domésticos — Area de Medicina Veterinaria Preventiva — Departamento de Medicina
Veterinéria — Universidade Federal Rural de Pernambuco. Ap6s o preparo, as solugfes foram
acondicionadas em frascos de vidro &mbar com 100ml (Figura 1B), e transportadas até o local
onde os animais estavam alojados.

A aplicacdo das concentracdes a serem testadas foi realizada topicamente, na
quantidade de 100ml (Figura 1C) com auxilio de algod&o, por todo o corpo de cada felino
infestado por L. radovskyi (Figura 1D). Ap0s a aplicacdo, os animais foram observados, nas
primeiras horas, na tentativa de inibir o habito de lambedura, tipico da espécie felina, evitando
assim possiveis interferéncias nos resultados finais deste trabalho e alteragcdes clinicas nos
animais.

Para avaliagdo da eficacia e do efeito residual de cada produto testado, foram
realizadas contagens, mediante utilizacdo do pente fino por todo o corpo de cada animal, aos
dias -3 (trés dias antes do tratamento), O (dia do tratamento), 1, 2, 7, 14, 21, 25, 30, 45 e 60
pos-tratamento. Durante este procedimento, os mesmos foram colocados sobre uma cartolina
preta individual, sendo os residuos e acaros recolhidos e observados através de lupa manual.
As percentagens de reducdo foram calculadas usando a seguinte formula: %Reducdo=[(A-
B)/A]X100 onde, A= média geométrica da contagem no dia 0, B= média geométrica das
contagens seguintes (LABARTHE et al., 2003).

O acompanhamento clinico dos felinos tratados foi realizado mediante exames fisicos,
com afericdo de parametros fisioldgicos (temperatura retal, frequéncia cardiaca e respiratdria)
e monitorizacdo de sinais adversos. A presenca de sinais como prurido, eritema, descamacéo,
papulas, alopecia e outras foram graduados de acordo com Labarthe et al. (2003), como
ausente, leve (intensidade ou densidade de alteracdo baixa ou localizada), moderado
(alteracBes mais intensas numa éarea restrita ou generalizada) e grave (lesdo de grande
intensidade e densidade, recobrindo grande area do corpo do animal). Os resultados das
avaliacdes foram anotados em fichas proprias individuais. Os felinos foram devolvidos aos
Sseus respectivos proprietarios apos o experimento.

Na analise dos dados foram obtidas distribuicdes absolutas, percentuais e meédias
geométricas, sendo utilizado o Teste Kruskal-Wallis com comparacBes do referido teste
(CONOVER, 1980), considerando-se a margem de erro de 5,0%.

O programa estatistico utilizado para digitacdo dos dados e obtencdo dos célculos
estatisticos foi 0 SPSS (Statistical Package for the Social Scienses) na versdo 15 (ZAR, 1999).
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Flgura 1 Metodologla utlhzada no teste ‘in vivo” para controle de Lynxacarus radovskyl A-
animal do estudo mantido em gaiola metélica; B- Fracos ambar de 100ml, utilizados para
acondicionamento das solucgdes utilizadas no estudo; C- aplicacdo tdpica de solucdo de
andiroba; D- aspecto macroscopico da linxacariose.

Resultados e discussé@o

Todas as concentrac6es do 6leo da semente de andiroba demonstram eficacia acaricida
sobre o Lynxacarus radovskyi, com reducdo de 100% até o 45° dia apds o tratamento, ndo
havendo diferenga em relagdo ao tratamento com monossulfiram. A concentracdo de 20%
manteve 100% de eficacia até 75 dias pos-tratamento e, mesmo aos 90 dias, apesar do
percentual reducdo ter diminuido, apresentou-se significativamente superior aos observados
para as concentracdes de 2,5%, 5,0% e 10% (Tabela 1).

Tais resultados mostraram-se superiores aos encontrados por Munro e Munro (1979)
que utilizaram trés banhos da solucdo de flor de enxofre diluida em 1:10 em intervalos de
cinco dias, para obter eficicia no tratatamento da linxacariose felina. Assim como Faccini e
Coutinho (1986) que s6 apos cinco aplicagdes de produtos a base de lindano obtiveram éxito

contra o referido acaro.
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Os felinos pertencentes ao grupo controle agua destilada, mantiveram-se

infestados durante todo o periodo experimental, enquanto que o0 grupo controle
monossulfiram demonstrou média de percentual de reducéo de 100%, do dia +7 até o final do
experimento.

Os animais ndo apresentaram quaisquer alteracdes nos parametros fisiologicos
(temperatura retal, frequéncias cardiaca e respiratéria), tanto nos grupos tratados, quanto nos
grupos controle, e ndo apresentando reagdes adversas.

Quanto a presenca dos sinais clinicos, nas avaliagdes de 0 a 21 dias, a maioria dos
animais apresentava sinais clinicos, enquanto que nas avaliagcdes de 25 a 90 dias, a maioria ou
totalidade tinha auséncia de sintomas. Quanto a gradacdo dos sinais clinicos da infestacéo,
83,3% (15/18) foram do grau leve, 5,6% (1/18) moderado e 11,1% (2/18) néo apresentaram
sinais clinicos no dia 0, decrescendo gradativamente durante o decorrer do estudo, com
excecao os animais tratados com agua destilada. Porém, aos 90 dias alguns animais voltaram
a ser classificados no grau leve, pela perda do poder residual do 6leo da semente de andiroba,
com consequente reinfestagéo (Tabela 2).

Pélos sem brilho foi o sinal clinico mais observado, em 77,7% dos animais (14/18), e
ainda prurido em 72,2% (13/18), alopecia em 66,6% (12/18), pelagem com aspecto de “sal e
pimenta” em 61,1% (11/18), lambedura excessiva em 27,8% (5/18) e 5,6% assintomatico
(1/18) no dia 0. No decorrer do estudo, alguns animais passaram a Se apresentar
assintomaticos, porém devido a nova infestacdo pelos &caros, voltaram a apresentar sinais
relatados no inicio, assim como o0 grupo controle agua que apresentou 0S mMesmos sinais
durante todo o periodo experimental (Tabela 3). Os sinais clinicos encontrados estdo de
acordo com os relatados por Faustino et al. (2004), Romeiro et al. (2007) e Serra-Freire et al.
(2002).

Outros trabalhos, utilizando meliaceas como o neem (Azadirachta indica), vem
demonstrando resultados eficazes contra varios componentes da ordem Acari, sendo
utilizados “in vivo” em camundongos (SANTOS et al., 2006), cdes (ABDEL-GHAFFAR et
al. 2008) e também em aves (SOARES et al., 2008). Santos et al. (2006) utilizaram extrato de
neem sob a forma de pomada, em um teste com 20 camundongos, para avaliar a atividade
acaricida deste extrato sobre os acaros Myobia musculi (Acari: Miobidae) e Myocoptes
musculinus (Acari: Listrophoridae), utilizando concentracGes de 5%, 10% e 20%. Apds 216
horas da aplicacdo, nos animais tratados com as concentracdes de 10% e 20% a pelagem

estava totalmente recuperada e 0s animais apresentaram resultados negativos para os raspados
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cutaneos. No tratamento a 5% houve apenas reducdo de sinais inflamatérios, prurido e

diminuicdo dos acaros, diferindo dos resultados obtidos com o atual experimento, onde a
concentracdo de 5% tambem foi eficaz contra 100% dos &caros, e permanecendo desta forma
até os 60 dias pos-tratamento, assim como as demais concentracOes utilizadas. Ja Abdel-
Ghaffar et al. (2008) precisaram de um maior tempo de tratamento para verificar a eficacia
acaricida de um xampu com o extrato das sementes de neem contra a sarna sarcoptica em 10
caes, e apds 14 dias de tratamento diario, 8 apresentaram cura parasitoldgica e 2 ainda
apresentavam pequeno numero de &caros. Enquanto que Soares et al. (2008) necessitaram de
um maior numero de aplicacGes para obter eficacia semelhante ao atual estudo, pois ao
testarem o extrato das folhas de neem a 20% contra contra o acaro Ornithonyssus sylviarum
(Acari:Macronyssidae), em poedeiras comerciais todos os grupos tratados diferiram
estatisticamente do grupo controle, porém a eficacia de 100% s ocorreu nos grupos que
receberam 3 e 4 aplicacBes enquanto que 0s grupos tratados com 2 aplicacGes houve reducéo
superior a 50% da populacdo dos acaros.

O desempenho demonstrado com a utilizacdo do 6leo da semente de andiroba puro ou
em concentracfes baixas como no atual experimento, pode ser explicado pelo fato de que
0s Oleos essenciais botanicos podem ser acessiveis pelas vias respiratorias aos acaros
Astigmata como o Lynxacarus radovskyi, causando a morte dos mesmos (MENEZES, 2005;
COLLINS, 2006). Nesse sentido, os 0leos essenciais destacam-se pela volatilidade, e agem
como arma de defesa contra artropodes, funcionando como fumigantes (RAJENDRAN e
SRIRANJINI, 2008). Além deste efeito acaricida, a rapida degradacdo dos 6leos essenciais e
outros derivados botanicos no ambiente e a aparente seguranca para mamiferos salienta a
necessidade de continuidade de pesquisas nesse sentido levando a possibilidade do uso dos

referidos fitoterapicos no controle dos ectoparasitos que acometem os animais domésticos
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Tabela 1. Percentual de reducdo() das contagens de espécimes de Lynxacarus radovskyi nos grupos de felinos, naturalmente
infestados submetidos aos tratamentos segundo o periodo de avaliacdo

Dias de avaliacdo

Tratamento +7 +14 +21 +30 +35 +40 +45 +60 +75 +90

Monossulfiram 100,00 100,00 @ 100,00 @ 100,00 ¥ 100,00 100,00”Y 100,00 100,00 100,00 100,00 @

Oleo de andiroba 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ®  100,00®  33,31©® 13,27®  4385®
2,5%

Oleo de andiroba 100,00 Y 100,00 100,00~ 100,00~ 100,000 100,000  100,00” 61,09 © 33,32 8,76 ®
5,0%

Oleo de andiroba 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00  100,00® 100,00® 5837©  3565©@  1665®
10%

Oleo de andiroba 100,00 Y 100,00 100,00~ 100,00“Y 100,000 100,000 100,00 100,00” 100,00®  61,13®W
20%

Agua destilada 6,15®  -1739® 2212®  .3279®  4758®  6116® -7202®  -80,00® -8919® = -12127
(D)

Valor de p p® = p?@ = p?@ = p? = p? = p®@ = p®@ = p®@ < p@ < p@<
0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,001* 0,001* 0,001*

(*): Diferenga significativa ao nivel de 5,0%.

(1): Percentuais de reducdo em relagdo ao dia 0.

(2): Teste Kruskal-Wallis.

(3): Letras diferentes entre parénteses indicam diferenca significativa entre os tratamentos correspondentes através das comparagdes multiplas pareadas pelo teste de Kruskal-Wallis.
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Tabela 2. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos felinos domésticos naturalmente

infestados por Lynxacarus radovskyi, quanto a gradacado dos sinais clinicos, durante o

periodo experimental

Tratamento
Dias de 3 s .
Avaliacio g;giagl?ﬁiggss aa(ljeic:,odbea Monossulfiram Agua destilada TOTAL
n % n % n % n %
Grupo Total 12 100,0 3 100,0 3 100,0 18 100,0
0 Leve 10 83,3 3 100,0 2 66,7 15 83,3
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 2 16,7 0 - 0 - 2 11,1
+7 Leve 10 83,3 3 100,0 2 66,7 15 83,3
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 2 16,7 0 - 0 - 2 11,1
+14 Leve 10 83,3 3 100,0 2 66,7 15 83,3
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 2 16,7 0 - 0 - 2 11,1
+21 Leve 6 50,0 2 66,7 2 66,7 10 55,6
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 6 50,0 1 33,3 0 - 7 38,9
+25 Leve 4 33,3 1 33,3 2 66,7 7 38,9
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 8 66,7 2 66,7 0 - 10 55,6
+30 Leve 1 8,3 0 - 2 66,7 3 16,7
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 11 91,7 3 100,0 0 - 14 77,8
+ 45 Leve 0 - 0 - 2 66,7 2 11,1
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 12 100,0 3 100,0 0 - 15 83,3
+60 Leve 0 - 0 - 2 66,7 2 11,1
Moderada 0 - 0 - 1 33,3 1 5,6
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 12 100,0 3 100,0 0 - 15 83,3
+75 Leve 2 16,7 0 - 2 66,7 4 22,2
Moderada 1 8,3 0 - 1 33,3 2 11,1
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 9 75,0 3 100,0 0 - 12 66,7
+90 Leve 5 41,7 0 - 2 66,7 7 38,9
Moderada 1 8,3 0 - 1 33,3 2 11,1
Grave 0 - 0 - 0 - 0 -
Ausente 6 50,0 3 100,0 0 - 9 50,0
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Tabela 3. Freqguéncia absoluta (n) e relativa (%) dos sinais clinicos apresentados, pelos felinos domésticos, naturalmente infestados por
Lynxacarus radovskyi, durante o periodo experimental

Sinais clinicos 0 +7 +14 +21 +25 +30 +45 +60 +75 +90
n % n % n % N % n % n % n % n % n % n %

Pelagem com aspecto de “sal e 11 611 11 611 11 611 8 444 5 278 3 166 2 111 2 111 3 166 8 444
pimenta”

Alopecia 12 66,6 12 666 12 66,6 9 50 7 389 5 278 3 166 3 16,6 4 222 7 389
Prurido 13 722 13 722 13 722 11 611 9 50 7 389 4 222 3 16,6 4 222 8 444
Pélos sem brilho 14 77 14 777 14 77,7 11 611 5 278 3 166 - - 3 16,6 5 278 6 333
Lambedura excessiva 5 278 5 278 5 278 3 166 2 111 2 111 2 111 2 111 6 333 4 222
Assintomatico 1 5,6 1 5,6 1 5,6 5 278 11 611 13 722 15 833 15 833 12 66,7 6 33,3
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Concluséao

Os resultados obtidos neste experimento, expressam a eficacia acaricida “in vivo” do
6leo da semente de andiroba, além do consideravel efeito residual sobre o acaro Lynxacarus
radovskyi, evidenciando a possibilidade do uso deste fitoterapico no controle da linxacariose

felina.
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CAPITULO 5

Avaliacdo "in vivo"™ do o6leo da semente da Carapa guianensis (Andiroba) sobre
Otodectes cynotis (HERING,1838) (Acari: Psoroptidae) em felinos domésticos

naturalmente infestados

Resumo - O presente estudo teve como objetivo avaliar a eficacia "in vivo" do 0Oleo da
semente de andiroba (Carapa guianensis), sobre o Otodectes cynotis, em felinos domésticos
naturalmente infestados, bem como seu efeito residual. Foram utilizados 18 felinos
domeésticos, de ambos o0s sexos, de idades e ragas variadas, naturalmente infestados,
procedentes do bairro do Jorddo — Recife - PE. Os animais foram distribuidos em 6 grupos,
com 3 animais cada, sendo submetidos ao tratamento com quatro diferentes concentracfes do
6leo de andiroba (2,5%,5%,10% e 20%), utilizando-se o tween 80 como dispersante. Foram
formados ainda dois grupos controle, um com agua destilada, e outro com monossulfiram. As
solugdes foram administradas através da aplicacdo de cinco gotas (0,025 ml), em cada
conduto auditivo, durante cinco dias consecutivos. Todos os animais foram reexaminados
através de otoscopia bilateral nos dias +7, +14, +21, +30, +35, +40, +45, +60, +75 e +90 dias
pos-tratamento. ApoOs as aplicagdes os animais foram mantidos em gaiolas metalicas
individuais, com alimentacdo e agua ad libitum. Nas diluicdes de 2,5%, 5% e 10%, o
percentual de eficacia foi de 100% até os 45 dias pos-tratamento, com média de 86,78%, para
cada solucéo e na concentracdo de 20%, a eficacia de 100% permaneceu até os 60 dias, com
média de 93,39%. Os resultados obtidos demonstram a atividade acaricida "in vivo" do 6leo
da semente de andiroba, permitindo que o referido fitoterapico seja utilizado no controle da
sarna otodécica em felinos domésticos.

Palavras chaves: Otodectes cynotis, tratamento, fitoterapico, andiroba, gatos.
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CHAPTER 5

In vivo evaluation of oil extracted from seeds of Carapa guianensis (andiroba) for the
control of Otodectes cynotis (HERING, 1838) (Acari: Psoroptidae) in naturally infested
cats

ABSTRACT - The aim of the present study was to assess the in vivo effect of oil extracted
from andiroba seeds (Carapa guianensis, Aubl.) on Otodectes cynotis and analyze its residual
effect in domestic cats. Eighteen naturally infected male and female cats of different ages and
breeds from the city of Recife (Brazil) were divided into six groups of three animals each
treated with four different concentrations of andiroba oil (2.5%, 5%, 10% and 20%), using
Tween 80 as the dispersant. Two control groups were also formed, one using distilled water
and another using monosulfiram. The solutions were administered with the application of five
drops (0.025 ml) in each ear canal over five consecutive days. The animals were then kept in
individual metal cages with food and water ad libitum and monitored by bilateral otoscopy on
days +7, +14, +21, +30, +35, +40, +45, +60, +75 and +90 following treatment. At
concentrations of 2.5%, 5% and 10%, efficacy was 100% for 45 days, with a mean of 86.78%
for each solution. At a concentration of 20%, 100% efficacy remained for 60 days, with a
mean of 93.39%. The results demonstrate the in vivo acaricidal activity of andiroba seed oil.
This phytotherapy can be used for the control of otodectic mange in domestic cats.

Keywords: Otodectes cynotis, treatment, phytotherapy, andiroba, cats.
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Introducéo

Otodectes cynotis € um acaro psoroptideo que infesta o conduto auditivo e se move
livremente no seu interior. Nao é espécie-especifico, podendo parasitar cdes, gatos e furdes
(NOLLI, 2002), além da possibilidade transmissdo para seres humanos (LUCAS et al., 2003),
nos quais este ectoparasito pode induzir a quadros de hipersensibilizacdo por aspiracéo,
especialmente em pessoas com bronquite (LEITE, 2000). No entanto, no Brasil, a incidéncia
deste acaro nos felinos, varia de 15 a 62%, sendo o principal parasito encontrado em felinos
com otopatias (LEITE, 2000). Mais raramente, este acaro pode parasitar outras regides do
corpo, além do conduto auditivo, como a pele periauricular ou a pele do dorso, causando
dermatite pruriginosa (NOLI, 2002).

Os animais infestados balancam vigorosamente a cabeca, e aqueles mais severamente
afetados, podem apresentar movimentos repetitivos de cogar os ouvidos, andar em circulos,
além da ocorréncia de infec¢cdo bacteriana secundaria (SERRA-FREIRE, 2009).

A transmissdo pode ser direta ou indireta. Na direta, ocorre contato direto com o
animal parasitado, sendo comum entre filhotes (SCOTT et al., 1996). A indireta ocorre
quando parte das crostras caem sobre o hospedeiro sensivel, ou em seu ninho (SERRA-
FREIRE, 2009). Seu ciclo bioldgico se faz inteiramente no animal, e dura em torno de 3
semanas (NOLI, 2002).

A infestacdo por Otodectes cynotis em gatos vem sendo relatada no Brasil (AMARAL
et al., 1998; FERNANDES et al., 2001; FILHO et al., 2002; CHAVES et al., 2004; BARROS
et al., 2005; FERREIRA, 2007), e em outros paises, como na Alemanha (RASCHKA et al.,
1994), nos EUA (SOTIRAKI et al., 2001; AKUCEWICH et al., 2002) e na Slovénia (RATAJ
et al., 2004), entre outros.

O tratamento pode ser realizado mediante a utilizacdo de ivermectina (HUANG e
LIEN, 2000), selamectina (SIX et al., 2000), imidacloprid (LUCAS et al., 2003), fipronil
(NOLLI, 2002), além do tiabendazol (MEDLEAU e HNILICA, 2003).

A fitoterapia surge como um instrumento a mais no combate aos parasitos, sendo cada
vez mais intensos os estudos em busca de novas e importantes moléculas com potencial no
combate de doencas, sobretudo em paises em desenvolvimento, que possuem extensas areas
de floresta tropical, como o Brasil, onde o conhecimento tradicional inspira investigacdes de
possiveis efeitos medicinais (FAZOLIN et al., 2006). Nesse intuito, muitos estudos
etnobotanicos tém sido desenvolvidos (GHEDINI et al, 2002), CAMURCA-
VASCONCELOS et al., 2005; MARINHO et al., 2007; LANS et al., 2008).
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Entre as plantas estudadas pelo potencial anti-parasitario, destacam-se as

melidceas, pela presencas de substancias como os limonoides, moléculas dotadas de atividade
biologica (CARDOSO et al., 2001). A andiroba (Carapa guianensis) representa um das
principais espéecies desta familia, sendo bastante utilizadas na medicina popular da regido
norte do pais (NEVES et al., 2004). Embora sejam escassos, 0s trabalhos utilizando a
andiroba contra ectoparasitos, alguns estudos “in vitro” tém demonstrado sua eficacia contra
ixodideos que acometem os animais domésticos, como Farias et al. (2007) e Farias et al.
(2009), além de um experimento “in vivo” com um felino doméstico infestado por Notoedres
cati (TEIXEIRA et al., 2007).

Nesse contexto, objetivou-se com este estudo avaliar "in vivo" a eficacia do 6leo da
semente de andiroba sobre felinos domésticos naturalmente infestados por Otodectes cynaotis,

bem como seu efeito residual.

Material e métodos

Foram utilizados 18 felinos domésticos, selecionados através de exame otoscdpico
(Figura 1A). Os mesmos pertenciam a diferentes, ragas, idades e sexos , procedentes do bairro
do Jorddo — Recife — PE, apresentando-se naturalmente infestados por Otodectes cynotis
(Figuras 1B, 1C). Os animais selecionados foram transferidos para um mesmo recinto, onde
foram mantidos durante todo o periodo experimental em gaiolas metalicas individuais
(80X60X45 cm), enriquecidas com brinquedos apropriados para felinos, recebendo agua e
racao ad libitum.

As condicdes de realizacdo do experimento foram comunicadas aos proprietarios
obtendo-se 0 consentimento dos mesmos para a utilizacdo dos animais, por meio de
documento assinado (anexo 2). Para cada animal duas fichas foram preenchidas, uma ficha
contendo dados referentes a informacdes clinicas (anexo 1), e quanto ao tipo de criacdo e
dados do proprietario. Todo o manejo e os procedimentos realizados com os animais foram
preveamente aprovaods pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA/UFRPE),
processo 23082020917/2009, licenga n° 008/2010.

Os animais foram distribuidos em 6 grupos, com 3 felinos cada, submetidos ao
tratamento com quatro diferentes concentracbes do 6leo (2,5%, 5%, 10% e 20%), sendo
utilizada uma formulacdo do 6leo da semente de andiroba, obtida da empresa Beraca SP, em

embalagens na concentracdo de 100%, usando-se o tween 80 como dispersante. Formaram-se
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ainda 2 grupos controle, um com agua destilada e outro com monossulfiram®, na diluicdo

indicada pelo fabricante.

As diluigdes foram realizadas no Laboratério de Doengas Parasitarias dos Animais
domésticos - Area de Medicina Veterinaria Preventiva - Departamento de Medicina
Veterinaria - Universidade Federal Rural de Pernanbuco (UFRPE). Ap0s o preparo, as
mesmas foram acondicionadas em frascos de vidro ambar, de 100ml, e rapidamente
transportadas até o local onde os animais estavam alojados. Foram aplicadas cinco gotas
(0,025 ml) das respectivas solucdes a serem testadas, em cada conduto auditivo, durante 5
dias consecutivos (Figura 1D). Todos os animais foram reexaminados atraves de otoscopia
bilateral nos dias 0, +7, +14, +21, +30, +35, +40, +45, +60, +75, +85, +90, apos tratamento.
Ndo foi realizada limpeza prévia nem retirada de cerimem dos condutos auditivos, antes do
periodo experimental. A frequéncia das aplicagdes baseou-se na pratica empregada
normalmente para ectoparasiticidas convencionais.

O acompanhamento clinico dos animais tratados foi realizado através de exames
fisicos, com medicdo de frequéncias cardiaca e respiratoria, temperatura retal e observagao
minunciosa quanto a possiveis efeitos adversos.

Para avaliacdo da eficacia do 6leo em cada orelha, foi utilizada a seguinte formula: (N°
de orelhas infestadas antes do tratamento - N° de orelhas infestadas ap6s o tratamento/N° de
orelhas infestadas antes do tratamento) X 100 (SOUZA et al., 2006). Todos os animais foram
devolvidos aos seus donos, apés a realizacao deste trabalho.

Para a andlise dos dados foram calculadas distribuicdes absolutas, percentuais e
médias geométricas, utilizando-se o Teste Kruskal-Wallis com comparacdes do referido teste
(CONOVER, 1980). Os testes estatisticos foram realizados com margem de erro de 5,0%.

O programa estatistico utilizado para digitacdo dos dados e obtencdo dos célculos
estatisticos foi 0 SPSS (Statistical Package for the Social Scienses) na versao 15 (ZAR, 1999).

! Sarnasol® Schering Plough
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Figura 1. Metodologia utilizada no teste “in vivo” para controle de Otodectes cynotis: A-
exame otoscopico; B- Exemplar de O. cynotis macho adulto; C- exemplar de fémea ovigera
de O. cynotis; D- aplicagéo otoldgica do 6leo de andiroba.

Resultados e discusséo

Os resultados das contagens de acaros em ambas as orelhas dos animais tratados,
encontram-se na Tabela 1, demonstrando que nas diluicbes de 2,5%, 5% e 10% os felinos
comegaram a apresentar &caros vivos no interior dos condutos auditivos aos 60 dias pds-
tratamento, e na diluicdo de 20%, a partir dos 85 dias pos-tratamento.

Os percentuais de reducdo estdo expressos na Tabela 2, registrando 100% de redugéo
da infestacdo para todas as concentrac@es do 6leo de andiroba até 45 dias ap6s o tratamento,
ressaltando-se a concentracdo de 20% que se estendeu até os 75 dias.

Quando comparado com o efeito residual de ectoparasiticidas convencionais utilizados
para tratamento da sarna otodécica, 0 6leo de andiroba apresenta maior periodo de protecdo,
pois o tiabendazol e o diazinon, em experimentos com cées apresentaram 100% de eficacia
até os 31 dias pds-tratamento, sendo ambos instilados nos condutos auditivos dos animais
durante 7 dias consecutivos (SOUZA et al., 2004; SOUZA et al., 2006). E ainda apresenta-se
superior aos resultados de Patterson e Kirchain (1999), em outro estudo com o tiabendazol
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contra O. cynotis em furbes, onde observaram 60% de eficacia até 4 semanas pés-

tratamento, 80% na sexta semana e 100% na sétima semana, usando duas gotas por conduto
auditivo. Desta forma, o 6leo da semente de andiroba apresenta além do elevado periodo
residual a vantagem de oferecer menos efeitos colaterais, como os relatados por Andrade et al.
(2004), sobre intoxicacdes em cdes e gatos por ectoparasiticida e também por Xavier et al.
(2002), em estudo retrospectivo sobre as causas mais comuns de intoxica¢es em cées e gatos,
obtendo 13,9% para os causados por pesticidas, dos quais 39,3% foram por organofosforados,
35,7% foram por carbamatos e 25% por amitraz.

Os felinos pertencentes ao grupo controle negativo apresentaram o referido acaro em
ambos os condutos auditivos, durante todo o periodo experimental e, no grupo controle
monossulfiram, a média de reducdo foi de 100% do dia +7 até o fim do estudo.

N&o foram observadas, na maioria dos animais, reagOes adversas consideradas
relacionadas ao tratamento durante o periodo de experimentacdo, mas nos 3 animais incluidos
no grupo da solucéo de 20% houve apresentacdo de uma leve descamacao cutanea da pele que
recobre o conduto auditivo, trés dias apds a ultima aplicacdo das solucbes de andiroba, sendo
um episddio de curta duracao.

Quanto a presenca dos sinais clinicos, 100% dos animais (18/18) apresentava sinais do
dia 0 a 14. Nas avaliacdes de 21 a 25 dias e com 90 dias, a maioria dos animais tinha presenca
de sinais e nas avaliacfes de 30 a 60 dias, a maioria tinha auséncia de sinais clinicos (Tabela
3).

Quanto aos sinais clinicos, balango frequente de cabeca foi o sinal clinico mais
observado, em 12 animais (66,7%) e ainda cerimen castanho escuro em 10 animais (55,5%),
lesGes auto-traumaticas em 7 animais (38,9%) e reflexo otopedal positivo em 13 (72,2%) no
dia 0, decrescendo no decorrer do experimento e posteriormente, reaparecendo pela perda do
poder residual do 6leo da semente de andiroba (Tabela 4). Os sinais clinicos encontrados
estdo de acordo com os relatados por Noli (2002), Lucas et al. (2003) e Serra-Freire (2009),

para a infestacdo por O. cynotis (Figura 2).
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Figura 2. Sinais clinicos da sarna otodécica: A- cerimem castanho escuro no interior do
conduto auditivo de felino infestado; B e C- lesdes autotraumaticas em felino infestado; D-

balanco frequente de cabeca em animal infestado.

Os resultados satisfatorios obtidos no presente estudo se confirmam o resultado obtido
por Teixeira et al. (2007) que utilizaram 6leo de semente de andiroba na terapéutica de sarna
notoédrica em felino doméstico através de aplicacbes topicas do 6leo puro (100%) nas areas
lesionadas, por um periodo de oito dias, obsevando-se inicialmente reducao do prurido, queda
de crostas das orelhas e diminuicdo do processo inflamatério, além da cura parasitoldgica,
ocorrendo recuperacao do pélo e auséncia do processo inflamatorio, ap6s o tratamento.

Os resultados obtidos com o atual experimento, assemelham-se aos obtidos por Ficchi
et al. (2007), Ficchi et al. (2007b) e Muraleedharan et al. (2009), em estudos tanto “in vivo”
quanto “in vitro” contra o Psoroptes cuniculi, acaro também psoroptideo que acomete
principalmente o pavilhdo auricular de coelhos, utilizando 6leos essenciais de varias espécies
boténicas. Ficchi et al. (2007) conseguiram demonstrar a eficacia sobre o Psoroptes cuniculi,
através do Oleo essencial de Eugenia Cariophylatta (cravo-da-india), tanto "in vitro" quanto

"in vivo". No teste “in vitro”, as concentracfes acima de 0,16% mostraram eficacia
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semelhante ao grupo com ectoparasiticida convencional, ndo diferenciando

estatisticamente. E no teste “in vivo” utilizando 6 coelhos infestados e aplicando topicamente
2ml do dleo citado, na concentracdo de 2,5%, duas vezes a cada 7 dias, conseguiram a cura
parasitologica de todos os animais tratados, ndo diferenciando estatisticamente do grupo
tratado com ectoparasiticida convencional. Em outro experimento, Ficchi et al. (2007b)
utilizando o oleo essencial de Cinamonum zeylanicum (canela), conseguiram mortalidade de
95% dos acaros, apos 24 horas de experimento “in Vvitro”, utilizando concentracdes de 0,03%
até 10% também conseguiu a cura parasitolégica de todos os coelhos tratados, no mesmo
esquema de tratamento anteriormente citado, ndo diferenciando estatisticamente do grupo
tratado com ectoparasiticida convencional. Muraleedharank et al. (2009) utilizando 6leo puro
de neem (Azadirachta indica) aplicado sobre as orelhas de caprinos e ovinos, conseguiram
100% e 94,42% de reducdo dos carrapatos Haemaphysalis sp e Hyalomma sp , entre 3-5 dias
para as ovelhas e em 4 dias, para os caprinos, respectivamente. Tais resultados corroboram
com os estudos de Viegas Junior (2003), quando afirma que os 6leos essenciais sao formados
por compostos naturais, como monoterpendides e arilpropanoides que servem para Varias
fungBes nas plantas, entre elas, defendé-las contra o ataque de insetos, &caros e outros
patégenos. O 6leo de andiroba, por sua vez, apresenta moléculas denominadas limonoides,
presentes em sua porc¢do insaponificavel, sendo apontados como 0s principais representantes
da classe dos terpenos (TAYLOR et al., 1984; DANTAS et al., 2000).

No entanto, em estudos em que ndo se utilizam Oleos essenciais, a eficacia também
estad presente como nos estudo “in vitro” com extratos aquosos das flores da Matricaria
Camomile (camomila), no qual Macchioni et al. (2004) conseguiram eficacia de 100% sobre o
acaro Psoroptes cuniculi, na concentracdo de 10%, obtendo uma alta significancia acaricida,
quando comparada ao grupo controle. Os resultados obtidos por este experimento quando
comparados ao atual estudo e aos demais, vem demonstrar a potencialidade dos extratos
vegetais, mesmo que em apresentacdo aquosa, para o controle de acaros que acometem 0s
animais domésticos. Diante do exposto, o desempenho apresentado pelo 6leo da semente de
andiroba possibilita a busca por uma alternativa de cura aos animais domésticos, com a

vantagem de oferecer menos efeitos colaterais do que 0s ectoparasiticidas convencionais.
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Tabela 1. Presenca de Otodectes cynotis nas orelhas direita (OD) e esquerda (OE) dos felinos submetidos aos respectivos tratamentos,

segundo o periodo de avaliagéo.

Periodo de tratamento dos animais

Tratamento  Animal Dia -4 Dia 0 Dia +7 Dia+14 Dia+21 Dia +30 Dia+35 Dia+40 Dia+45 Dia+60 Dia +75 Dia+85 Dia+90

OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE

1 10 09 10 12 - - - - - - - - - - - - - - 6 4 10 12 16 20 25 30
2,5% 2 12 13 12 10 - - - - - - - - - - - - - - 58 12 15 20 26 35 31
3 10 06 10 08 - - - - - - - - - - - - - - 6 10 10 12 18 19 27 33
4 10 20 10 18 - - - - - - - - .- - - - - 10 9 16 15 23 20 31 26
5% 5 03 05 04 06 - - - - - - - - - - - - - - 8 13 12 20 12 16 14 22
6 06 05 06 08 - - - - - - - - - - - - - - 16 20 22 26 25 30 31 36
7 16 20 16 18 - - - - - - - - - - - 14 8 16 13 20 24 26 33
10% 8 10 16 12 15 - - - - - - - - - - - - - - 5 11 12 18 14 26 19 31
9 10 15 10 12 - - - - - - - - - - - - - - 9 12 11 18 15 22 20 18
10 40 30 40 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 10 15 23
20% 11 30 35 30 36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 1 9 14
12 20 18 20 18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 38 12 17

13 18 16 18 20 - - - - - - - - - - - - .- - - -
Monosulfiram 14 15 10 15 09 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .-
15 15 13 15 15

16 55 35 50 40 62 50 65 55 70 62 73 70 70 65 /5 60 79 65 82 70 85 76 90 83 93 90
17 40 35 40 40 50 60 60 72 70 80 73 82 70 8 78 82 82 90 90 100 93 110 105 120 115 130
18 25 28 25 29 35 40 40 52 47 60 S50 62 60 70 68 V5 /6 82 8 90 90 95 110 98 120 100

Agua
destilada




Tabela 2. Percentual de redugédo(1) das contagens de Otodectes cynotis nas orelhas de felinos, naturalmente infestados submetidos aos
respectivos tratamentos, segundo o periodo de avaliagéo.

124

Dias

Tratamento +7 +14 +21 +30 +35 +40 +45 +60 +75 +90
Monossulfiram 100,00 @ 100,00 @ 100,00 100,00”  100,00®  100,00™  100,00™ 100,00 @ 100,00 ™ 100,00 @
Oleo de andiroba 100,00 ¥ 100,00 ¥ 100,00® 100,00  100,00® 100,00 100,00 @ 3552® 1498 ®  .104,44®
2,5%
Oleo de andiroba 100,00 @ 100,00 ¥ 100,00 100,00 100,00  100,00® 100,00 ¥ -78,33©  .157,86 B9) 247,38 ®
5,0%
Oleo de andiroba 100,00 ¥ 100,00 ® 100,00®  100,00®  100,00® 100,00 100,00 @ 26,86 ® 941®  .7715©
10%
Oleo de andiroba 100,00 ¥ 100,00 ¥ 100,00 100,00  100,00® 100,00 100,00 100,00 ¥ 100,00 W 46,06 A9
20%
Agua destilada -33,61® -56,23 ® -77,44® 86,68 ® -94,83®  -104,94®  .12253®)  .14349©  .15841© -205.66 ®
Valor de p p(2) - p(2) - p(Z) — p(Z) — p(Z) — p(2) — p(2) - p(2) < p(2) — p(2) <

0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007* 0,007*  0,001* 0,001* 0,001

(*): Diferenga significativa ao nivel de 5,0%.

(1): Percentuais de reducdo em relagdo ao dia 0.
(2): Teste de Kruskal-Wallis.
(3): Letras diferentes entre parénteses indicam diferenca significativa entre os tratamentos correspondentes através das comparages multiplas pareadas pelo teste de Kruskal-Wallis.



Tabela 3. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) dos felinos domésticos, naturalmente infestados por Otodectes

cynotis, quanto a presenca dos sinais clinicos, durante o periodo experimental

Tratamento

Dlas_de~ P_res_en(;{:l _dos Oleo de andiroba Monossulfiram  Agua destilada Grupo Total
avaliacdo sinais clinicos
n % n % n % n %
TOTAL 12 100,0 3 100,0 3 100,0 18 100,0
0 Presente 12 100,0 3 100,0 3 100,0 18 100,0
Ausente 0 - 0 - 0 - 0 -
+7 Presente 12 100,0 3 100,0 3 100,0 18 100,0
Ausente 0 - 0 - 0 - 0 -
+14 Presente 12 100,0 3 100,0 3 100,0 18 100,0
Ausente 0 - 0 - 0 - 0 -
+21 Presente 10 83,3 0 - 3 100,0 13 72,2
Ausente 2 16,7 3 100,0 0 - 5 27,8
+25 Presente 8 66,7 0 - 3 100,0 11 61,1
Ausente 4 33,3 3 100,0 0 - 7 38,9
+30 Presente 4 33,3 0 - 3 100,0 7 38,9
Ausente 8 66,7 3 100,0 0 - 11 61,1
+45 Presente 4 33,3 0 - 3 100,0 7 38,9
Ausente 8 66,7 3 100,0 0 - 11 61,1
+60 Presente 0 - 0 - 3 100,0 3 16,7
Ausente 12 100,0 3 100,0 0 - 15 83,3
+75 Presente 6 50,0 0 - 3 100,0 9 50,0
Ausente 6 50,0 3 100,0 0 - 9 50,0
+90 Presente 9 75,0 0 - 3 100,0 12 66,7
Ausente 3 25,0 3 100,0 0 - 6 33,3
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Tabela 4. Freqliéncia absoluta (n) e relativa (%) dos sinais clinicos apresentados, pelos felinos domésticos, naturalmente infestados por

Otodectes cynotis, durante o periodo experimental
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Sinais clini 0 +7 +14 +21 +25 +30 +45 +60 +75 +90
nais clinicos n % n % n % n % n % n % n % n % n % n %
Balanco freqiiente da cabeca 12 66,7 12 66,7 12 66,7 9 50 6 333 6 333 3 166 3 166 5 278 8 444
Cerlimem castanho-escuro 10 555 10 555 10 555 7 389 6 333 5 278 4 222 3 16,6 4 222 7 389
Lesdes autotraumaticas 7 389 7 389 7 389 5 278 3 166 2 111 2 111 3 16,6 4 222 7 389
Reflexo otopedal positivo 13 722 13 722 13 722 10 555 8 444 4 222 4 222 3 16,6 6 333 9 50
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Concluséao

Os resultados obtidos neste trabalho indicam existéncia de atividade acaricida "in
vivo" do Oleo da semente de andiroba, além de apresentar considerdvel efeito residual,
permitindo que o referido fitoterapico seja utilizado no controle da sarna otodécica.
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5. CONCLUSOES FINAIS

O o6leo da semente da Carapa guianensis apresenta eficacia piolhicida e acaricida "in
vitro" sobre Felicola subrostratus e Lynxacarus radovskyi, respectivamente. Tendo também
eficacia comprovada para utilizagdo no tratamento do animal infestado, devido aos elevados
percentuais de reducéo da infestacdo, bem como o consideravel periodo de efeito residual.

Tanto os percentuais de mortalidade quanto o periodo de efeito residual do dleo da
semente de andiroba contra Felicola subrostratus e Lynxacarus radovskyi apresentam relagéo
concentracdo-efeito, sendo maiores nas doses mais elevadas.

O oleo da semente de andiroba instilada no conduto auditivo de felinos portadores de
otite parasitaria por Otodectes cynotis constitui-se em terapia eficaz para o controle da
infestacdo, também se constatando relacdo concentracao-efeito.

O tratamento com o 6leo da semente de andiroba proporciona remissdo das alteracfes
dermatoldgicas e otologicas nos animais infestados por Felicola subrostratus, Lynxacarus
radovskyi e Otodectes cynotis, com recuperacdo da pelagem dos mesmos, apresentando
duracdo varidvel, dependendo da concentracdo utilizada, com eficacia mais duradoura nas

doses mais elevadas.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA
PROJETO: AVALIACAO DA ATIVIDADE DA ANDIROBA (Carapa guianensis AUBL.)
CONTRA ECTOPARASITOS DE FELINOS DOMESTICOS

QUESTIONARIO DE INVESTIGACAO EPIDEMIOLOGICA

1. Ne DATA DO EXAME: / /

2. NOME:

3. RACA:
(  )SRD (  )PERSA ( )SIAMES
(  )OUTRA

4. SEXO:
(  )MACHO ( )FEMEA

5. IDADE:

6. COR:

7. PELAGEM:
( )CURTA () LONGA

8. ESTADO NUTRICIONAL
( )OTIMO

( )BOM

(  )REGULAR
( )PESSIMO
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9. SINAIS CLINICOS APRESENTADOS:
GRAUS

Leve Moderado Severo

() Prurido () () ()
() Eritema () () ()
() Papulas () () ()
() Queda de pélos () () ()
() Pélos secos () () ()
() Descamagdo cutanea () () ()
() Crostas () () ()
() Presenca de sujidades de pulgas () () ()
() LesBes auto-traumaticas () () ()
() Balango freqliente da cabega () () ()
() Cerimen castanho escuro () () ()
() Pelagem com aspecto de sal e pimenta () () ()
() Animal assintomatico () () ()
() OUTROS:

10. EXAME OTOSCOPICO:
() POSITIVO
(  )NEGATIVO

OUTRAS INFORMACOES QUE JULGAR NECESSARIAS:
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

TERMO DE CONCORDANCIA

N° do felino:

Eu,

portador da carteira de identidade n° , residente no endereco:

concordo em ceder meu gato doméstico para participar do projeto intitulado “Avaliacdo da
Atividade da Andiroba (Carapa guianensis AUBL.) Contra Ectoparasitos de Felinos
Domeésticos”, sob responsabilidade da mestranda Fabiola Nascimento de Barros do Programa
de Pos-graduacdo em Ciéncia Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), sob orientagdo da Profé. Drd. Maria Aparecida da Gloria Faustino, no qual seréo
realizadas coletas periddicas de ectoparasitos e aplicacGes topicas diarias do 6leo de
Andiroba, sendo o mesmo acompanhado periodicamente para avaliacdo da eficacia do

produto contra ectoparasitos bem como seu poder residual.

Recife, / /2009

Assinatura
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