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Epigrafe

“Assim como o homem carrega o peso do proprio corpo
sem o sentir, mas sente o de qualquer outro corpo que quer
mover, também ndo nota os proprios defeitos e vicios, mas s6 0s
dos outros. Entretanto, cada um tem no seu proximo um espelho,
no qual vé claramente os proprios vicios, defeitos, maus habitos e
repugnancias de todo o tipo. Porém, na maioria das vezes, faz
como o cdo, que ladra diante do espelho por ndo saber que se vé

a si mesmo, crendo ver outro cao”.

Arthur Schopenhauer, em “Aforismos para a Sabedoria

de Vida”
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Resumo: A brucelose ¢ uma doenga emergente a sua complexidade devido ao grande
numero de espécies da bactéria envolvidas e cada uma delas apresenta distintos fatores
epidemioldgicos, particulares da patogenia de cada espécie. A Doenca de Aujezsky
apresenta um grande risco potencial de se transformar em uma doenca emergente devido a
grande variacdo de hospedeiros e a capacidade dos virus da familia herpesviridae saltar
para outras espécies. Objetivou-se com esse estudo realizar a pesquisa de anticorpos anti-
Virus da Pseudoraiva (VPr), e anti-Brucella abortus em carnivoros silvestres neotropicais
mantidos em cativeiro nos estados de Pernambuco e Paraiba. Foram utilizadas 42 amostras
de soro, provenientes da populacdo de 17 quatis (Nasua nasua), oito guaxinins (Procyon
cancrivorus), trés raposas (Cerdocyon thous), trés raposas-do-campo (Lycalopex vetulus) e
dois gatos-do-mato (Leopardus tigrinus), cinco papa-méis (Eira barbara), dois furdes
(Galictis vittata) e duas lontras (Lontra longicaudis), oriundos das populagdes do Horto de
Dois Irmaos (Recife, PE), Zooldgico Municipal Melo Vercosa (Vitoria de Santo Antdo, PE)
e o Parque Zoobotanico Arruda Camara (Jodo Pessoa, PB). As amostras foram submetidas
aos testes de virusneutralizacdo para a pesquisa de anticorpos anti-VPr e os testes do
Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) e Fixacdo do Complemento (FC) para a pesquisa
de anticorpos anti B. Abortus. Na prova de soroneutralizacdo, nenhuma amostra testada
demonstrou presenga de anticorpos anti-VPr. Na pesquisa de anticorpos para B. abortus
foram encontrados um total 19 (45,34%) amostras negativas, 23 (54,76%) amostras
positivas na prova do AAT e 15 (80,5%) das amostras negativas e 8 (19,5%) amostras
positivas no teste de FC. Em relacdo a Pseudoraiva mais estudos serdo necessarios
incluindo animais de vida livre e domésticos, para determinar se ocorre ou ndo a circulacao
do virus na regido. Esse foi o primeiro relato de anticorpos contra B. abortus nessas
espécies. Os resultados aqui apresentados estdo longe de incriminar alguma dessas espécies
como um reservatorio silvestre bem como interferir no programa nacional de controle. No
entanto, o desconhecimento dos aspectos epidemiologicos nas populacdes silvestres ¢ com

certeza um obstaculo para avaliar o Programa Nacional de Controle da Brucelose no Brasil.

Palavras-chave: Neotropical, Carnivoros, Brucelose, Doenca de Aujeszky
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Abstract: Brucelosis is an emergent disease and its complexity because the large number
of bacterial involved species and also each one shows different epidemiological aspects
associated to the pathogenesis in each host species. Aujezsky Disease has also a big
potential to become an emergent disease as a consequence to the large host range and the
ability to the viruses from Herpesviridae family jump to another species. The aim of this
study was determine the Brucella abortus and Pseudorabies virus (PrV) prevalence in
neotropical captive wild carnivores from three Zoos in the northeast of Brazil. Blood
samples were collected from 42 animals, including 17 coatis (Nasua nasua), eight crab-
eating raccoons (Procyon cancrivorus), three crab-eating foxes (Cerdocyon thous), three
hoary foxes (Lycalopex vetulus), two little spotted cats (Leopardus tigrinus), five tayras
(Eira barbara), two greater grisons (Galictis vittata) and two neotropical river otters
(Lontra longicaudis). To detect B. abortus antibodies, two different serological tests were
performed; the Rose-Bengal test (RBT) and the Complement Fixation Test (CFT) and to
detect PrV antibodies the virusneutralization was performed. Antibodies to PrV were not
detected. Our results showed 19 (45.34%) negative and 23 (54.76%) positive in BBAT test.
On CFT 8 (19.50%) were positive and 15 (80.50%). To determine the Pseudorabies
epidemiological situation more studies should be necessary in another keep-in-captivity and
also in free-range animal populations to well conclude that this virus is not present in these
neotropical wild carnivores populations. We are far to incriminate any of these species as
wild reservoir and as interfering with national control programs. However, the lack of
knowledge of epidemiological aspects in wild populations certainly is an obstruction to

evaluate the Brucellosis control program in this country.

Keywords: Pseudorabies virus (PrV), Aujezsky disease, carnivores, neotropical.
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1. Introducao

A diversidade biologica global estd diminuindo em uma taxa sem precedentes, ¢
isso principalmente como resposta as diversas modificagdes realizadas pelo homem no
meio ambiente. A magnitude dessas mudangas estd cada vez mais relacionada as alteragdes
no ecossistema e a utilizagdo ainda desordenada dos recursos naturais pela humanidade
(SALA, et al, 2000). Estas alteragdes estdo presentes principalmente em regides
tipicamente menos industrializadas de paises em desenvolvimento, em zonas tropicais e
subtropicais, onde conflitos originam-se entre as necessidades fisicas devido ao aumento do
crescimento populacional e a necessidade de conservar os recursos biologicos e a
diversidade. Isso refor¢a a indispensabilidade de um enfoque multidisciplinar, conectando-
se com as perdas na diversidade bioldgica, investigando o impacto humano e outros
impactos, com o intuito de desenvolver métodos para prevencdo da extingdo das espécies
(KELLY e ENGLISH, 1997).

A captura e reintroducdo de animais como um mecanismo de conservagdo de
espécies ameacadas tem como um grande obstaculo a ocorréncia de doengas infecciosas.
Muitos exemplos ja demonstraram a magnitude do problema, tornando-o mais evidente e,
conseqiientemente, ganhando maior relevancia nos programas de conservacao para as
espécies em perigo. Atualmente, ja existem algumas abordagens onde as doengas
infecciosas sdo consideradas na andlise do risco de extincdo (LAFFERTY e GERBER,
2002).

A maioria das doencas infecciosas que representam um grande risco de emergéncia
e reemergéncia sao aquelas que apresentam uma grande variacao de hospedeiros, ou ainda
aquelas que possuem em sua cadeia epidemioldgica espécies consideradas hospedeiros
acidentais. Isso pode ocorrer devido a diversos fatores como a introducdo de novas
espécies, degradacdo do meio ambiente, alteragcdes climaticas e a poluicdo (TAYLOR et al.,
2001; CLEAVELAND, 2001; LAFFERTY e GERBER, 2002).

Dentro desse contexto, a brucelose ¢ uma doenga emergente considerando sua
complexidade e o grande niimero de espécies envolvidas. Além disso cada uma destas
apresenta distintos fatores epidemiologicos particulares da patogenia de cada espécie

(CORBEL, 1997). Ao passo que a Doenca de Aujezsky, causada por um virus da familia



herpesviridae, apresenta um grande risco potencial de se transformar em uma doenga
emergente devido a grande variagdo de hospedeiros e a capacidade dos virus dessa familia
saltarem para outras, além disso, devido a alta morbidade e mortalidade relacionadas aos
virus dessa familia observadas em outros hospedeiros (EBERLE and HILLIARD, 1996;
TAKASHIMA and OTSUKA, 2000), deve ser considerarado risco potencial para a
emergéncia. (CLEAVELAND et al., 2001).

Portanto, faz-se necessario realizar o monitoramento dessas doencas, reduzindo os
aglomerados populacionais e os fatores que tornam as populagdes mais susceptiveis, com o
objetivo de auxiliar na compreensdo e minimizar os riscos de emergéncia (LAFFERTY e

GERBER, 2002).

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

Estudar a ocorréncia de doencas infecciosas em carnivoros silvestres neotropicais
mantidos em cativeiros nos estados de Pernambuco e Paraiba, verificando o impacto para a

satde animal e para satde publica.

1.1.2 Especificos

Determinar a soroprevaléncia de anticorpos anti-Brucella abortus utilizando as
técnicas do AAT e da FC em populagdes de carnivoros silvestres neotropicais mantidos em
cativeiros nos estados de Pernambuco e Paraiba.

Determinar a soroprevaléncia de anticorpos anti-VPr através da virusneutralizagdo
em populagdes de carnivoros silvestres neotropicais mantidos em cativeiros nos estados de

Pernambuco e Paraiba.



2. Revisao de Literatura

2.1 Contribuicao para a investigaciao de surtos envolvendo animais silvestres mantidos

em cativeiro: revisao de literatura.

Nas ultimas décadas o mundo testemunhou as grandes e drasticas mudancas globais
(ex., mudancas e variagdes climaticas, uso da terra e urbanizagdo), o que potencializou a
vulnerabilidade dos seres humanos a doengas infecciosas (SPENCER, 1993; HARVELL et
al., 2002). Essas mudancas provocaram a emergéncia e reemergéncia de algumas epidemias
como febres hemorragicas, sindrome respiratoria aguda (SARS) e os subtipos combinados
de influenza HS5 e N1 (H5N1), a Escherichia coli O157:H7, o ressurgimento da tuberculose
e da colera. As espécies silvestres desenvolvem um papel fundamental na epidemiologia
em algumas dessas doengas infecciosas, que sdo de grande preocupacdo de satide publica,
devido as altas taxas de mortalidade e o grande impacto socioecondmico (BARATA, 1997;
[ZUMIYA et al., 1997; DASZAK et al., 2000; CUNNINGHAM, 2005; WHO, 2006).

Além disso, a destruicdo dos habitats resultou no declinio da populacao silvestre,
encorajando a adaptacdo de algumas espécies a novos nichos ecoldgicos. Com essa
mudan¢a no ecossistema, a relagdo entre animais e humanos torna-se progressivamente
mais proxima, trazendo uma ameacga potencial a saide humana (WESTERN, 2001;
HARVELL et al., 2002).

Grande parte das doencas emergentes e reemergentes que afetam a populacdo
humana sdo zoonoses (TAYLOR et al.,, 2001; LARSEN, 2006); que sdo infec¢des
naturalmente transmissiveis entre animais vertebrados € humanos e vice versa. Além disso,
a alta morbidade e mortalidade potenciais dessas doengas enfatizam a sua grande
importancia para saude publica. (CLEAVELAND et al., 2001).

Os animais silvestres sdo componentes essenciais na epidemiologia de muitas, se
nao da maioria das zoonoses, ¢ isto deve ser levado em considera¢ao na analise do risco,
principalmente pelo fato de que, na maioria das vezes, o real motivo da emergéncia dessas
doengas permanece desconhecido (DASZAK et al., 2000; TAYLOR et al., 2001). Portanto,
faz-se necessario aumentar e melhorar a capacidade de reconhecer zoonoses dentro de

populacdes reservatorios silvestres de diversos patdgenos. Assim como o aprimoramento



dos sistemas nacionais de vigilancia dessas enfermidades infecciosas em humanos e
animais, funcionando de forma integrada entre si e com os sistemas de outros paises,
sobretudo dos que apresentam fronteiras em comum. Portanto, mais pesquisas sao
necessarias para compreender melhor a epidemiologia e a patogenia de varias zoonoses
envolvendo as espécies silvestres (MAINKA, 2001; LETKOVA et al., 2006).

Dentro dessa perspectiva os animais mantidos em cativeiro podem ser de
fundamental importancia, principalmente pela facilidade de acesso e a maior proximidade
com o homem. Além disso, grande parte destes animais ¢ proveniente de ambientes
selvagens, funcionando como sentinela. Portanto, objetivou-se com essa revisdo buscar
informagdes sobre diversos surtos de doengas infecciosas ocorridos em zooldgicos, bem
como descrever a importancia da investiga¢do destes na conservagao das espécies e para a

saude publica disponiveis na literatura especializada.

2.2 Definindo os surtos

Uma epidemia, ou surto, pode ser definida como a ocorréncia de um agravo em uma
freqliéncia nao-usual ou inesperada (JEKEL et al., 2003), ou como uma alteragado, espacial
e cronologicamente delimitada, do estado de saude-doenca de uma populacdo, caracterizada
por uma elevagdo progressivamente crescente, inesperada e descontrolada dos coeficientes
de incidéncia de determinada doenga ou agravo, ultrapassando e reiterando valores acima
do limiar epidémico preestabelecido. Ja o surto caracteriza-se por uma ocorréncia
epidémica restrita a um espago extremamente delimitado (ROUQUAYROL, 2003).

Agravos inusitados a saude animal ou humana podem representar ameacas que
precisam ser identificadas e controladas (TEIXEIRA et al., 2003), e o objeto torna-se ainda
mais complexo quando consideramos as peculiaridades descritas em estudos de surtos nas
populagdes de animais mantidas em cativeiro (BOORMAN et al., 1977; BOJESEN et al.,
2006; OH et al., 2002; GUPTA ¢ CHAKRABORTY, 2005), pois, a percep¢do de uma
epidemia s6 se efetivard se a doenga deixar transparecer sintomas e sinais clinicos
caracteristicos, comuns a todos os individuos afetados (ROUQUAYROL, 2003).

Embora o processo saude-doenca nesses animais se apresente de forma

diferenciada, quando da ocorréncia destes agravos, a investigacdo epidemiologica deve ser



iniciada imediatamente apds a notificagdo de casos isolados ou agregados de doenca ou
agravo, sejam eles suspeitos clinicamente declarados ou que estiveram em contato

(TEIXEIRA et al., 2003) com os animais doentes.

2.3 Surtos em animais em cativeiro

Surtos em animais de zooldgico aparentemente sdo freqlientes e ainda que em
muitos casos ndo seja dada a devida atengdo nem realizada a investigacdo adequada,
existem alguns relatos. Em 2001, foi relatado o primeiro surto de hepatite viral causada por
um virus da familia Arenaviridae levando ao 6bito de calitriquideos em um zooldgico na
cidade de Dortmund na Alemanha (ASPER et al., 2001). Em ruminantes no zoologico de
Minesota nos EUA foi descrito um surto causado por virus do género Parapoxvirus (GUO
et al., 2004). No Japao, apds a realizagdo de dois estudos de prevaléncia com intervalo de
quatro anos, foi sugerida a existéncia de surto envolvendo o virus da cinomose em ledes
(ENDO et al., 2004). Um estudo realizado em uma area em volta do zoologico de Chicago-
EUA demonstrou o envolvimento de diferentes linhagens do virus da cinomose envolvidas
em surtos em raccoons (LEDNICKY, et al., 2004).

No Zoolodgico de Los Angeles-EUA, entre 1997 e 2000 foi realizado um estudo em
diferentes espécies animais e, apoOs ser isolado Microbacterium tuberculosis em lesdes
pulmonares de um elefante asiatico, foi relatada infec¢do multiespécie com comprovacao
de andlise de DNA entre dois elefantes, trés cabras-das-montanhas-rochosas (Oreamnos
americanus), um rinoceronte negro (Diceros bicornis) e trabalhadores do zooldgico (OH et
al., 2002). Na Austria foi descrito um surto de shiguelose envolvendo primatas nao
humanos (Macaca sylvanus, Pongo pygmaeus) e humanos no zooldgico de Viena, na
ocasido sendo classificada como uma zoonose ocupacional (LEDERER et al., 2005). Na
Dinamarca, recentemente foi relatado um caso fatal de enterocolite envolvendo dois
elefantes-asiaticos (Elephas maximus) causada por Clostridium difficile (BOJESEN et al.,
2003).

Embora n3o sejam muito freqlientes, surtos envolvendo doengas parasitarias
também foram descritos. Em 1977, ocorreu um surto devastador de toxoplasmose, levando

a oObito quase 100% dos Kangurus (Macropus robustus) no Zooldgico da Califérnia



(BOORMAN et al., 1977). No ano de 2005, foi relatado um surto de Echinococcus
multilocularis causando morte em primatas (Macaca fuscata) no Zooldgico de Hokkaido,
no Japao (SATO et al., 2005). Dentro do contexto de desequilibrio ambiental e alteracdao na
biodiversidade, os artropodes apresentam-se como potenciais transmissores de numerosos
agentes patogénicos incluindo virus, riquétsias (bactérias) e protozodrios para o homem e
outros animais (SERRA-FREIRA, 2001). Diante disso, ja foi relatada a ocorréncia de
diversas espécies de carrapatos em carnivoros no Brasil (LABRUNA et al., 2005).

Embora exista uma quantidade relativamente alta de relatos de surtos em animais
mantidos em cativeiro, ndo existem muitos trabalhos descrevendo a forma de investigagao
desses surtos, freqiientemente realizada de forma peculiar, bem como sua importancia para

a saude publica.

2.4 Importancia dos animais mantidos em cativeiro na conservacio das espécies

Historicamente, o homem vem cacando os outros animais, inclusive, algumas
teorias colocam a importancia da caca de grandes animais na evolugdo do Homo sapiens
(SZPILMAN, 2007). Inicialmente isso estava relacionado ao consumo para alimentacio e
vestimentas € por esporte. Em seguida, mas ainda em um passado recente, também foi
realizada a captura de animais para exibi¢do em zooldgicos para o lazer e divertimento
humano. Desta forma, tradicionalmente o zooldgico era um lugar em que as pessoas
visitavam para satisfazer a curiosidade de ver animais de espécies exoticas e silvestres
(GUPTA & CHAKRABORTY, 2005).

No entanto, nas ultimas décadas esse cenario vem sofrendo grandes mudancas
principalmente em dois fatores. O primeiro com a mudanca da percepgdo da sociedade em
relagdo ao papel desenvolvido pelos zooldgicos, processo que comegou no inicio dos anos
60 com o surgimento dos movimentos de direito dos animais. O segundo fator ¢ o aumento
da dificuldade de encontrar animais silvestres para exibicdo em Zooldgicos, por estes
estarem cada vez menos presentes na natureza. Aliado a isso nos ultimos anos, devido a
grande destruicdo provocada pela atividade humana no planeta e o impacto na

biodiversdade contribuiu para mudanga da opinido publica tornando-se contra a aquisi¢ao



de animais no habitat natural para exibicdo em Zoologicos (WESTERN, 2001; GUPTA &
CHAKRABORTY, 2005).

Portanto, a funcdo desempenhada pelos zoologicos de fato mudou, e hoje vai muito
mais além do que o simples entretenimento e diversao, desenvolvendo um papel
fundamental na conservacdo de espécies ameacadas, na educagdo ambiental para toda
sociedade, reabilitacdo de animais mantidos em circos ou em cativeiros que foram mantidos
em condigdes inadequadas (MAINKA, 2001; GUPTA & CHAKRABORTY, 2005) e
animais interceptados no trafico pelas autoridades de fiscalizagao.

Os Zoologicos desenvolvem também um papel fundamental na translocagdo e
reintroducdo, que sdo temas que se tornam cada vez mais importantes ao passo que o0s
habitats naturais estdo sendo destruidos, tendo como exemplo programas especificos de
reproducgado das espécies ameagadas (SPENCER, 1993).

Dentro dessa perspectiva, os zoologicos representam um papel fundamental no
desenvolvimento de pesquisas, sejam para conservacdo ou para o estudo das doengas,
agravos nesses animais (SPENCER, 1993; MAINKA, 2001; GUPTA &
CHAKRABORTY, 2005), descrevendo relacdes agente-hospedeiro sejam elas corriqueiras,
emergentes ou reemergentes (BOORMAN et al., 1977). Portanto, a observacdo de surtos

nesses animais ¢ uma das ferramentas essenciais.

2.5 Consideracoes Finais

Diante do exposto ¢ inegédvel a importancia do estudo das doencas dos animais
silvestres em cativeiro, sejam exoOticos ou nativos, sobretudo quando ocorrem surtos ou
eventos incomuns. Devido as particularidades existentes e pela inexisténcia de um modelo
para se realizar uma investigacdo nesses animais, todos os eventos devem ser
cuidadosamente investigados e divulgados. Sendo assim, mais pesquisas sdo necessarias
para compreender melhor a epidemiologia e a patogenia das diversas doencas infecciosas
que envolvem estes animais, principalmente no que concerne ao seu potencial zoonotico, ao

impacto socioecondmico € ao risco para a saude publica.
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4 ARTIGOS CIENTIFICOS

4.1 . Pesquisa de anticorpos anti-virus da pseudoraiva (VPr) em carnivoros

neotropicais mantidos em cativeiro nos estados de Pernambuco e Paraiba. *

Resumo: A Doenca de Aujeszky ¢ causada por um herpesvirus — Virus da Pseudoraiva
(VPr) — que inicialmente foi detectado em suinos e em seguida em outros mamiferos
domésticos e silvestres, inclusive no homem. Foi realizada virus-neutralizacdo em soros de
42 carnivoros, sendo 17 quatis (Nasua nasua), 8 guaxinins (Procyon cancrivorus), 3
raposas (Cerdocyon thous), 3 raposas-do-campo (Lycalopex vetulus) 2 gatos do mato
(Leopardus tigrinus), 5 papa-méis (Eira barbara), 2 turdes (Galictis vittata) e 2 lontras
(Lontra longicaudis), provenientes de 3 zooldgicos dos Nordeste do Brasil. Nenhuma
amostra testada demonstrou presenga de anticorpos anti-VPr. Conclui-se que os carnivoros
silvestres neotropicais mantidos em cativeiro nos estados de Pernambuco e Paraiba ndo
apresentaram anticorpos anti-VPr, no entanto mais estudos serdo necessarios
principalmente em animais de vida livre e domésticos, para determinar se ocorre ou ndo a

circulagdo do virus na regido.

Palavras-chave: Pseudoraiva, Doenca de Aujeszky, carnivoros, neotropicais.

Abstract: Aujeszky Disease is caused by an agent from Herpesvirus family, which was
firstly detected in swine and, after, there were many reports of infection in others domestics
and wild mammals, including humans. Virusneutralization technique was processed using
42 serum samples from wild carnivores, 17 coatis (Nasua nasua), 8 crab-Eating raccoons
(Procyon cancrivorus), 3 crab-eating foxes (Cerdocyon thous), 3 hoary foxes (Lycalopex
vetulus) 2 little spotted cats (Leopardus tigrinus), 5 tayras (Eira barbara), 2 greater grisons
(Galictis vittata) e 2 neotropical river otters (Lontra longicaudis), from three Zoos from
Northeast of Brazil. Antibodies to PrV were not detected. Although more studies should be
necessary mainly in free-range animals thus we concluded that this virus is not present in
these neotropical wild carnivores keep in captivity populations.

Keywords: Pseudorabies virus (PrV), Aujezsky disease, carnivores, neotropical.

*Virology
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4.1.1 Introducao

A Doenca de Aujeszky ¢ causada pelo Virus da Pseudoraiva (VPr), um
Alphaherpesvirus da familia Herpesviridae conhecido por afetar suinos, causando grande
perda econdmica. E considerada um grande obstiaculo a exploragdo € ao comércio
internacional de suinos em todo mundo (GROFF et al., 2005).

Na América do Norte, relatos de surtos do VPr vém inicialmente acompanhados de
mortalidade de mamiferos silvestres como alguns roedores, guaxinins (Procyon lotor) e até
marsupiais como gamba de-cara-branca (Didelphis virginiana) (WEIGEL et al., 2000;
WEIGEL et al., 2003).

A infec¢do natural por este virus ja foi relatada em varias espécies de canideos
como raposa-do-artico (Alopex lagopus), raposa-vermelha (Vulpes vulpes) (BITSCH &
KNOX , 1971); em mustelideos como texugo (Meles meles), furdo (Mustela putorius)
(ESKENS et al., 1981) e doninha-européia (Mustela lutreola). Também foi relatada em
roedores como o Microtus arvalis, cervideos como o corso (Capreolus capreolus) e em
lagomorfos como a lebre comum (Lepus europaeus) (SKODA e GRUNERT, 1964;
ESKENS et al., 1981).

Thawley e Wright (1982) ,estudando raccoons (P. lotor), sugeriram que, devido a
alguns sinais clinicos semelhantes as infec¢des pelo virus da raiva canina e da cinomose, 0s
profissionais responsaveis por estes animais devem ficar alerta para realizar o diagnostico
adequado e protegendo, assim, a satide publica. Pois, embora nao freqiiente, existe relato da
infeccdo no homem (MRAVAK et al., 1987).

Em 1981, Eskens et al. relataram um surto da Doen¢a de Aujeszky em quatis
(Nasua nasua) e raccoons (P. lotor) em um Zoologico na Alemanha. Em 1999, Mitchell et
al., em um estudo realizado nos EUA, encontraram uma prevaléncia de VPR de 17% em
raccoons.

Embora ainda exista uma discussdo em torno do tema, segundo Weigel et al. (2003)
ha evidencias para incluir o raccoom, como reservatorio silvestre do VPr. O mesmo ainda
aponta a erradicacdo do tipo silvestre do VPr como etapa fundamental para o éxito no

controle do virus em suinos.
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Devido a proximidade filogenética, a possibilidade destes animais como
reservatorios naturais sugerem a possibilidade de que as espécies neotropicais, embora
habitando regides distintas e, consequentemente, apresentando diferentes aspectos
epidemiologicos, também poderiam estar envolvidas na manutencdo deste virus na
natureza. Além disso, a ocorréncia da Doenca de Aujezsky poderia comprometer a
conservagao dos animais mantidos em cativeiro. Diante disso objetivou-se, com o presente
trabalho, realizar um inquérito sorologico para o Virus da Pseudoraiva em carnivoros

silvestres neotropicais mantidos em cativeiro nos estados de Pernambuco e Paraiba.

4.1.2 Material e Métodos

Foram utilizados 42 carnivoros, sendo 17 quatis (Nasua nasua), 8 guaxinins
(Procyon cancrivorus), 3 raposas (Cerdocyon thous), 3 raposas-do-campo (Lycalopex
vetulus) e 2 gatos-do-mato pequeno (Leopardus tigrinus), 5 papa-méis (Eira barbara), 2
furdes (Galictis vittata) e 2 lontras (Lontra longicaudis).

Os animais foram provenientes de trés zoolodgicos nos estados de Pernambuco e
Paraiba: o Horto de Dois Irmaos em Recife — PE, o Zooldgico Municipal Melo Vergosa em
Vitoria de Santo Antdo — PE e o Parque Zoobotanico Arruda Camara em Jodo Pessoa — PB.

Os animais foram contidos fisicamente com auxilio de pucds e, em seguida
submetidos ao protocolo de contengdo quimica com xilazina e quetamina, seguindo as
recomendacdes de Diniz, (1999) e Evans (2005). O sangue foi coletado através da
venopuncdo da jugular externa.

A prova de virusneutralizagdo foi realizada no Laboratério Nacional Agropecudrio
em Pernambuco, no Ministério da Agricultura (LANAGRO-PE/MAPA), seguindo as
recomendacdes da Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE, 2004).

O virus de Aujeszky, da cepa “Shope” foi inicialmente inoculado em garrafas tipo
Roux, contendo cultura de células PK15 (células de rim de suino cultivadas com meio
“Eagle’s Minimum Essential Medium” — MEM - suplementado com 10% de soro fetal
bovino e antibidticos (100 IU/mL penicilina e 100 pg/mL de estreptomicina), para

produgdo de virus de trabalho. Decorrido o tempo necessario para observagdo do efeito
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citopatico, este material passou por ciclos de congelamento e descongelamento,
centrifugado (1000g) e feita aliquotas de 1 mL, e conservado em temperatura de — 70° C.

Em seguida foi realizada titulagdo do virus em dilui¢cdes decimais, utilizando um
volume de virus de 50 pL por pogo. O titulo obtido foi de 10 —5.75 TCID50%/50 pL
calculado através do pelo Reed and Muench.

Para a realizagdo das analises, os soros foram diluidos em base 2 até a dilui¢ao 1:
256. Foi adicionada as dilui¢des de soro, uma suspensdo de virus contendo 100
TCID50%/50 pL, e levadas a estufa a 37°C por uma hora, em uma atmosfera imida com
5% de CO,. Em seguida, foi colocada suspensdo de células PK15 (contendo
250.000cél/mL), e o material foi recolocado na estufa por 72 horas.

Ap0s este periodo, foram observados os pogos e anotado em ficha de leitura os que
continham efeito citopatogénico. Para valida¢do dos testes foi utilizado como controle soros
padrdes positivo e negativo, controles de crescimento celular e doses efetivamente
utilizadas na prova. As andlises foram validadas se todos os controles apresentaram um
comportamento esperado e as doses utilizadas efetivamente na prova estiveram entre 30
TCID50%/50 puL e 300 TCID50%/50 uL , sendo observado neste teste 287 TCID50%/50
pL.

4.1.3 Resultados e discussao

Em todos os pocos observados houve destruicao do tapete celular, o que significa
que todas as 42 amostras analisadas ndo apresentaram anticorpos contra o Virus da
Pseudoraiva. Faz-se necessario acrescentar que todos os controles positivos para o virus
reagiram perfeitamente o que significa que o virus estava ativo e que prova de
soroneutralizagdo ocorreu com sucesso.

Dos 42 animais utilizados nesse estudo, trés guaxinins (Procyon cancrivorus)
apresentavam sinais clinicos oculares como ceratite ulcerativa com vascularizagdo
superficial e formac¢ao de tecido de granulagdo. Com sinais clinicos oftalmicos sugestivos
de doenga viral, além na anamnese foi verificado um histoérico de sinais clinicos
neurolégico, como dismetria. Thawley e Wright (1982) relataram a Doenca de Aujeszky

relacionada com sinais clinicos neuroldgicos em raccoons, como desorientacdo e
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incoordenag¢do, no entanto de acordo com resultados obtidos nesse estudo nao houve essa
associacao clinica.

A auséncia de anticorpos anti-VPr sugere que a infec¢do pelo virus da pseudoraiva
nao ocorre na populacao estudada. Esses resultados sdo compativeis com a ndo ocorréncia
de relatos da doenga em animais domésticos, embora tampouco exista relato de estudos
epidemioldgicos na regido.

Mesmo com a situagdo epidemiologica desconhecida, os resultados aqui
encontrados poderiam sugerir a ndo participagdo desses carnivoros como reservatorios
naturais do VPr, embora ndo tenham sido estudados animais de vida livre, iria de encontro
a afirmagdo de Platt et al. (1983) que sugere a participacdo de um outro procionideo o
Procyon lotor como um significante reservatorio natural do virus nos EUA. No entanto,
deve-se considerar que sdo diferentes espécies do género Procyon, além de diferentes
géneros e familias da ordem Carnivora, pertencentes a regides Zoogeograficas diferentes.

Rabinowitz e Potgieter (1984) em um estudo realizado em P. lotor de vida livre nos
Estados Unidos também ndo encontraram anticorpos para o VPr. Na ocasido os autores
sugeriram que a auséncia destes se deve ao fato desse virus ser fatal a esses animais,
portanto ndo seria surpresa nao encontrar anticorpos anti VPr em animais sadios. Essa idéia
ainda pode ser corroborada pela alta letalidade demonstrada em um surto da Doenga de
Aujeszky afetando quatis (N. nasua) e raccoons (P. lotor), em um Zoologico na Alemanha
(Eskens et al., 1981).

Existem diversos estudos sobre VPr em raccoons (Procyon lotor) (PLATT et al.,
1983; RABINOWITZ e POTGIETER, 1984; MITCHEL et al., 1999; WEIGEL et al., 2000;
WEIGEL et al., 2003). No entanto, ¢ necessaria bastante cautela quando comparamos esses
estudos com o guaxinim da América do Sul (Procyon cancrivorus). Pois, além de serem
espécies diferentes, o raccoon possui uma relacdo bem mais préoxima do homem e dos
animais domésticos de produ¢do (THAWLEY e WRIGHT, 1982), sendo até considerado
como sinantropico, enquanto que o guaxinim ¢ um animal de hébitos selvagens e ndo ¢é
comum sua proximidade ao homem.

Conclui-se que os carnivoros silvestres neotropicais mantidos em cativeiro nos

estados de Pernambuco e Paraiba ndo apresentaram anticorpos anti-VPr, no entanto mais
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estudos serdo necessarios principalmente em animais de vida livre e domésticos, para

determinar se ocorre ou ndo a circulagao do virus na regido.
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4.2 Freqiiéncia de aglutininas anti — Brucella abortus em Carnivoros silvestre

neotropicais mantidos em cativeiros nos Estados de Pernambuco e Paraiba, Brasil.*

Resumo: Objetivou-se com o presente trabalho determinar a freqiiéncia de
aglutininas anti-Brucellas abortus em animais mantidos em cativeiros nos Estados de
Pernambuco e Paraiba. Foram utilizadas 42 amostras de carnivoros, sendo 17 quatis (Nasua
nasua), oito guaxinins (Procyon cancrivorus), trés raposas (Cerdocyon thous), trés Raposas
do Campo (Lycalopex vetulus) e dois gatos do Mato (Leopardus tigrinus), cinco papa-méis
(Eira barbara), dois furdes (Galictis vittata) e duas lontras (Lontra longicaudis). As
amostras foram procedentes do Horto de Dois Irmaos (Recife, PE), Zooldgico Municipal
Melo Vercosa (Vitéria de Santo Antdo, PE) e o Parque Zoobotanico Arruda Camara (Joao
Pessoa, PB), foi realizada as provas sorologicas do Antigeno Acidificado Tamponado
(AAT) e as animais que foram reagentes essa foi realizada a prova de Fixacdo do
Complemento (FC). Foram encontrados um total 19 (45,34%) amostras negativas, 23
(54,76%) amostras positivas na prova do AAT e 15 (80,5%) das amostras negativas e 8
(19,5%) amostras positivas no teste de FC. Os resultados aqui apresentados estdo longe de
incriminar alguma dessas espécies como um reservatorio silvestre bem como interferir no
programa nacional de controle. No entanto, o desconhecimento dos aspectos
epidemioldgicos nas populacdes silvestres ¢ com certeza um obstadculo para avaliar o

Programa Nacional de Controle da Brucelose no Brasil.

Palavras-chave: Brucelose, carnivoros, neotropicais, sorodiagndstico.

Abstract: The objective of the current study was to determine the antibody prevalence
against Brucella abortus in neotropical captive wild carnivores from three Zoos in the
northeast of Brazil. Blood samples were collected from 42 animals, including 17 coatis
(Nasua nasua), eight crab-eating raccoons (Procyon cancrivorus), three crab-eating foxes
(Cerdocyon thous), three hoary foxes (Lycalopex vetulus), two little spotted cats
(Leopardus tigrinus), five tayras (Eira barbara), two greater grisons (Galictis vittata) and
two neotropical river otters (Lontra longicaudis). Two different serological tests were

performed; the Rose-Bengal test (RBT) and the Complement Fixation Test (CFT). Our

*Veterinary Microbiology
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results showed 23 (54.76%) positives in the RBT test. On CFT, 8 (19.50%) of the samples
were positive. These were the first reports of these host-pathogen associations. The
presence of antibodies suggests that these animals had previous contact with Brucella
abortus, and that certain wildlife species are susceptible. We ignore whether wild
neotropical carnivores are naturally affected by Brucella abortus and what is the
epidemiological significance of this. On the other hand our results do not permit to
extrapolate from carnivores to other wild species, and future studies should be developed to
clear the role of wildlife populations. We are far to incriminate any of these species as wild
reservoir and as interfering with national control programs. However, the lack of
knowledge of epidemiological aspects in wild populations certainly is an obstruction to

evaluate the Brucellosis control program in this country.

Keywords: Brucellosis, Neotropical, carnivores, serodiagnosis.

4.2.1 Introducao

A brucelose ¢ uma zoonose causada por uma bactéria Gram-negativa do género
Brucella. Ocorre em todo mundo, no entanto, a distribuicdo das diferentes espécies
apresenta variagoes geograficas (Acha e Szyfres, 2001). Encontra-se amplamente
distribuida em animais domésticos e silvestres € em humanos, principalmente nos paises
em desenvolvimento (WHO, 1997).

A infec¢do natural por Brucella se apresenta em uma grande quantidade de espécies
silvestres, inclusive com algumas originando focos naturais da infec¢do (Acha e Szyfres,
2001; Nishi et al., 2002). O estudo da prevaléncia de brucelose em animais silvestres ¢
importante devido ao envolvimento ecoldgico entre estes € o gado bovino tanto pelo
aspecto econdmico relacionado a producdo como pelo papel na conservagdo das espécies
silvestres (Acha e Szyfres, 2001; Cleaveland et al., 2001; Lafferty e Gerber, 2002; Zarnke
et al., 2006).

Diversos estudos sorologicos e bacterioldgicos ja foram realizados direcionados
para identificagdo dos potenciais reservatorios da infeccdo entre os animais silvestres

(Szyfres e Tome, 1967; Neiland, 1975; Randhawa et al., 1977; Moore e Schnurrenberger,
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1981; Nishi et al., 2002; Zarnke et al., 2006), inclusive sendo apontado como um risco para
emergéncia ou reemergéncia da infec¢do em rebanhos domésticos em regides previamente
declaradas como livres (Nishi et al., 2002).

A patogenia da infec¢do em animais varia de acordo com a espécie € sexo
envolvidos, bem como de acordo com a espécie do género Brucella que estd acometendo o
mesmo. No entanto, ainda ndo se sabe exatamente o efeito da brucelose nos carnivoros
silvestres, porém, acredita-se que esta doenga ¢ responsavel por disturbios reprodutivos e
em geral caracteriza-se clinicamente por aborto e natimorto (Randhawa et al., 1977; Acha e
Szyfres, 2001).

O contagio ocorre através da ingestdo de tecidos contaminados com a bactéria como
restos fetais e placenta, além disso, também pode ocorrer através da ingestao de leite, carne
e derivados onde a bactéria esta presente (Acha e Szyfres, 2001).

O isolamento da Brucella sp de liquidos e tecidos organicos constitui a prova
definitiva para determinar a presenca da infeccdo, apesar da dificuldade de utilizagdo em
grande escala, como requer um programa de controle da doenca. O isolamento da bactéria
deve ser usado quando ocorrerem abortos em uma localidade sem que exista um histoérico
conhecido de brucelose, ou quando se pretendem utilizar as informagdes para fins
epidemioldgicos ou de investigacdo. Na pratica, o diagnostico da brucelose ¢ feito por meio
de testes soroldgicos, em que se procuram anticorpos especificos anti-Brucella no soro e
plasma sangiiineos ou liquidos organicos como leite, liquido seminal e muco vaginal (Acha
e Szyfres, 2001; Acypreste et al., 2002).

Devido a escassez de dados sobre a ocorréncia de brucelose em carnivoros silvestres
no continente Sul Americano, objetivou-se com o presente trabalho determinar a freqiiéncia
de aglutininas anti-Brucella abortus em animais mantidos em cativeiros nos Estados de

Pernambuco e Paraiba.

4.2.2 Material e Métodos

Foram utilizadas 42 amostras de carnivoros, sendo 17 quatis (Nasua nasua), oito

guaxinins (Procyon cancrivorus), tré€s raposas (Cerdocyon thous), trés raposas-do-Campo

(Lycalopex vetulus) e dois gatos-do-mato (Leopardus tigrinus), cinco papa-méis (Eira
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barbara), dois furdes (Galictis vittata) e duas lontras (Lontra longicaudis). As amostras
foram procedentes do Horto de Dois Irmaos (Recife, PE), Zoolégico Municipal Melo
Vercosa (Vitoria de Santo Antdo, PE) e o Parque Zoobotanico Arruda Camara (Jodo
Pessoa, PB).

Os animais foram capturados e contidos fisicamente de acordo com as
recomendacdes de Evans (2005), utilizando-se pucds e, em seguida submetidos a um
protocolo de conten¢do quimica com xilazina e quetamina, seguindo as recomendagdes
previamente descritas por Diniz (1999) e Evans (2005). O sangue foi coletado por meio da
venopungao da jugular externa.

Os testes sorologicos foram realizados no Laboratério Nacional Agropecuario em
Pernambuco, no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (LANAGRO-
PE/MAPA) utilizando-se antigeno fornecido pelo Instituto de Tecnologia do Parana
(TECPAR).

Foram realizados o teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) e as amostras
reagentes a0 AAT foram submetidas a prova de fixacdo do complemento (FC) de acordo
com o preconizado pelo MAPA (BRASIL, 2004) com a confirmagdo do diagnostico,
realizada de acordo com Alton et al. (1998).

A andlise estatistica foi descritiva calculando-se as freqiiéncias absoluta e relativa de

acordo com Sampaio (1998).

4.2.3 Resultados

Os resultados da prova de aglutinagdo pelo AAT encontram-se descritos na tabela 1
e os da prova de Fixa¢do do Complemento na tabela 2.

Em relacdo a prova do AAT, os resultados demonstraram que todas as familias
estudadas apresentaram aglutininas. No entanto, entre os mustelideos, a lontra (Lontra
longicaudis) e entre os canideos a raposa (Cerdocyon thous), foram as Unicas espécies que
nao demonstraram a presenca de aglutininas.

Entre as familias estudadas, embora com resultados variados, todas, apresentaram
pelo menos um animal positivo, com exce¢do das amostras dos felideos que se

apresentaram negativas.
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Todas as amostras de quatis (Nasua nasua) que foram submetidas a prova de FC,

apresentaram resultados negativos, o mesmo acontecendo com as duas amostras de gato-

do-mato (Leopardus tigrinus). O restante das amostras das outras espécies e familias

estudadas permaneceu semelhante ao AAT.

Nos carnivoros estudados ndo foi observado nenhum sinal clinico de brucelose.

Tabela 2 - Freqiiéncia de Aglutininas Anti — Brucella abortus na prova AAT e pelo teste de FC

Family and species RBT CFT
Positives
A.F. R.F. (%) A.F. R.F. (%)

Procionidae 17 68,0% 4 16,0%
Nasua nasua 13 76,5% - -
Procyon cancrivorus 4 50,0% 4 50,0%
Mustelidae 3 33,3% 3 33,3%
Eira barbara 1 20,0% 2 20,0%
Lontra longicaudis - - - -
Galictis vittata 2 100,0% 2 100,0%
Canidae 1 16,7% 1 16,7%
Cerdocyon thous - - - -
Lycalopex vetulus 1 33,3% 1 33,3%
Felidae 2 100,0% - -
Leopardus tigrinus 2 100,0% - -
Total 23 54,7% 8 19.5%
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4.2.4 Discussao

A interpretacdo de resultados utilizando métodos sorologicos desempenha um papel
fundamental na determinagdo da exposicdo prévia a antigenos do agente etioldgico ou
infeccdo atual, sobretudo quando a B. abortus € o organismo de interesse (Williams et al.,
1991). A presenca de aglutininas anti - Brucella abortus ¢é sugestiva da ocorréncia de um
contato prévio destes animais com a bactéria.

A prevaléncia de anticorpos pode variar de acordo com a técnica utilizada (Williams
et al., 1991), o que esta de acordo com os nossos resultados. Uma possivel explicacdo seria
que a prova da FC detecta a IgG presente no soro e durante o processamento ocorre a
inativacao da IgM. Portanto isso explicaria os diferentes resultados obtidos nas técnicas de
AAT e FC, principalmente nos resultados apresentados pelos quatis, sugerindo que esses
animais poderiam apresentar uma infec¢do recente ou por uma outra bactéria que provocou
reagao cruzada (Paulin e Ferreira-Neto, 2003).

Os reservatdrios ndo ruminantes do agente também sdo preocupantes (Moore e
Schnurrenberger, 1981). A presenga de anticorpos anti Brucella sp, em carnivoros silvestres
ja foi relatada (Randhawa et al., 1977). Szyfres e Tomé (1966, 1967), relataram a presenga
de brucelose em canideos na Argentina — raposa cinza (Dusicyon griseus) € em graxaim-
do-campo (Dusicyon gymnocercus). Esta bactéria também ja foi relatada e estudada em
ursos pardos (Ursus arctos) de vida livre no Alaska (Kenneth e Neiland, 1975) e em ursos-
negros (Ursus americanus) no norte dos EUA (Moore e Schnurrenberger, 1981).

Existem, ainda, relatos dessa bactéria em diferentes espécies de carnivoros como em
raccoons (Procyon lotor), texugo americano (7Taxidea taxus), doninha (Mustela nivalis),
cangamba (Mephitis mephitis), “gamba malhado do oeste” (Spilogale gracilis), geneta
(Genetta genetta), hiena malhada (Crocuta crocuta), linces-pardos (Lynx rufus) e em ledes
(Panthera leo) (Moore e Schnurrenberger, 1981).

Alguns autores sugerem que os carnivoros infectam-se ao se alimentar de presas,
principalmente ruminantes (Randhawa et al., 1977) e roedores (Acha e Szyfres, 2001). Uma
outra forma muito comum de adquirir a infec¢@o € pela ingestao de fetos, envoltorios fetais,
restos de partos e por escavar e alimentar-se de carcacas infectadas (Acha e Szyfres, 2001,

Zarnke et al., 2006).
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Embora ainda ndo tenha sido comprovada a transmissao entre carnivoros (Acha e
Szyfres, 2001), o comportamento de transportar presas ou carcagas por longas distancias
pode representar, por exemplo, um papel epidemioldgico na transmissao da bactéria para os
carnivoros silvestres e para os animais domésticos, inclusive os de producao (Zarnke et al.,
2006).

Como ndo existe nenhum trabalho sugerindo os possiveis efeitos da brucelose nas
espécies aqui estudadas, poderiamos extrapolar os resultados de alguns estudos
experimentais em outros carnivoros (Neiland, 1975; Zarnke et al.,, 2006) e sugerir a
possibilidade de ocorrem disturbios reprodutivos nestes animais.

A habilidade dos patdgenos infectarem uma grande variedade de hospedeiros foi
demonstrada como um fator de risco para a emergéncia da doenga tanto em humanos
(Taylor et al., 2001) como em animais (Cleaveland et al., 2001). Patégenos que infectam
mais de uma espécie de hospeiros sdo, por defini¢do, facilmente encontrados em muitas
populacdes de hospedeiros, algumas das quais podem constituir-se em reservatorios do
agente (Haydon et al., 2002).

No norte do Canada a brucelose ¢ considerada endémica na populacao de bisdo-dos-
bosques (Bison bison athabascae) no Wood Buffalo National Park, sendo, inclusive
apontados como reservatorio (Nishi et al., 2002). O pais erradicou a brucelose dos seus
rebanhos bovinos por meio de um programa nacional de controle na década de 80, no
entanto casos isolados continuam a aparecer, onde o bisdo-dos-bosques foi apontado como
fonte priméaria da infec¢do (Nishi et al., 2002).

Alguns autores sugeriram ainda que os carnivoros poderiam ser reservatorios devido
ao fato desses animais possuirem na sua dieta herbivoros, principalmente ruminantes que
seriam os tradicionais reservatorios sejam silvestres ou domésticos (Neiland, 1975). No
entanto, considerando o conceito amplo de reservatdrio proposto por Haydon et al. (2002),
ainda existem muitas fenestras na cadeia epidemiologica para entendermos o verdadeiro
papel dos carnivoros na manutengao silvestre do ciclo. Faz-se necessario ressaltar também
que esses estudos realizados anteriormente incluiram espécies distintas em diferentes
situacdes ecoepidemiologicas.

Por outro lado, a ocorréncia de anticorpos anti-brucella abortus nestes animais pode

também significar apenas que estes tiveram contato e desenvolveram uma resposta
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imunologica contra o antigeno em questdo. De qualquer forma, acordando com Szyfres e
Tomé (1967), o conhecimento obtido pelos resultados aqui demonstrados nao nos permite
assegurar que a Brucella sp ¢ eliminada naturalmente ou até que grau estes animais podem
contribuir na disseminac¢do da brucelose entre os animais da mesma e de outras espécies de
vida livre e em cativeiro.

Embora apenas tenham sido estudados animais de cativeiro e mesmo sem ser
possivel identificar a origem da fonte de infecg¢@o, a susceptibilidade demonstrada pelos
resultados obtidos nesse estudo levantam algumas hipdteses relacionadas a importancia
epidemioldgica desses animais na transmissdo da brucelose. Como exemplo, a
possibilidade de ocorrer o envolvimento de espécies de vida livre; e desta forma, ocorrer a
transmissdo para as espécies domésticas. Uma outra questdo levantada esta relacionada as
implicagdes dessa possivel transmissdo e os seus possiveis reservatorios apresentariam no
controle da doenca, sendo sugerida a possibilidade de existir diferenca entre sorotipos,
gendtipos ou espécies de Brucella sp entre as espécies de carnivoros. Futuros estudos
devem buscar respostas a esses questionamentos, confirmando ou ndo essas hipdteses o que
poderia significar, em algumas delas, uma mudanca na cadeia epidemiologica.

Portanto, mais estudos devem ser realizados futuramente, incluindo animais em vida
livre, para compreender o papel das diversas espécies e populagdes na transmissdo da
brucelose, identificando possiveis reservatorios silvestres, contribuindo assim para o
controle desta enfermidade.

Os resultados aqui apresentados estdo longe de incriminar alguma dessas espécies
como um reservatorio silvestre bem como interferir no programa nacional de controle. No
entanto, o desconhecimento dos aspectos epidemiologicos nas populacdes silvestres ¢ com

certeza um obstaculo para avaliar o Programa Nacional de Controle da Brucelose no Brasil.

4.2.5 Referéncias

Acha, P.N., Szyfres, B., 2001. Zoonosis y Enfermedades Transmisibles Comunes al
Hombre y a los Animales. Publicacion Cientifica y Técnica N.° 580, (1) pp. 28-56.



28

Acypreste, C. S., Silva, L. A. F., Mesquita, A. J., Fioravaanti, M. C. S., Dias Filho, F. C.,
Ramos, L. S., 2002. Diagnéstico da freqiiéncia de brucelose bovina em vacas em lactagdo

na bacia leiteira de Goiania pela provas do anel do Leite e rosa bengala. Ciencia Brasileira

Animal. 3(1), 59-64.

Alton, G.G.; Jones, L.M.; Angus, R.D. et al., 1988. Techiniques for the Brucellosis
Laboaratory. Paris: Institut National de la Rech erche Agronomique, 545p.

BRASIL, 2004. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Instru¢do Normativa

n.12 de 05/02/2004: legislagao. Brasilia.

Cleaveland, S., Laurenson, M.K., Taylor, L.H., 2001. Diseases of humans and their
domestic mammals: pathogen characteristics, host range and the risk of emergence. Philos.

Trans. R. Soc. Lond. B. Bio.l Sci. 356, 991-999.

Corbel, M.J., 1997. Brucellosis: an Overview. Emerg. Infect. Dis. 3(2), 213-221.

Diniz, L.S.M. 1999. Imobilizagdo quimica em animais silvestres. In: Spinosa, H.S.,
Gorniak, S.L., Bernardi, M.M. Farmacologia aplicada a Medicina Veterinaria, 2 ed., Rio

Janeiro, Guanabara, pp. 165-179.

Evans, R.H. 2005. Anestesia e contencion de Mapaches y otros miembros de su familia
(Carnivora, Procyonidae). Zoological Restraint and Anesthesia, www.ivis.org. Acessado

em 13/05/2006.

Haydon, D.T., Cleaveland, S., Taylor, L.H., Laurenson, M.K., 2002. Identifying reservoirs
of infection: a conceptual and practical challenge. Emerg. Infect. Dis. 8(12), 1468-1473.

Letkova, V., Lazar, P., Curlik, J., Goldova, M., Kocisova, A., Kosuthova, L., Mojzisova, J.,

2006. The red fox (Vulpes vulpes) as a source of zoonoses. Veterinarski Arhiv. 76, 73-91.


http://www.ivis.org/

29

Lafferty, K.D., Gerber, L.R., 2002. Good Medicine for Conservation Biology: the
Intersection of Epidemiology and Conservation Theory. Conserv. Biol. 16(3), 593-604.

Moore, C.G., Schnurrenberger, P.R., 1981. A review of naturally occurring Brucella

abortus infections in wild mammals. J. Am. Vet. Med. Assoc. 179(11), 1105-1112.

Moreno, E., Cloeckaert, A., Moriyo'n, 1., 2002. Brucella evolution and taxonomy.

Veterinary Microbiol. 90, 209-227.

Neiland, K.A., 1975. Further observations on rangiferine brucellosis in Alaskan carnivores.

J. Wildl. Dis. 11(1), 45-53.

Nishi, J.S., Stephen, C., Elkin, B.T., 2002. Implications of agricultural and wildlife policy
on management and eradication of bovine tuberculosis and brucellosis in free-ranging

wood bison of northern Canada. Ann. N. Y. Acad. Sci. 969, 236-244.

Paulin, L.M., Ferreira-Neto, J.S., 2003. O Combate a Brucelose Bovina: Situagdo
Brasileira. Funep, Jaboticabal, pp. 48-66.

Randhawa, A.S., Kelly, V.P., Baker, E.F. Jr., 1977. Agglutinins to Coxiella burnetii and
Brucella spp, with particular reference to Brucella canis, in wild animals of southern Texas.

J. Am. Vet. Med. Assoc. 171(9), 939-942.

Sampaio, 1.B.M., 1998. Estatistica aplicada a experimentacdo animal. Belo Horizonte:

Fundacdo de Ensino e Pesquisa em Medicina Veterinaria e Zootecnia. pp 221.

Szyfres, B., Tome, J.G., 1966. Natural Brucella infection in Argentine wild foxes. Bull.
World Health Organ. 34(6), 919-23.

Szyfres, B., Tome, J.G., 1967. Natural Brucella infection of wild foxes in Argentina. Bol.
Oficina. Sanit. Panam. 62(2), 144-150.



30

Taylor, L.H., Latham, S.M., Woolhouse, M.E., 2001. Risk factors for human disease
emergence. Philos. Trans. R. Soc. Lond. B. Biol. Sci. 356(1411), 983-989.

Whatmore, A.M., Shankster, S.J., Perrett, L.L., Murphy, T.J., Brew, S.D., Thirlwall, R.E.,
Cutler, S.J., MacMillan, A.P., 2006. Identification and characterization of variable-number

tandem-repeat markers for typing of Brucella spp. J. Clin. Microbiol. 44(6), 1982-1993.

Williams, J.D., Heck, F.C., Davis, D.S., Adams, L.G., 1991. Comparison of results from
five serologic methods used for detecting Brucella abortus antibody activity in coyote sera.

Vet. Immunol. Immunopathol. 29(1-2), 79-87.

WHO. The Development of New/Improved Brucellosis Vaccines: Report of WHO
Meeting. 1997, WHO/EMC/ZD1/98.14

Zarnke, R.L., Ver Hoef, J.M., DeLong, R.A., 2006. Geographic pattern of serum antibody
prevalence for Brucella spp. in caribou, grizzly bears, and wolves from Alaska, 1975-1998.

J. Wildl. Dis. 42(3), 570-7.



