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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi descrever o0s aspectos epidemiolégicos e
clinicopatolégicos da intoxicacdo por Thiloa glaucocarpa no semiarido Nordestino.
Durante visitas técnicas a diversas propriedades em dois municipios do Agreste do
Estado da Paraiba e em dois municipios da Zona da Mata Setentrional do Estado de
Pernambuco. Oito bovinos adultos, naturalmente intoxicados por T. glaucocarpa
foram examinados e destes, cinco foram necropsiados. A evolucédo da doenca durou
em média 8-12 dias. Os principais sinais clinicos consistiram em apatia, anorexia,
desidratacdo, narinas ressecadas e perda progressiva de peso, ascite, edemas
subcutaneos, ressecamento dos contetdos do rumen, reticulo, omaso e ampola
retal, com fezes sob a forma de cibalos. A necropsia, as lesdes consistiam em
significativo acumulo de liquido na cavidade abdominal, toracica e saco pericardico,
edema pulmonar, edemas subcutaneos, de mesentério, tecido perirrenal e pregas do
abomaso. Histologicamente, as principais alteracfes foram observadas nos rins e
consistiam em necrose de coagulacdo do epitélio dos tubulos contorcidos renais
com presenca de material eosinofilico amorfo no limen dos tubulos. O diagnostico
da intoxicacdo por T. glaucocarpa foi baseado nos dados epidemiolégicos, sinais
clinicos, achados de necropsia, avaliacao histopatolégica, bioquimica sérica renal e
identificacdo da planta nas areas de pastagens de bovinos. Apos o inicio do periodo
chuvoso nessa regido, T. glaucocarpa € responsavel por perdas econdmicas
significantes. Como ndo ha um tratamento efetivo para os animais que apresentam
faléncia renal, na profilaxia da intoxicacdo recomenda-se que 0s bovinos sejam

removidos das areas onde a planta vegeta no periodo apés as primeiras chuvas.

Palavras-chave: Plantas toxicas, intoxicagdo por planta, nefrose, bovinos.



ABSTRACT

The objective of this study was to describe the epidemiological, clinical and
pathological aspects of poisoning by Thiloa glaucocarpa in the semiarid Northeast of
the Brazil. Technical visits to various properties in two municipalities of Paraiba and
in two municipalities of Pernambuco eight adult cattle naturally poisoned by T.
glaucocarpa were examined and these, five were necropsied. The disease lasted on
average 8-12 days. The main clinical signs consisted of apathy, anorexia,
dehydration, dry nose and progressive weight loss, ascites, subcutaneous edema,
dryness of rumen, reticulum, omasum contents. At necropsy, the lesions consisted of
a significant accumulation of fluid in the abdominal and thorax cavity, pulmonary
edema, subcutaneous mesentery, perirenal tissue and abomasal folds edema.
Histologically, the main lesions consisted of epithelial coagulation necrosis of renal
convoluted tubules with presence of amorphous eosinophilic material in the lumen of
the tubules. The diagnosis of poisoning by T. glaucocarpa was based on
epidemiological data, clinical signs, necropsy findings, histopathological evaluation,
renal serum biochemistry and plant identification in the areas of cattle pastures. After
the start of the rainy season in this region, T. glaucocarpa is the main toxic plant
responsible for significant economic losses. Since there is no effective treatment for
animals with renal failure, prophylaxis of intoxication is recommended that the
animals must be removed from the areas where the plant grows in the period after
the first rains.

Keywords: Poisonous plants, plant poisoning, nephrosis, cattle.
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Muitas plantas consideradas toxicas para animais de producédo fazem parte
da flora de pastagens naturais e sdo responsaveis por grandes perdas econdmicas
no setor Agropecuario. Embora seja dificil calcular o prejuizo, Riet-Correa &
Medeiros (2001), estimam que morram anualmente entre 800.000 e 1.120.000
bovinos por acéo de plantas toxicas no Brasil.

Segundo Tokarnia et al. (2000) a raiva, 0 botulismo e as intoxicacbes por
plantas sdo as principais causas de morte em bovinos no pais.

As plantas toxicas mais importantes em todo o Brasil sdo Palicourea
marcgravii, exceto na regiao Sul e Brachiaria spp., principalmente no centro Oeste,
Senecio spp. e Ateleia glazioviana na regido Sul e Cestrum laevigatum na regido
Sudeste. Na regido Nordeste sdo conhecidas 38 plantas toxicas, tendo grande
importancia as intoxicagdes por Mascagnia rigida, Thiloa glaucocarpa e Mimosa
tenuiflora (TOKARNIA et al., 2000; RIET-CORREA et al., 2006).

O estudo sistematico das plantas toxicas por regides possibilita a identificacao
de espécies ainda nao descritas como téxicas, bem como um maior conhecimento
dos efeitos das ja identificadas anteriormente. Desta forma é necessario estudar as
intoxicacdes por plantas como um problema regional, visto que a ocorréncia das
mesmas depende de fatores epidemioldgicos, variaveis de acordo com a regido
(RIET-CORREA et al., 1993).

O semiarido Nordestino tem como traco principal as frequentes secas que
tanto podem ser caracterizadas pela auséncia, escassez, alta variabilidade espacial
e temporal das chuvas. Apesar da urbanizacdo ocorrida nos ultimos anos, a
ocupacao principal de sua forca de trabalho é a bovinocultura de leite, tendo também
a caprinocultura e ovinocultura apresentado um expressivo crescimento na Regido.
E um dos grandes problemas enfrentados pela pecuaria no semiarido Nordestino é a
intoxicacdo de animais por plantas, causando grande prejuizo as comunidades
locais.

As plantas nefrotoxicas de interesse pecuario identificadas no semiarido

Nordestino sédo Thiloa glaucocarpa, Amaranthus spp e Metternichia princeps. Sendo
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Thiloa glaucocarpa considerada a mais importante deste grupo, responsavel por
importantes perdas econdmicas na regido. Os casos de intoxicagdo ocorrem apos o
inicio das primeiras chuvas e sdo conhecidos popularmente como “popa-inchada” ou
de acordo com alguns autores que acreditam haver duas formas da intoxicagéo, de
“venta-seca”.

Apesar da pouca importancia dada a intoxicagcbes por Amaranthus spp e
Metternichia princeps é necessario o conhecimento do quadro clinico-patolégico e
das caracteristicas destas plantas para realizacdo de um diagnostico diferencial com
a intoxicacao por Thiloa glaucocarpa ou mesmo outros agentes nefrotdxicos.

A escassez de informacdes sobre os diversos aspectos da intoxicagédo por
plantas que interferem no funcionamento dos rins e a importancia de um diagndstico
correto tanto para o tratamento quanto para o estabelecimento de medidas
profilaticas adequadas nos casos de intoxicacao por plantas justificam a realizacédo

deste trabalho.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1Plantas toxicas no Brasil

As intoxicacfes por plantas em animais de producéo sao relatadas no Brasil
desde que os pioneiros espanhdis e portugueses introduziram as primeiras cabecas
de gado em pastagens nativas da regido (RIET-CORREA & MEDEIROS, 2001).

Conceitualmente, planta téxica é todo vegetal, que introduzido no organismo
animal, sob condi¢cbes naturais, é capaz de causar danos a saude e vitalidade do
individuo (HARAGUCHI, 2003). Desta forma, nem todas as plantas demonstradas
experimentalmente como toxicas tém importancia para a pecudria, por nao
produzirem quadros clinico-patoldgicos sob condigBes naturais (BARBOSA et al.,
2007).

A intoxicacdo ocorre devido a substancias biodisponiveis presentes na planta,
gue sao capazes de causar alteracdes metabodlicas conduzindo o organismo a
reacdes bioldgicas diversas e promovendo o desenvolvimento dos sinais clinicos,
que ocorrem de acordo com a natureza e quantidade da substéncia toxica ingerida e
a espécie animal envolvida (VASCONCELOS et al., 2009).

Dentre as principais substancias existentes em plantas responsaveis por
quadros de intoxicagdo em animais de producao, estdo as toxalbuminas (ricinas e
curcina), os alcaléides, terpenos e compostos fendlicos, resultantes do metabolismo
primario e secundario das plantas (HARAGUCHI, 2003; MELLO et al., 2010).

Em geral, a pecuéria tem as pastagens como base de sustentacdo, tendo o
sistema extensivo de criagdo como o mais frequente. Assim, a pastagem possui
grande importancia para a rentabilidade da atividade, necessitando ser mantida em
condi¢cBes adequadas de producdo (TUFFI SANTOS et al. 2004). Um dos principais
problemas observados em pastagens degradadas € a invasdo da area por plantas
toxicas capazes de provocar grandes perdas econdmicas (RISSI et al. 2007).

A escassez de alimentos e a auséncia de pastagens adequadas sédo as
principais causas de ingestdo de plantas téxicas, mesmo quando estas ndo Ssao
palatdveis. O numero de intoxicacdes geralmente se eleva nos periodos de
estiagem, quando os animais famintos comem quase tudo que encontram
(BARBOSA et al., 2007).
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Em nosso pais, o numero de plantas conhecidas como tdxicas para
ruminantes e equinos aumentou nas ultimas décadas. Atualmente, sdo conhecidas
cerca de 130 plantas de interesse pecuario (PESSOA et al., 2013). Entretanto ainda
ha caréncia de informacdes relacionadas a frequéncia de intoxicacdes causadas por
plantas em algumas regides (TOKARNIA et al., 2012; PESSOA et al., 2013).

O diagnostico da intoxicacdo deve ser dado a partir de uma anamnese
adequada. Devendo-se levar em consideracdo aspectos como, periodo de inicio da
doenca, tipo de alimentacdo e outros dados do manejo, espécies criadas, faixa
etaria, vacinacdo e controle parasitario dos animais. Sendo também importante uma
vistoria criteriosa na pastagem para investigar quais e a quantidade das plantas
disponiveis (BARBOSA, 2007).

Deve-se realizar um exame clinico completo, também sendo importante a
realizacdo da necropsia e do exame histopatoldgico, para identificacdo das lesbes
que muitas vezes sdo caracteristicas do tipo de intoxicacdo. Os exames
microbiolégicos e/ou soroldgicos também podem auxiliar no diagnostico. Outro
recurso para o diagnéstico é a administracdo experimental da planta em animais da
mesma espécie envolvida (TOKARNIA et al., 2000).

Na maioria dos casos de intoxicagdo por plantas realiza-se o tratamento
sintomético, ndo sendo comum no Brasil a utilizacdo de antidotos (MELO, 2006). Ja
o controle e a profilaxia tém sido realizados com base no conhecimento dos fatores
associados as plantas, aos animais, ao ambiente ou ao manejo, fatores estes que
determinam a ocorréncia, frequéncia e distribuicdo geogréfica das intoxicacdes
(RIET- CORREA & MEDEIROS, 2001). Como medida de controle recomenda-se
retirar os animais do local de ocorréncia da planta e depois de diagnosticada qual a
planta responsavel pela intoxicacdo, os animais poderéo retornar a area, se forem
tomadas as medidas profilaticas eficientes (BARBOSA, 2007).

Recomenda-se para o combate a plantas indesejaveis em pastagens, o
controle mecanico (corte, desenraizamento, entre outros), quimico (herbicidas) e

biolégico, sob orientacdo técnica.



16

2.2Perdas econdmicas relacionadas a plantas toxicas

Plantas toxicas de interesse pecuario sdo uma das principais responsaveis
por prejuizos relevantes aos criadores em todo o mundo. No Brasil, essas plantas
causam perdas econdmicas que podem ser classificadas em diretas e indiretas
(PANTER et al., 2007).

As perdas diretas estéo relacionadas com a morte dos animais, diminuicdo do
indice reprodutivo (abortos, malformacfes e infertilidade), perda de produtividade
nos animais sobreviventes e outras alteracfes causadas por doencas transitorias e
enfermidades subclinicas que ocasionam a diminuicdo da producéo de leite, carne
ou la, e aumento da susceptibilidade a outras doencas devido a depressao
imunoldgica. Ja as perdas indiretas incluem os custos para o controle das plantas
toxicas nas pastagens, as medidas de manejo para evitar as intoxicacdes como a
utilizacao de cercas e o pastoreio alternativo, a redugéao do valor da forragem devido
ao atraso na sua utilizagdo, a reducao do valor da terra, a compra de gado para
substituir os animais mortos, e 0s gastos associados ao diagndstico das intoxicacdes
e ao tratamento dos animais afetados (Riet-CORREA & MEDEIROS, 2001; RIET-
CORREA et al., 2007).

A ocorréncia disseminada de plantas tdxicas, associada a caréncia de dados
sobre as causas de mortalidade de animais em diversos Estados do Brasil, torna
dificil estimar as perdas por mortes ocasionadas pelas plantas téxicas (RIET-
CORREA & MEDEIROS, 2001). Mas, no Brasil estima-se que morrem anualmente
devido a intoxicagdo por plantas aproximadamente 1 milh&o de bovinos, o que
acarreta grande impacto econdmico no setor pecuario (RIET-CORREA, 2011).

Segundo Tokarnia et al. (2000), dentre os fatores que podem estar envolvidos
em quadros de intoxicacdo de animais por plantas, estéo:

Escassez de alimento: Principal causa para o consumo de plantas toxicas.
Devido a caréncia de pastagem ou a longos periodos de privacdo de alimento.
Muitas vezes, quando ha pouca disponibilidade de forragem, principalmente no
inverno ou em épocas de estiagem, algumas plantas toxicas permanecem verdes, 0
que favorece a ocorréncia de intoxicagdes.

Sede: Animais com muita sede e que sédo dessedentados de forma abrupta

podem reduzir a capacidade de selecionar seu alimento.
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Desconhecimento: Existem espécies de plantas toxicas que sdo ingeridas
somente por animais que foram criados em lugares onde ela n&o existe, ocorrendo
0s surtos quando os animais sao inseridos em areas de elevada ocorréncia da
planta.

Vicio: Algumas plantas possuem substancias capazes de promover 0 vicio
nos animais que a ingerem.

Associacdo de crescimento: Quando ocorre o crescimento de plantas
toxicas junto as espécies desejaveis a alimentacdo animal, ocorrendo a ingestéao
devido a impossibilidade de separagdo no momento da apreenséo do alimento.

Tipo de solo e estacdo do ano: Solos acidos e de baixa fertilidade e solos
arenosos favorecem o brotamento de plantas indesejaveis a alimentacdo animal.
Episddios extremos de estiagem, geadas ou alagamentos estdo associados a maior

ocorréncia de casos de intoxicagéo por plantas.

2.3 Plantas t6xicas do Nordeste

Na Regido Nordeste do Brasil, a pecuaria tem se constituido, ao longo do
tempo, na atividade basica das populacdes rurais e possui grande importancia na
economia local. Devido a caracteristica de criacdo predominante na Regido, criacao
extensiva ou semi-extensiva, a intoxicacao por plantas em diversas espécies de
interesse pecuario € um grande problema enfrentado na Regido (RIET-CORREA et
al., 2011).

As diferentes espécies de plantas com potencial toxico e os diferentes
principios ativos presentes nestas plantas promovem uma grande variedade de
efeitos nos animais que as ingerem (RIET-CORREA & MEDEIROS, 2001). De
acordo com a planta ingerida o animal pode apresentar alteracbes em diversos
sistemas, podendo ser classificadas de acordo com o quadro clinico-patolégico que
provocam em: plantas cardiotoxicas, neurotdxicas e as que causam perturbacdes no
trato digestivo. Outras s&o hepatotdxicas, nefrotoxicas, podendo causar
degeneracdo e necroses musculares. Além dessas, ha as de ac¢des radiomiméticas,
as fotossensibilizantes, as que causam calcificacdes sistémicas, as que afetam a
reproducdo, a pele e anexos, as que causam anemia hemolitica, entre outras
(TOKARNIA et al., 2012).
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Seguindo a classificacdo descrita acima, na Regido Nordeste do Brasil sao
plantas téxicas de importancia na pecuéria: as que causam alteracdes cardiacas
com casos de morte subita (Palicourea aenofusca, P. marcgravii, Amorimia rigida e
Amorimia septentrionalis); as que afetam o trato digestivo (Plumbago scandens,
Arrabidaea coralina, Centratherum punctatum, Stryphnodendron coriaceum,
Dieffenbachia sp., Jatropha ribifolia, Enterolobium contortisiliquum e Luetzelburgia
auriculata); as hepatotoxicas (Cestrum axillare, Crotalaria retusa, Tephrosia cinerea,
Brachiaria spp. e Panicum dichotomiflorum); as causadoras de fotossensibilidade
primaria (Froelichia humboldtiana); as que afetam o sistema nervoso (Ipomoea spp.,
Turbina cordata, Solanum paniculatum, Prosopis julifiora, Marsdenia hilariana e
Marsdenia megalantha e Brunfelsia sp.); as cianogénicas (Manihot spp., Manihot
esculenta, Anadenanthera colubrina var. cebil, Sorghum halepense, Piptadenia
viridifiora e cnidoscolus quercifolius); as que afetam o  sistema reprodutor
(Aspidosperma pyrifolium); as que causam ma formacdes (Mimosa tenuiflora); as
nefrotoxicas (Thiloa glaucocarpa e Amaranthus spinosus); as que causam anemia
hemolitica (Ditaxis desertorum e Indigofera suffruticosa); as que causam intoxicacao
por nitritos e nitratos (Echynochloa polystachya e Pennisetum purpureum); as que
afetam o trato respiratério (Ipomoea batatas)(RIET-CORREA et al., 2011).

2.4 Plantas nefrotéxicas

No Brasil, as plantas mais importantes deste grupo séo Metternichia princeps,
Amaranthus spp e Thiloa glaucocarpa (TOKARNIA et al., 2012).

2.4.1 Intoxicacao por Metternichia princeps

Metternichia princeps Miers., pertencente a familia Solenaceae e é conhecida
popularmente como “café-do-mato”, “trombeteira” e ‘jasmim-do-morro”, ocorre em
Regides de Mata Atlantica, desde o Estado do Rio de Janeiro até a Bahia (PRADO
et al., 2012). Foi responsabilizada pelas mortes de caprinos em uma propriedade na
cidade de Itaguai, Rio de Janeiro (CALDAS et al, 2011). Comprovou-se
experimentalmente sua toxidez também em coelhos (MARAN et al., 2012) e, bovinos
e ovinos (CALDAS et al., 2011). Apesar de nunca terem sido descritos casos de

intoxicacdo natural por Metternichia princeps na Regido Nordeste, sua presenga no
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Estado da Bahia justifica a realizacdo de diagndstico diferencial em suspeitas de
intoxicagdo por outras plantas ou agentes nefrotoxicos.

Segundo Caldas et al.(2011), os sinais clinicos na intoxicacdo natural ocorrida
em caprinos foram dificuldade de locomocéo, incapacidade de se manter em pé,
prostracdo, emagrecimento progressivo, chegando até severa atrofia muscular. Nos
casos experimentais observaram-se 0s mesmos sinais clinicos associados a
anorexia, tremores musculares, vocalizacdo e pedalagem, ndo observados nos
casos naturais (PRADO et al., 2012).

Em caprinos, os achados de necropsia consistem em caquexia, edema do
tecido adiposo perirrenal, rins palidos com estriacdes esbranquicadas do cértex até
a regido medular, edema de pelve renal e em alguns casos ulceracfes na lingua e
no es6fago. J4 os achados histopatologicos revelaram necrose de coagulacdo de
tubulos uriniferos, que se transformaram em massas uniformes delimitadas pela
membrana basal, tubulos dilatados, alguns dos quais preenchidos por detritos
celulares (CALDAS et al., 2011, PRADO et al., 2012). Os achados de necropsia e
histopatoldgicos observados nos casos experimentais foram idénticos aos descritos
nos casos naturais (PRADO et al., 2012).

Nas intoxicagOes experimentais 0s bovinos se mostraram mais resistentes
que 0S caprinos e 0s o0vinos, mas 0s sinais clinicos, achados de necropsia e
histopatolégicos foram semelhantes nestas trés espécies (CALDAS et al., 2011).

Segundo os resultados obtidos por Maran et al. (2012), nos coelhos que
ingeriram experimentalmente a planta predominaram alteracdes cardiacas e
hepéticas. No exame clinico apresentaram apatia, mucosas palidas e ciandticas,
vocalizacdo e dispnéia. Os achados de necropsia evidenciaram as alteracdes
hepaticas, com evidenciacao da lobulacao e excessiva palidez do 6rgdo. A avaliagéao
histopatolégica das lesdes revelou tumefacéo difusa no citoplasma dos hepatécitos
com focos de necrose incipiente e congestéo centroalveolar, as alteragdes no tecido
cardiaco incluem aumento de eosinofilia, picnose e vacuolizacao no tecido muscular
do 6rgao.

Devido as diferencas entre os achados clinico-patolégicos em ruminantes e
coelhos, sugere-se que o principio toxico reaja de maneira diferente de acordo com
a espécie animal, ou que nao se trate do mesmo principio responsavel pela
intoxicacdo (TOKARNIA et al., 2012).
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2.4.2 Intoxicacao por Amaranthus sp

O género Amaranthus, pertencente a familia Amaranthaceae é constituido por
plantas herb4ceas, invasoras de lavouras, conhecidas popularmente como “caruru”
e que estdo relacionadas a quadros de nefrose tubular toxica em animais de
producdo (FERREIRA et al., 1991).

Existem diversas espécies deste género, distribuidas em todo territério
brasileiro e que além do quadro de nefrose tubular tdxica, também causam outra
patologia que cursa com metemoglobinemia, devido aos altos niveis de nitritos e
nitratos contidos na planta, evoluindo em poucas horas (TOKARNIA et al., 2000).

No Brasil, a intoxicacdo foi diagnosticada em bovinos, pela ingestdo de
Amaranthus hybridus, Amaranthus blitum (FERREIRA et al., 1991) e Amaranthus
spinosus (LEMOS et al., 1993). Em ovinos apoés ingestdo de Amaranthus spinosus
(PEIXOTO et al., 2003) e em suinos por Amaranthus quitensis (SALLES et al., 1991
e Amaranthus viridis (KOMMERS et al., 1996).

O quadro de intoxicacao natural em bovinos é caracterizado por depressao,
anorexia, diminuicdo ou auséncia de movimentos ruminais, corrimento sanguinolento
pelas narinas e diarréia, algumas vezes apresentam incoordenacdo motora. Na
intoxicacdo por Amaranthus spinosus foi possivel observar também a presenca de
edema submandibular, na regido da barbela e posterior da coxa (FERREIRA et al.,
1991; LEMOS et al., 1993).

Segundo Peixoto et al.(2003), em ovinos intoxicados por Amaranthus
spinosus, foi possivel observar halito urémico, parada ruminal, dispnéia, estertores
pulmonares, parada ruminal . Em fémeas prenhes observou-se frequentemente a
ocorréncia de abortos.

JA em suinos intoxicados por Amaranthus spp, o quadro clinico é
caracterizado por apatia, anorexia, fraqueza, incoordenacdo, tremores e rigidez
muscular, seguidos de decubito lateral e morte (KOMMERS et al., 1996).

O indice de letalidade por Amaranthus spp é considerado alto (TOKARNIA,
2012). Ao exame necroscopico sao descritos edemas subcutaneos, ascite,
hidrot6rax, hidropericardio, edema do mesentério, da parede do ileo e do coélon,
lesBes ulcerativas da parede do esbdfago, célon e reto e edema perirrenal (LEMOS et
al., 1993; SCHILD et al. 1996; TORRES et al., 1997).
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As alteracdes histologicas em bovinos variam de acordo com a espécie da
planta. A intoxicacdo natural por Amaranthus hybidus e Amaranthus blitum
caracterizam-se principalmente por necrose tubular téxica com vacuolizacéao
acompanhada por picnose e cariorrexia em células epiteliais tubulares, presenca de
numerosos cilindros hialinos, fibrose intersticial, espessamento da cépsula de
Bowman (FERREIRA et al.,, 1991). Na intoxicacdo por Amaranthus spinosus
descreve-se necrose tubular, cilindros hialinos e granulares intralumiais, necrose na
mucosa do estbmago e intestino (LEMOS et al., 1993).

O principio toxico presente na planta ainda é desconhecido, Marshall et al.
(1967) demonstraram altas concentracfes de oxalato em varias espécies. Nos
quadros em que a metemoglobinemia é o aspecto mais caracteristico do quadro
clinico-patoldgico observa-se a presenca de nitritos e nitratos em bovinos colocados
em pastagens invadidas por Amaranthus spp (RIVERA et al., 1984).

Devido a perda da toxicidade apds o corte e a ocorréncia das intoxicacdes
esta relacionada a invasdo de lavouras de milho, soja e sorgo por Amaranthus spp,
recomenda-se como medida profilatica geral, que areas muito invadidas pela planta

sejam rogadas antes dos animais terem acesso a ela (SCHILD et al., 1996).

2.4.3 Intoxicacéao por Thiloa glaucocarpa

Thiloa glaucocarpa Eichl.,, arvore arbustiva pertencente a familia
Combretaceae e popularmente conhecida como sipauba ou vaqueta, ocorre em todo
o Nordeste do Brasil, principalmente em areas de caatinga. As intoxicacdes naturais
por Thiloa glaucocarpa foram descritas apenas em bovinos (RIET-CORREA et al.,
2009) e nessa espécie provoca uma doenca nefrotoxica que ocorre sob a forma de
surtos no inicio da estacdo chuvosa, enfermidade conhecida popularmente como
“‘popa-inchada”, “venta-seca”, mal-da-rama” ou ainda “mal-da-rama-murcha.

Tokarnia et al. (2000) sugerem que quando as chuvas sdo esparsas a
probabilidade das intoxicacdes ocorrerem é maior, pois favorecem primeiramente o
crescimento de Thiloa glaucocarpa, que brota mais rapido e abundante que as
outras plantas. Este fato, associado a escassez de pastagem, sao 0s principais

fatores responsaveis por surtos de intoxicagbes em bovinos nos Estados de
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Pernambuco e Piaui. Os bovinos adoecem em periodo de cinco a oito dias, situado
entre 0 10° e o 25° dias apods a primeira chuva.

Silva (1987) apo6s a administracdo da brotacao fresca em doses que variaram
entre 5,65 e 13,33g/Kg/dia durante 3 a 30 dias, reproduziu a intoxicagdo em bovinos,
confirmando que a intoxicacdo ocorre apos a ingestdo das folhas. Provavelmente a
intoxicacdo se da apds varios dias de ingestdo da planta e a manifestacdo clinica
mais caracteristica sdo os edemas subcutaneos, sobretudo na parte posterior da
coxa, de onde vem a denominagao “popa-inchada”, podendo ser observada também
no perineo, na regido supramamadaria, no prepucio, no escroto, na parede latero-
inferior do abdémen, que se estendem também, a parte inferior da barbela e a regido
da escapula. O indice de letalidade é alto, acima de 75% (TOKARNIA et al., 2000).

Os achados de necropsia mais frequentes consistem em edemas
subcutaneos, derrames serosos nas cavidades abdominal e toracica, no pericardio,
bem como edemas no mesentério, regido perirrenal, sobretudo do rim esquerdo e
nas dobras do abomaso. Os rins apresentam-se palidos com pontos vermelhos. Na
traqueia, coracdo, abomaso e nos intestinos delgado e grosso sdo descritas
hemorragias e areas de necrose nas mucosas das narinas, faringe, laringe, traquéia
e do esobfago. O figado pode estar mais claro e com a lobulagéo perceptivel (SILVA,
1987).

Quanto as alteracdes histolégicas a necrose tubular téxica, caracterizada por
necrose coagulativa de boa parte dos tubulos do cértex renal € o achado mais
significativo. As células epiteliais necrdticas estdo transformadas em massas
eosindfilas amorfas que preenchem os tabulos (RIET-CORREA et al., 2009).

Thiloa glaucocarpa contém os taninos vescalagina e castalagina que séo
responsaveis pela acédo nefrotoxica da planta (ITAKURA et al., 1987). Ndo ha um
tratamento efetivo para os animais que apresentam faléncia renal. Como profilaxia
das intoxicagBes recomenda-se que 0s bovinos sejam removidos das areas onde a
planta vegeta cinco dias depois das primeiras chuvas (RIET-CORREA et al., 2009).
Porém essa pratica ndo tem sido aplicada por criadores de bovinos onde os surtos

de intoxicac&o por essa planta sdo importantes.
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3. OBJETIVOS

3.10bjetivo geral

Estudar a intoxicagéo por plantas nefrotoxicas em bovinos.

3.20bjetivos especificos

v' Descrever 0os aspectos epidemioldgicos da intoxicacao por Thiloa glaucocarpa

em bovinos;

v' Estudar os aspectos clinicos e patolégicos da intoxicacdo por Thiloa

glaucocarpa em bovinos.
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CAPITULO I

Intoxicacao por Thiloa glaucocarpa (Combretaceae) em bovinos no Agreste
da Paraiba e Zona da Mata de Pernambuco

Artigo a ser submetido a Revista Pesquisa Veterinaria Brasileira.
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Intoxicacgdo por Thiloa glaucocarpa (Combretaceae) em bovinos no
Agreste da Paraiba e Zona da Mata de Pernambuco !

Thais H.S. Almeida?, Raquel F. Albuquerque?, Rosane M.T. Medeiros3, Franklin Riet-Correa3
e Fabio S. Mendonca?*

ABSTRACT. - Almeida T.H.S., Albuquerque R.F., Medeiros R.M.T, Riet-Correa F., Evéncio-
Neto ]. & Mendonca F.S. 2015. [Poisoning by Thiloa glaucocarpa (Combretaceae) in
cattle at the semiarid region of Paraiba and Pernambuco.] Intoxicacio por Thiloa
glaucocarpa (Combretaceae) em bovinos no Agreste da Paraiba e Zona da Mata de
Pernambuco. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Departamento de Morfologia e
Fisiologia Animal, UFRPE, Rua Dom Manuel Medeiros s/n, Dois Irmaos, Recife, PE 52171-
900, Brasil. *Autor para correspondéncia: fabio.mendonca@pq.cnpq.br

Thiloa glaucocarpa Eichl,, shrubby tree belonging to Combretaceae family, is one of
the most characteristic plant of the northeastern Brazil savanna. In this region T.
glaucocarpa is the main nephrotoxic plant for cattle. The objective of this study was to
describe the epidemiological, clinical and pathological aspects of spontaneous poisoning
by T. glaucocarpa in cattle at the semiarid region of Paraiba and Pernambuco. Technical
visits to various properties were made in two municipalities of Paraiba and in two
municipalities of Pernambuco. Eight adult cattle naturally poisoned by T. glaucocarpa
were examined and these, five were necropsied. The disease lasted on average 8-12 days.
The main clinical signs consisted of apathy, anorexia, dehydration, dry nose and
progressive weight loss, ascites, subcutaneous edema, dryness of rumen, reticulum,
omasum contents. At necropsy, the lesions consisted of a significant accumulation of fluid
in the abdominal and thorax cavity, pulmonary edema, subcutaneous mesentery, perirenal
tissue and abomasal folds edema. Histologically, the main lesions consisted of epithelial
coagulation necrosis of renal convoluted tubules with presence of amorphous eosinophilic
material in the lumen of the tubules. The diagnosis of poisoning by T. glaucocarpa was
based on epidemiological data, clinical signs, necropsy findings, histopathological
evaluation, renal serum biochemistry and plant identification in the areas of cattle
pastures. After the start of the rainy season in this region, T. glaucocarpa is the main toxic
plant responsible for significant economic losses. Since there is no effective treatment for
animals with renal failure, prophylaxis of intoxication is recommended that the animals
must be removed from the areas where the plant grows in the period after the first rains.

INDEX TERMS: Poisonous plants, plant poisoning, nephrosis, cattle.

RESUMO. - Thiloa glaucocarpa Eichl, planta arbdrea arbustiva pertencente a familia
Combretaceae, é uma das plantas mais caracteristicas da caatinga. No semiarido
nordestino, T. glaucocarpa é a principal planta nefrotéxica para bovinos. O objetivo deste
trabalho foi descrever os aspectos epidemiolégicos, clinicos e patolégicos da intoxicacdo
espontanea por T. glaucocarpa em bovinos, no Agreste da Paraiba e Zona da Mata de
Pernambuco. Para isso, realizaram-se visitas técnicas em diversas propriedades em dois

municipios do Agreste do Estado da Paraiba e em dois municipios da Zona da Mata

'Recebido em xx de xxx de 2015.
Aceito para publicagdo em .......reeersreeenne

2Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Veterinaria, Departamento de Medicina Veterindria, Universidade
Federal Rural do Pernambuco (UFRPE), Rua Dom Manuel Medeiros s/n, Dois Irmaos, Recife, PE 52171-900,
Brasil.

SHospital Veterinario, Centro de Satide e Tecnologia Rural (CSTR), Campus de Patos da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), Patos, PB 59700-000.

“Laboratorio de Diagndstico Animal (LDA), Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal (DMFA), UFRPE.
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Setentrional do Estado de Pernambuco. Oito bovinos adultos, naturalmente intoxicados
por T. glaucocarpa foram examinados e destes, cinco foram necropsiados. A evolucdo da
doenca durou em média 8-12 dias. Os principais sinais clinicos consistiram em apatia,
anorexia, desidratacdo, narinas ressecadas e perda progressiva de peso, ascite, edemas
subcutaneos, ressecamento dos conteidos do rimen, reticulo, omaso e ampola retal, com
fezes sob a forma de cibalos. A necropsia, as lesdes consistiam em significativo actimulo de
liquido na cavidade abdominal, toracica e saco pericardico, edema pulmonar, edemas
subcutaneos, de mesentério, tecido perirrenal e pregas do abomaso. Histologicamente, as
principais alteracdes foram observadas nos rins e consistiam em necrose de coagulacio do
epitélio dos tubulos contorcidos renais com presenca de material eosinofilico amorfo no
limen dos tibulos. O diagndstico da intoxicagdo por T. glaucocarpa foi baseado nos dados
epidemiolégicos, sinais clinicos, achados de necropsia, avaliacdo histopatoldgica,
bioquimica sérica renal e identificacdo da planta nas areas de pastagens de bovinos. Apos
o inicio do periodo chuvoso nessa regido, T. glaucocarpa é responsavel por perdas
econémicas significantes. Como nao hd um tratamento efetivo para os animais que
apresentam faléncia renal, na profilaxia da intoxicacdo recomenda-se que os bovinos
sejam removidos das areas onde a planta vegeta no periodo apds as primeiras chuvas.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas toxicas, intoxicagdo por planta, nefrose, bovinos.
INTRODUCAO

Thiloa glaucocarpa Eichl., planta arbdrea arbustiva pertencente a familia Combretaceae,
popularmente conhecida no semiarido nordestino como “sipatba” ou “vaqueta” é uma das
plantas mais caracteristicas da caatinga; também pode ocorrer em areas do litoral do
nordeste (Tokarnia et al. 2012) e em remanescente florestais de brejos de altitudes
(Pereira et al.,, 2002, Lourencgo et al., 2003).

Nas regides semidridas dos Estados do Piaui (Mello et al. 2010), Cear3,
Pernambuco (Tokarnia et al. 1981, Miranda Neto et al. 2009) e Bahia (Ciave 2010), T.
glaucocarpa é a principal planta nefrotéxica para bovinos (Riet-Correa et al. 2007). Nessa
espécie, provoca uma doenca subaguda, com evolugdo entre 5 a 20 dias, e cuja principal
manifestacdo clinica sdo os edemas subcutineos (Tokarnia et al. 1981). Nas areas de
ocorréncia de T. glaucocarpa, surtos de intoxicacdo ocorrem anualmente no inicio das
estacdes chuvosas. A morbidade pode variar de 5%-40% e a letalidade é alta, podendo
chegar a 100% nos rebanhos afetados (Riet-Correa et al. 2011).

Embora T. glaucocarpa seja uma das plantas mais importantes da regidao nordeste
do Brasil, a ocorréncia de surtos de intoxicacdo em bovinos tem sido raramente relatada.
Em varios Estados do nordeste, tais como Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas,
Maranhio e Sergipe a doenga ainda nao foi descrita (Silva et al. 2006, Assis et al. 2009).
Porém, de acordo com varios levantamentos floristicos realizados nessas regides (Pereira
etal. 2002, Lourenco et al. 2003, Santos et al. 2006, Oliveira et al. 2009, Oliveira et al. 2013,
Sanquetta et al. 2014, Rodrigues et al. 2014), pode se constatar que T. glaucocarpa esta
amplamente difundida. Acredita-se, portanto, que os surtos de intoxicagdo por essa planta
em bovinos estejam sendo subnotificados; especialmente em regides onde ndo exista a
presenca de laboratorios de diagnostico veterinario.

O objetivo deste trabalho foi descrever os aspectos epidemiolégicos, clinicos e
patolégicos da intoxicagdo espontinea por T. glaucocarpa em bovinos, no Agreste da
Paraiba e Zona da Mata de Pernambuco.
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MATERIAL E METODOS
Investigacio epidemiol6gica, sinais clinicos e patologia

O levantamento epidemioldgico para investigacdo de casos da intoxicacdo por T.
glaucocarpa em bovinos foi realizado nos Municipios de Salgado de Sdo Félix e Itabaiana
(Agreste do Estado da Paraiba) e nos municipios de Macaparana e Timbauba (Zona da
Mata Setentrional do Estado de Pernambuco). Para o estudo foram visitadas, pela equipe
do Laboratério de Diagndstico Animal (LDA) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), 20 propriedades (5 fazendas em cada municipio) que desenvolvem
atividades agropecudrias, entre os anos de 2011 a 2013. Foram realizadas entrevistas com
criadores de bovinos e profissionais ligados as atividades agropecuarias. Para as
entrevistas foi utilizado um formulario similar ao utilizado por Silva et al. (2006), com
espaco para identificacdo do entrevistado e perguntas sobre a ocorréncia de plantas
téxicas e surtos na regido estudada. O clima predominante nesses municipios é o
semiarido, com temperaturas elevadas e chuvas escassas e mal distribuidas (IBGE 2012).

Oito bovinos, adultos, seis fémeas e dois machos (Bovinos 1-8), naturalmente
intoxicados por T. glaucocarpa foram examinados mais detalhadamente segundo Stober
(1993) e Dirksen (1993). Foi avaliado a condicdo geral, atitude, apetite, coloracdo das
mucosas, temperatura retal, frequéncia cardiaca e respiratéria, forma do abdomen e
motilidade ruminal. Adicionalmente coletaram-se amostras de sangue total por
venopuncao da jugular utilizando-se tubos plasticos a vacuo com 9mL de capacidade, sem
anticoagulante (Vacutainer®). Essas amostras foram centrifugadas (Centrifuga FANEM®
Modelo 206-R- Excelsa Baby II), durante 10 minutos a 2.500 rpm para separac¢io do soro.
Posteriormente os soros foram pipetados e acondicionados em tubos plasticos com
capacidade para 1,5 mL (Eppendorf®) e estes por sua vez, mantidos a temperatura de -
20°C até o momento de realizacdo das analises. Foram utilizados kits comerciais (CELM®)
para avaliacdo das concentracdes de uréia, creatinina e cloretos.

Ap6s morte espontdnea, cinco bovinos foram necropsiados. Desses bovinos
coletaram-se amostras do sistema nervoso central, figado, rins, coracdo, pulmao,
linfonodos, baco, rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos. As amostras foram fixadas
em solucdo de formol a 10% tamponada, processadas de acordo com as técnicas
histolégicas de rotina, incluidas em parafina, cortadas na espessura de 5um, coradas pela
hematoxilina-eosina (HE) e analisadas por microscopia de luz.

RESULTADOS
Epidemiologia

As intoxicag0Oes relatadas pelos entrevistados ocorreram em fazendas com caracteristicas
de exploracao pecudria semelhantes. O manejo adotado era o semi-extensivo e a pastagem
nas propriedades estudadas eram formadas principalmente por Brachiaria spp. Em
Salgado de Sio Félix-PB e Itabaiana-PB, apenas duas propriedades possuiam mais de 100
hectares, as demais eram assentamentos rurais com menos de 10 hectares. Em Salgado de
Sdo Félix, T. glaucocarpa foi mencionada em todas as propriedades como responsavel por
mortes anuais de bovinos. Em Itabaiana, T. glaucocarpa foi mencionada apenas em uma
propriedade. O manejo nas propriedades rurais dos municipios de Macaparana-PE e
Timbatba-PE eram semelhantes aos encontrados na Paraiba. T. glaucocarpa foi
mencionada em uma fazenda em Macaparana e em duas em Timbatba. Esses municipios
sdo limitrofes uns com os outros e possuem caracteristicas edafoclimaticas semelhantes,
tipicas do poligono das secas. A vegetacdo é formada por florestas subcaducifélica e
caducifélica, préprias das areas agrestes. O clima é do tipo tropical chuvoso, com verao
seco. A estacdo chuvosa se inicia em margo/abril com término em setembro.



32

Dois surtos da doeng¢a foram acompanhados pela equipe do LDA/UFRPE no
Agreste da Paraiba. O primeiro surto ocorreu em uma propriedade com menos de 20ha em
maio de 2011, cerca de 27 dias apds o inicio da estacdo chuvosa. O pasto nessa
propriedade era malformado; os bovinos eram soltos durante o dia, em uma area de
vegetacdo nativa, com areas remanescentes de caatinga. Em visita ao local de pastejo foi
observado que havia grande quantidade de brota¢des de T. glaucocarpa (Fig. 1). De um
total de 14 bovinos sob risco, adoeceram e morreram 3 vacas com idade média de 5 anos.
0 segundo surto ocorreu em junho de 2012, em uma propriedade com mais de 100ha e
afetou um lote de 50 bovinos da raca nelore, com idade média de 2 anos. Desse lote
adoeceram 9 bovinos e morreram 6. Em Timbatba, o surto também ocorreu em junho de
2013, nessa propriedade adoeceram 5 bovinos adultos e um morreu. Os indices
pluviométricos desse periodo estdo ilustrados na Figura 2A e 2B. Em 2013 ndo foram
encontrados casos de intoxica¢do nas propriedades estudadas.

Bioquimica Renal, Sinais Clinicos e Patologia

As provas de funcido renal resultaram em alteracGes significantes. Os valores encontram-se
resumidos no Quadro 1. A intensidade, os principais sinais clinicos e o desfecho da
intoxicacdo observada nos Bovinos 1-8 estdo dispostos no Quadros 2.

Nos bovinos que morreram, a evoluciao da doenca durou em média 8-12 dias. Trés
bovinos que apresentavam sinais clinicos leves (Bovinos 5,7-8) se recuperaram
totalmente entre 45-51 dias apds a constatacdo das primeiras alteracdes. De acordo com
as observacdes de campo realizadas, os sinais clinicos da intoxicacao por T. glaucocarpa se
iniciam principalmente com apatia, anorexia, desidratacdo, narinas ressecadas e perda
progressiva de peso. Com o agravamento da doenga se instalam as alteracdes
hidroeletroliticas, tais como ascite, edemas subcutdneos, ressecamento dos contetdos do
rumen, reticulo, omaso e ampola retal, com fezes sob a forma de cibalos. Nos bovinos
examinados a manifestacido clinica mais evidente foi a severa distensdo abdominal (Fig.
3A). Edema de barbela, da parte posterior dos membros pélvicos e prepucio s6 foram
observados em dois bovinos (Fig. 3B).

A necropsia, as principais lesdes consistiam em significativo actimulo de liquido na
cavidade abdominal, toracica e saco pericardico (Fig. 4A). Havia edema pulmonar, e
edemas evidentes nos tecidos subcutdneos (Fig. 4B), mesentério, tecido perirrenal e
pregas do abomaso (Fig. 4C). Em alguns bovinos, o conteido do rimen estava muito
ressecado e formava grandes massas de matéria compactada. O c6lon estava distendido
pela presenca de fezes ressecadas que assumiam a forma de cibalos (Fig. 4D). Areas de
hemorragia petequial foram observadas principalmente no epicardio, endocardio e varios
segmentos do trato digestério. Os rins estavam palidos e aumentados de volume.
Histologicamente, as principais alteracdes foram observadas nos rins e consistiam em
necrose de coagulacdo do epitélio dos tibulos contorcidos renais com presenca de
material eosinofilico amorfo no limen dos tabulos (Fig. 5A e 5B). Na lamina prépria dos
diverticulos pré-gastricos, abomaso e duodeno havia areas significantes de congestao,
edemas e discreto infiltrado mononuclear. No intestino grosso, as alteracdes da lamina
propria eram discretas e também consistiram em edema.

DISCUSSAO

0 diagnéstico da intoxicagdo por T. glaucocarpa foi baseado nos dados epidemioldgicos,
sinais clinicos, achados de necropsia, avaliacdo histopatoldgica, bioquimica sérica renal e
identificacdo da planta nas areas de pastagens de bovinos. Um fato importante é que em
varios estudos anteriores sobre a ocorréncia de plantas téxicas no semiarido nordestino,
T. glaucocarpa s6 havia sido mencionada como planta de importancia no Piaui (Tokarnia
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et al. 2000), Bahia (Riet-Correa et al. 2007) e Pernambuco (Miranda Neto et al. 2009). Na
Paraiba e na Regido da Mata Setentrional de Pernambuco, surtos de intoxicagdo por T.
glaucocarpa ainda nao haviam sido descritos.

Os valores séricos de uréia e creatinina estavam significativamente aumentados na
maioria dos bovinos intoxicados. Nas areas de ocorréncia de T. glaucocarpa, em se
tratando de suspeita de intoxicacio em bovinos, provas de funcdo renal devem ser
realizadas sempre que possivel, pois sdo de grande valor diagnoéstico.

Nas propriedades estudadas, as intoxica¢cdes ocorreram em cerca de 27-32 dias ap6s o
inicio das primeiras chuvas. Durante esse periodo os bovinos passam a ingerir as
primeiras brotacdes de T. glaucocarpa ou consomem a planta quando se encontram
misturadas as pastagens ou vegetacdo nativa. Apds esse periodo, com a recuperacdo das
pastagens os bovinos ndo consomem mais T. glaucocarpa.

Outro dado relevante é que o quadro clinico observado em bovinos intoxicados por
T. glaucocarpa nao foi uniforme. Geralmente a intoxicagdo se inicia com apatia, anorexia e
perda progressiva de peso. Aparentemente, quando a desidratacdo é significante ocorre o
ressecamento das narinas. Esse quadro clinico pode evoluir ou ndo para um quadro edema
subcutaneo generalizado ou para uma outra forma da doenca que consiste principalmente
em aumento do volume abdominal, que é consequéncia de um severo quadro ascitico. Esse
ultimo quadro clinico foi mais prevalente nos bovinos desse estudo.

Em experimentos com bovinos, T. glaucocarpa foi téxica com doses que superiores
a 5g/kg/dia em doses fracionadas (Tokarnia et al. 1981, Silva et al. 1987). T. glaucocarpa
contém os taninos vescalagina e castalagina que sdo responsaveis pela agdo nefrotéxica da
planta (Itakura et al. 1987). Na regido de abrangéncia desse estudo, a inica planta que esta
associada a insuficiéncia renal é Amaranthus spinosus. A intoxicacdo por essa planta se
caracteriza por sinais clinicos, achados laboratoriais e lesdes macro e microscopicas
semelhantes as da intoxicacdo por T. glaucocarpa (Melo et al., 2014). Como ndo ha um
tratamento efetivo para os animais que apresentam faléncia renal, na profilaxia da
intoxicacdo recomenda-se que os bovinos sejam removidos das areas onde a planta vegeta
no periodo apéds as primeiras chuvas (Riet-Correa et al. 2009).
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ig. 1. (A) T glaucoarpa,rvore adula. (B) Detalhe dos frutos alados maur
racemos terminais. (C) T. glaucocarpa em fase de brotagdo (Salgado de Sao Félix, PB).
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Fig. 2. (A) Indice pluviométrico entre os anos de 2011 e 2013 no municipio de Salgado de
Sdo-Félix (PB) e Timbatba (B).
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Quadro 1. Concentragdes de uréia e
creatinina de bovinos intoxicados

espontaneamente por Thiloa
glaucocarpa
Bovino Uréiaa Creatininab
mg/Dl mg/dL
1 96 8,4
2 124 55
3 209 59
4 91 71
5 43 1,0
6 80 2,6
7 31 0,6
8 32 0,8

aValor de referéncia= 6-22mg/dL; bValor
de referéncia=0,5-1,10mg/dL

Quadro 2. Intensidade dos sinais clinicos associados a intoxicacdo por T.
glaucocarpa em bovinos

Sinais Clinicos Bov.l Bov.2 Bov.3 Bov.4 Bov.5 Bov.6 Bov.7 Bov.8
Apatia ++2 +++ ++ + - ++ + +
Anorexia ++ +++ ++ + + ++ + +
Desidratacao ++ +++ +++ + + ++ + +
Polidipsia ++ ++ +++ - + - - -
Congestao de mucosas + ++ + - + - - -
Narinas ressecadas + ++ + - - - - -
Secrecdo nasal catarral - + - - - - - -
Estertores pulmonares + +++ + - - - - -
Atonia ruminal ++ +++ ++ + - + + +
Fezes pastosas - - - - + - - -
Fezes ressecadas ++ +++ + - - - - -
Muco nas fezes + - - - + - - -
Fezes marrom-escuras + - - + + + + +
Fezes fétidas + - - + + + + +
Ranger de dentes - ++ ++ - - - - -
Distensao abdominal +++ +++ ++ - - + - -
Fraqueza ++ +++ ++ - + ++ - -
Pelos quebradicos ++ ++ ++ + + ++ + +
Lacrimejamento + ++ - - - - - -
Emagrecimento +++ +++ +++ + + +++ + +
Edemas subcutineos +++ +++ ++ - + ++ - -
Decubito prolongado +++ +++ +++ + + +++ + +

a+ = Sintomas leves, ++ moderados, +++ severos, - ausentes.
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Fig. 3. Intoxicacdo espontdnea por T. glaucocarpa em bovinos. (A) Vaca apresentando
apatia, magreza acentuada e significante aumento do volume abdominal. (B) Novilha
também apresentando apatia, magreza acentuada e discreto edema na regido posterior
dos membros pélvicos.

Fig. 4. Intoxicacdo espontanea por T. glaucocarpa em bovinos. (A) Aumento acentuado do
volume do rumen, congestdo dos vasos da serosa e significante quantidade de derrame
seroso na cavidade abdominal. (B) Edema evidente do tecido subcutdneo da parte
posterior do membro pélvico esquerdo. (C) Pregas do abomaso com acentuado edema da
mucosa. (D) Célon com acimulo de fezes ressecadas e em forma de cibalos.
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Fig. 5. Fotomicrografia do parénquima renal de bovino intoxicado espontaneamente por T.
glaucocarpa. (A) Acentuada necrose de coagulacdo dos tubulos contorcidos do cortex
renal, que se encontram preenchidos por material eosinofilico amorfo. H4 também atrofia
de glomérulos renais e moderado infiltrado mononuclear difuso no parénquima renal. (B)
Aumento do espago capsular, dilatacdo do limen dos tibulos renais, células epiteliais

achatadas e em processo de lise. Coloracdo: H.E. Barra = 0,2pm.
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isto significa manter o primeiro nome e o Ultimo
sobrenome e abreviar os demais sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V.

Peixoto ou Peixoto P.V.; Franklin Riet-Correa Amaral

escreve Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F.; Silvana
Maria Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana
M.M.S. Silva, inverso Silva S.M.M.S., ou Silvana M.M.
Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto,
Silvana M. Medeiros-Silva, e inverso, Medeiros-Silva
S.M.; para facilitar, inclusive, a moderna indexagdo,
recomenda-se que os trabalhos tenham o maximo de 8

autores;

c) o ABSTRACT devera ser apresentado com o0s
elementos constituintes do RESUMO em portugués,
podendo ser mais explicativos para estrangeiros. Ambos
devem ser seguidos de “INDEX TERMS” ou “TERMOS
DE INDEXAGAOQ”, respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no
passado, o que foi feito e estudado, indicando a
metodologia e dando os mais importantes resultados e
conclusdes. Nos trabalhos em inglés, o titulo em
portugués deve constar em negrito e entre colchetes, logo
apos a palavra RESUMO;

e) a INTRODUGCAO deve ser breve, com citagéo
bibliografica especifica sem que a mesma assuma
importancia principal, e finalizar com a indicacdo do
objetivo do trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos
os dados que permitam a repeti¢éo do trabalho por outros
pesquisadores. Na experimentagdo com animais, deve
constar a aprovacdo do projeto pela Comissdo de Etica
local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacéo
concisa dos dados obtidos. Quadros devem ser
preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre
que indicado, médias de varias repetigbes. E conveniente,
as vezes, expressar dados complexos por gréaficos
(Figuras), ao invés de apresenta-los em Quadros
extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos o0s
resultados diante da literatura. N&o convém mencionar
trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo
a evitar uma obrigacdo do autor e da revista de publica-
los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos
resultados apresentados no trabalho;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem
aparecer no texto ou em notas de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que sé incluira a
bibliografia citada no trabalho e a que tenha servido como
fonte para consulta indireta, devera ser ordenada
alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor,
registrando-se os nomes de todos os autores, em caixa
alta e baixa (colocando as referéncias em ordem
cronoloégica quando houver mais de dois autores), o titulo
de cada publicac&o e, abreviado ou por extenso (se tiver



davida), o nome da revista ou obra, usando as instru¢des
do “Style Manual for Biological Journals” (American
Institute for Biological Sciences), o “Bibliographic Guide
for Editors and Authors” (American Chemical Society,
Washington, DC) e exemplos de fasciculos ja publicados
(www. pvb.com.br).

2. Na elaboracdo do texto deverdo ser atendidas as
seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o
exemplo de apresentagdo de fasciculos recentes da
revista e do modelo constante do site sob “Instrugées
aos Autores” (www.pvb.com.br). A digitalizacdo deve
ser na fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples; a
pagina deve ser no formato A4, com 2cm de margens
(superior, inferior, esquerda e direita), o texto deve ser
corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com
as legendas das figuras e os Quadros no final (logo ap6s
as REFERENCIAS). As Figuras (inclusive graficos) devem
ter seus arquivos fornecidos separados do texto. Quando
incluidos no texto do trabalho, devem ser introduzidos
através da ferramenta “Inserir” do Word; pois imagens
copiadas e coladas perdem as informacdes do programa

onde foram geradas, resultando, sempre, em ma
qualidade;

b) a redacdo dos trabalhos deve ser concisa, com a
linguagem, tanto quanto possivel, no passado e
impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de
rodapé serdo nimeros arabicos colocados em sobrescrito
apés a palavra ou frase que motivou a nota. Essa
numeracéo _serd continua por todo o trabalho; as notas

serdo langadas ao pé da pagina em que estiver o
respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas
as Figuras serdo mencionados no texto. Estas remissdes
serdo feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que
possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e
RESUMO serdo escritos corridamente em um so6
paragrafo e ndo deverdo conter citagfes bibliogréficas.

¢c) no rodapé da primeira pagina deverd constar
endereco profissional completo de todos os autores e
0 e-mail do autor para correspondéncia, bem como e-
mails dos demais autores (para eventualidades e

confirmacdo de endereco para envio do fasciculo
impresso);
d) siglas e abreviacbes dos nomes de instituicbes, ao

aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo
colocadas entre parénteses e precedidas do nome por
extenso;

e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor
e ano”; trabalhos de até trés autores serdo citados pelos
nomes dos trés, e com mais de trés, pelo nome do
primeiro, seguido de “et al.”, mais o ano; se dois trabalhos
ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciagéo
sera feita através do acréscimo de letras minUsculas ao
ano, em ambos. Trabalhos ndo consultados na integra
pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados,
colocando-se no final da respectiva referéncia,
“(Resumo)” ou “(Apud Fulano e o ano.)”; a referéncia
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do trabalho que serviu de fonte, seréd incluida na lista
uma s6 vez. A mengdo de comunicagdo pessoal e de
dados ndo publicados é feita no texto somente com
citacdo de Nome e Ano, colocando-se na lista das
Referéncias dados adicionais, como a Instituicdo de
origem do(s) autor(es). Nas citagbes de trabalhos
colocados entre parénteses, ndo se usara virgula entre
0 nome do autor e 0 ano, nem ponto-e-virgula apés
cada ano; a separagdo entre trabalhos, nesse caso, se
fard apenas por virgulas, exememplo: (Christian &
Tryphonas 1971, Priester & Haves 1974, Lemos et al.
2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada
isenta do uso de caixa alta, com os nomes cientificos
em italico (grifo), e sempre em conformidade com o
padrdo adotado nos ultimos fasciculos da revista,
inclusive quanto a ordenacéo de seus varios elementos.

3. As Figuras (gréficos, desenhos, mapas ou fotografias)
originais devem ser preferencialmente enviadas por
via eletrénica. Quando as fotos forem obtidas através de
cameras digitais (com extensdo “jpg”), 0s arguivos
deverdo ser enviados como obtidos (sem tratamento ou
alteracdes). Quando obtidas em papel ou outro suporte,
deverdo ser anexadas ao trabalho, mesmo se

escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura sera
identificada na margem ou no verso, a traco leve de lapis,
pelo respectivo nimero e o nome do autor; havendo
possibilidade de duvida, deve ser indicada a parte inferior
da figura pela palavra “pé”. Os gréficos devem ser
produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e preto,
sem fundo e sem linhas. A chave das convencgles
adotadas sera incluida preferentemente, na area da
Figura; evitar-se-a o uso de titulo ao alto da figura.
Fotografias deverdo ser apresentadas preferentemente
em preto e branco, em papel brilhante, ou em diapositivos
(“slides”). Para evitar danos por grampos, desenhos e
fotografias deverdo ser colocados em envelope.

Na verséo online, fotos e gréaficos poderédo ser publicados
em cores; na versao impressa, somente quando a cor for
elemento primordial a impresséo das figuras podera ser
em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo
informagdes  suficientes para que estas sejam
compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas , com
independéncia do texto) e serdo apresentadas no final
do trabalho.

5. Os Quadros deverdo ser explicativos por si mesmos e
colocados no final do texto. Cada um tera seu titulo completo
e serd caracterizado por dois tragos longos, um acima e outro
abaixo do cabecalho das colunas; entre esses dois tragos
podera haver outros mais curtos, para grupamento de colunas.
N3do ha tragos verticais. Os sinais de chamada serdo
alfabéticos, recomegando, se possivel, com “a”
Quadro; as notas serdo langadas logo abaixo do Quadro
respectivo, do qual serdo separadas por um trago curto a
esquerda.

em cada





