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Figura 7 Oxalis hyalotricha subsp. hyalotricha A. Habito. B. Tricomas. C.
Inflorescéncia. D. Fruto (Hatschbach 15823)n@ucronulataE. Habito. F. Apice do
foliolo. G. Fruto. H. Flor (Martinelli 7252 LPB). nigrescend. Habito. J. Fruto. K.
Flor (Irwin et al. 10904 SP)
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Figura 80xalis piluliferaA. Habito. B. Flor. C. Fruto.Walter et al. sn. CEN 152820.
pyreneaD. Habito. E. Flor. F. FrutoMagalhaes 21710. renifolia G. Habito. H.
Androceu. I. Gineceu. J. Fruto. K. Folhe&/god 15071
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Figura 90xalis sellowiiA.Habito. B. Fruto. C. Flor.Rirani 3862 O. sepiunD. Habito.
E. Fruto. F. Flor. G. FolioloHoehne sn SPF 163080. suborbiculataH. Habito. .
Foliolo. J. Fruto. K. Xilopodiolfwin & Soderstrom 753Q
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MANUSCRITO II

Analise cladistica deOxalis L. sect. Thamnoxys

(Endl.) Progel (Oxalidaceae) baseada em dados
morfoldgicos

A ser enviado ao periédico:

Systematic Botany
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RESUMO- O génerdxalis possui 500 espécies com ocorréncia na Américarigalf
Encontra-se dividido em quatro subgéneros e 28esegientre os quais 0 subgénero
Thamnoxysgom nove secdes e 71 espécies, destaca-se pgiermade morfoldgica. No
intuito de entender as relacdes filogenéticas gaocsEhamnoxyse desta com as demais
secoes do subgénero, realizou-se uma analise riétiga baseada em caracteres
morfologicos. Foram incluidos 25 taxons e considi@sa72 caracteres morfolégicos. A
analise resultou em 53 arvores igualmente parciosasi com 250 passos. A arvore de
consenso apresentou IC = 0,32, IR = 0,4637 e R(C148@. Oxalis sect. Thamnoxys
emergiu como parafilética enquanto o subgén@amnoxysapresentou-se monofilético.
PALAVRAS-CHAVES: filogenia,Oxalis, Oxalis sect. Thamnoxyscaracteres

morfologicos
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INTRODUCAO

Oxalis é o0 género mais representativo dentre os cincagustituem Oxalidaceae
com aproximadamente 500 espécies distribuidasipaiincente nos continentes americano
e africano. Este género teve sua circunscricacadiiepor alguns autores, como Candolle
(1824), Saint Hilaire (1825, 1842), Progel (187879), Knuth (1930) e Lourteig (1994,
2000), sendo este ultimo o mais abragente por heman quatro subgénerddxalis L.,
Thamnoxys(Endl.) Reiche emend. Lourteiylonoxalis (Small) Lourteig e Trifidus
Lourteig e ainda 28 secdes. Dentre estes subgéidrasinoxysom 71 espécies e nove
secoes de distribuicdo centro e sulamericanasaaeste pela consideravel homogeneidade
morfolégica o que l|he confere certa complexidadel Tomplexidade pode ser,
principalmente, verificada na secdo tipica, a qualine 27 espécies herbaceas,
subarbustivas ou arbustivas com flores e capseladentes.

Os estudos filogenéticos no génégalis ainda sdo escassos e, por esta razao, as
relacOes existentes entre 0s subgéneros e se@@®Eé0 esclarecedoras. Oberlaneier
al. (2004) estudaram as relacdes filogenéticas na Faggustataesubsecad.inearesdo
subgénerdxalis, através do sequenciamento da regido géamtaF, e constataram seu
paralifetismo. Posteriormente Oberlandsr al (2009) realizaram um estudo com 57
espécies d®xalis sulafricanas com sistemas subterraneos bulbosos@o das regides
ITS etrnL-F onde foi verificada a posi¢do basal@ealis subg.Thamnoxyso qual retine
as espécies nao bulbosas do género. Neste estsd@@@ hamnoxygoi representada por
apenas uma espéci®.(barrelier)) evidenciando a escassez de informacdes filogasét
sobre esta secao.

No intuito de contribuir com o conhecimento sobféagenia do géner@xalis este
trabalho objetivou realizar uma analise filoger&éparaOxalis sect. Thamnoxystravés de
caracteres morfolégicos visando conhecer as redadeéatro e entre esta e as demais

secdes do subgénefbamnoxys

MATERIAL E METODOS

Selecdo e amostragem dos taxonsFeram selecionadas (Tabela 1) como grupo interno
16 espécies brasileiras dexalis sect. Thamnoxyse como grupo externo, elegeu-se
espécies das secdeboliosae (1sp.), Polymorphae (1sp.), Holophyllum (1sp.),

Psoraleoidead1sp.),Phyllodoxyg(1sp.) eRobustag2spp.) por serem muitos semelhantes
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morfologicamente a secdo alvo deste estudo e aladsubgénerdxalis, espécies das
secdegonoxalis(1sp.) ePseudobulbosaglsp.).

Levantamento de caracteres e tratamento dos dadog=eram levantados 72 caracteres
morfologicos, sendo 32 vegetativos (25 binarioste snultiestado) e 40 reprodutivos (38
binarios e dois multiestado) (Apéndice 1) a pattrestudo de aproximadamente 2000
exsicatas provenientes de herbarios brasileirostegnacionais (Apéndice 2), além de
coletas realizadas em diferentes regifes do Braihsultas a bibliografias especializadas
como Knuth (1930) e Lourteig (1994, 2000). Os dddwantados foram utilizados para a
confeccdo de uma matriz no Programa Nexus Datar-gersao 5.0 (Page, 2001), na qual
polimorfismos, dados inaplicaveis (-) e auséncia idfermacao (?) foram tratados
conforme codificacdo usual (Apéndice 3).

Andlises filogenéticas +oram conduzidas atraves do PAUP version 4.0b1®ffSxa,
2002), pelo método de maxima parcimoénia seguindbisd (1971) e otimizados por
ACCTRAN com ramos de comprimento igual a zero colapsaflosstratégia de busca
utilizada para as arvores mais parcimoniosas (roéteristic search foi de 1.000
réplicas do tipaandom additionsequence replicat RASR), mantendo 10 arvores para
cada passohfld=10), com as opcdetree bissection reconnectiofBR) e branch
swapping with MULTREESsalvando um maximo de 10 arvores por replicag&oa
verificagcdo da confiabilidade dos clados obtidas,réalizada uma analise de bootstrap
(Felsenstein, 1985) implementada no PAUP atravéshelgristic searchcom 500
replicagfes, com trés arvores mantidas a cada |flaskb=3), TBR branch swapping with
steepest desceeMULTREES=m efeito, salvando 10 arvores para dadSR.
RESULTADOS

A analise cladistica dos 72 caracteres morfolégicesultou em 53 arvores
igualmente parcimoniosas com 250 passos (Fig. BrvAre de consenso apresentou IC=
0,32, IR=0,4637 e RC = 0,1484 (Fig. 2). O subgémbéamnoxysnostrou-se monofilético
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(bt. 100) tendo como sinapomorfias auséncia deokulpeciolos de até 10 cm, folhas
pinadas (presenca de raque foliar), pedanculo meaer7 cm, pedicelo de até 1 cm e
auséncia de glandulas no apice das sépalagOxaddis sect. Thamnoxysmaostrou-se
parafilética pela inclusdo d@®. densifolia(O. sect.Foliosag e do subclado (bt. 78)
formado porO. cordatae O. hirsutissima(O. sect.Robustag O. rhombeo-ovatgsect.
Polymorphag O. mandioccana(O. sect. Holophyllum), O. psoraleoides(O. sect.
Psoraleoideage deO. fruticosa(O. sectPhyllodoxy¥ em sua circunscricdo. No entanto, a
secaoRobustaeemergiu como monofilética, sustentada pelas smapias: indumento
ferrugineo, folhas de consisténcia coriacea, mardam sépalas serreadas e apice das
pétalas emarginado.

Apesar de parafilética, dentro da circunscricdoQdesect. Thamnoxys alguns
subclados se formaram, como os constituidosQpattiamantinaee O. suborbiculataO.
nigrencese O. pyreneae O. cytisioidese O. barrerieli, bem como, por outro formado por
O. sellowiieO. divaricata

O subgéneroOxalis emergiu como uma politomia formada pelas espéCies

triangularis (sect.Pseudobulbosges O. debilis(sect.lonoxalis.

DISCUSSAO

Nos resultadosQOxalis sect. Thamnoxysmostrou-se parafilética evidenciando a
artificialidade das classificagcbes propostas pela®res que trataram do généaalis
(Progel 1877; Knuth 1930; Lourteig 1994, 2000) pn@imente devido a grande
homogeneidade morfoldégica das espécies. As mudadeasircunscricdo da secao
Thamnoxysno decorrer de diferentes tratamentos taxondm({Casmdolle 1824; Progel
1877; Knuth 1930; Lourteig 1994) parecem aproximste taxon de uma circunscricao
mais natural. Ainda, os resultados aqui geradostapoa necessidade de uma redefinicao
no conceito desta secao. Lourteig (1994) definde@iol hamnoxypor plantas de folhas
com trés, dois ou um foliolos distribuidas ao lonigocaule ou em braquiblastos, flores e
frutos decumbentes e sementes costadas e trarnswarsaestriadas.

A delimitacdo entre as secdes do subgéngramnoxys(Thamnoxys, Foliosae,
Pleiocarpa, Phyllodoxys, Robustae, Psoraleoideae)ymorphae, Hedysaroideae
Holophyllum) foi fundamentada por Lourteig (1994) principaligebhaseada em caracteres
referentes a disposicdo péndula ou ndo de flofest@s, tamanho dos peciolos, habito,
presenca de peciolos filodiais, consisténcia,adia e numero de foliolos, inflorescéncia e

testa das sementes, caracteres estes de poucdidadsbifilogenética por serem
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homoplasticos.

A espécieOxalis densifolia(sect.Foliosag caiu na circunscricdo filogenética da
secaol hamanoxysEste posicionamento da suporte ao preconizad®yel (1877) que
ja havia incluioOxalis sect. Foliosae na circunscricdo da secatamnoxyssubsecao
LotophyllumProgel sérig-oliosae Por outro lado, Lourteig (1994) elevou a sé&iidiosae
ao statusde secdo baseado nas seguintes caracteristipasiac@&reta, folhas curtamente
pecioladas e folhas densamente distribuidas no®stamo presente estudOxalis
densifoliae O. cerradoanaemergiram como espécies irmas compartilhando gsrges
sinapomorfias: apice dos foliolos emarginados, istérgcia dos foliolos coriacea, apices
das bracteas e das sépalas mucronados. Essa rélac@erida por Lourteig (1994) ao
relatar a semelhanca da espéieerradoanacom as espécies da se¢@miosae

Oxalis hirssutissima O. cordataemergiram em um mesmo clado sugerindo que a
secadoRobustaeé monofilética e apresenta-se relacionada comc@aoSehamnoxysNo
conceito de Lourteig (1994)Robustae (9 spp.) incluia plantas com 1-3 foliolos,
inflorescéncias umbeliformes e cépsulas eretasrimlii®@ da secaolhamnoxyspelas
inflorescéncias bifidas e capsulas decumbentesetanto, Progel (1877) e Knuth (1930)
haviam observado as relacBes existentes entre ass stigdes ao tratar as espécies hoje
posicionadas na sec&obustaedentro da secd®@hamnoxyssérie Robustaee O. sect.
ThamnoxysubsectRobustagerespectivamente.

Oxalis fruticosa (Oxalis sect. Phyllodoxy$ encontra-se mais proximamente
relacionada cor. psoraleoideg¢O. sect.Psoraleoideak No entanto, a se¢&hyllodoxys
(2 spp.) € bem delimitada pelos peciolos filodigorigem laminar que séo 6,5 a 15 vezes
maiores que os foliolos (Lourteig, 1980). Pecidltmliais também sdo encontrados na
secao Holophyllum embora seja menos conspicua (Lourteig, 1994). e8as
Psoraleoidead5 spp; Lourteig, 1994) é caracterizada pela piggsde um androginoforo e
capsula unisseminada com 4pice alongado confearfidona urceolada.

As espécie®. mandioccangOxalis sect.Holophyllun) e O. rhombeo-ovatad
sect. Polymorphag emergiram como proximamente relacionadas e cdiltzen
pedicelos com articulos discéides. BExralis sect.Holophyllumas folhas sdo sempre 1-
foliolada e o peciolo e pendunculo sdo alados (eaur1994). Por outro lado, na secao
Polymorphaeas folhas sdo sempre 3-folioladas sem filddiogn @elacdo ao niamero de
foliolos, Lourteig (1994) acreditou existir umaaagvolutiva em que as espécies 1-3-
folioladas fossem mais derivadas no subgén@amnoxyem relacdo as espécies sempre

3-folioladas. As sec¢Odsoliosae, Psoraleoideae, Phyllodoxys, Pleiocarpalyfmorphaee
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Hedysaroideag@ossuem sempre folhas 3-folioladas, enquanto gssecde$hamnoxy®
Robustaeo numero de foliolos varia de 1 a 3 e culminandose¢aoHolophyllum
exclusivamente 1-foliolada (Lourteig, 1994). Aingi@de-se observar que as secOes
Phyllodoxys PsoraleoideagHolophyllume Polymorphaeesncontram-se mais intimamente
relacionadas entre si compartilhando cdpsulas aw@ostransversal 5 angulosa, sépalas
maiores que as capsulas e apenas uma sementeuydor 16

Dentro da secd®hamnoxys subclado formado pd. sellowiie O. divaricataé
sustentado pela sinapomorfia posi¢cdo oposta datebhsa Em outro subclado, barrelieri
e O. cystisoidesurgem como espécies irmas. Abreu et al. (dadogunBlicados) citam
como semelhancas morfoldgicas entre estas es@écw@sracao da corola (résea), a forma
eliptica dos foliolos e testa da semente com pgéir alongada. Os autores ainda afirmam
que ambas espécies sdo confundidas causando ichmidtds errbneas em colecdes
botanicas. Outro subclado formado pelas espéxigsgresceng O. pyreneaé sustentado
pelas sinapomorfias: presenca de xilopddio e fotipasstas a subopostas. Estas espécies
sao morfologicamente proximas e endémicas dos caggoados nos estados de Goias e
Minas Gerais (Abreet aldados néo publicados; Lourteig 1994).

Ainda dentre as espécies da setBamnoxy®observou-se a formagdo do subclado
entre as espéci€3d. diamantinaee O. suborbiculatague compartilham folhas com nimero
de foliolos variando de um a trés no mesmo indiwvidu foliolos orbiculares a
suborbiculares (Abreat al. dados ndo publicados) sendo o primeiro uma sinad@nA
relacdo de proximidade entre estas duas espéaesr@borada por Lourteig (1994) ao
considera-las proximas, sendo distintas apenasiqdiionento dos ramos. Lourteig (1994)
aponta a relacdo de. diamantinaecom a seca®obustagpor compartilharem o nimero
de foliolos variando de um a trés.

As espécies do subgénedxalis (O. triangularis e O. debili§ surgiram em uma
politomia. No entanto, o subgéne@xalis tem sido reconhecido por autores classicos
(Kunth 1821 e Zucarrini 1825) como um grupo distidentro do género, principalmente
por reunir espécies com folhas digitadas (EiterB818&nton 1973). Na classificacdo mais
recente déxalis Lourteig (2000) reune as espécies bulbosas nyésipoOxalis em oito
secOes. Destas secOes, duas estdo aqui represerf@adsect. PseudobulbosagO.
triangularis) e O. sect.lonoxalis (O. debilig, com relacdes incertas entre elas. Entretanto
O. triangularis,de acordo com Oberlandet al. (2009) em analise filogenética molecular,
emergiu no clado “Bulbosous” como irma Qe latifolia e O. tetraphyllaambas da sec¢éo

lonoxalis. Estudos filogenéticos com espécies bulbosas rafierque espécies com estas
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estruturas sdo mais derivadas quando comparadas sabigénerd@hamnoxy®em que 0s
bulbos sé&o ausentes (Oberlaneleal. 2009).

Para quéxalis sect. Thamnoxygonstitua um grupo monofilético € necessario que
estudos revisionais abordando esta secdo e as sdeimaubgénerdhamnoxyssejam
conduzidos com base em dados morfologicos assaciaddados moleculares. Neste
sentido, € provavel qu®xalis densifoliaseja incluida na circunscricdo da secéo

Thamnoxys.

Tabela 1. Lista dos taxons incluidos nas analikagehéticasensu_ourteig (1994, 2000).

GRUPO INTERNO GRUPO EXTERNO
Oxalis sectThamnoxys Progel Oxalis sect.Pseudobulbosae Norl.
O. barrelieri L. Oxalis triangularisA.St.-Hil.
O. cerradoand.ourteig Oxalis sect.lonoxalis (Small) Knuth
O. clauseniiLourteig O. debiliskunth
O. cratensiDliver in Hook Oxalis sect.Foliosae (Progel) Lourteig
O. cystisoidedart. ex Zucc. O. densifoliaMart. Ex Zucc.
O. diamantina&Knuth Oxalis sect.Holophyllum Progel
O. divaricataMart. ex Zucc. O. mandioccan&addi
O. frutesceng.. Oxalis sect.Phyllodoxys Endl.
O. hedysarifoliaRaddi O. fruticosaRaddi
O. hyalotrichalourteig Oxalis sect.Polymorphae (Prog.)Lourteig
O. nigrescen#\.St.-Hil. O. rhombeo-ovat@.St.-Hil.
O. pyrenealaubert Oxalis sect. Psoraleoideae Lourteig
O. renifoliaKnuth O. psoraleoide&unth
O. sellowiiSpreng. Oxalis sect.Robustae (Progel) Lourteig
O. sepiumA.St.-Hil. O. cordataA.St.-Hil.
O. suborbiculatd_ourteig O. hirsutissimaviart. ex Zucc.
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. triangularis
. debilis

. fruticosa
. psoraleoides

. mandioccana
. rhombeo-ovata

(0]

(@]

(@]

(@]

(@]

(@]
—— O. cordata
I O. hirssutissima
—— O. diamantinae
I O. suborbiculata

O. renifolia

O. clausenii

{ O. densifolia
O. cerradoana
{ O. sellowii

O. divaricata

O. frutescens
r— O. hedysarifolia
L o hyalotricha
T O. barrelieri
L O. cystisoides
— ©O. nigrescens
L——— O. pyrenea

O. sepium

O. cratensis

Fig 1. Uma das 53 Arvores mais parcimoniosas rastdtda andlise de 72 caracteres
morfologicos das espécies do généralis: IC= 0,32, IR= 0,4637 e RC = 0,1484upo

interno Oxalis sect.ThamnoxysGrupo externo.
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0. fruticosa sect. Phylodoxys
0. psoraleoides sect. Psoraleoideae

—L

0. mandioccana sect. Holophyllum

—

16

0. thombeo-ovata Sect. Polymorphae

0. cordata sect. Robustae
0. hirssutissima sect. Robustae
—— 0. diamantinae

L 0. suborhiculata
0. renifolia

0. clauseni

0. densifolia sect. Foliosae
0. cerradoana
0. sellowii

—
—_

0. divaricata
0. frutescens
0. hyalotricha

~ ——— 0. barreligri

L 0. cystisoides

0. hedysarifolia
0. nigrescens

L 0.pyrenea
0. sepium

0. cratensis

0. triangularis sect. Pseudobulbosae
0. debilis sect. lonoxalis

Fig 2. Arvore de consenso de maioria, resultantardgdise de 72 caracteres morfoldgicos

das espécies do génédaalis: IC= 0,32, IR=0,4637 e RC = 0,1484. Acima dos bsag®

valores de bootstragrupo interno Oxalis sect.ThamnoxysGrupo externo.
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Apéndice 1.Caracteres e estados levantados para analisstidadi

1. Aspecto de crescimento da plantg0) ereto; (1) prostrado;

2. Coloracéo do indumento da planta(0) hialino; (1) alvo; (2) ferrugineo;

3. Xilopddio: (0) ausente; (1) presente;

4. Bulbos: (0) presenca; (1) auséncia;

5. Forma dos bulbos:(0) alongados; (1) cilindricos;

6. Natureza dos bulbilhos:(0). adensados em um s6 corpo — rizomatosos; (1)
individualizados;

7. Aspecto do caule{0) Caule sem cicatrizes foliares; (1) Caules caratizes
foliares

8. Indumento nos ramos jovens(0) ausente; (1) presente;

9. Braquiblastos: (0) ausente; (1) presente;

10. Distribuicdo das folhas no caule(0) agrupadas proximo ao apice; (1)

regularmente distribuidas ao longo do caule;
11. Filotaxia: (0) alterna; (1) oposta a suboposta; (2) vertiajad
12.  Pulvino: (0) ausente; (1) presente;
13.  Filodio: (0) ausente; (1) presente;

14. Indumento do peciolo:(0) ausente; (1) presente;
15.  Tipo de indumento do peciolo{0) hisurto a viloso; (1) puberulento; (2)
pubescente;

16. Tamanho dos peciolos(0) maior que 15 cm; (1) até 10 cm;
17.  Numero de foliolos:(0) sempre 3; (1) 1 a 3; (2) sempre 1,

18. Domacias:(0) ausentes; (1) presentes;

19. Forma dos foliolos:(0) iguais entre si; (1) diferenciados;

20. Raque foliar: (0) ausente; (1) presente;

21. Posicdo dos foliolos laterais na raqud0) opostos; (1) alternos;
22. Base dos foliolos laterais(0) simétrica; (1) assimétrica;



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
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Cilios nas margens dos foliolog0) ausentes; (1) presentes;

Apice dos foliolos:(0) obtuso a truncado; (1) agudo a acuminado;r(@rginado;
Venacao:(0) hifédroma (proeminente); (1) broquidédroma;

NUmero de nervuras secundarias visiveig0) até 3; (1) mais de 4;

Nervuras secundarias na face abaxial0) impressas; (1) proeminentes;
Consisténcia dos foliolos(0) membranacea; (1) cartacea; (2) coriacea;

Limbo quanto ao indumento: (0) glabro; (1) indumentado em ambas as faces; (2)

indumentado somente na face superior; (3) indurderdsamente na face inferior;
Tipo de indumento na face superior do limbo(0) pubescente; (1) tomentoso a
sericeo;

Tipo de indumento na face inferior do limbo:(0) pubescente; (1) tomentoso a
sericeo;

Tamanho da raque foliar: (0) até 0,3 cm; (1) mais de 0,5 cm;

Tamanho do peddnculo:(0) maior que 8 cm; (1) menor que 5 cm;

Indumento do pedunculo:(0) ausente; (1) presente;

Face externa dadracteas: (0) glabras; (1) indumentadas;

Mucron no apice das bracteas(0) ausente; (1) presente;

Numero de bracteas no ponto de divisdo do peduncul() 4 ou mais; (1) até 2
Disposicaodas bracteas nas inflorescénciag0) verticiladas; (1) opostas;

(2) alternas;

Orientacdo das bracteas(0) espiraladas; (1) disticas;

Forma das bracteas(0) lineares; (1) triangulares;

Pedicelo floral: (0) glabro; (1) indumentado;

Tamanho do pedicelo(0) > 1 cm; (1) até 1cm;

Articulos do pedicelo :(0) > 2 mm cilindrico (1) < 1 mm discoide
Inflorescéncias quanto a ramificacdo(0) n&o ramificadas apresentando
aparéncia umbeliforme ou corimbiforme; (1) com 2aamos multifloros
divergentes;

Aspecto da distribuicdodas flores nas inflorescénciag0) continuo; (1)
descontinuo;

Sépalas na face externg0) glabras; (1) indumentadas;

Tipo de indumento da sépala(0) hirsuto a sericeo; (1) pubérulo a pubescente;
Tricomas glandulares nas sépalag0) auséncia; (1) presenca;

Forma das sépalas(0) oval a oval-eliptica; (1) oblonga;

Apice das sépalas(0) agudo a acuminado; (1) obtuso;

Margem das sépalas(0) lisa; (1) serreada;

Glandulas no apice das sépalag0) presenca; (1) auséncia;

Mucron no apice das sépalaq0) ausente; (1) presente;

Cor dos lobos das pétalaq0) réseo a purpureo; (1) amarelo;

Coloracéao do tubo da corola(0) bicolor; (1) concolor;

Guias de néctar:(0) presentes; (1) ausentes;

Apice das pétalas(0) arredondado; (1) emarginado; (2) truncado;

Indumento nos filetes:(0) presente; (1) ausente;

Filetes quanto a presenca de ligulg0) ligulados; (1) ndo ligulados;

Forma dos estigmas(0) subcaptados a captados; (1) bilobados a bjfidos
Forma da cépsula:(0) oblonga a ovoéide alongada; (1) globosa a sihlogia
Apice da capsula:(0) agudo a acuminado; (1) obtuso-achatado;

Capsula: (0) glabra; (1) indumentada;

Seccdo transversal da capsuld0) 5-angulosa; (1) 5-lobada;

Estiletes nas capsulaq0) persistentes; (1) caducos;



66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
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Sépalas nas capsulagd) ndo acrescentes; (1) acrescentes;

Numero de sementes por l6culo da capsuléd) 2 ou mais; (1) somente 1;
Porcao interna dos carpelos(0) glabra; (1) indumentada;

Posicdo da cipsulaf0) ereta; (1) pendente;

Ornamentacao da semente(0) com estrias; (1) com perfuracdes;

Forma das perfuracdes da sementd0) cilindricas; (1) alongadas;
Comprimento das sementes(0) até 2 mm; (1) mais de 3 mm.
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Apéndice 2. Matriz utilizada na andlise cladistica. Auséncia de dados “?”. Dados néo aplicaveis “-". Polimorfismos dos estados de caréater: A =

(1+2); B (0+1)

Taxon

1 2 3 4 5 6 7
1234567890 1234567890 1234567890 1234567890 1234567890 1234567890 1234567890 12

Oxalis triangularis

0-00000000 0000-00000 -00000000- --00000000 000000-000 0000000000 0000000700 -0

. debilis

0-00110000 0001200000 -01200003- 0-01000000 000000-000 0000000000 0000000700 -0

. fruticosa

0101--1101 0110-10001 000110000- - 010101111 1111010000 0101100000 1001011000 -1

. psoraleoides

0101--1101 0100010101 0111111111 1111101201 1101110000 0111112000 1001111001 01

. mandioccana

0101--1100 01110121-1--1111110- --11101000 1111011000 0101100000 1101011001 01

.rhombeo-ovata

0101--1101 0101010011 111111113- 0111101000 1111111010 0101170000 1001011001 01

. cordata

0211--1100 0001111011 011211120--111100001 1100011100 1101101000 1010000100 11

O|0|0|0|0|0|0

. hirsutissima

0211--1101 0101010111 0010000211 1111100100 1100010000 1101101000 0100000100 11

O.diamantinae

0101--1101 0101211111 011010010--011101100 110110-011 0111100000 0000000110 -0

O. suborbiculata 0111--1101 0101011111 0010100A11 1111101201 010110-000 0101110011 0000000110 -0
O. renifolia 0101--1101 00010121-1 --1011110- --111?1201 1101111100 0101100100 0010000110 -0

O. clausenii 0101--0101 0101010111 011111100--111101201 1101111111 0101110001 0010000010 -0
O. densifolia 0201--1101 0101210101 0012000210 0011111000 1101111100 0111170000 1001101000 -1
O. cerradoana 0111--1100 0001110101 001200-210 1011111200 1101011100 0111112011 1110010110 -0
O. sellowii 0101--11-1 1101010001 0011110111 1011101100 1101110100 0010B100000 1010000110 -0
O.divaricata 0001--0101 A101010011 000211000- -011071100 1101110100 0101111001 1110000110 -0

. frutescens

0111--1111 2101010101 0012111211 1111001200 1101110000 0101111000 0010000110 10

. hyalotricha

0001--1101 0101010101 0011111010 0011100100 1101011000 0101120101 0000100010 -0

. barrelieri

0101--0101 1101210101 001011?03- 0111101200 0101110000 0100000000 0000000110 10

. cystisoides

0101--0101 0101210101 0011111011 1111101200 0101111010 0100000001 0000000010 10

. hedysarifolia

0101--1101 0101210111 0001111110 0111101201 0111111000 0101101001 0000000110 -0

. higrescens

0111--0101 1101210101 000111013- 0110011200 0101101000 0111100000 1000000110 -0

. pyrenea

0111--1101 1101010101 000111110--111101200 010110-000 0101100000 0000100110 -0

. sepium

0101--0001 0101210101 000111100- -110101200 010110-011 0101110001 0000000110 -0

O|0|0|0|0|0|0o|0|0

. cratensis

0-01--1001 1100-10001 000111100- -110001200 010110-000 0100000000 0000000110 -0




121

MANUSCRITO |11

Estudos micromorfoldégicos das sementes dexalis
L. (Oxalidaceae R.Br.) ocorrentes no Brasil

A ser enviado ao periédico:

FLORA



122
ESTUDOS MICROMORFOLOGICOS DE SEMENTES DE Oxalis L.
(OXALIDACEAE R.Br.) OCORRENTES NO BRASIL
Maria Carolina de Abréu
Maria Iracema Bezerra Loidla
Margareth Ferreira de Sates
Marcos José da Sil¥a
Rejane Magalhdes de Mendonca Piméntel

1. Laboratério de Taxonomia Vegetal (LATAX) — Unigselade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE); 2. Laboratério de Fitomorfaogiuncional (LAFF.UFRPE); 3.
Laboratério de Taxonomia de Angiospermas — Unidede Federal do Ceara (UFC).

4. Universidade Federal de Goias (UFG).

Resumo

A microestrutura da testa das semente®xigis foi examinada comparativamente usando a
microscopia eletrénica de varredura (MEV) no imtude avaliar o uso desta caracteristica na
sistematica do género. Sementes de 20 espécigadasdeno Brasil foram estudadas. As
sementes variaram em tamanho e forma, sendo aoidipsa mais frequente. Foram
registrados cinco tipos de ornamentacdo na testa seémentes: foveolado, costado-
transversal, costado-longitudinal, fendido-costadendido-longitudinal. As células da testa
apresentaram padréo circular-poligonal a poligoisalliamétricas ou anisodiamétricas com
paredes anticlinais retas e parede periclinal eateleprimida, com espessamento no centro
ou em toda a superficie da célula, circundada pficios. Os caracteres da microestrutura da
testa da semente mostraram-se Uteis no reconhdoirdersecfesOxalis sect. Thamnoxys

O. sect.Pleiocarpae O. sectRobustag coincidindo, em parte, com as secdes propostas pe

altimo tratamento taxondmico patxalis

Palavras chaves Oxalis; Brasil; sementes; micromorfologia; microscopiatrél@ca de

varredura.
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Introducao

O géneroOxalis L. (Oxalidaceae) possui distribuicdo pantropicaseis principais
centros de diversidade estdo na América e na Aficanpreende aproximadamente 500
espécies (Abreu & Fiaschi, 2009) organizadas entrasaibgénerosdxalis L., Thamnoxys
(Endl.) Reiche Monoxalis (Small) Lourteig e Trifidus Lourteig), diferenciados por
caracteristicas vegetativas e geograficas. Os sebgg@Oxalis e Thamnoxysao 0s maiores
em numero de espécies e possuem 19 e nove segfEs;tivamente, estabelecidas com base
em caracteristicas vegetativas e da esculturasia tas sementes (Lourteig, 1994, 2000).
Apesar disto, 0 nimero e o conceito das secoesraarientre os autores (De Candolle, 1824;
Progel, 1877, 1879; Knuth, 1930; Lourteig, 1994)@0Apenas o0s tratamentos mais recentes
(Lourteig, 1994, 2000) evidenciaram a importan@adracteristicas da superficie da semente
para a delimitacdo de grupos €malis.

Oxalis engloba espécies herbaceas, subarbustivas ouiabugsom caules aéreos ou
subterraneos; folhas compostas, (1)-3-foliolad@gtadlas ou pinadas; flores amarelas, réseas,
brancas e lilases, calice e corola pentamerosnestdez, pistilo heterostilico e fruto capsular
(Knuth, 1930; Lourteig, 1980, 1983, 1994, 1995,@08breuet al, 2008). Quimicamente, as
espécies deste género podem ser reconhecidas ggriggon altos niveis de acido oxalico e
oxalato soluvel e cristalino (Juddt al, 1999). Este género apresenta uma grande
homogeneidade no que diz respeito aos caractemassflo que dificulta a distingdo entre as
espécies.

Os caracteres da testa das sementes sdo pouaoafpta variagcbes ambientais sendo
confiaveis na delimitacdo de taxons (Barthlott, 4)98esta forma a micromorfologia de
sementes tem fornecido importante contribuicdo elimitacdo de espécies em diversas
familias (Persson, 1995; Attat al, 2007; Bednorz & Czarna, 2008; Gontchar@taal.,
2009). No entanto, estudos da micromorfologia deatedo foram realizados com espécies da
familia Oxalidaceae, embora os estudos de Lour®894, 2000) tenham apontado os
caracteres relacionados as sementes como impartantielimitacdo de secbes xalis

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a ornatagfio da testa das sementes de
espécies do génefoxalis ocorrentes no Brasil visando reconhecer padroesrdanentacao

e identificar as relacdes destes padrbes com aiaeg@io das espécies em secoes.

Material e Métodos
Sementes de 20 espécies do gér@xalis pertencentes a dois subgéneroxdlis e

Thamnoxyp foram estudadas. Estas sementes foram provesidetaliferentes individuos
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obtidos em diversos locais do Brasil, no periodo2885 a 2009, bem como sementes
oriundas de exsicatas dos acervos dos seguintearios: BHCB, CEN, CESJ, EAC, ESAL,
HEPH, HST, HTINS, HUEFS, HXBH, IAC, ICBA, INPA, IPAMBM, MBML, MOSS,
PEUFR, RB, RBR, SP, UB, UEC, UFP, VIC. Os acrbénimiosam referidos segundo
Holmgrenet al. (1990). Os materiais obtidos em coletas foranosiggdos no acervo do
PEUFR. As sementes ndo foram especialmente pregsarads somente limpas com pincel
de cerdas macias. As medidas de comprimento er&ggrgasim como a forma geral, a forma
dos polos e coloracdo das sementes foram deterasirsab microscépio estereoscopio. A
testa das sementes foi estudada e fotografada soiosoopio eletronico de varredura
ambiental (QUANTA 200F — FEI), modioow vacuumWD 25.0 mm e HV 20.00 kV. As
sementes foram fotografadas com a magnitude de-40&00x, sempre do lado oposto ao
hilo, e a escultura da testa da semente foi dassdaguindo a terminologia de Barthlott
(1981), Corner (1976) e Stearn (1992).

Foram analisados macrocaracteres da semente (nénoeientacao de costas, fendas e
forma das depressdes e orificios) e microcaracttaesrnamentagcdo da superficie (forma e
contorno das células da epiderme, curvatura dalpgrericlinal externa, forma e aspecto da

parede anticlinal).

Resultados

As sementes d®xalis sdo envoltas por um arilo delgado e esbranquigaeéorecobre
toda a superficie e que influencia na sua formdisjgersédo balistica. Quando a semente esta
madura, o arilo se retrai ap6s desprender-se ttadasemente, e estas sao projetadas a uma
distancia de aproximadamente 25 cm da planta mée.

A forma e o tamanho das sementes sao variaveis astespecies (Tabela 1). A forma
das sementes €, geralmente, elipsoidal (Fig. ALAK3A9, All, A13, Al5, B17, B19, B21,
B23, B25, B27), exceto er@xalis corniculatag O. debilise O. triangularis as quais sao
elipticas comprimidas dorsiventralmente (Fig. A5n todas elas, a base é obtusa e o apice
varia entre agudo e acuminado. O tamanho das sesnemtiou entre 1159,64 x 746,88 e
3,91 x 2,07 mm, sendo as maiores encontradas(papsoraleoide3,74-3,91 x 2,07-2,31
mm) e O. rhombeo-ovatd3,38 x 1,78 mm) e as menores p&ahedysarifolia(736,06-
1602,88 x 505,50-1277,28m) e O. divaricata (1198,29-1285,85 x 751,11-897,1&). A
coloracdo varia de marrom-alaranjado a marrom-esciirtesta das sementes apresenta
esculturas variadas, sendo foveolada, costadoveesa, costado-longitudinal, fendido-
costada e fendida longitudinalmente. As costas mpoder continuas ou descontinuas,
longitudinais e ou transversais, com os bordogjilezes. As fendas podem ser esféricas,
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como observado en®. psoraleoidese O. rhombeo-ovataou alongadas, de espessara
variavel, transversais ou longitudinais.

As células da testa da semente mostram, em visitafr contorno variado, de circular-
poligonal a poligonal, sendo isodiamétricas (Fi§) Au anisodiamétricas (Fig. A2, A4, A8,
Al10, Al12, Al4, Al16, B18, B20, B22, B24, B26, B2&s paredes anticlinais séo retas; a
parede periclinal externa apresenta dois tiposspessamento: a) parede deprimida, com
espessamento poligonal no centro, células locazaiincipalmente nas partes deprimidas
da semente; b) parede com toda a superficie congegandada por orificios definidos pelas
paredes anticlinais. Foram reconhecidos cinco tf@srnamentacao, considerando aspectos
relativos a forma das células, undula¢gbes das esradticlinais, relevo da superficie da
parede primaria e espessura das paredes anticlinais

Tipo | (Oxalis psoraleoides, O. puberulaCe rhombeo-ovata

Sementes elipsoidais, foveoladas. Superficie cdevaeformado por numerosas regides
poligonais, gradativamente deprimidas, com umadenctular na porcdo central, dispostas
em fileiras longitudinais; as fendas medem entr® 21350 um; as bordas das areas
deprimidas sédo espessadas formando as costas.llA@scéa testa sdo anisodiamétricas,
poligonais, variando entre 17 a @l em seu maior eixo; as paredes anticlinais s@&s et
espessadas; a parede periclinal externa € conwemaalgumas perfuracdes (Figs. Al, A2,
A3, Ad).

Tipo II. (O. corniculata, O. debilig O. triangulari9

Sementes elipticas, compressas dorsiventralmeoséadas transversalmente. Superficie da
testa das sementes fortemente 6-8 costada traakuerdge, ladeadas por sulcos de diferentes
larguras. As células da testa séo isodiamétricagygmais, 12,5 a 16,hm de didmetro. As
paredes anticlinais sao retas, pouco espessadaaeaes periclinais externas sdo deprimidas

com espessamento quadrangular a pentagonal namangtial (Figs. A5, A6).

Tipo Ill. (O. glaucescens e O. grigea

Sementes elipsoidais, tetraédricas a pentaédfaadido-costadas. Superficie formada por 6-
8 regibes retangulares gradativamente deprimidag, fenda central alongada e transversal
(250 a 370um), dispostas em 4-5 fileiras longitudinais, aléetas por 5-6 costas
longitudinais de superficie irregular; costas tvansais descontinuas. As células da testa sao

anisodiamétricas, poligonais e variam de 15 aufiY em seu maior eixo. As paredes
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anticlinais séo retas e periclinal externa posspessamento concavo (Figs. A7, A8, A9,
A10).

Tipo IV.
Sementes elipsoidais, costadas longitudinalmente.superficie formada por costas
longitudinais com proje¢cdes em zigue-zague, em nuirde 5-8, intercaladas por faixas
deprimidas com sulcos alongados e transversais9deal382um em seu maior eixo,
dispostas em fileira longitudinal. As células dstdesdo isodiamétricas a anisodiamétricas,
poligonais (5-8), 13 a 22 4m de comprimento em seu maior eixo. As paredesleatis &0
retas e ndo espessadas; a parede periclinal exteder ser de dois tipos: a) as células
localizadas nos sulcos sdo deprimidas, com espessamoligonal no centro; b) nas demais
partes da testa, a célula apresenta toda a su@artiovexa, circundada por orificios. Para
este grupo, foram observados dois subtipos:

Subtipo 1 Q. barrelieri, O. cystisoide9D hedysarifolia O. pyrenea, O. sepium e O.
suborbiculata.

As sementes sao elipsoidal-arredondadas; costagtudimais em numero de 5-6;
fendas de 275 a 330n de comprimento em seu maior eixo (Figs. A11l, ANP3, Al4, Al5,
A16).

Subtipo 2 Q. cerradoana, O. cratensis, O. frutescebshirsutissimae O. hyalotricha)

As sementes sdo elipsoidais, com apice mais acduojingostas longitudinais em
namero de 7-8; fendas de 191 a 3®2 de comprimento em seu maior eixo (Figs. B17, B18,
B19, B20, B21, B22, B23, B24, B25, B26).

Tipo V. O. divaricata

Sementes elipsoidais, fendidas longitudinalmentge8icie da semente com 3 grandes
dobras longitudinais variando entre 787 e 42 de comprimento; cada dobra com 3-4
fendas transversais variando de 224 a 366 um d@rogoento em seu maior eixo; regiao
entre as fendas com projecfes arredondadas var@élatas da testa da semente semelhantes
ao Tipo IV (Figs. B27, B28).



Tabela 1. Tamanho, escultura e secdo das semeastespkcies dexalisL.

ESPECIES Subgénero. Secdo Comp. x Larg. Ornamentagéa superficie
da semente

O. barrelieri L. Thamnoxys.Thamnoxys 1673,43-1779,49 x 942,18-1118 o Costada longitudinalmente

O. cerradoand_ourteig Thamnoxys.Thamnoxys 1195,20-1477,28 x 757,68-835, it Costada longitudinalmente

O. corniculataL. Oxalis.Corniculatae 1369, 54-1653,59-818,83-847,8m Costada transversalmente

0. cratensiliver ex. Hook. Thamnoxys.Thamnoxys 1634,41-1778,87 x 969,36-1045 0@ Costada longitudinalmente

O. cytisoidedMart. ex Zucc. Thamnoxys.Thamnoxys 1542,56-1854,86 x 1073,45-1113 A& Costada longitudinalmente

0. debilisKunth Oxalis.lonoxalis 1505,13 x 853,2m Costada transversalmente

O. divaricataMart. ex Zucc. Thamnoxys.Thamnoxys 1198,29-1285,85 x 751,11-897, it Fendida longitudinalmente

0. frutescens. Thamnoxys.Thamnoxys 1159,64 x 746,88m Costada longitudinalmente

0. glaucescenhlorlind Thamnoxys.Pleiocarpa 1988,74-2087,30 x 1223,86-1324 33 Fendido-costada

O. griseaA.St.-Hil et Naudin Thamnoxys.Robustae 2212,56 x 1269,26m Fendido-costada

0. hedysarifoliaRaddi Thamnoxys.Thamnoxys 736,06-1602,88 x 505,50-1277,2( Costada longitudinalmente

O. hirsutissimaMart. ex Zucc. Thamnoxys.Robustae 3,26-3,45 x 1,73-2,15 mm Costada longitudinalmente

O. hyalotrichal ourteig Thamnoxys.Thamnoxys 1681,47-1783,02 x 1036,58-1114 28 Costada longitudinalmente

O. psoraleoide&unth Thamnoxys.Psoraleoideae 3,74-3,91 x 2,07-2,31 mm Foveolado

O. puberulaNees et Martius Thamnoxys.Polymorphae 1,63 mm x 838,41m Foveolado

O. pyrenearaubert Thamnoxys.Thamnoxys 1855,55-1866,82 x 1167,00-1382,93 Costada longitudinalmente

O. rhombeo-ovat#.St.-Hil. Thamnoxys.Polymorphae 3,38 x 1,78 mm Foveolado

O. sepiumA.St.-Hil. Thamnoxys.Thamnoxys 1663,73 x 1053,4Am Costada longitudinalmente

O. suborbiculatd_ourteig Thamnoxys.Thamnoxys 1740,97 x 1028,2um Costada longitudinalmente

O. triangularisA.St.-Hil. Oxalis.Pseudobulbosae 1441,21 x 906,7am Costada transversalmente




128

Discussao

Oxalis € um género taxonomicamente diversificado (ca.500 espécies)
acentuadamente uniforme do ponto de vista floral.chassificacdes do século XIX
(Progel, 1877, 1879) foram baseadas principalmentecaracteres vegetativos e em
poucos reprodutivos e ndo utilisaram caracteresaefes a superficie das sementes.

O tipo I foi o mais claramente definido por mostuan padrao foveolado. Inclui
espécies do subgénefthamnoxygertencentes a duas secdestymorphag8 spp) e
Psolareoideag5). De acordo com Lourteig (19948 plymorphaereline espécies com
sementes costadas e transverso-estriadas, foveotadaom fendas profundas em
depressbes poligonais. O padrao de escultura dparneado pard@xalis rhombeo-
ovatae O. puberulacorrobora com os dados ja definidos para estaos@gia a secao
Psolareoideae,Lourteig (1994) descreve um padrdo de esculturad@osemente
semelhante ao da secBolymorphae,0 que foi confirmado neste estudo através da
analise das sementes@epsoraleoides.

Embora as secédxlymorphaee Psoraleoideaecompartiihem o mesmo tipo de
escultura da testa da semente, a autora mantédivalualidade das mesmas baseando-
se na presenca de caulifloria e inflorescénciasdasif a tetrafidas, na secéo
Polymorphaee de androginéforo, na secBsoraleoideacAlém das semelhancas na
escultura da superficie da semente, as trés esp@rigartilham habito arbustivo (0,8 a
1,5 m) e frutos com loculos unisseminados. Estanaltcaracteristica pode estar
relacionada ao fato das espéci@s psoraleoideq3,74-3,91 x 2,07-2,31 mm) ©.
rhombeo-ovata(3,38 x 1,78 mm) apresentarem as maiores semealgege as
estudadas.

O tipo Il incluiu as espécies do subgén@malis em trés secdeLorniculatae
(Oxalis corniculatd, PseudobulbosaéO. triangularig e lonoxalis (O. debilig, cujas
sementes sao elipsdides e comprimidas dorsiverdgraém Esta forma pode estar
relacionada ao namero de sementes (5-7) por l&@algdpsula. O tamanho destas
sementes € pouco variavel entre as espéCiralis corniculata(1369,54-1653,59 x
818,83-847,87um), O. debilis (1505,13 x 853,27um) e O. triangularis (1441,21 x
906,79 um). A ornamentagdo das células das sementes dpstecom paredes
anticlinais retas, pouco espessadas e parededinasicexternas deprimidas, com
espessamento quadrangular a pentagonal na pongial ¢Eig. A6), também é referido
por Hill (1976) paraMentzeliasect.TrachyphytumLoasaceae). Embora compartilhem

0 mesmo padrdo de ornamentacdo da testa da seesateespécies diferem quanto a
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morfologia do caule e forma e tamanho das folRaalis triangularisapresenta caule
do tipo rizoma;0. debilis,bulbo eO. corniculata,aéreo e prostrado. Lourteig (2000)
descreveu as sementes destas trés secOes de éonelhante, destacando a presenca de
costas transverso-estriadas semelhante ao tiguilreferido. As trés espécies ocorrem
em ambientes UmidoS). corniculatatem uma ampla distribuicdo (cosmopolitalPe
debilis e O. triangularis ocorrem em florestas Umidas e florestas decidceatiiga)
(Abreuet al, 2008).

O tipo lll redne as espécies de duas secdes d@setmy hamnoxysPleiocarpa
(1 sp.) eRobustag9 spp.). O padrao de escultura da testa da senobservado nas
espécies estudada®.( glaucescene O.griseg € corroborado pelas descrigcbes de
Lourteig (1994) da superficie das sementes daseseffima. A autora caracteriza a
secao Pleiocarpa pelas sementes ovoideo-assimétricas, 5-6 costadaem 5-6
depressbes alongadas profundas dispostas trarievansa e a se¢adBobustaepelas
sementes costadas, transverso-estriadas e profentarfiendidas, ambas se¢bes com
uma s6 semente por l6culo. As sementeOdgrisea(2212,56 x 1269,2(m) séo
ligeiramente maiores que as @e glaucescen$1988,74-2087,30 x 1223,86-1324,33
um). Nesta Ultima espécie, as sementes sdo adexalaepto da capsula de forma
patente, diferindo das demais espécies do subgé@hamnoxysjue sao péndulas. As
duas espécies ocorrem em ambientes s€xxajs glaucescenpreferencialmente em
areas de vegetacdo de caatinga (Akeewl., 2008) eO. griseaem vegetacbes de
cerrado e caatinga.

Grande parte das espécies do tipo IV é pertenéesegdol hamnoxy427spp.)
ApenasO. hirsutissimaesta inclusa na sec&obustae Lourteig (1994) descreveu as
sementes das espécies Teamnoxyscomo costadas e transversalmente estriadas,
corroborando com as analises aqui apresentadasnanentacdo da superficie das
sementes, a forma e o tamanho ndo apresentaraagdasiconspicuas entre as espécies
dentro de cada subtipo. Os dois tipos de ornama&mtdg parede periclinal externa em
que as células localizadas nos sulcos das semantesentam esta parede deprimida
(Figs. Al4, B26), com espessamento poligonal notraere as demais células
apresentando toda a superficie convexa e circundadarificos (Figs. A12, Al4),
também sdao relatados por Hill (1976) para as esp&tentzelia dispersé&. Watson
(Loasaceae). A secadhamnoxysteve sua composicdo especifica modificada em
diferentes tratamentos taxonémicos (Progel, 188791Knuth, 1930; Lourteig, 1994)

sendo o de Lourteig (1994) o mais aceito atualmdfgta secdo € ainda caracterizada
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pelas flores e frutos decumbentes na inflorescénimalui plantas herbaceas eretas (20-
60 cm de altura) com distribuicdo preferencial emgetacdo de cerrado, caatinga e
florestas umidas. Quanto a segdobustaelLourteig (1994) caracteriza as sementes
como solitarias, grandes, costadas e transversae= com fendas profundas,
descricdo semelhante a apresentada para a Eegamoxys

O Tipo V foi encontrado somente e@xalis divaricata pertencente a se¢éo
ThamnoxysEste padrdo peculiar de ornamentacdo da semeatensgmente ndo esta
relacionado ao padrédo morfolégico geral apresenpadias demais espécies da secao
Thamnoxys Taxonomicamente esta espécie apresenta maiogdoelaom Oxalis
frutescensO. nigrescen® O. pyreneaompartilhando caracteristicas quanto as flores e
formas dos foliolos. No entanto, estas espéciessaptam a escultura das sementes

enquadradas no padréo IV.

Concluséo

A ornamentacdo da testa ebxalis apresenta diferenciacdo clara que pode ser
usada na classificacdo em secdes do género. Iggospo observado, por exemplo, no
tipo IV que relne as espécies da segid@amnoxysEste tipo costado longitudinalmente
com sulcos transversais representa o tipo mais wodentre as espécies analisadas.
Apresenta certa uniformidade, diferindo nos sulstibe 2, apenas pela quantidade de
costas e comprimento das fendas transversais. fdotenas espécies reunidas em cada
subtipo ndo podem ser identificadas somente peEnwntacdo das sementes devido a
esta estrutura mostrarem semelhancas entre asessp@cpadrédo | foveolado é bem
diferenciado e encontrado nas espécies das sesealeoidee Polymorphae sendo
bastante util para o reconhecimento das espécsasdduas se¢bes. O padréo I,
também bem distinto, engloba representantes des#é8es do subgénefoxalis.
Recomenda-se analisar sementes de mais espécitass des:0es Jorniculatae,
Pseudobulbosae, lonoxalisla o padrao lll, apresentado fhrglaucescens O. grisea
difere dos demais por apresentar fendas transsepsafundas, mostrou-se relevante
para a caracterizacdo das secOdBleiocarpa e Robustae.Os resultados aqui
apresentados remetem a importancia dos caracteregxdtesta da semente na

classificacéo das espécies@ealisno nivel de secao.
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Figura A. 1-20xalis psoraleoides3-4 Oxalis rhombea-ovateh-6 Oxalis corniculata,
7-8 Oxalis glaucescen®-10 Oxalis grisea,11-12 Oxalis hedysarifolia 13-14 Oxalis
barrelieri, 15-160xalis suborbiculata.
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Figura B. 17-18Dxalis hirsutissimal9-200xalis cerradoana2l1-22Oxalis frutescens,
23-24 Oxalis hyalotricha, 25-26 Oxalis cratensis,27-28 Oxalis divaricata seta
apontando parede anticlinal, figura 26.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos em Oxalis sect. Thamnoxys evidenciaram um grupo
parafilético cuja homogeneidade de caracteres florais tende a dificultar sua
identificacdo, no entanto uma busca apurada de caracteres vegetativos
permitiu a individualizacdo dos 18 taxons ocorrentes no Brasil. A analise
filogenética morfolégica mostrou o monofiletismo do subgénero Thamnoxys
evidenciando a proximidade existente entre as suas secbes. Esta analise
sinalizou O. sect. Thamnoxys como um grupo parafilético, portanto acreditamos
gue um estudo abordando caracteres moleculares seja necessario para da
subsidio a uma nova classificacdo mais natural. A analise da microestrutura da
testa das sementes permitiu a constatacdo deste carater como importante na

separacdo das espécies ao nivel subgenérico.



ANEXOS



137

EmE 0 AT .

[ & U L e

E

Espécies d®xalis sect. Thamnoxy#\-B:Oxalis hedysarifoliaRaddi; C:O. barrelieri

L.; D: O. divaricataMart. ex Zucc.; EQO.cratensisOliver in Hook; F:O. cerradoana
Lourteig. Fotos de: AE,F — M.C.Abreu; B- E.B.AlrdetJr; C-G.H.Shimizu; D-
M.F.Sales.
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Foco e Escopo
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Botanica e atividades ligadas a Jardins Botanicesdhiza-se que 0S manuscritos
submetidos a Rodriguésia excedam o enfoque esbeania descritivo, evidenciando

sua relevancia interpretativa relacionada a mogfalo ecologia, evolugdo ou

conservacao.Artigos de revisdo ou de opinido podsed aceitos mediante demanda
voluntéria ou a pedido do corpo editorial. Os maritess deverdo ser preparados em
Portugués, Inglés ou Espanhol. Ressalta-se queaosistritos enviados em Lingua
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receba comunicado por escrito dos autores sol@itana retirada do processo
de submisséo;

+ 0 manuscrito tenha sido preparado de acordo cdimelersdo das Normas
para Publicagdo da Rodriguésia.

Se aceito para publicacdo e publicado, o artiggpéstes do mesmo) nao devera ser
publicado em outro lugar, exceto:

« com consentimento do Editor-chefe;
« se sua reproducdo e o uso apropriado nao tenhanudirativos, apresentando
apenas proposito educacional.

Qualquer outro caso devera ser analisado pelo Ethtfe.
O conteudo cientifico, gramatical e ortograficoute artigo seja de total
responsabilidade de seus autores.

Processo de Avaliacao por Pares

Os manuscritos submetidos a Rodriguésia, sera@lmiente avaliados pelo Editor-
Chefe e Editor(es) Assistente(s), os quais debnida area especifica; em seguida, o
manuscrito serd enviado para o respectivo EditoAma. O Editor de Area, entdo,
enviarA 0 mesmo para dois consultoeeb hoc Os comentarios e sugestbes dos
revisores e a decisdo do Editor de Area serdo @nwipara 0s respectivos autores, a fim
de serem, quando necessério, realizadas modifisad@dforma e conteido. Apls a
aprovacao do manuscrito, o texto completo com aseotarios dosd hoce Editor de
Area serdo avaliados pelo Editor-Chefe. Apenas oitoichefe podera,
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excepcionalmente, modificar a recomendacio dosfeditde Area e dos revisores,
sempre com a ciéncia dos autores.

Uma prova eletrénica sera enviada, atraveés deiocaletronico, ao autor indicado para
correspondéncia, para aprovacao. Esta devera gelvidea, em até cinco dias Uteis a
partir da data de recebimento, ao Corpo Edito@aRévista. Os manuscritos recebidos
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publicacéo, ficardo disponiveis em formato PDFensie. Além disso, serdo fornecidas
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Politica de Acesso Livre

Esta revista oferece acesso livre imediato ao setegdo, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento ciérdifao publico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento.

Diretrizes para Autores

Forma de Publicacdo: Os artigos devem ter no maximo 30 laudas, aqueles q
ultrapassem este limite poderdo ser publicados apakacdo do Corpo Editorial. O
aceite dos trabalhos depende da decisdo do Coifmri&d

Artigos Originais somente serdo aceitos artigos originais nas amegriormente
citadas para Biologia Vegetal, Historia da Botamickrdins Botanicos.

Artigos de Revisdoserdo aceitos preferencialmente aqueles convidpdlms corpo
editorial, porém, eventualmente, serdo aceitos lagy@ovenientes de contribui¢cdes
voluntarias.

Artigos de Opinido cartas ao editor, comentarios a respeito de ®yiudblicacbes e
idéias, avaliacdes e outros textos que caracterszemimo de opinido, serdo aceitos.

Notas Cientificaseste formato de publicagdo compde-se por infobemgucintas e
conclusivas (ndo sendo aceitos dados preliminaras),quais ndo se mostram
apropriadas para serem inclusas em um artigo figentiipico. Técnicas novas ou
modificadas podem ser apresentadas.

Artigos originais e Artigos de revisao

Os manuscritos submetidos deverao ser formatado&4ernom margens de 2,5 cm e
alinhamento justificado, fonte Times New Romanpoot2, em espaco duplo, com no
maximo 2MB de tamanho. Todas as paginas, excetotdulo, devem ser numeradas,
consecutivamente, no canto superior direito. Letrasisculas devem ser utilizadas
apenas se as palavras exigem iniciais maiuscwaacalrdo com a respectiva lingua do
manuscrito. Ndo serdo considerados manuscritogassanteiramente em maiusculas.
Palavras em latim devem estar em italico, bem comnomes cientificos genéricos e
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infragenéricos.

Utilizar nomes cientificos completos (género, empéc autor) na primeira mencao,

abreviando o nome genérico subsequentemente, exad¢oreferéncia a outros géneros
cause confusdo. Os nomes dos autores de taxons devecitados segundo Brummitt

& Powell (1992), na obra ““Authors of Plant Name®si de acordo com o site do IPNI
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Primeira pagina - deve incluir o titulo, autores, instituicdespmpfinanceiro, autor e
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Segunda pagina- deve conter Resumo (incluindo titulo em portisgoé espanhol),
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Bibliograficas.
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10,5 m) e ponto em artigos em Inglés (exemplo: 10)5 Separe as unidades dos
valores por um espacgo (exceto em porcentagenss,granutos e segundos).
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Envio das imagens para a revista:
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Draw, ou em outro programa, favor transformar emagem PDF ou JPEG.
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do manuscrito.

« SEGUNDA FASE - somente se o artigo for aceito panaublicacda nessa
fase todas as imagens devem ser enviadas parastaReodriguésia atraves das
seguintes opcoes:

o em midia digital (CD ou DVD) para o endereco dastavque consta em
NOsSo site;

o através de sites de uploads da preferéncia do @lsponibilizamos um
link para um programa de upload chamado Mediakireoccuma opgao
para o envio dos arquivos, basta clicar no botd&xah O autor deve
enviar um email para a revista avisando sobre podibilidade das
imagens no site e iinformando o link para acesscaquivos.

Neste caso, as imagens devem ter 300 dpi de résolu@s medidas citadas
acima, em formato TIF. No caso dos graficos, o &mfinal exigido deve ser
Excel ou Corel Draw (verséo 12 ou inferior).

IMPORTANTE: Lembramos que as IMAGENS (pranchas mesadas, fotos,
desenhos, bitmaps em geral) ndo podem ser enuvietdi de qualquer outro
programa (Word, Power Point, etc), e devem ter dpoalidade (obs. caso a
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imagem original tenha baixa resolugéo, ela ndo deveransformada para uma
resolucdo maior, no Photoshop ou qualquer outrgraroa de tratamento de

imagens. Caso ela possua pouca nitidez, visib#ideuhtes pequenas, etc., deve
ser escaneada novamente, ou 0s originais deveam@aros para a revista.)

Imagens coloridas serdo publicadas apenas na v&eté&inica.
*** Use sempre o Ultimo nimero publicado como extmgo montar suas figuras. ***

Legendas— devem vir ao final do arquivo com o manuscridmpleto. Solicita-se que
as legendas, de figuras e graficos, em artigosadosi em portugués ou espanhol
venham acompanhadas de versdo em inglés.

Tabelas— nao inserir no arquivo de texto. Incluir a(¥eia(s) em um arquivo
separado. Todas devem ser apresentadas em pretace,lno formato Word for
Windows. No texto as tabelas devem ser sempreasitae acordo com os exemplos
abaixo:

“Apenas algumas espécies apresentam indumento IT.ab.

“Os resultados das analises fitoquimicas sédo apedes na Tabela 2...”

Solicita-se que os titulos das tabelas, em arégogados em portugués ou espanhol,
venham acompanhados de versédo em inglés.

Referéncias Bibliograficas- Todas as referéncias citadas no texto devem lettalas
neste item. As referéncias bibliograficas devemrskcionadas em ordem alfabética,
pelo sobrenome do primeiro autor, com apenas aepantetra em caixa alta, seguido
de todos os demais autores. Quando o mesmo aublicguvarios trabalhos num
mesmo ano, deverdo ser acrescentadas letras mifsbépos a data. Os titulos de
peridédicos ndo devem ser abreviados.

Exemplos:

Tolbert, R.J. & Johnson, M.A. 1966. A survey of tlegetative shoot apices in the
family Malvaceae. American Journal of Botany 531 850.

Engler, H.G.A. 1878. Araceam: Martius, C.F.P. von; Eichler, A. W. & Urban, I.
Flora brasiliensis Munchen, Wien, Leipzig. Vol. 3. Pp. 26-223.

Sass, J.E. 1951. Botanical microtechnique. 2eda IState College Press, lowa. 228p.
Punt, W.; Blackmore, S.; Nilsson, S. & Thomas, 899. Glossary of pollen and spore
Terminology. Disponivel em <http://www.biol.ruu Apalaeo/glossary/glos-int.htm>.
Acesso em 15 outubro 2006.

Costa, C.G. 1989. Morfologia e anatomia dos org@getativos em desenvolvimento
deMarcgravia polyanthaDelp. (Marcgraviaceae). Tese de Doutorado. Unidade de
Séo Paulo, Sédo Paulo. 325p.

Notas Cientificas

Devem ser organizadas de maneira similar aos artigminais, com as seguintes
modificacdes:
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Texto — ndo deve ser descrito em secdes (Introdiaterial e Métodos, Discussao),
sendo apresentado como texto corrido. Os Agradetasepodem ser mencionados,
sem titulo, como um ultimo paragrafo. As Referéndibliograficas sédo citadas de
acordo com as instru¢gdes para manuscrito originaesmo para Tabelas e Figuras.

Artigos de Opinido

Deve apresentar resumo/abstract, titulo, textefez@ncias bibliograficas (quando
necessario). O texto deve ser conciso, objetivéoeapresentar figuras (a menos que
absolutamente necessario).

Conflitos de Interesse

Os autores devem declarar ndo haver conflitos tleresse pessoais, cientificos,
comerciais, politicos ou econémicos no manuscrite gsta sendo submetido. Caso
contrario, uma carta deve ser enviada diretamenk@or-chefe.

Declaracéo de Direito Autoral

Os autores concordam: (a) com a publicacéo exauvartigo neste periddico; (b) em
transferir automaticamente direitos de cépia e mmdes a publicadora do periddico.
Os autores assumem a responsabilidade intelectleda¢ pelos resultados e pelas
consideracgdes apresentados.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderegos informados nesta revista gea@los exclusivamente para os
servicos prestados por esta publicacdo, ndo sengfmonibilizados para outras
finalidades ou a terceiros.
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REGRAS PARA PUBLICACAO NO PERIODICO SYSTEMATIC BOTA NY

SYSTEMATIC BOTANY

CHECKLIST FOR PREPARATION OF M ANUSCRIPTS AND | LLUSTRATIONS
May 2010

Check items (X = done; 0 = n.a.), rename file (eSmith Checklist.doc),
and submit with manuscript

|. General Instructions

Membership in ASPT is required for at least onéhaufrom date of manuscript submission through to
publication. Not a member? Contact the ASPT Busit@f§ice to join now (aspt@uwyo.edu).

Consult current issues for guidance on format.
Read Information for Authors on inside back coviemost recent issue or the web site.

Double-space throughout. Do not justify right margi Either American or international spelling is
acceptable.

Use line numbering on initial submission to faeilé reviews of electronic manuscripts (do not use o
revised manuscripts submitted for final acceptance)

Font formatting in manuscript corresponds to ttsiclin the journal (e.gitalics for genus and species
names; IARGE AND SMALL CAPITALS for primary headings and short title on title paBeld Italics for
second level headings, etc.).

Do not italicize common Latin words or phrases.(eegal., i.e., sensu, etc.).

Include surname(s) of author(s) and page numbar&sader on all manuscript pages.

Assemble manuscript in this order: 1) Title pagefBstract page, 3) Text, 4) Literature Cited, @ples,
6) Appendices, if any, 7) Figure legends, 8) Figure

IIl. Title Page (Page 1)

Running head 6-8 lines below top of page, in apitsh letters, no italics, and right justified. lnde
author(s) surname(s), colon, and a short titl@(tcharacters including spaces must not exceed 70).

Center title, in upper and lower case, bold. Omithars of scientific names. Include family in
parentheses unless the genus is the type for thigy/fa

Below title, list all author names in bold uppeddower case in one centered paragraph. Author same
are followed by author addresses starting on riagt Each address is a separate, centered paragraph
Addresses are written out in full without abbreidat Include country in address, including thosehie
U.S.A

Use superscript numbers following author names ededing addresses to associate each author and
the appropriate address. Commas between authorsnameede superscripts. Example- John J. Johes,
Amy A. Andersor? and Steve S. StaltySuperscript number(s) following author(s) name(® also
used to indicate any new addresses. New addressemimbered sequentialbfter all author primary
addresses.

Author for correspondence may be designated usinguperscript number. The "Author for
correspondence” follows on a new line followinghautaddresses and should be the final superscript
number used. Include email address in parentheses.

lll. Abstract Page (Page 2)

Abstract must be one paragraph and begins witlwtirel "Abstract" followed by a dash. For example,
Abstract—Morphology and molecular data....
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Do not cite references, taxonomic authorities,s& abbreviations in the abstract.

Be concise (usually not more than 200 words), botude brief statements about the paper's intent,
materials and methods, results, and findings.

Include all new taxonomic names and new combinationboldface.

Below abstract, as a separate paragraph, include spx non-title keywords (or short phrases sush a
‘adaptive radiation’) in alphabetical order, sepedaby commas, and with a period following the ffina
term. This section should begin with ‘Keywords’bnld italics. The keywords themselves should not be
in bold. For exampleKeywords—Adaptive radiation, chloroplast DNA, nuclear nigaeductase gene,
phylogeographylJimus

IV. Text (Page 3, etc.)

Cite each figure and table in the text. Organize, t&s far as possible, so that they are citeduimerical
order. Use “Figure” only to start a sentence; o#lies, “Fig.” or “Figs.”

Use these abbreviations without spelling out orgbustion: hr, min, sec, yr, mo, wk, d, diam, m, cm,
mm, um; designate temperature as 30°C.

Write out other abbreviations first time used ie lext; abbreviate thereafter. “Transmission etectr
microscopy (TEM) was used....”

Numbers: Write out one to nine unless a measureoreinttaxonomic descriptions (e.g., four sampgs,

mm, 35 sites, 6 yr). Use 1,000 instead of 10003 th&tead of .13; % instead of percent.

If three or more words are joined by a conjunctigse a comma after each word except the last. Eeamp

- red, black, and white.
Each reference cited in the text must be listeldterature Cited section, and vice versa.

Literature citations in the text are as follows:
One author- Jones (1990) or (Jones 1990). No commnsed.
Two authors- Jones and Jackson (1990) or (Joneslackbon 1990). No comma is

used.

Three or more authors- Jones et al. (1990) or enal. 1990). No comma is used.
Multiple references for same author- Jones (19904} or (Jones 1990, 1994).

Jones and Smith (in press) or (Jones and Smitireiss)

J. Jones (unpubl. data); J. Jones (in mss.); (&s)@ers. obs.); or J. Jones (pers. comm.)

Within parentheses, use a semicolon to separdezetit types of citation (Fig. 4; Table 2) and {¥eind
Smith 1988; Jones and Anderson 1989). Cite sevefatences within parentheses by year, with the
oldest one first.

Main headings are large and small capital lettacs@entered on one line. The following are typioain
headings: MTERIALS AND METHODS RESULTS DISCUSSION TAXONOMIC TREATMENT (no Introduction,
Conclusion, or Summary sections). Summary or canmhs must be incorporated in discussion.

Second level headings aBold Italics with normal indentation. Capitalize first lettef each word.
Headings are followed by a dash.

Third level headings areARGE AND SMALL CAPITALS followed by a dash, with normal indentation.

Taxonomic authorities should be cited for all taxames at generic rank and below at their firsgesa
the text, or referenced in a table.

ACKNOWLEDGEMENTS follows discussion section. Style is same as thexétl heading - the paragraph
begins with AKNOWLEDGEMENTSIN large and small capitals followed by a dasHeint first line.
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V. Taxonomic Treatment

For nomenclatural matter (i.e., synonymy, typifica} use one paragraph per homotypic basionym (see
recentSystematic Botangr Regnum Vegitabil®8:39-40. 1968). Heterotypic basionyms are in sdpa
paragraphs.

New names and new combinations should be in baitl ifalicized). All other names of accepted taxa
should be in large and small capitals (not itaédlz Names of synonyms are italicized in upperlangr
case.

Use Authors of Plant Name@rummitt and Powell 1992, Royal Botanic Gardelew) for authors of
botanical names. Authors should be given the fise a name is mentioned, or alternately in a table
where all relevant names are listed (e.g., tableather specimens).

References cited only as part of nomenclaturalanahd not elsewhere are not included in literature
cited; use TL-2 for abbreviations.

Uselndex Herbariorumacronyms for designations of herbaria.
If specimens are cited, use the following forms:

TYPE: MEXICO. Nuevo Leén: 24 km S of San Robertt,J26 Sep 1970Turner 6214(holotype:
TEX!; isotype: UC!).

Representative Specimens Examined. U.S.A. Michigan: Lapeer Co., along Flint River51mi NE
Columbiaville, 5 Jul 195%3eal s.n.(NCSC). Ohio: Wood Co., just W Scotch ridge, 7 1985,Beal
1073(US).

Each country begins a new paragraph.

Descriptions of new taxa (species and below) shaoddude the following: 1) an illustration (line
drawing) clearly showing the diagnostic characté&s,a comparison with related (or sympatric, or
similar) taxa in a dichotomous key or table, ana@ 8jscussion of the characteristics, ecology, pauy,

or reproductive biology, etc. that are the basistfodistinctiveness.

Abbreviate subspecies as subsp.

VI. Literature Cited

(Continue page numbering, include in same fileeas tNot a separate file.)

Verify all entries against original sources, espligijournal titles, volume and page numbers, atgen
diacritical marks, and spelling in languages othan English. Capitalize all nouns in German.

Cite references in strict alphabetical order bytfiauthor's surname. References by a single author
precede multiauthored works by same senior autegardless of date. Of those multiauthored works, 1
references with two authors precede all other euiltiored works and are listed in alphabetical grder
and 2) references with three or more authors atediin alphabetical order of authors, regardléshe
number of authors involved.

List works by the same author(s) chronologicallyginning with earliest date of publication.

Write out all authors' names, even if the firsthautis the same for succeeding citations. "In press
citations must have been accepted for publicatimhthe name of the journal or publisher included.

Insert a period and space after each initial cdahor's name.

Leave one space between the colon following thamelnumber and the page number(s).
Write out journal titles in full using italics foribo not use abbreviations.

Write author's names in upper and lower case.ti@igsshould be in the format:

Authors. Year. Title. Pp. no.-no. Book title ed. Editor. City: Publisher.

Examples of various citations:

Kim, S.-C., D. J. Crawford, J. Francisco-Ortegal &n Santos-Guerra. 1996. A common origin for
woody Sonchusnd five related genera in the Macaronesian istamdtecular evidence for extensive
radiation.Proceedings of the National Academy of Sciences3B5&743-7748.
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Specht, C. D. and D. W. Stevenson. In press. Ageneric taxonomy for the monocot family Costaceae
(Zingiberales)Taxon

Smith, C. F. 1998A flora of the Santa Barbara region, Californi&d. 2. Santa Barbara: Santa
Barbara Botanic Garden.

Nooteboom, H. P. 2003. Symplocaceae. Pp. 443—4%Rdrfamilies and genera of vascular plants. 6,
ed. K. Kubitzki. Berlin: Springer Verlag.

Swofford, D. L. 1998. PAUP* Phylogenetic analysgng parsimony (*and other methods), v. 4.0 beta
10. Sunderland: Sinauer Associates.

Bauml,J.A. 1979. Astudy of the genudymenocallistAmaryllidaceae) in MexicoM.S. thesis. Ithaca,
New York: Cornell University.

DO NOT USE TABS TO MAKE HANGING INDENTS. Use paragrh formatting command.
VII. Tables and Appendices

(Continue page numbering, include in manuscript fié following literature cited.)
Each table must start on a separate page, doubtedp

Include tables in manuscript file, use page orisedireaks and landscape layout as necessary tteefit
table on the page. Use legal-size paper if necgssailow adequate margins.

The title should be indented and begin with thedvdasLE (large and small caps.) and number (in
Arabic) followed by a period.

Do not use footnotes; instead, add notes to theoetite table caption.
Do not use vertical lines in tables.

DO NOT use tabs or spaces to align columns. Usgatble building and formatting tools in your word
processing package.

Lists of voucher specimens, GenBank numbers, ctardéists, and any material that is long enough to
disrupt the readability of the manuscript shouldaheappendix, not a table.

VIII. Figure Legends

(Continue page numbering, include in same file agkt. Not a separate file)

Double-space legends and group them accordinggurefi arrangements. Quadruple space between
groups. Do not use a separate page for each group.

Type legends in paragraph form, starting with steet of inclusive numbers:
Figs. 3-5. Seeds of orchids. 3. At germination. 4. 2aftkr germination. 5. Seedlings.
FiG. 6.Ipomopsis spicataubsprobruthii. A. Habit. B. Flower.

IX. Preparation of Illustrations

Important; lllustrations are either black and white half-ten@hotographs), drawings, or graphs.
Authors must pay costs for color illustrations.

Prepare illustrations using professional standaddses should meet in sharp corners without
inappropriate gaps or irregularities, Latin plaames should be italicized, letters and objects Ishoe
sharp and not evidently pixellated. Proofread figucarefully. They are the most difficult part bet
paper to revise on short notice, or in proof. Rrintill not edit or otherwise alter digital figufées in
any way.

Final figures should be submitted as tiff filesn&iart (e.g., cladograms, botanical illustratiomsist be
at least 1200 pixels per inch (473 pixels per drhotographs (grayscale or colamust be a minimum of
350 dpi (138 pixels per cm). Images with mixed lameand grayscaleust be at least 900 pixels per inch
(473 pixels per cm. Be sure to check resolutionnwte figure is printed at the appropriate sizetfar
journal.
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Two widths are possible for figures: a full-pagedthi figure is177 mm wide, and a one-column width
figure is85 mm wide. Full page height 820 mm (9.5 inches), but allow space for the captfqossible.

Files must be rasterized or scanned at the fubluéen. Rasterizing at a low resolution and later
saving at a higher resolution will NOT improve theage quality. If you are scanning a paper illusirg
make sure the hardcopy is sharp and clear, and io#md the scanning glass are clean. Dust
removal/image editing is the author's responsybilit

Color graphicsmust be CMYK mode flot RGB). For color graphics, the printer requiresaadoopy
printout of the digital image that must match theitdl file and show the colors as you want them to
appear—submit this hardcopy with the digital imaged the final manuscript.

lllustrations of highly magnified areas require @als bar; a numerical magnification may also be
included in the caption. Be sure to calculate migation accordingly if reproduction is not at 100%

Include a scale and references to latitude andtlahgyon each map.

Group several drawings to form a plate of drawinigshe same order as discussed in the text. Ers¢v
photos are included, group them into one or moagepl

Be sure to save black and white images as grayscdlgmap, not color (images saved as color tgke u
much more memory).

Do not save layers! (in Photoshop, choose "Flatten Imégef the Layer menu).
Crop the image so the image extends from edgege ethere should b®o blank white margins.

Save as a tiff file using LZW compression (an optio Photoshop). (Do not use jpeg, which degrades
images - line art is especially badly degradegéug).

If you follow these recommendations, most illustnas will be small enough to email.

Consult with editor if uncertain whether image fidl be acceptable.

X. Data

All sequences used as data must be deposited iofahe international nucleotide sequence databases
preferably GenBank. Post-review final manuscrigt mot be accepted until sequence database acoessio
numbers are included. Newly reported sequerest be documented by an herbarium specimen.
Previously published sequences may cite the vouzharliterature reference where voucher infornmatio
is given.

All data sets for phylogenetic analyses must bersitied to TreeBASE (http://www.treeBASE.org). A
TreeBASE accession number (study number alone dspaable) should be cited in the Materials and
Methods section in the final version of the maniggciFor manuscript review, either submit the di&a
together with the manuscript (if data not yet ir@BASE) or provide the name and P.I.N. of the autho
who submitted the data to TreeBASE. Referees wiflchthis information to gain access to the subdhitte
data sets.

Italicize the full name of a gene, e.b¢l, matkK

Representative photographic figures should be dedii to document interpretations of

isozymes/allozymes.

In addition to character state distributions, cstasicy index, and retention index (where approgyjat
some measure of support for clades (e.g., bootshes, decay indices ["Bremer support"], jack&nif

etc.) must be provided for phylogenetic analyses.
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Indicate in Materials and Methods the percentagdatd matrix cells scored as missing data.

When the data matrix is not part of the manusthptdata file or TreeBASE access information mest b
provided with submitted manuscript for use by resmges.

Voucher specimens should be cited in an appendifobmment sources of morphological and molecular
data. Vouchers are herbarium specimens, not liplagt accession numbers from botanical gardens or
DNA tube numbers, etc.

Additional analyses or bulky non-cladistic datassean be placed on the ASPT website as online
supplemental material. Online posting should bedusparingly, and data and analyses essentiakto th
conclusions in the paper should appear in the gldi manuscript unless the length is prohibitive.
Online supplemental material should not duplicatdemals available on TreeBASE, GenBank, or other
online sources.

Materials for online posting should usually be fitffs. Data sets may be in Excel format, or fomedht
for an appropriate analytical program. Keep filesler 1 MB if possible.

XI. Commentaries

Contributions to the Commentary Section may be stibdhthat discuss recent articles or current ®pic
in systematics. These should be no more than fiveegol pages. In general, the format for longeicks
should be followed.

An attempt will be made to solicit a “Counterpointéw to be published immediately following the
commentary to facilitate more timely discussiont@pics of particular interest. The commentary autho
will receive the counterpoint text before final maaript is submitted.

XIl. What and Where to Submit

Before submission, have all coauthors read the staimi critically.

Papers longer than 50 printed pages should besé&itor-in-Chief of Systematic Botany Monographs.

Initial Submission
Microsoft Word format is preferred; contact the tadiin Chief if you are unable to submit in Word
format. Ensure that all files are free of hiddemoeents or tracked changes.

For review copy, keep file sizes down by using jfegnat and reduced pixel density for figures (keep
good quality figure files for later submission afdl revised manuscript). If possible, keep filesler 3
MB.

File name must include the surname of the firshauand date of submission (e.g., Clark20Nov02.doc)

Cover letter. This should include any special undtipns, any address change during the next several
months, and phone and fax number and email adéiveske corresponding author. Names, addresses,
and email addresses of possible objective revieserald also be included.

Submit cover letter, manuscript file, data file@hles, figures, and completed checklist (downlfiled
complete, and save- file name: “surname checktist)dto the Systematic Botany Editorial Manager
website (see below).

The author will receive an email message acknovitedeceipt of the new submission. The manuscript
will be forwarded to an Associate Editor for review

Revised Manuscript
Final revised manuscript is submitted to the SyatenBotany Editorial Manager website.

File name takes the form: “Clark MS02-80 Final.dfitie manuscript number is assigned when a new
manuscript is received]. The final versiotust be submitted as a word processing fde. not send PDF
files.
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Proofread figures carefully. They are the mosticliff part of the paper to revise on short notimejn
proof. Editors and publishezannot edit figures - author must provide revised fil@fe full cost of
illustration changes in proof will be billed to thathor.

Please remember to remove line numbering, remogards from manuscript file, include final
TreeBASE study number, and update information fioptess" citations.

Final revised manuscripts requiring significanttedj by the Managing Editor to conform to Syst. Bot
style will be returned to authors causing significdelay in publication.

Proofs and reprint order forms are sent to autlvimsemail attachment as PDF files. Authors send
corrected proof to Managing Editor and reprint osd® printer. Authors should make only necessary
changes in proof. There is a mandatory charge ernhan five changes made in proof.

Cover lllustrations

Authors of accepted manuscripts may submit illugtns relevant to their manuscript to be considered
for the cover as digital files directly to the Maag Editor for consideration. Cover illustratiosisould

be square, a minimum of 750 x 750 pixels (8-bibcah CMYK or 8-bit grayscale for black and white
photographs) or 2250 x 2250 pixels (black and whiite drawings). The name of the species, family,
manuscript author names, and manuscript numberldghoel included with the file. Permission of
copyright holders is required for any files subedtt

Submit manuscripts to

http://www.editorialmanager.com/sysbot/. If thisllwbe your first submission of a
manuscript to the Systematic Botany Editorial Maragebsite, you must first register
by clicking "register now" and following the insttions.

Note: All manuscript submissions (electronic, pamae promptly acknowledged via
email. If you do not receive an acknowledgement sbauld inquire to be sure it was
received!

Questions? Contact the Editorial Office:
systbot@gmail.com
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REGRAS DE PUBLICACAO NO PERIODICO FLORA

1. FLORA publishes regular articles and reviews, the latter solicitated by the
editors. Only contributions will be accepted which have not been published
previously.

Manuscripts should be submitted  either as .doc fi les by email attachment or
as printout in triplicate to the Editor-in-Chief: Prof. i.R. Dr. Rainer L&sch,
Nebensteingasse 1, D-63739  Aschaffenburg, Germany, e-mail:
Loesch.Rainer@t-online.de. Correspondence between authors and editor
occurs by preference via e-mail.

2. Copyright. Once a paper is accepted, authors will be asked to transfer
copyright (for more information on copyright, see
http://www.elsevier.com/authorsrights). A form facilitating transfer of copyright
will be provided after acceptance. If material from other copyrighted works is
included, the author(s) must obtain written permission from the copyright
owners and credit the source(s) in the article.

3. The manuscript will be reviewed by two referees, at least one of them being
a FLORA Editorial Board member. Decision about acceptance of a manuscript
is based upon these reviews.

4. Manuscripts should be written in English or German; publication in English
is recommended. Publication in French or Spanish is possible in exceptional
cases by appointment of the editor-in-chief. Authors not using their mother
tongue are strongly advised to have the text reviewed by a native speaker
before submission.

Manuscripts should be submitted in fi nal form and prepared in accordance
with the journal’'s accepted practice, form and content. Manuscripts should be
checked carefully to exclude the need for corrections in proof. They should be
typed doublespaced throughout, on one side of the paper only and with wide
margins.

5. The first page (title page ) should contain the full title of the paper, the full
name(s) and surname(s) of the author(s), name of laboratory where the study
was carried out, and the address (incl. e-mail) of the author(s).

6. Each manuscript must be preceded by an English titte and an English
abstract which presents briefl y the major results and conclusions of the paper.
In case of not-English-written papers this summary must be more extensive as
normal and may be as long as maximally 1% printed pages. Immediately
following the abstract, up to six English key words should be supplied
indicating the scope of the paper.

Legends of fi gures and tables must be given also in English in the case of
non-English papers.

7. Papers should be written as concise as possible; as a rule, the total length of
an article must not exceed 10 printed pages; exceptions are possible only upon
explicite consent of the editors.

The main portion of the paper should preferably be divided into four sections:
Introduction, Materials and methods, Results, and Discussion, followed by
Acknowledgements (if necessary) and References . Each section and sub-
section must bear a heading.

8. Text marking: Names of Authors should not be written in capitals. Scientific
names up to the genus are to be written in italics (Viola alba subsp. alba); plant
community names are not to be printed in italics (Seslerietum, but Sesleria-
slope). The SI-System of units must be used wherever possible.
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9. The beginning of a paragraph should be indented. The section “References”,
captions for illustrations and tables will be printed in small print (petit).

10. Each table should be typed on a separate sheet of paper resp. on a
separate page of a file. Tables should be numbered consecutively in Arabic
numerals, e.g. “Table 1, Table 27, etc., and attached to the end of the text.
Tables should be supplied with headings, kept as simple as possible.

11. Figures (including photographic prints, line drawings and maps) should be
numbered consecutively in Arabic numerals, e.g. “Fig. 1, Fig. 2", etc. and
attached to the text after the tables. Legends for fi gures should be listed
consecutively on a separate page. Plan all figures to suit a column width of 8.8
cm or a page width of 18.2 cm. Figures, in particular photographs, may be
combined to a maximum plate size of 18.2 cm x 24.3 cm.

Submit illustration files separately from text files. Files for full color images must
be in a RGB color space for online publication (e.g. at ScienceDirect). Usally,
the RGB fi les will be converted to the CMYK color space for the print process.
Elsevier recommends that only TIFF, EPS or PDF formats are used for
electronic art work. MS Office files (Word, Excel and Powerpoint) are also
accepted. Journal quality reproduction will require greyscale and color files at
resolutions yielding approximately 300 dpi. Bitmapped line art should be
submitted at resolutions yielding 600-1200 dpi.

12. Photographs should be black-and-white, high-contrast, sharp glossy prints
of the original negative and in a square or rectangular format.

Free colour reproduction. If, together with your accepted article, you submit
usable colour figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that
these figures will appear in colour on the web (e.g., ScienceDirect and other
sites) regardless of whether or not these illustrations are reproduced in colour in
the printed version. Colour figures can be printed only if the costs are covered
by the author (€ 250.00 for fi rst colour figure, € 200.00 for every following
colour figure). For further information on the preparation of electronic artwork,
please see www.elsevier.com/locate/authorartwork.

Magnification of microphotographs should be indicated by a scale bar.
Inscriptions, marks, and scale bars should preferably be drawn neatly in
blackink in an appropriate size on the face of the illustrations, or appropriate
fonts should be used when preparing the electronic file. When several pictures
are used to produce a single plate, please ensure that they fi t each other in
size, are of equal contrast, and that they correspond to the caption in number
and description.

13. Line drawings (incl. maps) should be large enough in all their details to
permit a suitable reduction. Important points to note are thickness of lines, size
of inscriptions, size of symbols, adequate spacing of shaded and dotted areas.
14. Figures and tables should always be mentioned in the text in numerical
order. The author should mark in the margin of the manuscript where fi gures
and tables are to be inserted.

15. When quoting references in the text, the following format should be used:
Meyer (1999) resp. (Meyer, 1999), Meyer and Smith (1995) resp. (Meyer and
Smith, 1995) or Meyer et al. (1990) resp. (Meyer et al., 1990). Several papers
by the same author(s) published in the same year should be differentiated in the
text, and in the list of references, by a, b, c following the year of publication. “et
al.” should be used in the text in the case of more than two authors. Quotations
of references from different authors within one pair of brackets must be
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separated by semicolons, commata are to be put between the years of
publication of papers of the same author: (Meyer, 1992, 1999; Meyer and
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