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1. RESUMO

O género Diadumene (ordem Actiniaria) compreende algumas anémonas-do-mar com
expressivo potencial de bioinvasdo em varios paises. A grande tolerancia a oscilagdes de
temperatura, salinidade e dessecacdo, aliada a altas taxas periddicas de reproducédo
assexuada, contribuem para a capacidade das espécies de colonizar praticamente todo tipo
de habitat e substrato, sendo encontradas até em zonas portuarias consideravelmente
poluidas. Por se tratarem de organismos bentdnicos, mas com dispersdo mediada por
navios, as espéecies sdo continuamente citadas como nova ocorréncia para locais além de
sua regido de origem. O Brasil conta com 4 espécies validas para o género e estudos
demonstram um ndmero crescente de registros, principalmente para zonas estuarinas.
Neste trabalho, através de coletas em regifes estuarinas e portuérias nos estados do
Maranhdo, Ceara e Pernambuco, regido Nordeste do Brasil, analisamos individuos
associados a rochas, pontes e raizes de manguezal, coletados em regime de baixa-mar no
mesolitoral. Em laboratorio, os exemplares foram anestesiados, dissecados, preservados
em formol a 4% e observados quanto a organizacdo externa e interna das estruturas de
relevancia taxondmica. Pequenos fragmentos de tecido foram preparados em parafina
para a elaboracdo de laminas histologicas coradas em Hematoxilina/Eosina. Dados do
cnidoma foram obtidos atraves do esfregaco de laminas, e visualizados com o auxilio de
um microscopio optico com 100X de aumento ocular. Como resultado, descrevemos duas
novas espécies, Diadumene sp. n. 1 e Diadumene sp. n. 2, comunicamos novas
ocorréncias para as espécies Diadumene paranaensis, Diadumene leucolena e discutimos
sobre a variedade de morfotipos de Diadumene lineata encontrados no pais. As descricdes
aqui apresentadas aumentam para 6 0 niUmero de espécies de Diadumene no Brasil, e para
14 no mundo, demonstrando uma grande diversidade do grupo no pais para zonas

estuarinas ou portuarias.

Palavras-chave: Diadumenidae, Novas espécies, Novas ocorréncias, Diversidade, Brasil
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2. ABSTRACT

The genus Diadumene (order Actiniaria) comprises some sea anemones with expressive
bioinvasive potential in several countries. The high tolerance to fluctuations in
temperature, salinity and desiccation, combined with high periodic rates of asexual
reproduction, contribute to the capacity of the species to colonize practically any type of
habitat and substrate, being found even in considerably polluted port areas. Since they are
benthic organisms, but with dispersion mediated by ships, the species are continually
cited as new occurrences for places beyond their region of origin. Brazil has 4 valid
species for the genus and recent studies exhibits an increasing number of records, mainly
for estuarine zones. In this work, through collections in estuarine and port regions in the
states of Maranh&o, Ceard and Pernambuco, Northeast region of Brazil, we analyze
individuals associated with rocks, bridges and mangrove roots, collected at low tide in
the intertidal zone. In laboratory, the specimens were anesthetized, dissected, preserved
in 4% formalin and observed for the external and internal organization of taxonomically
relevant structures. Small tissue fragments were prepared in paraffin for the elaboration
of histological slides, stained with Hematoxylin/Eosin. Cnidom data were obtained
through squash preparations, and visualized with the aid of an optical microscope with
100X ocular magnification. As a result, we describe two new species, Diadumene sp. n.
1 and Diadumene sp. n. 2, we report new occurrences for the species Diadumene
paranaensis, Diadumene leucolena, and discuss about the variety of morphotypes of
Diadumene lineata found in the country. The descriptions presented here increase the
number of Diadumene species in Brazil to 6, and to 14 in the world, demonstrating a great

diversity of the group in the country for estuarine or port areas.

Keywords: Diadumenidae, New species, New occurrences, Diversity, Brazil
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1.HISTORICO DO ESTUDO DE Diadumene NO BRASIL

O género Diadumene Stephenson, 1920 reune algumas das anémonas-do-mar
(ordem Actiniaria) mais bem sucedidas j& estudadas. Trata-se do Unico género
pertencente a familia Diadumenidae, amplamente distribuida ao redor do mundo (tabela
1), cujos representantes eurioicos sdo conhecidos pela alta tolerancia ao estresse abidtico
e potencial bioinvasor (GLON et al., 2020). O género é encontrado desde a zona
intertidal, em costdes rochosos, até ambientes estuarinos ou poluidos, associado a ostras,
mexilhGes, fanerdgamas marinhas, ou estruturas artificiais, como molhes, embarcagdes
ou usinas (DUNN, 1982; GOLLASCH; RIEMANN-ZURNECK, 1996; MOLINA, 2009;
MOORE, 2014; SCHUTTER et al. 2019).

O género foi inicialmente proposto por Stephenson (1920) para acomodar
Sagartia schilleriana Stoliczka, 1869, que ja havia sido sinonimizada com Metridium
schillerianum (ANNANDALE, 1907). Stephenson (1920) reconheceu que a espécie ndo
podia ser tratada como Sagartia ou Metridium, e que um género nOVO era necessario para
comporta-la adequadamente. Atualmente, doze espécies sdo consideradas validas, quatro
das quais, registradas para o Brasil, e destas, trés sdo registros da década de 2010,
apresentadas em dois artigos (BENETI et al., 2015; GUSMAO; GRAJALES;
RODRIGUEZ, 2018).

No Brasil, 0 primeiro registro de um representante de Diadumene surge atraves
das pesquisadoras Belém e Monteiro (1977) que citam a ocorréncia de Haliplanella
lineata (Verrill, 1869), espécie monotipica da familia Haliplanellidae, para a regido
antropizada da Baia de Guanabara, no Rio de Janeiro. Mais tarde, Pires (1988) descreve
uma nova haliplanelidea, Tricnidactis errans Pires, 1988 em um estudo comparativo
bastante completo, apontando diferencas morfoldgicas e de cnidoma entre as duas
espécies da familia, e reafirmando a ocorréncia de H. lineata para a Baia de Guanabara.
Finalmente, Hand (1989) reconhece H. lineata como Diadumene lineata, e a espécie
passa a ser incluida dentro da familia Diadumenidae. A primeira ocorréncia de D. lineata
para a regido Nordeste é feita por Farrapeira et al. (2007) que observa pequenas anémonas
em navios atracados no Porto de Recife, Pernambuco. A espécie é registrada como

Haliplanella lineata e categorizada como exdtica para o local.
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Diadumene lineata é talvez uma das anémonas-do-mar mais amplamente
distribuidas do mundo (MA et al., 2020) e também a espécie do género com ocorréncia
mais ampla no Atlantico Sul Ocidental- ASO (WoRMS), ainda que com algumas lacunas
geograficas, provavelmente devido a subamostragem historica da espécie. No Brasil, ela
ocorre nos estados de Pernambuco, Séo Paulo e Rio de Janeiro, alem de Espirito Santo
na literatura cinza (BELEM; MONTEIRO, 1977; ZAMPONI et al., 1998; FARRAPEIRA
etal., 2007; DA SILVEIRA; MORANDINI, 2011). Na Argentina esta presente em Bahia
Blanca e no Golfo San Matias (MOLINA et al., 2009; EXCOFFON; ACUNA;
ZAMPONI, 2002), grandes embaiamentos adjacentes. A espécie possui uma extensa lista
sinonimica (HANCOCK; GOEKE; WICKSTEN, 2017). Seu nome comum ¢ “orange
striped green anemone”, a anémona verde de listras laranjas, devido as listras
caracteristicas da espécie que marcam a coluna longitudinalmente, e podem variar em
namero ou estar ausentes em algumas variacgdes (SHICK; LAMB, 1977; MOLINA et al.,
2009).

De fato, s@o reconhecidos no minimo quatro morfotipos baseados em padrdes de
coloracdo da coluna, onde as listras laranjas podem ser ou ndo mais numerosas,
flanqueadas ou ndo por listras brancas, ou ainda totalmente inexistentes (UCHIDA, 1932;
RYAN; KUBOTA, 2016). Os quatro morfotipos sdo encontrados no Japédo, assim como
um dos poucos registros de reproducdo sexuada (UCHIDA, 1932, 1936; RYAN;
KUBOTA, 2016). Pires (1987) descreveu trés variedades de coloracdo de coluna nas
anémonas observadas na regido da Baia de Guanabara (RJ): 1- verde com listras brancas;
2- verdes com listras laranjas e; 3- verde sem listras. Tais variedades também séo
elencadas para o Japdo, nos trabalhos supracitados. De forma impressionante, o registro
pioneiro de D. lineata no Brasil, descreveu cinco diferentes padrdes de coloracdo para o
Rio de Janeiro (BELEM; MONTEIRO, 1977). Neste trabalho, as autoras observam que
os dois morfotipos encontrados no supra-litoral de uma das localidades menos poluidas
acontecem em conjunto, enguanto que os trés da regido mais poluida acontecem em
bidtopos separados. O trabalho também relata a presenca de individuos com presenca de
tecido gametogénico. Tais evidéncias sugerem um potencial de diversidade
morfotipica/fenotipica no Brasil similar ou superior a do Japao, e como nenhum estudo
mais amplo de cunho biogeogréafico da espécie foi realizado até o momento, a assertiva
de que sua regido de origem seja a costa japonesa, amplamente ancorada na ocorréncia

de reproducéo sexuada neste pais pode ser posta em questdo. Individuos portando tecidos
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gametogénicos masculino e feminino dentro da mesma populagdo também ja foram
observados nos EUA (NEWCOMER; FLENNIKEN; CARLTON, 2019).

Certas populacbes de Diadumene da Baia de Paranagua, Parand, foram
extensivamente estudados por Beneti (2008, 2011, 2015), que as apresenta em sua tese
de doutorado (BENETI, 2011) como provavelmente pertencente a espécie Diadumene
cincta Stephenson, 1925. Apenas em um artigo publicado posteriormente, o material foi
identificado como uma nova espécie, Diadumene paranaensis (BENETI et al., 2015),
discutindo a alta similaridade morfologica entre as duas, e as diferenciando
principalmente pela organizacdo das cinclides na coluna e pelo cnidoma. De fato, as
espécies sdo tdo proximas de acordo com as abordagens moleculares (BENETI, 2011;
BENETI et al., 2015, GUSMAO et al., 2018), que para Beneti (2011) as populacdes de
D. paranaensis no Brasil poderiam ser derivadas das de D. cincta, encontradas no
hemisfério Norte. A ocorréncia de D. cincta no Brasil ja foi proposta em literatura cinza,
porém segue ainda ndo confirmada.

No final da Gltima década, novos registros de Diadumene foram feitos para o pais,
desta vez para o litoral das regides ainda sem registros, Norte e Sul. Uma anémona
relativamente maior, estuarina, Diadumene manezinha Gusméo, Grajales & Rodriguez,
2018, é descrita em docas do canal associado a praia Barra da Lagoa, Santa Catarina, e
compartilha algumas caracteristicas com os outros congéneres do pais, como o fato de
ndo terem sido observadas evidéncias de reproducdo sexuada em nenhum individuo. Os
autores apontam que D. manezinha possui trés classes de tamanho de microbasico p-
mastigéforos B2A no aconcio, carater compartilhado com D. paranaensis, mas esta
filogeneticamente mais proxima de Diadumene leucolena (Verrill, 1866).

Uma quarta espécie, D. leucolena, pequena e principalmente estuarina, é
conhecida para o Brasil desde o final da década de 70 na literatura cinza para a Paraiba e
Rio de Janeiro (MONTEIRO; BELEM, 1979) e registrada no Para (GUSMAO et al.,
2018). Apenas as anémonas do Para foram sequenciadas geneticamente, e no futuro, a
coleta de novos espécimes nos demais estados e a inclusdo destes em estudos moleculares
poderdo informar o qudo bem distribuida se encontra a espécie na costa brasileira. Além
do Brasil, é encontrada na costa oeste dos Estados Unidos e no Atlantico Norte (Canada,
EUA e costa oeste africana) (SASSAMAN; MANGUM, 1970; HOLLAND;
MOUNTFORD; MIHURSKY, 1977; OCANA; DEN HARTOG, 2002; RODNEY;
PAYNTER, 2006; GUSMAO et al., 2018).
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3.2.MORFOLOGIA, ECOLOGIAE VARIAC}AO NAS ESPECIES DE Diadumene

As espécies do género Diadumene sdo notorias pelas suas faculdades de disperséo
e tolerancia a estresse abiético (HAND, 1956; SASSAMAN; MANGUM, 1970; PIERCE;
MINASIAN, 1974; MINASIAN; MARISCAL, 1979; GOLLASCH; RIEMANN-
ZURNECK, 1996; RYAN, 2018). Sio anémonas-do-mar geralmente pequenas,
encontradas em agregacdes clonais de muitos individuos e principalmente estuarinas,
sendo visualizadas em lagunas, regides portuarias, associadas a raizes de fanerégamas,
assim como no mesolitoral, em pocas de maré (UCHIDA, 1932; MIYAWAKI, 1951;
HAND, 1956; SASSAMAN; MANGUM, 1970; MOLINA et al., 2009; BENETI et al.,
2015). Com excecédo de Diadumene turcica Ocafia & Cinar, 2018, Unica espécie de aguas
profundas, registrada a 1200m de profundidade, as demais Diadumene habitam areas
relativamente rasas, com maximo de 48m para D. leucolena e Diadumene cincta
Stephenson, 1925 (BRABER; BORGHOUTS, 1977) e algumas populagdes ficam
diariamente expostas ao ar durante a maré baixa (VERRILL, 1898; SASSAMAN;
MANGUM, 1970).

Colonizam os mais diversos tipos de substrato, como rochas, concreto, troncos
caidos e estruturas de metal, além de conchas de gastropodes, carapacas de crustaceos e
sdo encontradas até mesmo sobre vertebrados (FRICK et al., 2000). Essa capacidade de
se fixar em praticamente qualquer objeto rendeu ao grupo um enorme Sucesso
biogeografico mediado por embarcagdes ao redor do mundo, e hoje em dia, sdo
encontradas em todos 0s oceanos e continentes tropicais, sendo categorizadas como
organismos introduzidos, exdticos ou invasores em muitos paises (GOLLASCH;
RIEMANN-ZURNECK, 1996; NEHRING, 2002; COHEN et al., 2005; CARLTON;
ELDREDGE, 2009; NEEDLES; WENDT, 2013).

Muito da morfologia e ecologia das espécies pode, sem duvida, indicar uma
explicacdo para esse sucesso biogeografico. As diadumenideas, assim como algumas
outras Acontiaria (i.e.Metridiidae, Sagartiidae, Isophelliidae, Sagartiomorphidae)
possuem dois tipos de tentaculos, os tentaculos de alimentacdo (feeding tentacles),
tentaculos regulares de captura do alimento, e os tentaculos agressores (catch tentacles,
fighting tentacles), geralmente maiores, com coloracdo e opacidade distinta, e cnidoma
proprio (WILLIAMS, 1975; PURCELL, 1977). Tentaculos agressores sdo estruturas
interessantes, ndo foram observados em todas as espécies do género, e podem também

estar ausentes em populacgdes inteiras das espécies em que ja foram registradas (HAND,
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1956; GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). S&o tidos como efémeros,
deciduos, modificados de tentaculos regulares e que podem sofrer processo de reversao
para estes dltimos (HAND, 1956; WILLIAMS, 1975; WATSON; MARISCAL, 1983;
GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). Adicionalmente, um comportamento
tatil, de sondagem do ambiente ao redor, j& foi observado para este tipo de tentaculo, e
sua presenca pode estar restrita a individuos da borda dos agrupamentos, que estdo em
contato direto com populagdes adjacentes (PURCELL, 1977; PURCEL; KITTING,
1982).

Outra estrutura presente em Diadumene, os ac6ncios, relacionados aos
mesentérios, sdo densamente carregados de celulas urticantes (LAM et al., 2017). Tanto
aconcios quanto tentaculos podem ser considerados como estruturas de defesa (LAM et
al., 2017). Em Diadumene, os tentaculos séo carregados com nematocistos e espirocistos,
organelas adornadas ou ndo de espinhos e farpas, com capacidade de subjugar a presa
(ENGLAND; ROBSON, 1991; THORINGTON; HESSINGER, 1998). Ja os aconcios
possuem nematocistos dos tipos basitrico e p-mastigoforo e podem ser expelidos pela
actinostoma ou por aberturas na coluna, denominadas cinclides, uma vez que uma ameaca
externa é detectada (EDMUNDS et al., 1976; LAM et al., 2017; GUSMAO; GRAJALES;
RODRIGUEZ, 2018). As cinclides, por sua vez, podem ser numerosas e pontilhar a
coluna do individuo do capitulo ao disco pedal, possibilitando que os acdncios sejam
exteriorizados através de basicamente qualquer altura do polipo.

Vérios estudos demonstram comportamento agonistico inter ou mesmo
intraespecifico de anémonas aconciarias, (BIGGER, 1980; AYRE, 1982; PURCELL,;
KITTING, 1982; ESCRIBANO-ALVAREZ; LOPEZ-GONZALEZ, 2018; LANE;
WILSON; BRIFFA, 2020). Certas Diadumene apresentam comportamento agressivo
quando em contato com anémonas vizinhas (WILLIAMS, 1975). Em alguns paises varias
destas espécies podem estar presentes em um mesmo ambiente (SHICK; LAMB, 1977).
Na Europa, supde-se que D. cincta seja melhor competidora que D. lineata, espécie com
quem compartilha o habitat (GOLLASCH; RIEMANN-ZURNECK, 1996).

De forma similar, a auséncia de D. cincta em territdrio brasileiro pode também ser
um indicativo da combinacdo da dindmica ecolégica competitiva entre congéneres e de
um limite de tolerdncia para aguas mais frias, uma vez que esta espécie ocorre
principalmente em mares temperados do Atlantico Norte. Com relevancia, os Estados
Unidos possuem o maior numero de espécies de Diadumene, com seis validas, duas das

quais, Diadumene franciscana Hand, 1956 e Diadumene lighti Hand, 1956, nunca foram
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encontradas fora do pais desde sua descricdo (WoRMS). Muitas destas espécies sdo
encontradas distribuidas simpatricamente na costa oeste do pais (i.e. Califérnia) (SHICK;
LAMB, 1977), e até o momento nenhum estudo em grande escala, focando competigéo e
dindmica populacional das espécies foi publicado. Embora tolerem altas variacdes de
temperatura, salinidade e exposicdo ao ar (ATODA, 1973; SHICK, 1976; GOLLASCH;
RIEMANN-ZURNECK, 1996; PODBIELSKI et al., 2016; KONECNY; HARLEY,
2019; RYAN et al., 2019), os valores limites destes parametros variam para cada espécie
e a permanéncia, abundancia e coocorréncia das populac6es, assim como das espécies,
podem estar ligadas a diferentes fatores biéticos e abiodticos atuando de forma simultanea
(SHICK; LAMB, 1977).

Entre as espécies do género, é realmente notavel a alta variacéo de certos carateres,
tendo como exemplo a coloracgdo. A variagdo, em ecologia, pode ser compreendida como
um fundamento do processo evolutivo (KALIANTZOPOULOU; PINHO; MARTINEZ-
FARIA, 2018). Para algumas espécies de anémona-do-mar sio observadas a alta variacio
na coloracgéo, e estudos prévios tentaram acessar o seu significado (HAND, 1956). Walton
(1911) discute sobre a fungédo da coloracdo na sinalizacdo de perigo, agressdo, protecdo
ou com algum significado fisioldégico em varias anémonas britanicas, mas o trabalho,
ainda que bastante informativo, possui carater puramente observacional. De forma
similar, Gonzélez-Mufioz et al. (2018) procuraram explicar a diferenca morfoldgica entre
os dois morfotipos de Condylactis gigantea (Weinland, 1860) encontrados no Golfo do
México e Caribe, com padrdes de coloracao de tentaculos bem marcados, sugerindo que
abordagens moleculares mais precisas fossem necessarias para explicar a variabilidade
na coloracao dos tentaculos da espécie.

Ainda que em Diadumene, tal variacdo esteja presente em praticamente todas as
espécies (imagens em artigos e sites de ciéncia cidada evidenciam essa variacao), elas
podem ser bastante sutis e sua descricdo, enviesada ou tendenciosa. Diadumene lineata
exibe pelo menos quatro variac6es, ou padrdes de coloracdo ou morfotipos bem definidos
(OMORI, 1895; UCHIDA, 1932; UCHIDA, 1936; RYAN; KUBOTA, 2016), porém,
trabalhos que acessem as implicacBes taxondmicas dos morfotipos sdo escassos.
Adicionalmente, de forma lamentavel, esta é também a espécie do género com mais
sequéncias genéticas depositadas no banco de dados genéticos GenBank (total de 41
sequéncias depositadas com os bindmios Haliplanella lineata e Diadumene lineata),

porém sem distingdo das entidades por morfotipo.
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Como demonstrado em alguns trabalhos, a variacdo fenotipica a nivel
intraespecifico pode ser tdo significativa quanto a variacdo de tracos na escala de espécie,
e pode exercer influéncia nesta Ultima, assim como na estruturacdo das comunidades e
ecossistemas (DES ROCHES et al., 2018). Futuros estudos que acessem o significado da
diversidade de coloracdo em D. lineata, poderdo solucionar se os quatro morfotipos
classicos sdo, de fato a mesma espécie, unidades taxonémicas distintas, ou mesmo
resultado de variacdo fenotipica, e inferir sobre a real diversidade do taxon, assim como
a estruturacdo das populagdes de D. lineata em escala global.

3.3. PROXIMOS PASSOS NO ESTUDO DE Diadumene NO BRASIL

Muitas especies possuem uma distribuicdo geografica descontinua, em parte pelo
carater heterogéneo do ambiente em que vivem, sendo um importante fator para a
sobrevivéncia em escala regional, a conectividade entre as popula¢des ao longo da zona
de distribuicdo, possibilitando a dispersdo de individuos entre estas (OPDAM, 1990;
WIENS, 1997). O Brasil possui mais de 8000 km de extensdo costeira, e a Argentina,
quase 5000 km (SEMEOSHENKOVA et al. 2017; BASTOS; DIAS, 2020), no entanto o
intervalo de quase 3000 km entre os pontos extremos de distribuicdo de D. lineata dos
dois paises, pode ser mero reflexo da caréncia de amostragem na regido. Com efeito, a
distancia entre Pernambuco e Rio de Janeiro (ponto mais proximo da distribuicdo da
espécie em direcdo ao sul) é igualmente significativa, com pouco mais de 1800 km (dados
do Google Earth- https://www.google.com.br/intl/pt-PT/earth/).

Vaérias propostas filogenéticas tém incluido e discutido sobre a posicdo de
Diadumene dentro de Actiniaria (DALY et al., 2008; RODRIGUEZ et al., 2012;
RODRIGUEZ et al., 2014; GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ 2018) e, ainda que
alguns estudos genéticos populacionais tenham sido realizados em anémonas-do-mar
(BILLINGHAM; AYRE, 1996; CORNWELL, 2020), poucos sdo 0s que abrangem o
género (RYAN, AIDA; KRUEGER-HADFIELD, 2021). Dessa forma, trabalhos de
conectividade populacional podem proporcionar uma melhor compreensdo sobre fluxo
génico, historia evolutiva e mecanismos genéticos reguladores da diversidade dos grupos
estudados (FREELAND, 2005; CONRAD; HURLES, 2007), o que para espécies
exoticas/invasoras como as diadumenideas, pode significar a base para planos de manejo

e conservacgdo da fauna nativa, caso necessario.
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Pelo conhecimento atual, algumas Diadumene poderiam ser encontradas em
simpatria, com algumas especies coexistindo pelo menos do Nordeste ao Sudeste do
Brasil (BELEM; MONTEIRO, 1977; MONTEIRO; BELEM, 1979; ZAMPONI et al.,
1998; PINTO, 2002; FARRAPEIRA et al., 2007; DA SILVEIRA; MORANDINI, 2011;
GUSMAO et al., 2018). A conectividade entre as populacdes de D. lineata pode estar
sendo regulada principalmente por populagdes-chave sexuadas bem estabelecidas que
mantém as populacbes assexuadas através da dispersdo larval ou, 0 mecanismo sexuado
de proliferacdo pode ndo ser tdo eficiente e os principais fatores responsaveis pela
permanéncia das populacdes brasileiras, inclusive em zonas altamente poluidas, podem
ser aqueles relacionados a outras estratégias bioldgicas/ecoldgicas da espécie.

Ainda, devido as similaridades entre as espécies de Diadumene, seu potencial
invasor, sua ocorréncia comum em areas portuarias e o questionamento sobre a real
ocorréncia de D. cincta no Brasil, é necessaria uma reviséo da diversidade do género no
pais, com abordagens morfologicas aliadas a identificacdo genética de entidades
taxondmicas e analises populacionais e de conectividade para compreender os drivers
ecoldgicos e genéticos relacionados a diversidade do grupo em todos os niveis biolégicos,

assim como a relagéo filogenética entre as espécies.

Tabela 1. Sintese da distribuigéo geogréafica das espécies de Diadumene.

Espécie Ocorréncia

Diadumene schilleriana (Stoliczka, 1869) india e ilhas do Oceano Indico
Diadumene lighti Hand, 1956

Diadumene franciscana Hand, 1956

Oceano Pacifico — Estados Unidos

Oceano Pacifico — Estados Unidos

Diadumene crocata (Hutton, 1880) Nova Zelandia

Diadumene kameruniensis Carlgren, 1927

Oceano Atlantico Oriental — Camardes, Nigéria

Diadumene turcica Ocafia & Cinar, 2018

Turquia

Diadumene neozelanica Carlgren, 1924

Nova Zelandia

Diadumene paranaensis
Morandini & Da Silveira, 2015

Beneti, Stampar, Maronna,

Brasil e costa oeste dos Estados Unidos

Diadumene manezinha Gusmdo, Grajales & Rodriguez,
2018

Brasil

Diadumene leucolena (Verrill, 1866)

Oceanos Pacifico Oriental (Estados Unidos) e
Atlantico Norte e Sul (Estados Unidos, Canada,
Panam4, Espanha, Senegal, Brasil)

Diadumene cincta Stephenson, 1925

Oceano Atlantico Norte — Europa

Diadumene lineata (Verrill, 1869)

Oceanos Pacifico, Atlantico e Indico — ampla
distribuicio nas Américas, Europa e Asia
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5. ARTIGO: DUAS NOVAS ESPECIES ESTUARINAS DE Diadumene
STEPHENSON, 1920 (CNIDARIA, ACTINIARIA) DO NORDESTE DO BRASIL

RESUMO

Diadumene é um género monofilético que agrupa espécies com alta capacidade dispersiva
ao redor do mundo. Quatro espécies validas sdo conhecidas para a costa brasileira. Neste
trabalho, descrevemos através de novas coletas em areas estuarinas, duas novas espécies,
Diadumene sp.n 1 e Diadumene sp. n. 2. Comunicamos novas ocorréncias das espécies
Diadumene paranaensis para os estados de Pernambuco e Ceara, e de Diadumene
leucolena para os estados de Pernambuco e Maranh&o, no Nordeste do Brasil. Discutimos
sobre a grande variedade de morfotipos de Diadumene lineata encontrada no pais.
Registramos pela primeira vez, individuos de D. paranaensis com tecido gametogénico,
assim como a presenca da espécie fora de zonas portuarias. Nossos resultados ampliam
para 14 o numero de espécies do género, e para 6, as registradas no Brasil.
Adicionalmente, destacamos o grande potencial de diversidade do grupo no pais para

zonas estuarinas.

Palavras-chave: Diadumenidae, Brasil, Taxonomia, Diversidade, Estuario.

ABSTRACT

Diadumene is a monophyletic genus that comprises species with high dispersive capacity
around the world. Four valid species are known for the Brazilian coast. In this work, we
describe through new collections in estuarine areas, two new species, Diadumene sp.n 1
and Diadumene sp. n. 2. We report new occurrences of the species Diadumene
paranaensis, from the states of Pernambuco and Ceara, and Diadumene leucolena, from
the states of Pernnambuco and Maranh&o, Northeast Brazil. We discuss the wide variety
of morphotypes of Diadumene lineata found in the country. We record for the first time,
individuals of D. paranaensis with gametogenic tissue, as well as the presence of the

species outside port areas. Our results increase the number of species of the genus to 14,
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and to 6, the ones registered in Brazil. Additionally, we highlight the great diversity

potential of the group in the country for estuarine areas.

Keywords: Diadumenidae, Brazil, Taxonomy, Diversity, Estuary.

INTRODUCAO

O género Diadumene Stephenson, 1920 tem sido amplamente estudado, devido a
aspectos bioldgicos singulares, como altas taxas de reproducdo assexuada e a grande
toleréncia a variagdes de salinidade e exposicdo ao ar, que amplia o potencial invasor de
suas espécies (BENET]I, 2011). O grupo, pertencente a familia monotipica Diadumenidae
Stephenson, 1920, com 12 especies validas, distribuidas em praticamente todos os
oceanos e continentes, com excecdo dos oceanos Austral e Artico e da Antartida
(HANCOCK; GOEKE; WICKSTEN, 2017). Engloba espécies consideradas
introduzidas, exdticas ou mesmo invasoras em muitos paises (SHICK, 1976;
GOLLASCH et al., 2009; NEDDLES; WENDT, 2013; HAUSSERMANN et al., 2015;
HANCOCK; GOEKE; WICKSTEN, 2017).

O género foi proposto por Stephenson (1920) para acomodar a espécie Diadumene
schilleriana (Stoliczka, 1869), proposta a partir de um estudo comparativo de Sagartia
schilleriana (STOLICZKA, 1869), registrada na india. O primeiro registro do género para
o Brasil, ainda sob o sinénimo Haliplanella, ocorreu no fim da década de 70 (BELEM;
MONTEIRO, 1977). O género Haliplanella havia sido criado por Hand (1956) para
designar a espécie Sagartia luciae, descrita por Verrill (1869) para os Estados Unidos,
dai por diante, Haliplanella luciae. Posteriormente, Hand (1989), fundamentando-se nas
observacOes de Stephenson (1925), propbe que S. luciae deveria ser rearranjada para o
género Diadumene, baseado em analises anatdmicas. Com isso Haliplanella passa a ser
sinbnimo junior de Diadumene e D. luciae, sindbnimo junior de D. lineata. Como H.
lineata, a espécie foi citada no Brasil para o Rio de Janeiro (BELEM; MONTEIRO, 1977;
PIRES; 1988), Pernambuco (FARRAPEIRA et al., 2007), e em Sdo Paulo aparece na lista
de espécies de cnidarios do estado como D. lineata (DA SILVEIRA; MORANDINI,
2011).

Assim, no Brasil, sdo reconhecidas quatro espécies: D. leucolena (Verrill, 1866)

no Pard, D. lineata (Verrill, 1869) de Pernambuco a Sdo Paulo, D. paranaensis Beneti et
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al., 2015 no Parana, e D. manezinha Gusmao, Grajales & Rodriguez, 2018 em Santa
Catarina. Ainda que as duas Ultimas tenham uma distribuicdo geografica restrita as suas
localidades-tipo, D. lineata é muito bem distribuida pelo planeta, ocorrendo de forma
ampla nos hemisférios norte e sul (SHICK, 1976; SHICK; LAMB, 1977), enquanto que
D. leucolena ocorre principalmente nas costas leste e oeste dos Estados Unidos (HAND,
1956; VERRILL, 1873; VERRILL, 1898; SASSAMAN; MANGUM, 1970; RODNEY;
PAYNTER, 2006). Todas as espécies supracitadas foram descritas diretamente para
zonas portuérias ou estuarinas (BELEM; MONTEIRO, 1977; FARRAPEIRA et al.,
2007; BENETI et al., 2015; GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). No entanto,
considerando a reconhecida capacidade dispersiva dos representantes do género, é
provavel que estas espécies estejam mais amplamente distribuidas ao longo da costa

brasileira.

Dessa forma, é provavel que a atual riqueza de espécies de Diadumene no pais
esteja subestimada. As espécies deste género sdo estuarinas (GLON et al., 2020; MA et
al., 2020), frequentemente pequenas e podem nédo ser encontradas em pocas de maré ou
demais ambientes recifais como outras espécies de anémonas-do-mar brasileiras. Sua
coleta se apoia na representatividade e esforco de especialistas do grupo. Algumas
Diadumene sdo muito bem distribuidas e estudos moleculares déo suporte ao
monofiletismo do grupo (GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018), ainda que a
relacdo filogenética entre as espécies, dependa da preservacao adequada para extracao e

analise de material genético (carente em muitas espécies).

Aqui, n6s descrevemos Diadumene sp. n. 1 e Diadumene sp. n. 2, duas novas
espécies estuarinas, e apresentamos novas ocorréncias de D. leucolena e D. paranaensis,
além de uma grande variacdo de morfotipos de D. lineata, para as costas norte e nordeste

do Brasil, evidenciando um potencial ainda maior da diversidade do grupo no Brasil.

MATERIAL E METODOS

O material estudado foi coletado nos estados de Maranhdo, Ceara e Pernambuco,
nordeste do Brasil, Oceano Atlantico Ocidental, manualmente em areas de mesolitoral
estuarinas ou portudrias, durante os anos de 2014, 2017, 2020 e 2021 (fig. 1 e 2, tabela

2). Individuos foram fotografados vivos e em seu habitat para registro de coloracéo,
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abundancia e substrato, e dados de salinidade e temperatura foram obtidos, quando
possivel (tabela 5). Para cada localidade, cada um dos quatro morfotipos conhecidos de
D. lineata foi coletado separadamente e tratado inicialmente como uma unidade
taxondmica distinta. Em laboratério, os individuos foram anestesiados com uma solugédo
de cloreto de magnésio a 8% e posteriormente fixados em formol 4% para procedimentos
histolégicos. Fragmentos de espécimes foram desidratados e embebidos em parafina, e
cortes histoldgicos de 4-5 um de espessura foram corados em Hematoxilina-Eosina,

seguindo o procedimento histoldgico adaptado de Pinto (2002).

Para a elaboracdo do cnidoma foi feito o esfregaco de pequenos fragmentos de
tecido provenientes da coluna, tentaculos, actinofaringe, filamentos mesenteriais e
aconcio, e a posterior medicdo de 30 capsulas de cada categoria de cnida encontrada
nestas areas. Os dados foram organizados em uma tabela de dimens&o e frequéncia para
comparagdo entre as populacdes e, adicionalmente, fotos das cnidas sob a mesma
ampliacédo foram incluidas com o proposito de comparagdo com trabalhos similares. Todo
0 processo de medicdo e registro das cnidas foi feito com o auxilio um microscopio optico
em lente ocular de 100x de ampliacéo e dleo de imersdo. A terminologia das cnidas segue
a proposta por Gusmao, Grajales & Rodriguez (2018). O sistema de classificacdo é o

proposto por Rodriguez et al. (2014).

Tabela 2. Dados dos locais onde foram coletados os espécimes analisados. N: nimero de individuos coletados.

Local de Data de

coleta Estado Local coleta Coordenadas Espécies encontradas
Jararai Rochas 06.2014 2°34°24” S, 44°5°27” O D. leucolena
f 038'99" 021'57"
"'It']e:go Maranhzio Rochas 06.2014 2038'22"S, 44°21'57"0 D. leucolena
Medo Rochas 06.2014 2°31°23” S, 44°21°37” O D. leucolena
Prala_de Ceara Mangue 06.2017 2°48°55”’S, 40°12°14°0 D. paranaensis
Arpoeiras
Itapessoca Mangue | 15.07.2021 | 7°40°18’S, 34°51°22°0 D. leucolena
3 0mm e 001 19> Diadumene sp. n. 1, D.
Itamaraca Mangue 16.11.2020 | 7°72°70°’S, 34°83°11°0 paranaensis, D. lineata
Mg:gse Docas | 23.09.2021 | 7°50°31"S, 34°50°37°°0 D. lineata
RIO. Ponte 02.03.2021 | 8°03°02’°S, 34°52’23°0 D. lineata
Beberibe
Rio .
Capibaribe | FEMAMBUCO | b | 02.03.2021 | 80037487, 340525470 D'ad“mf.“e sp-n. 1, D.
ineata
(1)
Rio
Capibaribe Ponte 02.03.2021 | 8°03°54°°S, 34°53°04°0 D. lineata
()
Rio
Capibaribe Rochas | 08.09.2014 | 8°04°13’’S, 34°52°19”°0 Diadumene sp. n. 2
(1)
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Rio Rochas 17.09.2020 | 8°07°66°’S, 34°87°45°°0 | D. paranaensis, D. lineata
Capibaribe
(v)

Figura 1. Perfil dos locais de coleta das espécies de Diadumene analisadas neste trabalho. A- Estacas e piers em Barra
de Catuama, estudrio do Rio Itapessoca (Goiana, PE); B- Pedras e molhes em Brasilia Teimosa, Estuério do Rio
Capibaribe (Recife, PE); C- Ostras sob a Ponte do Limoeiro, estuario do Rio Beberibe (Recife, PE); D- Tronco de

mangue caido, estuario do Rio Jaguaribe (Itamaraca, PE).
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Figura 2. Mapa da costa nordeste do Brasil indicando as espécies de Diadumene e os locais de coleta deste estudo. A:
recorte da ilha de Sdo Luis (Maranh&o); B: Praia de Acarau (Ceard); C: litoral norte de Pernambuco; D: Bacia do Pina

e estuario do Rio Capibaribe em Recife (Pernambuco).

RESULTADOS

Ordem Actiniaria Hertwig, 1882

Subordem Enthemonae Rodriguez et al., 2014

Diagnose (adaptado de Gusmao, Grajales & Rodriguez, 2018; modificagdes em

negrito)

Superfamilia Metridioidea Carlgren, 1893

Familia Diadumenidae Stephenson, 1920
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Metridioidea com acdncios possuindo basitricos e microbasico p-mastigéforos B2a ou
basitricos, p-mastigéforos B1, e p-mastigoforos B2a. Sem esfincter marginal distinto.
Tentaculos de qualquer ciclo podem formar tentaculos agressores com hol6tricos;
estes tentaculos sdo efémeros e podem estar totalmente ausentes em algumas espécies ou

populacOes de espécies que 0s possuem.

Género véalido e monotipico: Diadumene Stephenson, 1920

Género Diadumene Stephenson, 1920

Diagnose (adaptado de Gusmao, Grajales & Rodriguez, 2018; modificacdes em

negrito)

Diadumenidae com disco pedal bem desenvolvido. Coluna lisa, divisivel em escapo e
capitulo separados por um colar. Escapo com cinclides dispersas ou arranjadas em fileiras
longitudinais; algumas vezes no topo de projecdes elevadas. Sem esfincter marginal
distinto. Margem do capitulo tentaculada. Tentaculos longos, lisos, numerosos, retrateis,
arranjados regularmente, exceto se reproducdo assexuada estiver presente. Tentaculos de
gualquer ciclo podem formar tentaculos agressores, tipicamente mais espessos que 0S
tentaculos de alimentagéo e contendo holo6tricos entre outros nematocistos; estes podem
estar ausentes em algumas espécies ou populacdes de espécies que 0s possuem.
Tentaculos externos podem ter p-mastigdforos B2b. Seis pares de mesentérios perfeitos,
duas sifonoglifes, e dois pares de mesentérios diretivos geralmente presentes; seu nimero
pode variar devido a reproducdo assexuada. Mesentérios mais numerosos distal que
proximalmente. Retratores difusos, mais ou menos restritos. Musculaturas parietobasilar
e basilar fracas. Mesentérios perfeitos, assim com os imperfeitos mais desenvolvidos,
inférteis. Aconcios com basitricos e p-mastigoforos B2a ou basitricos, p-mastigéforos B1,
e p-mastigéforos B2a. Cnidoma: espirocistos, basitricos, p-mastigbéforos A, p-

mastigéforos B1, p-mastigdforos B2a, p-mastigéforos B2b, e holotricos.
Espécie-tipo. Sagartia schilleriana Stoliczka, 1869, por monotipia.

Espécies validas. Diadumene leucolena (Verrill, 1866); Diadumene schilleriana
(Stoliczka, 1869); Diadumene lineata (Verrill, 1869); Diadumene crocata (Hutton,
1880); Diadumene neozelanica Carlgren, 1924; Diadumene cincta Stephenson, 1925;

Diadumene kameruniensis Carlgren, 1927; Diadumene franciscana Hand, 1956;
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Diadumene lighti Hand, 1956; Diadumene paranaensis Beneti, Stampar, Maronna,
Morandini & Da Silveira, 2015; Diadumene manezinha Gusmdo, Grajales & Rodriguez,
2018; Diadumene turcica Ocafia & Cinar, 2018.

Diadumene sp.n. 1
Figuras 3 e 4, tabela 3

Material. Manguezal, estuario do rio Jaguaribe, Itamaraca, Pernambuco, Brasil,
7°72°70°°S, 34°83°11°°0, coletado por Yago Melo, 16 novembro, 2020 (0 m), 4
individuos. Ponte Conde da Boa Vista, estuario do rio Capibaribe, Recife, Pernambuco,
Brasil, 8°03°48”’S, 34°52°54°0, coletado por Yago Melo, 02 marco, 2021 (0 m), 3

individuos.

Diagnose. Cinclides numerosas, endoceélicas, associadas aos dois primeiros ciclos de
mesenterios, organizadas em fileiras longitudinais ao longo de toda a coluna. Aconcios

com basitricos, p-mastigéforos B1 e p-mastigéforos B2a.
Descricao.

Coloracdo. Anémona-do-mar com coloracdo distinta. Coluna verde-oliva escuro na
porcdo mais distal, decaindo para um tom mais claro e, por fim, alaranjado a medida que
se aproxima da base (fig. 3C). Disco oral observado apenas em individuos fixados, ele
tem 0 mesmo tom verde palido da coluna e dos tentaculos (fig. 3E). Tentaculos exibem
uma tonalidade verde-clara (fig. 3B). Cinclides circundadas por dois anéis de cores
diferentes, um anel interno branco e um externo laranja (fig. 3A, B, D). Largura dos anéis

variavel.

Anatomia externa. Individuos vivos e preservados ndo ultrapassando 20mm de altura.
Diametro da coluna varia de 20 a 50mm. Coluna c6nica ou em forma de domo (fig. 3A,
B). Coluna dividida em escapo e capitulo, separados por uma margem delicada. Escapo
com cinclides numerosas, da margem ao limbo (fig. 3A, B). Capitulo delicado, liso,
retraido, observado apenas em corte longitudinal. Cinclides conspicuas, ndo elevadas em
projecdes, circuladas por dois anéis justapostos, um anel interno branco, e um externo
laranja (fig. 3A, B, D). Os anéis sdo ovalados, contornando a abertura da cinclide, como
resultado do padréo de coloragdo distinto da espécie, logo, desaparecem nos individuos

fixados (fig. 3E). Cinclides endocélicas associadas aos dois primeiros ciclos de
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mesentérios, organizadas em 12 fileiras longitudinais, 3 a 6 cinclides por fileira, no
entanto esse nimero pode variar em caso de reproducdo assexuada. De 30 a 40 tentaculos
longos, finos, retrateis, arranjados em quatro ciclos irregulares (6+6+12+n), os tentaculos
do ciclo interno maiores que os externos (fig. 3E). Numero de tentaculos pode variar,
devido a divisdo assexuada. Tentaculos do primeiro e segundo ciclos mais espessos,
porém sem holotricos. Disco oral amplo, com boca central. Disco pedal bem

desenvolvido, de formato variavel dependendo do substrato.

Anatomia interna. Corpo alongado em espécimes vivos, mas curto e largo em individuos
preservados. Actinofaringe com aproximadamente 1/3 do comprimento da coluna, com
24 pregas na sua por¢do mais oral, mas pode apresentar mais em direcdo a base. Duas
sifonoglifes ligadas a mesentérios diretivos. Esfincter marginal ausente. Organizacao
mesenterial irregular, devido a reproducdo assexuada. Inicio de fissdo longitudinal
observado em um individuo. Mesentérios organizados em 3 ciclos (6+6+12). Apenas
primeiro ciclo perfeito, mesentérios dos primeiros dois ciclos com musculatura bem
desenvolvida e portando filamentos e acéncios. Mesentérios do terceiro ciclo com
musculatura fraca e sem filamentos e aconcios. Alguns mesentérios do segundo ciclos
mais desenvolvidos que o outro mesentério do mesmo par. Tecido gametogénico ausente.
Musculo retrator forte, difuso, mas pode ser bastante restrito em alguns mesenterios.
Musculatura parieto-basilar fraca. Acdncios muito pequenos, ndo Muito NUMeErosos,

dificeis de observar quando ndo exteriorizados.

Cnidoma. Espirocistos, holétricos, basitricos, microbésicos p-mastigoforos B2a e

microbasicos p-mastigoforos B1 (fig. 4, tabela 3)

Distribuicdo. Pernambuco, Brasil — Estuario dos rios Jaguaribe (Itamaraca) e Capibaribe
(Recife)
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Figura 3. Diadumene sp. n. 1 A- Vista oral de individuo em carapaca de craca; B- Vista lateral da coluna evidenciando

cinclides endocélicas organizadas em fileiras(setas), circuladas por um anel interno branco, e um externo laranja; C-
Um pequeno aglomerado de individuos sobre cracas e mexilhdes, delimitado pela linha branca; D- Espécime com
tentaculos retraidos e coluna inflada; E- Individuo ja fixado, com disco oral exposto, mostrando tentaculos longos e
finos. Escala: A, C- 2mm; B, D- Imm; E- 0,5mm.

Informagdes bioldgicas. Anémonas-do-mar coletadas sobre ostras ou cracas em

estruturas de concreto ou troncos de manguezal caidos. Dificeis de localizar, concentradas
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em pequenos agrupamentos de poucos individuos (fig. 3C), em comparacdo com D.

lineata, com quem compartilha 0 mesmo ecétopo.

Comentérios taxonémicos e comparac¢do com outras Diadumene. Diadumene sp. n. 1
apresenta um padrdo de coloracdo Unico entre as espécies do género. Mesmo para D.
lineata, que tem sido amplamente estudada com base em uma grande diversidade de
coloragfes, este é um padréo excéntrico. Diferente das listras longitudinais de D. lineata,

nossos individuos apresentam circulos ou elipses demarcando as aberturas cinclidares.

A existéncia de trés tipos de nematocistos no aconcio € um carater que une 0s
géneros Haliplanella, Tricnidactis e Diadumene. Essa conformagéo foi observada por
Hand (1956) sobre a espécie descrita por Verrill (1898) como Sagartia luciae, tendo a
autora, por esse motivo, erigido um novo género para a espécie, o Haliplanella. Mais
tarde, a espécie foi transferida para o género Diadumene (HAND, 1989) (logo,
Diadumene lineata), e por ser a espécie-tipo da familia, T. errans, a Gnica outra espécie
de Haliplanellidae, passou a ser considerada incertae sedis. Dessa forma, o cnidoma triplo
do acdncio tem sido considerado de grande importancia sistematica, e com potencial
discriminante dentro do género Diadumene. Apesar de T. errans apresentar tal
configuracdo no aconcio, a presenca de um esfincter marginal mesogleal ndo acompanha
a diagnose de Diadumene, que ndo possui essa estrutura. Das doze espécies do género,
apenas uma, D. lineata, tem os trés tipos de nematocistos encontrados em Diadumene sp.
n. 1. No entanto, a coespecificidade entre as duas é improvavel. Externamente, o padrédo
de coloracdo em olhos em Diadumene sp. n. 1 claramente difere de qualquer morfotipo
javisto em D. lineata, que apresenta listras ou ndo, mas nunca os circulos cinclidares da
nova especie aqui descrita. Outras diferencas marcantes encontram-se no arranjo das
cinclides (organizadas em fileiras longitudinais em Diadumene sp. n. 1, dispersas em D.
lineata), e no cnidoma. Consequentemente, as duas espécies podem ser facilmente
separadas. Ambas podem ser encontradas compartilhando o mesmo habitat, em
agregacdes vizinhas, e pela analise taxondmica dos individuos, devem ser espécies
filogeneticamente proximas. Estudos moleculares poderdo acessar a posicao filogenética
do grupo e esclarecer as relacbes de parentesco das espécies brasileiras. Quanto ao mais,
Diadumene sp. n. 1 € aqui descrita como a décima terceira espécie pertencente ao género

no mundo, e a primeira Diadumene descrita para a regido nordeste do Brasil.
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Tabela 3. Medidas das cnidas de Diadumene sp. n. 1 X ~, média; DP, desvio padrdo; N, nimero de capsulas
medidas; F, frequéncia: +++ muito comum, ++ comum, + pouco comum, - raro.

Categorias Tamanho x largura das M £ SD N F
capsulas (um)

COLUNA

(A) Basitricos 9.09-15.78x3.5-2.11 12.13+1.71x 2.68 £ 0.37 30 +++

(B) p- mastig6foros 10.76 — 15.99 x 3.09 — 4.51 1414 +1.34x 3.83 £0.42 30 +++

B2a

TENTACULOS

(C) Espirocistos 14.8-26.12x3.94-6.71 21.04 £3.42x5.83+£0.77 30 +++

(D) Basitricos 12.45-22.12 x2.09 — 3.39 1756 +2.56 x 2.6 £0.34 30 +++

(E) p- mastigdforos 9.4-15.87x2.88-3.98 12.14+1.9x3.3+£0.33 30 +++

B2al

(F) p- mastigoforos 18.34 — 27.66 x 4.39 — 5.64 23.09+2.8x5.19+0.32 30 +++

B2all

ACTINOFARINGE

(G) Basitricos 20.43 -25.66x2.12—-2.98 22.94+£1.85x240+0.24 30 +++

(H) p- mastigoforos 20.65—-28.38x4.22-5.44 24.65 £ 2.54 x 4.66 + 0.35 30 ++

B2a

FILAMENTO

(1) Basitricos 12.45-15.78x1.34 - 2.04 14.19+0.99x1.81+£0.22 12 +

(J) p- mastigdforos 12.54 - 15.87x5.32 - 5.54 14.15+1.06 x 4.99 £ 0.32 30 ++

B1

(K) p- mastigéforos 36.54 —44.42 x 6.41 - 7.77 39.64+197x7.01+0.41 30 ++

B2a

ACONCIOS

(L) Basitricos 14.31-19.54x1.56 - 2.34 16.95+1.55x1.96 +0.14 30 +++

(M) p- mastigéforos 15.32-18.89x 2.67-3.1 17.17+£1.10x 291 +£0.12 15 +

B1

(N) p- mastigoforos 53.69 —59.18 x 11.56 — 14.78 55.9+1.56x13.39+0.95 30 ++

B2a
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Figura 4. Grafico de dispersdo dos tipos de cnidas encontradas em Diadumene sp. n. 1. Letras acima de cada tipo de
cnida correspondem as categorias indicadas na tabela 3. Barra de escala: 10 pm.

Diadumene sp. n. 2

Figuras 5 e 6, tabela 4

Material. Pernambuco late Clube, estudrio do Rio Capibaribe, Recife, Pernambuco,
Brasil, 8°04°13°°S, 34°52°19°°0, coletado por Rafael Bezerra, 8 agosto, 2014 (0 m), 1

individuo.
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Diagnose. Cinclides numerosas, dispersas, ndo organizadas em fileiras longitudinais
claras, presentes do capitulo ao limbo. Trés ciclos de mesentérios no meio da coluna.
Filamentos mesenteriais com microbasicos p-mastigéforos A. Acdncios com basitricos e

apenas uma classe de tamanho de microbasicos p-mastigéforos B2a.
Descricéao.

Coloracdo. Anémona-do-mar castanha. Coluna de cor castanho escuro na porcgado
superior, de um tom bege ou rosado na porcéo inferior (fig. 5A, B). Inser¢Ges mesenteriais
visiveis a olho nu, marcadas de um branco sutil (fig. 5A, D). Disco oral segue 0s mesmos
tons da coluna (fig. 5E). Actinostoma e tentaculos de um amarelo ouro profundo, base
dos tentaculos cinza escura (fig. 6E) Individuo fixado, de coluna e disco oral amarelo
palidos (fig. 5D). Tentaculos amarelo-esbranquicados sem o tom escuro da base,

observado em vida (fig. 5D)

Morfologia externa. Diadumene grande. Coluna mais alta que larga, 17 mm de altura e
10 mm de diametro, sem projecdes e divisivel em escapo e capitulo (fig. 5D). Individuos
com formato cilindrico, mas a coluna diminui em didmetro a medida que se afasta da
base. Coluna inflada e um pouco translicida, atribuindo um aspecto de saco no individuo
fixado (fig. 5D, G). InsercGes mesenteriais visiveis a olho nu, em total de 24, relativas
aos mesenterios dos primeiros trés ciclos (fig. 5G). Disco oral amplo, com boca central
oval, larga e com 24 pregas, algumas bifurcadas (fig. 5E). Escapo com cinclides
inconspicuas quando a coluna esta relaxada (fig. 5G), porém obvias em estado de
contracdo (fig. 5A). Cinclides numerosas, dispersas, ndo organizadas em fileiras
longitudinais claras, presentes do capitulo ao limbo, porém mais evidentes na porcéao
distal da coluna (fig. 5A). Tentaculos conicos, longos e numerosos, em nimero de 160,
0s maiores com até 4 mm de comprimento (fig. 5B). Tentaculos organizados em 6 ciclos
(6+6+12+24+48+n) e vdo do disco oral em direcdo a margem. Tentaculos diretivos sem
diferenciacdo de coloracdo ou posicionamento em relacdo aos demais (fig. 5E). Sem
diferenciacdo entre tentaculos agressores e regulares, auséncia de holétricos. Tentaculos
dos ciclos internos maiores que 0s externos; 0s do Gltimo ciclo com disposicdo e nUmero
irregular. Disco pedal bem desenvolvido, associado a conchas de mexilhdo e carapacas
de craca (fig. 5C).

Anatomia interna. Cinclides distribuidas nas endoceles dos primeiros dois ciclos de

mesentérios. Actinofaringe larga e profunda, com muitas pregas, atinge quase metade do
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comprimento da coluna. Duas sifonoglifes distintas. Musculatura longitudinal dos
tentaculos ectodérmica. Esfincter marginal ausente. Mesentérios organizados em 3 ciclos
regulares (6+6+12), com mesentérios mais numerosos na porcao distal da coluna que na
proximal: primeiro ciclo perfeito, incluindo diretivos, e segundo e terceiro ciclos
imperfeitos. Organizacdo mesenterial sem irregularidades devido a reproducéo
assexuada. Alguns pares dos dois ultimos ciclos com mesentérios desigualmente
desenvolvidos. Primeiro e segundo ciclos com filamentos e aconcios, terceiro ciclo sem
estas estruturas. Tecido gametogénico ausente. Musculo retrator forte, de difuso a restrito,
fraca no terceiro ciclo. Musculatura parietobasilar fraca em todos os mesentérios.

Acdncios longos, espiralados, abundantes no celéntero.

Cnidoma. Espirocistos, basitricos, microbasico p-mastigéforos A, microbasico p-

mastigoforos B1, microbasico p-mastigoforos B2a (fig. 6, tabela 4).
Distribuicédo. Espécie encontrada no estuério do Rio Capibaribe, Recife, PE, Brasil.

Informac6es bioldgicas. Anémona-do-mar isolada, encontrada em meio a cracas, ostras
e outras conchas de molusco em uma toca na zona entremarés de regido portuéria (fig.
5C).

Comentarios taxonémicos e comparacdo com outras Diadumene. A descricdo de
Diadumene sp. n. 2, se alinha com as diagnoses da familia Diadumenidae e do género
Diadumene, como apresentados por Gusméao, Grajales & Rodriguez (2018). Algumas
espécies de Diadumene necessitam de revisdo descritiva, € o caso de D. turcica, cuja
descricdo original ndo detalha a natureza e organizacéo das cinclides, e D. crocata, a cuja
curta descricao faltam informacGes de cnidoma e anatomia interna. Ambas as espécies
sdo isoladas geogréafica e/ou temporalmente. Diadumene crocata é citada para a Nova
Zelandia apenas em sua descricdo original, e, de forma similar, D. turcica é restrita as
grandes profundidades do Mar de Marmara, Turquia. As demais Diadumene podem ser
separadas nas espécies que possuem cinclides arranjadas em fileiras longitudinais
(Diadumene sp. n. 1, D. kameruniensis, D. leucolena, D. paranaensis e D. manezinha), e
naquelas em que estas estruturas estdo dispostas de forma dispersa, onde a organizacao
ndo é evidente (D. schilleriana, D. cincta, D. lineata, D. lighti, D. neozelanica). Uma
altima espécie, D. franciscana, possui a mais distinta configuragdo cinclidar, com
cinclides concentradas em uma faixa na por¢do mais superior do escapo. Neste ponto,

percebemos pela anélise de nosso material, que a configuracdo cinclidar deve ser relatada
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Fig 5. Diadumene sp n. 2. A- Vista lateral da coluna, mostrando cinclides esparsas (linhas); B- Disco oral exposto, com
numerosos tentaculos; C- Individuo em campo, em meio a ostras, cracas e conchas diversas; D- Vista lateral do
individuo fixado, evidenciando divisdo da coluna em capitulo (acima da linha tracejada) e escapo (abaixo da linha
tracejada), separados por um colar (seta); E- Vista superior do disco oral, com actinostoma grande (linha) e tentaculos
bicolores; F- Corte transversal da coluna abaixo do nivel da actinofaringe, mostrando filamentos mesenterias, aconcios
(setas) e a organizagdo mesenterial. Mesentérios diretivos estdo indicados assim como os ciclos a qual pertencem cada
par de mesentérios (algarismos arébicos); G- Vista lateral do individuo fixado, mostrando coluna inflada e insercoes
mesenteriais visiveis a olho nu. Legenda: cd, cinclides; cp, capitulo; sc, escapo; co, colar; as, actinostoma; fi, filamentos
mesenterias; ac, aconcios; di, mesentérios diretivos. Escala: A - C- 5mm; D - G- 3mm. Imagens A, B, C e E cedidas
por Rafael Bezerra.

com cautela, e sua correta descricdo reside em observar adequadamente o ndmero,
concentragio além do estado de contracio da coluna nos individuos analisados. E possivel
que cinclides mais ou menos numerosas indiqguem uma organiza¢cdo menos evidente em
fileiras longitudinais, mas ndo inexistente. Uma disposicdo ordenada pode ser
compreendida (independentemente do nimero) como cinclides mais evidentemente
posicionadas em fileiras verticais e distintas. Observamos em nosso individuo vivo,
enquanto a coluna estava um pouco contraida, a tendéncia de algumas cinclides formarem

fileiras deste tipo, uma configuragdo menos 6bvia de quando a anémona se encontrou
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fixada e totalmente relaxada (fig. 5A). A contragéo colunar no animal vivo, pode agrupar
estas estruturas de forma que fique dificil opinar. No entanto, uma vez que em estado de
relaxamento, esse alinhamento ndo seja tdo 6bvio, e que algumas cinclides associadas a
endoceles diferentes estejam tdo proximas entre si, assinalamos um arranjo disperso para
a nova espécie Diadumene sp. n. 2. Contudo, tendo em mente a alta variacdo morfoldgica
do género como um todo, é provavel que uma configuracdo cinclidar intermediaria entre
“organizadas em fileiras” e “dispersas”, possa ser o caso de pelo menos algumas espécies
do grupo. Aqui, incluimos na diagnose da nova espécie Diadumene sp. n. 2: “cinclides

numerosas, dispersas, ndo organizadas em fileiras claras” para evidenciar este ponto.

Das espécies que possuem cinclides dispersas, Diadumene sp. n. 2 difere de D.
schilleriana pelo cnidoma (presenca de tentaculos agressores diferenciados, com
holdtricos em D. schilleriana x tentaculos agressores indiferenciados, auséncia de
holdtricos em Diadumene sp. n. 2.) e distribuicdo geografica (D. schilleriana é restrita ao
oceano Indico, india). Embora o grande nimero de tentaculos aproxime Diadumene sp.
n. 2 (160 tentaculos) de D. cincta (até 200 tentaculos) e D. lighti (até 107), a auséncia de
macrobasicos p-mastigéforos nos tentaculos de Diadumene sp.n. 2, claramente a
diferencia destas duas espécies. Pelo cnidoma também é possivel diferencia-la de D.
lineata (esta ultima possui trés tipos de cnidas no aconcio, enquanto que Diadumene sp.
n. 2 apresenta apenas dois). Além disso, Diadumene sp. n. 2 possui um nmero maior de
tentaculos (160 contra 96 em D. lineata) e sua coloragédo é distinta dos padrdes bem
marcados observados para esta Gltima (ver comentarios taxonémicos em Diadumene
lineata). A Ultima espécie de Diadumene com cinclides esparsas, D. neozelanica, foi
reavaliada (GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018) e comparada a D. manezinha,
espécie com cnidoma similar. De fato, ambas as trés espécies possuem congruéncias em
relacdo ao cnidoma, como a presenca de microbasicos p-mastigoforos A na actinofaringe,
mas detalhes na distribuicéo e tipos de cnidas podem distingui-las claramente. Diadumene
sp. n. 2 ndo possui 0s microbasicos p-mastigéforos B1 no acéncio, encontrado em D.
neozelanica, e 0s basitricos nos filamentos mesenteriais, encontrados tanto em D.
manezinha quanto em D. neozelanica. Ainda as classes de tamanho das cnidas dos
tentaculos de Diadumene sp. n. 2 lembrem as de D. manezinha, esta ultima tem mais
classes de tamanho de microbasico p-mastigéforo B2a no acdncio e ndo exibe os
microbasicos p-mastigéforos A e 0s microbasicos p-mastigéforos B2a maiores

encontrados nos filamentos mesenteriais da primeira. A auséncia de basitricos nos
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filamentos mesenteriais e de desarranjo mesenterial devido a reproducdo assexuada une
as descricdes de Diadumene sp. n. 2 e D. leucolena, porém esta ultima tem menos tipos
de microbésicos p-mastig6foros do que a primeira, e possui cinclides arranjadas em
fileiras longitudinais evidentes, enquanto que Diadumene sp. n. 2 possui cinclides
dispersas. A espécie brasileira remanescente, D. paranaensis, também ndo pode ser
confundida com Diadumene sp. n. 2, por possuir mais classes de tamanho de microbéasico
p-mastig6foro B2a no acdncio (trés contra apenas um em Diadumene sp. n. 2) e ndo
apresentar 0os microbasicos p-mastig6foros A, observados na actinofaringe e filamentos
da ultima. D. paranaensis também apresenta menos tentaculos (48 a 80), configurando
metade do numero encontrado em Diadumene sp. n. 2. Dessa forma, juntamente com
Diadumene sp. n. 1, ela eleva para 14 o nimero de espécies validas para 0 género no

mundo, e para 6 a contagem de Diadumene encontradas no Brasil.

Tabela 4. Medidas das cnidas de Diadumene sp. n. 2 X ~, média; DP, desvio padrdo; N, nimero de cpsulas
medidas; F, frequéncia: +++ muito comum, ++ comum, + pouco comum, - raro.

Categorias Tamanho x largura das X +DP N F
capsulas (um)

COLUNA

(A) Basitricos 11.52 -17.93x 2.03 - 3.33 15.06 +2.01 x 2.71 + 0.40 30 +++

(B) p- mastigéforos 11.34 -23.76 x 2.99 - 6.33 18.92 +3.89 x 4.94 + 0.95 30 +++

B2a

TENTACULOS

(C) Espirocistos 17.56 — 30.18 x 3.55 - 6.51 24.07 £3.64 x 4.85 £ 0.77 30 +4++

(D) Basitricos 20.43-30.71x 2.21 - 3.87 25.95+3.36 x 3.23 £ 0.47 30 +4++

(E) p- mastig6foros 27.68 — 42.52 x 5.45 - 8.89 37.34+4.19x7.11+0.88 30 +4++

B2a

ACTINOFARINGE

(F) Basitricos 24.43 -34.48x3.16 - 4.12 29.04 £2.79x 3.75 £ 0.32 30 +4++

(G) p- mastigoforos A | 18.42 —30.45 x 2.67 —5.94 25.79+4.41 x 4.25+0.96 30 ++

(H) p- mastigoforos 30.9-40.34 x4.63-7.14 36.88 +2.48 x 6.17 + 0.63 30 ++

B2a |

(1) p- mastigoforos 11.52 -22.87 x 3.16 — 4.82 18.91 +3.02 x 4.01 + 0.46 30 +++

B2a Il

FILAMENTO

(J) p- mastigéforos A 20.44-30.8 x 3.99 - 6.21 27.23+2.56 x 4.87 £ 0.57 30 ++

(K) p- mastigoforos 13.41-19.88 x 3.98 — 6.45 17.16 +1.74 x 5.17 £ 0.83 30 +++

Bll

(L) p- mastigoforos 22.01-28.0 x6.04 —7.04 2451+1.79x6.49+0.34 30 ++

Bl

(M) p- mastigoforos 13.03-24.0x3.06 -4.91 19.82 +2.48 x 4.20 + 0.47 30 ++

B2a |



(N) p- mastigdforos

35.87-42.32x6.23-7.12

45

39.29+2.23x 6.86 +0.26 30 ++
B2a Il
ACONCIOS
(O) Basitricos 16.0-27.39 x 1.76 — 4.37 23.07 £2.79x 2.85 £ 0.59 30 +++
(P) p- mastigoforos 56.74 — 68.82 x 10.14 — 13.97 61.90 + 2.58 x 12.23 + 0.90 30 ++
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Figura 6. Gréfico de disperséo dos tipos de cnidas encontradas em Diadumene sp. n. 2. Letras acima de cada tipo de
cnida correspondem as categorias indicadas na tabela 4. Barra de escala: 10 pm.

Diadumene paranaensis Beneti, Stampar, Maronna, Morandini & Da Silveira, 2015

Figuras 7e 8
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Material. Manguezal, praia de Arpoeiras, estuario do rio Acaral, Ceara, Brasil,
2°48°55’S, 40°12°14°0, coletado por Mayane Aradjo, junho, 2017 (0 m), 127
individuos. Manguezal, estuario do rio Jaguaribe, Itamaracd, Pernambuco, Brasil,
7°72°70°’S, 34°83°11°°0, coletado por Yago Melo, 16 novembro, 2020 (0 m), 1
individuo. Bacia do Pina, estudrio do rio Capibaribe, Recife, Pernambuco, Brasil,
8°07°66°’S, 34°87°45°°0, coletado por Yago Melo, 17 setembro, 2020 (0 m), 1 individuo.

Lista sinonimica. Sem novas designacdes além da descricdo original.

Diagnose. Espécie clonal de Diadumene; p6lipo com cinclides arranjadas em fileiras
longitudinais, macrobasico p-amastigéforos nos tentaculos, e microbasico p-

amastigéforos no aconcio (adaptado de Beneti et al. 2015).
Descricéo.

Coloragdo. Anémona castanho-avermelhada. Escapo normalmente castanho escuro na
regido distal e alaranjado perto da base (fig. 7A, D). As inser¢des mesenterias escuras dao
ao polipo um aspecto tigrado no fundo laranja (fig. 7A, D). Individuos preservados de cor
de creme ou rosa palido, coluna translucida quanto distendida (fig. 7G). Disco oral e
endoderme dos tentaculos alaranjados ou de um tom castanho bastante escuro,
avermelhado em alguns angulos (fig. 7B, C). Actinostoma e actinofaringe acompanham
a cor do disco oral (fig. 7B). Alguns tentaculos com marcas amarelas cintilantes, préximo
a sua base. Tentaculos com essa coloracdo podem estar isolados ou formar agrupamentos
distintos (fig. 7B). Tentaculos agressores esbranquicados, opacos, ndo exibem a coloragéo

escura, tipica dos tentaculos de alimentacgéo (fig. 7C).

Morfologia externa. Corpo cilindrico, globoso, alongado ou bastante achatado. Altura
da coluna varia de 2 a 9 mm de altura, 2 a 11 mm de largura. A coluna possui divisao
clara em escapo e capitulo. Em alguns individuos ela é bastante inflada, transldcida (fig.
7G). Capitulo delicado, escapo com aspecto rugoso, mesmo nos espécimes preservados
(fig. 7E). Vinte e quatro marcacOes longitudinais, relacionadas as inser¢bes dos
mesentérios dos primeiros 3 ciclos, podem ser vistas da porcao proximal a distal (fig. 7A,
D). Cinclides inconspicuas, dificeis de ser observadas mesmo nos individuos inflados,
ndo montadas em elevacdes e formando fileiras longitudinais de até 5 ou 6 cinclides cada
(fig. 7A, G). Disco oral pouco contraido ou totalmente exposto com actinostoma ampla e
l&bios grossos, por vezes elevados em uma projecdo conica (hipostdmio). Labios com

doze pregas, algumas delas com pregas menores. NuUmero e organizacdo tentacular
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bastante variavel. Entre 28 e 140 tentaculos longos, conicos, largos, alguns com dilatagdo
distal, sem poro apical. Nimeros intermediarios observados em varios individuos (e.g. 38
tentdculos em um espécime que estava em processo de fissdo longitudinal, 96 em um
segundo). Os tentaculos séo irregularmente organizados em 4 a 6 ciclos, normalmente, 0s
dos ciclos mais internos maiores e mais desenvolvidos, porém, um individuo

apresentando configuragdo contraria. Tentaculos agressores observados em qualquer

ciclo, maiores, mais espessos e podem

Fig 7. Diadumene paranaensis. A- Vista lateral, mostrando cinclides e tecido gametogénico atraves da coluna; B- Vista
superior do disco oral. Alguns tentdculos com marcagdes amarelo brilhantes proximas a base (setas); C- Tentaculos
agressor (seta) no Gltimo ciclo de tentaculos; D- Trés tentaculos agressores formados no primeiro ciclo; E- Evidéncia
de reproducéo assexuada por fissdo longitudinal. Linha tracejada marca o eixo de fissdo do p6lipo; F- Fragmentacdo
da coluna em laceracdo pedal, mostrando pequeno pedaco ainda ligado & anémona-mde (seta); Coluna inflada com
cinclides enfileiradas (setas); H- Individuo preservado mostrando tentaculos agressores do primeiro ciclo com as pontas
autotomizadas (setas); I- Tentaculos agressores (seta) presentes do segundo ao quarto ciclo de tentaculos em exemplar
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preservado. Legenda: cd, cinclides; gt, tecido gametogénico; ft, tentaculo agressor; tc, tentaculos. Escala: A, B, C, D,
H- 1.5 mm; E, G, I- 1 mm; F- 0.5mm.

apresentar ponta autotomizada (fig. 7C, D, H, I). Base ampla, distendida, as vezes

formando dobras, porém nunca excedendo o didametro da coluna.

Anatomia interna. Cinclides endocélicas, associadas aos dois primeiros ciclos de
mesentérios. Actinofaringe larga e profunda, com muitas pregas, atinge aproximadamente
1/3 do comprimento da coluna. Duas sifonoglifes ligadas a mesentérios diretivos.
Musculatura longitudinal dos tentaculos ectodermica. Esfincter marginal ausente.
Mesentérios organizados em 3-4 ciclos irregulares (6+6+12+n), com mesentérios mais
numerosos na porc¢ao distal da coluna que na proximal. NUmero varia devido a reproducédo
assexuada. Primeiro ciclo de mesentérios, incluindo diretivos, perfeito, segundo e terceiro
ciclos imperfeitos. Alguns pares dos dois ultimos ciclos com mesentérios desigualmente
desenvolvidos. Primeiro e segundo ciclos com filamentos e acdncios, terceiro ciclo sem
estas estruturas. Tecido gametogénico presente em um individuo isolado. Mdsculo
retrator forte, de difuso a restrito, fraca no terceiro ciclo. Musculatura parietobasilar fraca
em todos os mesentérios. Aconcios muito longos, maiores com 10mm de comprimento,

abundantes.

Cnidoma. Espirocistos, holotricos, basitricos, microbasico p-mastigéforos B1,
microbasico p-mastigdéforos B2a, macrobasico p-amastigoforos (fig. 8). Medidas das

cnidas analisadas coincidem com as do material ja descrito.

Distribuicdo geografica. Diadumene paranaensis foi originalmente descrita para a
regido portuaria de Paranagua, Parana (BENETI et al., 2015), desde entdo ndo foi
registrada em outras localidades. Aqui citamos pela primeira vez a ocorréncia da espécie

no Nordeste do Brasil, para os estados do Ceara e Pernambuco.

Informacdes biologicas. Individuos coletados embaixo de pedras ou associados a ostras
em raizes de manguezais. Varios individuos apresentando coluna inflada, conferindo
flutuabilidade ao pdlipo (fig. 7G). Coluna pode ser inflada em praticamente qualquer
altura (toda a coluna, somente o disco pedal ou apenas a porcao distal). Alguns individuos

evidenciando reproducéo assexuada por fissao longitudinal e laceracéo pedal (fig. 7E, F).

Comentarios taxonémicos. NGs propomos uma emenda nas diagnoses do género

Diadumene e familia Diadumenidae, como apresentadas por Gusmao, Grajales &
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Rodriguez (2018), para incluir a variagcdo morfoldgica dos individuos de D. paranaensis
analisados em nosso estudo. A descri¢do de D. paranaensis, para a Baia de Paranagua
((BENETI et al., 2015) é bastante completa, levando em consideracdo coloragéo,
morfologia externa, histologia e cnidoma. No entanto, a nomenclatura das cnidas
utilizadas pelos autores é a de Ostman (2000). Uma nomenclatura mais atualizada e que,
em nossa opinido, contempla de forma mais adequada a diversidade dos nematocistos
encontrados em Diadumene, é a proposta por Gusmao, Grajales & Rodriguez (2018),
adaptada de Sanamyan, Sanamyan & Tabachnick. (2012). Neste trabalho, tomamos como
base Gusmao, Grajales & Rodriguez (2018) e os individuos aqui analisados apresentam
chidas compativeis com os de Beneti et al. (2015), em diversidade e classe de tamanho,
ainda que sob diferente sistema nomenclatural. Desta forma, propomos a modificagdo dos
nomes das categorias originais das cnidas de D. paranaensis a fins de padronizacgéo e
facilidade de comparacao de espécies. A descricdo dos nossos espécimes se alinha com a
descricdo de D. paranaensis (BENETI et al., 2015), com algumas ressalvas taxondémicas.
Os individuos do Parana possuem de 48 a 80 tentaculos, além de néo ter sido observado
tecido gametogénico nas populacdes. O nimero de tentaculos em nossos espécimes é
bastante variavel, e vai de 28 a até 140, observados no individuo coletado da Bacia do
Pina. Curiosamente, este ultimo individuo apresentou abundancia de tecido
gametogénico. Apesar disso, tal diferenca nos carateres entre as populacdes ndo é
problematica. O nimero menor de tentaculos observados nas populacdes do Parana pode
ser reflexo do efeito de clonalidade populacional, e uma vez que todos os individuos
analisados foram coletados em regido portuéria, antropizada, a auséncia de reproducdo
sexuada pode ser percebida como um mecanismo ecologico de resisténcia, como
observado em outras Diadumene encontradas em zonas estuarinas poluidas (e.g. D.
lineata). Adicionalmente, alguns de nossos exemplares apresentaram tentaculos
agressores nos ultimos ciclos de tentaculos. Essa descricdo ndo € contemplada pela
diagnose do género Diadumene, assim como da familia Diadumenidae. A natureza
efémera e enigmatica destas estruturas (HAND, 1956; WILLIAMS, 1975; PURCELL,
1977; PURCELL,; KITTING, 1982; WATSON; MARISCAL, 1983) fundamenta nossas

observacOes e apenas corrobora sua alta variagéo.
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COLUNA

TENTACULOS

ACTINOFARINGE

FILAMENTOS MESENTERIAIS

ACONCIOS

Figura 8. Categorias das cnidas encontradas em Diadumene paranaensis. A, B, I, J, O, Q — Basitricos; C, G, K, L, M,
P —Microbasico p-mastigéforo B2A; D, E - Hol6tricos; F- Macrobasico p-mastig6foro; H- Espirocisto; N- Microbasico
p-mastigoforo B1. Escala: 30 pm.
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Diadumene leucolena (Verrill, 1866)
Figura 9

Material. Manguezal, estuario do rio Itapessoca, Goiana, Pernambuco, Brasil,
7°40°18”’S, 34°51°22°0, coletado por Yago Melo, 15 julho, 2021 (0 m), 12 individuos;
Praia do Jararai, Sdo José do Ribamar, Maranhdo, Brasil, 2°34°24”’S, 44°5°27”0, coletado
por Rafael Brand&o, junho, 2014 (0 m), 3 individuos; Praia do Taim, estuario do rio
Mearim, S8o Luis, Maranhdo, Brasil, 2°38'22"S, 44°21'57"0O, coletado por Rafael
Branddo, junho, 2014 (0 m), 2 individuos; Ilha do Medo, Sdo Luis, Maranhdo, Brasil,
2°31°23”S, 44°21°3770, coletado por Rafael Brandao, junho, 2014 (0 m), 1 individuo.

Lista sinonimica.

Sagartia leucolena Verrill, 1866: 336; 1868: 261-262; 1872: 436.

Cylista leucolena Andres, 1884: 157-158.

Sagartia (Thoe) leucolena: Verrill, 1898: 495.

Diadumene leucolena: Carlgren, 1950: 23-24; Hand, 1956: 223-230; Hand, 1957: 413.

Diagnose (adaptada de Gusmao, Grajales & Rodriguez, 2018). Individuos com
cinclides conspicuas em projecdes colunares elevadas arranjadas em fileiras longitudinais
no escapo. Tentaculos agressores podem estar presentes. Sem irregularidades anatdmicas
devido a reproducdo assexuada; 24 pares de mesentérios em trés ciclos de mesentérios no
meio da coluna; terceiro nunca com retratores ou filamentos distintos. Sem p-
mastigéforos A na actinofaringe; aconcios com uma ou duas categorias de p-mastigéforo
B2a (25.2-34.4 x 5.7-9.1 pm; 30.5-47.0 x 4.9-10.1um).

Descricdo.

Coloracdo. Anémona de rosa-palido a castanho claro. Coluna rosada ou bege em
individuos vivos, tem um tom castanho mais escuro na parte superior e creme ou bege
mais proximo a base (fig. 9A, C, D). Tom mais escuro da coluna se deve a coloracdo da
actinofaringe, tentaculos e mesentérios (fig. 9A, B, F). Disco oral creme ou rosado, do
tom claro da parte inferior da coluna (fig. 9C). Dois tipos de coloracdo de tentaculos no
mesmo individuo. Os dos ciclos mais internos podem ser castanhos bem escuro e
contrastar com os externos, bege claro, rosados ou mesmo branco palidos em individuos

vivos. Tentaculos agressores de cor branca, de um tom mais puro que os tentaculos
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externos, opacos. Actinostoma com labios do mesmo tom da coluna em animais Vivos.
Fissuras entre as pregas, assim como actinofaringe e mesentérios acompanham o tom
mais escuro do individuo. Em individuos esbranquicados ou mais palidos, a cor destas
estruturas fica evidente e persiste até mesmo nos individuos preservados. Individuos

preservados com coluna rosada ou creme e tentaculos brancos, translucidos (fig. 9C, D).

Morfologia externa. Individuos medindo de 3mm a 23mm de altura, e 3mm a 12mm de
largura. Coluna alta, conica, em forma de domo ou quase triangular, o didmetro do disco
oral nunca excede o didametro da base (fig. 9D). Base bem desenvolvida. Coluna dividida
em escapo e capitulo delicado, separados por um colar bem marcado, apertado (fig. 9D).
Cinclides do escapo conspicuas, organizadas em 12 fileiras longitudinais, com 4 a 6
cinclides por fileira, posicionadas no topo de projecdes elevadas, Obvias mesmo nos
individuos preservados (fig. 9E). Disco oral pequeno, com actinostoma central larga (fig.
9C). Actinostoma com 12 pregas. Margem tentaculada. De 40 a 120 tentaculos longos,
cilindricos, finos, retrateis, com poro apical, sem diferenciagdo de tamanho em tentaculos
agressores, diferenciados pela coloracdo. Tentaculos organizados em 4-6 ciclos, nimero
variando no ultimo ciclo (6+6+12+n; 6+6+12+24+48+n). Tentaculos dos ciclos internos

maiores gue os externos.

Anatomia interna. Cinclides organizadas em fileiras, correspondentes as endoceles dos
dois primeiros ciclos de mesentérios. Actinofaringe profunda, alcancando mais da metade
da altura da coluna, com presenca de algas zooxanteladas. Duas sifonoglifes conectadas
a mesenterios diretivos. Musculatura longitudinal dos tentaculos ectodermal. Esfincter
marginal ausente. Organizacdo mesenterial sem irregularidades devido a reproducdo
assexuada. Trés ou quatro ciclos de mesentérios (6+6+12; 6+6+12+24), mais nuUMerosos
distal que proximalmente. Mesentérios do primeiro ciclo perfeitos, demais ciclos
imperfeitos. Mesentérios do primeiro e segundo ciclo com filamentos e acéncios.
Musculo retrator forte, de difuso a restrito, bem desenvolvido nos dois primeiros ciclos,
fraco no terceiro e inconspicuo no quarto ciclo de mesentérios. Musculatura parieto-
basilar fraca em todos os mesentérios. Individuos férteis, tecido gametogénico associado

aos dois primeiros ciclos de mesentérios.
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Fig 9. Diadumene leucolena. A- Vista lateral, mostrando tentaculos e acdncios deixando a boca (seta); B- corte
transversal na altura da actinofaringe, evidenciando os mesentérios diretivos. Algarismos arabicos indicam os ciclos de
mesentérios; C- Vista superior de individuo vivo, mantido em aquario, disco oral e tentaculos expostos; D- Vista lateral
de individuo fixado, mostrando a divisdo da coluna em capitulo (acima da linha tracejada) e escapo (abaixo da linha
tracejada), separados pelo colar (seta); E- Detalhe da coluna mostrando cinclides (setas) arranjadas em fileiras
longitudinais; F- Detalhe da actinofaringe (marrom escuro), com mesentérios perfeitos anexos (setas). Legenda: tc,
tentaculos; ac, aconcios; af, actinofaringe; di, mesentérios diretivos; cp, capitulo; sc, escapo; co, colar; cd, cinclides;
mt, mesentérios. Escala: A, B- 3mm; C, D, F- 1,5mm; E- 5mm. Imagem C cedida por Rafael Brandéo.

Cnidoma. Espirocistos, holotricos, basitricos, microbasico p-mastigéforos B1,
microbasico p-mastigdforos B2a. Medidas das cnidas analisadas coincidem com as do

material ja descrito.

Distribuigdo. Diadumene leucolena ocorre principalmente nas costas atlantica e pacifica
dos Estados Unidos (HAND, 1956; VERRILL, 1873; VERRILL, 1898; SASSAMAN;
MANGUM, 1970; RODNEY; PAYNTER, 2006), mas também ja foi registrada no
Canada (HOLLAND; MOUNTFORD, 1977), Panama (REIMER, 1976), Espanha
(OCANA; DEN HARTOG, 2002; ALTUNA PRADOS; LOPEZ-GONZALEZ, 2003),
Senegal (OCANA; DEN HARTOG, 2002; OCANA et al., 2015) e Brasil (GUSMAOQ;
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GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). Aqui apresentamos novas ocorréncias da espécie

para a costa Nordeste do Brasil, Maranh&o e Pernambuco.

Informacbes bioldgicas. Anémonas-do-mar coletadas sobre pedras na regido do
mesolitoral ou sobre ostras, associadas a raizes de manguezais, nunca expostas

diretamente a luz solar.

Comentarios taxonémicos. Diadumene leucolena é uma das Diadumene mais bem
distribuidas geograficamente, atrds apenas de D. lineata. Embora possa ser encontrada
em ambos o0s hemisférios e possua uma expressiva faixa de distribui¢éo, principalmente
no Oceano Atlantico, existe uma significativa consisténcia na descricdo de certos
carateres observados em populacdes distantes (HAND, 1956; PINTO, 2002; GUSMAO,
GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). Por exemplo, populagbes encontradas em San
Francisco e Rhode Island (costas oriental e ocidental dos Estados Unidos,
respectivamente) ndo apresentaram diferencas significativas (HAND, 1956).
Adicionalmente, pouca variagdo se observa quando comparadas as descri¢cbes dos
espécimes do Estados Unidos com os do Brasil (HAND, 1956; GUSMAO, GRAJALES;
RODRIGUEZ, 2018). Da mesma forma, as descricdes aqui apresentadas dos individuos
do Maranhdo e Pernambuco séo consistentes com as descricdes supracitadas. A
regularidade mesenterial, auséncia de reproducao sexuada e os tipos de cnidas analisados
agrupam todas estas populagdes apesar da distancia geografica. Por fim, encontramos em
um de nossos individuos um dnico tentaculo agressor diferenciado dos demais por
coloracdo. Tentaculos agressores, embora comumente descritos para a especie,
geralmente ndo possuem diferenciacéo de tentaculos de alimentacdo e podem apresentar
cnidoma tipico destes Ultimos ou estar ausentes em populacdes inteiras de D. leucolena
(HAND, 1956; GUSMAO, GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018). Assim como observado
neste trabalho, Hand (1956) descreveu um Unico tentaculo agressor em um unico
individuo coletado em Rhode Island, e discutiu a inegavel raridade deste tipo de tentaculo
ao comentar que possivelmente as populacdes do Atlantico o possuem, ainda que nao
tenha sido percebido. Gusméao, Grajales & Rodriguez (2018) registram pela primeira vez
a espécie no Brasil e descrevem holdtricos, cnidas tipicos de tentaculos agressores, em
seus individuos, ainda que a diferenciacdo morfoldgica entre os dois tipos de tentaculo
ndo tenha sido constatada. NOs também encontramos holétricos em nossos exemplares e

pouca ou nenhuma diferenciagéo
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morfoldgica entre tentaculos agressores e de alimentacdo. A natureza e o gatilho
ecolégico menos Obvio destas estruturas em D. leucolena poderdo ser melhor
compreendidos no futuro, com um estudo em grande escala e uma revisdo comparativa
com espécies de Diadumene onde estas estruturas sdo frequentemente encontradas e

aquelas em que nunca foram registradas.

Diadumene lineata (Verrill, 1869)
Figura 10

Material. Manguezal, estuario do rio Jaguaribe, Itamaraca, Pernambuco, Brasil,
7°72°70°S, 34°83°11°°0, coletado por Yago Melo, 16 novembro, 2020 (0 m), 8
individuos; Bacia do Pina, estuario do rio Capibaribe, Recife, Pernambuco, Brasil,
8°07°66°’S, 34°87°45°°0, coletado por Yago Melo, 17 setembro, 2020 (0 m), 28
individuos; Ponte do Limoeiro, estuario do rio Beberibe, Recife, Pernambuco, Brasil,
8°03°02°’S, 34°52°23°0, coletado por Yago Melo, 02 margo, 2021 (0 m), 40 individuos;
Ponte Conde da Boa Vista, estuario do rio Capibaribe, Recife, Pernambuco, Brasil,
8°03°48°’S, 34°52°54°0, coletado por Yago Melo, 02 margo, 2021 (0 m), 126
individuos; Ponte 6 de Marco, estuario do rio Capibaribe, Recife, Pernambuco, Brasil,
8°03°54°’S, 34°53°04°’0, coletado por Yago Melo, 02 marco, 2021 (0 m), 23 individuos
Praia de Mangue Seco, Igarassu, Pernambuco, Brasil, 7°50°31"’S, 34°50°’37°°0, coletado
por Yago Melo, 23 setembro, 2021 (0 m), 19 individuos.

Diagnose. Individuos com cinclides conspicuas, dispersas, distribuidas ao longo do
escapo. Tentaculos agressores podem estar presentes. Populacdes gonocoricas ou nao.
Irregularidades na organizacdo mesenterial devido a reproducdo assexuada; 4 ciclos de
mesentérios mais numerosos distal que proximalmente. Acdncios com basitricos, p-

mastig6foros B2a e p-mastig6foros B1.
Lista sinonimica. Ver Hand (1956) e Hancock, Goeke & Wicksten (2017)
Descricdo.

Coloracdo. Individuos com quatro morfotipos (padrfes de coloragdo) distintos, baseados

na presenca, auséncia e cor das listras na coluna:



56

Tipo I — Listras laranjas em coluna verde-oliva e/ou alaranjada (fig. 101): coluna verde-
oliva com inser¢des mesenteriais evidentes. Disco oral e inser¢des mesenteriais
tipicamente verde-oliva, mas espagos interseptais dos tentdculos podem ser
esbranquicados. Tentéculos translicidos, seguem a coloracdo do espacgo interseptal ao
qual estdo inseridos e podem ou ndo apresentar pequenas marcagOes brancas.
Normalmente 12 listras laranjas (ocasionalmente um pouco menos) estdo presentes na
coluna, da porcdo proximal ao disco oral. Elas estdo associadas aos dois primeiros ciclos
de tentaculos e alcangam a base destes, avancando um pouco em direcdo ao centro do
disco oral (fig. 101). Actinostoma com labios verdes, pode ter contorno amarelo-

esverdeado.

Tipo Il — Coluna verde ou verde e alaranjada sem listras (fig. 10A-D): coluna verde-
oliva na porcéo distal e alaranjada na porcao proximal, ou mais raramente completamente
verde ou completamente laranja. Inser¢des mesenteriais evidentes ao longo de todo o
comprimento da coluna, sdo simples marcas de um verde-oliva mais forte ou manchas
brancas falhas, sugerindo uma formacéo de listras, porém borradas. Tais manchas estdo
restritas a porcao superior do escapo e ddo aos espécimes um padrdo marmoreado, quando
os tentaculos estdo recolhidos. Tentaculos translicidos, verde-alaranjados, com pequenas
marcas brancas ou listras transversais incompletas brancas. Disco oral alaranjado com
alguns espacos interseptais esbranquicados. Actinostoma com labios dos mesmos tons da

coluna.

Tipo Il - Listras brancas em coluna verde-oliva e/ou alaranjada (fig. 10G, H): coluna
verde-oliva na porcdo distal e alaranjada na porcdo proximal, ou totalmente verde.
Inser¢Bes mesenteriais mascaradas por listras brancas. As listras sdo frequentemente em
namero de 48 (24 pares adjuntos) e correspondem aos trés primeiros ciclos de mesentérios
e tentaculos, vao da base ao disco oral, podendo se projetar em dire¢do ao actinostoma.
Em alguns casos, elas séo tdo proximas que se fundem em uma listra branca mais larga.
Em outros, sdo descontinuas e falhas. Tentaculos sdo translucidos, verde-alaranjados com
marcacdes brancas. Disco oral segue 0s tons da coluna, mas é comumente verde, com
alguns dos espacos interseptais esbranquicados, pode ter marcacGes brancas. Actinostoma

com labios verde-alaranjados.
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Figura 10. Diferentes padrdes de coloracdo em D. lineata. A-D. Tipo II; E-F. Tipo IV; G-H. Tipo llI; I. Tipo I; A-
Divisdo da coluna em capitulo (acima da linha tracejada) e escapo (abaixo da linha tracejada). Seta indica o colar; B-
Tentaculo agressor do primeiro ciclo indicado por seta, diferenciado dos demais pela coloracéo e opacidade; C- Vista
superior do disco oral de um individuo com apenas 5 tentaculos no primeiro ciclo, evidéncia de reproducéo assexuada
(nimeros postos & base de cada tentaculo); D- Individuo vivo, coluna totalmente distendida, em meio a sedimento e
mexilhdes; E- Individuo contraido, abrigado em carapaca vazia de craca; F- Individuo com coloragdo bem marcada.
Note que as listras laranja aparecem ininterruptamente até o disco oral; G- Individuos fixos em concha de mexilhdo.
Seta indica as cinclides dispersas, endocélicas (sempre no espago entre duas listras brancas, que correspondem a uma
endocele); H- Aglomerado de individuos do tipo I11, no centro, demarcado por linha branca, individuos do tipo IV em
segundo plano. Os morfotipos compartilham o mesmo ecétopo, mas tendem a formar aglomerados distintos que ndo se
misturam; I- Individuo do tipo I, exibindo disco oral. As listras laranjas estdo diretamente associadas aos primeiros
ciclos de tentaculos (setas), um nimero de listras que foge a conformacéo hexanumeérica padréo indica um resultado de
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reproducéo assexuada. Legenda: cp, capitulo; sc, escapo; co, colar; ft, tentdculo agressor; cd, cinclide. Escala: A, I-
2mm; B- 0,5mm; C, D, E, F- 1mm; G- 5mm; H- régua graduada na escala 1:100.

Tipo IV — Listras laranjas e brancas em coluna verde-oliva ou alaranjada (fig. 10E, F):
coluna verde-oliva na porgéo distal e alaranjada na porgao proximal, ou mais raramente,
totalmente verde ou totalmente laranja. Inser¢cbes mesenteriais mascaradas por listras
laranjas e brancas. Normalmente 12 listras laranjas e 48 listras brancas pareadas, mas
frequentemente esse nimero pode mudar devido ao processo de reproducdo assexuada.
A organizacao das listras segue um padrao — cada listra laranja é flanqueada de cada lado
por um par de listras brancas. As listras laranjas correspondem aos tentaculos dos dois
primeiros ciclos, listras brancas correspondem aos tenticulos da terceira ordem,
flanqueando-os em sua base. Individuos podem apresentar listras de tom laranja vibrante
a tons mais apagados. Tentaculos translicidos, verde-alaranjados, com ou sem marcacoes
brancas. Disco oral segue o mesmo padrdo de coloracdo da coluna, incluindo
configuracéo das listras que podem alcancar ou ndo a base dos tentaculos e o actinostoma.
Em alguns casos, é observado regides esbranquicadas correspondentes aos espacgos

interseptais. Actinostoma com labios verde-alaranjados.
Individuos preservados de coloragdo mais palida, esbranquicada.

Morfologia externa. Coluna conica, alongada no eixo vertical ou ovalada. Individuos
com 1mm a 8mm de altura e didmetro variando entre 1,5mm a 4mm. Pélipo mais alto que
largo em alguns individuos, mas o contrario também é observado. Base bem
desenvolvida, ampla, sobre conchas vazias de animais (fig. 10G). Coluna com divisdo
evidente entre escapo e capitulo, separados por um colar (fig. 10A). Capitulo delicado,
totalmente exposto ou inconspicuo, dependendo do nivel de contracdo colunar. Escapo
com cinclides numerosas, endocélicas, dispersas, ndo evidentes em contracdo colunar
(fig. 10G). Listras brancas ou laranjas, presentes ou ndo, da porcdo proximal ao disco
oral, podendo flanquear as cinclides. Margem tentaculada. De 60 a 96 tentaculos conicos,
longos, finos, retrateis, os dos ciclos internos maiores que 0s dos externos, sem poro
apical. Tentaculos organizados em 4 ciclos (6+6+12+n), ultimo ciclo geralmente
irregular. Tentaculos dos dois primeiros ciclos foram tentaculos agressores (fig. 10B).
Disco oral pequeno, nunca excede o didmetro da coluna, com actinostoma central largo,

com 12 ou 24 pregas mais ou menos evidentes.
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Anatomia interna. Cinclides dispersas, correspondentes as endoceles dos dois primeiros
ciclos de mesentérios. Actinofaringe grande, alcangando quase 1/3 da altura da coluna.
Duas sifonoglifes conectadas a mesentérios diretivos. Musculatura longitudinal dos
tentaculos ectodermal. Esfincter marginal ausente. Organizagdo mesenterial mostrando
irregularidades devido a reproducdo assexuada. Quatro ciclos de mesentérios
(6+6+12+24), mais numerosos distal que proximalmente, organizados de forma regular,
mas comumente mostrando irregularidades. Mesentérios do primeiro ciclo perfeitos,
demais ciclos imperfeitos. Mesentérios dos trés primeiros ciclos completos, quarto ciclo
incompleto. Mesentérios das duas primeiras ordens com filamentos e acdncios, demais
mesentérios sem estas estruturas. Musculo retrator forte, de difuso a restrito, bem
desenvolvido nos dois primeiros ciclos, fraco no terceiro e inconspicuo no quarto ciclo
de mesentérios. Musculatura parieto-basilar fraca em todos os mesentérios. Auséncia de
tecido gametogénico. Acdncios abundantes, longos, associados aos mesentérios mais

fortes

Cnidoma. Espirocistos, holotricos, basitricos, microbasico p-mastigoforos B1,
microbasico p-mastigoforos B2a. Medidas das cnidas analisadas coincidem com as do

material ja descrito.

Distribuicdo. Diadumene lineata tem distribuicdo praticamente cosmopolita. Pensa-se
que seja nativa do Japdo e Hong Kong, regido das primeiras descri¢cdes (VERRILL, 1869,
1898). Hoje em dia é encontrada globalmente, em ambos hemisférios norte e sul (GLON
et al., 2020). No Brasil, ela ocorre em Pernambuco, S&o Paulo e Rio de Janeiro em areas
estuarinas, principalmente associados a zonas portuarias (BELEM; MONTEIRO, 1977;
ZAMPONI et al., 1998; FARRAPEIRA et al., 2007; DA SILVEIRA; MORANDINI,
2011). Este trabalho reporta a abundancia e heterogeneidade de habitats colonizados por
D. lineata em Pernambuco, Brasil, corroborando a enorme capacidade dispersiva e de

estabelecimento da espécie.

Informacdes biolégicas. Anémonas-do-mar gregarias, formando grandes agrupamentos
de as vezes centenas de individuos colonizando os mais diversos tipos de substratos.
Encontradas em camas de mexilhGes, ostras e cracas em rochas do mesolitoral, troncos
de mangue caidos, molhes e fundagfes de pontes de concreto, estacas de madeiras em
piers e docas, paredes verticais em zonas portudrias. Os quatro morfotipos aqui descritos
sdo, ndo raro, encontrados compartilhando o mesmo habitat, mas em aglomerados

separados, sem mistura populacional de morfotipos. Em Pernambuco, os morfotipos Il e
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IV sdo aparentemente mais comuns e sempre aparecem com predominancia populacional.
Foram observadas evidéncias tanto de fissdo longitudinal quanto de laceracdo pedal nas
populagdes estudadas. Frequentemente observamos um circulo de anémonas menores em
volta de um individuo maior. Estas anémonas pequenas, possuiam menos tentaculos e
6bvia irregularidade mesenterial, sendo consideradas resultado do processo de laceracdo

pedal.

Comentéarios taxondmicos. Trés tipos de cnidas no aconcio foram observados nos
individuos pertencentes aos quatro morfotipos encontrados em nosso trabalho. Tratam-se
de basitricos, microbasicos p-mastigéforos B2a e microbasicos p-mastigéforos B1. Este
é um caréater observado em D. lineata, e compartilhado com Tricnidactis errans (incertae
sedis, anteriormente Haliplanellidae) e a nova espécie aqui descrita, Diadumene sp.n. 2.
Esta é talvez uma das espécies de anémona-do-mar mais facilmente reconheciveis e é
inconfundivel, gracas ao seu padréo de coloracdo (FAUTIN et al., 2009). Em sites de
ciéncia cidadd, a exemplo do iNaturalist, a espécie & facilmente reconhecida pelos
contribuidores e possui um numero crescente de mais de 690 observacdes ao redor do
mundo. No entanto, nenhum trabalho que acessasse as diferencas ou variacdes
morfoldgicas e genéticas entre os morfotipos foi publicado até o0 momento. Estudos nesse
ambito poderdo indicar a existéncia ou ndo de espécies cripticas, tendo em vista a ampla
distribuicdo geogréafica do grupo (GLON et al., 2020), assim como a sua alta capacidade

de adaptacéo a praticamente qualquer habitat marinho e estuarino.

DISCUSSAO

A diagnose do género Diadumene é baseada em uma miscelanea de atributos que
varia principalmente em gradacdo ao invés de tipologia (GUSMAO; GRAJALES;
RODRIGUEZ, 2018), o que dificulta a identificacdo em nivel especifico, ja que faltam
as espécies carateres exclusivos. Nao obstante, determinadas particularidades devem ser
levadas em consideracdo no tocante a biologia e histéria de vida do grupo. O
detalhamento na descricdo das espécies é imprescindivel, e dados abidticos de local de
observacao, salinidade, temperatura, tipo de substrato, preferéncia de habitat, densidade
e coloracdo podem se mostrar bastante Uteis, até mesmo para uma identificacdo preliminar
(tabela 5). E conhecido que algumas Diadumene, preferem locais mais sombreados,

evitando exposicdo direta ao sol, e sdo encontradas embaixo de rochas ou em locas e
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frestas, enquanto outras, colonizam todo tipo de superficie subaquética e toleram
prolongada exposicao a variagdes de temperatura e exposicdo atmosférica (SHICK, 1976,
1977; GLON et al, 2020; KONECNY; HARLEY, 2019). Diadumene leucolena é uma
anémona-do-mar esbranquicada, com cinclides elevadas em projecoes e inegavelmente
distinta de suas congéneres (GUSMAOQO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018; presente
estudo). De forma similar, a coloracéo tipica de D. lineata a torna uma espécie facilmente
identificavel (FAUTIN et al., 2009). Nossos individuos de D. lineata exibem os mesmos
quatro padrdes de coloracdo, designados como morfotipos, encontrados na regido do
Japdo e Hong Kong, onde a espécie foi inicialmente descrita e onde se acredita que tenha
se originado (VERRILL, 1869; UCHIDA, 1932, 1936; RYAN; KUBOTA, 2018). Na
investigagdo de nossas areas de estudo, os morfotipos foram encontrados juntos, as vezes
trés ou os quatro, compartilhando 0 mesmo habitat, e nés complementamos, levando em
consideracédo a heterogeneidade de ecotopos e a extensao do litoral brasileiro, que o Japéo
pode ndo ser necessariamente o pais de origem de D. lineata, e mais estudos especificos,

com abordagens moleculares, poderdo inferir mais apropriadamente sobre esta questéo.

O género Diadumene é monofilético e com alto suporte em estudos filogenéticos
(RODRIGUEZ et al., 2012, 2014; LAURETTA et al., 2014; GRAJALES; RODRIGUEZ,
2016; GUSMAO; GRAJALES; RODRIGUEZ, 2018), mas a interpretacdo dos
nematocistos, em particular, tem se mostrado bastante variada, com a ado¢éo de diferentes
nomenclaturas que acabam por dificultar a comparacéo entre as populacdes. Alguns dos
nematocistos mais discutidos sdo, sem duavida, os holdtricos e microbasicos p-
mastigoforos. A criacdo da familia Haliplanellidae, feita por Hand (1956), inclui em sua
diagnose trés tipos de nematocistos no aconcio: basitricos, p-mastigdéforos maiores (29.0
—47.5 pum de comprimento por 5.0 — 6.0 um de largura) e p-amastigoforos menores (12.5
— 19.5um de comprimento por 3.5 — 4.0 um de largura), ilustrados na espécie-tipo, H.
luciae (atual Diadumene lineata). Em um trabalho comparativo das espécies da familia
Haliplanellidae, Pires (1988), confirma a natureza tripla do acéncio do grupo e apresenta
0s nematocistos, seguindo as denominac6es de Weill (1934), modificada por Carlgren
(1940), assim como as de Schmidt (1969, 1972, 1974), unindo basitricos e b-mastigoforos
em uma Unica categoria, “b-rabddides”, mas considerando a presenga de dois tipos de p-
rabdoides, B1b e B2a em ambas T. errans e H. lineata. Para a autora, a categoria p-
rabddide Blb corresponde aos amastigoforos, uma vez que a presenca de um tubulo

vestigial neste ultimo o coloca no mesmo patamar de classificagdo de um mastigoforo. O
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trabalho de Gusmdo, Grajales & Rodriguez (2018) faz uma extensa anélise em cima da
variagdo dos nematocistos encontrados em Diadumene. Os autores incluem, dentre outros
pontos, a modificagdo de atricos para holotricos, seguindo estudos sobre estes dois tipos
de cnidas (EDMANDS; FAUTIN, 1991), sugerem a possibilidade de que os p-rabddides
C encontrados em H. lineata e T. errans, sejam na verdade, p-mastigdforos B2a imaturos,
além de propor uma nomenclatura de cnidas que fundamente a variagdo observada no

téxon.

Neste trabalho vimos a necessidade de modificar a nomenclatura de cnidas usada na
descricdo original de D. paranaensis, para nossos exemplares, visto que esta adota
amastigéforos e atricos para definir alguns dos tipos de nematocistos encontrados na
espécie. Nossa conclusdo de que, na verdade, apenas um tipo de mastigéforo é encontrado
no acéncio, porém em duas classes distintas de tamanho, unindo os p-amastigoforos (35.9
— 57.5 um de comprimento por 5.1 — 7.4 um de largura) e os p-mastigéoforos menores
(41.1 — 57.0 um de comprimento por 5.4 — 8.4 um de largura) da descric¢do original de D.
paranaensis, podera ser confirmada com a comparacdo do material-tipo. Nos também
reforcamos a conveniéncia de uma revisdo ampla no estudo de nematocistos para fim de
padronizacdo e esclarecimento do real valor taxonémico e sistematico deste carater em

Diadumene.

Diadumene cincta é uma anémona-do-mar que pode ser bastante abundante em agua
salobra e comum no Oceano Atlantico, principalmente Europa, onde se acredita ser
introduzida (BRABER; BORGHOUTS, 1977; GLON et al., 2020). Na Europa, sabe-se
que se reproduz assexuadamente e ocupa 0s mesmos habitats que D. lineata (SHICK,
1977; GOLLASCH; RIEMANN-ZURNECK, 1996). Sua ocorréncia no Brasil tem sido
debatida em alguns trabalhos ndo publicados, mas, assim como em nossas coletas, sua
presenca ainda segue nao confirmada. Das diadumenideas conhecidas para o pais, a
constatacao de reproducédo sexuada em algumas populactes, além da ocorréncia em zonas
estuarinas de manguezal, pode indicar que o grupo se encontra bem estabelecido em dguas
brasileiras fora de regibes portuérias. As novas ocorréncias de D. leucolena e D.

paranaensis neste estudo fortalecem esta observacao.

E de se esperar que nenhuma espécie esteja confinada a sua localidade-tipo,
considerando o potencial bioinvasor do género, e que a perspectiva de simpatria, com

distribuicdes geograficas mais amplas, seja o caso do taxon no Brasil.
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Novas espécies de anémonas-do-mar sdo continuamente descritas no pais. Do inicio
da ultima década, oito novas espécies foram descobertas, trés para o mar profundo,
Isoscolanthus iemanjae Branddo, Gusmdo & Gomes, 2019, Isoscolanthus janainae
Branddo, Gusméo & Gomes, 2019 e Paraphelliactis labiata De Melo, Targino & Gomes,
2020, uma para &guas intermediarias, Scolanthus crypticus Branddo, Gusmao & Gomes,
2019, e quatro do mesolitoral, Diadumene paranaensis Beneti et al., 2015, Metapeachia
schlenzae Gusméo, 2016, Edwardsia migottoi Gusméo, Branddo & Daly, 2018 e
Diadumene manezinha Gusmao, Grajales & Rodriguez, 2018. A descricdo de Diadumene
sp. n. 1 e Diadumene sp. n. 2 para zonas portudrias e estuarinas, eleva para 65 0 nimero
de espécies de anémonas-do-mar, bem como para 6, 0 namero de espécies de Diadumene

no Brasil, e realca um grande potencial de diversidade do género ainda a ser explorado.
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CHAVE DE IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DE Diadumene DO BRASIL

1. Acbncios com basitricos e p-mastigoforos B2a

A. Auséncia de p-mastigdforos A na actinofaringe...........coeeee e B
-. Presenca de p-mastigdforos A na actinofaringe...........ccoveevrieneiineinsce e C

B. Presenca de p-mastigéforos B1 nos filamentos mesenteriais. Sem irregularidades
mesenteriais devido a reproducao asseXuada.........c..cuerrerereerirerierinereeienen, Diadumene leucolena

-. Auséncia de p-mastig6foros B1 nos filamentos mesenteriais. Com irregularidades
mesenteriais devido a reproduGao assexuada............coovvvereevirireeereenens Diadumene paranaensis

C. Cinclides dispersas. Presenca de p-mastigéforos A nos filamentos
IMESEINEEITAIS. ...ttt sttt ettt se e se e Diadumene sp. n. 2

-. Cinclides organizadas em fileiras longitudinais. Auséncia de p-mastigéforos A nos filamentos
MESENTEITAIS. .. vevveevietiee e ste sttt ettt s e et et be et e e e e ereere e e esee e e Diadumene manezinha

2. Acbncios com basitricos, p-mastigéforos B1 e p-mastigéforos B2a

A. Cinclides organizadas em fileiras longitudinais............cc.ccocovvveieveevrceiennnn, Diadumene sp. n. 1

=, CINCLIES ISPEISAS.....ecvievieeiiecteitii vt e ettt e e sae s Diadumene lineata
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O numero de espécies de anémona-do-mar (Actiniaria) conhecido para o Brasil €
de 63. Um dos grupos mais bem estudados mundialmente é o género Diadumene, que
com 12 espécies validas, conta com 4 delas para a zona costeira do pais. Os resultados
deste trabalho aumentam para 6 0 nimero de espécies do género, e para 65 0 niUmero de

espécies de anémonas-do-mar no Brasil.

Apesar de comumente encontradas no mesolitoral, em zonas portuarias e
estuarinas, as Diadumene sdo muito pequenas e de habito criptico, o que provavelmente
contribuiu para uma subamostragem histérica do grupo em relacdo a outras espécies
maiores e mais conspicuas. E provavel que com o esforco amostral adequado, novas
espécies e ocorréncias sejam publicadas para o Brasil, considerando-se a alta capacidade

dispersiva do taxon.

Examinando as duas novas espécies descritas, a presenca de populacdes
gonocaricas e a grande variedade de morfotipos em Diadumene lineata, nossos resultados
sugerem um potencial de diversidade do grupo maior do que 0 que se conhece para o pais.
Abordagens integrativas futuras poderdo elucidar a filogenia dos novos taxons, assim
como ajudar a compreender seus mecanismos de dispersdo, distribuicdo geografica e

estruturacdo populacional na costa brasileira.
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