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RESUMO

Aproveitar os alimentos disponiveis, evitar a predacdo e manter-se saudavel representam os
padrBes comportamentais basicos, sujeitos as pressdes seletivas que moldam a vida dos
animais. S&o diversas as estratégias dos primatas para evitar a predacéo, encontrar e usufruir
do potencial energético da sua dieta e continuar vivo. Os macacos-prego galegos (Sapajus
flavius) sdo primatas pertencentes a familia Cebidae, apresentam porte médio, sdo arboricolas
e endémicos da Mata Atlantica do nordeste brasileiro. Encontram-se nas listas, nacional e
internacional, das espéecies ameacadas de exting¢ao, sendo a caca e a fragmentacdo de seus
habitats, os principais fatores que impactam sua sobrevivéncia. Mesmo sob cuidado humano
especializado, os primatas particularmente emprobecem seu repertério comportamental
e exibem estereotipias ndo observadas em seu meio natural. Para evitar a extingdo, entre as medidas
de conservacao, a reintroducao se apresenta com o objetivo de restabelecer populagdes de
espécies que possuem grande importancia para a biodiversidade local. Foi pensando nisso,
que a presente dissertacdo desenvolveu protocolos para avaliar as respostas de uma col6nia
cativa, formada por sete individuos, residente no zooldgico do Parque Estadual de Dois
Irmaos, no Recife/PE. Entre os protocolos, foram incorporados na dieta dos animais, itens
itens consumidos pela espécie na natureza que ndo constavam na dieta do zooe
realizadas simulacdes para apresentacao de presas vivas e taxidermizadas, aproveitando as
oportunidades de provar os novos itens alimentares e reagindo mais prontamente aos
predadores vivos que os taxidermizados. Todos os animais reagiram conforme o esperado em
relacdo aos dois tipos de enriquecimento ambiental. Também foi desenvolvido um protocolo
sanitario para avaliar a saude dos animais, por meio da confec¢do de uma arvore decisoria
que avalia critérios clinicos e bioldgicos, visando 0 aumento da chance de sobrevivéncia dos
individuos na natureza e a mitigacao de riscos epidemioldgicos na preparacéo de uma
possivel soltura em um programa de reintroducdo, tanto para as espécies reintroduzidas como
para as espécies nativas dos possiveis locais de soltura.

Palavras chave: Protocolo sanitario, enriquecimento ambiental, predacao, conservacdo, arvore
decisoria



ABSTRACT

Nourishing from available food, avoiding predation and staying healthy represent the basic
behavioral patterns, subject to the selective pressures that shape the lives of animals. There are
several primate strategies to avoid predation, find and obtain the energy potential of their diet
and stay alive. The blond capuchin monkeys (Sapajus flavius) are primates belonging to the
Cebidae family, are medium-sized, arboreal and endemic to the Atlantic Forest of northeastern
Brazil. They are on national and international lists of endangered species, with hunting and the
fragmentation of their habitats being the main factors that impact their survival. Even under
human care, outside of their natural environment, primates particularly find themselves out of
adequate conditions of well-being. In order to avoid extinction, among the conservation
measures, reintroduction is presented with the objective of reestablishing populations of species
that have great importance for local biodiversity. With this in mind, the present dissertation
developed protocols to evaluate the responses of a captive colony, formed by seven individuals,
residing in the zoo of Parque Estadual de Dois Irméos, in Recife/PE. Among the protocols, new
items consumed by the species in nature were tested and simulations were performed for the
presentation of live and taxidermized prey. All animals reacted adequately, as expected, in
relation to the two types of environmental enrichment. A sanitary protocol was also developed
to evaluate the health of the animals, through the creation of a decision tree that evaluates
clinical and biological criteria, aiming at increasing the chance of survival of individuals in
nature and mitigating epidemiological risks in the preparation of a possible release in a
reintroduction program, both for reintroduced species and for native species of the release sites.

Keywords: Sanitary protocol, environmental enrichment, predation, conservation, decision tree
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil, como pais mega diverso, apesar de possuir uma legislacdo considerada
avancada em termos de sustentabilidade ambiental, possui mecanismos de fiscalizacdo
precarios. Esse fator, aliado a grande disparidade social em termos econémicos e ao baixo
investimento em educacao, se reflete na destruicdo dos habitats e na perda da biodiversidade,
destacando-se a defaunacéo decorrente do trafico ilegal de animais silvestres como causa dessa
perda (DINI1Z, 2017; RENCTAS, 2001).

H& um foco forte na conservagdo dos primatas, ndo somente porque o Brasil possui a
fauna de primatas mais rica entre todos os paises do mundo (MITTERMEIR et al. 2013), mas
também porque, 0s processos de aprendizagem nos primatas interferem mais fortemente na
sobrevivéncia, pois eles estdo estruturados em sociedades complexas, e por fim, porque a
proximidade genética deles com os seres humanos torna as transferéncias de patdgenos um
risco ainda mais alto para a satde Unica (ambiental, animal e humana) (CHAVES e BELLEI,
2020; LIMONGI e OLIVEIRA, 2020). O Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade — ICMBIo, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente, é uma autarquia em
regime especial que tem a finalidade de implementar, fiscalizar e gerenciar as unidades de
conservagdo. Também é de sua responsabilidade desenvolver e executar atividades de
pesquisas, preservacao e conservacao da biodiversidade, bem como propor e editar normas de
fiscalizacdo ambiental (BRASIL, 2021). Dentre eles estd o Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Primatas Brasileiros (CPB) que foi criado em 2001, e incorporado ao ICMBIio
desde o ano de 2007. O CPB ¢ responsavel pelo planejamento de medidas estratégicas que
visam a conservacao dos primatas, tatus, tamanduds e preguicas do Brasil, os técnicos do 6rgédo
avaliam o risco de extincdo desses grupos e a partir disso, desenvolvem e aplicam Planos de

Acdo Nacional para a Conservacgéo das espécies ameacadas de extingdo (BRASIL, 2018).

Seis especies de primatas ameacados de extingdo da regido nordeste do Brasil estéo
oficialmente abrigados no Plano de Agéo Nacional para a Conservacéo e o Manejo de Primatas
do Nordeste - PAN PriNE (BRASIL, 2018). Entre eles figura 0 macaco-prego-galego (Sapajus
flavius) pertencente a familia Cebidae, subfamilia Cebinae. A espécie Sapajus flavius é

endémica do bioma Mata Atlantica, na por¢do nordestina e nos seus limites com o bioma



12

Caatinga, ocorrendo nos Estados do Rio Grande do Norte (RN), da Paraiba (PB), de
Pernambuco (PE) e de Alagoas (AL). As principais causas do decréscimo populacional da
espeécie sdo o0 desmatamento, a agricultura e a expansédo urbana (VALENCA-MONTENEGRO
etal., 2015).

As espécies de macaco-prego estdo intimamente relacionadas a processos ecolégicos de
fundamental importancia para manutencdo e restauracdo de florestas, principalmente a
dispersdo de sementes e o controle populacional de insetos. Ambos considerados um servico
de provisdo (GUEDES; SEEHUSEN, 2011). Os frutos sao o principal item alimentar da maioria
das espécies de primatas, sendo a maioria das sementes dispensadas, principalmente nas fezes,
geralmente intactas e vidveis para a germinacao, sendo assim 0s primatas desempenham um
papel fundamental como dispersores de sementes (IZAR, 2008). Mikich e colaboradores (2015)
realizaram um estudo que avaliava a importancia dos macacos-prego na dispersdo de sementes
e a partir das amostras fecais examinadas, foram encontradas 118 espécies (90,8%) dispersas
em suas fezes. O comércio de animais selvagens é um grande problema, que envolve ac6es de
diversos setores da sociedade (NASCIMENTO et al., 2013). Os primatas sdo as espécies de
mamiferos selvagens mais comercializados no mundo (REDMOND, 2005). A retirada de
espécies selvagens de maneira indiscriminada é a responsavel pelo decréscimo das populacdes
naturais, afetando seriamente a estrutura das comunidades e suas func¢Ges ecoldgicas, sendo, 0
trafico ilegal de animais, considerado um dos trés maiores negocios ilicitos do mundo
(RIBEIRO & SILVA 2007).

Os zooldgicos contribuem para a conservacdo da biodiversidade através da manutencéao
e reproducdo de animais, particularmente os ameacados de extin¢do na natureza. O Zooldgico
do Recife, localizado no Parque Estadual de Dois Irméos (Recife, PE) mantém uma coldnia
reprodutiva de Sapajus Flavius. A reintroducdo € um processo intencional em que ocorre a
soltura e o estabelecimento de uma populacdo viavel em um ambiente que ja foi ocorréncia da
mesma (IUCN, 2013).

Segundo Cubas et al. (2014), vérios critérios sdo importantes para um bom resultado
nas atividades de reintroducdo, entre eles o critério comportamental. Por esse motivo o
treinamento é um método de extrema importancia para que os animais possam adquirir
habilidades que serdo importantes para a sobrevivéncia em vida livre, como a busca por
alimentos e abrigo e o reconhecimento de predadores naturais, entre outros (TEIXEIRA et al.,
2018). O enriquecimento alimentar é de extrema importancia, pois possibilita o fornecimento

de alimentos inéditos, que muitas vezes ndo estdo presentes na dieta dos animais cativos, além
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de poder apresenta-los de forma diferenciada (HARE, 2000).

Além disso, para obter sucesso na sobrevivéncia, é imperativo que 0s primatas
reconhecam seus principais predadores, de modo a evité-los. Idealmente, os primatas devem
adotar um tipo de mecanismo chamado de "forrageio sensitivo aos predadores”, que se baseia
em avaliar os contextos ambiental e social e tomar a decis&o entre a necessidade de se alimentar
e a necessidade de evitar ser predado (MILLER, 2002).

O retorno de animais aos seus ambientes originais constitui- se numa das tarefas mais
arduas dos programas de conservagdo em todo mundo. Para a grande maioria das espécies de
animais ameacadas de extincdo, uma alternativa eficiente para prevenir a extin¢cao e promover
a sobrevivéncia € a utilizagdo de praticas de manejo populacional, seja através de translocacdes,
seja por meio de reproducgdo em cativeiro (CATAO-DIAS, 2003). Desta forma ha um notado
aumento na demanda por projetos de conservagdo ex situ para mitigar as taxas de extin¢oes de
espeécies no planeta. (FRANCISCO; SILVEIRA, 2013).

Para que o processo de reintrodugéo de animais silvestres tenha sucesso, um fator de
extrema importancia é o levantamento sanitario dos individuos selecionados, bem como do
ambiente que planeja realizar a soltura, visto que a ocorréncia de patégenos é uma das principais
responsaveis por afetar na abundancia de populacdes de animais silvestres (CLEAVELAND et
al. 2007). H& uma estimativa que no Brasil, 78% dos animais que sdo apreendidos e que passam
pelo processo de reabilitacdo e reintroducdo e posteriormente retornam a vida livre, ndo se
submetem a poucos ou nenhuma inspec¢do sanitaria, e sem esse tipo de protocolo, um animal
que esteja enfermo, mesmo que pareca estar visivelmente saudavel é capaz de carregar

microrganismos, gerando impacto de grandes proporc¢des (GODOY; MATUSHIMA, 2010).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Taxonomia do género Sapajus

Os primatas do Novo Mundo pertencentes a Infraordem Platyrrhini apresentam
tamanho entre pequeno e médio, focinho achatado, narinas arredondadas e orientadas
lateralmente. S&o arboricolas e muitas espécies possuem cauda preénsil ou semi-preénsil que
tem a finalidade de servir como um quinto membro. Sua distribuicdo ocorre nas florestas
tropicais e subtropicais das Américas, do norte do México ao norte da Argentina. Estudos mais
recentes realizaram ajustes sistematicos por meio de novas metodologias de modo que a
Infraordem Platyrrhini agora possui cinco familias (Callitrichidae, Cebidae, Aotidae,
Pithecidae e Atelidae) e 18 géneros (Cebuella, Mico, Callithrix, Saguinus, Leontopithecus,
Callimico, Saimiri, Sapajus, Aotus, Callicebus, Pithecia, Chiropotes, Cacajao, Alouatta,
Ateles, Lagothrix, Oreona e Brachyteles), com 110 espécies e 205 subspécies (FORTES;
BICCA-MARQUES, 2005; VERONA; PISSINATI, 2014)).

Incluido na familia Cebidae, os macacos-prego por muitos anos tiveram sua
classificagdo imprecisa (LYNCH ALFARO, et al., 2012a; LYNCH ALFARO, et al., 2012b;
SILVA, 2010). Elliot (1913) apresentou uma chave que dividia as espécies abrigadas no género
Cebus, de acordo com a disposicdo dos pélos da regido frontal superior da cabeca,
denominando-os de “grupos com e sem topetes”. Essa divisdo foi aceita por muito tempo.
Todavia, apés o trabalho realizado por Hershkovitz (1949), houve concordancia entre os
estudiosos a respeito da divisao em trés espécies do género: Cebus capucinus (Linnaeus, 1758),
C. albifrons (Humboldt, 1812) e C. olivaceus (Schomburgk, 1848). Outras revisdes sustentaram
a divisdo da existéncia ou ndo de topetes, entretanto ndo se chegava a um acordo a nivel
taxondmico. Uma nova classificacdo dos macacos-prego s6 foi possivel quando foram
aprofundados os trabalhos a respeito da variacdo de pelagem, da distribuicdo geogréafica,
genética e analise da morfologia craniana desses animais (LYNCH ALFARO et al., 2012a ;
GROVES, 2001).

Silva Janior (2001) realizou uma nova pesquisa taxonémica para 0 género Cebus em
que analisou dados morfoldgicos, morfométricos, moleculares, comportamentais e ecoldgicos.
Ele afirmou que os macacos-prego com ou sem tufos eram tao distintos morfologicamente que

poderiam ser divididos em subgéneros: Cebus Erxleben, 1777 para as espécies que ndo exibem
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topetes (caiararas) e Sapajus Kerr, 1792 para aquelas que exibem topetes (macacos- prego).

Mais de uma década ap0s essa extensa revisdo, Lynch Alfaro et al. (2012a) propuseram
elevar Sapajus a condicdo de género, baseado em analises genéticas. Os autores demonstraram
haver dois grupos monofiléticos, corroborando com os dados encontrados anteriormente por
Silva Janior (2001). Lynch Alfaro e colaboradores (2012a) concluiram que os individuos
pertencentes ao género Sapajus apresentam caracteristicas cranianas e dentarias mais robustas
e compactas com a finalidade de triturar alimentos mais rigidos e resistentes, diferentes do
alimento dos macacos do género Cebus. Os individuos das espécies do género Cebus foram
denominados de “graciosos” por apresentarem o corpo mais delgado e membros mais longos.
Os do género Sapajus, por apresentarem membros superiores e inferiores mais curtos e

musculosos, foram denominados de “robustos”.

O género Cebus Erxleben, 1777 esta constituido por quatro espécies: Cebus capucinus,
Cebus albifrons, Cebus olivaceus e Cebus kaapori; enquanto o género Sapajus Kerr, 1792, é
representado por oito espécies: Sapajus apella, Sapajus macrocephalus, Sapajus libidinosus,
Sapajus cay, Sapajus xanthosternos, Sapajus robustus, Sapajus nigritus e Sapajus flavius
(LYNCH ALFARO et al., 2012a; 2012b).

O macaco-prego-galego, Sapajus flavius, apos ser considerado extinto devido a falta de
registro por quase 300 anos, foi redescoberto em 2006 (OLIVEIRA & LANGGUTH, 2006 e
MENDES PONTES et al. 2006). Devido as ameacas que vem sofrendo, consta na lista vermelha
da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2021) como em perigo (EN) e na
lista oficial de espécies ameacadas de extin¢cdo do Brasil (Portaria n® 444/14 do MMA,
BRASIL, 2014) na categoria “Em perigo”. As principais ameacas para a espécie sdo a perda e
a fragmentacdo de seus habitats (ICMBio, 2011). Sdo primatas sociais, arbéreos e endémicos
do Nordeste do Brasil e uma de suas principais caracteristicas € a coloracdo de seus pelos, que
costuma variar entre tons de amarelo, camurca e castanho escuro (MEDEIROS et al. 2019;
NEVES,2018).

2.2 Ecologia do género Sapajus

Os macacos-prego habitam praticamente todos os tipos de florestas tropicais, podendo
inclusive habitar areas mais abertas como as dos biomas Cerrado e Caatinga. (BICCA-

MARQUES et al, 2006). Sdo primatas de habitos diurnos e arboricolas. O tamanho da sua area
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de uso costuma variar de acordo com a espécie, tamanho do grupo, pressdo de caca e oferta de
recursos alimentares (FRAGASZY, VISALBERGHI & FEDIGAN, 2004; FREESE &
OPPENHEIMER, 1981). Sao altamente adaptaveis a diversas condi¢es, como as atividades de
forrageio, o que reduz as competicGes intra-grupo e interespecifica, de sua ampla, diversa e
flexivel dieta, mesmo em situagdes de falta de recursos alimentares. Costumam ser pouco
afetados pela destruicdo de habitat em comparagéo a outros géneros (FRAGASZY, et al, 20044;
MCGREW, 1998; NELIO et al., 2008). Sapajus sdo animais onivoros, incluindo uma grande
variedade de insetos, pequenos vertebrados, assim como frutos, folhas, flores e néctar, o que o

habilita a ser um potencial dispersor de sementes e polinizador (NELIO et al., 2008).

Os macacos-prego apresentam dimorfismo sexual de modo que os individuos machos
comumente sdo maiores do que as fémeas e pesam aproximadamente 3.1 kg e 2.3 kg
respectivamente (FORD; DAVIS, 1992; FRAGASZY et al., 2004a). Os machos medem
aproximadamente 56,5 cm da cabega ao tronco, enquanto as fémeas, 48 cm. A cauda, semi
preénsil segundo Fleagle (1999), varia de tamanho, podendo atingir até 56 centimetros nos
machos e 51 cm nas fémeas, tendo a finalidade de servir como apoio para segurar um objeto ou
a si proprio (FRAGASZY et al., 2004a). Apresentam mandibula e dentes bem adaptados para
realizar forrageio extrativistas de alimentos de dificil acesso e que demanda habilidade para sua
obtencdo (VISALBERGHI, E.; ANDERSON, 1999). Possuem grande inteligéncia, dedos
oponiveis e maos extremamente ageis que conferem a eles grande habilidade no manuseio e
grande aptiddo no uso de ferramentas (FRAGASZY; VISALBERGHI; FEDIGAN, 2004;
FALOTICO, 2011; VALENCA-MONTENEGRO, 2011).

A organizacdo social desse género é do tipo multi-machos, multi-fémeas e 0s grupos
podem variar de 3 a 30 individuos, porém ha estudos que demonstram haver grupos com
nimeros maiores, com cerca de 60, 90 e até superiores a 100 individuos (VALENCA-
MONTENEGRO, 2011; LINS; FERREIRA, 2019). Os machos sdo os individuos que
predominantemente egressam de seus grupos originais, mas também as fémeas o fazem, embora
com uma frequéncia muito menor. O acasalamento é do tipo promiscuo, mas o nivel no qual os
machos conseguem monopolizar as copulas pode variar entre espécies (FRAGASZY et al.
2004; DUQUE et. al. 2001). A maturidade sexual nas fémeas ocorre por volta dos cinco anos e
nos machos costuma ocorrer aos 3 anos de idade. O periodo gestacional dos macacos-prego é
entre 155 a 162 dias (FRAGASZY et al., 2004a).
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2.3 Sapajus flavius

O macaco-prego-galego (Sapajus flavius) pertencente a familia Cebidae, subfamilia
Cebinae, ordem Primates, foi redescoberto em 2006 (OLIVEIRA & LANGGUTH, 2006 e
MENDES PONTES et al. 2006). Devido as ameacas que vem sofrendo, consta na lista vermelha
da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2021) como em perigo (EN) e na
lista oficial de espécies ameacadas de extingcdo do Brasil (Portaria n°® 444/14 do MMA,
BRASIL, 2014) na categoria “Em perigo”. As principais ameagas para a espécie sdo a perda e

a fragmentacao de seus habitats.

Georg Marcgrave foi quem descreveu a espécie pela primeira vez no ano de 1648,
quando fazia parte da comitiva do Conde Mauricio de Nassau, que se instalou na capitania de
Pernambuco, identificando-o pela denominagdo indigena de “caitaia”. Em 1774, Johann
Schreber, apo6s pintar um modelo padronizado da espécie, nomeou a espécie de Simia flavia
(OLIVEIRA; LANGUTTH, 2006; VALENCA-MONTENEGRO, 2011) e, pelas normas de
nomenclatura cientifica validas a época, é considerado o descritor oficial da espécie. A
comunidade cientifica considerou a espécie extinta devido a falta de informac@es sobre ela por
mais de 200 anos, até que a mesma foi descoberta novamente por Oliveira & Langguth (2006).
Esses autores, apds analises taxondmicas comparativas, atualizaram o nome cientifico para
Cebus flavius (RODRIGUES et al. 2013). Uma das caracteristicas mais significativas da
espécie é a coloracdo de seus pelos, que costuma variar entre tons de amarelo-camurca e
castanho escuro. A palavra do latim “flavius” significa “amarelo”, “dourado” ou “loiro”, em
referéncia a cor dos pelos. A pelagem do topo de sua cabeca € ordenada de maneira tdo uniforme
para trds, que d& a aparéncia dos animais desta espécie ndo apresentarem o topete que
caracteriza os macacos pregos robustos (OLIVEIRA; LANGGUTH, 2006; NEVES, 2018). Nas
partes mais extremas, como cauda e membros, a coloracdo da pelagem adota um tom mais
escuro. Os machos adultos apresentam barbela (MENDES PONTES et al., 2006).

A distribuicdo geografica da espécie Sapajus flavius inclui fragmentos de Mata
Atlantica dos estados de Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte e Pernambuco (OLIVEIRA,;
LANGGUTH, 2006; BASTOS, 2018; FIALHO et al., 2014 ). O macaco-prego-galego esta
integrado ao Plano de A¢do Nacional para o0 Manejo e a Conservacgao dos Primatas do Nordeste
(PANPRINE) (ICMBIO, 2018; ICMBIO, 2019). O PANPRINE iniciou seu planejamento em
2011, e o primeiro ciclo oficial foi executado entre os anos de 2011 e 2017, contemplando cinco
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espécies: Callicebus barbarabrownae, Callicebus coimbrai, Sapajus flavius, Sapajus
xanthosternos e Alouatta belzebul. O segundo ciclo do PANPriNE, em andamento, tem o foco
em seis espécies de primatas ameacadas de extingdo, sendo: um categorizado como
“criticamente em perigo”: Callicebus barbarabrownae; quatro como “em perigo”: Alouatta
ululata, Callicebus coimbrai, Sapajus flavius e Sapajus xanthosternos; e uma como
“vulneravel”: Alouatta belzebul. Também estdo sendo beneficiadas nesse ciclo as espécies:
Alouatta caraya e Sapajus libidinosus, consideradas como “quase ameagadas”. O objetivo geral
desse novo ciclo é garantir, com o apoio da sociedade, a manutencdo e a promoc¢do da

viabilidade das populagdes das espécies alvo em cinco anos.

2.4 Desafios na Reabilitacdo para Soltura de Primatas

Nas Ultimas décadas, as restauracdes populacionais de espécies se apresentaram como
uma ferramenta primordial na conservacdo da vida selvagem. O principal objetivo da
restauracao populacional é prover o restabelecimento de ecossistemas, com o foco principal em
espécies que possuam uma grande importancia em seu ambiente (COZ; YOUNG, 2020;
SEDDON, 2010).

Segundo a IUCN (2013), translocacfes sdo movimentos de organismos vivos, pelo
homem, de uma determinada area para outra, com soltura nesta Ultima. Distinguem-se trés tipos
de translocacgdes: a introducédo (soltura intencional ou acidental em area fora da distribuicdo
geogréfica original conhecida para aquela espécie), a reintroducdo (soltura intencional em area
de ocorréncia de uma dada espécie, onde ela foi localmente extinta), e o revigoramento
populacional (soltura de espécimes de uma determinada espécie, com a intencdo de aumentar o
namero de individuos de uma populacdo, em seu habitat e distribuicdo geografica original). O
papel principal do processo de reintroducéo € tornar viavel o estabelecimento de uma populacéo

na natureza, que se tornou global ou localmente extinta

Entre as dificuldades que demandam manejo de fauna, como método de conservacao
de espeécies, estdo: a diminuicdo da diversidade genética relacionada a endogamia (CUBAS et
al., 2014) e as doencas, particularmente as que costumam causar perdas demograficas (SILVA,
2016).

De acordo com Kleiman (1989), idealmente, uma espécie de primata é considerada

capaz de sobreviver em seu habitat natural, devendo ser translocada quando obedecer aos
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seguintes critérios:

(a) possuir uma populacéo cativa viavel, auto-sustentavel e com ampla representacdo genética;
(b) possuir habitat adequado para o crescimento populacional da espécie;

(c) tiverem sido eliminados os fatores que pudessem ameacar a sobrevivéncia da espécie;

(d) possuir estudos de viabilidade que indiqguem o manejo especifico;

(e) a escolha da area da soltura encontrar-se dentro da area de ocorréncia da espécie, desde que

evite a proximidade das populagdes selvagens nativas;
(f) for viavel e planejado o monitoramento de longa duracéo;
(9) 0 manejo obtiver o apoio das comunidades locais; e

(h) um programa de educacdo ambiental tenha se desenvolvido para a espécie ou a inclua.

De acordo com Cubas et al. (2014), para o restabelecimento de populacbes se faz
necessario uma avaliacdo criteriosa de todos 0s processos que envolvem a recuperacdo da

espécie na natureza. E por isso parametros devem ser observados. Alguns deles sdo:

Variabilidade genética - Espécies ameacadas de extincdo pelo declinio populacional
acabam por ter uma diminuicdo da variedade genética, trazendo perdas devido ao surgimento
de alelos deletérios, diminuicdo da capacidade de adaptacdo da populacdo e reducdo do
desempenho.

Comportamento — O comportamento é uma parte importante da histdria das espécies.
Alguns comportamentos sdo inatos, transmitidos geneticamente, e outros, que se desenvolvem
por ensino-aprendizagem, sdo passados de geracdo a geracdo aos descendentes. Porém alguns
desses comportamentos ndo sdo exibidos, e assim, mantidos por animais cativos. Por esse
motivo o treinamento € um método de extrema importancia para que os animais possam adquirir
habilidades que serdo importantes para a sobrevivéncia em vida livre, como a busca por
alimentos e abrigo e o reconhecimento de predadores naturais, entre outros (TEIXEIRA et al.,
2018).

Introducéo de patdgenos — Esse € um dos principais problemas relacionados ao manejo
de fauna no mundo. Muitas doencas podem levar a morte, causando risco a sobrevivéncia de
uma populacdo. Se a condicdo sanitaria de animais cativos é baixa, a possibilidade de

transferéncia de patdgenos que possam causar riscos aos animais de vida livre é alta. Os surtos
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de doencas foram considerados um fator importante no declinio de varias espécies ameacadas
de extingdo, e ainda assim sua importancia tem sido amplamente negligenciada no
planejamento e execucdo do processo de translocacdo. A introducdo de um agente patogénico
carreado pelos animais reintroduzidos na natureza, pode ocasionar impacto negativo substancial
na salde e sobrevivéncia das populacGes selvagens. Doengas presentes em animais cativos e
soltos podem infectar a populagdo existente que nunca foi exposta ao patégeno introduzido
(VIGGERS, et al. 1993); HAEBLER, 1992).

Algumas agéncias e grupos da academia do Brasil que lidam com a fauna silvestre e
algumas organizagdes da sociedade civil (também chamadas de Organizagdes N&o
Governamentais - ONGs) tém intensificado seus esforcos para conduzir, planejar e monitorar a
soltura de primatas nos seus retornos para 0s ambientes naturais (SITA, 2016). Sendo assim, as
acOes de manejo, além de urgentes, precisam ser realizadas com cuidado e determinacao de
modo a promover o revigoramento populacional da espécie e reduzir o risco de perdermos esse

primata para sempre.

2.5 Arvore de Decisdo

A arvore de decisdo é um sistema que é utilizado para auxiliar a tomada de decisdes

baseando-se em informacdes disponiveis. Pode ser utilizada para classificar os dados e gerar
regras de facil compreensdo, permitindo também a criacdo de graficos a partir de respostas
obtidas das decisbes (SOARES, et al., 2013).
O funcionamento se da por meio de compartimentalizacdo de um conjunto de dados em
subconjuntos de forma recursiva. A separacdo dos dados é continua até o ponto em que ocorra
homogeneidade das subdivisdes, com casos de uma Unica classe (WITTEN et al., 2011). Uma
arvore decisoria é composta por nos, ramos e folhas. Os nds sdo caracterizados por regides onde
sdo desenvolvidos os testes l6gicos que promovem a separacdo dos dados. O no inicial é
denominado de no raiz. Os nds que situam-se abaixo do no principal, nés filhos, se conectam
por meio de ramos. As folhas sdo as regides que determinam um rétulo ou valor (SATO et al.,
2013; SOBRAL, 2005;).

A partir de um resultado gerado, formam-se outras decisdes e cria-se novos nos. Esse
processo sofre varias repeticdes em diversos niveis até que o n6 terminal seja alcangado e por
fim, apresente a variavel de decisdo. Algumas das vantagens mais importantes deste tipo de

método sdo: facilidade de interpretar os dados, rapidez na obtencdo dos resultados, baixo custo
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computacional e admissdo de varidveis categoricas e nominais (MEDEIRQOS, et al., 2014) .

Assim, visando contribuir com a conservacdo da espécie e em atendimento as
recomendacdes do Plano de Acdo Nacional para o0 Manejo e a Conservacao dos Primatas do
Nordeste (PANPriNE, 2018) relativas a espécie foco deste trabalho, o presente trabalho teve
por objetivo criar um protocolo de pré-soltura para a reintroducéo e revigoramento populacional
em individuos ou grupos julgados aptos, advindos da coldnia reprodutiva do zooldgico do
Parque Estadual de Dois Irmé&os, localizado no Recife, Pernambuco, Brasil. Esse protocolo teve
como base a Instrucdo Normativa do ICMBIO (BRASIL, 2014) que determina as diretrizes e

0s procedimentos que deverdo ser realizados na destinagéo de animais silvestres.

3.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a viabilidade de liberacdo na natureza dos individuos provindos da col6nia de
Sapajus flavius do zooldgico do Parque Estadual de Dois Irmdos (PEDI), testando novos e
revisando protocolos que tiveram certo grau de sucesso em outras situacdes, de modo a auxiliar

as estratégias de manejo populacional da espécie.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Testar os protocolos desenvolvidos para preparacao dos individuos de Sapajus flavius
da col6nia reprodutiva do zoolégico do PEDI para uma possivel libera¢do na natureza, na forma
de: (a) avaliacdo comportamental, (b) testes de comportamentos anti-predatérios e (c)
enriquecimento alimentar, com a finalidade de familiarizar os individuos na identificacdo e
reconhecimento de alimentos e predadores passiveis de serem encontrados na natureza.

2. Avaliar o efeito do treinamento aplicado, visando uma futura liberagdo na natureza.

3. Desenvolver uma arvore deciséria para auxiliar o monitoramento de questfes
sanitarias, de modo a evitar a introducdo de patdgenos, passiveis de ocorrerem nos

procedimentos de liberagdo da espécie-alvo.

4. HIPOTESES E PREDICOES

H1. Os estimulos de enriquecimento alimentar escolhidos por serem similares aos
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encontrados na natureza, despertardo interesse e curiosidade nos individuos da coldnia.

P1. o treino com os enriquecedores aumentara o interesse pela alimentacdo em geral e

a taxa de comportamentos exploratérios, tornando os individuos mais ativos.

P2. ap0s o treino com esses enriquecedores haverd reducdo dos comportamentos de

estereotipia.

H2. Por estarem num recinto localizado na borda de mata de uma unidade de
conservacao, os individuos da coldnia apresentardo uma reacao esperada quando expostos ao

enriquecedores de potenciais predadores.

P1. A reacdo da col6nia serd mais intensa durante a exposicao aos predadores vivos do

que aos exemplares taxidermizados;

P2. Havera aumento na frequéncia de comportamentos de alerta apds a apresentacao

desses enriquecedores;
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Capitulo 1- ENRIQUECENDO A DIETA E A VIGILANCIA DA Sapajus flavius PARA
A VIDA LIVRE.
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RESUMO

O sucesso da sobrevivéncia dos primatas na natureza depende principalmente da maneira como
ele se comporta diante de situacdes especificas. Faz-se necessario que, os individuos que
experimentaram uma vida cativa, antes de seu retorno a natureza, apresentem algumas
competéncias, que possam certificar que 0S mesmos S30 seres capazes de apresentar
comportamentos naturais da espécie, como forragear, identificar itens alimentares, selecionar
0s itens mais nutritivos, se reproduzir, reconhecer-se e evitar a predacdo. No presente estudo,
um grupo composto por sete individuos foram testados em dois protocolos de enriquecimento.
O enriquecimento alimentar, utilizando itens alimentares comumente encontrados em seus
habitats originais, na atualidade, exibidos a eles da maneira mais proxima ao natural, com a
finalidade de reconhecimento, manuseio e nutricdo. Todos 0s animais tiveram acesso ao
enriguecimento, com maior ou menor frequéncia e todos manipularam os itens alimentares,
evidenciando que eles ndo somente os reconhecem, como souberam manipula-los, apesar de
serem itens inéditos em relacdo a sua dieta de cativeiro. O segundo protocolo utilizou modelos
de predadores, vivos e taxidermizados, terrestres e aéreos, para avaliar a resposta anti-predatoria
dos animais. Todos os animais responderam de forma esperada. Houve diferentes intensidades
de reacdo aos exemplares que simularam os predadores, entre os individuos do grupo. As
reacOes mais significativas foram em relacdo aos exemplares vivos, indicando que eles
conseguiriam diferenciar entre presas de maior e de menor risco.

Palavras chave: Enriquecimento alimentar, modelo de predador, resposta anti-predatoria,
reintroducdo, macaco-prego galego.
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ABSTRACT

The success of primate survival in the wild depends mainly on the way it behaves in specific
situations. It is necessary that individuals who experienced a captive life, before their return to
nature, present some skills, which can certify that they are beings capable of presenting natural
behaviors of the species, such as foraging, identifying food items, selecting more nutritious
items, reproduce, recognize themselves and avoid predation. In the present study, a group of
seven individuals underwent two protocols of enrichment. Food enrichment, using food items
commonly found in their currently original habitats, displayed to them in the closest natural
way, for the purpose of recognition, handling and nutrition. All animals had access to
enrichment, with greater or lesser frequency and all manipulated food items, showing that they
not only recognize food, but also know how to manipulate them, despite being unprecedented
items in relation to their diet in captivity. The second protocol used predator models, live and
taxidermized, terrestrial and aerial, to evaluate the anti-predatory response of the animals. All
animals reacted as expected. There were different intensities of reaction, to the specimens that
simulated the predators, among the individuals of the group. The most significant reactions
were those that showed live specimens, indicating that they could be able to differentiate
between higher and lower risk prey.

Keywords : primates, behavior, prey, conservation.
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6.1 INTRODUCAO

De maneira geral, as transloca¢cdes abrangem processos que vao desde a mitigacao de
populacdes em declinio, ao estabelecimento de uma espécie anteriormente extinta, ou ao
aumento populacional de uma populacéo existente (IUCN, 2012). Apesar de sucessos obtidos,
muitas falhas ocorrem. Um dos grandes motivos € que alguns animais criados ou transferidos
do cativeiro acabam muitas vezes por necessitarem de habilidades de sobrevivéncia
fundamentais para a vida na natureza (TAVECCHIA, 2009; SHIER, 2016). O comportamento
anti-predatorio € uma dessas habilidades essenciais. A predacdo é, se ndo a maior, um dos
principais riscos & sobrevivéncia pos soltura, como também uma causa importante de falha de
translocacdo (MOSEBY, 2011). Admitindo que o comportamento anti-predatorio € assimilado
por meio do aprendizado em muitas espécies (GRIFFIN, 2000), o treinamento de animais para
identificacdo e resposta ao possivel predador natural antes de serem soltos tem um papel
importante (GREGGOR et al.,2019).

O comportamento tem grande importancia no sucesso de sobrevivéncia das espécies na
natureza. Alguns sdo inatos, transmitidos geneticamente, e outros, que se desenvolvem por
ensino-aprendizagem, sdo passados de geracdo a geracdo aos descendentes (CUBAS et al.,
2014). Com a condicdo ex situ, muitos animais acabam por ndo desenvolver ou perdem a
capacidade de desenvolver alguns comportamentos fundamentais. O Enriquecimento
proporciona uma melhor qualidade de vida para animais, mitigando os efeitos deletérios que a
condicdo ex situ causa. Dessa forma, com 0 ambiente enriquecido, o animal podera apresentar
um comportamento mais condizente com o que seria exibido no ambiente natural e assim,
diminuir os comportamentos estereotipados (ROCHA-MENDES et al., 2006).

De acordo com a Ufaw (1997) e Young (2013), os enriquecimentos sdo divididos em:

1. Fisico, que visa alterar o espaco do recinto que o individuo esta acondicionado, por
exemplo: aumentando a complexidade do ambiente, como tamanho e forma, deixando-o com o

aspecto mais proximo do natural.

2. Social, que envolve as relac6es entre individuos da uma dada espécie que habitam o

mesmo recinto ou as interagcGes com outras espécies.

3. Sensorial, que busca estimular o sistema sensorial, com a utilizacdo de esséncias

(qustacéo e olfacéo), sons (audicéo) e texturas (tato), entre outros exemplos.
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4. Cognitivo, que estimula a cogni¢do do animal com a exibigéo de problemas, com a
realizacdo de desafios que demandam tempo e manipulacdo para serem solucionados, a

exemplo de caixas-problemas, quebra-cabecas, entre outros dispositivos mecanicos ou no.

5. Alimentar, que visa alterar a forma como a alimentacédo € apresentada aos animais,
bem como a frequéncia com que sdo ofertados, aumentando o nivel de dificuldade para
obtengdo do alimento, de modo a tornar a atividade alimentar o mais imprevisivel possivel para

0 animal.

O enriquecimento alimentar, que é o foco do presente estudo, possibilita o fornecimento
de alimentos inéditos, que muitas vezes ndo estdo presentes na dieta dos animais sob cuidado
humano, além de poder apresenta-los de forma diferenciada (HARE, 2000). Nesse tipo de
enriquecimento, recomenda-se a adocgdo de diferentes maneiras de oferecer o alimento ao
animal, fazendo com que o0 mesmo dispense um tempo maior para a obtencao do recurso, como
ocorre em vida livre (SHEPHERDSON, 1989).

O cebideo Sapajus flavius, comumente conhecido como macaco-prego-galego,
redescoberto no ano de 2006, apresenta uma caracteristica marcante que é a presenca de
“barbela” nos machos adultos, além de pelos corporais prevalecentes na cor amarelo-dourado
com variacGes nos tons avermelhados em ambos 0s sexos. Na testa e na parte superior da cabeca
encontram-se pelos esbranquicados, curtos e direcionados para tras, o que da a impressdo de
um rosto arredondado (MENDES PONTES et al. 2006; OLIVEIRA e LANGGUTH, 2006). Os

macacos-prego-galegos  sdo  primordialmente  frugivoros-insetivoros  (VALENCA-
MONTENEGRO, 2011).

A espécie esta categorizada como “em perigo de extingao” (EN) nas listas vermelha da
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2021) e oficial de espécies ameacadas
de extincdo do Brasil (Portaria n® 444/14 do MMA, BRASIL, 2014), devido ao desmatamento
e a fragmentacdo de sua area de ocorréncia, a porcao nordestina da Mata Atlantica, além da
caca e da captura, atividades mais intensas nos periodos de colonizagdo portuguesa e holandesa
na regido. Diante da situacdo de risco, a espécie esta contemplada no Plano de A¢do Nacional
para Conservacéo dos Primatas do Nordeste (PAN PRINE), que traz as acdes prioritarias para

Sua COﬂSGI’V&QéO.

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi o desenvolvimento de protocolos
e o teste dos mesmos nos individuos da col6nia de Sapajus flavius do zoologico do Parque

Estadual de Dois Irmaos (PEDI), visando estabelecer os processos de preparacgéo para liberacéo
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da espécie na natureza.

6.2. METODOS

6.2.1. Local de Estudo

O estudo foi realizado no Zoolégico do Recife, localizado no Parque Estadual de Dois
Irméos (PEDI), sob as coordenadas 8°7'30"S e 34°52'30"W, no bairro de Dois Irmé&os, na cidade
do Recife, capital de Pernambuco, regido Nordeste do Brasil. O zool6gico ocupa 14 hectares
dessa Unidade de Conservacdo estadual, que foi ampliada recentemente, passando dos seus
384,42 hectares originais, para 1.158,51 hectares (PERNAMBUCO, 2021).

6.2.2. Animais de Estudo

A composicdo atual da colonia de macacos-prego-galego residente no PEDI resulta de
diversas acdes de manejo. Segundo o novo plano diretor do zooldgico € objetivo do mesmo
promover a reproducado da espécie Sapajus flavius, entre outras cinco consideradas prioritarias,
por correrem risco de extincdo, em consonancia com as acfes especificadas nos respectivos
planos de acdo nacional para a conservacao e manejo (PERNAMBUCO, 2022). Em 2009, na
sua formacdo, a col6nia foi composta inicialmente por um jovem macho, originario da vida
silvestre, e individuos recrutados pelo Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) de
Pernambuco (PE) e da Paraiba (PB). Em um segundo momento, em 2014, foram incorporados
novos individuos provenientes exclusivamente do CETAS/PB. A identificacdo dos integrantes
do grupo foi obtida pelo reconhecimento de caracteristicas morfoldgicas individuais, tais como:
sexo, tamanho, padroes de coloragdo dos pelos (dourados claros e escuros) e manchas na pele
da face.

A colbnia de macacos-prego-galego (Sapajus flavius) monitorada ao longo deste trabalho

era constituida inicialmente por oito individuos, dos quais cinco (05) eram machos (sendo dois
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adultos, um subadulto, um juvenil e um infante), e trés eram fémeas adultas (Quadro 1). Porém,
em meados de janeiro de 2020, a fémea DD foi removida do recinto por ter sofrido diversas
agressdes provocadas pelos demais integrantes do grupo. Essa fémea apresentava tanto leses
resultantes dessas agressdes, quanto outras efetuadas por ela propria. Sendo assim, para garantir
0 bem estar da fémea DD, a equipe técnica do zool6gico decidiu por afasta-la do grupo. Em
decorréncia, os dados referentes a essa fémea ndo foram contabilizados nas andlises estatisticas.

Esta foi a Unica mudancga na composic¢ao do grupo no decurso do presente estudo.

CQ Macho Adulto
DD Fémea Adulta
F1 Fémea Adulta
GA Macho Adulto
JuU Macho Juvenil
MCH Fémea/mae Adulta
VO Macho/pai(?) Adulto
FI Macho Filhote

Quadro 1: Composicdo da col6nia de macacos-prego-galego (Sapajus flavius) do zooldgico do
Parque Estadual de Dois Irmdos (Recife, PE), monitorada entre 2019 e 2021.

6.2.3. Recinto

No Setor de Primatas do zoolégico, a col6nia de Sapajus flavius reside entre recintos que
alojam col6nias de Alouatta belzebul e Sapajus libidinosus, espécies que convivem com 0
macaco-prego-galego na natureza, na Mata Atlantica nordestina e nos seus limites com a
Caatinga, respectivamente. O recinto da coldonia de macacos-prego-galego, de formato
retangular e com tela, media 08 x 05 x 4,5 metros, perfazendo 40 metros quadrados (40m?) de
area (Figura 1), em plena concordancia com a legislacao pertinente (BRASIL, 2015).



36

O cambiamento de alvenaria, media quatro metros quadrados (4m?). O espaco encima do
cambiamento era revestido parcialmente por troncos, envolto por grades e possuia uma pequena
porta. Sua funcdo era a de fornecer certa privacidade aos animais, uma espécie de reflgio para
gue os mesmos pudessem descansar ou realizar outras atividades, longe dos olhos do publico.
Adjacente ao cambiamento havia um “balango” feito de troncos de bambu. Outros trés troncos
grandes situavam-se no centro e alguns menores encontravam-se dispersos pelo recinto. Folhas
secas diversas revestiam o solo, numa composicao que remetia a serapilheira, o que tornava o
ambiente mais proximo ao natural. O recinto ainda possuia quatro cestas de arame para
colocacdo do alimento, posicionadas nas grades laterais, além de cordas suspensas, pedras e um

pequeno poco d’agua corrente.

6.2.4. Coleta e Analise de dados

A coleta dos dados foi executada nos periodos da manha (10:00h as 12:00h) e da tarde
(13:00h as 15:00h), entre os meses de novembro de 2019 a marco de 2021, totalizando 123
horas observacionais, com uma pausa de oito (08) meses, entre marco e outubro de 2020,
provocada pela suspensdo das atividades decorrentes da pandemia da Covid-19. O presente
trabalho teve autorizacdo da CEUA/UFRPE (Licenca n.: 121/2019, Anexo 1) e do SISBIO
(Licenca n.: 70595-1, Anexo 2).

A coleta de dados foi realizada com base em um etograma que correlacionou os padrdes obtidos
com 0 uso do método Ad Libitum (Altmann, 1974) para a col6nia estudada, com outros
etogramas produzidos para o género Sapajus (e para os 3anteriormente classificados como
Cebus). A partir deste método de observacao foi possibilitada a confeccdo de um repertorio
comportamental da espécie (Anexo 4), ao qual foram acrescentados novos padrbes
comportamentais exibidos pelos individuos durante as intervencfes dos enriquecimentos
alimentares e de reconhecimento de predadores. Foram eles: acompanhar o enriquecimento
(ACA), afastar-se do enriquecimento (AFA), aproximar-se do Enriquecimento (APE), comer
enriquecimento (CE), explorar enriquecimento (EE), locomover-se com enriquecimento (LE),
manipular enriquecimento (ME), mostrar os dentes ao enriquecimento (MD), ndo reagir ao
enriqguecimento (NR), movimentar freneticamente 0 corpo e 0 substrato diante do
enriquecimento (MOB), algumas vezes referido nos resultados como BLC e JUMP, proteger
enriquecimento (PRE), tentar capturar o enriquecimento (TC) e rasgar enriquecimento (RAE).
O codigo MOB refere-se ao termo em inglés “mobbing” exibido pelos cebideos diante de

predadores, e congrega movimentos frenéticos e repetidos do corpo e substrato onde se encontra
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o individuo (como galhos e tela) com mostra de dentes (MD) e vocalizacéo tipica de confronto
ou situacgéo de risco.

Para facilitar a analise dos resultados os comportamentos (identificados por codigos) foram
abrigados nas quatro categorias (individual, estereotipia, social afiliativa e social agonistica) e
trés subcategorias da categoria individual (alimentagdo, locomogdo e manutencdo) abaixo
especificadas:

e Categoria Individual: brincar (BR), ficar no cambiamento (CAMB), ficar observando

(FO), reagir ao tratador (RT), reagir ao visitante (RV) e vocalizar (VO).
Os demais comportamentos dessa categoria individual foram agrupados em trés subcategorias
Foram elas:
e Alimentagdo: comer (CO), manipular alimento (MA).
e Locomocdo: locomover-se (LO), ficar parado (FP) e saltar (SA).
e Manutencdo: amamentar (AMA), beber (BE), bocejar (BO), descansar
(DSC), cogar (CC), defecar (DF), ficar atento (FA), urinar, (U) e catar-
se (G).

e Categoria Estereotipia: coprofagia (COPR), perambular (PE), girar a cabeca (GCA),

jumper (JUMP), méo na cabeca (MCA).

e Categoria Social Afiliativa: aproximar-se (AP), brincar socialmente (BS), catar o outro

(G+), ser catado (G-), transportar o outro (TON), ser transportado (ON), display sexual
(DS) e solicitar catacdo (SGR).

e Categoria Social Agonistica: perseguir (PS+), ser perseguido (PS-)

As anélises das reagdes, dos individuos e da colénia como unidade, aos dois tipos de
enriquecimento, levaram em consideracdo trés fases da coleta de dados:
1) Fase Pré-enriquecimento: Essa fase foi realizada em 36 sessdes de duas (02) horas cada,
totalizando 72 horas. Essas sessGes ocorreram com uma frequéncia de trés (03) dias nédo

consecutivos por semana, proporcionalmente em ambos os turnos (manhé e tarde).

2) Fase Enriguecimento: No enriquecimento alimentar foi oferecido aos individuos da col6nia

cativa, os alimentos enriquecedores, dispostos, com o auxilio dos tratadores, dentro e fora do
recinto. Os alimentos enriquecedores permaneceram por duas horas (a mesma duracdo da
observacao da fase pré-enriquecimento) ou menos, nos casos em que 0 mesmo fosse totalmente

consumido antes da duragdo estabelecida para o experimento. No enriquecimento de potenciais

predadores foram usadas tanto pegas taxidermizadas, quanto o correspondente vivo. Para evitar
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uma prolongada exposi¢do aos predadores e promover estresse além do necessario para uma
avaliacdo da reacdo dos macacos a presenca do mesmo, o tempo total de apresentacdo do
predador/enriquecedor foi reduzido para 30 minutos. Desse total, os primeiros 10 minutos
registrava o grupo logo antes da exposicdo, seguidos de 10 minutos de exposicao propriamente
dita ao predador, e encerrando os 10 minutos restantes, apos retirada do estimulo, com o registro
de qualquer reacdo mais prolongada dos individuos do grupo. As duas exposi¢des de pecas
taxidermizadas foram realizadas, em turnos diferentes, no mesmo dia; enquanto a exposi¢cdo
dos predadores/enriquecedores vivos ocorreu em dias diferentes. Para facilitar a analise e
avaliar quais os modelos de apresentacdo que tiveram mais influéncia nas respostas dos
macacos-galegos, as categorias desse tipo de enriquecimento foram separadas em “vivas” e

“taxidermizadas”.

3) Fase pos-enriquecimento: Essa fase foi realizada uma semana apds o término de todo o
processo de apresentacao dos alimentos/enriquecedores e predadores/enriquecedores a coldnia
de macaco-prego-galego. Ela seguiu 0 mesmo padrdo da fase pré-enriquecimento, no entanto,
em decorréncia do curto tempo para defesa apds a retomada das coletas de dados, foram
realizadas apenas seis sessdes de duas (02) horas cada, totalizando 12 horas, com frequéncia de

trés (03) dias ndo consecutivos por semana, nos turnos manha e tarde.

No presente trabalho, nas fases pré- e pos-enriquecimento alimentar, foram utilizadas duas
técnicas de amostragem comportamental (Altmann, 1974): a varredura instantanea
(instantaneous scan), com um minuto de duracéo para todo o grupo; seguida do método animal
focal, no qual cada individuo foi monitorado por um minuto. Este método teve por objetivo
monitorar as sequéncias comportamentais. Aos oito minutos de observacdo (um minuto de
varredura e sete focais) seguiram-se intervalos de mesma duracdo (oito minutos), perfazendo
um registro a cada 16 minutos. Nas intervencdes de apresentacdo dos enriquecimentos o0 método
de observacdo adotado foi o de “todas as ocorréncias”, onde todos os comportamentos de
interacdo com os enriquecedores eram anotados.

Todos os dados obtidos destas observacgdes foram registrados em fichas de registro diario,
e regularmente transferidos para planilhas eletronicas do Programa EXCEL ©. Nessas planilhas
a totalizacdo de cada comportamento e do somatdrio dos comportamentos de cada categoria,
exibido tanto individualmente como da coldnia como unidade foi separada pelas trés fases (pre,

durante e p0s), para cada tipo de enriquecimento alimentar e de exibicdo de predador. Utilizou-
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se o teste de Chi-quadrado na comparacdo entre as fases (pré X durante e pré X pos) para cada
tipo de enriquecimento (alimentar e predador) para analisar estatisticamente:

1. A taxa de consumo de alimento e de comportamentos exploratorios (forrageio);

2. A frequéncia de comportamentos de locomocao;

3. A taxa de emissdo de comportamentos agonisticos, e

4. A frequéncia de estereotipias.

I. Enriquecimento Alimentar:

A escolha dos itens enriquecedores se baseou na disponibilidade desses alimentos nas
areas onde o macaco-prego-galego vive na atualidade e no registro de consumo encontrado na
literatura (RODRIGUES, 2013; LINS, 2015). Pode parecer estranho que esses itens ndo
representem a dieta original da espécie, visto que sao itens exoticos a flora nativa do Brasil em
geral e de Pernambuco em particular; no entanto os fragmentos de mata atlantica do nordeste
brasileiro encontram-se disperso numa matriz de cana-de-agucar, ndo causando surpresa o fato
desse primata, de grande capacidade cognitiva e altamente manipulativo, utilizar-se desse
abundante e calorico recurso, cultivado em larga escala pelo ser humano. O dendg, por sua vez,
é considerado uma espécie de palmeira exotica de alto potencial invasor, mas seus cachos de
frutos cal6ricos produzem quase todo o ano e sdo apreciados por consumidores de varios taxa,
tanto a polpa dos cocos, quanto as nozes, mesmo estando protegidas por endocarpos rigidos. O
tenébrio, Unico item de origem animal selecionado, além de altamente caldrico, tem um
comportamento similar ao de outras larvas de inseto e pode servir bem aos propositos do
experimento.

a) Cana-de-acucar (Figura 1 e 2). Os colmos de cana-de-agUcar, Saccharum spp., adquiridos
foram cortados em pecas de 50 cm, aproximadamente, e amarrados a folhas do proprio item.
Por ser um item ndo incluido na dieta e ndo apresentar seu odor caracteristico quando integro,
optou-se por apresenta-lo descascado e recoberto as proprias folhas de modo a ndo distanciar-
se tanto da maneira como é encontrado no ambiente natural. Com o auxilio do tratador, o0s
enriquecimentos foram dispostos em pé, inseridos em troncos de formato circular. Os
enrigquecimentos foram postos em quatro pontos distintos no recinto, para que todos os animais

pudessem ter acesso sem causar tanta disputa.
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Figura 1: Colmos de cana-de-agucar partidos
utilizados no enriquecimento alimentar.

Fonte: Isadora Melo das Neves.

b) Dendé (Figura 3). Um cacho de frutos do dendé Elaeis guineensis foi apresentado aos
animais para que eles dificultassem o acesso aos frutos e para que a oferta do enriquecimento
fosse mais condizente com o que comumente é encontrado na natureza. Com a ajuda do
tratador, o cacho de frutos do dendé foi colocado numa grande fenda localizada no centro do
tronco de uma &rvore posicionada no lado direito do recinto de exibigdo. Nesta atividade foi
utilizado apenas um cacho de dendé para todos os animais, visto que o numero de coquinhos
seria suficiente para satisfazer as necessidades nutricionais do grupo e por ser encontrado, na

natureza, geralmente, em baixa oferta.
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Figura 3: Exemplar do dendé utilizado no enriquecimento alimentar. Fonte: Isadora Melo das Neves.

c) Tenébrio (Figura 4). Neste enriquecimento foram colocados cinco troncos de bambus
(Bambusa vulgaris vittata), com pedacos de cerca de 45cm com trés orificios de 4,5 cada. O
diametro dos troncos de bambus era suficiente para que 0s macacos-prego-galego conseguissem
enfiar os dedos das maos para acessar os tenébrios. Em cada peca de tronco de bambu foram
colocados 12 tenébrios (entre 2 a 4cm cada), impedidos de sair pelos orificios devido a
colocacdo de macos de gramas, que dificultava um pouco a coleta dos tenébrios. Os cinco
bambus foram colocados na tela frontal do recinto com o auxilio de ganchos de arame, para
fixa-los na grade do recinto, com todo o cuidado para evitar que os animais se machucassem ao

manipular o bambu.

Figura 4: Potes com tenébrios usados no enriquecimento. Fonte: Isadora Melo das Neves.
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I1. Comportamento anti-predatorio

d) Gavido carij6 (taxidermizado). Para a realizacdo deste procedimento foi utilizado um
exemplar taxidermizado da espécie Rupornis magnirostris (Figura 5). O exemplar foi
posicionado no galho central de uma arvore seca localizada no lado direito do recinto, entre o
recinto do macaco-prego-galego e o do bugio-de-maos-ruivas. O gavido, em postura de ataque
com as asas abertas, ficou como se estivesse empoleirado no galho, durante a exposic¢éo. Abaixo
da peca taxidermizada foi colocada uma pequena caixa de som da marca JBL, modelo clip3,
utilizada para reproduzir a vocalizacdo tipica do animal. A exibicdo do exemplar durou 10
minutos, de modo a melhor avaliar as respostas dos macacos-prego-galego e também para ndo
0S expor a um estresse maior que 0 necessario. Apés o término da exibicdo, o exemplar foi

retirado da maneira como foi inicialmente exposto, recoberto por um pano preto e levado para

longe do alcance visual dos individuos da col6nia.

Figura 5: Gavido da espécie Rupornis magnirostris taxidermizado utilizado no enriquecimento com predador.

Fonte: Isadora Melo das Neves.

e) Jiboia constritora (taxidermizada). Nesta atividade foi utilizada uma peca taxidermizada da
espécie Boa constrictor (Figura 6). A postura do exemplar era também tipica de ataque, com o
corpo parcialmente enrolado, a cabeca levantada e a boca levemente aberta. A peca foi exibida

sobre um tronco posicionado na parte frontal do recinto durante 10 minutos (Figura 7). Apés a
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exibicao, o exemplar foi retirado do mesmo modo que o exemplar gavido, coberto por um pano

preto.

Figura 6: Modelo de cobra da espécie Boa constrictor taxidermizada. Fonte: Isadora Melo das Neves.

Figura 7: Modelo da cobra taxidermizada de Boa constrictor no momento da exibicdo aos galegos.
Fonte: Isadora Melo das Neves.

f) Gavido-asa-de-telha (vivo). Um espécime adulto macho da espécie Parabuteo unicinctus foi
utilizado para realizagdo dessa intervencdo (Figura 8). Com o auxilio do zootecnista VVagner
Rodrigo, que domina as técnicas de falcoaria, a ave foi exibida aos macacos, num primeiro e
breve momento, empoleirada no seu braco protegido por uma luva de couro, de passagem pela
tela frontal do recinto. Logo em seguida, sob o comando de emissao de um apito, a ave realizou
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trés voos que passaram por cima e pela frente do recinto, de forma a simular uma situagdo mais
préxima da realidade, na natureza. Nessa exibicao o tempo foi reduzido para apenas cinco (05)

minutos, de modo a reduzir o estresse imposto a ambos, macacos e gaviao.

Figura 8: Imagem de um exemplar de Parabuteo unicinctus. Fonte: Google (2022).

g) Salamanta/Jiboia (vivas). Esta intervencéo utilizou duas espécies de cobras: Boa constrictor
e Epicrates cenchria cenchria (Figuras 9 e 10, respectivamente). Com o auxilio de um gancho
de contencdo para répteis, elas foram manuseadas pelo biélogo responsavel pelos répteis do
zooldgico. No momento da exibicdo, as cobras foram retiradas do recipiente plastico onde
ficaram acondicionadas, e colocadas fora do recinto, na grama justo em frente a tela frontal do
mesmo. O colaborador responsavel deixou-as rastejar até um limite seguro para elas e para o0s
macacos, impedindo aproximagdes arriscadas para ambos. A apresentacdo durou 10 minutos.
As cobras foram exibidas individualmente, em dias diferentes, porém foram submetidas aos

mesmos processos de manejo e exibicéo.
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Figura 10: Epicrates cenchria cenchria na caixa de contengdo antes da exibicdo aos macacos. Fonte: Isadora

Melo das Neves.

6.3. RESULTADOS - PARTE 1

RELATO DE CADA CASO DE ENRIQUECIMENTO

Enriquecimento n.1: Cana-de-acUcar.
Data e hora: 05/11/2020 das 10:37h as 12:37h.

No momento em que 0 grupo de macacos-prego-galego foi colocado em contato
com os colmos de cana-de-acucar distribuidos no recinto, a fémea F1 foi a primeira a
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chegar, seguida por MCH, JU, Fi e VO, respectivamente. Este ultimo ficou com o
colmo de maior tamanho e ndo o compartilhou com os outros individuos do grupo.
Inicialmente, para ter acesso ao colmo de cana-de-aglcar, 0S macacos separavam e
arrancavam as folhas que o envolvia. Todos os individuos adultos do grupo se
alimentaram da mesma maneira, seguindo a seguinte sequéncia: uma leve mordida na
parte superior do colmo, retirada da casca da regido entren6s com os dentes, corte e
mastigacdo dos macos vasculares para extrair todo o sumo, restando um bagaco, que
era entdo cuspido. O filhote também se alimentou da cana, aproveitando-se dos
pequenos pedacos de macos vasculares e cascas deixados pelos adultos. Exatamente
aos 15 minutos e 08 segundos (15°08°”) da gravagao, ou seja, apos o inicio da exposi¢ao
do enriquecedor, o filhote (Fi) foi amamentado por sua mde (MCH) durante 27
segundos. Aos 19°46°’ da gravacdo, CQ tentou, pela segunda vez, se aproximar do
enriquecimento e foi perseguido, por 23 segundos, por MCH, JU, Fie F1. CQ e GA sb
se aproximavam dos enriquecedores quando os demais membros da colonia se
distraiam com as vocalizacdes emitidas pelo grupo de Sapajus libidinosus, cujo recinto
se localizava do lado esquerdo do recinto dos macacos-prego-galego. Nessas ocasifes,
CQ e GA se locomoviam até os colmos de cana-de-acgUcar, retiravam alguns pedacos e
subiam rapidamente até o topo da arvore, onde se sentavam e comiam. Ao longo das
duas horas da exposi¢éo, todos os animais tiveram acesso ao enriquecimento. GA e CQ
foram também vistos chegando aos enriquecedores por poucos segundos e se
alimentando de maneira indireta, através das sobras deixadas pelos outros individuos e
espalhadas pelo recinto. Os demais animais: F1, MCH, JU, VO e Fi interagiram com
os enriquecedores todo o periodo de observagdo, passando a maior parte do tempo,
manipulando e se alimentando da cana. Porém as idas e vindas, aos locais onde 0s
enriquecedores estavam, foram se tornando menos frequentes, 45 minutos antes do

término do tempo definido para a exibicdo, que estava sendo gravada.

Enriquecimento n.2: Céco Dendé
Data e hora: 10/11/2020 das 11:30h as 13:33h.

No inicio da exibicdo, o cacho de cdco dendé foi afixado na fenda de uma arvore
seca do recinto. Os primeiros individuos a se aproximarem do enriquecimento foram
GA, CQ, F1 e JU, respectivamente. Poucos segundos depois, VO, que aparentemente

ndo tinha atentado a presenca do cacho de dendé, visualiza-o e se aproxima do mesmo.
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Este movimento provoca o afastamento dos demais individuos. VO se apossa do
enriquecimento, retira-o do tronco onde fora fixado e se desloca com ele até o centro
do recinto. Comeca a explora-lo, abrindo as ramificacGes do cacho para acessar mais
facilmente o seu interior, visto que a parte central € a que contém a maior quantidade
de frutos e os cocos maiores e mais maduros. Porém, o ato de VO de retirar o cacho da
fenda, se deslocar e “abrir” o cacho de dendé, provoca a queda de alguns cocos na fenda
no chdo, que foram sendo coletados e comidos por JU e CQ. VO retém o
enriquecimento para ele, mas permite a aproximacao de JU e Fl, que o observam e se
arriscam, de vez em quando, a pegar alguns frutos e comé-los préximos ao macho
dominante da coldnia. As 11:35 VO vai interagir com os individuos de Sapajus
libidinousus do recinto vizinho, deixando o cacho de dendé disponivel para os demais
componentes de sua coldnia. GA aproveita a situacdo e coleta rapidamente alguns
frutos do cacho, sem que VO perceba, e logo o filhote faz 0 mesmo. Segundos depois,
0 dominante retorna ao seu posto, ficando em cima do cacho. Trinta minutos apds o
inicio da observacédo, VO permite que MCH, F1, JU e FI se aproximem e se alimentem
do dendé junto a ele. Apds 10 minutos, VO permite que JU assuma seu lugar e explore
o cacho. As 12:36, GA também se aproxima e se alimenta dos cocos, por dois minutos.
Em seguida foi a vez de F1 explorar o enriquecimento por um minuto e 39 segundos.
Nesse interim VO retornava algumas vezes ao cacho de dendé, porém ficava pouco
tempo e voltava a desempenhar outras atividades, como explorar o recinto e ser catado
pelas fémeas da col6nia. Durante as duas horas de observacdo, VO e JU foram o0s
individuos que mais interagiram com o enriquecimento, com 33 e 27 minutos,
respectivamente. Depois que VO perdeu o interesse pelo dendé, todos tiveram a
oportunidade de interagir com o enriquecimento. Alguns passaram poucos minutos
manipulando-o, outros passaram mais tempo, no entanto, todos se alimentaram, seja
retirando o dendé do cacho, seja coletando os cocos da fenda do tronco ou os espalhados
pelo solo do recinto..

Enriquecimento n.3: Tenébrios
Data e hora: 17/11/2020 das 11:37h as 11:57h e das 13:07h as 13:47h.

Os primeiros individuos que interagiram com os tenébrios colocados em
pedacos de bambus foram MCH e F1. GA se aproximou, mas logo retirou-se do local.

VO e JU, logo em seguida, também se aproximam. MCH, F1, VO e JU comecam a
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explorar o enriquecimento, retirando, inspecionando 0s pequenos magos de grama
colocados nos orificios dos bambus, por onde foram colocados 0s tenébrios. Eles
exploravam os bambus enfiando os dedos nos orificios e, finalmente, acessando 0s
tenébrios e comendo-os. O filhote reproduziu 0 mesmo comportamento apds observar
os adultos realizando a agdo. Os macacos que mais interagiram com o enriquecimento
foram VO, JU e FI. MCH e F1, embora também tivessem acesso, ndo ficaram muito
tempo. Comeram e logo se retiraram do local. Ap6s nove minutos e seis segundo do
inicio da exposicdo desse enriquecimento, JU pegou um tenébrio e jogou-0 no chéo,
provavelmente por ter se “assustado” ao sentir o movimento do tenébrio vivo.

Com 20 minutos de experimento, os tenébrios tinham sido todos consumidos.
Foi, entdo, realizada uma pausa de 10 minutos para a reposi¢do dos tenébrios dentro
dos bambus.

Na retomada da observacdo, MCH, JU, F1 e VO chegaram juntos ao
enriquecimento e, rapidamente, retiram os magos de grama, acessando e se alimentando
dos tenébrios. Em seguida, GA se aproximou novamente, mas ndo interagiu com o
enriquecedor. VO foi visto “esfregando” os tenébrios entre as palmas das maos antes
de comer. Na segunda reposicao, 0s animais diminuiram a frequéncia das visitas ao
enriquecedor, provavelmente pela reducao ou auséncia de tenébrios, como também pela
perda da novidade do enriquecimento. As 13:10, GA se aproximou novamente dos
bambus, mas, cinco segundos depois, provavelmente perdeu o interesse por ndo
encontrar mais tenébrios dentro dos bambus. As 13:38 foi a vez de CQ se aproximar.
Ele inspecionou todos os cinco bambus, enfiando os dedos das méos nos orificios,
retirando o resto de grama que restara, comendo-as e depois disso se afastou do
enriquecimento. Essa sequéncia de acdo durou apenas dois minutos. Durante as duas
horas de observacdo, apesar de todos os individuos da colnia terem interagido com o
enriquecimento, CQ e GA ndo tiveram acesso aos tenébrios, por terem se aproximado
apenas quando os demais membros da col6nia tinham consumido os tenébrios,
perdendo assim o interesse pelo enriquecimento. JU e FI foram os animais que

passaram mais tempo explorando e interagindo com o enriguecimento.

Enriquecimento n. 3: Tenébrios
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Data e hora: 28/12/2020 das 14:23h as 16:23h.

Passados 41 dias da primeira exposicdo a esse alimento/enriquecedor, com o
auxilio do tratador responsavel pelo recinto, foram colocados cinco bambus contendo
tenébrios, confeccionados da mesma maneira que da introducdo deste enriquecimento.
Foram utilizados 12 tenébrios cada bambu, totalizando 60 tenébrios. No inicio das
observacOes os primeiros individuos a chegar foram MCH, F1 e JU, nessa sequéncia.
Logo depois CQ se aproximou e conseguiu comer um tenébrio que caiu no solo por
conta da manipulacdo dos bambus pelos outros. Ele, porém, apenas observava, sem se
aventurar a manipular os bambus, como faziam os outros trés individuos. Trés minutos
apos a introducdo do enriquecimento, VO se aproximou e explorou os bambus. O
comportamento de forragear o enriquecedor foi 0 mesmo da anterior. Os macacos-
galego retiravam a grama, inspecionavam-na rapidamente, as descartavam, colocavam
os dedos das méos nos orificios dos bambus na busca por alimento, retiram o tenébrio
e 0 consomem. GA foi o Ultimo a se aproximar e explorar o enriquecimento. Apds cinco
minutos da introducéo do enriquecimento, ndo havia mais tenébrios nos bambus e os
animais perderam o interesse. O tratador, por interpretar que todo o enriquecimento
tinha sido consumido, colocou a alimentagdo da dieta didria dos macacos-galego logo
em seguida. Obedecendo ao protocolo que utilizamos na primeira exposi¢do desse
enriquecimento (3), optamos por reabastecer os bambus de tenébrios, independente da
colocacdo da dieta no recinto. Dessa vez, no entanto, apenas MCH, VO, FI e JU
demonstraram interesse e mesmo assim, dividiram suas atividades comensais entre a
dieta usual e o forrageio para obtengdo dos tenébrios. Apds 16 minutos do inicio da
observacao, apenas MCH seguiu interagindo com o estimulo enriquecedor, enquanto
os demais individuos do grupo se restringiram a consumir a dieta provida fornecida
pelo zooldgico. Aos 17 minutos e 16 segundos, MCH, JU e GA se aproximaram e
interagiram com os bambus, porém permanecendo por poucos segundos. Durante as 2
horas de observacdo, a interacdo ocorreu de forma mais intensa nos primeiros 16
minutos. Dali em diante, JU e FI foram os individuos que passaram mais tempo
interagindo com o enriquecimento. Os demais animais desempenharam outras

atividades, como catacdo, locomocéo e exploracéo.

Enriquecimento anti-predatorio
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Enriquecimento 4: Serpente da espécie Boa constrictor
Data e hora: 15/02/2021 das 11h41h as 11h51h.

A exibicao do animal vivo foi realizada com o auxilio do bidlogo Pedro Nascimento,
gue atua no zoologico com o manejo de répteis. A jiboia foi retirada do compartimento
com uma pinga herpetoldgica e solta no solo acerca de um metro da grade frontal do
recinto. Imediatamente ao avistarem o animal, todos os galegos se agitaram bastante e
vocalizaram. O mais reativo do grupo foi VO, que repetiu esse comportamento de
balangar vigorosamente o corpo de um lado para o outro, como um péndulo (mobbing),
mais vezes que os demais individuos da colonia. Trinta segundos ap6s o inicio da
exibicdo, a medida que a serpente se aproximava da grade do recinto, a sequéncia dos
animais que se aproximaram da grade foram: VO, F1, CQ, JU e MCH. Apenas GA e
Fi mantiveram-se afastados. Todos fixaram o olhar na serpente e VO, novamente,
iniciou o comportamento de balancar o corpo e vocalizar. Ap6s um minuto e 34
segundos do inicio da apresentacdo, a jibdia ficou mais préxima da grade frontal,
fazendo os macacos que antes se aproximaram, rapidamente recuar, deslocando-se para
as areas mais altas da grade, mas sem tirar os olhos do solo e do animal. Aos trés
minutos e dois segundos FI se aproximou para observar o animal, mantendo uma
distancia da cobra de, aproximadamente, um metro acima da grade. Aos trés minutos e
34 segundos, com o0 avanco da serpente, VO recomegou a pular sobre um galho e a
vocalizar. A acdo durou cinco segundos. Durante toda a exibicdo, a maioria dos
macacos nao desceu ao chdo, ficando apenas em pontos altos da grade ou nos troncos
do recinto. Os que se deslocaram para o chao, o fizeram de maneira rapida e a uma
distancia segura da jibdia. Aos cinco minutos e 44 segundos do experimento, a jibdia
inicia um deslocamento com a lateral de seu corpo em contato com a parte frontal do
recinto. Com esse movimento da cobra, VO voltou a repetir o comportamento de
vocalizar e pular no galho e, rapidamente, se afastou. Aos nove minutos e 20 segundos
do inicio do experimento, o técnico Pedro, novamente com a pinga, retirou a cobra do
solo e, antes de devolvé-la a caixa, a coloca brevemente perto da grade onde estavam
0s macacos. Todos reagiram rapidamente e correram para longe, vocalizando. Durante
0s 10 minutos da exibicdo do predador, todos reagiram a presenca do animal. Alguns
mais, outros menos, como MCH e GA. Apenas VO exibiu o comportamento mobbing
(balango vigoroso do corpo e substrato, com vocalizagdo tipica e exibindo os dentes).

Durante todo o periodo o bidlogo responsavel esteve presente, manejando a cobra para
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que ela ndo se aproximasse demais da grade, tendo todo o cuidado possivel para a

seguranca do animal exibido e dos macacos.

Enriquecimento 5: Serpente da espécie Epicrates sp.
Data e hora: 22/02/2021 das 11h37h as 11h47h.

Ao ser retirada do recipiente em que se encontrava, com o auxilio de uma pinca
herpetologica, a salamanta viva foi posta cuidadosamente no chdo pelo bidlogo Pedro
Nascimento dando inicio a segunda exibi¢do da serpente aos macacos. Dessa vez todos 0s
animais se aproximaram ao mesmo tempo. VO vocalizou e balangou o corpo. Esse mesmo
comportamento foi repetido por F1 e MCH. JU e Fi observaram a cobra salamanta mais afastada
dos demais. O macho dominante (VO) foi o0 mais agitado de todos, assim como visto na ultima
descricdo. Ap6s um minuto e 10 segundos, a serpente se locomoveu em direcdo a grade do
recinto e todos imediatamente se afastaram. Apds 3 minutos do inicio da observacdo, apenas
JU, VO e F1 mantiveram o interesse pela cobra, acompanhando seus movimentos. Aos cinco
minutos do inicio, GA e Fi retomaram o interesse pela cobra, observando-a por apenas dois
minutos, retomando em seguida suas atividades anteriores. No periodo da exibicdo, VO
novamente foi o que mais respondeu a presenca da salamanta, seguido por JU e F1. Os
experimentos com serpentes foram 0s que obtiveram respostas mais intensas por parte dos

galegos.

Enriquecimento 6: Gavido da espécie Parabuteo unicinctus
Data e hora: 08/02/2021 das 10:00h as 10:05h.

Auxiliado pelo zootecnista Rodrigo, o gavido foi exposto aos macacos-prego-galego
empoleirado no braco do zootecnista, que utilizou luvas de falcoaria para proteger-se das garras
do animal. A apresentacdo durou cinco minutos, para evitar estresse desnecessario para ambas
as partes. Assim que o gavido foi levado proximo a grade em que oS macacos estavam
localizados, o primeiro que se aproxima foi VO, seguido de GA, que tentou capturar o gaviao,
que foi rapidamente afastado por Rodrigo. Dez segundos depois, F1, JU e Fi também se
aproximaram e observaram o gavido. Ap6s 20 segundos do inicio da exibi¢do, CQ também se
aproximou, porem rapidamente perdeu o interesse. MCH foi a Gnica que ndo demonstrou reacdo
a presenca do gavido, realizando suas atividades habituais. Apos um minuto e 20 segundos, por

meio de comandos de sinalizacdo realizados por Rodrigo, utilizando um apito, o gavido
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sobrevoou o recinto. Neste momento, F1, GA, VO e JU acompanharam o movimento do gaviéo,
locomovendo-se pela grade na mesma direcdo e sentido de deslocamento do gavido. Aos dois
minutos e 40 segundos do inicio do experimento, VO e F1 balangaram o corpo, segurando a
grade (mobbing). Aos trés minutos e 15 segundos do inicio, F1, GA, VO e JU se mantiveram
parados e atentos ao animal, deslocando-se apenas quando o gavido se locomove, em frente ao

recinto.

Enriquecimento 7: Serpente jibdia da espécie Boa constrictor taxidermizada.
Data e hora: 25/01/2021 das 11:49h as 11:59h.

A jiboia taxidermizada, coberta com um pano preto para que 0s macacos nao fizessem
contato visual antes do inicio da exibicdo, foi depositada em cima de um pequeno tronco de
arvore. Ao retirar o pano, foi iniciada a exibicdo. Neste momento, todos os animais se agitaram
e 0s primeiros a se aproximarem foram: F1, MCH e VO. Dezessete segundos depois foi a vez
de Fi e JU se aproximarem. Os macacos balangcaram o corpo de um lado para o outro,
vocalizaram e mostraram os dentes - um padrdo comportamental identificado como mobbing.
GA também se aproximou da jibdia e repetiu 0 mesmo comportamento de Fi e JU. Um minuto
apos a exibicdo, os animais perderam o interesse pela serpente e retornaram as suas atividades.
Os Unicos individuos que passaram mais tempo interagindo e vocalizando foram Fi e JU. Eles
se aproximavam, emitiam vocalizagdes, executavam o mobbing, depois se afastavam, repetindo
esse comportamento em intervalos de um a dois minutos, até o término dos 10 minutos
definidos para a exibicdo. CQ em nenhum momento se aproximou ou demonstrou interesse

pelo animal taxidermizado.

Enriquecimento 8: Gavido da espécie Rupornis magnirostris taxidermizado
Data e hora: 25/01/2021 das 10:55h as 11:05h.

Do mesmo modo que a jibdia, o gavido taxidermizado foi coberto com o pano preto
para evitar que 0s macacos 0 vissem antes do inicio da exibicdo. A peca taxidermizada foi
colocada em um dos galhos centrais de uma arvore seca localizada entre os recintos dos
macacos-prego-galego e dos bugios. Logo abaixo do animal, foi colocado um alto falante para
emitir a vocalizagdo tipica da espécie, a ser acionado a distancia. Durante os 10 minutos de

exibicao, apenas JU demonstrou interesse pelo gavido. Porém ele vocalizou e observou o gaviao
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por, no maximo, um minuto. Em seguida se afastou e, apos intervalos de aproximadamente dois
minutos, repetiu 0 mesmo comportamento. Algumas poucas vezes ele era acompanhado por Fi

gue também exibia 0 mesmo comportamento.

6.4. RESULTADOS - PARTE 2

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados um total de 5.737 eventos divididos em fases pré-enriquecimento
(3.817), enriquecimento (1.528) e p6s-enriquecimento (392).

Na fase pré-enriquecimento as categorias comportamentais exibidas pelo grupo de macacos-
prego-galego com as maiores frequéncias foram: Locomocao, com 1.211 registros, seguido por
Exploragdo, com 784 e Alimentagdo, com 290 eventos. Os comportamentos de alimentacao, de
forrageio e de deslocamento formam a triade comportamental que comp&em o orgamento de
atividades dos macacos-pregos em ambiente natural (SAMPAIQO, 2004; TERBORGH, 2014).
A categoria que alcangou 0 menor numero de registro foi Estereotipia, com 86 eventos, sem

contar com a categoria Social Agonistico que ndo apresentou registro nessa fase.

Na fase pds enriquecimento as categorias comportamentais com as maiores taxas foram:
Locomocdo, com 124 registros, seguido por Exploragdo, com 75, e Alimentacdo, com 63
eventos. Nessa fase também a categoria estereotipia alcancou o0 menor registro, com sete
eventos e nenhum comportamento da categoria Social Agonistico foi registrado. Esse esforco
amostral tdo baixo se justifica por dois motivos. O primeiro motivo se refere a reduzida
quantidade de registros na fase p6s-enriquecimento em comparacao a fase pré-enriquecimento,
ocasionada provavelmente por sua curta duracdo, decorrente da pandemia, que provocou a
suspensdo de todas as pesquisas, por determinacdo expressa da administracdo do zoo, somadas
as recomendacdes de restricdo ao contato com os primatas do 6rgéao gestor, o Centro de Pesquisa
e Conservacao dos Primatas Brasileiros (CPB/ICMBI0). A segunda causa se deve a aplicacao
do enriquecimento alimentar que pode ter contribuido para a diminui¢cdo dos comportamentos
das categorias Estereotipia e Locomocdo, reconhecidamente ocasionada por ambientes
empobrecidos de estimulos, caracterizados pela monotonia. O enriquecimento ambiental surge

como um procedimento técnico que, uma vez posto em préatica, auxilia na mitigacdo dos
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comportamentos descritos como anormais (SCHMIDT, 2011).

No periodo de observacdo, assim que foram introduzidos os experimentos de
enriquecimento alimentar foram, ao todo, registrados 607 eventos divididos nas categorias
alimentacdo, exploracdo, locomocdo, agonistico e estereotipia. As categorias com maiores
registros comportamentais foram alimentacdo (289 eventos) e exploragédo (256 eventos).
Locomocdo alcangou 39 registros e a categoria Social Agonistico apresentou apenas 23
registros. Nao foram visualizados comportamentos da categoria Estereotipia nessa fase. As altas
taxas de alimentacdo e exploracdo eram esperadas uma vez que foram introduzidos itens
alimentares que representaram novidade para 0s macacos, por serem itens ndo incluidos na dieta
deles do zooldgico. A exploracdo foi maior porque se tratavam de itens nunca antes vistos por
eles, e por isso despenderam deles bastante tempo para cheirar, morder, manipular ou rasgar
com os dentes ou as maos. Por esse motivo também a frequéncia de locomocdo foi reduzida, se
comparada a fase pré-enriquecimento. Os comportamentos da categoria Social Agonistico
foram exibidos principalmente em face da disputa por acesso a comida, que por se tratar de

recurso inédito, despertou o interesse dos individuos da col6nia.

VO, o macho dominante do grupo, exibiu 150 registros de alimentacéo, 0 maior nimero
entre todos da colonia. Ele foi o que passou mais tempo na posse do enriquecimento, impedindo
inclusive que outros individuos se aproximassem do enriquecimento. VO foi o individuo que
alcangou a maior taxa de interagdo com os enriquecimentos alimentares. Nossos resultados
concordam com TIDDI et al. (2018) que menciona que 0 macho alfa detém a posse dos
alimentos, principalmente 0s mais ricos em energia; assim como concorda com FRAGASZY
et al. (2004a) que enfatiza que a dominancia estd intimamente relacionada a prioridade de
acesso ao recurso alimentar e também aos parceiros sexuais. VO apresentou 0 comportamento,
que classificamos como Social Agonistico denominado de Proteger Enriquecimento (PRE), em
que o individuo se posiciona sobre o alimento, vocaliza e, a aproximacéo de outro individuo,
chega a “avancar contra” ele. Foi interessante observar que esse comportamento também foi
realizado pelo filhote FI. Ndo podemos descartar a possibilidade de que a emissdo desse
comportamento pelo filhote, possa ter se tratado de processo de aprendizagem por imitacao
(SUBIAUL 2007), pois a forma de execucéo se assemelhou a uma repeticdo de comportamento

do macho adulto.

Comparando as fases pré-enriquecimento e a fase durante o enriquecimento alimentar
verificou-se ter sido relativamente comum na segunda, a ocorréncia de episodios de agressao

guando individuos subordinados tentaram se aproximar dos dominantes do grupo. Esse dados
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concordam com os obtidos por SILVA (2008). F1, uma das fémeas do grupo, apresentou 113
eventos durante as exibi¢cbes de Enriquecimento Alimentar, nas quais as categorias de
Alimentacdo e Exploracdo atingiram as frequéncias mais altas, 54 e 52, respectivamente. F1
ficou em segundo lugar, antecipado apenas por VO, no entanto, apresentou apenas um unico
registro de agonismo. FI, unico filhote da colbnia, apresentou 97 eventos comportamentais
incluidos nas categorias Alimentacéo (40), Exploracdo (38), Locomocéo (6) e Agonismo (13).
Nessa Uultima categoria todos os eventos se relacionam ao comportamento Proteger
Enrigquecimento (PRE), anteriormente citado. MCH, a outra fémea do grupo, exibiu 92 eventos
comportamentais, sendo Alimentacdo (49), Exploracdo (38) e Locomogéo (04) as principais
categorias. MCH emitiu apenas um registro de agonismo. Esse Gltimo foi um comportamento
muito pontual dirigido a uma outra fémea do grupo, F1. GA, um dos cinco machos do grupo,
exibiu 51 registros, sendo 28 da categoria Alimentacdo, 17 da categoria Exploracdo e seis da
categoria Locomocgdo. Nenhum agonismo foi visualizado. Esse individuo foi o que
desempenhou o segundo menor nimero de eventos comportamentais, em decorréncia de ter
tido pouco acesso aos itens alimentares, impossibilitando-o de se nutrir ou mesmo de manipular
os alimentos utilizados nos enriquecimentos. Por fim, CQ outro macho do grupo, posicionou-
se no ultimo lugar em relacéo a interagdo com os enriquecimentos alimentares, somando apenas
15 eventos no total. Foram elas: oito (08) da categoria Alimentacéo, seis (06) da categoria
Exploracdo, e apenas um (01) da categoria Locomocdo. Essa discrepancia numérica revela a
baixa interacdo desses dois ultimos individuos com o restante do grupo, caracteristico de
membros de baixo status na hierarquia. Embora ocorra registros afiliativos entre esses dois
individuos, ndo acontece 0 mesmo entre cada um deles e os demais individuos da col6nia. As
taxas de consumo dos itens alimentares pelos dominantes foram significantemente maiores que
dos individuos subordinados do grupo, corroborando com o estudo de VVogel (2005) que avaliou
o efeito da competicao por recursos alimentares na taxa de ingestdo de energia, de acordo com

a classificagdo hierarquica do individuo no grupo.

Foi observado que em todos os momentos na inser¢do do enriquecimento alimentar, Fl
e JU estavam sempre na companhia do macho alfa do grupo (provavel pai de ambos), que por
sua vez permitia a presenca do filhote e do juvenil, corroborando com Perry & Rose (1994) e
Janson (1988) de que animais adultos possui uma alta tolerdncia a presenca de infantes e
juvenis. Individuos de um grupo que sdo mais proximos apresentam maior propenséo a trocar
aprendizados do que com outros individuos com quem ndo desenvolvem uma relagdo social

forte. Além disso, a posi¢do que um animal ocupa dentro de um grupo, propicia a obtengéo de
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maiores oportunidades de aprendizagem (COUSSI-KORBEL & FRAGASZY, 1995). Os
animais mais jovens mostraram maior interesse pelos alimentos testados que os adultos,
manipularam mais e, frequentemente, coletaram mais as sobras deixadas pelos mais velhos, em
concordancia com o encontrado por FRAGASZY et al. (1997). Isso ocorreu, principalmente,
nos casos em que o recurso alimentar era grande ou de dificil acesso, como foi o0 caso da cana-
de-acucar e dos coquinhos do cacho da palmeira dendé, que se localizavam mais profundamente
no cacho. Foi observado que os machos subordinados GA e CQ assim que recolhiam restos
deixados por VO, ou por outro animal que estivesse em posse do alimento, se deslocavam para
outra parte do recinto de modo a ficar o mais distante possivel dos demais individuos do grupo.
O distanciamento no momento da alimentacgéo parece ter sido importante para evitar confrontos
e perda do recurso alimentar, com o que concordamos com os resultados obtidos por SAITO
(1996).

Apesar de terem sido registrados eventos de agonismo, a quantidade observada foi bem
pequena. Avaliou-se que esta situagdo ocorreu por dois motivos: a hierarquia do grupo
encontrar-se bem definida e pelo estabelecimento de um protocolo de modo a evitar confrontos
desnecessarios. Normalmente, as situacGes que ocorrem comportamentos agonisticos estdo
relacionadas a contexto alimentar e encontros intergrupos (SANTOS, 2013). Assim, os itens
alimentares foram apresentados aos animais de modo a permitir o maior acesso possivel. O
enriquecimento alimentar conduzido com os cocos dendé, entretanto, utilizou um Unico cacho,
porém o mesmo estava bem abastecido de cocos. Nossos dados, entdo, confirmam que quando
0s recursos alimentares estdo disponiveis de modo a permitir que os animais se alimentem de
forma simultanea, costuma ocorrer uma diminuicdo das interacGes agonisticas, postulado por
PRUETZ e ISBELL (2000).

De acordo com a Figura 11, Comer Enriquecimento (CE) teve as maiores taxas nas
apresentacdes da cana-de-acucar e dendé. E importante ressaltar que a cana-de-acticar e o dendé
sdo alimentos fundamentais na atual situacdo das matas fragmentadas cercadas por uma matriz
de cana e cultivo de exoéticas que acabam por avancar nas areas florestadas, o que tipifica os
ambientes naturais desses primatas, possibilitando a incluséo desses itens como o mais
consumido pela espécie (VALENCA-MONTENEGRO, 2011; RODRIGUES, 2013).

No enriquecimento com os tenébrios a frequéncia de interacdo e consumo foi menor,
porém, uma vez identificado, o interesse foi bastante alto. Essa diminui¢&o na interagdo com o
alimento enriquecedor pode estar relacionada ao fato do desconhecimento dos individuos do

grupo, pois o tempo de apresentacdo dos bambus com os tenébrios foi pequeno, mas 0s
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tenébrios foram rapidamente consumidos, contrastando com a interacdo com 0s demais

alimentos que perduraram por mais tempo.

O comportamento de explorar enriquecimento (EE) mostrou frequéncias maiores nos
enriquecimentos que utilizaram tenébrios e cana-de-acUcar, respectivamente; e a menor
frequéncia no dendé. Essa diferenca se deu porque os macacos despenderam muito tempo
manipulando, explorando e comendo a cana-de-agUcar, particularmente pelo grau de
dificuldade em acessar o alimento, que implica em descascar o colmo, morder para obter a seiva
da cana. No caso dos tenébrios, deve-se contabilizar o tempo de exploracéo e de busca do
alimento, que implicou na retirada das gramineas ajustadas aos orificios feitos nos bambus para,
finalmente, acessar os tenébrios, além do fator novidade. O macaco-prego, considerado um
primata bastante explorador e manipulativo, é altamente curioso (CAMARGO, 2012) isso
corrobora com as altas frequéncias de exploracdo realizada pelos macacos no presente estudo.
O cacho de frutos da palmeira dendé, por ndo ser téo dispendioso quanto ao acesso, pois 0 cacho
estava cheio e foi disponibilizado apenas um cacho para sete individuos, teve a frequéncia de
exploracdo reduzida. O comportamento locomover-se com o Enriquecimento (LE) ocorreu em
baixas taxas de exibicdo. Esse comportamento acontecia para evitar que os outros individuos
se aproximassem para comer, relacionado ao comportamento de Proteger o Enriquecimento
(PRE). Esse comportamento apareceu apenas nos enriquecimentos em que se utilizou a cana-
de-agUcar e o dendé. Neste Gltimo com frequéncia um pouco maior. Esse resultado parece
refletir no fato de que, na cana-de-acUcar havia mais colmos de cana para 0s macacos, nao
havendo assim a necessidade de disputa por alimento. No dendé, embora muitos cocos tivessem
caido ao chdo - onde todos podiam comer - existia apenas um unico cacho, o que fez com que
a disputa por alimento fosse um pouco mais acirrada, embora em niveis baixos. A ocorréncia
da disputa pelo alimento esta ligada a distribuicdo e ao tamanho deste recurso no ambiente
segundo WRANGHAM (1980).

O comportamento N&o Reagir (NR) se apresentou com altos registros, porém o fato de
um individuo ndo reagir, ndo necessariamente tem haver com o fato de ndo esbocarem reacao.
Algumas vezes NR ocorreu porque o objeto enriquecedor estava em posse de outro animal,
impedindo-o de se aproximar, como foi 0 caso do enriquecimento do dendé e da cana-de-agucar.
ou por ter sido consumido mais rapidamente que outros, como foi 0 caso dos tenébrios. O uso
do teste de qui-quadrado utilizado para testar a previsdo P1 da hipotese H1 mostrou uma
diferenca altamente significativa (p = < 0.00001, com p < .05). Nossos dados revelaram que,

de modo geral, durante o enriquecimento ocorreram mais eventos de alimentacdo (289) que o
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esperado (165). Apenas o individuo CQ apresentou significativa redu¢do no comportamento
alimentar tendo sido observado apenas oito (08) eventos enquanto o esperado seriam 15 (p =
.033481, com p < .05) concordando com as hipoteses e predi¢des relacionadas ao aumento de
interesse dos individuos pelo enriquecimento alimentar e alimentacdo de modo geral. No que
se refere a0 comportamento de exploracdo, ao compararmos a fase pré com a fase de
enriquecimento alimentar: (p =.001583, a p <.05). Durante o enriquecimento ocorreram menos
eventos de exploracdo (256) que o esperado (297). Apenas o individuo VO apresentou
proporcionalmente mais comportamento exploratorio que o esperado, embora a diferenca néo
tenha sido significativa. Diferente do que foi encontrado por Borges et al. (2011) e Araujo
(2019) em estudos na aplicacdo de enriquecimento alimentar de Callithrix penicillata. Eles
descobriram que o enriquecimento ambiental elevou o0s comportamentos exploratérios.
Acredita-se que o fato dos animais estarem dispensando bastante tempo no ato da alimentacéo,
resultou numa diminuicdo do comportamento de exploragdo. A seguir, a frequéncia dos

enriquecimentos alimentares. (gréfico 2).
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Figura 11: Frequéncia dos comportamentos exibidos pela colénia de macacos-pregos-galego do zooldgico do
Parque Estadual de Dois Irm&os, por categoria (cores) e pelos enriquecimentos alimentares testados. Legenda: CE
= Comer Enriquecimento; EE= Explorar Enriquecimento; ERA (RAE ) = Rasgar Enriquecimento; LE=

Locomover Enriquecimento; NR= Nao Reagir; PRE= Proteger Enriquecimento.

Reacao aos potenciais predadores

Para esse tipo de enriquecimento foram obtidos 184 registros. O individuo VO exibiu 45
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eventos de interacdo com o predador. Os comportamentos observados foram PUL (pular) e
BLC (balancar). APE (aproximar de enriquecimento), ACA (acompanhar animal) e AFA
(afastar-se do animal) foram os comportamentos registrados no enriquecimento anti-predatdrio.
JU exibiu 45 eventos, representados pelos comportamentos PUL e BLC, APE, ACA e AFA
(afastar-se do animal). F1 exibiu 26 reagc0es ao predador e os comportamentos mais comumente
visualizados foram APE, ACA e AFA (afastar-se do animal) na categoria locomocéo e na
categoria agonistico ela exibiu os comportamentos PUL e BLC. O filhote FI exibiu 23
atividades de interacdo e ndo apresentou reacdo agonistica as duas categorias de estimulos
enriquecedores (taxidermizado e vivo). Avaliou-se que isso se deveu ao fato do filhote,
principalmente por ter nascidos ex situ, ndo ter experimentado uma situagdo anterior com
possiveis predadores, demonstrasse dificuldade de reconhecimento, ndo fornecendo a resposta
adequada quanto a presenca dos modelos utilizados neste trabalho. Na categoria locomogéo o
filhote exibiu APE, ACA e AFA. O animal CQ apresentou 22 reagdes ao predador. PUL e BLC
foram os comportamentos exibidos por ele na categoria agonistico. APE, ACA e AFA. GA
apresentou 15 interacdes relacionadas a presenca do predador, mostrando um comportamento
diferente dos demais, que foram: TC (tentar capturar) e MD (mostrar os dentes). Na categoria
locomogéo os comportamentos exibidos foram APE, ACA e AFA. Por fim, MCH, o animal que
menos interagiu com 0s animais, apresentando apenas 13 interagfes e um comportamento
agonistico, PUL. A categoria locomocdo APE, ACA e AFA foram os comportamentos
registrados. As interacdes classificadas na categoria agonismo foram identificados como
mobbing, descrito como um comportamento em que 0s animais conjuntamente utilizam,
aproximando repetidas vezes do predador, emitindo vocalizacfes especificas e outros tipos de
comportamentos direcionadas ao predador, e foram descritas em detalhes por MILLER,;
TREVES (2007) e FRAGASZY et al. (2004a), que muito se assemelharam ao observado no
presente estudo. Esse comportamento também se caracteriza por producdo de vocalizagoes,
movimentos e posturas de ameaca, havendo também movimentos de aproximacgdo e
afastamento direcionados ao predador, de acordo com BERNE (2011). Os individuos machos
e dominantes de um grupo possuem um papel de grande importancia na protecdo do grupo ao
qual pertencem, segundo FRAGASZY et al. (2004a). Como visto nesse trabalho, VO, o macho
dominante, foi o individuo que mais interagiu com os modelos de predadores exibidos, com
excecdo do gavido taxidermizado. Esse resultado corrobora com os estudos de Schaik e
Noordwijk (1989) e Rose e Fedigan (1995) que observaram que os machos alfas geralmente
sdo mais atentos e vigilantes. Além disso, era esperado que os machos, principalmente os

dominantes desta col6nia, exibissem uma resposta maior que 0s outros individuos, estando
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intimamente relacionado ao papel que esses individuos desempenham (BAUDELLOU e
HENZI, 1992).

Os animais estudados exibiram comportamentos anti-predatérios esperados (Figura 12),
como Afastar do Enriquecimento (AFA), Vocalizar (VOC) e displays agonisticos como
Balancar-se (BLC) e Mostrar os Dentes (MD). No estudo feito por Meno et al., (2013) com
macacos-prego-da-cara-branca (Cebus capucinus) de vida livre na Costa Rica, ao utilizar de
exemplares de modelos de cobras. Na avaliacdo de resposta anti-predatoria, esses autores
supracitados observaram que o0s animais exibiram vocaliza¢des, comportamentos agonisticos
que seria denominado de mobbing (descrito como mostrar os dentes, balangar galhos ou a si

mesmo), e ficar atento ao predador, da mesma maneira que fizeram os animais deste estudo.

Na categoria ndo reagir (NR), os maiores registros foram nas exibi¢es dos animais
taxidermizados. Acredita-se que 0s macacos conseguem distinguir os predadores vivos dos nao-
vivos. Segundo Falético (2018), a partir de sua pesquisa que avaliou o padrdo de
comportamento de Sapajus libidinosus em relacdo as cobras e verificou que 0s macacos-prego
teriam a capacidade de distinguir aquelas potencialmente perigosas e as que nao apresentam
risco, e reagir de acordo com a diferenca, devido a sua enorme variedade de habilidades e
comportamentos. Os macacos-pregos do presente estudo apresentaram mais reacfes a presenga
da cobra viva do que do gavido vivo, talvez pelo fato do tempo de exibigdo da cobra viva ter
sido maior. As cobras sdo consideradas um grande risco aos primatas e por esse motivo
provavelmente sua presenca acarretou uma pressao seletiva na evolucdo visual e cognitiva dos
primatas, a exemplo da capacidade de assimilar de maneira muito rapida o0 medo de cobras
(FALOTICO, 2018).

Ha também o fato de que para os exemplares de ave de rapina testados neste trabalho,
0S macacos nao serem componentes de sua dieta. O gavido-carij6 comumente cacga insetos,
pequenos répteis, anfibios, pequenas cobras e passaros, tais como rolas (Zenaida auriculata) e
pardais (Passer domesticus) (SICK, 1997; TORTATO, 2009), assim como 0 gavido asa de
telha (SANTANDER, 2011; BIERREGAARD et al., 2020). Embora haja na literatura registro
de captura pela espécie R. magnirostris de um filhote de sagui (LYRA-NEVES, et al., 2007).
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Figura 12: Frequéncia dos comportamentos exibidos pela colénia de macaco-pre-galego do zoolégico do Parque
Estadual de Dois Irmaos, por categoria e por tipo de predador usado como enriquecimento. Legenda: AFA =
Afastar-se do Enriquecimento; APE= Aproximar do Enriquecimento; BLC= Balangar (mobbing); FA= Ficar
Atento; NR= Nao Reagiu; ACA= Acompanhar Animal; JUMP= Pular; MD= Mostrar os Dentes; TC= Tentar
Capturar; VOC= Vocalizar; FA= Ficar Atento; FO= Ficar Observando.

Previmos também que haveria uma reacdo mais exacerbada em relacéo aos predadores
vivos do que aos taxidermizados. O teste estatistico que utilizamos apresentou resultado
significativo (p= .000036 para p < .05). N&o foi encontrada na literatura pesquisada estudos
que avaliem a capacidade dos primatas distinguirem predadores vivos e taxidermizados, sendo
mais comum a utilizacdo de estimulos controle (SHIBASAKI; KAWAI, 2009;
VITALE;VISALBERGHI, 1990), e bichos de peltcia (BARROS et al., 2002).

Uma de nossas predicdes era a de que a frequéncia dos comportamentos estereotipados
se reduziria apds a introducdo dos enriquecimentos. O teste de chi-quadrado que utilizamos
para testar essa predicdo ndo encontrou uma diferenca significativa, ou seja, ndo ficou
claramente demonstrado uma reducdo da estereotipia comparando as fases pré e pos. A
estereotipia na fase pds foi proporcionalmente menor, houve uma reducdo em torno de 20%,
ficando bem proximo ao nivel estatisticamente significativo. (observado=7; esperado =8,7).
Estudos acerca da aplicacdo de enriquecimento tém evidenciado que o mesmo auxilia na
diminuicdo dos comportamentos estereotipados em diversas espécies (GARCIA; BERNAL,
2015). A previséo acerca do comportamento de locomogéo é de que ela diminuiria no periodo
do enriquecimento. (p = < 0.00001, com p < .05). Com a utilizacdo do enriquecimento reacao
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ao predador, os animais apresentaram proporcionalmente menos comportamento de locomogéo,
tanto no geral como em relacdo a cada individuo. Isso se justifica pelo fato de os animais
estarem tensos na presenca do predador. Também previmos aumento na frequéncia de
comportamentos de alerta apds a apresentacdo desses enriquecedores. A comparacdo dos
comportamentos de alerta entre as fases pré e pos apresentou resultado significante (p = <
0.00001, com p < .05). Aparecem proporcionalmente mais comportamentos de alerta na fase
pos-enriquecimento (observado 40; esperado 10). Esses dados diferem dos que foram descritos
por Caine, 1998 e Barros et al., 2002, que ao fazer um estudo de reconhecimento de predador
utilizando um falcdo e uma cobra com um grupo de Callithrix, observou que com o passar do
tempo, ap6s a exibicdo, os comportamentos de vigilancia diminuiram e eles seguiram
realizando suas atividades rotineiras. E segundo esses autores, os saguis podem reduzir o0s
comportamentos anti- predatorios, uma vez que o potencial de ameaca tenha sido avaliado com
precisdo (Caine, 1998). Porém o presente trabalho concorda com o estudo de reconhecimento
de predador com emas realizado por Azevedo e Young, 2006 que descreveu que apds os testes
com os modelos de predadores, as emas testadas mudaram seus comportamentos, passando
mais tempo em vigilancia e menos tempo em comportamentos de relaxamento. Na comparacédo
entre locomogdo com enriquecimento predador vivo e locomogdo com enriquecimento
predador taxidermizado, a diferenca foi considerada significativa (p = < 0.00001, com p < .05).
E também observado em outras espécies de primatas essa diferenca, como os calitriquideos,
gue supde que esses animais sdo capazes de distinguir estimulos potencialmente perigosos de
objetos inofensivos (BUCHANAN-SMITH et al., 1993). A locomoc¢do com enriquecimento
predador vivo foi maior (observado= 90 e esperado=60) corroborando com o que foi
visualizado por Barros e colaboradores (2002) que também observaram esse aumento na

presenca tanto para o predador aéreo (ave), quanto para o rastejante (serpente).

Pelos resultados obtidos no presente trabalho, podemos afirmar que atingimos nosso objetivo
de testar com seguranga potenciais predadores, obtendo por parte dos macacos, respostas que

podem ajuda-los a sobreviver, na eventualidade de serem liberados na natureza.
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Orgamento social nas fases pré e pés enriquecimento

De acordo com o demonstrado na Figura 13, tanto na fase pré como na fase pds, o filhote
FI foi o individuo que apresentou o maior numero de interacdes sociais, com um total de 168
registros. Esse era, justamente, o resultado esperado, por 0 mesmo encontra-se ainda na fase de
dependéncia. O maior valor ficou com o comportamento Ser carregado (ON), seguido de Ser
catado (G-) e Brincar socialmente (BS). Isso corrobora com os achados de Fragaszy et al. (2004)
que relataram que os individuos infantes sdo comumente carregados, principalmente por outros
individuos subadultos e juvenis. O segundo animal com mais registros de comportamentos
sociais foi 0 macho VO, com 92 a¢0es afiliativas. Ser catado (G-) foi o comportamento exibido
com maior frequéncia, seguido por Catar (G+) e Brincar socialmente (BS). A catacdo era
realizada exclusivamente pelas duas fémeas do grupo, MCH e F1, que também eram catadas
por ele. Nas interacdes sociais entre macho dominante e fémeas em grupos de macacos-prego
ocorrem apenas entre as fémeas que possuem alto status hierarquico, que conseguem firmar e
estabelecer relag@es afiliativas com o0 macho alfa, segundo TIDDI et al. (2011). Segundo Schino
e colaboradores (2016), a catacdo é benéfica para a coesdo do grupo, melhorando o estado
emocional do receptor, tornando o individuo mais receptivo e disposto a cooperar com 0sS
demais integrantes do grupo ao qual pertence. Nossos dados também concordam com Di Betetti
(1997) que explica que a catagdo geralmente ocorre entre individuos do grupo e,
principalmente, as entre as fémeas adultas e os machos, sendo o dominante o receptor principal.
A fémea F1 apresentou 102 comportamentos de afiliacdo, sendo catar (G+) e ser catado (G-) 0s
comportamentos mais exibidos na categoria social. JU, o juvenil da col6nia realizou 80
interacdes de brincar socialmente (BS), tendo sido este o comportamento mais registrado para
ele na categoria social. De acordo com Held e Spinka (2011), em condi¢des favoraveis, as
brincadeiras podem ocorrer de maneira mais frequente gracas aos beneficios de auto-reforco
gue esse comportamento revela. Em resumo, se 0s animais se sentem bem, mais brincadeiras
ocorrerdo. As brincadeiras sociais sdo importantes para o desenvolvimento das relacfes sociais
dentro de um grupo e em primatas essas brincadeiras, de modo geral, consistem em mordidas,
pega-pega e lutas, sendo realizadas frequentemente por individuos jovens e filhotes
(FRAGASZY et al.,, 2004; RESENDE & OTTONI, 2002). FI, CQ e VO foram os principais
parceiros das brincadeiras. As fémeas ndo apresentaram muitos registros de brincadeiras,
apenas a fémea F1. Esses dados corroboram com o trabalho de Mendonza-Granados e Sommer
(1995), que ao analisar a interagdes de um grupo de chimpanzés, observaram que os machos

brincavam mais do que as fémeas. E que a diferenca se relaciona com a probabilidade de haver
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aliangas entre individuos do mesmo sexo ou nao.

A fémea MCH obteve 53 registros de interacdes afiliativas com outros individuos do grupo. O
maior deles foi catar (G+), seguido de ser catado (G-). Os machos GA e CQ foram os individuos

com menos registros de comportamentos afiliativos. Os comportamentos mais

frequentes que foram exibidos por eles foram brincar social (BS), catar (G+) e ser catado (G+).
e as interagdes costumavam ocorrer entre eles préprios. CQ foi frequentemente visto catando
GA. Apesar do nimero de registros serem menores na fase pds, nota-se que as proporcdes dos
comportamentos permaneceram as mesmas, evidenciando que a estrutura da hierarquia social
desta col6nia esté fortemente definida. Essa concluséo esta de acordo com Carthy (1980) que
postulou que a hierarquia e a dominancia nos grupos sociais sdo benéficas, pois garantem a

cooperacdo pacifica do grupo.
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Figura 13: Orcamento social dos individuos da coldnia de macacos-prego-galego do zooldgico do Parque Estadual
de Dois Irméos, nas fases pré e pés enriquecimento. Legenda dos individuos: CQ = Carequinha; F1: Fémea 1; FI:
Filhote; GA: Galego; JU: Juvenil; MCH: Manchinha; VO: Vové. Legenda dos comportamentos: AP: Aproximar-
se; BS: Brincar Socialmente; DS: Display Sexual; G-= Ser catado; G+ = Catar o outro; ON= Ser transportado;

SGR= Solicitar Catacdo; TON= Transportar o outro.
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CONCLUSAO

Conclui-se que os animais reagiram adequadamente as simulagdes com os predadores,
reproduzindo comportamentos comuns a espécie, bem como com a introducdo dos
enriquecimentos alimentares. Apesar de alguns individuos apresentarem estereotipia apds 0s
enriquecimentos, consideramos que a estereotipia é passivel de ocorrer quando o individuo se
encontra em situacdo ex situ. Outro ponto importante a destacar foi a estabilidade hierarquica e
a coesdo bem definida do grupo, fato de grande importancia para a sobrevivéncia do grupo em
ambiente natural. Apesar de terem sido registrados comportamentos agonisticos, estes
ocorreram sob situagdes muito pontuais e, aparentemente, ndo afetaram a dinamica da colénia.
De acordo com nossos resultados, os individuos da coldnia estudada apresentaram boas
condicdes e disposicdo ao realizarem as atividades de reabilitacdo para uma possivel soltura,
em futuro préximo. Esse trabalho evidencia a importancia de realizar atividades que
possibilitem a reproducdo de comportamentos mais proximos aos exibidos na natureza, sendo
este um componente fundamental na preparacdo dos animais para a soltura. E possivel ainda
aplicar esse protocolo de enriquecimento ambiental para residentes de outros zooldgicos e sob
cuidado humano de modo geral. Ainda hd uma grande caréncia de trabalhos voltados a
conservacao da espécie-foco do trabalho, principalmente no que se refere a reintroducao, visto
que se trata de uma espécie endémica da regido nordeste e que sofre risco de extin¢do. Estamos
seguros de ter contribuido com novas informacgdes acerca dos processos de preparacdo para

soltura de macacos-prego-galegos, visando a conservacao dessa e de outras espécies.
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Capitulo 2. UMA PROPOSTA DE ARVORE DECISORIA SANITARIA PARA
SOLTURA DE Sapajus flavius
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7.1 RESUMO

Em razdo da proximidade genética e da necessidade, cada dia maior, de por em pratica as
estratégias de manejo, tanto ex situ quanto in situ, que amplificam os riscos associados a
transferéncia de patdgenos entre primatas ndo-humanos e primatas humanos, foi proposto o
presente protocolo sanitario. O objetivo do mesmo foi o de auxiliar os processos de translocacdo
de individuos ou grupos de Sapajus flavius aptos a uma possivel soltura em sua area de
endemismo original, na Mata Atlantica do nordeste do Brasil. O protocolo sanitério foi
construido com base na Instrugdo Normativa N° 21 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e resultou numa arvore decisoria sanitaria. Como
resultado foi também apresentado um levantamento das principais enfermidades que acometem
a espécie e, a partir dele, desenvolvido uma arvore decisoria, a ser utilizada tanto considerando
o0 individuo, quanto o grupo social.

Palavras chave: Protocolo sanitario, conservacdo, reintroducao, primatas, epidemiologia.
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7.1.1. ABSTRACT

Due to genetic proximity and the increasing need to implement management strategies, both ex
situ and in situ, that amplify the risks associated with the transfer of pathogens between non-
human primates and human primates, it was proposed to present a health decision tree. Its
objective was to assist and accelerate the processes of reintroduction of individuals or groups
of Sapajus flavius, able from a behavioral point of view, for release in their original area of
endemism, in the Atlantic Forest of northeastern Brazil. The sanitary protocol was built based
on Normative Instruction No. 21 of the Brazilian Institute for the Environment and Renewable
Natural Resources (IBAMA) and finish in a decisory tree. As a result, a survey of the main
diseases that affect the species and a decisory tree was presented, to be used considering both,
the individual and the social group.

Keywords: Sanitary protocol, conservation, reintroduction, primates, epidemiology.
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7.2 INTRODUCAO

O perfil epidemiologico da fauna silvestre tem um papel fundamental no sucesso da
conservacao, reabilitacdo e reintroducdo, pois € sabido que doencas, principalmente as
infecto-parasitarias, quando introduzidas em um ambiente novo, sdo responsaveis por um
grande impacto na manutenc&o da biodiversidade (CATAO-DIAS, 2003). Nos Gltimos anos
tem se intensificado o numero de estudos voltados a avaliacao epidemiologica das espécies,
visando fornecer informacges preciosas que auxiliardo na implementacdo de medidas de
manejo para garantir que essas atividades sejam bem sucedidas (BELTRAN et al., 2009;
SNAK et al., 2017).

A fauna brasileira € diversa e esta situada tanto na natureza (em vida livre) como fora dela
em inumeros espacos como em parques zooldgicos, centros de triagem, entre outros e
podem ser reservatorios e portadores de doencas infecciosas (SILVA, 2004). As analises de
risco epidemioldgico de doencas infecciosas provém informagfes importantes sobre 0s
possiveis riscos que se apresentam a partir de uma cadeia de decisdes. Esse procedimento
visa auxiliar a tomada de decisdes por instituicGes governamentais e internacionais na
avaliacdo do risco de doencas de doencas que ameacem as agoes de conservacao, a exemplo
de reintroducdes, reabilitagdo e soltura, assim como as translocagdes (HARTLEY;
SAINSBURY, 2017).

O efeito que as doencas infecciosas e parasitarias apresentaram no éxito das acdes
conservacionistas s6 foram criveis ha pouco tempo atras. A doenca pode apresentar efeitos
ambientais ou ecossistémicos mais amplos. Espécies ex situ em contato com outras espécies
de ambientes distintos acabam por ser submetidos a patdgenos exoticos. Além disso em
ambientes artificiais, os agentes infecciosos também podem ser transmitidos por cuidadores
e outros humanos e se 0s animais sao sujeitos a um ambiente que lhes cause estresse, iSO
pode acarretar na imunossupressdo e aumento de suscetibilidade a doenca (KOCK et al.
2010).

Além disso, o acometimento de doencas influencia na eficicia da manutengéo de espécies
selvagens fora da natureza a exemplo do Toxoplasma gondii e Leptospira sp. que sdo
descritos como um dos principais patégenos que afetam a sanidade de primatas neotropicais
ex situ (EPIPHANIO, et al., 2001; SA et al., 1999). Enfermidades infecciosas e parasitarias

podem também comprometer popula¢bes de primatas em vida livre, constituindo uma
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ameaca adicional a sua conservacdo (BUENO et al., 2017; OLIVEIRA-FILHO et al.,
2018).0s exemplos apresentados demonstram qudo importante € uma analise criteriosa
acerca das acdes de conservacdo da vida silvestre e o papel fundamental que essas
intervencdes sejam realizadas de maneira coordenada e assertiva. Sendo assim, o objetivo
deste trabalho é apresentar uma proposta de arvore decisoria visando facilitar a anélise,
prevencdo e mitigacdo de possiveis riscos epidemioldgicos envolvidos em soltura de
Sapajus flavius, usando como modelo hipotético animais oriundos do zoologico do Parque

Estadual de Dois Irméaos.
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7.4 METODOS

Inicialmente foi escolhido como local hipotético para soltura dos animais, o Parque Estadual
de Dois Irmé&os (PEDI). A escolha ocorreu pelo fato do mesmo encontrar-se inserido na area
de ocorréncia natural da espécie. O Parque possuia uma area 384,42 hectares, que inclui um
fragmento de Mata Atlantica, dos quais 14 hectares correspondem a area do Zooldgico do
Recife. No ano de 1998 o Governo do Estado homologou a Lei n° 11.622, transformou a
Reserva Ecoldgica de Dois Irmaos em Parque Estadual de Dois Irmédos, atualmente sob
supervisdo da Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado (SEMAS)
(PERNAMBUCO, 2021). Em 2014, o Decreto Estadual n° 40.547 (PERNAMBUCO,
2014), estabeleceu novo limite para o PEDI, considerando o acréscimo da nova area e
totalizando 1.158,81 ha.

Apos a definicdo do local, foi realizado um levantamento epidemioldgico do PEDI para
identificar os possiveis microrganismos com potencial patogénico com participacdo dos
primatas em seus ciclos epidemioldgicos, e que pudessem causar danos ao estabelecimento
da populacdo desta espécie ou a outras espécies contactantes no local de soltura. A
identificacdo ocorreu atraves de pesquisas de dados da literatura, utilizando ferramentas
como: SciELO, Google Scholar, CAPES. O presente estudo trata-se de uma revisdo. Foram
utilizadas nas consultas as bases de dados as palavras chaves: “zoonoses no Brasil”,
“doencas infecciosas de importancia para primatas neotropicais", "zoonoses em animais
silvestres no nordeste do Brasil”, “doencas parasitarias em primatas neotropicais do Brasil”,
“doencas infecciosas no Parque Estadual de Dois Irmdos”. Foram analisados trabalhos

publicados em portugués ou inglés. Foram selecionados cerca de 98 artigos cientificos

utilizados para elaboracdo da presente revisao.

Determinadas as principais enfermidades descritas no PEDI que poderiam acometer os
animais e que teriam importancia para esta area de soltura, os dados foram confrontados os
critérios epidemioldgicos preconizados na IN n° 23 de 31/12/2014 do IBAMA (BRASIL,
2014), que pudessem impedir ou inviabilizar a soltura dos macacos, visando o0 aumento da
chance de sobrevivéncia dos individuos na natureza e a mitigacéo de riscos epidemioldgicos
para o local de soltura, sendo entdo confeccionada uma arvore deciséria para guiar a tomada
de deciséo quanto a viabilidade de soltura de S. flavius neste local, sob o ponto de vista de

epidemiologia de doencas infeciosas e parasitarias. Todos os critérios descritos a seguir sado
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de carater sugestivo e seguem as diretrizes da Instrugdo Normativa do IBAMA n° 23 de
31/12/2014 para recepcéo de animais em CETAS, e dados cientificos de risco & conservacao

de espécies em vida livre, uma vez que esta perspectiva nao € abordada na referida IN.

7.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na relacdo hospedeiro/parasito favoravel ao hospedeiro (no caso os S. flavius),
nos fatores determinantes relacionados ao género e ao sucesso reprodutivo da espécie pds-
soltura, e optando pelos métodos de diagndstico mais seguros, foram estabelecidas as
seguintes etapas para o processo de investigacdo de status sanitario:

12 Etapa - Avaliacdo comportamental de aspectos clinicos: Nessa etapa serd avaliada a

presenca ou auséncia de sinais clinicos de enfermidades, por meio de avaliacdo do
comportamento dos animais, sendo buscados comportamentos de dores, desconfortos,
prurido, dispneia, producéo regular e normal de fezes e urina, etc.

2% Etapa - Colheita das Amostras Bioldgicas: Nessa etapa serdo colhidas todas as amostras

bioldgicas pertinentes para a realizacdo dos testes de investigacdo de patdgenos e exames
basicos de saude. A depender do tipo de coleta de material bioldgico, sera necessaria a
realizacdo de contencdo quimica. As sugestdes dos tipos de amostras e testes mais
adequados para cada patdgeno/enfermidade encontram-se nos resultados obtidos a partir de

publicacGes de referéncia para seu diagnostico.

3% Avaliacdo de Status Sanitario: Nessa terceira e Gltima etapa, serdo avaliados os resultados

dos exames realizados e estabelecido um status sanitario com base nas arvores decisorias
propostas para cada enfermidade/patégeno. A arvore decisoria sera utilizada para avaliar,
da maneira mais assertiva, se 0 animal esta apto ou ndo a ser solto na natureza de imediato
ou apos o tratamento correto, a da gravidade do agente patogénico identificado para 0s

individuos a serem soltos e os residentes do local de soltura.
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7.5.1 Exames Bésicos de rotina:

e Hemograma e Bioquimica sérica (TGO, TGP, GGT, Fosfatase Alcalina, Ureia e
Creatinina).

e Coproparasitoldgico.

e Pesquisa de hemoparasitas

e Coleta de ectoparasitos.

e Exames de rotina, como: hemograma completo e perfil bioquimico de funcéo renal

e hepética.

Esses exames deverdo estar dentro dos parametros de referéncia, modo que animais

portadores de mal funcionamento organico crénico ndo seja liberados na natureza, o que

certamente comprometeria seu bem-estar.

7.5.2 Avaliacao epidemioldgica:

Com base na literatura consultada, foram selecionados os seguintes patégenos e exames

para sua deteccdo (quadro 2).

equipe de manejo aos
animais, com grave
ameagca as populagbes em
vida livre.

Mycobacterium
complexo Bovis-
Tuberculosis ou
Prova de
Tuberculinizacdo
com PPD Bovina

ENFERMIDADE JUSTIFICATIVA TESTE REFERENCIA
DIAGNOSTICO
Tuberculose Risco de transmissdo da PCR para FERREIRA NETO et al.,

2014.

Enterobacterioses

Risco de doencas graves
para os individuos
destinados a soltura.

Cultura Bacteriana
com Antibiograma

CARVALHO, 2014.

Leptospirose

Risco alto de falhas
reprodutivas
compromentendo
conservacao da espécie.

Microtécnica de
Soroaglutinagdo
Microscopica (SAM)

CORREA, 2006.

Toxoplasmose

Risco alto de falhas
reprodutivas e 6bito dos
animais destinados a
soltura, comprometendo
a conservacao da espécie.

Teste de
Microaglutinacdo
Modificado (MAT)

DUBEY, 1985; SILVA,
2016.
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Leishmaniose Risco alto de os animais Reacdo em Cadeia IKONOMOPOULOS
atuarem como pela Polimerase et al., 2003
reservatorio para a (PCR)
populacdo de entrono da
area de soltura, além de
risco de obito dos
prérpios animais.
Herpesviroses Risco de transmissdo da | PCR em tempo real LEGOFF et al., 2014.
equipe de manejo aos
animais, com grave
ameagca as populacbes em

vida livre.
Arboviroses Risco alto de os animais Ensaio LAROQUE et al., 2014;
atuarem como Imunossorvente ADAMS et al., 2017; DE
populacéo de entrono da (ELISA) al., 2018.

area de soltura, além de

risco de 6bito dos

prérpios animais em caso

de febre amarela.
COVID-19 Risco de transmissao da PCR em tempo real LAM et al., 2020
equipe de manejo aos

animais, com grave

ameagca as populagbes em

vida livre.

Quadro 2: Lista das principais enfermidades que acometem os primatas ndo humanos, suas justificativas e o
método de diagndstico utilizado para a identificacdo das mesmas.

Com base na literatura consultada para cada etapa, propGe-se as seguintes arvores decisorias:

12 Etapa — Realizac3o da Triagem médica. E importante antes de iniciar a investigacéo do status

sanitario dos animais destinados a soltura, que haja um diagndstico estabelecido de aptiddo do
ponto de vista comportamental. Devera estabelecer um periodo de quarentena pré soltura
minimo de 30 dias, conforme proposto por Silva e Felippe (2014).

Nos primeiros dias, devem-se estabelecer protocolos de isolamento do grupo, por meio
do uso de utensilios exclusivos para manejo sanitario rotineiro do recinto, avaliacdo
clinica e comportamental diaria buscando sinais clinicos de enfermidades, Equipamentos de
Prote¢do Individual (EPI’s) exclusivos a serem utilizados durante a manuten¢do didria
dos animais (mascaras descartaveis, fardamentos, aventais, botas etc.) e estabelecimento
de equipe de manejo, que preferencialmente deve ser a mesma durante todo o periodo de
quarentena, e deve ter sua saude resguardada por meio de agdes de controle de saude

ocupacional. Esta etapa € importante para que os animais destinados a soltura ndo sejam
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infectados com patdgenos potencialmente perigosos na fase imediata & soltura, seja por
exposicdo natural ou falhas de biosseguranca (SILVA e FELIPE, 2014). Estabelecidos os
protocolos de manejo, deve-se programar a contencao fisica e farmacoldgica dos animais para
a realizacdo das etapas 2 e 3 em tempo habil para o recebimento dos resultados. Os animais
devem permanecer isolados e sob monitoramento clinico e comportamental constantes até o dia

da soltura.

7.5.3 Avaliacéao de sinais clinicos

O primeiro passo da arvore deciséria constitui na identificacdo de qualquer sinal clinico
de enfermidades nos animais, tais como: apatia, déficits neuromotores, dispneia, alteracGes de
consisténcia e volume fecal ou urinario, alteracdes nos pélos e pele, secrecdes de qualquer tipo,
espirros ou tosse frequentes e produtivos, sangramentos, comportamentos de protecdo de partes
do corpo compativeis com dores. Na identificacdo destes ou quaisquer outros sinais de
enfermidades perceptiveis a inspecdo visual, os animais deverdo ser examinados e tratados

adequadamente, devendo esta etapa ser mantida durante todo o processo de triagem pré-soltura.

Leptospirose

A leptospirose se apresenta como uma zoonose de grande impacto mundial, causada por
leptospiras patogénicas que sdo transmitidas ao hospedeiro através do contato direto ou
indireto com urina, agua e fomites contaminados (BRASIL, 2014; FAINE, et al. 1999). No
Brasil, esta enfermidade ocorre em todo o territorio nacional, aumentando o nimero de
casos principalmente em periodos chuvosos. No periodo de 2010 a 2020, foram
confirmados 39.270 casos de leptospirose no pais (BRASIL, 2021). Os roedores
desempenham um papel fundamental na disseminacdo da leptospirose aos humanos e
diferentes espécies animais, sendo eles um dos mais importantes reservatorios das
espiroquetas (TORTEN, 1979). A transmissdo por meio das leptospiras se da
principalmente pela exposicao a animais silvestres ou domésticos infectados (ESCOCIO et
al. 2010).

Os primatas também desempenham a funcdo de reservatorios da leptospirose,
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principalmente os exemplares que habitam em zooldgicos, criadouros e afins, causando um
risco ndo sO para outros animais, como também para 0s humanos que manejam esses
individuos (GRUMANN, et al. 2015;FAINE, et al. 1999) Por isso se faz necessario
conhecer ndo s6 os diversos sorovares de alta patogenicidade, como também as principais

espécies que atuam como reservatério (MARINHO,2008).

Embora uma grande quantidade de estudos que relatam que a infeccéo por leptospiras
patogénicas em primatas se dé de forma mais leve e com poucos ou nenhum sinal clinico,
esses animais também podem manifestar casos graves da enfermidade em questdo
(ALMEIDA, et al. 2013). S6 sendo possivel, muitas vezes, um diagnostico apds o dbito e a
subsequente necrépsia (CORREA, 2006).

A ocorréncia de anticorpos anti-Leptospira spp. e sua distribuicio em de primatas
neotropicais foram descritos tanto em populac@es in situ como ex situ (FERREIRA et al.
2011). No Brasil diversos trabalhos voltados a investigar a sorologia de animais silvestres
expostos as leptospiras foram realizados. Pimentel et al (2009) indicou positividade nas
reacOes de 7% dos individuos da espécie Cebus (Sapajus) libinosus e 25% em Cebus
(Sapajus) xanthosternus, no zooldgico de Aracaju, Sergipe. Corréa et al., (2004), ao avaliar
algumas espécies animais que habitam no zooldgico de S&o Paulo, verificou sorovares
presentes na Familia Callithrichidae e Cebidae. Souza- Janior et al, (2002) detectou
anticorpos anti-Leptospira sp. em individuos de Cebus apella de vida livre no estado do

Tocantins, sendo positivas em 46 das 286 amostras coletadas, que é equivalente a 16,1%.

O diagnostico sorologico padrdo ouro preconizado pela Organizacdo Mundial de Sadde
(OMS) é o teste de microaglutinacdo (microscopic agglutination test, MAT) para a pesquisa
de anticorpos na amostra (FAINE et al., 1999). O método PCR (reacdo da cadeia de
polimerase) é utilizado na pesquisa de DNA para o diagndstico da leptospirose animal
(ROJAS et al., 2010). E importante salientar que esses métodos devem ser utilizados de
maneira complementar e ndo substitutiva, pois buscam respostas distintas (BRASIL, 2014).
Nos testes diagndésticos, se o animal apresentar resultado positivo, desde que a titulacdo
decresce, sugere-se a soltura do animal. Em casos que a titulagdo se mantenha alta ou cresca
ou no primeiro esteja negativo e no segundo positivo, o ideal é tratar a enfermidade do

animal, repetir o teste e em caso negativo, permitir a soltura.
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Arboviroses

Transmitidas por artrépodes hematofagos, as arboviroses sdo doencas causadas por
virus, consideradas quase totalmente como zoonoses, transmitidas aos animais vertebrados e
ao homem. As arboviroses que afetam o homem s&o divididas em cinco familias: Bunyaviridae,
Togaviridae (ao qual o virus da Chikungunya faz parte), Flaviviridae (do qual fazem parte os
virus da Dengue, Zika e Febre Amarela), Reoviridae e Rhabdoviridae (ADAMS et al., 2017;
LAROQUE et al., 2014).

O papel que os primatas ndo humanos (PNH) desempenham na cadeia epidemioldgica
pode variar bastante a depender do tipo da arbovirose, podendo atuar como hospedeiro final e
assim ocasionando altas taxas de mortalidade na populacdo de PNH, ou atuar como reservatério
da doenca (DE OLIVEIRA- FILHO et al., 2018).H& um aumentado sobre o estudo de doencas
causadas por virus em primatas pelo fato de que os primatas ndo humanos, filogeneticamente
assemelham-se aos humanos e por isso sdo susceptiveis a agentes etiolégicos em comum
(DINIZ, 1997;FIENNES et al., 1967). Laroque et al., 2014 ao analisar amostras de espécies de
Sapajus flavius de vida livre e cativeiro, ndo detectou presenca de anticorpos para arbovirus em
animais de vida livre, porém apresentou positividade em 46% das amostras de animais de
cativeiro, mostrando a importancia de se fazer o levantamento epidemiologico em animais
cativos. Em seu estudo sobre a soroprevaléncia de flavivirus em macacos prego de vida livre e
em cativeiro em Pernambuco, Oliveira-Filho et al., 2018, mostram que hé& presenca de
anticorpos neutralizantes para ZIKV, DENV-1, DENV-2, DENV-3, DENV-4, YFV, ILHV,
SLEV em ambas espécies de S. flavius e S. libidinosus, sugerindo que podem estar ocorrendo
a circulacdo desses flavivirus na regido estudada, que seria 0 zooldgico de Dois irméos, 0s
Centro de Triagem e Recuperacdo de Animais Selvagens (CETAS-IBAMA), localizados em

Recife.

O diagndstico para confirmacdo das arboviroses variam de acordo com a fase da
enfermidade. Segundo Brasil (2017), os exames mais comumente usados sdo os de ELISA-
IgG/IgM para DENV, CHIKV e ZIKV, RT-PCR para DENV, CHIKV e ZIKV . A
recomendac&o para a soltura do animal é que ele apresente IgM negativo. Caso positivo, esperar

a debelacdo da enfermidade e liberar o individuo..
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Covid- 19

E uma doenca respiratdria causada pelo agente etiologico SARS-CoV-2 sendo descrita pela
primeira vez em dezembro de 2019 (LU, et al., 2020). Estudiosos afirmam que a COVID-19 é
uma das enfermidades com maior potencial de disseminacdo desde a gripe de 1918 (MORENS;
DASZAK; TAUBENBERGER, 2020). Em seres humanos a doenga possui um periodo de
laténcia entre 2 e 14 dias e tem capacidade de transmissédo muito antes dos primeiros sintomas
surgirem. Os sintomas mais comuns sdo: febre, cansaco e tosse seca (ROTHAN &
BYRAREDDY, 2020;). A Covid-19, segundo pesquisadores, possui origem zoonotica, pelo
processo denominado de spillover (ACOSTA et al., 2020; PLOWRIGHT et al., 2017). A
enfermidade tem a capacidade de transitar em diversos ambientes e em diversos hospedeiros,
como pequenos primatas, morcegos e outros mamiferos (LAM et al., 2020). Algumas espécies
de primatas circulam em ambientes antrépicos e silvestres e por esse motivo, hd uma grande
preocupacdo acerca da susceptibilidade de primatas ndo humanos em se infectar com o Sars-
CoV-2. Os primatas ndo humanos podem ser acometidos pelo coronavirus e apresentarem
sintomas semelhantes ao que ocorre nos humanos (deWIT et al.,2020). Todas as informac6es
acerca da biologia do COVID—19 e como ela se desenvolve em NHP ainda sdo estudos
experimentais (SANTOS;GUIRALDI;LUCHEIS, 2020). Porém ha estudos recentes com
inoculacdo in vivo do SARS-CoV-2 em primatas das espécies Macaca mulatta e Macaca
fascicularis, que demonstram quadros de pneumonia (BARRY et al., 2020).Visando a critica
situacdo epidemioldgica da COVID-19 no ambito mundial, somado a isso, o déficit de
informacBes sobre o impacto da doenca na populacdo da vida silvestre, é de extrema
importancia a criacdo de protocolos de manejo e manutencao de animais ex situ e de vida livre
(ICMBIO, 2020). Nesse caso, como se trata de uma enfermidade nova e ha pouco conhecimento
acerca do desenvolvimento e evolucdo em animais, sugere-se que s6 sejam soltos 0s animais
que apresentarem o resultado negativo. E o enfoque deve ser primordialmente na biosseguranca

da equipe responsavel pelo manejo do grupo.
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Toxoplasmose

Toxoplasma gondii € um parasito intracelular obrigatorio de distribuicdo cosmopolita,
comumente associado a quadros de falhas reprodutivas em animais (DUBEY, 2010). Em
primatas neotropicais, no entanto, as infeccdes por T. gondii comumente sdo descritas como
agudas e fatais, sendo escassos o0s trabalhos descrevendo animais deste grupo soropositivos e
assintomaticos sdo escassos (GARCIA et al., 2005; FERREIRA et al., 2015; PAULA et al.,
2020), sendo o diagnostico quase sempre apos o o6bito (EPIPHANIO et al., 2003,
CASAGRANDE et al., 2013).

Apesar deste cenério, estudos mostram que os primatas do género Sapajus
tendem a ser mais resistentes as infecgdes por T. gondii (PIMENTEL et al., 2009; FERREIRA
et al., 2015), sendo de extrema importancia que seja incluida pesquisa deste patdgeno nos
protocolos sanitarios para soltura de animais. A técnica mais adequada para diagndstico
soroldgico é o Teste de Aglutinacdo Modificado (MAT), por ser aplicavel para qualquer espécie
(DUBEY, 2010). Resultados positivos indicam a presenca de anticorpos anti-T. gondii, porém
este teste ndo diferencia se sdo infecgbes recentes ou tardias, a menos que se observem
aumentos nas titulacBes de anticorpos ou soroconversao ap0s um primeiro exame negativo, por
meio de provas duplas pareadas, com intervalos maximos de 30 dias entre as colheitas de
amostras (DUBEY, 2010).

Silva et al. (2018) identificaram a circulacdo de T. gondii em populacédo de cativeiro de
S. flavius do zooldgico do Parque Estadual de Dois Irmaos, e segundo informacdes da equipe
técnica responsavel pelo manejo dos animais, ha individuos soropositivos assintomaticos no
bando residente. Frente ao exposto, propde-se que todo o bando destinado a soltura seja testado
em dois momentos com intervalo maximo de 30 dias entre os testes, de modo a identificar
infeccBes recentes ou em curso. Sugere-se que o melhor teste, tendo em vista a rapidez do
resultado, por ser mais econémico se comparado a outros e a facilidade de realiza-lo e a
concordancia aos outros tipos testes de diagnostico, o Teste de Aglutinacdo Modificada (MAT)
é comumente utilizado para diversas espécies de animais. (COLA et al., 2010). No que se refere
aos resultados, caso os dois testes realizados sejam negativos, a sugestdo é que o animal seja
solto, pois ndo ha risco ao animal. Porém se o teste se apresentar positivo em algum dos dois
periodos de teste, a indicacdo € que ndo seja solto, pois existe o risco de que o animal ndo
sobreviva, visto que a imunidade do mesmo estara baixa. Ha também a impossibilidade de solta-

lo, caso ndo exista a ocorréncia da doenga na &rea de soltura do animal.
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Leishmaniose

As leishmanioses sdo antropozoonoses de grande importancia na salde publica,
integrando o complexo grupo de doencas negligenciadas de alta magnitude. A Organizagéo
Mundial da Satde (OMS) estima que 350 milhGes de pessoas estejam suscetiveis a infeccdo
(BRASIL, 2021). S&o doencas infecto-parasitarias que, de acordo com a espécie envolvida e a
maneira que o protozoario se relaciona com o organismo dos hospedeiros, pode manifestar-se
clinicamente de variadas formas (GONTIJO, CARVALHO). S&o elas: mucocutanea, cutanea
ou tegumentar e a visceral (LONGONI et al., 2012 ). Em 2019 foram confirmados 15.484 casos
novos de Leishmaniose Tegumentar e 2.529 casos novos de Leishmaniose Visceral no Brasil
(BRASIL, 2021). A transmissdo desta enfermidade se da por diversas espécies de
flebotomineos do género Lutzomyia em paises das Ameéricas e Phlebotomus nos paises da
Europa, Africa e Asia ( Meinecke et al., 1999). Em um estudo realizado por Silva e Vasconcelos
(2005), sobre o levantamento da fauna de flebotomineos em fragmentos de mata atlantica na
Regido Metropolitana do Recife, nos bairros do foram encontrados diversas espécies, entre elas,
duas de grande importancia para sadde publica: L. umbratilis e L. wellcomei. Ambas sao
vetores silvestres da Leishmania (Viannia) no Norte e Nordeste do pais, respectivamente. Essas

espécies foram capturadas no Reflgio Ecoldgico Charles Darwin e na Mata de Dois Irmé&os.

A ocorréncia de infeccdo em mamiferos silvestres, incluindo primatas neotropicais, por
protozoarios do género Leishmania € bem comum, podendo também acometer humanos
(Rovirosa-Hernandez, et al. 2013).0s primatas neotropicais tém um papel fundamental na
transmissdo da doenca, atuando como reservatérios, participando do ciclo enzodtico das
leishmanioses, principalmente os primatas pertencentes a familia Cebidae, sendo utilizados
para estudos experimentais (Carneiro , et al. 2011; (Sol6rzano-Garcia & Pérez-Ponce de Leon,
2018).0 aumento do desmatamento para fins agropecuarios, bem como o desenvolvimento de
centros urbanos tem propiciado 0 aumento da a interagcdo entre primatas neotropicais e
humanos e assim contribuindo para a disseminacdo de antropozoonoses (Candido et al.,
2021).Considerando o ciclo de transmissdo do parasito e auséncia de compreensdo sobre o0
status sanitario e ou a saude dos primatas que estdo em atividades de conservacéao, a exemplo
de realocacdo, entre outros processos, podera culminar na introducdo de mamiferos infectados
em um ambiente, que propiciara o estabelecimento de novos ciclos de transmisséo de doencas
( Markle, Makhoul, 2004).
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Para diagnosticar a leishmaniose é necessario conhecer o historico do caso, bem como a
presenca de manifestagdes clinicas relacionadas com a enfermidade e anélises laboratoriais
(Gramiccia, 2011). Ha varios métodos amplamente conhecidos para a identificacdo da doenca
e 0s mais utilizados sdo: a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) e o ensaio de
imunoabsorcdo enzimatica (ELISA). E apesar da técnica de RIFI ser considerada subjetiva, é
0 método preconizado pela Organiza¢do Mundial da Satude Animal (GUIRALDI, 2020).No que
se refere ao diagnostico molecular da leishmaniose a técnica de Reacdo em Cadeia pela
Polimerase (PCR) é considerada de alta sensibilidade e especificidade, sendo capaz de detectar
0 DNA do parasita em amostras de humanos e animais (IKONOMOPQULOS et al., 2003).
Recomenda-se o teste de PCR como um método mais rapido para o diagnéstico, e em caso

positivo, indica-se ainda a eutanasia. Caso negativo, o animal é liberado para a soltura.

Tuberculose

A tuberculose é uma doenca que afeta pessoas no mundo todo e no ano de 2016 foi
considerada a doenca que mata mais que o HIV (WHO, 2016). Acredita-se que no ano de 2019,
aproximadamente dez milhdes de pessoas desenvolveram TB no mundo e 1,2 milh&o vieram a
Obito em decorréncia da doenca (BRASIL, 2021).A tuberculose é uma zoonose de grande
importancia, sendo causada por bactérias do género Mycobacterium. Essa bactéria é do tipo
Gram positiva (G+), Essa bactéria é bastante resistente, podendo sobreviver no ambiente por
até dois anos, em condicbes favoraveis (DUFFIELD & YOUNG, 1985). transmissdo da
enfermidade acontece por via inalatdria. A excrecdo do agente se da através de tosse, espirro e
secrecdes em geral. As portas de entrada para a contaminacdo sdo: mucosa respiratoria e
mucosa digestiva (MARTINS, 2005).

Em primatas, a tuberculose é uma das doencas causadas por bactérias de grande
importancia, pois € a responsavel pelas altas taxas de Obito e seu alto poder zoonético
(VALVASSOURA, 2012). Apesar de haver pouca evidéncia da ocorréncia de tuberculose em
primatas ndo humanos em ambiente silvestre e longe de habitagdes humanas, a tuberculose ¢é
uma das das enfermidades de maior mortalidade para os PNH em condigéo ex situ (Montali et
al. 2001). Doencas causadas por bactérias, em especial, aquelas que causam a tuberculose séo
responsaveis pela ocorréncia de surtos em instituicdes mantenedoras da vida silvestre (MAAS;
MICHEL; RUTTEN, 2013). Esses espac¢os possuem alta transmissibilidade de patdgenos, pois

h& um maior contato entre os animais e os humanos (GARCIA et al., 2004).No ano de 2020, o
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Brasil registrou 66.819 casos novos de TBs e Pernambuco ocupou a terceira posi¢do dentre
os estados do Brasil com os maiores nimeros de casos novos de TB, segundo o Ministério
da Saulde, perdendo apenas para Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Na cidade do Recife houve um
total de 1405 novos casos (BRASIL, 2021).

Para diagnosticar a tuberculose em primatas ndo-humanos comumente utiliza-se o teste de
tuberculina, com a inoculagdo intradérmica na regido palpebral. Esse teste avalia a resposta
imune, sendo utilizado como o método de diagnostico padrdo para a tuberculose bovina em
diversos paises, que & mais comum em animais (OIE, 2018). Alguns individuos que apresentem
a forma grave da doenca podem ndo desenvolver resposta imunoldgica eficiente, sendo
necessario realizar exames ap0s o Obito para diagnosticar a doenca (MONTALI et al., 2001).
Porém ha outros métodos de diagnosticos complementares que auxiliam na confirmagdo da
doenca. Caso seja diagnosticado a doencga no animal, o indicativo, pela alta transmissibilidade
e risco de morte aos individuos que podem ser acometidos pela enfermidade, ndo ha outra

alternativa qu ndo seja a eutanasia do animal.

Doencas bacterianas

Bactérias do sistema digestivo sdo consideradas altamente patogénicas para diversos
animais, inclusive primatas ndo humanos, principalmente aqueles que vivem em situacdo ex-
situ em zooldgicos e afins, sendo as bactérias Shigella sp. e Salmonella sp., 0os mais importantes
agentes identificados (BENIRSCHKE; ADAMS, 1980). Dentre as enfermidades causadas por
bactérias, a salmonelose € uma zoonose de grande importancia tanto para a saude publica,
guanto para a saude animal ( CARVALHO, 2006). A salmonelose é uma das zoonoses que
mais comumente afeta os PNHSs, chegando a infectar cerca de 10 a 15% dos primatas néao
humanos, mantidos ex-situ, e é a responsavel por um terco das mortes espontaneas em macacos
jovens. Quando ocorre a infec¢do, a bactéria coloniza o trato digestivo do animal acometido e
0s sintomas mais comuns sdo enterite, desidratacdo e desequilibrio eletrolitico. Podendo
também ocorrer hepatite, septicemia e morte, nos quadros mais graves da doenca (
MURPHY,1993; VERONA, PISSINATTI, 2006). Ferreira e colaboradores, (2012) ao
realizarem estudo sobre a ocorréncia de Salmonella spp. em Cebus spp. determinou a frequéncia
da enfermidade em 18,18% (4/22) no Sapajus libidinosus e 33,3% (1/3) Sapajus flavius.

Existem varias técnicas de diagnostico da salmonellose, como o isolamento de Salmonella spp.
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nas fezes por meios seletivos e de enriquecimento, a hemocultura e o exame direto de fezes
(BRASIL, 2011). A Salmonella spp pode também ser identificada pela técnica de Reacdo em
Cadeia da Polimerase —-PCR (KADRY, 2019). Sendo assim, se faz necessario a realizacao de
protocolos sanitarios periodicos que investiguem enfermidades para implantar medidas de

controle para reduzir os riscos a saide dos animais e publica (FERREIRA, et al., 2012).

A shigelose é uma doenca caracterizada pela infeccdo do trato intestinal por bactérias
Gram-negativas do género Shigella sp. Quando acometem animais como 0s macacos, causam
uma diarreia sanguinolenta, anorexia e desidratacdo (KENNEDY, NEEDHAM, CHEASTY,
1993). A doenca também acomete os humanos. Primatas ndo humanos mantidos em zoologicos
e outros centros de manutencéo de animais, quando sao infectados contribuem na contaminacao
de outros animais e de tratadores, pelo contato direto com excrementos desses animais
(LOUREIRO; CARVALHO, 1984). A tecnica de identificacdo e isolamento em meios de
cultura é descrita como "padrdo ouro” (GUAN et al., 2016). Porém também € descrito que a
técnica de Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR) é indicada pela sua alta sensibilidade de
deteccdo (FRICKMAN et al., 2015). No diagndstico e resultado da enfermidade, constatada a
doenca, devera ser realizado o tratamento correto de acordo com a doenga acometida e apds a

cura diagnosticada com novos testes, o animal pode ser solto.

Parasitoses Gastrointestinais

As espécies de animais silvestres podem desempenhar o papel de hospedeiros de
inimeros parasitos, este Gltimo atuando como oportunista ou como agente priméario da
enfermidade (OLIVEIRA et al. 2011). As doencas parasitarias sdo consideradas um risco para
programas de conservacado de espécies ameacadas de extingdo e animais silvestres em condi¢do
ex situ (DASZAK et al. 2000; SANTOS, 2015). Conhecer a fauna parasitaria que acomete
primatas ndo-humanos (PNH) tanto de vida livre como em condi¢&o ex situ é fundamental para
ndo sé para acdes de conservacao da espécie, como também para manutencdo da mesma em
instituicbes mantenedoras da vida silvestre, visto que nesses ambientes, alguns parasitos podem
ser altamente patogénicos e fatais ( CATAO-DIAS, 2003; SANTOS et al., 2015). Parasitos
como Trichuris e Strongyloides quando infectam hospedeiros em grandes cargas parasitarias,
sdo capazes de ocasionar danos no sistema digestivo, como enterites e destruicdo da mucosa
intestinal. E apesar da tricuriase ser uma doenca parasitaria que comumente ocorre em humanos

e PNH ex situ, é considerada pela Organizacdo Mundial da Salude uma doenga tropical
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negligenciada (FIGUEREDO, et al.,2020). De acordo com a literatura, parasitas do género
Strongyloides sdo os que mais infectam primatas neotropicais (CHINCHILLA et al., 2010;
MOLLERICONA et al., 2013;). Oocistos tambem ocorrem nas fezes dos primatas
(GUERRERO et al., 2012). Na realizacdo da pesquisa de parasitos no animal e ele apresentar
negativo, a sugestdo € que ele seja solto, pois ndo havera risco para a saide do animal e a
sanidade das espécies nativas do local de soltura. Porém se houver a presencga de parasitas,
sugere-se que deva ser feito o tratamento dos individuos infestados e s6 apds o diagnostico de

cura, ser liberado.

Herpesvirus

As infeccdes ocasionadas pelo virus da herpes ocorrem tanto em animais como em humanos.
(COSTA et al., 2011). O herpesvirus humano (Herpesvirus hominis e Herpesvirus simplex) se
da, na maioria dos casos infec¢bes assintomaticas, apresentando-se como lesfes na regides
mucocutaneas e se expressam em condi¢des imunossuprimidas do hospedeiro (MATZ-
RENSING et al., 2003; ARDUINO et al.,2008). Primatas ndo humanos quando acometidos por
essa enfermidade, apresentam sinais clinicos graves, levando a 6bito (MATZ-RENSING et al.,
2003). S&o descritas lesbes ulceradas na cavidade oral, conjuntivite e problemas respiratérios e
neuroldgicos (LONGA, et al., 2008). As taxas de morbidade e mortalidade da HSV-1
(Herpesvirus simplex tipo 1) enfermidades em PNH sdo altas, com excecdo em algumas
espécies, como 0s macacos-rhesus (Macaca mullata), macacos-de-cheiro (Saimiri sciureus) e
babuinos amarelos (Papio cynocephalus) (VERONA; PISSINATTI, 2007). Em cebideos
(Cebus apella, C. albifrons), a doenca se apresenta de forma similar ao que ocorre em
humanos e geralmente autolimitante (KING, 2001). A restri¢cdo de contato entre animais com
seres humanos que apresentem sinais clinicos ou que possam estar com o virus entrem em
contato sdo medidas preventivas fundamentais para impedir a transmissdo da doenca (COSTA,
2010). Araujo e colaboradores (2016) determinaram, apds andlises clinicas e patoldgicas,
infeccdo causada por herpesvirus simples em um individuo cativo da espécie sagui-de-tufo
branco (Callithrix jacchus) no semiarido da Paraiba por meio do contato direto do animal com
uma crianca que apresentava lesGes orais. O diagnostico dos herpesvirus que acometem
humanos e animais, ocorre através da analise clinico-patoldgica que contribui na identificacéo
da infeccdo.O isolamento viral em culturas celulares atraves das lesdes é uma das técnicas mais

utilizadas no diagnostico da enfermidade e € considerada bastante eficaz, com deteccdo entre 2
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a 3 dias (PANNUTI,2003). Outro método de diagndstico bastante utilizado pelo seu nivel de
sensibilidade e especificidade maior que 95% para a detec¢do do genoma viral € o PCR em
tempo real e PCR (reacdo em cadeia de polimerase). ( LEGOFF., 2014). Os testes de herpes
virus devem ser feitos na equipe de manejo no inicio do periodo de preparo dos animais para
soltura. Qualquer funcionario envolvido no manejo direto ou indireto dos animais que testar
positivo ou manifestar sintomas compativeis, devera ser afastado dessa fungéo, e os animais
testados para comprovacao da ndo infeccdo, que quase sempre é fatal para os primatas ndo

humanos.

Estabelecidos os protocolos de manejo, deve-se programar a contencao fisica e farmacologica
dos animais para a realizacao das etapas 2 e 3 em tempo habil para o recebimento dos resultados.
Os animais devem permanecer isolados e sob monitoramento clinico e comportamental

constantes até o dia da soltura. A seguir, 0 modelo do protocolo sanitéario proposto (figura 14)
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Figura 14: Modelo de protocolo para avaliacdo sanitaria para a espécie de Sapajus flavius
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste trabalho, foi possivel observar que todos os animais reagiram de maneira
adequada aos enriquecimentos oferecidos, seja 0 alimentar ou o reconhecimento de predador.
Também ficou claro a importancia da analise criteriosa no que se refere ao status sanitarios dos
animais que se desejar iniciar uma atividade de reintroducdo/translocacéo, pois uma inspecgao
detalhada e consistente aumenta as chances de sucesso das agdes conservacionistas e a
sobrevivéncia dos animais em vida livre. Isso evidencia a importancia de aplicar esses
protocolos seja para fins de reabilitacdo, seja para a manutencdo desses animais em ambientes
ex situ. Pois zooldgicos e instituigdes mantenedoras da vida silvestre precisam garantir o bem-
estar dessas espécies tdo importantes ao ecossistema. Acredito que esse trabalho contribuiu de
forma positiva, trazendo mais informacdes acerca da espécie Sapajus flavius e que ele sirva de

ponto de partida para mais estudos sobre a espécie, bem como sua conservacao.
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COMPORTAMENTOS OBSERVADOS

COMPORTAMENTO

DESCRICAO

CATEGORIA

Anexo 3:

Aproximar do Enriguecimento (APE)

Bater Enriquecimento (BTE)

Brincar com o Enriquecimento (BRE)

Comer Enriquecimento (CE)

Descascar Enriquecimento (DER)

Explorar Enriquecimento (EE)

Esfregar Enriquecimento (ESFE)

Girar Enriquecimento (GE)

Locomover com Enriquecimento (LE)

Manipular Enriquecimento (ME)

Morder Enriquecimento (MDE)

N&o Reagiu (NR)

Partir Enriquecimento (PAE)

Proteger Enriquecimento (PRE)

Puxar Enriquecimento (PUE)

Rasgar Enriquecimento (RAE)

Aproximar-se curiosamente do enriquecimento

Mover enriquecimento contra um substrato repetidamente

Interagir com o enriquecimento sem motivo aparente.

Ingerir alimento provido pelo enriquecimento.

Remover cascas do enriquecimento em pequenos fragmentos.

Inspecionar o enriquecimento com curiosidade com a boca

Promover atritro entre o enriquecimento e substrato.

Deslocar o enriquecimento em giros de 360°.

Locomover-se segurando o enriguecimento com as méos.

Analisar e explorar o objeto utilizando as méos.

Nao apresentou nenhuma reagao ao enriquecimento.

Utilizando as méos para fragmentar o enriquecimento em pedagos menores.

Utilizando as maos para fazer o enriquecimento mover para perto de si.

Realizar rupturas no enriguecimento em fragmentos menores.

Lista de comportamentos realizados pelos Sapajus flavius

Locomogéo

Manipulagdo

Locomogéo

Alimentacdo

Manipulagéo

Exploracéo

Exploracdo

Locomogéo

Locomogéo

Manipulagdo

Levar o enriquecimento até a boca e comprimir repetidas vezes utilizando os dentes. Exploragdo

Néo Reagiu

Manipulagéo

¢do quadripede em cima do enriquecimento, segurando o enriquecimento afastar out Agonistico

Manipulagéo

Manipulagdo
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COMPORTAMENTOS DE REACAO AO PREDADOR

COMPORTAMENTO DESCRIGAO CATEGORIA
Acompanhar Animal (ACA) . . B
Locomover-se no mesmo sentido que o enrigquecedor. Locomocéo
Afastar-se (AFA) L . . 5
Locomover-se na direcdo oposta, se distanciando do predador. Locomogdo
Aproximar-se (APR) . i L . . .
Aproximar-se do enriquecedor com curiosidade sem realizar contato fisico. Locomogdo
Balangar-se (BLC) ; . . B
Deslocar a porcéo superior do corpo de umlado a outro repetidamente. Locomogédo
Ficar Alerta (FA)

Ficar em posicao de alarme, imdvel e comolhar fixo no animal em posigéo bipede  Locomogao

Mostrar os dentes (MD)

Expor os dentes para o enriquecedor, sinalizando ameaca Agonistico

Nao Reagiu (NR) . ; . .
Néo apresentou nenhuma reagao N&o Reagiu

Pular (PUL) . . o .
Elevar-se do chao por impulso dos membros inferiores. Locomogdo

Tentar Captura (TC) . . » B -
Tentativa de apreender o enriquecedor utilizando as mos. Agonistico
Vocalizar (VOC) Emisséo de som, ao avistar o predador, sinalizando uma possivel ameaga. Manutencdo

Anexo 4: Lista de comportamentos observados no enriquecimento com o predador.
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COMPORTAMENTOS OBSERVADOS

COMPORTAMENTO DESCRICAO CATEGORIA

Aproximar do Enriguecimento (APE)

Aproximar-se curiosamente do enriquecimento Locomogdo
Bater Enviguecimento (BTE)
Mover enriquecimento contra um substrato repetidamente Manipulacéo
Brincar com o Enriquecimento (BRE)
Interagir com o enriquecimento sem motivo aparente. Locomocéo
Comer Enriquecimento (CE)
Ingerir alimento provido pelo enriguecimento. Alimentagdo
Descascar Enriquecimento (DER)
Remover cascas do enriquecimento em pequenos fragmentos. Manipulacéo
Explorar Enriguecimento (EE)
Inspecionar o enriquecimento com curiosidade com a boca Exploracéo
Esfregar Enriquecimento (ESFE)
Promover atritro entre 0 enriguecimento e substrato. Exploragdo
Girar Enriquecimento (GE)
Deslocar 0 enriquecimento em giros de 360°. Locomagéo
Locomover com Enriquecimento (LE)
Locomover-se segurando o enriquecimento com as méos. Locomocéo
Manipular Enriguecimento (ME)
Analisar e explorar o objeto tilizando as méos. Manipulagdo

Morder Enriquecimento (MDE)
Levar o enriquecimento até a boca e comprimir repetidas vezes utilizando os dentes. Exploracéo

Néo Reagiu (NR)
No apresentou nenhuma reagao ao enriquecimento. Néo Reagu

Partir Enriguecimento (PAE)
Utilizando as méos para fragmentar o enriquecimento em pedagos menores.  Manipulagéo

Proteger Enriquecimento (PRE)
60 quadrdpede em cima do enriquecimento, segurando o enriquecimento afastar out Agonistico

Puxar Enriquecimento (PUE)
Utiizando as méos para fazer o enriquecimento mover para perto de si. Manipulagdo

Rasgar Enriquecimento (RAE)
Realizar rupturas no enriquecimento em fragmentos menores. Manipulacéo

Anexo 5: Lista de comportamentos observados durante a apresentacdo do enriquecimento alimentar.
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