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LEAO, SHYRLAINE LILIAN MOURA. Aspectos da ecologia de Elaeis guineensis
Jacq.: fenologia, entomofauna do solo e producdo de serapilheira na Reserva
Biolégica de Saltinho — PE. 2020. Orientador(a): Ana Licia Patriota Feliciano.
Coorientador: Luiz Carlos Marangon.

RESUMO

As espécies exdticas invasoras ameacam ecossistemas naturais, sdo eficientes no
uso dos recursos naturais, possuem a capacidade de modificar as caracteristicas do
ecossistema invadido, reduzindo a sua biodiversidade. Algumas Unidades de
Conservacao (UCs) pelo Brasil associam a espécie Elaeis guineensis como uma
espécie invasora, no entanto, estudos que comprovem a invasao dessa espécie
precisam ser realizados. Desta forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar
se a espécie exética Elaeis guineensis esta causando efeitos negativos na
entomofauna do solo, solo e serapilheira na Reserva Biologica de Saltinho - PE, bem
como avaliar a sua fenologia. Foram avaliadas a fenologia da espécie, a entomofauna
e os teores dos macronutrientes do solo e da serapilheira. Para os estudos
fenologicos, foram selecionadas 20 matrizes da espécie em estudo, observando as
fenofases vegetativas e reprodutivas, mensalmente, por um periodo de um ano, e
elaborados dendrofenogramas associando as fenofases com fatores climaticos. Para
avaliar o possivel impacto ambiental da espécie no ambiente por meio do indicador
entomofauna do solo, foram selecionadas duas areas, uma com a influéncia direta da
espécie E. guineensis (Al) e outra sem a influéncia (A2), as areas estavam a uma
distancia de, aproximadamente, 50 m. Foram instaladas armadilhas de captura do tipo
pitfall, 10 na area Al e 10 na A2, os organismos coletados foram triados e identificados
em nivel de ordem. Foram contabilizados o nimero de individuos, por ordem, a
frequéncia e utilizado o teste qui-quadrado para comparar as duas areas. Para as
analises do solo e serapilheira, foram utilizadas as mesmas areas da metodologia da
entomofauna do solo. Nas coletas de solo, foram retiradas 10 amostras de cada area
estudada, na profundidade 0-0,20 m, distantes 15 cm da base das palmeiras na area
Al e de forma aleatdria na A2, utilizando um trado para a retirada dessas amostras.
Posteriormente, foi realizada a determinagédo dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg.
Para a coleta da serapilheira, foi utilizado um gabarito quadrado de 0,25 x 0,25 m,
lancado aleatoriamente por 10 vezes em cada area. ApOs a coleta do solo e da
serapilheira, foi realizada a determinagéo dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg. Os
resultados foram comparados pelo teste T no nivel de 5% de significancia, com auxilio
do pacote estatistico R. As matrizes de E. guineensis se encontravam em constante
desfolhamento, havendo uma homogeneizacdo na serapilheira das areas com a
presenca da espécie estudada. Foi observada a presenca de frutos nas matrizes,
durante todo periodo estudado. O numero de individuos da entomofauna do solo
capturados na area com a presenca do dendé foi inferior ao nUmero amostrado na
area sem a influéncia dessa espécie. A presenca de E. guineensis ndo esta causando
mudangas significativas nas caracteristicas dos macronutrientes do solo e da
serapilheira.

Palavras-chave: Dendé, fenologia, macronutrientes.



LEAO, SHYRLAINE LILIAN MOURA. Ecology aspects of Elaeis guineensis Jacq.:
Entomofauna, phenology of soil and litter production in the Saltinho Biological
Reserve — PE. 2020. Advisor: Ana Licia Patriota Feliciano. Co-advisor: Luiz Carlos
Marangon.

ABSTRACT

Invasive alien species threaten natural ecosystems, are efficient in the use of natural
resources, have the ability to modify the characteristics of the invaded ecosystem,
specifying its biodiversity. Some Conservation Units (UCs) in Brazil associate a
species Elaeis guineensis as an invasive species, however, studies that proves an
invasion of this species need to be carried out. Thus, the present study aimed to
evaluate whether an exotic species Elaeis guineensis is causing negative effects on
soil entomofauna, soil and litter in the Saltinho Biological Reserve - PE, as well as to
evaluate its phenology. The phenology of the species was evaluated, the entomofauna
and the contents of the macronutrients of the soil and litter were analyzed compared
to two areas. For the phenological studies, 20 matrices of the species under study were
selected, observing how vegetative and reproductive phenophases, monthly for a
period of one year, and dendrophenogram were elaborated associating phenophases
with climatic factors. To assess the possible environmental impact of the species on
the environment using the soil entomofauna indicator, two areas were selected, one
with the direct influence of the species E. guineensis (Al) and the other without
influence (A2), as areas were at a distance approximately 50 m. Pitfall capture traps
were installed, 10 in area Al and 10 in A2, the collected organisms were screened and
identified at order level. The number of orders in order of frequency was counted and
the chi-square test was used to compare two areas. For the analysis of soil and litter,
the same areas of the soil entomofauna methodology were used. In the soil collections,
10 were removed from each studied area, at a depth of 0-0.20 m, 15 cm away from
the base of the palm trees in area A1 and randomly in A2, using a treatment to remove
these people. Subsequently, the determination of macronutrients N, P, K, Ca and Mg
was carried out. For the collection of litter, a square template of 0.25 x 0.25 m was
used, randomly launched 10 times in each area. The collection the collection of soil
and litter, the determination of macronutrients N, P, K, Ca and Mg was carried out. The
results were compared using the T test at the level of 5% significance, with the aid of
the statistical package R. The matrices were in constant defoliation, with
homogenization in the litter of the areas with the presence of the studied species. The
presence of fruits in the matrices was observed, during all studied period. The number
of entomofauna visitors from the soil captured in the area with the presence of oil palm,
was lower than the number sampled in the area without the influence of this species.
The presence of E. guineensis is not causing significant changes in the characteristics
of macronutrients in the soil and litter.

Keywords: Palm oil, phenology, macronutrients.
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1. INTRODUCAO

Espécies exdticas sao aquelas que estdo presentes em uma determinada area
em que ndo ocorreriam se ndo houvessem sido introduzidas (MORO et al., 2012).
Grande parte dos taxons introduzidos ndo causam problemas nos novos ambientes,
no entanto, alguns conseguem formar populacfes estaveis sem a intervencao
humana, passando assim a ser considerados naturalizados (RICHARDSON et al.,
2000), quando, além de se reproduzir e manter populacdes viaveis, conseguem se
dispersar para novas areas, sao consideradas invasoras (MORO et al., 2012).

As espécies exoticas invasoras ameagam ecossistemas naturais, habitats e
outras espécies, podendo até causar extingdes locais. Segundo Dias et al. (2013),
espécies invasoras sao aquelas que, uma vez introduzidas (acidental ou
intencionalmente) em uma area, tornam-se eficientes no uso dos recursos naturais
como agua e nutrientes e possuem a capacidade de modificar as caracteristicas do
ecossistema invadido, reduzindo a sua biodiversidade.

A espécie exoética Elaeis guineensis Jacq. € uma palmeira oleaginosa, da
familia Arecaceae, nativa da Africa, conhecida popularmente no Brasil como dendé
ou 6leo de palma. Essa espécie se adaptou bem ao clima umido do litoral brasileiro,
os Oleos extraidos dos frutos do dendé sé&o utilizados desde a culinaria até a industria
siderurgica e a dispersdo das suas sementes € realizada por animais (zoocoria)
(LOPES; CUNHA; RESENDE, 2012).

Algumas UCs pelo Brasil associam Elaeis guineensis como uma espécie
invasora, dentre essas unidades estdo o Parque Estadual de Dois Irméos (PE)
(IBAMA, 2014), a Reserva Biolégica (Rebio) de Saltinho (PE) e a Rebio Guaribas (PB)
(ICMBIO, 2012).

Em um estudo realizado na Rebio de Saltinho com a espécie E. guineensis,
constatou-se que a mesma se encontra bem adaptada, com muitos individuos, tanto
na fase adulta como regenerantes (SANTOS, 2014). No entanto, estudos que
comprovem a invasao dessa espécie ainda precisam ser realizados.

Algumas caracteristicas das espécies invasoras sao determinantes no sucesso
da sua disseminacdo, dentre as quais: alta taxa de crescimento (SAMPAIO;

SCHMIDT, 2014), grande producado de sementes, longevidade das sementes no solo,
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alta taxa de germinacéo, longos periodos de floracdo e frutificagdo, pioneirismo,
auséncia de inimigos naturais (GENOVESI, 2005), bem como grande quantidade de
adultos reprodutivos na comunidade.

Desta forma, estudos sobre os possiveis efeitos causados pela presenca
dessas espécies, aos ambientes no qual foram inseridos, sdo de extrema relevancia.
As pesquisas fenoldgicas sdo necessarias para implantacdo de estratégias no
controle e manejo de espécies invasoras. Comumente, as pesquisas fenologicas sao
associadas a fatores abidticos como as varidveis climéticas, principalmente a
temperatura e a precipitacdo (MORELLATO et al., 2016), e fatores bioticos de
floracao, frutificacdo, mudanca foliar e queda foliar, fazendo uma inter-relacdo entre
esses eventos com uma ou mais especies.

A fenologia de espécies com potencial invasor, em conjunto com outros
estudos, apresenta respostas primordiais para o0 entendimento da sua rapida
colonizagc&o em novos habitats.

A andlise da entomofauna pode auxiliar na identificacdo de ecossistemas
perturbados, uma vez que esses organismos sao sensiveis a mudancas em seu
habitat, por isso sado considerados bons indicadores (ZAINA, 2011). Nos estudos em
ambientes alterados, diversos organismos vém sendo utilizados para essas
avaliacdes (AZEVEDO et al., 2011). Segundo Baretta et al. (2011), a fauna do solo é
afetada pela cobertura vegetal, pelo clima e pela disponibilidade de alimentos.

Estudar as caracteristicas do solo e da serapilheira nas areas de ocorréncia de
espécies com potencial invasor também é necessario para o entendimento do
estabelecimento dessa espécie na area de sua ocorréncia.

Desta forma, o presente estudo teve como objetivo geral avaliar se a espécie
exotica Elaeis guineensis esta causando efeitos negativos na entomofauna, no solo e
na serapilheira na Reserva Bioldgica de Saltinho - PE, bem como avaliar a sua
fenologia.

Como obijetivos especificos, buscaram-se: avaliar as fenofases vegetativas e
reprodutivas da espécie; analisar se a presenca de E. guineensis esta causando

efeitos negativos na diversidade da entomofauna do solo e verificar se hA mudancas
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nos teores dos macronutrientes do solo e da serapilheira nas areas com a presenca

de E. guineensis.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Espécies exoticas invasoras

O controle de espécies exoéticas invasoras € um dos grandes desafios do
mundo moderno, no entanto, antes de se controlar, é preciso conhecer quais espécies
estdo causando transtornos aos ambientes nos quais estdo inseridas, bem como,
guais as caracteristicas que fazem com que as mesmas tenham mais sucesso do que
as espécies nativas.

Espécies exoticas normalmente sdo introduzidas ao novo ambiente pelo
homem, seja de forma acidental ou intencional. Desde os primordios, a movimentagao
de plantas e animais de uma regido a outra sempre foi necessaria para suprir as
necessidades humanas, acarretando, assim, a introducao de espécies em areas onde
antes ndo eram encontradas. Quando tais espécies superam as barreiras geograficas
e ambientais, conseguindo estabelecer populacdes viaveis, causando efeitos
negativos as espécies nativas, bem como afetando os ecossistemas em que estéao
inseridas, passam a ser consideradas invasoras (ISSG, 2010).

Essas espécies, muitas vezes, sdo responsaveis pela diminuicdo de espécies
nativas (GAERTNER et al., 2009), podendo causar mudancas nas caracteristicas do
solo (ZHANG et al., 2009), alterando a disponibilidade de nitrogénio (CHEN et al.,
2009) e outros nutrientes, como também causando diminuicdo na abundancia de
microrganismos edéficos e de insetos polinizadores (VILA et al., 2011).

Essl et al. (2011), em seus estudos na Europa, destacaram que as espécies
exoticas que causam mais problemas néo séo derivadas de introducdes recentes, e
sim as que foram introduzidas ha algumas décadas, e muitas delas sé@o indicadoras
de atividades econ6mica.

Segundo Thomas (2016), os transtornos ocasionados por espécies invasoras
estdo disponiveis em diversos paises, porém de forma pouco detalhada, néo
mostrando muitas vezes a intensidade dos impactos. Além da falta de informacdes a
respeito desses impactos e de sua associacao com a flora nativa, 0s mesmos variam
de uma regido para outra (HEJDA; PYSEK; JAROSIK, 2009).
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by

Devido a elevada taxa de espécies exéticas invasoras encontradas pelo
mundo, 0s paises vém se mobilizando a respeito dessa teméatica. A Europa, a partir
do regulamento 1143/2014, estabeleceu a necessidade de identificar as espécies que
causam mais danos aos ambientes nativos, criando uma lista de espécies prioritarias,
esta lista deverd ser atualizada gradativamente (PARLAMENTO EUROPEU E
CONSELHO, 2014).

O Brasil assumiu algumas metas com o intuito de minimizar os impactos
ocasionados pelas espécies exoticas invasoras. As Metas de Aichi, instituidas na
Convencao de Diversidade Biol6gica em 2010, estabeleceu que até 2020 espécies
invasoras tenham sidos identificadas e priorizadas, e as espécies prioritarias deverao
estar controladas ou erradicadas (CDB, 2019). Outra meta assumida pelo Brasil a
respeito dessa tematica € a do Desenvolvimento Sustentavel, cujo objetivo € evitar e
reduzir a introducdo de espécies invasoras, até 2020, bem como, controlar ou
erradicar tais espécies (ONU, 2019). Vale ressaltar que, até o presente momento,
agosto de 2020, muitas espécies invasoras ndo foram nem ao menos identificadas.

A Ultima atualizacdo do CONABIO, para a Estratégia Nacional de espécies
exéticas invasoras, teve como objetivo incentivar pesquisas cientificas para servirem
de subsidios na prevencéo, controle e mitigacdo dos impactos gerados pelas espécies
invasoras (MMA, 2018).

No entanto, muitas pesquisas ainda precisam ser realizadas para o
conhecimento das espécies invasoras, pois € a partir desses estudos que poderao ser

tomadas medidas para o controle e erradicacao dessas espécies.

2.2 Elaeis guineensis Jacq.

Elaeis guineensis Jacq. € uma palmeira oleaginosa, perene, do género Elaeis,
pertencente a classe Equisetopsida (Monocotiledbnea), ordem Arecales, familia
Arecaceae, conhecida popularmente no Brasil como dendé. E uma espécie nativa da
Africa, foi introduzida no Brasil no século XVII, onde se adaptou muito bem ao clima
umido do litoral (LOPES; CUNHA; RESENDE, 2012).



15

Possui sistema radicular do tipo fasciculado, tronco ereto, sem ramificagoes,
anelado. Suas folhas sdo compostas pinadas, quanto a sua floracdo, é uma espécie
monoica (produz flores masculinas e femininas na mesma planta), sua frutificacao é
em cachos com frutos de formato ovéide. Dos seus frutos, sédo extraidos 6leos que
séo utilizados na culinaria, na industria farmacéutica, na fabricagdo de cosméticos e
produtos de limpeza e na producao de biocombustiveis (LOPES; CUNHA; RESENDE,
2012). Segundo os mesmos autores, a partir de 1950, o plantio dessa espécie foi
intensificado em vérias partes do mundo.

Os maiores produtores de 6leo de palma no mundo séo Indonésia e Malésia,
juntas produzem mais de 80% da producdo mundial, o Brasil fica em nono lugar entre
0os dez maiores produtores mundiais (ABRAPALMA, 2019). Segundo Borges;
Collicchio; Campos (2016), da producdo do 6leo no Pais, 90% s&o produzidos no
Para.

Por se tratar de uma espécie comercialmente importante para a economia, as
pesquisas a respeito do dendé sdo mais voltadas para o controle de pragas e o seu
melhoramento genético, em buscas de plantas cada vez mais resistentes e produtivas.
Porém, alguns estudos vém sendo desenvolvidos pelo mundo a respeito da
contribuicdo da cultura do dendé para o desmatamento. No entanto, segundo
Fitzherbert et al. (2008), devido a falta de dados confiaveis sobre a cobertura da terra,
fica dificil de quantificar até onde o dendé é causa direta do desmatamento.

Em estudos comparando a biodiversidade das florestas tropicais com as
plantacdes de dendé, Fitzherbert et al. (2008) comentam que, nas areas de ocorréncia
dos dendezeiros, sdo encontradas em média apenas 15% das espécies vegetais e
animais, quando comparados as florestas nativas. Bernard; Fjeldsa; Mohamed (2009)
comentam que, em paises como Indonésia e Malasia, grandes areas de florestas
foram transformadas em plantios de dendé, acarretando efeitos negativos sobre a
fauna, como reducdo no nimero de individuos, auséncia de ordens importantes para
a ciclagem de nutrientes e aumento de espécies insetos pragas.

Outros estudos foram desenvolvidos para avaliar os efeitos negativos da cultura
do dendé para a fauna, como os realizados por Fayle et al. (2010), onde encontraram

uma diminuicdo no numero de formigas nas areas de plantio. Brihl; Eltz (2009),
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também em estudos com formiga, em Sabah, Malésia, encontraram uma reducdo em
riqueza de espécie nas areas dos dendezeiros, quando comparados as areas de
floresta nativa. Ja Azhar et al. (2011) observaram uma diminuicéo na riqueza de aves
nos plantios de dendé. Cunha; Montag; Juen (2015), estudando os efeitos da
presenca do dendé no Brasil na regido Para, observaram uma reducdo na ordem

Hemiptera.

2.3 Fenologia

A fenologia de uma espécie acompanha as diferentes fases do seu ciclo de vida
como: crescimento, desenvolvimento, reproducdo e senescéncia (NUNES et al.,
2018). A medida que os estudos foram avangando, alguns autores como Ramalho;
Marangon (1989), perceberam que os fatores climaticos influenciam nas diferentes
fases de uma espécie. Desta forma, passaram a estudar a fenologia, associando
fatores bidticos, reprodutivos (floracdo e frutificacdo) e vegetativos (mudanca foliar e
gueda foliar), em conjuntos com os fatores abi6ticos. Segundo Morellato et al. (2016),
séo utilizados rotineiramente os dados de precipitacao e temperaturas.

Fatores como nutricdo e polinizagdo também influenciam de forma expressiva
para os padrdoes fenoldgicos das espécies (ALENCAR, 1994). As pesquisas
fenologicas sdo uma importante ferramenta para entender a dinamica das plantas,
sendo possivel identificar as diferentes respostas as condi¢des climaticas e edaficas
(VIEIRA; CARVALHO, 2009). Segundo Souza et al. (2014), a partir destes, outros
estudos como biologia reprodutiva, época de coleta de frutos e sementes e dispersao
sé&o mais facilmente desenvolvidos.

Morellato et al. (2016) comentam que os estudos da fenologia foliar estéo
ligados a processos ecossistémicos relacionados com trocas gasosas, sequestro de
carbono e relagdes com a agua, bem como a interagdo entre plantas e herbivoros,
pois quando ha mudancas na producdo de folhas isso afeta significativamente a
populacao de insetos.

Ja a fenofase de frutificacao, est4 mais associada a aves e mamiferos. Na dieta

desses animais, normalmente os frutos e sementes estao presentes e, por sua vez, a
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grande parte das plantas tropicais tem seus frutos dispersos por animais (HAWES,;
PERES, 2014). Desta forma, ha uma associacéo positiva, tanto para as plantas quanto
para os animais.

Os fatores ambientais tém relacdo com o periodo de floracdo das espécies,
podendo induzir ou inibe esse processo (SAMPAIO, 2016). A fase de floragdo é uma
etapa primordial para o sucesso reprodutivos das plantas dentro de uma populacao
(MUNGUIA-ROSAS et al., 2011). No caso das espécies indesejaveis, o conhecimento
desse periodo se torna essencial para o seu controle, uma vez que medidas para
interromper o processo de floracdo sejam tomadas, ndo haverd polinizacdo e
fecundacédo e, como consequéncia, auséncia de frutos, ndo existindo desta forma
germinacao e dispersdo dessas espécies.

A rapida colonizacdo de uma espécie podera estar associada a mudancas
climaticas, disturbios e/ou estratégias fenoldgicas distintas (WOLKOVICH; CLELAND,
2011). Segundo os mesmos autores, tais estratégias seriam: maior amplitude nas
fases fenologicas e brotacéo e frutificacdo variando de acordo com o clima.

O sucesso de E. guineensis na area de estudo podera estar relacionado com
as caracteristicas biolégicas da planta, bem como pelas possiveis alteracdes
causadas pela sua presenca. Podendo ser desde a reducdo de individuos da
entomofauna, pela modificacdo da cobertura vegetal (BARETTA et al., 2011), até
mudancas nas caracteristicas do solo (ZILLER; GALVAO, 2002). Sendo, desta forma,
primordial o estudo da espécie e do ambiente com a sua presenca.

2.4 Entomofauna do solo

A entomofauna do solo compde os principais integrantes das cadeias tréficas
do solo, sendo responsaveis por servi¢cos ecossistémicos como polinizagdo, controle
de patdgenos, ciclo da matéria organica, de energia e ciclagem de nutrientes
(JEFFERY et al., 2010; NORIEGA et al., 2018). Nos ecossistemas em recuperacao,
as funcdes exercidas por esses insetos sdo essenciais para o seu reestabelecimento,

porém, em muitos casos, s6 o estudo da flora é realizado, ndo levando em
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consideracdo o importante do papel desses organismos (CRISTESCU; FRERE;
BANKS, 2012).

A fauna edafica € um excelente bioindicador da qualidade e da degradacéo
ambiental. Segundo Melo et al. (2009), sdo sensiveis as alteragbes causadas nas
condi¢des fisico-quimicas do solo, na temperatura, umidade, vegetacéo, precipitacéo,
entre outros. Azevedo et al. (2011) relatam que esses organismos sdo sensiveis as
mudancas no ambiente e participam de processos ambientais e a sua abundancia
esta relacionada a heterogeneidade dos ecossistemas. Sendo desta forma, a
observacédo desse grupo de organismos, fundamentais em areas com ambientes
alterados.

As mudancas ocorridas nos ambientes afetam esses artrépodes do solo,
fazendo com que os mesmos respondam através da diminuicdo ou aumento do
namero de individuos. Para Azevedo et al. (2010), as mudangas ocorridas na
cobertura do solo causam alteracdes na densidade e diversidade na fauna edafica.
Algumas ordens sdo importantes bioindicadoras em estudos ambientais, dentre as
guais Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera e Orthoptera
(BROWN, 1997). A presencga, auséncia, aumento ou diminuigao dessas ordens pode
indicar estado de conservagao ou degradacdo ambiental.

Existem diferentes formas de se classificar a fauna do solo, levando em
consideracao o seu tamanho corporal, sédo classificadas em: microfauna (menores que
100 pm); mesofauna (entre 100 ym e 2 mm); e, macrofauna (entre 2 e 20 mm)
(ANDERSON, 1988).

De acordo com o habito alimentar dos insetos, estes sdo classificados como
especialista ou generalista. As espécies de insetos especialistas sdo as que mais
sofrem com toda alteracédo no seu habitat, diferentemente das generalistas, que sé&o
mais adaptadas as mudancas ambientais, devido a sua vasta gama de plantas
hospedeiras, habitos alimentares, plasticidade comportamental e adaptabilidade
climatica (VAN STRIEN et al., 2016).

J4, levando em consideracao o tempo de permanéncia durante o seu ciclo de
vida, os insetos, sao classificados em (HOLE, 1981):

» Permanente: Todos os estagios do animal vivem no solo. Ex: Acari, Collembola;


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320718313636#bb1370
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» Temporéario: Um estagio do animal ativo no solo, outro ndo. Ex: Larvas de
muitos insetos;

» Periddico: O animal se move para dentro e fora do solo frequentemente. EX:
Formas ativas de muitos insetos;

» Alternante: Uma ou mais geracgdes no solo, outras acima do solo. Ex: Alguns
afideos e vespas;

» Transiente: Estagios inativos no solo (ovos, pupas). Ex: Muitos insetos; e

» Acidental: O animal cai ou é carregado pela chuva. Ex: Insetos que vivem na
copa das arvores.

Os organismos classificados como permanentes sdo considerados os melhores
bioindicadores da qualidade do solo, pois, como 0s mesmos permanecem todo o seu
ciclo de vida no solo, sédo mais vulneraveis as mudancas no ambiente do que 0s outros
organismos que passam sO um periodo da sua vida nesses ambientes, possuindo
assim diferentes estratégias de vida (JEFFERY et al., 2010).

De forma geral, a perda da biodiversidade da fauna edéfica esta relacionada
com as atividades humanas como caca, intensificacdo agricola, industrializacao,
urbanizacdo e o desmatamento (CEBALLOS; EHRLICH; DIRZO, 2017; MAXWELL et
al., 2016). Outro fator determinante para essa perda € a presenca de espécies
vegetais invasoras.

Em uma pesquisa global, ficou comprovado que 56% dos casos onde havia
plantas invasoras, estas estavam causando efeitos negativos na comunidade de
insetos, causando uma redugcao na abundancia e diversidade (SCHIRMEL et al.,
2016). Hengstum et al. (2014) comentam que o0 aumento na densidade de palmeiras
exoticas invasoras podera ocasionar uma diminuicdo na disponibilidade de artrépodes
presentes na serapilheira.

A crescente diminuigdo em abundancia de insetos € um fato bastante
preocupante, uma vez que esse grupo animal € o mais abundante na natureza e
desempenha importante papel na manutencdo dos ecossistemas (MAY, 2010).
Segundo Lister; Garcia (2018), em um estudo realizado em florestas tropicais de Porto
Rico, apontou que, em um periodo de 36 anos, houve uma perda de mais de 70% de

artrépodes.
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Em é&reas alteradas pela presenca de espécies invasoras, seria interessante o
estudo da entomofauna, em conjunto com as analises das caracteristicas do solo e
serapilheira, pois, de acordo com Azevedo et al. (2010), as mudancas ocorridas na

cobertura do solo causam altera¢cfes na densidade e diversidade na fauna edafica.

2.5 Solo e serapilheira

As plantas necessitam de nutrientes para o seu desenvolvimento e, de acordo
com a quantidade exigida, esses podem ser considerados como macronutrientes:
Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Enxofre (S), Calcio (Ca) e Magnésio (Mg)
(NUNES et al., 2013); e micronutrientes: Boro (B), Cloro (CI), Cobre (Cu), Ferro (Fe),
Manganés (Mn), Molibdénio (Mo), Niquel (Ni) e Zinco (Zn) (BIANCHIN et al., 2017).
Segundo Corréa et al. (2006), esses nutrientes estdo em constante transferéncia no
sistema solo-planta, onde as plantas absorvem esses nutrientes para 0 seu
desenvolvimento e devolvem ao solo em forma de serapilheira.

A serapilheira desempenha importante papel na fertilidade do solo, ela recebe
os restos vegetais (folhas, flores, frutos, troncos, galhos e raizes), decompde todo
esse material e devolve, ao solo e raizes, nutrientes e matéria organica (EWEL, 1976).
Para Didion et al. (2016), a decomposicao da serapilheira € um processo fundamental
para a transferéncia de nutrientes para o solo.

Segundo Lopes et al. (2009), a deposicédo e decomposicao da serapilheira sdo
essenciais para o crescimento e desenvolvimento das plantas, pois através desse
processo ocorre a ciclagem de nutrientes, que é a principal forma de entrada de
nutrientes para a planta. Nos locais em que houver uma diminuicdo ou alteracdo na
serapilheira, podera acarretar em uma mudanca no fluxo de nutrientes, o que vem a
prejudicar a fertilidade do solo (FERREIRA et al., 2014).

A decomposicao da serapilheira é influenciada por fatores como: temperatura
do ar e do solo, umidade relativa do solo, bem como a precipitacdo (JEYANNY et al.,
2015). A precipitacdo e a temperatura influenciam na deposicéao da serrapilheira, de

modo geral, locais com elevada precipitacdo normalmente apresentam maior
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producdo de biomassa do que em regides com escassez de chuva (INKOTT et al.,
2015).

Algumas espécies invasoras modificam o ciclo da matéria organica, uma vez
gue produzem muita serapilheira, que se decompde rapidamente. Segundo Aragon et
al. (2014), devido a eficiéncia na utilizagdo dos recursos disponiveis no solo,
normalmente as espécies invasoras consomem o0s proprios nutrientes.

As caracteristicas e disponibilidade da serapilheira vao depender das espécies
gue estao presentes no dossel da floresta, bem como das condi¢des edafoclimaticas.
A disponibilidade de nutrientes presentes nas coberturas do solo favorece os
microrganismos decompositores (DICKOW; MARQUES; PINTO, 2009), sendo estes
0s primeiros prejudicados com as alteracdes ocorridas com esses materiais vegetais.
Além dos organismos decompositores, outras espécies pertencentes a entomofauna

sofrem em decorréncia da modificagao da serapilheira com a perda de habitats.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi desenvolvido na Reserva Biolégica (REBIO) de Saltinho, a qual foi
criada 1983 pelo Decreto n° 88.744/1983 e anteriormente denominada Estac&o
Florestal Experimental (Eflex), desta forma, ha locais onde foram instalados
experimentos tanto de espécies nativas como de exoéticas. Estd localizada nos
municipios pernambucanos de Tamandaré e Rio Formoso, entre as coordenadas
08°44’'13” e 08°43'09” Latitude Sul e 35°10'11” e 35°11'02” Longitude Oeste,
possuindo uma area de 475,21 hectares (IBAMA, 2003) (Figura 1).

| Oceano Atléntico

Base Cartogrifica
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum WGS 84
Fonte de dados: IBGE (2017): Natural Earth (2018)

Figura 1. Mapa de localizacédo da area de estudo na Reserva Bioldgica de Saltinho —
PE.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo tropical tmido
(As’), com média de precipitacdo pluviométrica de 1.500 mm e temperatura anual
variando entre 22°C e 26°C (IBAMA, 2003).
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A tipologia predominante na &rea, segundo a classificagdo de Veloso; Rangel

Filho; Lima (1991), é a Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas.

3.2 Fenologia

Foram selecionados 20 individuos adultos da espécie Elaeis guineensis,
obedecendo a uma distancia minima de 10 metros (ROCHA et al., 2015), na Reserva
Biologica (REBIO) de Saltinho, utilizando como critério de selecdo individuos em
perfeitas condicbes de desenvolvimento, livres de patdgenos e pragas. Os mesmos
foram etiquetados, numerados e suas localiza¢des georreferenciadas com o auxilio
de um GPS.

As observagdes fenoldgicas foram realizadas mensalmente durante o periodo
de fevereiro de 2019 a janeiro de 2020. Durante as observacoes, foram analisadas as
fenofases vegetativas: enfolhamento (folhas jovens) e desfolhamento (folhas
amarelas e caindo) (CHAGAS, 2019); e reprodutivas: floracdo (presenca de botdes
el/ou flores abertas) e frutificacéo (frutos verdes e maduros). Apoés a coleta de dados,
foram analisadas a ocorréncia das fenofases, sua intensidade e sincronia
(MORELLATO, 1991).

Seguindo a metodologia proposta por Fournier (1974), a intensidade das
fenofases foi estimada para cada caracteristica, usando uma escala semiquantitativa

de cinco categorias de 0 a 4 (Tabela 1).

Tabela 1. Percentual da intensidade de Fournier, escala semiquantitativa com cinco
categorias

Valores atribuidos Amplitude de ocorréncia da fenofases
0 Auséncia da fenofases
1 Ocorréncia de fenofases entre 1 e 25%
2 Ocorréncia de fenofases entre 26 e 50%
3 Ocorréncia de fenofases entre 51 e 75%
4 Ocorréncia de fenofases entre 76 e 100%

Fonte: Fournier-Origgi; Charpantier-Esquivel (1975).
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Para a avaliagdo da sincronia dos eventos fenolégicos, foram considerados
assincrénico: <20%; pouco sincrénico: 20-60%; e altamente sincronico: >60%
(BENCKE; MORELLATO, 2002). Este método consiste apenas no registro da
presenca ou auséncia das fenofases, é também conhecido como indice de atividade
e esta relacionado com a quantidade de individuos que apresentam a fenofase num
determinado periodo.

Os dados de precipitacao e temperatura utilizados no estudo foram obtidos na
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima, no Instituto Nacional de Meteorologia
(APAC, 2019).

Apés a coleta de dados, foram analisadas as ocorréncias das fenofases
vegetativas e reprodutivas, sua intensidade e sincronia. Foram construidos
dendrofenogramas, relacionando as fenofases vegetativas e reprodutivas, com
variaveis climéticas de precipitacdo e temperatura. As representacdes gréaficas foram
realizadas com o auxilio do Microsoft Office Excel for Windows™ 2010.

3.3 Entomofauna do solo

Para avaliar se a presenca da espécie E. guineensis esta causando efeitos sob
a entomofauna do solo, foram utilizadas duas areas na Rebio de Saltinho para este
estudo, a primeira area onde o dendé prevalecia (Al) e a segunda (A2), com a
auséncia dessa espécie, distanciadas em aproximadamente 50 metros. As coletas
foram realizadas em junho de 2019, a temperatura média no periodo da coleta foi de
26,7°C e houve uma precipitacao pluviométrica de 319,9 mm.

As palmeiras presentes na Al ndo foram resultados do plantio da espécie na
época dos experimentos, trata-se de individuos que foram se reproduzindo e
alcancando novos locais no decorrer do tempo. Com excecao da presenca e auséncia
do dendé, as areas Al e A2 possuem caracteristicas da flora semelhantes.

As armadilhas de captura utilizadas foram do tipo pitfall, confeccionadas com
garrafas pet, com 10 cm de largura e 15 cm de altura, contendo liquido conservante
composto por 200 ml de agua, 3 gotas de detergente e 10 g de cloreto de sddio, em

cada recipiente. As armadilhas foram distribuidas de forma aleatéria, em junho de
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2019, 10 na area Al e 10 na A2, conforme a metodologia de Moreira; Huising; Bignell
(2010), permaneceram no solo por 48 horas e posteriormente retiradas.

Os insetos capturados nas armadilhas foram encaminhados ao Laboratério de
Protecdo Florestal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
passando por um processo de triagem, descartando-se 0s restos vegetais presentes
nas amostras.

Os insetos foram armazenados e conservados em recipientes plasticos,
contendo alcool 70% (Figura 2), para identificagdo taxondmica, em nivel de ordem,
seguindo as chaves ilustradas de identificacdo (BUZZI, 2008; TRIPLEHORN;
JOHNSON, 2011), e quantificacdo dos insetos, por cada ordem.

Figura 2. Recipientes plasticos utilizados para armazenamento dos insetos
capturados nas armadilhas instaladas na Rebio de Saltinho — PE.

3.4 Solo e serapilheira

Para analisar se a presenca de E. guineensis esta causando alteracées nas
caracteristicas quimicas do solo e serapilheira, utilizou-se duas areas distintas na
Rebio de Saltinho: A1 — area com presenca do dendé; e A2 — area com auséncia
dessa espécie. Essas areas foram as mesas utilizadas para o estudo da entomofauna

do solo.

3.4.1 Solo
Nas coletas de solo, foram retiradas 10 amostras da area Al e 10 da area A2,

na profundidade 0 m - 0,20 m, distante 15 cm da base das palmeiras na area Al e de
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forma aleatdria na A2. Foi utilizado um trado para a retirada das amostras em ambas
as areas. O material foi colocado em sacos plasticos previamente identificados e
encaminhados ao Laboratorio de Dendrologia da UFRPE, onde foram depositados em
bancada para a secagem. Depois de secos, foram destorroados e passados em
peneira de 2 mm para obtencao da terra fina seca ao ar (TFSA).

As extracdo e determinacdo dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg do solo
foram realizadas da seguinte forma: O N e P foram extraidos por meio da digestao
sulfurica, o K, Ca e Mg, através do Mehlich 1 (TEDESCO et al., 1995; EMBRAPA,
2011). Com isso, o N foi determinado por meio de destilagcdo e titulagéo, de acordo
com o método Kjeldahl (TEDESCO et al. 1995), o P foi dosado por colorimetria, o Ca
e Mg determinado através da espectrofotometria de absorcdo atbmica e o K por
fotometria de chama (EMBRAPA, 2011).

3.4.2 Serapilheira

Para a coleta da serapilheira, foi utilizado um gabarito quadrado de 0,25 m X
0,25 m (0,0625 m?), lancado aleatoriamente por 10 vezes na area Al e 10 vezes na
area A2. O material contido no gabarito (folhas, ramos, sementes, frutos, flores e
miscelanea) foi armazenado em sacos plasticos previamente identificados e
encaminhados ao Laboratério de Dendrologia da UFRPE. Foi realizada uma triagem
nas amostras de serapilheira para a retirada de solo que estava aderido nas amostras,
em seguida, a serapilheira foi colocada em sacos de papel e depositadas em estufa a
uma temperatura de 70° C até atingir peso constante. Posteriormente, todo material
foi pesado em balanca analitica de preciséo, triturados em moinho do tipo Willey e
armazenados para posterior determinagcéo dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg.

A extracdo de N e P se deu por digestao sulfarica. O K, Ca e Mg foram digeridos
em micro-ondas, utilizando-se digestdo Umida. Para a determinacgéo de N, foi utilizado
o0 método Kjeldahl, proposto por Tedesco et al. (1995), mediante destilac&o e titulacao.
O P foi dosado por colorimetria (BRAGA; DEFELIPO, 1974), o K por fotometria de
chama e, por fim, o Ca e Mg, por espectrofotometria de absor¢céo atdmica (TEIXEIRA
et al., 2017).
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3.5 Andlise estatistica

Na avaliacdo do comportamento ecologico dos organismos nas areas, foi
contabilizado o numero de individuos por ordem, por area e sua frequéncia. Para a
comparacao das duas areas, foi utilizado o teste Qui-quadrado (CRAWLEY, 2005).

Os teores dos macronutrientes do solo e serapilheira, encontrados nas duas
areas (Al e A2), foram comparados pelo teste T no nivel de 5% de significancia, com

auxilio do pacote estatistico R Core Team (2017).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis climaticas

Durante o periodo de estudo, fevereiro de 2019 a janeiro de 2020, houve uma
pluviosidade média de aproximadamente 151 mm de chuva mensal, os meses de
maior e menor precipitacao foram julho de 2019, com 324,3 mm, e novembro de 2019,
com 0,7 mm, respectivamente, havendo, desta forma, uma variagdo de 323,6 mm de

chuva nos meses estudados (Figura 3).
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Figura 3. Temperatura média (°C) e Pluviosidade (mm) na regido de Tamandaré — PE
durante o periodo de estudo, fevereiro de 2019 a janeiro de 2020.

Ja em relacdo a temperatura média no mesmo periodo, teve uma variagdo de
2,9°C, sendo fevereiro de 2019 o més mais quente, com 28,6°C, e agosto de 2019, o
mais frio, com 25,7°C, a média foi de 27,4°C (Figura 3).

As temperaturas e precipitacdes observadas durante o periodo de estudo estdo
dentro dos parametros para o desenvolvimento da espécie. Em locais com
temperaturas variando entre 25 a 27°C (CORLEY E TINKER, 2016) e precipitacdes
anuais entre 1.800 mm a 2.000 mm (CUNHA et al., 2007), séo observadas as maiores
producdes de E. guineensis.
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4.2 Fenologia

4.2.1 Fenofases vegetativas

Na Figura 4, podem ser observados os dados referentes ao desfolhamento de
Elaeis guineensis Jacq. na Reserva Bioldgica de Saltinho — PE e sua relacdo com a
temperatura média (°C) e pluviosidade (mm). A queda de folhas de dendé ocorreu de
forma continua e altamente sincrénica, pois mais de 60% dos individuos avaliados
manifestaram ao mesmo tempo a fenofase durante todo periodo de avaliagcéo,
iniciando no més de fevereiro de 2019 e permanecendo até o més de janeiro de 2020.

Percebeu-se que em média 91,5% das plantas matrizes apresentaram esse

comportamento.
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Figura 4. Dendrofenograma de desfolhamento de Elaeis guineensis Jacq. na Reserva
Biol6gica de Saltinho — PE e sua relacdo com os dados de temperatura média (°C) (a)
e pluviosidade (mm) (b).
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De acordo com os resultados (Figura 4), notou-se que o desfolhamento ocorreu
de forma altamente sincrénica, no periodo de abril de 2019, mostrou o menor
percentual para queda foliar com 75%, enquanto nos meses de agosto e hovembro
de 2019 e dezembro de 2020, este comportamento foi observado em 100% das
plantas.

Com a constante queda foliar, as areas nas quais 0s dendés estdo inseridos
apresentam uma grande quantidade de serapilheira dessa espécie, causando
alteragcOes nos habitas, podendo acarretar efeitos negativos na entomofauna do solo.
Segundo Azevedo et al. (2011), esses organismos sao sensiveis as alteracdes no
ambiente e a sua abundancia tem relacdo direta com a heterogeneidade dos
ambientes.

Na Figura 5, verificam-se os dados do enfolhamento de Elaeis guineensis Jacq.
na Reserva Bioldgica de Saltinho — PE e sua relacdo com os dados de temperatura

média (T°C) e pluviosidade (mm).
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Figura 5. Dendrofenograma de enfolhamento de Elaeis guineensis Jacq. na Reserva
Biol6gica de Saltinho — PE e sua relacdo com os dados de temperatura média (°C) (a)
e pluviosidade (mm) (b).

O enfolhamento também ocorreu durante todos os meses de estudo (Figura 5),
no entanto, de forma menos intensa que o desfolhamento (Figura 4). Essa fenofase
ocorreu de forma pouco sincrénica durante todo periodo analisado. Foram observados
que 28,25% dos individuos apresentavam essa fenofase. Os meses que
apresentaram as plantas matrizes com maior e menor intensidade de enfolhamento
foram abril e julho com 40% e 20%, respectivamente.

Rocha et al. (2015), pesquisando a espécie Copernicia prunifera, da familia
Arecaceae, a mesma do dendé, observaram que houve relacdo entre os dados
fenolégicos de enfolhamento e desfolhamento com as varidveis climaticas.

Diferentemente do que foi observado neste estudo com a espécie E. guineensis. Esse
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fato pode ter ocorrido devido a variacdo de temperatura, durante o periodo estudado,
ter sido baixa, mais ou menos 3°C.

As atividades das fenofases vegetativas podem ser observadas durante todo
periodo de estudo, fevereiro de 2019 a janeiro de 2020, mostrando uma dessincronia
entre os individuos, 0 mesmo comportamento foi observado por Chagas et al. (2019)
em suas pesquisas com a mesma espécie, E. guineensis, em uma unidade académica
no Rio Grande do Norte, onde tanto o enfolhamento quanto o desfolhamento foram
registrados nos periodos estudados.

A presenca de folhas novas no dendé é um ponto positivo para a sua
reproducédo. De acordo com Corley e Tinker (2016), para cada enfolhamento, uma
inflorescéncia crescera, desta forma, quanto maior a emisséao foliar se espera uma

maior producéo de cachos.

4.2.2 Fenofases reprodutivas

No acompanhamento fenologico das fenofases reprodutivas, de fevereiro de
2019 a janeiro de 2020, em relacéo a floracdo, ndo foram observadas matrizes com
presenca de flores no periodo de fevereiro a agosto de 2019, estas sO estiveram
presentes a partir de setembro de 2019, ocorrendo de forma assincrénica, ou seja,
menos de 20% das espécies avaliadas apresentaram flores (Figura 6). Ja no més de
outubro e novembro de 2019, de forma pouco sincrbnica, e dezembro de 2019 e
janeiro de 2020, de forma altamente sincronica.

Nos meses em que foram observadas as elevadas taxas de precipitacdo
durante o periodo estudado (Figura 3), ndo foi possivel observar a presenca de flores
nas matrizes analisadas, estas s6 comecaram a surgir a partir do més de setembro
de 2019, no qual foi observado 73,6 mm de chuva. Nos demais meses, houve uma
precipitacdo média 14 mm e aproximadamente 60% de palmeiras apresentaram flores
(Figura 6).
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Biol6gica de Saltinho — PE e sua relacdo com os dados de temperatura média (°C) (a)
e pluviosidade (mm) (b).

Ja a frutificacdo, ocorreu durante todos os meses de estudo, ocorrendo de

forma pouco sincrénica de fevereiro a maio de 2019; de junho a novembro de 2019,

de forma assincronica; e de dezembro de 2019 a janeiro de 2020, de forma pouco

sincronica (Figura 7).
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Figura 7. Dendrofenograma de frutificacdo de Elaeis guineensis Jacg. na Reserva
Biol6gica de Saltinho — PE e sua relacdo com os dados de temperatura média (°C) (a)
e pluviosidade (mm) (b).

Em média, 23,08% dos individuos estavam em processo de frutificacdo,
apresentando frutos verdes ou maduros. Os meses que apresentaram as menores
porcentagens de matrizes frutificando foram junho, julho e agosto de 2019, na qual
foram registradas as temperaturas mais baixas, em torno de 25°C (Figura 7a). No
periodo estudado, a precipitacdo ndo demonstrou relacdo direta com frutificagéo,
havendo oscilagdo na quantidade de matrizes frutificando, independente do volume
mensal de chuva precipitado (Figura 7b). Resultado diferente do observado por Zani
(2017), estudando uma espécie da familia Arecaceae, Allagoptera arenaria, que

observou que o periodo seco foi 0 de maior ocorréncia de frutificacao.
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A constante frutificacdo de E. guineensis pode ser um fator determinante para
0 estabelecimento dessa espécie na area de estudo, uma vez que podera ser
encontrada uma grande quantidade de frutos e sementes da espécie no banco de
sementes proximo as matrizes, assim como em diferentes pontos da Rebio, visto que
seus frutos séo atrativos a fauna.

Segundo Lima et al. (2013), os frutos de E. guineensis possuem dorméncia e
apresentam baixa taxa de germinacdo em condi¢cfes naturais. No entanto, mesmo
apresentando essa dificuldade na germinagcdo, pode ser observada em diferentes
pontos da Reserva, a presenca de individuos regenerantes do dendé.

4.3 Entomofauna do solo

Na Tabela 2, encontram-se os valores referentes ao niumero de individuos (NI),
frequéncia relativa (FR) e teste de qui-quadrado (x?) das diferentes ordens de insetos
coletados nas areas com e sem a presenca de Elaeis guineenses na Reserva
Biologica de Saltinho.

Percebe-se que, nas &reas com a presenca de E. guineensis (Al), foram
coletados um valor total de 211 organismos da fauna edafica, os quais estédo
distribuidos em 11 ordens (Tabela 2). Em contrapartida, foram encontrados um total
de 323 organismos da fauna edéafica, que estdo distribuidos em 9 ordens, quando se
analisaram as areas sem a presenca da espécie E. guineensis (A2) (Tabela 2).

Para o numero de individuos da Al, destacam-se as ordens Diptera,
Hymenoptera e Coleoptera, com 79, 51 e 32 individuos, respectivamente,
representando um total de 76,7% do total de ordens encontradas (Tabela 2). Em
relacdo a frequéncia relativa (FR%) da Al, destacaram-se as ordens Coleoptera,
Hymenoptera e Araneae, com 15,79% cada, e a ordem Diptera, com 14,04%, juntas,

essas ordens mostram uma representatividade de 61,41% (Tabela 2).
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Tabela 2. Numero de individuos (NI), Frequéncia relativa (FR%) e teste qui-quadrado
(x2) dos Arthropoda coletados na area com e sem a presenca de Elaeis guineensis
Jacq. na Reserva Bioldgica de Saltinho — PE

COM DENDE SEM DENDE
ORDEM X2 P
NI FR (%) NI FR (%)

Acarina 2 3,51 0 - -
Araneae 20 15,79 23 17,65 -
Blattodea 2 3,51 3 5,47 -
Coleoptera 32 15,79 69 17,65 * <0.05
Collembola 3 3,51 6 1,96 -
Dermaptera 1 1,75 0 - -
Diptera 79 14,04 112 17,65 * <0.05
Hemiptera 7 12,28 12 7,84 -
Hymenoptera 51 15,79 83 17,65 * <0.05
Julida 3 5,26 0 - -
Lepidoptera 0 - 2 1,96 -
Orthoptera 11 8,77 13 10,21 -
TOTAL 211 100,00 323 100,00 - -

* significativo no nivel de 5% de probabilidade.

Na area A2, as ordens que apresentaram maiores nimeros de individuos séo
similares a A1, ordem Diptera com 112 individuos, Hymenoptera com 83 e Coleoptera
com 69, representando um total de 81,7% do total de ordens encontradas (Tabela 2).
Para a frequéncia relativa (%), na A2, as ordens Coleoptera, Hymenoptera, Araneae
e Diptera, apresentaram 17,65%, essas quatro ordens juntas mostraram uma
representatividade de 70,6% (Tabela 2).

Notou-se que as ordens de maior representatividade nas duas areas
(Coleoptera, Hymenoptera e Diptera) apresentaram diferenca estatistica, sendo o
namero de individuos da Al estatisticamente inferior aos da A2, provavelmente a
presenca do dendé esta causando efeito negativo nos individuos pertencentes a
essas ordens. Para as demais ordens em estudo, ndo foi encontrada diferenca
estatistica (Tabela 2).

Machado et al. (2015), em suas pesquisas com fauna edéfica em fragmentos
de Mata Atlantica, também encontraram maior representatividade das ordens

Coleoptera, Hymenoptera e Diptera. A ordem Diptera normalmente é amostrada em
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estudos com a fauna do solo, devido a grande diversidade desse grupo, uma vez que
sdo mais de 160 mil espécies ja catalogadas (PAPE; BLAGODEROV; MOSTOVSKI,
2011).

O dominio dos insetos das ordens Hymenoptera e Coleoptera nas areas em
estudo pode estar associado ao uso da armadilha de queda tipo pitfall, que é destinada
principalmente a captura de animais terrestres que habitam sobre o solo ou que ali
passam uma de suas fases de desenvolvimento (AQUINO; AGUIAR-MENEZES,;
QUEIROZ, 2006).

A diversidade de insetos da ordem Coleoptera tem uma relagéo direta com uma
maior disponibilidade de alimentos e de matéria organica, bem como com a
diversidade vegetal (NUNES et al.,, 2009; MARQUES et al., 2014; GARLET et al.,
2015). Desempenham importantes funcbes nos ecossistemas, 0s besouros, por
exemplo, sdo considerados indicadores sensiveis de qualidade ambiental, participam
na ciclagem de nutrientes, na poliniza¢ao, na dispersdo de sementes e no controle de
alguns parasitas (FLECHTMANN; RODRIGUES, 1995, ANDRESEN 2003, NICHOLS
et al. 2008).

As espécies da ordem Coleoptera apresentam uma ou todas as fases da sua
vida sob a terra, havendo estreita relacdo com o solo, sendo assim, a andlise do
comportamento desse grupo € uma importante ferramenta para estudos com
alteracOes de habitat (MILHOMEM; MELO; DINIZ, 2003).

Normalmente, a ordem Hymenoptera é mencionada em pesquisas com a
entomofauna, destacando-se por sua abundancia e frequéncia nas areas estudadas.
As formigas sdo uma das muitas espécies pertencentes a este grupo, visto que
ocupam os mais diferentes nichos, sendo, assim, muitas vezes responsaveis pelo
destaque da Hymenoptera em pesquisas de campo.

Segundo Souza (2010), as formigas comumente encontradas em locais com
uma maior diversidade de plantas e recursos, em areas mais homogéneas, como 0s
plantios de monoculturas, sdo encontradas em menor namero.

Algumas ordens estavam presentes apenas nas areas com a presenca do

dendé, como Acarina, Dermaptera e Julida. Também ocorreram ordens presentes
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apenas na area sem a presenca do dendé, como Blattodea e Lepidoptera, essas
ordens apresentaram baixo numero de individuos.

Em alguns estudos realizados por Fitzherbert et al. (2008), Foster et al., (2011)
e Wilcove et al. (2013), comparando as plantacfes de dendé com areas de florestas
nativas, percebeu-se uma reducdo na diversidade de insetos nos cultivos dessa
palmeira.

A rigueza de isOpodes, formigas e mariposas, nos plantios de E. guineensis
normalmente séo inferiores a metade das encontradas nas florestas (HASSALL et al.
2006; PFEIFFER; CHENG TUCK; CHONG LAY, 2008; CHEY, 2006). Estudos
desenvolvidos por Fayle et al. (2010) e Brihl; Eltz (2009) com formigas em culturas
de dendé, encontraram uma reducdo na abundancia e riqueza dessas espécies em
comparacao as areas de florestas preservadas.

A éarea com a influéncia direta de E. guineensis ndo se trata de uma
monocultura da espécie, e sim areas na Rebio de Saltinho onde o dendé esta
presente. No entanto, devido a auséncia de informacdes cientificas a respeito dos
possiveis efeitos a entomofauna, causados pela presenca dessa espécie, as
pesquisas com monoculturas de dendé foram utilizadas como base de dados.

Segundo Turner et al. (2008), existem muitas pesquisas sobre o dendé, no
entanto, menos de 1% estdo relacionadas aos possiveis efeitos a biodiversidade. E.
guineensis é uma espécie importante comercialmente, desta forma, sdo encontrados
inimeros estudos voltados para: a producao de mudas, em busca de espécies mais
resistentes, o melhoramento genético e a fabricagdo de biocombustiveis, cosméticos
e Oleos utilizados na culinaria (LOPES; CUNHA; RESENDE, 2012; GOMES JUNIOR
et al., 2014; CASSOL et al., 2016; GOMES JUNIOR et al., 2017).

4.4 Teores de macronutrientes no solo e serapilheira

4.4.1 Solo

Os teores dos macronutrientes encontrados nas amostras de solo nas areas

com (Al) e sem (A2) a presencga da Elaeis guineensis apresentaram o seguinte padréo
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decrescente: N>Mg>K>Ca>P (Tabela 3), ocorrendo diferenca significativa entre os

nutrientes nas duas areas apenas para o P.

Tabela 3. Teores dos macronutrientes no solo em areas com (Al) e sem (A2) a
presenca da espécie Elaeis guineensis Jacqg. na Reserva Bioldgica de Saltinho — PE

Macronutrientes

Areas N P K Ca Mg
—-gkgl-—-—- Cmolc kgt -----------mme-
Com Dendé (A1) 2,171 0,041a* 0,224 0,145 0,258
Sem Dendé (A2) 2,466 0,02b 0,087 0,043 0,164

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste T.

Segundo Danso et al. (2010), estudando uma area de florestal semidecidua no
Gama, com ocorréncia de plantio de E. guineensis, observaram que o padrdo do teor
dos nutrientes é: Ca>Mg>N>P>K, diferentemente do encontrado na area de estudo.
Provavelmente, essa diferenca ocorra em decorréncia ao tipo de solo presente nas
areas de estudo, bem como por se tratar de uma monocultura de dendé e ndo de uma
area de floresta onde a espécie se desenvolveu de forma natural.

Os maiores teores de macronutrientes observados foram para N e Mg, nas
areas Al e A2, com 2,171 e 2,466; 0,258 e 0,164, respectivamente (Tabela 3).
Diferente do que foi observado por Magalhdes et al. (2013) em andlises de solo
realizadas em Colorado do Oeste — RO, em que o N e o Ca obtiveram maiores teores,
esses elevados resultados podem sugerir que o0s solos dessas regides séo ricos
nesses nutrientes.

Outro fator que explicaria o alto teor de N no solo € o maior volume de residuos
vegetais que retornaram ao solo naquela area, além, em alguns casos, dos elevados
teores de matéria organica (RANGEL e SILVA, 2007).

O P foi o nutriente com menor teor observado no solo das &reas de estudos Al
e A2, com 0,041 e 0,02, respectivamente, sendo este o Unico nutriente que diferiu
estatisticamente (Tabela 3).

Teixeira et al. (2010), estudando as caracteristicas do solo em uma éarea da
Rebio de Saltinho — PE, também observaram uma baixa disponibilidade de fésforo,
como foi analisado neste estudo. As areas com a presenca de E. guineensis



40

apresentaram teores de P superiores as areas sem a presenca da espécie. Danso et
al. (2010) também analisaram uma baixa disponibilidade de P no solo dos plantios de
dendé. Provavelmente a presenca do dendé causa uma reducdo nos niveis desse

macronutriente.

4.4.2 Serapilheira

O teor dos macronutrientes da serapilheira nas areas com e sem dendé,
apresentaram o0 seguinte padrdo descrecente: N>Ca>Mg>K>P (Tabela 4).
Comportamento semelhante foi observado por Lima et al. (2019), em area de floresta

ombrdfila densa das terras baixas, na zona da mata de Pernambuco.

Tabela 4. Teores dos macronutrientes na serapilheira em areas com (Al) e sem (A2)
a presenca da espécie Elaeis guineensis Jacq. na Reserva Bioldgica de Saltinho — PE

Macronutrientes

Areas N P K Ca Mg
____________________________________ e e —

Com Dendé (A1) 9,101 0,181a* 0,789 3,57 3,01

Sem Dendé (A2) 11,74 0,12b 1,123 3,397 2,91

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste T.

Foram verificados maiores teores de N na area A2, ocorrendo o0 mesmo
comportamento com o K, no entanto, os teores de Ca e Mg apresentaram maiores
valores nas areas com a ocorréncia do dendé (Al) (Tabela 4). Dentre os nutrientes
em estudo, o0 Unico que apresentou diferenca significativa entre as duas areas foi o P.

De modo geral, nas areas Al e A2, os nutrientes que obtiveram maiores teores
foram: N, Ca e Mg, com 9,101 e 11,74; 3,57 e 3,397; 3,01 e 2,91, respectivamente
(Tabela 4). Datto (2017), em plantio de E. guineensis na Amazonia, constatou que 0s
elementos que apresentaram maiores valores foram N, Ca e K e o P foi o de menor
valor, semelhante ao encontrado no presente estudo.

Nos locais onde o dendé prevalecia (Al), a serapilheira, em sua maioria, era
composta por folhas, parte dos cachos e sementes da espécie em estudo. Em estudos
realizados por Franzini et al. (2017) e Gamarra (2013), analisando os macronutrientes

das folhas de dendé em areas de monoculturas da espécie, observaram que Ca e K
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foram os nutrientes mais acumulados em suas folhas, enquanto o P foi o que
apresentou menor teor acumulado.

O maior acumulo de Ca e K nas folhas do dendé pode ter contribuido para os
altos teores observados desses nutrientes na serapilheira, visto que as folhas séo sua
fracdo predominante, devido & constatnte queda foiliar da palmeira, como observada
no estudo fenologico dessa espécie, no periodo de fevereiro de 2019 a janeiro de
2020 (Tabela 4).

O P apresentou menor teor dentre os outros macronutrientes nas duas aréas
(Tabela 4), o que também foi observado para o solo (Tabela 3). Caldeira et al. (2013),
estudando diferentes coberturas vegetais, encontraram que o P apresentou menor
acumulo dentre os demais macronutrientes estudados, resultado semelhante com o
presente estudo. Segundo Neves, Martins e Reissmann (2001), o baixo teor de P
encontrado na serapilheira esta relacionado com a baixa fertilidade do solo, com isso,
a planta redistribui esse nutriente de forma mais eficaz, contribuindo na ciclagem de
nutrientes.

A serapilheira da area com a presenca E. guineensis era composta,
predominantemente, pelo material vegetal da prépria espécie, porém os resultados
dos teores dos macronutrientes de N, K, Ca e Mg, tanto do solo quando da
serapilheira, foram semelhantes entre as areas Al e A2, apresentando diferenca
significativa apenas para o P (Tabela 4).

De modo geral, a presenca do dendé ndo causa efeitos nas caracteristicas

guimicas do solo e da serapilheira.
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5. CONCLUSAO

Nas fenofases vegetativas, observou-se o0 constante desfolhamento das
matrizes, havendo nesses locais uma predominancia das folhas e de outros restos
vegetais do dendé, gerando, desta forma, uma homogeneizacdo na serapilheira das
areas com a presenca da espécie estudada.

A presenca constante de frutos nas matrizes facilita o processo de
disseminacdo de E. guineensis, podendo ser este o fator determinante para o
estabelecimento da espécie na Rebio de Saltinho. Provavelmente, a fauna local faz a
dispersdo desses frutos, ja que foi observada, em pontos distintos da Reserva, a
presenca de individuos regenerantes do dendé, mesmo em locais onde nao haviam
individuos adultos dessa palmeira

O numero de individuos da entomofauna do solo capturados na area com a
presenca do dendé foi inferior ao nimero amostrados na area sem a influéncia dessa
espécie. As ordens Coleoptera, Diptera e Hymenoptera apresentaram diferenca
significativa entre as duas &reas, possivelmente esses organismos foram afetados
negativamente pela presenca da palmeira.

A presenca de E. guineensis ndo esta causando mudancas significativas nas
caracteristicas dos macronutrientes do solo e da serapilheira. No entanto, vale
ressaltar que estudos complementares, analisando as caracteristicas fisicas e
biol6gicas das areas com a presenca do dendé, seriam importantes aliados para
compreender se a presenca da espécie causa efeitos nas demais caracteristicas do
solo.

Por fim, estudos complementares com a fauna e a dinamica da regeneracao da
flora local, em areas com a ocorréncia de E. guineensis, se fazem necessarios, desta
forma, ser& possivel compreender o sucesso dessa palmeira nas areas que foram

inseridas.
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