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RESUMO

Avaliou-se o efeito da substituicdo da silagem de restos de cultura do abacaxi por palma forrageira, além
de um tratamento controle com silagem de sorgo como volumoso exclusivo, em dieta para ovinos sobre
0 consumo e a digestibilidade aparente dos nutrientes, comportamento ingestivo e ingestdo de agua. O
experimento foi conduzido na Universidade Federal Rural de Pernambuco, em Recife — PE, no periodo
de janeiro a abril de 2020. Utilizaram-se cinco ovinos machos mesticos, com peso corporal médio de 43
kg, foram distribuidos em um quadrado Latino 5 x 5. Os tratamentos consistiram em quatro niveis de
substituicdo da silagem de restos de cultura do abacaxi por palma forrageira (0; 30; 60 e 90%) e um
tratamento controle constituido por silagem de sorgo. Os consumos de matéria seca (MS), matéria
organica (MO) e nutrientes digestiveis totais (NDT), foram maiores com exce¢do do Ultimo nivel de
substituicdo (90%) em relagdo ao tratamento controle (P<0,05). O consumo de fibra em detergente
neutro (FDN) diminuiu linearmente, de 220,5 a 436,5 g/dia, enquanto o consumo de CNF foi superior
(368,8 vs 94,26 g/dia), para o tratamento com 90% de substituicdo em relagdo ao tratamento controle,
respectivamente. A silagem de sorgo apresentou menor digestibilidade aparente da MS, MO, CNF
quando comparada a qualquer um dos niveis de substituicdo. Por outro lado, ndo houve diferenca entre
(P> 0,05) o tratamento controle quando comparada com os diferentes niveis de substitui¢cdo (0 a 90%)
para digestibilidade da PB e FDN. O tempo despendido com alimentagdo foi semelhante entre o
tratamento controle e os diferentes niveis de substitui¢cdo. Os tempos de ruminagéo foram menores e 0
despendido com dcio foram maiores para 0s niveis 30, 60 e 90% comparativamente ao tratamento
controle. A silagem de restos da cultura do abacaxi apresentou melhor valor nutritivo do que a silagem
de sorgo Ponta Negra. N&o se recomenda a substituicdo da silagem de restos da cultura do abacaxi por

palma forrageira.

Palavras-chave: semiarido, subproduto, sustentabilidade, volumoso



ABSTRACT

The effect of replacing the silage of cultural remains pineapple with spineless cactus was evaluated, in
addition to a control treatment with sorghum silage as exclusive roughage, in a sheep diet on intake and
the apparent digestibility of nutrients, ingestive behavior and water intake. The experiment was
conducted at the Universiade Federal Rural de Pernambuco, in Recife — PE, from January to April
2020.Five male crossbred sheep were used, with an average body weight of 43 kg, were distributed in a
5 x 5 Latin square. The treatments consisted of four levels of replacement of silage of cultural remains
pineapple by spineless cactus (0, 30, 60 and 90%) and a control treatment consisting of sorghum silage.
The intakes of dry matter (DM), organic matter (OM) and total digestible nutrients (TDN), were higher
with the exception of the last level of replacement (90%) compared to the control treatment (P<0.05).
Neutral detergent fiber (NDF) intake decreased linearly, from 436.5 to 220.5 g/day, while NFC intake
was higher (368.8 vs 94.26 g/day) for the treatment with 90% replacement compared to the control
treatment, respectively. Sorghum silage showed lower apparent digestibility of DM, OM, NFC when
compared to any of the replacement levels. On the other hand, there was no difference between (P>0.05)
the control treatment when compared to the different replacement levels (0 to 90%) for CP and NDF
digestibility. The time spent on feeding was similar between the control treatment and the different
levels of substitution. Rumination times were shorter and the amount spent with idleness was higher for
levels 30, 60 and 90% when compared to the control treatment. The silage of cultural remains pineapple
presented better nutritive value than the sorghum silage. It is not recommended to replace the silage of

cultural remains pineapple with forage cactus.

Keywords: by-product, roughage, semiarid, sustainability
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1. INTRODUCAO

A agropecudria é uma das atividades com maior importancia econémica no Brasil. De
acordo com dados do IBGE, o seguimento foi responsavel por 23% do Produto Interno Bruto
(PIB) no ano de 2017. Neste contexto, a criacdo e producdo de ruminantes sao bastante
expressivas tanto localmente, quanto na exportagdo dos produtos. O Brasil conta com um
rebanho de mais de 247 milh6es de ruminantes, sendo cerca de 31 milhdes de caprinos e ovinos,
e, no Nordeste, concentra-se cerca de 78% das criagcdes de pequenos ruminantes (IBGE, 2019),
entretanto, parte significativa desse rebanho é criado a pasto (Caatinga — pastagem nativa) em
pequenas propriedades, fator que tem afetado a produtividade regional.

A regido semiarida compreende 48% da extensdo do Nordeste brasileiro. O clima é
caracterizado por temperaturas elevadas e irregularidades de chuvas, além de passar por
periodos prolongados de estiagem (Correia et al., 2011). A vegetacdo primordial no semiarido
¢ a caatinga, composta por plantas arbustivas de baixo porte, caducifélias e apresentam

espinhos. As cactaceas também se estabelecem bem na regido.

Devido as condicdes climaticas e a ultima grande seca enfrentada pelo Nordeste, 0s
produtores sdo forcados a encontrar alternativas alimentares para as criac@es, em especial 0s
ruminantes, em razdo da baixa oferta de forragem e o custo elevado com aquisicdo de
concentrado e volumosos (Martins et al., 2009). Neste contexto, o aproveitamento de residuos
de culturas agricolas estabelecidas na regido se torna uma boa alternativa, a fim de reduzir o

custo de producéo.

A producdo de algumas culturas pode resultar em elevadas quantidades de residuos
(Rosa et al., 2011), em que o acumulo destes, associado ao armazenamento inapropriado, pode
acarretar em contaminagdo ambiental, principalmente dos recursos hidricos e do solo. Desta
forma, o aproveitamento destes subprodutos para a alimentagdo animal, além de resultar em
reducdo de custos, traz também beneficios ambientais, viabilizando um crescimento

sustentavel.

A cultura do abacaxi é bem estabelecida no Nordeste devido ao clima, gera grandes
quantidades de residuos agricolas visto que apenas o fruto € comercializado, por sua vez cada
abacaxizeiro é capaz de produzir apenas um fruto por ano, que representa 38% da planta. O
residuo é composto pelas folhas, caule e raiz, e pode ser incorporado ao solo apds a colheita,
porém, algumas propriedades tém utilizado o resto da cultura do abacaxi como alternativa para

a alimentacdo de ruminantes durante periodos de escassez de forragem, nesse contexto, a
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ensilagem surge como recurso para a conservagdo do residuo. A planta do abacaxi apresenta
valores médios de 236 g/kg de matéria seca (MS), 63 g/kg de proteina bruta (PB) e 731 g/kg de
fibra em detergente neutro (FDN; Silva, 2014).

Tais caracteristicas tornam viavel a associacao da silagem de resto de cultura de abacaxi
com outra fonte de volumoso, ja disseminada na regido Semiérida brasileira, e que possui bom
potencial produtivo, além de ser adaptada as condi¢cdes climaticas, especialmente ao estresse
hidrico (Galvao Junior et al., 2014), a palma forrageira (PF). A palma é uma Cactaceae e
apresenta caracteristicas adaptativas como néo ser dotada de folhas, o processo fotossintético
da planta se d& através dos cladodios (caule), através do metabolismo &cido das Crassulaceae
(CAM) (Sampaio, 2005). Dentre seus atributos, a palma apresenta elevados teores de agua,
fator importante para alimentacdo dos animais em periodos de seca, e carboidratos nao fibrosos
(CNF), importante fonte de energia para os ruminantes, e baixos teores de FDN (Santos et al.,
2008; Ferreira et al., 2012).

Agricultores e pecuaristas, principalmente no Sertdo da Bahia, utilizam de forma
indiscriminada a silagem de restos da cultura do abacaxi, associada a palma forrageira, como
forma de minimizar os efeitos ocasionados pela queda na disponibilidade de forragens e até

mesmo pelo alto precos desses insumos.

Hipotetizou-se que a substituicdo da silagem de restos da cultura de abacaxi por palma
forrageira ndo altera o valor nutritivo da dieta. Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo da
silagem de restos da cultura do abacaxi pela palma Orelha de Elefante Mexicana, bem como
sua comparacdo com um material tradicional (silagem de sorgo cultivar Ponta Negra), sobre o
consumo e digestibilidade aparente da matéria seca e nutrientes, comportamento ingestivo e

consumo de &gua, de ovinos mestigos.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Consideracdes iniciais

A pecuéria é uma atividade de grande importancia socioeconémica para o Brasil. Nesse
cenario, a criacdo de ruminantes tem destaque como fonte proteica de alimentos, além da
crescente demanda no mercado para leite e seus derivados, entre diversos outros produtos como

couro e la. O Pais tem posicdo de evidéncia no cenario mundial por possuir o maior rebanho
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bovino do mundo, o maior rebanho comercial, e ser o maior exportador de carne bovina (Aragao
e Contini, 2021).

No Brasil, a criacdo de ruminantes conta com cerca de 243 milhdes de animais, destes,
aproximadamente 27 milhGes sdo caprinos e ovinos (IBGE, 2017). A regido Nordeste abarca
cerca de 75% das cria¢Oes de pequenos ruminantes, porem, majoritariamente no Pais, a criacdo
de ruminantes acontece a pasto. No Nordeste, prevalece a criagdo em pequenas propriedades e
utilizacdo de méo de obra familiar, em que a alimentacdo do rebanho se baseia em forragens a
pasto e substancialmente vegetacdo nativa.

A regido Nordeste comporta a maior parte do Semiarido brasileiro, equivalente a uma
area de 982.563,3 km?, caracterizados por temperaturas elevadas (25°C), forte incidéncia solar
(2.800 h.ano), além de escassez e precipitacdo pluviométrica irregular (800 mm). O clima é
marcado por secas estacionais e periodicas, a area conta com relevo variavel e solos com baixo
potencial produtivo. Desse modo, a vegetacdo nativa (Caatinga) € adaptada as condigdes de
aridez, e pode ser descrita como floresta de porte baixo e caducifélia, comumente dotada de
espinhos ou aculeos (Silva et al., 2010).

No Semiarido brasileiro, a escassez de alimentos para 0s ruminantes, essencialmente
forragens, é considerada um fator limitante para a produtividade animal, além do elevado custo
da suplementacdo com alimentos concentrados como milho e soja, que sdo normalmente
produzidos e comercializados pelo Centro-Oeste brasileiro, elevando assim o custo de
producdo. Evidenciado tal cenério, busca-se alternativas alimentares com potencial para
incrementar o aporte alimentar dos rebanhos, dentre tais, 0 uso racional da pastagem nativa, a
utilizacdo de plantas exoéticas adaptadas as condicdes climaticas, o uso de residuos agricolas,
além de técnicas ja comuns de conservacéo de forragens (\Voltolini et al, 2019).

2.2 Palma forrageira

A palma forrageira vem sendo amplamente utilizada como recurso alimentar para o
rebanho no Semiérido. Se trata de uma cacticea adaptada as condicfes de solo e clima, que
apresenta elevada eficiéncia no uso da agua e se diferencia de outras plantas por apresentar
metabolismo &cido das Crassulaceas (CAM), elevada producdo de biomassa e aceitabilidade
(Frota et al, 2015).

A Palma Orelha de Elefante Mexicana € um clone importado do México, que demonstra
grande resisténcia a cochonilha-do-carmim (Dactylopius Opuntiae), e € menos exigente em
fertilidade do solo, quando comparada a outros cultivares bem disseminados (Cavalcanti et al,
2008). A palma apresenta baixo teor de MS (61 a 171 g/kg de MS), caracteristica que a coloca
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como importante recurso em regides aridas devida a alta umidade, além de apresentar alto teor
CNF (423 a 650 g/kg de MS), excelente fonte de energia para ruminantes, porém apresenta
baixo teor de FDN (95 a 225 g/kg de MS) e PB (29 a 60 g/kg de MS) (Frota et al, 2015),
portanto, tais caréncias sdo usualmente atendidas ao se associar a palma com outro volumoso
como fonte de fibras e outra fonte de nitrogénio, de forma a suprir a fibra e proteina.

Em estudo com ovinos, testando diversas variedades de silagens e fenos associados a
palma forrageira, Wanderley et al. (2002) observaram que os consumos dos nutrientes [MS,
matéria organica (MO), PB, carboidratos totais (CHOT), CNF, nutrientes digestiveis totais
(NDT) e FDN] e a digestibilidade aparente (PB e CNF) n&o sofreram alteragéo pela incluséo
de palma. Bispo et al. (2007), ao substituir feno de capim elefante por palma forrageira,
concluiram que a substituicdo do feno por até 56% de palma proporcionou um acréscimo no

consumo e incrementou o aproveitamento de nutrientes para ovinos.

2.3 Silagem de restos de cultura do abacaxi

A cultura do abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril), produzido em grande escala no
Nordeste, gera grandes quantidades de residuos apds sua colheita pois, dependendo das
condic@es do solo, o abacaxizeiro é capaz de produzir apenas um fruto, e apos isso é descartado
ou incorporado ao solo para fornecer nutrientes para o proximo plantio (Silva, 2014). O
abacaxizeiro ¢ uma planta herbacea perene da familia das bromélias, o cultivar Pérola possui
folhas duras e lanceoladas de até 1 metro de comprimento e suas folhas sdo margeadas por

espinhos, a planta frutifica em média uma vez a cada dois anos e produz uma Unica fruta.

De acordo com o IBGE (2017), o maior Estado produtor de abacaxi no Brasil é a Paraiba
(1° - 363.330 mil frutos), e no Nordeste, outros 3 Estados possuem destaque na producéo
nacional: Alagoas (7° - 54.840), Rio Grande do Norte (8° - 48.134 mil frutos) e Bahia (9° -
45.711 mil frutos) e, ainda no ranking, Pernambuco se encontra em 16° colocado, com uma

producdo de 22.108 mil frutos por ano.

Somente no Nordeste, 24.798 hectares foram plantados, em 2017, para cultivo do
abacaxi, isto representa aproximadamente 40% da producdo brasileira, acima de 594 mil
toneladas de abacaxi, ou 26.580 kg por hectare (IBGE, 2017). Entretanto, a fragéo
industrializavel do abacaxizeiro corresponde a apenas 22,5%, restando entdo 4,5% de casca do
fruto, e 73% de residuo vegetativo, composto pelo caule, folhas e coroa do fruto (Carvalho et
al., 1991).
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Silva (2014), ao avaliar a qualidade nutricional da silagem de restos de cultura do
abacaxi pérola, observou valores compativeis de (FDN) com outras silagens de gramineas
tropicais (524,6; 534,9; 499,1 e 543,9 g/kg na MS para 30, 60, 90 e 120 dias de fermentacéo
respectivamente). As silagens também apresentaram valores médios de 186,8 g/kg de MS, 54
g/kg na MS de PB, 349,5 g/kg na MS de CNF e 663,7 g/kg na MS de NDT.

2.4 Silagem de Sorgo Ponta Negra

O sorgo forrageiro é considerado uma graminea com boa resisténcia a seca e, quando
comparado ao milho forrageiro, se destaca pelo acimulo de matéria seca (Santos et al, 2015),
tolerancia a altas temperaturas e capacidade de rebrota. Por estas e outras caracteristicas, 0 sorgo
é um volumoso bem difundido no Brasil e no mundo, amplamente utilizado para confeccéo de
silagens, além de ser um importante artificio na alimentacdo de ruminantes em regifes
semiaridas.

O cultivar Ponta Negra se diferencia pela maior producdo de biomassa e menor
producdo de grdos, apresenta teores de 251,2 g/kg/MS, 44 g/kg/MS de PB, 545 g/kg/MS de
FDN e 294,7 g/kg/MS de CNF, valores semelhantes a outros cultivares, e que promovem

desempenho e consumo similares para ovinos (Pinho et al, 2017).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Pesquisa com Ruminantes I, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife,
sob as coordenadas geograficas de 8°04°03°’S e 34°55°00”°W.

3.2 Animais, manejo e delineamento experimental

O manejo e os tratamentos dos animais foram realizados de acordo com as orientagdes
e recomendacdes do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFRPE, sob a licenca de
namero 5200120220.

Cinco ovinos machos mesticos, com peso corporal (PC) médio inicial de 43 kg, foram
distribuidos ao acaso em delineamento quadrado latino 5 x 5. Os animais foram pesados,
identificados e tratados contra endo e ectoparasitas antes do inicio do periodo experimental. Em

seguida, foram alojados em baias individuais (1,00 x 1,50 m?); alocadas em galpao coberto e
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aberto nas laterais, providas de comedouro, bebedouro e iluminagédo constante. O experimento
teve duracdo de 105 dias, correspondendo a cinco periodos de 21 dias no total, com 14 dias de

adaptacdo as dietas e ao manejo e sete dias para coleta de dados e amostras.

3.3 Ingredientes e dietas experimentais
A composicao quimica dos ingredientes e as proporc¢des dos ingredientes e composicao
das dietas experimentais estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas experimentais, na matéria seca.

Ingredientes (g/kg)
e SSPN! SRCAB2 POEM3 FS* U/SA®
Matéria seca (g/kg/MN) 270,2 227,6 110,7 889,8 970,0
Matéria organica (g/kg/MS) 941,5 940,5 894,1 9255 -
Cinzas (g/kg/MS) 58,55 59,47 1059 74,50 -
Proteina bruta (g/kg/MS) 63,72 57,40 46,16  506,1 2650
Extrato etéreo (g/kg/MS) 30,29 41,93 28,88 21,20 -

Fibra em detergente neutro® (g/kg/MS) 603,3 368,1 2176  163,2 -
Fibra em detergente neutro indigestivel 170,9 184,6 76,17 11,40 -
(9/kg/MS)

Fibra em detergente acido (g/kg/MS) 393,5 248,7 119,6 82,90 -
Carboidrato néo-fibroso (g/kg/MS) 2443 473,1 601,4  258,2 -

ISilagem de Sorgo Ponta Negra; 2Silagem de resto de cultura de abacaxi; 3Palma Orelha de Elefante Mexicana;
“Farelo de Soja, *Ureia/Sulfato de amdnio; Corrigido para cinzas e proteina.

As dietas experimentais foram formuladas para serem isoproteicas de acordo com

analises prévias dos ingredientes.

Os tratamentos (Tabela 2) consistiram em uma dieta controle, com silagem de sorgo
(cultivar - Ponta Negra; SSPN) como fonte exclusiva de volumoso, e quatro niveis de
substituicdo de silagem de restos de cultura do abacaxi (SRCAB) por palma Orelha de Elefante
Mexicana (POEM) (0; 30; 60 e 90%). As dietas foram constituidas adicionalmente por farelo
de soja (FS), ureia e sulfato de amoénio (U/SA; relagdo 9:1), sal comum e mistura mineral, com

uma relacdo volumoso:concentrado de 87:13.
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Niveis de Substituicdo (%)

Ingredientes (g/kg de MS) Controle 30 60 90
Silagem de restos de cultura de abacaxi 0 868 606 343,6 81,4
Silagem sorgo 870 0 0 0 0
Palma orelha de elefante mexicana 0 0 261 522,4 783,6
Farelo de soja 99 99 99 99 99
Ureia/Sulfato de aménia® 6 8 9 10 11
Suplemento Mineral? 15 15 15 15 15
Sal comum 10 10 10 10 10
Composicdo quimica (g/kg na MS)
Matéria seca (g/kg na MN) 297,4 253,1 193,5 156,8 131,8
Matéria organica 916,7 916,0 904,1 891,9 879,8
Proteina bruta 121,4 1211 120,8 120,4 120,1
Extrato etéreo 28,5 38,5 35,1 31,6 28,1
Fibra em detergente neutro 538,6 3334 293,8 254,1 2144
Fibra em detergente acido 350,5 224,1 190,2 156,2 1222
Fibra em detergente neutro indigestivel ~ 149,8 161,4 132,9 104,4 75,8
Carboidratos ndo-fibrosos 238,1 436,2 469,3 502,3 535,3

! Proporcéo entre ureia e sulfato de aménia (SA): 9 partes de ureia e 1 de sulfato de am6nia. 2Composigéo
quimica do suplemento mineral: Ca — 120 g/kg, P— 87 g/kg, S — 18 g/kg, Mg — 1300 mg/kg, Na — 147 g/kg,
Co- 40 mg/kg, Cu — 590 mg/kg, | — 80 mg/kg, Se — 15 mg/kg, Zn - 3800 mg/kg, F (méax.) — 870 mg/kg.

Os restos de cultura do abacaxi foram provenientes do municipio de Sapé (PB). Para a

producdo da silagem, o residuo foi triturado em maquina forrageira de 4 facas e armazenado

em tambores de aproximadamente 200 litros, sendo a confeccdo e prensagem da silagem

realizada de forma manual.

3.4 Procedimentos experimentais e amostragem

O comportamento ingestivo dos animais foi avaliado no 15° dia de cada periodo

experimental. O tempo despendido com as atividades de alimentacdo, ruminacéo e 6cio foram

registrados pelo método de varredura instantanea (Martin & Bateson, 2007), a cada 10 minutos

durante um periodo de 24 horas consecutivas, sendo iniciado imediatamente apds o

fornecimento matinal de alimento.
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O consumo de agua via alimentos foi calculado em funcéo do contetdo de umidade dos
alimentos fornecidos e das sobras. O consumo voluntario de agua foi calculado pesando a
quantidade fornecida e as sobras, realizado durante trés dias (totalizando 72 horas), ajustando-

se diariamente em funcdo da evaporacdo diaria de agua, em um recipiente controle.

As dietas foram fornecidas ad libitum na forma de mistura completa, permitindo-se uma
quantidade de sobras de 5 a 10% do fornecido. Os animais foram alimentados duas vezes ao
dia, as 08h00 (60%) e 16h00 (40%), tendo agua limpa e fresca permanentemente a disposicéo.
O consumo voluntario dos nutrientes foi estimado por meio da diferenca entre a quantidade de
alimento fornecido e a quantidade das sobras, que foram avaliados durante todo o periodo
experimental. Amostras dos alimentos e sobras foram coletadas durante todo periodo de coleta,
identificadas, pesadas e armazenadas a -20°C para posterior analise quimica. No momento da

confeccao dos concentrados foi realizada a amostragem do farelo de soja.

Para estimativa da digestibilidade aparente dos nutrientes (MS, MO, PB, EE, fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas (FDNcp) e CNF) foi realizada coleta total
de fezes do 15° ao 18° dia de cada periodo experimental, utilizando-se de bolsas coletoras
fixadas nos animais. Em seguida, as fezes foram congeladas (-20°C) para posterior analise

quimica e avaliacdo da digestibilidade aparente.

3.5 Analises quimicas

Ao final do periodo de amostragem, as amostras de alimentos, sobras e fezes foram pré-
secas em estufa de ventilacdo forcada a 55°C durante 72 horas. Todas as amostras foram
processadas em moinho de facas (tipo Willey), passando por peneiras com crivo de 1 a 2 mm

de didmetro, para determinacdo da composicéo quimica.

As amostras de alimentos e sobras foram submetidas a analises de composi¢do quimica
seguindo as metodologias descritas por Detmann et al. (2012) para determinacdo dos teores de
MS (MS; metodo INCT-CA no. G-003/1), matéeria mineral (MM; método INCT-CA no. M-
001/1), o teor de matéria orgénica foi obtido através da diferenca entre MS e MM, PB (PB;
método de Kjeldhal; método INCT-CA no. N 001/1) e EE (EE; método INCT-CA no. G-004/1).
Para determinacdo de FDN (FDNcp; metodo INCT-CA no. F-002/1) seguindo corregédo para
cinzas e proteina (método INCT-CA no. M-002/1 e INCT-CA no. N-004/1, respectivamente) e
fibra em detergente &cido (FDA; método INCT-CA no. F-004/1) foram utilizados sacos de
tecido ndo tecido (TNT, 100 g/m?).
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Os carboidratos totais (CHOT) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992), onde:
CHOT = 100 — (%PB + %EE + %MM). Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram
estimados segundo Detmann & Valadares Filho (2010), onde: CNF = MO - [(% PB -% PB da
ureia +% ureia:) +% FDN +% EE + MM], em que PB = teor de proteina bruta, FDNcp = fibras
em detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas, MM = matéria mineral. Os nutrientes
digestiveis totais (NDT) das dietas foi estimado segundo Weiss (1999), sendo: NDT (%)
=PBD% + FDND% + CNFD% + (2,25 x EED%), FDND% e CNFD% corrigidos para cinzas e

compostos nitrogenados.

3.6 Analises estatisticas

As variaveis estudadas foram analisadas com a op¢do PROC MIXED no software SAS
(versdo 9.2), os dados foram submetidos a analise de variancia e de regressao, para avaliar o
efeito da substituicdo da silagem de resto de cultura de abacaxi por palma orelha de elefante
mexicana, adotando 0,05 como nivel critico de probabilidade para erro tipo | de acordo com o

seguinte modelo:
Yijk =p+ Ti+ aj + pk + €ijk

Onde, Yijk é a variavel dependente medida no animal j que foi submetido ao tratamento
no periodo k; u é a média geral; Ti é o efeito fixo do tratamento i; aj € o efeito aleatdrio do
animal j; pk € o efeito aleatorio do periodo k; e €ijk € o erro aleatdrio ndo observado, assumindo

distribuicdo normal.

Para comparacao dos diferentes niveis de substituicdo da silagem de restos de cultura do
abacaxi com a dieta controle, foi utilizado o teste de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade

para erro tipo I.

4. RESULTADOS

4.1 Consumo de matéria seca e seus constituintes

Os consumos de MS, MO e NDT, foram maiores com excecdo do Ultimo nivel de
substituicdo (90%) em relacdo ao tratamento controle (P<0,05). O consumo de FDN diminuiu
linearmente, de 220,5 a 436,5 g/dia, enquanto o consumo de CNF foi superior (368,8 vs 94,26
g/dia), para o tratamento com 90% de substituicdo em relacdo ao tratamento controle,

respectivamente (Tabela 3).
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O consumo de PB proporcionado pelo tratamento controle foi inferior aos niveis 30 e
60% de substituicdo, j& o consumo de FDN foi superior aos niveis 60 e 90% de substitui¢do. O

consumo de CNF foi superior para todos os niveis em rela¢do ao tratamento controle.

Com relacdo aos efeitos dos niveis observou-se que a incluséo de palma em substitui¢do
a SRCAB provocou diminuigéo linear nos consumos de MS, MO, FDN e NDT. O consumo de
CNF néo foi influenciado pela substituicdo. O consumo de PB apresentou um comportamento
quadratico, com consumo maximo de 132, 7 g/dia estimado para 38,96% de substituicdo.
Tabela 3. Consumo de matéria seca e seus constituintes (g/dia) por ovinos alimentados com

dietas contendo diferentes niveis de substituicao de silagem de restos de cultura de abacaxi por
palma forrageira.

Contrastes

Item Controle Niveis de substituicéo (%) EPM? (P%-Valor)
0 30 60 90 L3 Q*

MS® 7206  1212*  1158* 1111* 823,0 138,3 0,009 0,185
MQ® 651,6  1113* 1042* 984,3* 716,1 1232 0,043 0,209
PB’ 98,7 116,1  130,7* 128,8* 103,0 16,2 0,318 0,047
FDN® 436,5 469,6 406,9 349,7* 2205 475 <0,001 0,228
CNF® 94,26  478,2* 462,0* 469,1* 368,8* 56,84 0,081 0,279

NDTZ 450,2  933,4* 867,7* 8394 6173 1078 0,010 0,274

'Erro padrdo da média; 2Probabilidade; 3Efeito linear; “Efeito quadratico; *Matéria seca; Matéria organica;
Proteina bruta; 8Fibra em detergente neutro; °Carboidratos ndo-fibrosos; °Nutrientes digestiveis totais; * difere
do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P< 0,05).

4.2 Digestibilidade aparente dos nutrientes

A silagem de sorgo apresentou menor digestibilidade aparente da MS, MO, CNF quando
comparada a qualquer um dos niveis de substitui¢do. Por outro lado, ndo houve diferencga entre
o0 tratamento controle quando comparada com os diferentes niveis de substitui¢cdo (0 a 90%)
para digestibilidade da PB e FDN (P> 0,05). A substituicdo ndo influenciou a digestibilidade

aparente de nenhum dos nutrientes (Tabela 4).
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Tabela 4. Digestibilidade da matéria seca e seus constituintes (g/kg) em ovinos alimentados
com dietas contendo diferentes niveis de substituicdo de silagem de restos de cultura de abacaxi
por palma forrageira.

Contrastes

Item Controle Niveis de substituicéo (%) EPM? (P2-Valor)
0 30 60 90 L3 Q*

MS® 663,7  779,9* 776,7* 7914* 7741* 19,73 0,970 0,635
MQ°® 676,6 8005 802,8* 821,8* 8152* 18,34 0,312 0,747
PB’ 717,1 737,3 760,7 77,2 788,9 20550 0,168 0,732
FDN? 553,5 587,7 575,9 607,8 578,0 33,90 0,984 0,778
CNF® 654,8 916,3* 918,9* 9324* 900,1* 2544 0,444 0,115

1Erro padrdo da média; 2Probabilidade; 3Efeito linear; “Efeito quadratico; *Matéria seca; Matéria organica;
"Proteina bruta; 8Fibra em detergente neutro; °Carboidratos ndo-fibrosos; * difere do tratamento controle pelo teste
de Dunnett (P< 0,05).

4.3 Comportamento ingestivo

O tempo despendido com alimentacdo (Tabela 5) foi semelhante entre o tratamento
controle e os diferentes niveis de substituicdo. Os tempos de ruminacdo e 6cio foram
semelhantes quando se compara o tratamento controle com o nivel de 0% de substituicdo. Os
tempos de ruminacdo foram menores e o despendido com 6cio foram maiores para 0s niveis

30, 60 e 90% quando comparada ao tratamento controle (Tabela 5).

O tempo de alimentacdo ndo foi influenciado pela substituicdo, enquanto o tempo de
ruminacdo diminuiu e o de 6cio aumentou linearmente a medida que se inclui palma em
substituicdo a SRCAB.

Tabela 5. Comportamento ingestivo (min/dia) de ovinos alimentados com dietas contendo
diferentes niveis de substituicdo de silagem de restos de cultura de abacaxi por palma forrageira.

Contrastes

Variaveis Controle Niveis de substituicdo (%) EPM? (P2-Valor)

0 30 60 90 L3 Q*
Alimentacéo 212 164 160 172 170 12,46 0,724 0,958
Ruminacéo 604 506 386*  368* 260* 33,07 0,008 0,908
Ocio 624 770 894*  900* 1010* 37,31 0,017 0,902

1Erro padrdo da média; 2Probabilidade; 3Efeito linear; *Efeito quadratico; * difere do tratamento controle pelo teste
de Dunnett (P< 0,05).
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4.4 Consumo de &4gua

N&o houve efeito da inclusdo de palma forrageira sobre a ingestdo de agua voluntaria
pelos animais, porém, aumento linear foi observado no consumo de &gua via dieta com os niveis
de substituicdo, bem como, houve efeito linear na ingestdo via POEM (Tabela 6). O consumo
total desse constituinte foi superior para 0s animais que receberam os tratamentos com 60 e
90% de substituicdo (7,02 e 7,92 kg/dia, respectivamente) em relacdo aqueles que foram
alimentados com a dieta controle (3,92 kg/dia).

Tabela 6. Consumo de agua (kg/dia) por ovinos alimentados com dietas contendo diferentes
niveis de substituicao de silagem de restos de cultura de abacaxi por palma forrageira.

Contrastes
Item Controle Niveis de substituicdo (%) EPM? (P2-Valor)
0 30 60 90 L3 Q*
Ingerida 2,18 1,48 1,78 1,18 258 103 0,396 0,439
Via dieta 1,74 3,64 4,78 584* 534 068 0,018 0,121
Via POEM® 0,00 0,00 212 423 494 052 <0,001 0,171
Total 3,92 512 6,56 7,02 792 132 0,039 0,750

1Erro padrdo da média; 2Probabilidade; 3Efeito linear; “Efeito quadratico; 5Palma Orelha de Elefante Mexicana; *
difere do tratamento controle pelo teste de Dunnett (P< 0,05).

5. DISCUSSAO

Para que ocorra o processo fermentativo adequado na conservacdo de forragens em
forma de silagem, Rezende et al. (2008) sugere um teor MS que varia de 300 a 350 g/kg da
matéria natural (MN). No entanto, verificou-se que o teor de MS da SRCAB (227,6 g/kg) esta
abaixo dessa faixa considerada ideal. Exceto para o teor de CNF (473,1 g/kg de MS) que foi
superior a SSPN (244,3 g/kg de MS), a SRCAB apresentou teores de MS, PB e FDNcp
inferiores (227,6; 57,4 e 368,1 g/kg de MS) quando comparada a SSPN (270,2; 63,7 e 603,3
g/kg de MS, respectivamente). Na Tabela 7 pode-se observar as caracteristicas do resto de
cultura do abacaxi, antes e depois da ensilagem, a abertura dos minisilos aconteceu com 60, 90
e 120 dias (Freitas, 2021).
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Tabela 7. Caracteristicas do resto de cultura de abacaxi antes e depois de ensilado, com
diferentes tempos de abertura, em minisilos.

Caracteristica Tempo

0 60 90 120
Massa especifica (kg MS/ m®) - 176,0 194,3 177,8
Perda total de MS (%) - 5,7 4,6 14,2
Producdo de efluentes (kg/ton de matéria verde) - 105,2 98,31 214.,6
pH! - 3,7 3,7 3,7
N-NHz3 (% do N total)? - 8,9 79 9,0
MS (% da Matéria natural)? 16,5 18,1 18,8 17,7
PB (% MS)* 4,51 6,3 7,4 7,1
FDN (% da MS)® 47,1 44,2 46,9 45,8

1Potencial hidrogenidnico; 2Nitrogénio amoniacal; 3Matéria seca; “Proteina bruta; SFibra em detergente neutro.
Adaptado de Freitas, 2021.

Com relacdo as caracteristicas qualitativas verificou-se que houve pouca variagdo nos
teores de MS e FDN, porém com um aumento no teor de PB. As silagens, em todos os tempos
de abertura dos minisilos, apresentaram faixa ideal de pH recomendada por Mizubuti et al.
(2009), que é abaixo de 4,2, considerada satisfatéria para a conservacao do material ensilado.
Ja com relacdo ao N-NHzs, de acordo com Tomich et al. (2003), valores abaixo de 10% sdo
indicativos de uma boa fermentacéo e valores acima de 15% de N-NH3/NT na silagem indicam
protedlise em demasia. Com relacdo as caracteristicas quantitativas, percebe-se que apds 60
dias de fermentacdo a perda de material é significativa, principalmente na forma de efluentes,

somando-se as outras perdas, chegando a um valor de 14,2 % do total de matéria seca ensilada.

Em relacéo a silagem de sorgo forrageiro (variedade Ponta Negra - SSPN), utilizada no
presente estudo, observou-se que os teores de MS, PB e FDN (270,2; 63,7 e 603,3 g/kg) foram
semelhantes aos valores reportados por Perazzo et al. (2013) para o teor de MS (230, 250 g/kg
de MN) e Albuquerque et al. (2013) para os teores de PB e FDN que variam de 53,9 a 65,0 e
619,2 a 645,0 g/kg de MS, respectivamente. Como se trata de um material indicado para o
semiarido (Pinho et al, 2017), considerou-se como adequado como base de comparacéo,
principalmente com a silagem de restos da cultura do abacaxi, uma vez que sdo escassos na

literatura consultada dados acerca dessa silagem.

Apesar do tempo despendido com alimentagdo ser semelhante para todos os

tratamentos, observou-se menor consumo de MS para o tratamento controle em relagéo as dietas
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com 0, 30 e 60% de substituicdo. Um dos aspectos que pode ter contribuido para esse
comportamento é a menor preferéncia dos animais para a dieta constituida por SSPN, visto que
quando dois alimentos diferentes sdo ofertados aos animais simultaneamente, a quantidade
consumida de cada alimento, pode ser um indicador quantitativo de preferéncia (Oliveira et al.,
2017).

Outro fator que provavelmente contribuiu foi teor de FDN do tratamento controle (538,6
g/kg de MS), em relacdo as demais dietas. Esse constituinte € um dos principais fatores
determinantes da regulacdo fisica do consumo, tornando-se o fator que mais afeta o consumo a
medida que o requerimento energético do animal e o efeito de enchimento das dietas também
aumentam, devido a sua baixa velocidade de digestdo, sendo associado a capacidade de

enchimento do trato digestivo (Allen, 2000).

A inclusdo de palma forrageira em substituicdo a SRCAB, resultou em reducdo no
consumo da maioria dos nutrientes (Tabela 3), comprometendo a ingestdo de energia, uma vez
gue ndo houve alteracdo na digestibilidade das dietas. Independente do género (Opuntia ou
Napalea), a palma forrageira apresenta alto teor de umidade, tornando-se um importante recurso
alimentar para ruminantes, o que por sua vez, auxilia no atendimento das exigéncias diarias de

agua, principalmente, em regides aridas e semiaridas do mundo.

Desta forma, quanto maior a participacdo da palma na dieta de ovinos menor sera a
ingestdo voluntaria de dgua (Cardoso et al., 2019; Cordova-Torres et al., 2017; Vieira et al.,
2008), quando comparada a dietas contendo silagens como a da variedade de sorgo Ponta Negra
e dentro dos niveis de substituicdo. No entanto, vale ressaltar que, dietas com mais de 70% de
umidade propiciam reducdo no consumo de MS (NRC, 2001). Verifica-se na Tabela 2 que,
mesmo a dieta com SRCAB como volumoso exclusivo, o teor de matéria seca ja se encontrava
baixo (253,1 g/kg de MN) e com a adicdo de palma a umidade das dietas aumentou
consideravelmente (747 g/kg para a dieta com SRCA para 868 g/kg para a dieta com 90% de

substituic&o).

Segundo o NRC (2001) deve ser resguardada uma relagéo entre os teores de carboidratos
fibrosos (FDN) e ndo fibrosos (CNF) da dieta para que ndo ocorra alteragdes nos padrdes de
fermentacdo ruminal e consequentemente no consumo. De acordo com essa recomendacao,
quanto maior o teor de CNF na dieta, maior devera ser a participacdo de uma fonte de fibra
fisicamente efetiva. Esse também pode ser um fator que contribuiu para 0 comportamento

verificado para o consumo de matéria seca e consequentemente dos demais nutrientes. Percebe-
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se que a relacdo entre FDN/CNF para a dieta composta exclusivamente de SRCAB foi de
33,34/43,62 e que para o ultimo nivel de substituicdo chegou a 21,44/53,53 (Tabela 2).

Verificou-se maiores digestibilidades da MS, MO e CNF para os tratamentos
constituidos por POEM, em relacédo a dieta controle a base de SSPN. Esse comportamento est4
relacionado aos elevados teores de CNF da SRCAB (473,1 g/kg de MS) e da palma forrageira
(601,4 g/kg de MS) em relacdo a SSPN (244,3 g/kg de MS), visto que esse componente é
altamente digestivel. Diferente dos demais volumosos, a palma forrageira € muito digestivel.
Esta forrageira destaca-se por apresentar alto coeficiente de digestibilidade in vitro da MS
(75%) e melhor aproveitamento dos nutrientes em funcdo da melhor degradabilidade ruminal
(Nefzaoui & Ben Salem, 2001), possivelmente, devido ao alto teor de carboidratos-néo fibrosos
(CNF). Logo, essa caracteristica resulta em otimizacdo da capacidade fermentativa do rimen,

aumentando assim o aporte de nutrientes para o animal.

Prada e Silva et al. (2000) verificaram a relacdo da composi¢do quimica e a degradacédo
da FDN da silagem de milho e chegaram a conclusdo que o teor de FDA mostrou-se
correlacionada com a fracdo ndo degradavel da FDN. Ou seja, esse comportamento observado
para adigestibilidade da FDN pode estar associado a essa relagdo FDA/FDN das dietas. Embora
a SSPN apresente elevado teor desse constituinte (FDN), a degradabilidade da fibra €
potencializada em funcdo da menor taxa de passagem e consequentemente maior tempo de
permanéncia deste material no rimen. J& para as dietas contendo palma, apesar de apresentarem
menor relagdo FDA/FDN, a digestibilidade da FDN né&o foi alterada devido ao maior teor de
CNF oriundo desta forrageira, fato que pode ter propiciado aumento na atividade da microbiota

ruminal e melhor aproveitamento da fibra.

Pinheiro et al (2019), ao avaliarem o valor nutricional do resto de cultura do abacaxi
(RCAB) pela técnica in situ, observaram um elevado teor de lignina, que interferiu diretamente
na proporc¢do de nutrientes potencialmente degradaveis do residuo. O teor de MSi, verificado,
indicou que 81,6% da MS do RCAB foi disponibilizado para crescimento microbiano. Para
FDNi e FDAI (17,1%, 9,8%) foi visto um potencial de degradacdo da FDN e FDA de 70.6% e
81.2%, respectivamente. Desta forma, compreende-se que a despeito da proporcdo de fibra

presente no RCAB, a degradacdo ruminal e disponibilizacdo dos nutrientes é adequada.

O menor tempo despendido com ruminacéo, para as dietas com niveis de substituicdo
(30, 60 e 90%), foi decorrente do menor teor de FDN presente nas dietas, em funcéo da incluséo
de POEM que possui baixo teor deste nutriente. O aumento no tempo despendido em écio foi



402
403
404
405
406

407
408
409
410
411

412

413
414
415
416
417
418

419

27

reflexo da ruminacdo uma vez que ndo houve alteragdo no tempo empregado em alimentacao.
De acordo com Van Soest (1994) o tempo gasto com ruminacao € correspondente a proporgdo
de parede celular dos alimentos, desta forma, forragens com elevado contetdo de FDN
necessitam de maior tempo para ruminagdo, de modo a processar a fibra da dieta, e alimentos

com menores teores de FDN tendem a passar menos tempo em ruminagao.

A SRCAB apresenta potencial para uso na alimentacéo de ruminantes, principalmente
quando entra na dieta como volumoso exclusivo. Seu uso em areas de cultivo do abacaxi podera
ser um recurso estratégico em tempos de escassez de forragem. Porém, mais estudos deverdo
ser realizados para melhorar sua utilizacdo tais como: avaliagdo do uso de aditivos na silagem,

associacdo com palma forrageira, ou inclusdo de outra fonte de fibra efetiva.
6. CONCLUSOES

A silagem de resto de cultura de abacaxi apresenta valor nutricional superior a silagem de
sorgo cultivar Ponta Negra. Nao se recomenda a substituicdo da silagem de resto de cultura de
abacaxi por palma Orelha de Elefante Mexicana em dietas para ovinos. O uso de silagem de
resto de cultura de abacaxi é recomendado para alimentacdo de ovinos machos, associado a
fonte de nitrogénio. Contudo, mais estudos deverdo ser realizados com o residuo para

compreender melhor suas propriedades nutricionais e avaliar o desempenho dos animais.
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