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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacdo epidemioldgica e a distribuicao espacial
da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco, Brasil, no periodo de 2004 a 2018. Foram
utilizadas as informacdes de notificagcdes registradas no Sistema Continental de Vigilancia
Epidemiologica-SIVCONT, do Departamento de Saude Animal (DSA) do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). O estudo epidemiologico foi conduzido de
modo a analisar a evolugdo da ocorréncia e distribuicdo espacial da raiva em herbivoros
anualmente dentro do periodo estudado. Para esta finalidade foi realizada uma anéalise da série
temporal, verificando-se a existéncia de tendéncia, ciclicidade e sazonalidade na ocorréncia da
raiva e analisada a formacao de agrupamentos espaco-temporais (clusters). Buscando-se avaliar
parametros de eficiéncia do Servico Veterinario Estadual (SVE), o periodo estudado foi
dividido em trés quinquénios: 2004-2008, 2009-2013 e 2014-2018 e realizadas analises por
unidade regional do SVE. A ocorréncia da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco foi
caracterizada pela auséncia de ciclicidade, sazonalidade e tendéncia. A série historica
caracterizou-se marcadamente por um fator aleatdrio. Cinco clusters foram observados. As
unidades regionais com maior numero de notificacbes foram Garanhuns, Sanhar6, Recife,
Sertania e Palmares. Observou-se uma elevacdo dos tempos de acdo e reacdo entre 0S
quinguénios estudados. Assim, a caracterizacdo espaco-temporal obtida nesse estudo permite
subsidiar a elaboracdo de um planejamento para o controle da raiva em herbivoros em
Pernambuco, levando-se em consideracdo também a necessidade de minimizar oscilagdes na
execucdo das acOes de vigilancia e adequacdo do cadastro e monitoramento de abrigos de

morcegos hematofagos.

Palavras-chave: raiva em herbivoros; epidemiologia; analise temporal; Servi¢o Veterinario

Estadual; Pernambuco.



ABSTRACT

The aim of this work was to perform the epidemiological characterization and spatial
distribution of rabies in herbivores in the State of Pernambuco, Brazil, from 2004 to 2018. Were
used the notification information recorded in the Continental Epidemiological Surveillance
System-SIVCONT, Animal Health (DSA) of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
(MAPA). The epidemiological study was conducted in order to analyze the evolution of the
occurrence and spatial distribution of rabies in herbivores annually within the studied period,
for this purpose an analysis of the temporal series was performed, verifying the existence of
tendency, cyclicity and seasonality in the occurrence of rabies and analyzed the formation of
clusters. In order to evaluate the efficiency parameters of the State Veterinary Service (SVS),
the period studied was divided into three quinquennials: 2004-2008; 2009-2013 and 2014-2018
and analyzed by regional unit of the service. The occurrence of rabies in herbivores in the State
of Pernambuco was characterized by the absence of cyclicity, seasonality and trend. The
historical series was marked by a random factor. Five clusters were observed. The regional units
with the highest number of notifications were Garanhuns, Sanhard, Recife, Sertania and
Palmares. It was observed an increase of the times of action and reaction among the studied
quinquennia. Thus, the spatiotemporal characterization obtained in this study allows to
subsidize the elaboration of a planning for the control of the rabies in herbivores, taking into
account also the need to minimize oscillations in the execution of the actions of surveillance

and adequacy of the cadastre and monitoring of shelters of hematophagous bats.

Keywords: rabies in herbivores; epidemiology; temporal analysis; State Veterinary Service;

Pernambuco State.
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1 INTRODUCAO

A raiva vem sendo enfrentada por muitos governos de paises como um desafio de
ocorréncia endémica e epidémica. O estabelecimento de vigilancia intensiva, protocolos de
conscientizagdo e comunicagdo com as comunidades locais sdo ferramentas necessarias na
erradicacdo dessa doengca (GUNDAMARAJU et al., 2015).

No Brasil, a raiva causa grandes perdas econdmicas no setor produtivo devido a
mortes de animais e no setor publico devido aos custos dos programas de vigilancia e controle
(DIAS et al., 2011). O Brasil possui 211,28 milhdes de bovinos, o segundo maior rebanho do
mundo, e o pais também possui um grande contingente populacional de outras espécies animais
herbivoras. O Estado de Pernambuco possui 0 quarto maior rebanho bovideo da regido nordeste
do Brasil, o quinto maior rebanho equideo e o segundo maior rebanho de caprinos e ovinos
desta regido (IBGE, 2016), servindo, portanto, como um modelo para analise de doencas que
acometem herbivoros na regido nordeste.

No Estado de Pernambuco, as acdes do Programa Nacional de Controle da Raiva dos
Herbivoros-PNCRH sdo executadas pela Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria do
Estado de Pernambuco-Adagro. Entre essas a¢des destacam-se o atendimento de notificacoes,
realizacdo de vigilancias epidemioldgicas, vacinacdes preventivas e em resposta a focos
notificados e atendidos pelo servigco veterinario oficial, controle populacional de morcegos
hematofagos por meio de cadastro e monitoramento dos seus abrigos (SOUSA et al., 2013).

O uso combinado de testes diagndsticos com o nimero de casos de raiva e a taxa de
positividade sdo bons indicadores para avaliar a vigilancia passiva da raiva. Aliado a estes
fatores, a associacao dessas informacdes sobre a ocorréncia da raiva com técnicas de analise
espacial pode contribuir para melhorar as acdes de vigilancia passiva da raiva e prevencdo da
doencga no Brasil (OVIEDO-PASTRANA et al., 2015).

Estudos com o intuito de realizar a caracterizacdo epidemioldgica da raiva em
herbivoros foram realizados em alguns estados do nordeste. Na Paraiba e no Rio Grande do
Norte foi realizada uma pesquisa por meio da descri¢do de surtos ocorridos nestes dois estados
e concluiu-se que a raiva foi endémica no semi-arido paraibano (LIMA et al., 2005). Ainda no
Estado da Paraiba foi realizado um estudo restrospectivo da raiva dos herbivoros no periodo de
2004 a 2011 (ANDRADE et al., 2014). No Piaui, também foi executado um estudo com
observagdes sobre a vigilancia passiva da raiva por um periodo de cinco anos (SANTOS et al.,
2016). Contudo, estudos com esse tipo de delineamento ndo foram realizados no Estado de

Pernambuco.
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Dessa forma, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de realizar a caracterizagdo
epidemioldgica e distribuicdo espacial da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco, no
periodo de 2004 a 2018, buscando subsidiar um melhor planejamento das ac6es de vigilancia e

controle da enfermidade por parte do Servigo Veterinario Oficial.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 EPIDEMIOLOGIA DA RAIVA

A raiva em mamiferos é fatal devido ao envolvimento do sistema nervoso e é causada
por um virus neurotrépico, de migracdo centripeta. Seu material genético é constituido de RNA
ndo segmentado e fita simples. O virus rabico pertence ao género Lyssavirus da familia
Rhabdoviridae e ordem Mononegavirale (WALKER et al., 2018).

Os reservatorios animais do virus da raiva variam de acordo com a regido geografica
(RUPPRECHT et al., 2002; YANG et al., 2013). Todos os mamiferos sdo suscetiveis a raiva e
podem transmitir o virus rabico, mas ha grande uma variabilidade interespécies. Os principais
reservatorios para a raiva sdéo mamiferos carnivoros em todo o mundo (KREBS et al., 2005).
Abaixo de 10% dos casos documentados de raiva ocorrem em animais domesticados, incluindo
gatos, gado e cdes predominantemente (NGOEPE et al., 2009). Guaxinins, gambas, morcegos
e raposas sao os animais silvestres a partir dos quais a enorme proporc¢do de casos de raiva é
reportada todos os anos (STREICKER et al., 2012; KUZMINA et al., 2013).

O virus rabico circula em dois ciclos epidemioldgicos inter-relacionados, sendo um
ciclo urbano e um silvestre, tendo principalmente cdes de estimacdo, gatos e mamiferos
selvagens como raposa, guaxinim, chacal, lobo, texugo, mangusto e morcegos como
reservatorios e potenciais transmissores do agente. Os dois ciclos podem se sobrepor em
algumas situacbes geograficas (KUZMIN et al., 2012; BLACKWOOD et al., 2013;
CONDORI-CONDORI et al. 2013; ESCOBAR et al. 2013).

O papel dos morcegos na transmissdo do virus rabico foi estabelecido pela primeira vez
em 1911, no Brasil (CARINI, 1911). A partir de entdo, varios trabalhos foram publicados a
respeito do papel dos morcegos hemat6fagos na transmissdo do virus da raiva para herbivoros,
dando bases para o controle da raiva de herbivoros considerando o manejo de populacées dos
transmissores (GREENHALL et al., 1971; DEL PIETRO e RUSSO, 1996; MASSAD et al.,



11

2001; SOARES et al., 2002; MAYEN, 2003; CALISHER et al., 2006; KOBAYASHI et al.,
2008; GOMES et al., 2010; COSTA e ESBERARD, 2011).

2.2 PERSPECTIVAS DE PREVENCAO E VIGILANCIA DA RAIVA: SITUACAO
MUNDIAL

A Organizagdo Mundial de Saiude (OMS) estabelece como critério para a obtencéo do
status de pais livre da raiva, a ndo identificacdo naquele pais de casos autoctones da doenca por
um periodo de dois anos, além de comprovacdo de um sistema de vigilancia eficiente
respaldado por uma boa base legal e regulamentacéo.

A anélise de dados epidemioldgicos é apontada como algo extremamente necessario
para que os paises consigam decifrar o tamanho do desafio a ser vencido para o controle e
erradicacdo da raiva em seus territérios. Além disso, a formacdo de parcerias dinamicas tanto
dentro dos paises como entre paises vizinhos € determinante para o sucesso dos programas de
controle da doenca (SINGH et al., 2017).

Em vaérios paises da Asia, a problematica tem como principal objetivo o controle da
raiva nas populagbes canina e humana, diante das altas taxas de mortalidade humana
apresentadas nessa regifo. Cerca de 56% da mortalidade humana por raiva ocorre na Asia
(HAMPSON et al., 2011). Alguns paises da Asia conseguiram erradicar a raiva canina por
meio de campanhas massivas de vacinacdo, entre esses estdo: Japdo, Cingapura, Malésia,
Taiwan, Hong Kong e Coreia do Sul. O sul da Asia compreende a area mais critica para o
controle da doenca. A falta de recursos, auséncia de politicas publicas e consenso nas estratégias
a serem utilizadas, falta de coordenacéo intersetorial, gerenciamento inadequado das estruturas,
acesso limitado ao uso de vacinas , além de crencas e fatores religiosos sdo apontados como 0s
principais desafios dos paises dessa regifo da Asia para conseguirem efetivo controle sobre a
ocorréncia da raiva (WHO, 2005).

Uma questdo critica é o financiamento de tais programas de controle na Asia.
Agéncias internacionais sdo propensas a financiar programas de controle e eliminacéo da raiva,
mas somente se tais programas se mostrarem custo-efetivos. Assim, uma barreira € a falta de
informagdes disponiveis a relacdo custo-eficacia do controle da raiva no reservatorio - no caso
da Asia, populagdes de cées. Definir o valor do custo da raiva para a sociedade e comunicar
esta informacdo aos gestores pode ser a chave para alcancar o controle da raiva e eliminacao
potencial na Asia (TENZIN e WARD, 2012).
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Na Africa, a raiva é frequentemente tratada separadamente pelas autoridades médicas
veterinarias e de saude humana, sendo comuns as confusdes sobre quem é responsavel pelo
controle da doenca . Em um esforco conjunto, varios paises aderiram ao que se chamou de Rede
Pan-Africana de Controle da Raiva (PARACON). O principal objetivo dessa rede é unir todos
os paises da Africa subsaariana em sua luta comum contra a raiva e ajudar esses paises
endémicos da doenca a desenvolver e implementar estratégias eficazes de sua eliminagdo. A
rede integra um sistema de informac@es sobre a ocorréncia da raiva semelhante ao desenvolvido
pela Organizacdo Pan-Americana de Saude (OPAS) (NEL, 2013).

Embora os cdes sejam os maiores reservatorios na Africa e na Asia, nas Américas, 0s
morcegos sdo considerados reservatorios primarios dos virus da raiva (NADIN-DAVIS et al.,
2001; RUPPRECCHT et al., 2002). Essa diretriz epidemioldgica acaba por nortear o foco das
acOes de prevencao, controle e erradicdo da enfermidade nesses continentes. Assim, observa-
se maior preocupacgao nos continentes africano e asiatico em reduzir os 6bitos humanos por
raiva e melhorar a prevencao da doenca na populagéo canina (GAMBLE et al., 2019).

Variantes do virus rabico circulantes em animais sivestres representam um risco para
as pessoas em todos os paises e areas geograficas nas Américas. Assim, no continente
americano, as atividades planejadas de comunicagdo e educagdo sobre riscos e medidas de
prevencdo sdo particularmente importantes, assim como a vigilancia continua e a detec¢do
precoce da circulacdo do virus da raiva. Dessa forma, as atividades de vigilancia intersetoriais
sdo indispensaveis. Uma abordagem integrada para a mitigacdo de riscos nessas areas deve
incluir o controle de certos animais terrestres e morcegos hematofagos, bem como o tratamento
pOs-exposicao e até mesmo a imunizacdo pré-exposicao em locais onde as pessoas sdo mais
propensas a serem mordidas por animais silvestres raivosos (BELLOTO et al., 2005).

Grande parte da América Latina também eliminou a circulacdo do virus da raiva na
populacdo canina, incluindo grande parte do Cone Sul (todo o Chile e Uruguai, e vastas areas
de Argentina), alcangando todo o sul do Brasil, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, além do Panama,
Costa Rica e alguns departamentos do Peru. Mas, recentemente, a raiva humana transmitida por
morcegos assumiu maior importancia epidemiolégica e pode ser considerado como um novo
desafio nessa regido, uma vez que as estratégias de controle sdo muito diferentes daquelas
aplicadas a raiva urbana. Em 2011, foram registrados casos de raiva humana transmitida por
morcegos no Equador. N&o se pode esquecer que neste mesmo ano também houve registro de
casos de raiva humana transmitida por cées, especialmente na Bolivia, Brasil, Guatemala, Haiti
e Peru (AMSE, 2018).
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Nos Estados Unidos, essa fase ja foi suplantada com programas de vacinacdo bem-
sucedidos para a espécie canina, controle populacional de animais, medidas profilaticas e
melhor capacitacdo dos profissionais de saude. Entretanto, ainda ha ocorréncia de casos
humanos associados principalmente a exposi¢cdo de morcegos hematéfagos (MA et al., 2018).

Observa-se uma agao conjunta entre a Organiza¢do Mundial de Saude Animal- OIE,
a OMS e a Organizagéo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo- FAQ, prevista
num plano para eliminar as mortes humanas por raiva no planeta até 2030. As diretrizes
explicitadas nesse plano compreendem uma melhor estratégia de prevencdo e respostas mais
eficazes, permitindo aos paises mais acesso sobre as ferramentas de prevencdo e
disponibilizagdo as suas comunidades, assim como desenvolvimento de programas de controle
de modo sustentavel com gerenciamento dos impactos e investimentos constantes em pesquisas
e inovac0es tecnoldgicas (OIE, 2019).

Esse esforco demonstra claramente que o caminho para a prevencdo, controle e
erradicacio da raiva no mundo passa por uma abordagem no conceito de “Satude Unica”. Esse
conceito foi iniciado em 2008 pela FAO, OIE e OMS, com o apoio da Organizacdo das Nacdes
Unidas por meio da Coordenacédo da Influenza do Sistema das Na¢des Unidas, e Banco Mundial
e destina-se a desenvolver uma rede estratégica conjunta para coordenar a salde médica,
veterinaria e ambiental em politicas para fazer frente aos riscos associados ao surgimento ou
reemergéncia de zoonoses. A maior vantagem deste conceito reside nas economias de escala
ordenadas por meio da eficiéncia das medidas de controle e elimina¢do, razdo pela qual € tdo
vantajosa para as nacOes de baixa renda (OPAS, 2017) .

A América Latina é um exemplo de sucesso do “Um mundo, uma Saade ” no que diz
respeito a raiva. A vontade politica forte de todos os paises dessa regido foi canalizada para a
rede publica nacional convergindo em planos de acdo e sanitarios a serem executados (OPAS,
2017).

Nesse contexto de “Saude Unica”, as a¢des previstas em programas de vigilancia da
raiva em herbivoros tendo em vista 0 monitoramento de abrigos de morcegos hematéfagos
colaboram com as acdes de saude publica, tornando possivel a informacéo para as comunidades
sobre a localizag&o das colbnias e controle populacional das espécies envolvidas na transmissao
daraiva. Dessa forma, mitiga-se o risco da transmisséo da raiva a humanos por esta via (OPAS,
2017).

O sucesso dos programas veterinarios subsidiados pode parecer diferente em cada
comunidade, dependendo da demografia da populagdo animal, das crengas da comunidade e

das expectativas e prioridades das partes interessadas. Esses fatores sdo importantes para
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entender e ndo apenas para garantir a implementacéo e entrega bem-sucedida do programa, mas
também para fins de avaliacdo no futuro. A OIE e a OMS recomendam que 0s programas bem

sucedidos devem envolver avaliacdes regulares de progresso e valor (OIE, 2016).

2.3 PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA RAIVA DOS HERBIVOROS NO
BRASIL

O Programa Nacional de Controle da Raiva dos Herbivoros (PNCRH) do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA teve suas normas técnicas aprovadas pela
instrugdo normativa 5 de 01 de marco de 2002 (BRASIL, 2002). O Manual Técnico do PNCRH
foi aprovado pela portaria SDA 168 de 27 de setembro de 2005 (BRASIL, 2005a). O PNCRH
tem como objetivo a reducdo da prevaléncia da raiva nas populacées de herbivoros de interesse
econbmico por meio da vacinacdo de herbivoros em situacfes especificas, estratégias de
controle de transmissores, vigilancia epidemioldgica e medidas de educacdo em salde, com
responsabilidades compartilhadas entre 0o MAPA, 0s servicos veterinarios oficiais e laboratorios
credenciados.

A raiva é uma doenca de notificacdo compulsoria, ou seja, proprietarios devem informar
ao servico veterinario oficial, suspeitas de doencas nervosas em herbivoros, espoliacdo
(mordedura) por morcegos hemat6fagos e a existéncia de abrigos desses animais em suas
propriedades. O servico veterinario por sua vez, deve prestar atendimento imediato a suspeita,
colhendo material bioldgico, realizando controle da populacdo de morcegos hematéfagos, se
necessario, e educacdo sobre a vacinacdo contra a raiva. A vacina, quando preconizada, deve
conter virus inativado, em dose de 2 mL, aplicado por via intramuscular ou subcutanea. Sua
indicacdo € compulsoria quando da ocorréncia de focos em bovinos e equideos com idade
superior a trés meses, em um raio de 12 Km a partir do foco primario. Animais primovacinados
devem ser revacinados ap06s 30 dias. Cada unidade federativa tem autonomia sobre o controle
daraiva, principalmente no que diz respeito a vacinagdo compulsoria contra a raiva. Os estados
podem exigir vacinacdo compulsoria ou sistematica, podendo até mesmo, introduzir esta
exigéncia na guia de trénsito animal-GTA. A comprovagdo da vacinacdo € dada pela
apresentacdo da nota fiscal da aquisicdo da vacina (BRASIL, 2005b). Desde 2002, anualmente
séo vacinados 40 milhdes de bovinos (BRASIL, 2014).

O cadastro e monitoramento de abrigos de morcegos hematofagos (Desmodus rotundus)
é realizado pelos servigos veterinarios oficiais, que realizam esta atividade, principalmente
durante a atuagdo nos focos, sendo a busca ativa por morcegos realizada principalmente nos

Estados de S&o Paulo e Espirito Santo. Os abrigos sdo georreferenciados e eventualmente séo
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realizadas capturas de D. rotundus, com tratamento dos animais com pasta vampiricida e envio
de espécimes para diagndstico da raiva (BRASIL, 2005b). Entretanto, ndo h& uma definicdo da
proporcéo de animais a serem tratados e enviados ao laboratério, nem tampouco o objetivo
dessa atividade no PNCRH. Desde 2002, cerca de 5000 abrigos sdo monitorados anualmente
no Brasil (BRASIL, 2014).

Desde a publicacdo do Manual técnico do PNCRH, um sistema de vigilancia baseado
em risco vem sido implementado com a incorpora¢do de modelos qualitativos de risco (DIAS
etal., 2011; BRAGA et al., 2014). Entretanto, esta metodologia vem se mostrado susceptivel a
falha de obtencdo de informacdes bésicas pelo sistema de vigilancia da raiva, devido a grande
heterogeneidade dos servigos veterindrios oficiais. Estes modelos podem predizer
adequadamente os focos de raiva em areas de alto risco ao longo dos anos, na dependéncia da
existéncia de informacao béasica do sistema de vigilancia.

Algumas informacdes relacionadas a biologia do D. rotundus e indices de espoliacao
em herbivoros poderiam ser utilizadas como indicadores do risco de transmissdo, podendo ser
utilizados pelo sistema de vigilancia da raiva como gatilhos para a deflagracdo de medidas de
controle. Este tipo de informacdo é coletado sistematicamente no Estado de Séo Paulo, como
demonstrado por Dias et al. (2011), mas néo foi incorporada ao PNCRH até o0 momento. Além
disso, ndo h& nenhum tipo de protocolo para a realizacdo da busca por abrigos de D. rotundus,
sendo uma atividade dependente do conhecimento da rea pelas equipes de campo.

2.4 DEFESA SANITARIA ANIMAL E CONTROLE DA RAIVA EM HERBIVOROS
NO ESTADO DE PERNAMBUCO

A Defesa Sanitaria Animal foi instituida em Pernambuco pela lei 12.228 de 21 de junho
de 2002, onde a Secretaria de Producdo Rural e Reforma Agraria, por meio da Diretoria de
Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria — DDF, ou do 6rgdo que venha a substitui-la, torna-se
responsavel pelas atividades de normatizacdo, coordenacdo, planejamento, articulacéo,
inspecdo, fiscalizacdo, execucdo e avaliagdo de programas estaduais ou regionais de controle
ou erradicacdo de doencas dos animais que interfiram na economia do Estado, na saude publica
ou no meio ambiente, lei que veio a ser regulamentada pelo decreto n® 27.687, de 28 de fevereiro
de 2005.

A unidade técnica Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria de Pernambuco
(Adagro) foi criada pela Lei Estadual n® 12.506, de 16 de dezembro de 2003, herdando todas as
atribuicBes ja elencadas. A Adagro tem como missdo integrar acbes do Governo Federal,

Estadual e Municipal que contribuam para promover e executar a Defesa Sanitaria Animal e
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Vegetal, o controle e a inspecdo de produtos de origem agropecuéria (ADAGRO, 2018). Em
2016, por meio da Lei 15.919, o Governo do Estado de Pernambuco conferiu autonomia
administrativa e financeira a ADAGRO, passo importante para garantir que a agéncia execute
acOes de proposicao, planejamento, coordenacao, supervisionamento, promocéao e fiscalizacdo
de politicas, programas, acdes e procedimentos de defesa animal que importem a sade humana
(PERNAMBUCO, 2019).

Neste contexto, esta a operacionalizacéo das acGes de vigilancia e controle da raiva em
herbivoros pela coordenacdo de um programa estadual albergado na Geréncia Estadual de
Defesa Animal-GEDA da Adagro. Basicamente, o programa estadual desempenha as atividades
previstas no Manual Técnico PNCRH, portarias e instrugdes normativas correlatas do MAPA.
Até o momento, ndo ha legislacdo especifica sobre a raiva em herbivoros no Estado de
Pernambuco e todos os dados de notificacBes e vigilancias para sindromes neuroldgicas
executadas pelo servigo veterinario oficial encontram-se disponiveis no Sistema de Vigilancia
Continental- SIVCont-PANAFTOSA. Dados referentes as capturas de morcegos hemat6fagos,
cadastramento, caracterizacdo e monitoramento de abrigos podem ser obtidos pelos Informes
de Raiva, relatorios padronizados pelo Departamento de Saude Animal do MAPA, enviados
pelas Unidades Veterinarias Locais (UVL’s) da Adagro a coordenagdo do programa estadual
que sdo prontamente remetidos a Superintendéncia Federal do Ministério da Agricultura em
Pernambuco e posteriormente encaminhados para Brasilia, como parte de um relatorio
contendo informacdes nacionais (PANAFTOSA, 2018).

Observa-se de modo geral, a necessidade de mais planejamento e andlise de efetividade
das atividades do programa sanitario, conforme apontado por relatérios de auditoria do MAPA
e também da Organizacdo Mundial de Satde Animal — OIE, tendo em vista maior conhecimento
das peculiaridades epidemioldgicas de cunho regional, especificamente para o Estado de
Pernambuco, o que podera culminar com a edi¢do de portarias e normativas estaduais capazes

de melhor orientar a vigilancia e o controle da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco.
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4. ARTIGOS CIENTIFICOS

4.1 ARTIGO CIENTIFICO 1 - Epidemiologia e distribuicio espacial da raiva em

herbivoros no Estado de Pernambuco, Brasil.

*0O manuscrito foi elaborado de acordo com as “Instrugdes autores” da revista cientifica Semina
Ciéncias Agrarias (UEL).
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacdo epidemioldgica e a distribuicdo espacial
da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco, Brasil, no periodo de 2004 a 2018. Foram
utilizadas as informacdes de notificacdes registradas no Sistema Continental de Vigilancia
Epidemioldgica-SIVCONT, do Departamento de Saude Animal (DSA) do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA). Apds a elaboracdo de um banco de dados e
construcdo da série historica, foram realizadas analises para a caracterizagdo da ocorréncia da
enfermidade em Pernambuco e a possivel formacdo de agrupamentos espaco-temporais
(clusters). Cinco clusters foram observados e analisados estatisticamente, levando em
consideracdo a populagdo susceptivel sob risco e quantidade de focos observada. A ocorréncia
da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco foi caracterizada pela auséncia de ciclicidade,
sazonalidade e tendéncia, mas pode ter sido influenciada por fatores como a ocorréncia de longo
periodo de estiagem e irregularidade na execucao de acOes de vigilancia por parte do Servigo
Veterinario Oficial, este ultimo conferindo intensidade ao componente aleatdrio na ocorréncia
da enfermidade. A caracterizacdo espaco-temporal obtida permite subsidiar a elaboragédo de um
planejamento para o controle da raiva em herbivoros nas diferentes regides do Estado de
Pernambuco.
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Palavras-chave: Raiva em herbivoros; Epidemiologia; Analise temporal; Servi¢o Veterinario
Estadual; Pernambuco.
Abstract

The aim of this study was to perform the epidemiological characterization and spatial
distribution of rabies in herbivores in the State of Pernambuco, Brazil, from 2004 to 2018. The
information from notifications recorded in the Continental Epidemiological Surveillance
System-SIVCONT, Animal Health (DSA) of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
(MAPA) was used. After the elaboration of a database and construction of the historical series,
analyzes were carried out to characterize the occurrence of the disease in Pernambuco and the
possible formation of spatiotemporal clusters. Five clusters were observed and statistically
analyzed, considering the susceptible population under risk and number of outbreaks observed.
The occurrence of rabies in herbivores in the State of Pernambuco was characterized by the
absence of cyclicity, seasonality and trend, but may have been influenced by factors such as the
occurrence of long periods of drought and irregularity in the execution of surveillance actions
by the Official Veterinary Service, the latter conferring intensity to the random component in
the occurrence of the disease. The spatiotemporal characterization obtained allows to subsidize
the elaboration of a planning for the control of rabies in herbivores in the different regions of
the State of Pernambuco.

Keywords: Rabie in herbivores; Epidemiology; Temporal analysis; State Veterinary Service;
Pernambuco.

INTRODUCAO
A raiva vem sendo enfrentada por muitos paises como um desafio de ocorréncia endémica e

epidémica. O estabelecimento de vigilancia intensiva, protocolos de conscientizacdo e
comunicagdo com as comunidades locais sdo ferramentas necessarias na erradicacao da doenca
(GUNDAMARAJU et al., 2015).

No Brasil, a raiva causa grandes perdas econémicas no setor produtivo devido a mortes de
animais e no setor publico devido aos custos dos programas de vigilancia e controle (DIAS et
al., 2011). O Brasil possui 211,28 milhdes de bovinos, o segundo maior rebanho do mundo, e
0 pais também possui um grande contingente populacional de outras espécies herbivoras. O
Estado de Pernambuco possui 0 quarto maior rebanho bovideo da regido nordeste do Brasil, 0
quinto maior rebanho equideo e o segundo maior rebanho de caprinos e ovinos desta regido
(IBGE, 2016), servindo, portanto, como um modelo para analise de doencas que acometem

herbivoros na regido nordeste.
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O uso combinado de testes diagnosticos com o nimero de casos de raiva e a taxa de positividade
sdo bons indicadores para avaliar a vigilancia passiva da raiva. Aliado a estes fatores, a
associacao dessas informacGes sobre a ocorréncia da raiva com técnicas de analise espacial
pode contribuir para melhorar as a¢des de vigilancia da raiva e prevencao da doenca no Brasil
(OVIEDO-PASTRANA et al., 2015).

Dessa forma, objetivou-se realizar uma caracterizagdo epidemioldgica mais abrangente e a
distribuic@o espacial da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco, no periodo de 2004 a
2018, permitindo subsidiar o planejamento de a¢des de vigilancia para a enfermidade.
MATERIAL E METODOS

Area do estudo

A érea envolvida nesse estudo compreendeu o Estado de Pernambuco, com 98.311 km2,
localizado no centro-leste da regi&o nordeste do Brasil. O Estado possui 184 municipios e faz
limite com os Estados da Paraiba, Ceard, Alagoas, Bahia e Piaui, sendo ao leste banhado pelo
oceano atlantico. Também faz parte do territério pernambucano, o Arquipélago de Fernando de
Noronha, a 545 km da costa brasileira (PERNAMBUCO, 2018). A Figura 1 demonstra o Estado
de Pernambuco e suas trés mesorregides: Agreste, Sertdo e Zona da Mata.

Coleta de dados

Para execucdo do trabalho, foram consideradas as informacdes sobre a doencga registradas no
Sistema Continental de Vigilancia Epidemioldgica (SIVCONT) durante o periodo de 2004 a
2018 (15 anos).

Para descrever as caracteristicas epidemioldgicas da ocorréncia da raiva foram utilizados os
dados de notificagcdes de sindromes neuroldgicas e focos da doenca reportados pelo Servigo
Veterinario Estadual (SVE) no SIVCONT do Departamento de Saude Animal (DSA) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), no periodo de janeiro de 2004

a outubro de 2018. As informagdes sobre as notificacbes atendidas foram inseridas
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semanalmente no SIVCONT pelas unidades informantes que compreendem as unidades de
epidemiologia de cada SVE.

A raiva é uma enfermidade de notificacdo obrigatéria (BRASIL, 2018) e a conducgdo da
investigacdo epidemioldgica determinara se a suspeita para sindrome neuroldgica seré
fundamentada, isto €, se existem sinais clinicos ou vinculos epidemiolégicos que confirmem a
suspeita, ou ndo fundamentada, como nos casos de outros problemas neurolégicos com causa
definida ou auséncia de sinais clinicos e vinculos epidemioldgicos. Quando da fundamentacéo
da suspeita, existe a necessidade de colheita de amostras para confirmacdo da doenca por meio
de diagnostico laboratorial. As amostras bioldgicas encaminhadas consistiam de fragmentos de
encéfalo ou encéfalo como um todo, incluindo tronco cerebral e o inicio da medula cervical.
Diante desta informacéo da suspeita, no periodo do estudo, as amostras colhidas no SVE foram
destinadas ao Laboratorio Nacional Agropecuario — Lanagro do MAPA de Pernambuco no
periodo de 2004 a 2015, para a realizacdo do diagndstico laboratorial. Ap6s esse periodo, as
amostras foram encaminhadas ao Labvet-AGRODEFESA (2016-2018) localizado em Goiania,
GO. As técnicas utilizadas para confirmacdo diagndstica foram a imunofluorescéncia direta
(IFD) complementada pela prova bioldgica de inoculagédo intracerebral em camundongos, de
acordo com o recomendado pela Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE, 2018).
Considerando-se 0 numero de notificaces atendidas, 0 nimero de amostras processadas e 0
total de casos de raiva diagnosticados, foi construida a série histérica e realizou-se analise
exploratdria dos dados de distribuicdo por ano e por espécie acometida. Para fins de analise dos
dados por espécie foram realizados 0s seguintes agrupamentos: as espécies bovina e bubalina
foram agrupadas na categoria bovideos, as espécies caprina e ovina na categoria pequenos
ruminantes e 0s asininos, equinos e muares foram inseridos na categoria equideos. Assim, foi
obtida a taxa de positividade das amostras enviadas por grupo de espécies.

Analise da série temporal
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A decomposicdo da série histérica foi realizada por meio do pacote Ecdat no programa R,
utilizando-se o modelo multiplicativo devido a variabilidade sazonal dos dados na série. A
deteccdo de tendéncia foi realizada utilizando-se o pacote forecast. Com este pacote, foi
produzida uma média moével com janela de 12 meses, a fim de estabilizar a série. Em seguida,
obteve-se a variagdo sazonal. Para isso, foi criada uma matriz de 12 linhas (meses), onde foram
colocados os valores mensais da média mdvel. O valor médio desses valores, por més, foi
utilizado para obter a variagdo sazonal. Finalmente, também foi obtida a variacdo aleatoria.
Todos os valores obtidos foram usados para a confec¢do dos graficos.

Anélise de agrupamentos espaco-temporais

Para realizar a andlise de agrupamentos espaco-temporais (clusters) dos focos de raiva
ocorridos no periodo foi utilizado o programa SatScan versdo 9.6. O modelo de Poisson foi
utilizado para estabilizacdo dos dados de ocorréncia da raiva no periodo estudado contidos no
banco de dados do SIVCONT Assim, os focos de raiva foram agrupados por ano e municipio.
Para esta analise, foi considerado o periodo de 2005 a 2018, uma vez que para 0 ano de 2004
sO havia informacdes referentes ao més de dezembro.

A populacdo sob risco foi considerada como sendo o nimero de propriedades por municipio
em 2018. Ao realizar a comparacao dos dados populacionais e nimero de propriedades de 2007
a 2018, verificou-se que ndo houve grande varia¢do no nimero de propriedades. Dessa forma,
optou-se pela utilizacdo dos dados de 2018, pois houve a cria¢do de municipios no Estado de
Pernambuco neste periodo.

Foram criadas entéo as figuras de distribuicdo de propriedades e de populagédo de bovinos por
municipio e uma sequéncia de mapas com os focos, ano a ano para demonstrar a evolugédo
espago-temporal da raiva no Estado de Pernambuco. Ainda, foi confeccionado um mapa com

todos os focos da série historica, contendo a indica¢do dos agrupamentos.
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Finalmente, foi confeccionada uma tabela com informacdes detalhadas sobre os agrupamentos
espago-temporais observados, tais como o raio em km (RADIUS), o periodo de tempo que este
agrupamento ocorreu (TIME_FRAME), o nimero de municipios envolvidos (MUNIC), o
namero de propriedades envolvidas (PROPR), o nimero de focos (CASES), o nimero esperado
de focos (EXP_CASES), a taxa por 100.000 propriedades (CASES_100K), o numero
observado sobre o numero esperado de focos (OBS_EXP), o risco relativo (RR), a
verossimilhanca (LIKELI_RATIO) e o valor de P.

Comité de ética

De acordo com parecer CEUA/UFRPE em processo n° 23082.023940/2018-47, por se tratar de
um estudo retrospectivo com banco de dados e néo utilizar animais vivos em experimentacao

n&o houve necessidade de expedigéo de licencga para conducao desse estudo.

RESULTADOS

No periodo de 2004 a 2018 foram registradas no SIVCONT um total de 747 notificacbes para
atendimento de suspeitas de sindromes neuroldgicas no Estado de Pernambuco. Dessas
notificacdes, apenas 28 (3,7%) ndo foram fundamentadas e ndo tiveram amostra bioldgica
colhida para confirmacdo diagnéstica. Duas amostras constaram como diagnostico pendente e
10 amostras enviadas foram consideradas insuficientes para analise laboratorial. Do total das
notificacdes, 600 (80,3%) foram de bovideos, 81 de equideos (10,8%), 61 de pequenos
ruminantes (8,2%) , duas notificacdes de suinos (0,3%), outras duas (0,3%) referentes ao envio
de morcegos hematofagos para diagnostico da raiva e apenas uma notificacdo (0,01%) sem
identificacdo de espécie foi identificada no banco de dados.

No total, foram registrados 334 focos de raiva, 0 que correspondeu a (44,7%) das notificacdes
atendidas. As taxas de positividade das amostras enviadas por espécie encontram-se descritas

na Tabela 1. As Figuras 2, 3 e 4 mostram a evolucao da positividade das amostras colhidas por
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grupo de espécies no periodo estudado. O ultimo registro de raiva na espécie caprina em
Pernambuco ocorreu em 2011.

Quanto as analises da série temporal, verificou-se que a série histdrica ndo apresentou variacao
ciclica, ou seja, acumulos de focos apds um determinado periodo de tempo. Foi observado um
grande acimulo de focos entre 2008 e 2012 e depois um pequeno acumulo em 2017. N&o houve
variacdo sazonal da ocorréncia da raiva ao longo do ano e houve predominancia de um
componente aleatorio significativo em toda a série, conforme pode ser observado na Figura 5.

A Figura 6 mostra a evolucdo anual da distribuicdo espacial da raiva durante o periodo estudado.
O estudo sobre o agrupamento espago-temporal da raiva permitiu a identificagdo de cinco
clusters significativamente estatisticos durante o periodo estudado, os agrupamentos e também
a demonstracdo da distribuicéo de propriedades no Estado de Pernambuco pode ser visualizada
na Figura 7. Observou-se a ocorréncia da raiva em todas as regides do estado. Na Tabela 2,
estdo pormenorizados dados auxiliares que permitem a caracterizacdo de cada agrupamento
espaco-temporal observado. Verificou-se que os demais agrupamentos ocorrem em areas de
baixa densidade populacional e de propriedades, excec¢do a isso € o cluster 5. Os clusters 1,2,4
e 5 foram caracterizados no periodo de 2008 a 2011. O cluster de atividade mais recente foi o
cluster 3 localizado na regido do Sertdo do Pajed, divisa com o Estado da Paraiba, e com
atividade detectada durante o ano de 2014. De modo geral, durante o periodo estudado,
verificou-se que o cluster 1 foi o mais significativo e de maior risco relativo, seu raio de atuacédo
teve abrangéncia em doze municipios.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesse estudo permitem fazer algumas inferéncias quanto a evolucgéo das
acoOes de vigilancia executadas pelo SVE durante esses 15 anos de a¢des visando a prevencao e
o controle da raiva em herbivoros em Pernambuco, especificamente no que diz respeito as agoes

de vigilancia passiva. A predominancia de um componente aleatério em toda a série historica
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pode refletir oscilagdes na intensidade de execucdo das atividades de vigilancia e controle da
raiva por parte do SVE, este fator também foi apontado no Parana como causa de subestimacéo
de diagndsticos confirmados da raiva (DOGNANI et al.,, 2016). Tais oscilagdes sao
compreendidas quando verifica-se 0 histérico do SVE em Pernambuco, quando se tem
claramente um periodo inicial de estruturacdo e sequencialmente, variagfes em seu quantitativo
de recursos humanos, especificamente, no quadro de médicos veterinarios oficiais, alterando a
capilaridade e consequentemente a atencdo necessaria para as agdes de vigilancia. Assim, a
limitacdo na utilizagdo de dados secundérios reside na impossibilidade da estimativa do esfor¢o
de sua obtencdo ao longo da série historica.

De acordo com dados série historica, foram identificados dois momentos nos quais, a raiva teve
comportamento epidémico, como grande acimulo de focos entre 2008 e 2012 e um menor
acumulo de focos no ano de 2017. A auséncia de sazonalidade observada na ocorréncia da raiva
no Estado de Pernambuco diferiu dos resultados apresentados por Barcenas-Reyes et al. (2015)
em estudo sobre a ocorréncia da doenca na regido central do México, onde observou-se maior
ocorréncia da enfermidade nos meses de janeiro, abril e outubro. A sazonalidade da
enfermidade também foi descrita na microrregido de Quirindpolis, Estado de Goias, nessa
localidade a maior ocorréncia da raiva foi associada ao periodo de seca (TEIXEIRA et al.,
2015). Sob este aspecto, a auséncia de sazonalidade da enfermidade em Pernambuco pode ser
explicada pela ocorréncia de biomas diferentes em sua extensdo territorial, capazes de
proporcionar condi¢fes 6timas para coldnias de morcegos hematéfagos ao longo de todo o ano,
ao passo que os estudos citados foram realizados em regides especificas e com menor extensdo
territorial.

Embora exista um conceito firmado de que a raiva apresenta ciclicidade variavel de cinco a sete
anos como demonstrado na Paraiba (Galiza et al., 2010) e em Mato Grosso do Sul (Ribas et al.,

2013), os resultados desse estudo foram condizentes com a informagéo de que ao ser estudada
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a ocorréncia da enfermidade por periodos mais longos, esse comportamento nao ¢ identificado
(DOGNANI et al., 2016). Convém destacar 0 aumento da quantidade de médicos veterinarios
oficiais atuantes no SVE dentro do periodo mencionado para o grande acimulo de focos (2010-
2012). Outro fator importante a ser considerado na dindmica da ocorréncia da raiva em
herbivoros no Estado de Pernambuco foi o longo periodo de estiagem pelo qual passou o estado
no periodo de 2011 a 2016, tendo sido observado nesse periodo uma significativa mortalidade
de animais de producédo nas &reas atingidas, chegando a 24% do rebanho total de bovinos em
Pernambuco estimado em 2,5milhdes (IBGE, 2013).

A predominéncia de notifica¢des e focos no grupo de espécie bovideos pode ser explicada do
ponto de vista da manifestacdo clinica da enfermidade em bovideos, com sinais clinicos mais
classicos e evidentes, e também, no caso da espécie bovina, a ocorréncia maior deve estar
associada ao maior tamanho do rebanho dessa espécie suscetivel. Entre os equideos, observou-
se uma taxa de positividade de amostras em 32,1%, mesmo respondendo por apenas 10,8% das
notificacBes e apresentando uma populacdo percentualmente menor dentre os herbivoros
criados em Pernambuco. Destacou-se ainda que houve colheita de amostra para analise em
todas as notificacdes de sindromes nervosas atendidas em equideos no Estado de Pernambuco.
Isso sugeriu que a raiva seja relativamente mais ocorrente nos equideos, o que pode ser
justificado pela preferéncia do morcego-hematofago (Desmodus rotundus) em se alimentar nos
equideos em comparacdo a outros herbivoros domésticos (ARRUDA et al. 2013).

A forma paralitica da raiva é citada como bastante comum em bovideos na América Latina,
mas raramente ocorre em pequenos ruminantes (MOREIRA et al., 2018). Especificamente
guanto a espécie caprina, o Ultimo foco observado em Pernambuco ocorreu em 2011, e de
acordo Smith et al (2009), a raiva € bastante incomum nessa espécie. Entretanto, a existéncia

de uma grande populacdo dessa espécie no sertdo pernambucano e a circulacdo viral
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comprovada pela ocorréncia da raiva em outras espécies na regido pode ser indicativa de uma
ocorréncia subnotificada da enfermidade nos ultimos sete anos na espécie caprina.

Outro aspecto a ser considerado € o alcance de atividades de educaco sanitaria por parte do
SVE junto aos criadores de bovideos, associado por exemplo, ao fato de que estes produtores
comparecem semestralmente de modo compulsdrio aos escritorios do SVE para registrarem a
vacinacdo de seus rebanhos contra a febre aftosa e brucelose. Outros estudos realizados nos
Estados do Parand (DOGNANI et al., 2016), Minas Gerais ( LOPES et al., 2015), Paraiba
(ANDRADE et al., 2014) e Mato Grosso (SILVA et al., 2017) também detectaram um elevado
percentual de vigilancias da raiva em bovideos.

A distribuigéo espacial da localizacéo de focos da raiva ao longo dos anos, permitiu identificar
a ocorréncia da raiva em todas as regides do Estado de Pernambuco, entretanto, observou-se a
ocorréncia de areas silenciosas, as quais coincidem com &reas de baixissima densidade de
propriedades e de populacdo de susceptiveis e municipios com maior extensdo territorial,
cenario que necessita de uma maior capilaridade e esfor¢o de vigilancia para a possivel deteccao
da enfermidade. Dos cinco agrupamentos espaco-temporais observados, somente o0
agrupamento 5 esta inserido em uma regido com alta densidade populacional e de propriedades
com susceptiveis. Esse agrupamento espaco-temporal teve atividade detectada nos anos de
2009 e 2010. Ja os demais agrupamentos estdo inseridos em areas com menor densidade
populacional. Neste aspecto, esses resultados foram diferentes dos encontrados por Costa et al.
(2013), quando foi observada uma distribuicdo das areas de risco para a raiva em areas onde
havia maiores rebanhos na regido amazonica. O fator populacional esta intrinsecamente ligado
a biologia dos morcegos hematdfagos, principal transmissor da raiva em herbivoros na América
(SCHNEIDER et al., 2005). Episddios epidémicos de raiva relatados em Trindade e Tobago,
regido caribenha, foram sucedidos por um notavel aumento de notificacdes de espoliacdes por

morcegos nos animais (ANIMAL PRODUCTION AND HEALTH DIVISION, 2010).
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Uma analise diferenciada deve ser feita quando observado o agrupamento espago-temporal 3,
localizado na regido do Sertdo do Pajel e com atividade verificada ainda dentro do periodo da
estiagem prolongada (2014), essa regido esta inserida em uma depressdo delimitada por picos
altimétricos de até 800 metros de altitude. Essa caracteristica topografica também foi observada
na caracterizacdo das areas de maior risco para a raiva na regido amazénica (COSTA et al.,
2013). A reducdo do contingente populacional de susceptiveis no periodo de estiagem associada
a condicOes edafoclimaticas favoraveis a existéncia das col6nias de morcegos hemat6fagos
pode-se sugerir que houve um aumento de competitividade entre os morcegos pela fonte de
alimentacdo, aumentando a possibilidade de que os herbivoros domésticos fossem espoliados
por um morcego positivo para raiva. A esse cenario, pode ser acrescentada uma imunizacdo
deficiente para a raiva dos animais na regiéo.

Os valores de raio médio de atuacdo observados para os agrupamentos espaco-temporais foram
sempre valores inferiores a 60 quildmetros, isso pode ser um indicativo sobre a intensidade da
atividade de abrigos de morcegos hematdfagos e suas colbnias nas areas de maior risco
observadas.

Assim, as areas consideradas de maior risco para a raiva em herbivoros no Estado de
Pernambuco durante o periodo estudado possuiram caracteristicas singulares quando
comparadas entre si e foram semelhantes por aspectos individuais com areas de maior risco
observadas em outros estudos (SCHNEIDER et al., 2005; COSTA et al., 2013). Estes resultados
indicaram a necessidade de abordagens diferenciadas para o controle da raiva e indicaram para
a necessidade de que os esfor¢os de vigilancia para a raiva sejam mantidos em niveis adequados,
minimizando a interferéncia de oscilagcbes relacionadas & execucdo das atividades na
mensuracao do controle da enfermidade e consequentemente das estratégias empregadas.
Dessa forma, a caracterizacdo epidemioldgica e a distribuicdo espago-temporal da raiva em

herbivoros no Estado de Pernambuco obtida nesse estudo permite subsidiar a elaboracéo de um
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modelo para a previsdo do risco de ocorréncia da doenca, desde que sejam associados aspectos
relacionados a diversidade e dindmica do ambiente, e das préticas de uso da terra encontradas
nas diferentes regides do estado.

CONCLUSAO

A ocorréncia da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco foi caracterizada pela auséncia
de ciclicidade, sazonalidade e tendéncia, mas pode ter sido influenciada por fatores como a
ocorréncia de longo periodo de estiagem e irregularidade na execucdo de agdes de vigilancia
por parte do Servigo Veterinario Oficial, este dltimo conferindo intensidade ao componente
aleatorio na ocorréncia da enfermidade. A caracterizacdo espacgo-temporal obtida permite
subsidiar a elaboragdo de planejamento para o controle da raiva em herbivoros nas diferentes
regides do Estado de Pernambuco.
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FIGURAS E TABELAS
MATERIAL E METODOS

Figura 1: Mapa do Estado de Pernambuco com as trés regides estudadas: 1- Zona da Mata, 2- Agreste,

e 3- Sertdo. Brasil, 2018.

RESULTADOS

Tabela 1: Taxa de positividade diagnostica para raiva de amostras por grupo de espécies no periodo de
2004 a 2018, Estado de Pernambuco.

Espécie Amostras  Amostras Taxa de positividade (%)

analisadas positivas

Bovideos 575 297 51,6
Equideos 81 26 32,1
Pequenos ruminantes 58 10 16,4

Total 714 333 46,6
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Tabela 2: Detalhamento de informagdes dos agrupamentos espaco-temporais para ocorréncia da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco,

Brasil (2005-2018).

CLUSTER RADIUS TIME_FRAME MUNIC PROPR CASES EXP_CASES

CASES_100K OBS_EXP RR

LIKELI_RATIO P

4

5

34.54

31.05

14.51

53.56

22.28

2008-2009
2008-2011
2014-2014
2007-2008

2009-2010

12

7

3

5

7

859

5262

2187

1708

5778

49

34

13

11

14

0,42
5,08
0,53
0,83

2,79

2850,10
161,50
594,80
321,80

121,20

118,04

6,69
24,64
13,33

5,02

138,31

7,34
25,60
13,75

5,20

188,94
37,02
29,42
18,47

11,57

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,03

Legenda: RADIUS = raio em km; TIME_FRAME = periodo de tempo que este agrupamento ocorreu; MUNIC = o nimero de municipios
envolvidos; PROPR = nimero de propriedades envolvidas; CASES = namero de focos; EXP_CASES = nimero esperado de focos; CASES 100K
= taxa por 100.000 propriedades; OBS_EXP = o nimero observado sobre o nimero esperado de focos; RR = o risco relativo; LIKELI_RATIO =
verossimilhanca.
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4.2 ARTIGO CIENTIFICO 2 -Agdes de vigilancia e controle da raiva em herbivoros no
Estado de Pernambuco, Brasil.

*0O manuscrito foi elaborado de acordo com as “Instru¢des aos Autores” da revista do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV).
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Acdes de vigilancia e controle da raiva em herbivoros no
Estado de Pernambuco, Brasil

Francisco David Nascimento Sousa'?, José Aurélio Costa Galindo?, José Lopes da
Silva Junior34, Késia Alcantara Queiroz Pontual'?, Paula Regina Barros de
Limal®, Erivania Camelo de Almeidal?®, José Wilton Pinheiro Junior’, Ricardo
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8Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Sadde Animal, Faculdade de
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi fornecer subsidios para um melhor planejamento das acGes
de prevencao e controle da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco. Com esse
intuito, foram utilizados dados do Sistema de Vigilancia Continental (SIVCONT) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), referentes ao periodo de
2004 a 2018 para realizar avaliagdes sobre a ocorréncia da raiva, levando-se em
consideragdo a divisdo administrativa da Agéncia de Defesa e Fiscalizagdo Agropecuéria
do Estado de Pernambuco (Adagro) em unidades regionais. Parametros de eficiéncia do
Servico Veterinario Estadual e origens das notificacfes recebidas também foram
analisados por periodos quinquenais. Para avaliar a¢fes referentes ao monitoramento de
abrigos de morcegos hematdéfagos foram utilizados dados do cadastro de abrigos da
Adagro. No total, foram registradas no periodo, 747 notificacdes suspeitas de sindrome
nervosa em Pernambuco, sendo 334 focos de raiva. As unidades regionais com maior
nimero de notificagdes foram Garanhuns, Sanhard, Recife, Sertania e Palmares.
Observou-se uma elevacgédo dos tempos de acéo e reacdo entre 0s quingquénios estudados.
Quanto a origem da notificacéo, foi verificada a predominancia de notificaces feitas por
proprietarios. Nao houve similaridade entre as areas de maior ocorréncia da enfermidade
e os abrigos de morcegos cadastrados. Assim, 0 SVE precisa avaliar quais fatores podem
estar causando os aumentos desses tempos de agdo e rea¢do no atendimento as suspeitas
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de sindrome nervosa e também adequar o cadastro e monitoramento de abrigos de
morcegos hematofagos as areas de maior ocorréncia da enfermidade.

Palavras-chave: programa oficial; raiva em herbivoros; epidemiologia; servico
veterinario estadual; Pernambuco.

Actions of surveillance and control of rabies in herbivores in
the State of Pernambuco, Brazil

Abstract

The objective of this study was to provide subsidies for a better planning of the actions
of prevention and control of rabies in herbivores in the State of Pernambuco. Thus, we
used data from the Continental Surveillance System (SIVCONT) of the Ministry of
Agriculture, Livestock and Food Supply (MAPA), for the period from 2004 to 2018 to
carry out evaluations on the occurrence of rabies, considering the administrative division
of the Agency of Defense and Agricultural Inspection of the State of Pernambuco
(Adagro) in regional units. Parameters of efficiency of the State Veterinary Service and
origins of the notifications received were also analyzed for five-year periods. In order to
evaluate actions related to the monitoring of hematophagous bats shelters, data from the
Adagro shelter registry were used. In total, 747 reports of suspected nerve syndrome in
Pernambuco were recorded in the period, with 334 outbreaks of rabies. The regional units
with the highest number of notifications were Garanhuns, Sanhard, Recife, Sertania and
Palmares. It was observed an increase of the times of action and reaction among the
studied quinquennia. As to the origin of the notification, the predominance of
notifications made by owners was verified. There was no similarity between the areas of
greatest occurrence of the disease and the registered bat shelters. Thus, SVS needs to
assess which factors may be causing the increases in these times of action and reaction in
the attendance to the suspicions of nervous syndrome and also to adequate the registration
and monitoring of hematophagous bat shelters to the areas of greater occurrence of the
disease.

Keywords: official program; rabies in herbivores; epidemiology; state veterinary service;
Pernambuco.

INTRODUCAO

O Estado de Pernambuco possui 0 quarto maior rebanho bovideo da regido
nordeste do Brasil, o quinto maior rebanho equideo e o segundo maior rebanho de
caprinos e ovinos desta regido (IBGE, 2016), servindo, portanto, como um modelo para
analise de doencgas que acometem herbivoros na regido nordeste.

As acdes do Programa Nacional de Controle da Raiva dos Herbivoros-PNCRH do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em Pernambuco sdo
executadas pela Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuéria do Estado de
Pernambuco-Adagro. Entre essas acfes destacam-se o atendimento de notificaces,
realizacdo de vigilancias epidemiologicas, vacinagdes preventivas e em resposta a focos
notificados e atendidos pelo servico veterinario oficial, além do controle populacional de
morcegos hematofagos (Desmodus rotundus) por meio de cadastro e monitoramento dos
seus abrigos. Para uma melhor execucdo das atividades, a Adagro estad dividida
administrativamente em 11 unidades regionais (Figura 1) (SOUSA et al., 2013).
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A vigilancia reflete a capacidade de o servico oficial estimular e atender as
notificagdes, ja que o sistema é basicamente passivo, ou seja, dependente da chegada de
informacdo de suspeita de doenca nervosa para posterior investigacdo. A avaliacdo da
execucao dessas agdes associada a informacdes sobre a ocorréncia da raiva com técnicas
de analise espacial pode contribuir para melhorar as acGes de vigilancia passiva da raiva
e prevencdo da doenga no Brasil (OVIEDO-PASTRANA et al., 2015).

A Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE) recomenda que 0s programas
oficiais de saude animal sejam regularmente avaliados para a verificacdo do progresso
quanto a execucdo das atividades. Nesse sentido, 0 monitoramento continuo de alguns
indicadores dos servigos veterinarios sdo necessarios e foram implementados no Brasil
por meio da Instrucdo Normativa n° 27/2017 do MAPA. Essa legislacdo determina
normas para as auditorias a serem realizadas nos servigcos veterinarios estaduais,
adaptando conceitos da ferramenta PVS (Performance of Veterinary Services) da OIE.
Entre os aspectos a serem abordados em auditorias, estdo os parametros de eficiéncia
relacionados a vigilancia de enfermidades sob controle oficial (BRASIL, 2017).

Dessa forma, estruturou-se este trabalho com o objetivo de avaliar as a¢bes do
PNCRH em Pernambuco, com énfase em suas acdes de vigilancia passiva. Assim, foram
verificados indices de ocorréncia da doenca e também analisados parametros de eficiéncia
do Servi¢o Veterinario Estadual-SVE como forma de mensurar a sensibilizacdo da
comunidade para notificar enfermidades neurolégicas em herbivoros no Estado de
Pernambuco para subsidiar o planejamento das acdes para o controle e prevencao da
enfermidade no estado.

MATERIAL E METODOS

Area do estudo

A area envolvida nesse estudo compreendeu o Estado de Pernambuco, com 98.311
km2, localizado no centro-leste da regido nordeste do Brasil. O Estado possui 184
municipios e faz limite com os Estados da Paraiba, Ceard, Alagoas, Bahia e Piaui, sendo
ao leste banhado pelo oceano atlantico. Também faz parte do territério pernambucano, o
Arquipélago de Fernando de Noronha, a 545 km da costa brasileira. (PERNAMBUCO,
2018).

Coleta de dados

As informacdes a respeito da ocorréncia da raiva em herbivoros no Estado de
Pernambuco e a mensuracdo dos parametros de eficiéncia do SVE, tempo de agéo e tempo
de reacdo, assim como os dados referentes a origem das notificacdes foram obtidos no
Sistema Continental de Vigilancia Epidemiolédgica (SIVCONT) do Departamento de
Salde Animal (DSA) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
no periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2018. As informagdes sobre as notificagdes
atendidas foram inseridas semanalmente no SIVCONT pelas unidades informantes que
compreendem as unidades de epidemiologia de cada SVE.

Para obter a relacdo foco/notificacdo foi construida tabela com os quantitativos de
notificaces e focos de raiva por unidade regional da ADAGRO nos trés quinquénios
estudados, de modo a avaliar a evolucdo da sensibilidade da vigilancia passiva da raiva
nos ultimos 15 anos.

Os dados para obtencdo da caracterizacdo quanto a origem da notificagéo e 0s
tempos de agéo e reacdo foram agrupados em trés quinquénios: 2004-2008, 2009-2013 e
2014-2018, permitindo uma comparacao e evolucdo dos resultados em cada periodo.
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Anélise estatistica

Foi aplicado o teste exato de Fischer para verificar a associagéo entre a ocorréncia
da raiva em herbivoros e a unidade regional da Adagro. Empregou-se o programa R para
realizacdo das anélises e admitiu-se o nivel de significancia de 5%.

Mapas tematicos

Para identificar as areas mais criticas para a ocorréncia da doenca foi elaborado
um mapa de kernel a partir das coordenadas geograficas dos focos de raiva. Com o intuito
de verificar a eficiéncia das acdes de vigilancia do SVE e a localizacdo dos abrigos de
morcegos hematdfagos, ao mapa de Kernel elaborado foi sobreposta a localizacdo dos
abrigos dos quirdpteros cadastrados e monitorados pela Adagro obtida a partir de banco
de dados fornecido pelo SVE. Para a elaboracdo do mapa foi utilizado o software Qgis
2.18.

Comité de ética

De acordo com parecer CEUA/UFRPE em processo n° 23082.023940/2018-47,
por se tratar de um estudo retrospectivo com banco de dados e néo utilizar animais vivos
em experimentacao ndo houve necessidade de expedicédo de licenga para conducao desse
estudo.

RESULTADOS

No periodo de 2004 a 2018 foram registradas no SIVCONT um total de 747
notificacBes para atendimento de suspeitas de sindromes neuroldgicas no Estado de
Pernambuco. Dessas 747 vigilancias epidemiolégicas conduzidas pelo SVE, 334 tiveram
resultado positivo para raiva no Estado de Pernambuco, de acordo com o diagndstico
laboratorial. As notificagcbes envolvendo bovideos corresponderam a 80,3% do total
(600/747) e os focos envolvendo esse mesmo grupo de espécies representaram 88,9%
(297/334) da ocorréncia da raiva em Pernambuco.

As unidades regionais da Adagro com maior numero de notificacbes foram
Garanhuns, Sanhard, Recife, Sertania e Palmares. Os municipios com maior quantidade
de notificacbes atendidas foram Garanhuns, Venturosa, Sdo José do Egito, Pedra e Belo
Jardim. Esses municipios receberam 176 notificacbes, o equivalente a 23,6% das
notificacBes atendidas. No que diz respeito a quantidade de focos por municipio,
destacaram-se 0s municipios de Venturosa, Sao José do Egito, Camaragibe, Itapetim e
Belo Jardim com 64 (19,1%) dos focos de raiva registrados. Os dados de notificacdes e
focos de raiva por unidade regional da Adagro estdo dispostos na Tabela 1. Observou-se
associacdo estatistica entre a ocorréncia da raiva em herbivoros e as notificacOes
atendidas pelas unidades regionais Palmares, Recife e Sertania com valores de odds ratio
também identificados na Tabela 1. Embora a unidade Regional de Garanhuns apresente
0 maior numero de notifica¢des atendidas, ndo foi verificada associacao estatistica com a
ocorréncia da raiva para as vigilancias desencadeadas nessa unidade regional.

A relacdo foco/notificacdo de cada unidade regional e o valor geral para o Estado
de Pernambuco durante os periodos estudados podem ser observados na Tabela 2. De
modo geral, foi verificada uma reducdo na relacdo foco/notificagdo no Estado de
Pernambuco, entretanto a quantidade de vigilancias ndo foi estavel. Pontualmente, a
unidade regional de Garanhuns apresentou aumento das vigilancias e reducdo nesse
indice. A unidade regional Sanharé apresentou quantidade de vigilancias estavel e
reducdo do valor da relacdo foco/notificacdo quando comparados os dois Ultimos
quinguénios.
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Com relacdo a origem da notificacdo, identificou-se uma predominancia de
notificagdes de sindromes neuroldgicas feitas por proprietarios em todo o periodo.
Entretanto, a analise comparativa por quinquénio permitiu identificar uma mudanca nesse
padrdo no ultimo quinquénio, quando prevaleceram as notificacfes feitas por terceiros.
N&o foi possivel identificar a origem da notificacdo em dois eventos registrados no
primeiro quinquénio. Os dados das notificagbes por origem correspondentes a cada
periodo estudado constam na Figura 2.

A anélise da evolucdo dos tempos médios de acdo e reacdo do SVE pode ser
visualizada na Figura 1. Observou-se uma elevacao desses tempos entre 0s quinquénios
estudados, sendo consecutivo 0 aumento no tempo medio de reacdo e aumento no tempo
de acdo observado apenas quando comparados o segundo e o terceiro quinquénio. De um
modo geral, ao analisar o tempo de agéo, observou-se que 548 (73,4%) das notificacbes
foram realizadas em até sete dias da data de provavel inicio da ocorréncia sanitaria.
Quanto ao tempo de reacdo, 607 (81,2%) das notificacbes foram atendidas em periodo
inferior a um dia, entretanto, observou-se que em 30 notificacfes (4%), o tempo para
atendimento foi igual ou superior a 10 dias.

A sobreposicdo das coordenadas geograficas dos abrigos de morcegos cadastrados
ao mapa Kernel com as areas de maior intensidade da ocorréncia da raiva no estado,
permitiu identificar a auséncia de abrigos cadastrados em areas de maior intensidade para
a ocorréncia da enfermidade localizada na regido do Sertdo do Pajed em divisa com o
Estado da Paraiba e na Regido Metropolitana do Recife. Foi observada similaridade entre
os abrigos monitorados e a area com maior intensidade identificada no Agreste (Figura
3).

DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesse estudo permitem fazer inferéncias quanto a evolucéo
e estruturacdo do SVE durante esses 15 anos de a¢des visando a prevencéo e o controle
da raiva em herbivoros em Pernambuco, especificamente no que diz respeito as acdes de
vigilancia passiva.

Quanto as unidades regionais com maior predominancia de notificacdes e focos,
uma maior densidade populacional das espécies susceptiveis pode ser o fator
preponderante nas unidades de Garanhuns, Sanhard, Palmares e Recife. Ja no caso da
unidade regional de Sertdnia, devem ser buscadas informagdes edafo-climéticas e
alteracdes quanto a cobertura e uso da terra na regido, o que pode causar alteracbes na
populacdo de morcegos hematdfagos e consequentemente maior ocorréncia da
enfermidade.

A relacao foco/notificagdo pode transparecer o resultado da efetividade das acGes
de vigilancia de sindromes nervosas, pois com a esperada ocorréncia de outras doengas
neuroldgicas em herbivoros, além da raiva, nem todos 0s casos de suspeita de doenca
nervosa sera raiva. Assim, quanto mais préximo de 1, mais fragil € dita a vigilancia
executada (BRASIL, 2013). Embora o Estado de Pernambuco tenha apresentado
sucessiva reducdo dos valores nesse indice, observou-se que ndo houve uma estabilidade
do quantitativo de vigilancias executadas. Essas oscilacbes podem representar
descontinuidade de agdes e fragilidade do sistema para captar doencgas nervosas e podem
indicar subnotificacdo e areas silenciosas para a doenca. Sob este aspecto, apenas as
unidades regionais Garanhuns e Sanhar6 podem ter considerada uma melhoria durante
todo o periodo estudado. A unidade regional Palmares, embora tenha apresentado
significativa melhora do primeiro para o segundo quinquénio, teve piora do seu indice e
diminuicdo no quantitativo de vigilancias no ultimo quinquénio.
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De forma esquematica, os tipos de notificacao sao agrupados em vigilancia, quando
a comunicacao parte de representante do servico veterinario oficial, em proprietarios, dos
donos ou dos responsaveis pelos animais, e terceiros, ou de qualquer outro representante
da comunidade que ndo os proprietarios ou responsaveis pelos animais. Os dois ultimos
tipos expressam a participacdo da comunidade no processo e fazem parte do sistema de
vigilancia passiva.

De certa forma, o aumento no quantitativo de notificagdes por parte de terceiros
evidenciou a sensibilizagdo da comunidade para as vigilancias de sindromes nervosas.
Entretanto, uma analise mais minuciosa revelou que essa mudanca de padrdo ocorreu
predominantemente em duas unidades regionais do Agreste do estado, Garanhuns e
Sanhar6. Segundo o proprio SVE, boa parte dessas vigilancias foram encaminhadas pela
Clinica de Bovinos de Garanhuns-CBG da Universidade Federal Rural de Pernambuco -
UFRPE. Assim, denotou-se um papel muito importante da CBG-UFRPE nas ac¢0es de
vigilancia da raiva na regido onde ela esta inserida. Relatou-se ainda a execucéo de varias
palestras por parte dos profissionais da Adagro e do Conselho Regional de Medicina
Veterinaria de Pernambuco junto as instituicdes de ensino para sensibilizacdo quanto as
doencas de notificacdo obrigatdria. Assim, a Adagro deve atentar para que o foco das suas
acOes de educacdo sanitaria seja também direcionado aos produtores buscando efetiva
participacdo e comprometimento de todos.

Os tempos de acdo e reacdo de um servico veterindrio para conhecimento e
atencdo as notificagbes de enfermidades avaliam o grau de participagdo, conhecimento e
comprometimento da comunidade (BRASIL, 2009). Diante disso, 0S sucessivos
aumentos observados nesses indicadores denotaram a necessidade de que o SVE busque
formas mais eficazes para melhorar a sensibilizacdo do setor produtivo e também reitere
para seu corpo técnico o fato de que o atendimento de notificacdes deve receber
tratamento prioritdrio no escopo das atividades a serem desempenhadas. Ainda,
problemas estruturais que por ventura existam e estejam dificultando o atendimento
dessas demandas devem ser discutidos, instituindo-se monitoramento rotineiro desses
indices, inclusive como parametros de eficiéncia de forma regulamentada.

Uma diretriz prevista para 0 PNCRH envolve o monitoramento de abrigos de
morcegos hemat6fagos, recomendando-se a revisdo periddica dos abrigos, no minimo
uma vez ao ano, a fim de verificar alteracbes nas composicGes de suas populacdes e a
presenca do virus rabico. Deve-se também monitorar o coeficiente de mordeduras no
rebanho, mantendo assim a vigilancia sobre a dinamica das populacfes desses morcegos
e seus ataques sobre os rebanhos (MIALHE e MOSCHINI 2016).

Assim, observa-se que os esforcos de vigilancia para a raiva por parte do SVE terdo
mais sucesso quanto mais forem direcionados por informagOes pautadas no
comportamento e alteracGes sofridas pelas colénias de morcegos hematofagos. Sob este
aspecto, os resultados obtidos demonstraram auséncia de similaridade das agdes com este
enfoque e as areas consideradas mais criticas, cabendo uma melhor avaliagdo da execugédo
das atividades relacionadas ao controle e dindmica populacional de morcegos
hemat6fagos e um planejamento com base em dados gerados pelo proprio SVE.
Resultados semelhantes a estes também foram verificados na Paraiba e sugeriram a
existéncia de &reas com subnotificacdo da raiva em herbivoros (LEITE et al., 2018).

CONCLUSAO

Para uma melhor execucdo das acOes de vigilancia e controle da raiva em
herbivoros, o SVE de Pernambuco deve avaliar quais fatores estdo contribuindo para o
aumento dos tempos médios de acdo e reagdo observados no ultimo quinquénio (2014-
2018) na atencdo as notificagdes de suspeitas de sindromes neurolédgicas no Estado de
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Pernambuco. Neste sentido, programas de comunicagéo de risco em saude animal devem
ser pensados buscando uma maior sensibilizacdo do setor produtivo. Ainda, as agdes de
cadastramento e controle populacional de morcegos hematdfagos precisam ser
intensificadas, especificamente nas regides do Sertdo do Pajel e Zona da mata. Dessa
forma, a Adagro tera diretrizes para tornar mais eficientes as acdes de vigilancia da raiva
em herbivoros em Pernambuco.
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FIGURAS E TABELAS
RESULTADOS

Tabela 1: Quantidade de notificacdes e focos de raiva por unidade regional da ADAGRO, 2004 a 2018.

55

Unidade Positivo  Negativo

Odds

Regional Notificagdes (%) (%) P Ratio IC
9 23
Caruaru 32 o813 (ien 0088 0470 01891072
Garanhuns 183 (2;‘61 N (7%6) <0001 0322 02170473
o 7 4
Ouricuri 11 Ga6n (o5 028 2187 055010276
46 23
Palmares 69 (66.67) (33.33) <0,001 2,705 1,5654,789
. 4 14
Petrolina 18 @222 (775 0057 0346 00821115
. 62 41
Recife 103 Go19) (a0gy <001 2066 13263246
. 29 20
Salgueiro 49 G015 (dogy 0038 1867 09983555
, 59 88
Sanharé 147 wo1n  (Goss 0229 0793 05381161
Serra 5 4
o 9 G556 (saas 0523 1553 03317892
. 52 36
Serténia 88 (59,09) (40,91) 0,004 1,929 1,201 3,128
Surubim 38 15 23 0616 0798 03801626

(39,47)  (60,53)

*Valores de probabilidade referentes ao teste Exato de Fisher (P<0,05)
**|C=Intervalo de confianga (0,95)
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Tabela 2: Quantitativo de notificagdes de sindromes nervosas, focos de raiva e relagéo foco/notificacéo (F/N) por unidade regional da ADAGRO nos trés quinquénios estudados.

Periodo
Unidade

Regional
Caruaru
Garanhuns
Ouricuri
Palmares
Petrolina
Recife
Salgueiro
Sanhar6
Serra Talhada
Serténia

Surubim

Pernambuco
(Total)

56

2004-2008 2009-2013 2014-2018
Notificacdes Focos  Relacédo Notificacdes Focos  Relacédo Notificacdes Focos  Relacédo
F/N F/N F/N

7 4 0,57 16 3 0,19 9 2 0,22
13 7 0,54 69 18 0,26 101 21 0,21
2 1 0,50 7 6 0,86 2 0 0,00
12 10 0,83 40 23 0,58 17 13 0,76
3 1 0,33 11 3 0,27 4 0 0,00
38 33 0,87 43 25 0,58 22 4 0,18
19 14 0,74 20 9 0,45 10 6 0,60
33 19 0,58 59 29 0,49 55 11 0,20
2 2 1,00 3 1 0,33 4 2 0,50
28 9 0,32 23 15 0,65 37 28 0,76
15 11 0,73 14 0 0,00 9 4 0,44
172 111 0,65 305 132 0,43 270 91 0,34
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Figura 1: Evolugo quanto as fontes de notificacdo de sindrome neuroldgica no periodo de 2004 a 2018, Estado de Pernambuco.
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Figura 2: Evolugdo dos tempos médios de acdo e reacdo (em dias) para atendimento de sindromes neuroldgicas no periodo de
2004 a 2018, Estado de Pernambuco.
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Figura 3: Mapa de Kernel para visualizagdo de areas de maior ocorréncia para raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco
com sobreposicdo de abrigos de morcegos hematdfagos cadastrados pelo SVE.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

E necessario que sejam construidas abordagens diferenciadas para a vigilancia e
controle da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco, levando-se em consideracdo as
caracteristicas existentes em cada area de maior risco identificada, associando aspectos
relacionados a diversidade e dinamica do ambiente, cobertura e praticas de uso da terra
encontradas nas diferentes regides do estado.

Os esforcos de vigilancia para a raiva devem ser mantidos em niveis adequados,
minimizando a interferéncia de oscilacbes relacionadas a execucdo das atividades na
mensuracao do controle da enfermidade e consequentemente das estratégias empregadas.

Para uma melhor execucdo das acdes de vigilancia e controle da raiva em herbivoros, o
SVE deve avaliar quais fatores estdo contribuindo para 0 aumento dos tempos medios de acéo
e reacdo observados no ultimo quinquénio (2014-2018) na atencao as notificacbes de suspeitas
de sindromes neuroldgicas no Estado de Pernambuco.

Neste sentido, programas de comunicacao de risco em salde animal devem ser pensados
buscando uma maior sensibilizacdo do setor produtivo. Ainda, as a¢bes de cadastramento e
controle populacional de morcegos hemat6fagos precisam ser intensificadas, especificamente

nas regides do Sertdo do Pajel e Zona da Mata.



6 ANEXOS

6.1 ANEXO 1- Parecer Comissdo de Etica no Uso de Animais-UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
@ COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

NOTA AO PARECERISTA: Ao elaborar o seu parecer, por favor, considere os seguintes. pontos: 1)
qualificagdo técnica da equipe responsavel; 2) os beneficios do projeto para o avango do conhecimento atual
e/ou beneficios para a espécie modelo e/ou humana; 3) se a espécie escolhida é adequada aos resultados
esperados; 4) a procedéncia dos animais; se o tamanho amostral ¢ adequado aos resultados esperados; se ha
alguns métodos substitutivos aplicaveis a pesquisa proposta: 5) se o manejo do (s) animal(s) sob
experimentagdo € adequado para a espécie; 6)adequagdo e o detalhamento dos procedimentos para prevenir ou
minimizar a dor e o estresse; 7) o destino dos animais experimentais ap6s o término do projeto; 8) o
detalhamento e adequagdo do método de eutandsia ou abate, reutilizagfo, doagdo; 9) a severidade dos
procedimentos propostos.

Processo: 23082.023940/2018-47 Controle CEUA: J05

Titulo do projeto: Epidemiologia e distribuiciio espacial da raiva em herbivoros no Estado de
_ Pernambuco no periodo de 2004 a 2018.

Informamos que esta comissdo apos analisar o projeto de pesquisa intitulado “Epidemiologia
e distribuigdo espacial da raiva em herbivoros no Estado de Pernambuco no periodo de 2004 a
2018” entende que ndo € possivel emitir a licenga solicitada uma vez que o referido projeto trata-se
de um estudo retrospectivo, no qual serdo utilizados dados pertencentes ao banco de dados da
ADAGRO e ndo ird utilizar animais vivos em experimentag&o.

Data: 28/11/2018



