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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a Transposi¢ao Didatica Interna a partir das
transformacdes no saber, realizadas por duas professoras em turmas do 1° ano do
2° ciclo do Ensino Fundamental, no ensino de graficos estatisticos, tendo como
referéncia o livro didatico, apoiando-se na Teoria da Transposi¢cdo Didatica (TD)
CHEVALLARD (1991). A Transposi¢cao Didatica compde a Teoria das Situactes
Didaticas proposta por Guy Brousseau. A TD é um fenbmeno que foi inicialmente
investigado por Yves Chevallard e propde a andlise do caminho que percorre o
saber, desde a sua producédo cientifica, até a sua entrada no contexto escolar,
chegando também a sala de aula. Os dados para esta pesquisa foram coletados a
partir dos seguintes procedimentos/instrumentos: registros em audio e video,
observacbes de duas aulas sendo uma aula em cada turma, analise do
planejamento construido pelas professoras para as aulas observadas, andlise das
atividades dos livros didaticos utilizados pelas turmas pesquisadas e que foram
vivenciadas na aula, andlise do metatexto, texto oral, construido pelas professoras e
andlise dos registros escritos feitos no quadro branco. Os dados permitem afirmar
gue as professoras conhecem e utilizaram os documentos oficiais: os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997) e/ou a Proposta Pedagdgica da rede
municipal de ensino do Recife: Construindo competéncias para o Planejamento das
aulas. Os Livros Didéticos utilizados pelas turmas pesquisadas atendem as
orientacdes dos PCN para o trabalho com o Tratamento da Informacdo e nédo ferem
0 que reza na Proposta Pedagdgica da rede municipal de ensino do Recife:
Construindo competéncias. E ainda: quando da transposicdo didatica interna, na
ocasidao da abordagem dos conteudos pelas professoras nas situacdes de ensino
propostas, as transformacfes sofridas pelo saber no texto oral e escrito produzido
pelas professoras, transformacdes essas inevitaveis, necessarias e salutares nesse
contexto, podem promover descaracterizacées no saber, inclusive no que se refere a
aspectos conceituais, podendo dificultar a apropriacdo de conceitos por parte dos
alunos. Os resultados encontrados apontam que apesar do conhecimento e
utilizacao dos textos dos documentos oficiais pelas professoras, essa utilizagdo nao
necessariamente esta sendo feita de maneira adequada. Dizem que as atividades
dos livros didaticos referentes ao tratamento da informacéo, utilizados pelas turmas
pesquisadas abordam principalmente propostas de interpretacao de gréficos.

Palavras chave: Transposicao Didatica. Livro Didatico. Tratamento da Informacéo.
Graficos Estatisticos.



ABSTRAT

This study aimed at analyzing the Internal Didactic Transposition from changes in
knowledge, carried out by two teachers in classes in the 1st year of 2nd cycle,
regarded the teaching of statistical graphics, with reference to the textbook, having its
support on the Theory of Didactic Transposition (TD) Chevallard (1991). The notion
of Didactic Transposition is one of the most relevant theories in the field of
Mathematics Didactics. TD is a phenomenon that was initially investigated by Yves
Chevallard and it proposes the analysis of the path that knowledge follows since the
scientific production until its entry into the school context, reaching the classroom.
Data for this study were produced from the procedures/instruments: audio recordings
and video observations of two classes and one class in each class, study planning
built by teachers for the observed lessons, analysis of the textbooks activities used
by the groups that have been researched and experienced in class analysis of
metatext, oral text, built by teachers and analysis of written records made on the
whiteboard. The data have revealed that the teachers know and used the official
documents: the National Curriculum Parameters PCN (BRASIL, 1997) and/or the
Pedagogical Plan of municipal schools of Recife: Building skills for planning lessons.
The textbooks used by the surveyed groups are based on PCN rules to work with
the Data Handling. Besides, they're not against what the Pedagogical Plan stands for
at municipal schools in Recife. The found results show that despite the knowledge
and use of the texts of official documents by the teachers, such use is not necessarily
being done properly. They also suggest that the activities done in the textbooks
related to information processing, which are used by the surveyed groups, mainly
deal with prorposals of graphs interpretation.

Keywords: Didactic Transposition. Textbook. Information Processing. Statistical
Graphs.



RESUME

Cette étude visait a analyser la transposition didactique interne de I'évolution des
connaissances, menées par deux enseignants dans les classes de la 1ére année du
2e cycle, dans I'enseignement de graphiqgues statistiques, en référence au manuel,
en soutenant sur la théorie de la transposition didactique (TD) Chevallard (1991). La
notion de transposition didactique est lI'un des plus pertinents dans Didactiques des
Mathématiques. TD est un phénomene qui a été initialement étudiée par Yves
Chevallard et propose l'analyse du chemin qui traverse la connaissance de la
production scientifique et jusqu'a son entrée dans le contexte scolaire, également a
venir a la salle de classe.

Les données de cette étude ont été produites a partir des procédures/instruments :
audio et vidéo de observations deux classes et une classe dans chaque étude de des
plans de lecon, construites par les enseignants pour les cours observés, I'analyse
des activitts des manuels utilisés par les groupes qui ont été étudiés et
expérimentés dans l'analyse de classe de métatexte, texte oral, construit par les
enseignants et I'analyse des dossiers écrites sur le tableau blanc.

Les données ont révélé que les enseignants savent et ont utilisé les documents
officiels: les Paramétres des Programmes Nationaux (PCN) (Brésil, 1997) et / ou le
plan pédagogique des écoles municipales de Recife: Acquisition de compétences
pour la planification des lecons. Les manuels scolaires utilisés par les groupes
interrogés répondent aux lignes directrices de la PCN pour travailler avec le
traitement de l'information et ne s'oppose pas a proposition pédagogique de I'école
municipale de Recife.

Les résultats montrent qu'en dépit de la connaissance et I'utilisation des textes de
documents officiels par les enseignants, une telle utilisation n'est pas forcément bien
fait. lls suggérent également que les activités des manuels pour le traitement de
I'information utilisée par les groupes sondés portent principalement sur l'interprétation
proposée par des graphes.

Mots-clés: transposition didactiqgue. Manuels. Traitement de l'information. Graphiques
statistiques.
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INTRODUCAO

Este estudo foi realizado com objetivo de analisar a transposicdo didatica
interna, a partir das transformacgdes no saber, realizadas por duas professoras em
turmas do 1° ano do 2° ciclo, no ensino de graficos estatisticos, tendo como
referéncia o livro didatico.

A motivacao para a realizacdo desta pesquisa se deu pelo fato de que nos
resultados das avaliacbes dos exames de proficiéncia em Mateméatica do SAEPE
(Sistema de Avaliacdo da Educacéo do Estado de Pernambuco) no que concerne a
leitura e interpretacdo de informacdes apresentadas em tabelas e graficos os
estudantes da rede publica municipal do Recife apresentam desempenho abaixo do
esperado.

Inferimos que a relacdo que se estabelece na sala de aula entre professor e
aluno em fungao de um saber, tem relevancia na ‘construcao’ desses resultados.

Os saberes que séo ensinados na sala de aula passam por transformacdes
que os faz tomar ‘outra forma’. Essas transformacdes pelas quais passam o saber
desde a sua concepc¢do na comunidade cientifica até aquele que adentra a sala de
aula, Chevallard (1991) chamou de Transposicéo Didatica (TD).

A Transposicéo Didatica na perspectiva da Didatica da Matematica francesa é
entendida como transposicdo de saberes. Abrange o saber matemético em sua
origem, qualquer que seja esse saber, até o saber ensinado pelo professor e analisa
as transformacdes pelas quais o0 saber passa a fim de tornar-se passivel de ser
ensinado.

A TD é uma nocdo que faz parte do arcabouco tedrico da Didéatica da
Matematica. Tal nocdo traz importantes contribuicbes a Teoria das Situacdes
Didéticas, desenvolvida por Brousseau (1986). Brousseau propde que a relacdo
didatica é formada pelos polos: Professor, aluno e saber, que compdem uma relacao
triangular, na qual ha uma intencionalidade de ensino.

Uma vez que em tal relacdo ha intencionalmente, ou seja, o desejo de se
ensinar um saber a ser aprendido pelo grupo de alunos, a reflexdo sobre o ‘saber’
contribui sobremaneira para a compreensdo dos fenbmenos que se instituem na

relacdo didatica.
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Chevallard (1991) propde de partida, que todo saber € o saber de uma
instituicdo e existe de forma a atender as necessidades da instituicdo a qual ele esta
vinculado. Antes de ‘chegar’ a escola, os conteudos de ensino que serao objetos de
estudo na relacdo didatica sao definidos por especialistas e técnicos que compdem
uma instituicdo ‘n&o visivel’, que Chevallard (1991) denominou de noosfera. Nessa
‘instituicado’ ocorre a Transposicao Didatica Externa (TDe).

Ha ainda, segundo esse autor, uma transformacdo no saber, realizada pelo
professor na medida em que ele apresenta situacbes de ensino. A essa
transformacao, realizada agora na instituicdo escola, mais precisamente na sala de
aula, no contexto da relagdo didatica, Chevallard (1991) denominou Transposi¢ao
Didatica Interna (TDi).

Chevallard (ibid, p. 39), afirma que: “um conteudo do conhecimento, tendo
sido designado como saber a ensinar, sofre entdo um conjunto de transformagdes
adaptativas que vao torna-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino”. Na
analise da TDi, estudos indicam que pode haver elementos do Contrato Didatico
(CD) influenciando da Transposicao Didatica Interna (Brito Menezes, 2006; Carneiro,
2009).

O CD refere-se a regras, na sua maioria implicitas, que regem a relacédo entre
professor e aluno em funcdo de um saber. Essa regras, apesar de nao explicitadas,
guando gquebradas pressupdem sancfes. Tais regras e sancdes sdo geralmente
veladas, mas comumente se revelam em algumas situacbes entre professor e
alunos.

Numa relacéo didatica, professor e alunos se comportam como se houvesse
um compromisso por parte do outro. Por exemplo, um tem o compromisso de
explicar, o outro de entender, “quando o professor fracassa ou encontra dificuldades,
cada parte tende a se comportar como se ambos estivessem unidos por um contrato
que acabasse de ser quebrado” BROUSSEAU (2008 p. 75), ambos tentam buscar
as clausulas e as sancfes da quebra. Assim, as clausulas do contrato didatico séo
manifestadas, sobretudo, quando s&o transgredidas por um dos parceiros da relagéo
didatica. Partindo do que apresentamos até aqui, salientamos que apesar de nos
debrucarmos na analise da TDi, consideraremos alguns aspectos do CD.

Discutiremos ainda o saber relacionado aos graficos estatisticos propostos
nos documentos oficiais, ou seja, consideraremos aspectos relacionados a

Transposicao Didatica Externa.
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Como analisamos a TDi a partir da proposicdo de situagbes de ensino
baseadas em atividades do Livro Didético (LD), discutimos questfes relativas a essa
importante ferramenta do contexto escolar. O livro didatico € mais um recurso
disponivel para o professor.

Segundo Lajolo, (1996, p. 4) “o livro didatico € instrumento especifico e
importantissimo de ensino e de aprendizagem formal”’, apesar de ndo ser o unico
material que os professores e alunos utilizam, se configura como mais um
interlocutor que dialoga com o professor e também com o aluno. Nesse dialogo, o
texto didatico traz uma perspectiva sobre o saber a ser estudado, assim como sobre
a maneira de se conseguir aprendé-lo mais eficazmente.

Para desenvolver o estudo, propomos a abordagem metodoldgica, seguindo
0S seguintes aspectos: Como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a
Proposta Pedagdgica da rede municipal de ensino do Recife: Construindo
competéncias, apresentam o conteudo ‘graficos’; comparacdo dos PCN com os
livros didaticos; comparacdo entre a Proposta Pedagdgica da rede municipal de
ensino do Recife: Construindo competéncias e os livros didaticos; comparacao entre
a Proposta Pedagdgica da rede municipal de ensino do Recife: Construindo
competéncias e o planejamento da aula; andlise do texto produzido pelas
professoras.

Na analise da Transposicdo Didatica interna, enfocaremos o tratamento dado
ao saber pelas professoras: aspectos relacionados a sua relacdo com o saber em
cena, as escolhas que as professoras fazem para apresentar o saber aos alunos, a
abordagem que fazem do texto de saber que aparece no livro didatico, o metatexto*
produzido pelas professoras na sala de aula, portanto, na relacdo didatica instituida
entre professor e alunos também em funcdo de um saber.

Analisamos as transformacdes sofridas pelo saber explicitadas no metatexto
das professoras baseado na proposicdo dos livros didaticos por elas utilizados.
Apresentamos ainda como os documentos oficiais expressam a abordagem de tal
contetdo, com o intuito de situarmos nosso objeto de investigacdo em tais

instituicoes.

! A ideia de ‘metatexto’ sera explorada quando falarmos da Transposi¢ao Didatica interna. Dito de
maneira sucinta, o metatexto é o ‘texto para além do texto’, ou seja, o texto — falado - que o(a)
professor(a) produz a partir do texto didatico, que aparece nos livros.
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Escolhemos desenvolver a pesquisa sobre o contetdo ‘graficos estatisticos’
também pelo fato de que alguns estudos como os de Guimarées, Gitirana e Roazzi,
(2001), apontarem que esse € um campo nos quais ha certa dificuldade, tanto da
ordem do ensino, quanto da aprendizagem. Campos e Lima, (2008) afirmam ainda
que o tratamento da informacdo na escola basica € uma tematica de consideravel
extensdo e complexidade. Também se trata de um campo que esta bastante ligado
ao cotidiano e a construcdo da cidadania.

Diariamente uma grande quantidade de informacdes € expressa por meio de
graficos e tabelas. Observa-se isso, por exemplo, em jornais, revistas e nas
reportagens veiculadas na midia televisiva. Esses e outros meios de comunicagéo
apresentam informacfes nesse formato para descrever situacdes das mais variadas.

A escolha por essa forma de representacdo deve-se a suposta facilidade de
transmissdo de informacf6es de maneira rapida, organizada e resumida, porém a
interpretacdo nem sempre € tdo simples como aparenta.

A correta leitura dessas representacoes € essencial para a compreensao dos
dados expressos, possibilitando inclusive perceber distor¢des propositais que
porventura estejam ocorrendo sendo, portanto, fundamental para a formacdo do
estudante para que ele possa, entre outras coisas, selecionar, organizar e produzir
informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las criticamente (BRASIL, 1997).

Considerando a importancia da leitura de graficos e tabelas na formacéo dos
estudantes, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997) sugerem
que o trabalho com essas representacfes estejam presentes a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Os graficos estatisticos estdo no bloco de
conteudos Tratamento da Informacéo.

O referido bloco envolve véarios conteddos, optamos por investigar
especificamente aspectos relativos a construcdo e interpretacdo de graficos
estatisticos, que esta ligado ao eixo da estatistica.

Essa escolha se da pelo fato de que os graficos, dentre as formas de
tratamento da informacdo, sdo 0s mais presentes nos varios contextos de
comunicacdo, estejam eles relacionados ou ndo a Matematica, portanto também
estédo presentes no dia a dia dos estudantes do segundo ciclo de aprendizagem.

Véarios estudos referentes aos graficos vém sendo desenvolvidos,
destacaremos alguns referentes aos graficos estatisticos. Bell e Janvier (1981 apud

Guimaraes, Gitirana e Roazzi 2001) observaram no ensino fundamental britanico
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gue as criangas normalmente faziam leituras pontuais e eventualmente tratavam de
fatores globais. Apontaram ainda que os alunos tém a tendéncia de focar um ponto
em vez de uma série de pontos. Afirmam que quando questionados sobre um
intervalo, os alunos respondem apontando o ponto maximo. Dessas criancas, 90%
conseguiam identificar a maior ou menor altura das barras, mas apenas 45%
conseguiam comparar.

Monteiro e Selva (2001) realizaram um estudo em que discutiram o0s
processos de interpretacdo de graficos, como elemento importante para oferecer
subsidios na elaboracdo de situacdes de formacgdo de professores, no que se refere
ao Tratamento de Informagdes.

Monteiro (2002) realizou uma pesquisa na qual refletiu sobre a necessidade
de abordagens pedagogicas mais efetivas para o ensino e a aprendizagem de
graficos, defendeu que o reconhecimento da importancia deste tépico nos curriculos
escolares nos Vvarios niveis de ensino, pressupde e exige um melhor
aprofundamento dos diversos processos envolvidos na interpretacéo dos graficos.

Nosso objeto de pesquisa centra-se na Transposi¢cdo Didatica Interna — TDi
do conteddo Graficos Estatisticos, conforme ja nos referimos, tal conteddo se
configura como um desdobramento do saber relacionado a Estatistica. Faremos,
portanto, uma analise da TDi em duas turmas do 1° ano do 2° ciclo.

Observamos aulas em duas turmas nas quais foram abordados os contetudos
referentes a construcdo e interpretacdo de graficos, a fim de podermos analisar
alguns elementos relativos a transposicdo didatica, a ‘cara’ que o professor dar ao
saber (BRITO MENEZES, 2006), ou seja, 0 metatexto que ele cria a partir do texto

de saber. A esse respeito, Chevallard diz que:

Para que o ensino de um determinado saber seja possivel, esse elemento
de saber deve ter sofrido alguma deformacédo, que o tornardo passivel de
ser ensinado. O saber tal como é ensinado, ou saber ensinado é
necessariamente  diferente  do  saber inicialmente  concebido.
(CHEVALLARD, 1998. p.5)

N&o localizamos pesquisas referentes a analise da TDi no ensino de graficos

estatisticos. Acreditamos que esse olhar seja importante na medida em que pode
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apontar para questdes relativas ao ensino e a aprendizagem dos gréaficos
estatisticos, assim como para a formacéo de professores.

Organizamos este trabalho da seguinte forma: No primeiro capitulo
abordamos a Transposicdo Didatica, algumas consideracdes preliminares, aspectos
da Transposicdo Didatica Externa e Interna. Apresentamos ainda alguns aspectos
do Contrato Didético e da Teoria Antropoldgica do Didatico.

No segundo capitulo apresentamos algumas consideracdes sobre o
Tratamento da Informacédo e mais especificamente questdes relativas aos graficos
estatisticos.

No terceiro capitulo levantamos aspectos relativos ao Livro Didéatico, um
pouco de sua histéria, sua importancia no contexto escolar e alguns aspectos do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

No quarto capitulo trazemos a abordagem metodol6gica que orientou nossa
pesquisa e no sexto e ultimo capitulo trazemos a apresentacdo e analise dos dados
deste estudo.

Prosseguiremos, portanto trazendo aspectos relativos a Transposicao
Didatica.
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CAPITULO 1

E necessario considerar as leis que regem as transformacdes
gue sofre a obra matematica para ser ensinada. O estudo
dessas leis € um dos objetivos principais da pesquisa em
didatica da matematica. De fato, nenhum fenémeno didatico
referente a uma obra matematica concreta pode ser analisado
se forem ignoradas as transformacfes que sofreu essa obra
desde o0 seu nascimento até o momento em que podemos
considera-/a “estudavel” na escola (CHEVALLARD; BOSCH,;
GASCON, 2001, p. 138).

1 TRANSPOSICAO DIDATICA

1.1 CONSIDERACOES PRELIMINARES

Ensinar matemética € tarefa prazerosa para muitos, porém aprender
matematica é visto como um desafio para grande parte das pessoas, pois € comum
encontrarmos alunos com dificuldades de aprender mateméatica e pessoas que
acreditam que nem todo mundo aprende matematica.

Ha tempos atras se acreditava que a aprendizagem dos alunos dependia
apenas do grau de dominio da ‘arte’ de ensinar matematica pelo professor e de certa
forma, da capacidade dos préprios alunos, bem como seu desejo de deixarem-se
“moldar pelo artista” (CHEVALARD; BOSCH; GASCON, 2001, p. 73).

Essa perspectiva era em parte justificada pela compreensdo do que seria
didatica e dos aspectos de sua atuacdo. No inicio do século passado, a didatica era
entendida como um conjunto de métodos de ensino (D’AMORE, 2007), vista assim
para qualquer area do conhecimento. Portanto, desconsiderava-se a dimensao
epistemologica dos conceitos, ficando o ensino atrelado ao talento do professor de
utilizar os recursos de que dispunha para ajudar os alunos a aprenderem.

Nesse contexto, saindo da concepc¢do da didatica geral para uma didatica

especifica, a didatica da matematica preocupava-se com objetos e recursos que
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promovessem um melhor ensino da matematica. A esse respeito, Brun (2007, p. 34)

afirma que:

A Didatica da matematica como arte produziu, [...] resultados interessantes.
O seu objeto de trabalho é essencialmente o seguinte: o ensino da
matematica; o objetivo: criar situacdes (na forma de aulas, atividades,
objetos, ambientes, jogos, [...] para um melhor ensino de matematica.

Nesse viés de pensamento, o paradigma que se coloca € o que Chevalard,
Bosch e Gascoén (2001), denominam de paradigma classico, o qual presume que a
didatica da matematica tem o propésito de oferecer recursos técnicos ao professor
para que este possa desempenhar suas funcdes da melhor forma possivel.

Notadamente, tal perspectiva de compreensdo da didatica da matematica
apresenta limitacées importantes, na medida em que nao inclui o conhecimento
matematico entre os seus objetos de estudo e interpreta o saber didatico como um
saber técnico, renunciando a pretensdo de que a didatica da matemética seja uma
disciplina cientifica.

Com o propodsito de “superar essas e outras limitacbes, a didatica da
matematica se viu obrigada a ampliar sua problematica, incluindo o conhecimento
matematico entre os seus objetos de estudo” (CHEVALARD; BOSCH; GASCON,
2001, p. 75).

Nesse contexto, desenvolve-se na Franca no inicio do ano 1970, a Didatica
da Matematica, que teve como importante marco a cria¢do, no final dos anos 1960,
dos IREM (Institutos de Pesquisa no Ensino de Matemaética), que se propunha, entre
outras questdes, a investigar os fendbmenos que se manifestam no interior da relagéao
didatica com vistas a apropriacao do saber.

Para Chevallard (1991) a Didatica da Mateméatica pode ser considerada uma
ciéncia, essa condi¢do traz algumas implicacdes como, por exemplo, a necessidade
de delimitar seu objeto de estudo.

Segundo ele, o objeto de investigacdo dessa nova ciéncia é o sistema
didatico e, de forma mais ampla, o sistema de ensino. Esse sistema de ensino é um
sistema aberto, porque ha imbricado nele, ndo apenas aspectos que estao

relacionados a sala de aula, além de relagcdes entre esse sistema e um ambiente
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mais amplo, o social. A Didatica da Matematica, portanto compete investigar os
fenbmenos que emergem e constituem o sistema didatico (BRITO MENEZES 2006).

Nessa perspectiva, o saber, que foi historicamente construido, tem um papel
fundamental na relacdo didatica. Professor e aluno mantém uma relagcdo com esse
saber, que pode ou nao ser adequada, mas que ndo pode ser considerada
inexistente. Assim, a Didatica da Matemética investiga essas relacfes e, de maneira
mais ampla, os fenbmenos que se instituem no seio da relacdo didatica,
apresentada na Teoria das Situa¢cOes Didaticas proposta por Brousseau (1986), que
€ composta pelos polos: Professor, aluno e saber, numa relagéo triangular, que pode

ser representada dessa maneira:

Figura 1: Triangulo das situacOes Didaticas

Essa relacao triangular, Brousseau (1986) denominou triangulo das situacfes
didaticas.

Partindo do que propde Brousseau, Almouloud (2007, p. 26), ilustra a relacéo
didatica, ‘agora’ com um saber considerado nessa dinamica, apresentando o

seguinte esquema:

“REPRESENTACOES» Um CONTEUDOQ, um CONCEITO
matemdtica

(contrato diddtico) {varidveis diddticas)

O professor

Figura 2: Tridngulo Pedagdgico. Almouloud (2007)



25

E importante destacar que o saber que permeia a relagdo didatica tem um
importante papel no delineamento dessa relagdo, com respeito a relagdo didatica,
Jonnaert e Borght (2002, p. 89) afirmam que:

A relacdo didatica pode ser considerada, entdo, como um conjunto de
interagfes que os alunos e um professor mantém entre si na realizagdo de
uma acgdo direcionada a uma finalidade a propdsito de um conteddo de
ensino e aprendizagem em um quadro espago-temporal determinado, em
geral o quadro escolar.

Portanto, para investigarmos os fendmenos didaticos de maneira geral, bem
como, as relacdes didaticas, que como ja anteriormente nos referimos, aquelas que
acontecem numa triade professor, aluno e saber, estando tal relacdo dentro de um
sistema didatico e de maneira mais abrangente dentro de um sistema de ensino;
precisamos considerar o saber que permeia essa relacdo, pois esta sofre influéncias
em sua configuracdo, também em funcéo do saber que propde.

Diante do que trouxemos até aqui, podemos afirmar que o estudo dos
fenbmenos didaticos, considerando aspectos da apropriacdo do saber escolar, traz
consigo e em si aspectos que estdo relacionados ao sujeito, ao objeto do
conhecimento, as pessoas que sao participes nessa elaboracao feita pelo sujeito e
aos elementos, digamos materiais, palpaveis, que fazem parte da dindmica do
saber, que estéo relacionados ao que Brousseau (1990, apud Brito Menezes, 2006)
chamou de meio (“milieu”).

Nessa perspectiva, consideram-se aspectos especificos do objeto a ser
conhecido e ainda das pessoas e instituicdes que participam desse contexto: seja o
professor na sala de aula, sejam as instituicbes que elaboram diretrizes e
parametros e que estabelecem quais conhecimentos compordo os curriculos dos
sistemas de ensino ou ainda os autores de livros didaticos que, no caso do Brasil,
tém importante influéncia nos conteddos dos curriculos escolares que séo
apresentados aos estudantes para auxilia-los em suas construcgées.

E importante salientar que tais constru¢gdes n&o acontecem apenas na escola,
pois ha exposicao a situacdes que demandam novos saberes em todo lugar, porém,
a escola e mais precisamente a sala de aula se configura como um espacgo

privilegiado de trocas que favorece a construcdo de conhecimento.
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Na medida em que nos interessamos pelo que se passa na sala de aula e
tendo em vista que os saberes que estdo em jogo na relacdo didatica ndo sdo
apresentados tal como foram concebidos na comunidade cientifica, trataremos de

discutir aspectos relacionados a transposicao didatica.

1.2 TRANSPOSICAO DIDATICA

A transposicdo didatica diz respeito as transformacdes pelas quais passa um
saber cientifico até se tornar um saber ensinado. Chevallard (1991, p. 39) assim a

apresenta:

Um contetdo do conhecimento tendo sido designado como saber a ensinar
sofre entdo um conjunto de transformacfes adaptativas que vao torna-lo
apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O “trabalho” que, de um
objeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino € chamado de
transposicao didética.

A nocdo de transposicao didatica foi estudada a partir da compreensdo de
gue héa diferencas entre as diversas formas de configuracdo de um determinado
saber, dependendo dos fins e contexto a que este esta servindo.

D’Amore (2007, p. 224) diz que a Transposigao Didatica foi citada algumas
vezes de forma “intuitiva, sendo compreendida como o trabalho de adaptacao,
transformacao do saber em objeto de ensino, em fun¢éo do lugar, do publico e das
finalidades didaticas a que se propde”.

Nessa perspectiva, a transposicado didatica diz respeito as transformacdes
pelas quais passa um saber cientifico até se tornar um saber ensinado.

Um aspecto importante que aqui queremos destacar, como ponto de partida
nessa reflexdo sobre transposicdo didatica, € a ideia defendida por Chevallard
(1991), de que todo saber € o saber de uma instituicdo. Nesse contexto, ao
analisarmos um saber, precisamos compreender qual o seu lugar e seu propésito na
instituicdo na qual ele se encontra.

Brito Menezes (2006), resumindo o que prop6s Chevallard (1991), destaca a

existéncia de uma instituicdo produtora do saber (a comunidade cientifica); de uma
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instituicao transpositiva do saber (a qual Chevallard chamou de Noosfera) e de uma
instituicdo socializadora do saber, responsavel pelo seu ensino (que seria a sala de

aula). A respeito da Noosfera, Brito Menezes (2006), acrescenta:

O longo processo de transformagdo dos saberes cientificos em saberes a
ensinar € realizado numa instituicdo (‘escondida’, ‘ndo-visivel’, segundo
Chevallard, 1991) intitulada de NOOSFERA, que envolve a comunidade
responsavel por estabelecer o que deve ser ensinado na escola. (BRITO
MENEZES, 2006 p. 75).

Ao considerarmos que o saber produzido na comunidade cientifica precisa de
algumas modificacGes para tornar-se passivel de ser ensinado, ha alguns espacos e
instituicbes além da escola, desempenhando importante papel nesse caminho do
saber.

Esse caminho que percorre o saber rende-lhe transformacdes. O saber passa
por uma ‘didatizacdo’ para que transite de um saber cientifico a um saber a ser
ensinado e finalmente ao saber ensinado. Tais transformacdes sdo denominadas de
transposicdo didatica. Embora possamos defini-la desse modo, a nocdo de
transposicdo didatica é complexa e envolve inimeros elementos que precisam ser
analisados, desde elementos de natureza epistemoldgica, até os de natureza
didatica.

Quando os saberes matematicos chegam a escola, constituindo-se como
objetos de ensino, todo o caminho de construgdo, desconstrugdo e reconstrucao,
desse saber € de certa forma, desconsiderado.

Essa maneira de tratar os saberes é necessaria, porém, de certa forma

lamentavel, a esse respeito Brousseau (in BRUN 1996, p.36) acrescenta ainda:

Mascara o <<verdadeiro>> funcionamento da ciéncia, impossivel de
comunicar e de descrever fielmente a partir de fora, para colocar no seu
lugar uma génese ficticia. Para tornar mais facil o seu ensino, isola
determinadas nocdes e propriedades do tecido de atividades em que elas
tiveram a sua origem, 0 seu sentido, a sua motivacdo e a sua utilizacdo
transpondo-as para o contexto escolar...
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Nesse contexto, podemos afirmar que a génese ficticia do saber € algo, até
certo ponto, necessario para que seja possivel o ensino, configurando-se na
transposicao didatica, porém pode descaracterizar o saber de maneira a dificultar a
apropriacdo do conhecimento num processo de ensino e de aprendizagem.

Salientamos, por outro lado, conforme reflete Brito Menezes (2006), que
Chevallard nao se preocupa em refletir se a transposic¢ao didatica é “boa” ou “ruim”.
Para ele, ela simplesmente existe, e pelo fato de existir € relevante que a Ciéncia se
interesse em saber que fendmenos emergem nesse processo de transposicao dos
saberes.

Dessa forma, a escolha dos contetdos que serdo objeto de estudo na escola
faz parte de um longo processo de selecédo pelo qual passam os saberes. Dessas
fontes de selecdo destaca-se a propria histéria das ciéncias, que por meio de
sucessivas transformacdes, produz a parte mais importante do contetdo curricular.
Segundo Pais (2005, p. 19) “o estudo da trajetdria dos saberes permite visualizar
suas fontes de influéncia”. Tais influéncias, por sua vez, contribuem para novas
definicbes de aspectos conceituais, como também corroboram para uma
reformulacéo na apresentacéo dos saberes.

Ao conjunto dessas fontes de influéncia que indicam os caminhos do saber,
‘deformando’, isto é, empregando outra forma ao saber, que sdo responsaveis pela
selecao dos conteudos que chegarao a escola, Chevallard chamou de Noosfera, “da
qual fazem parte: cientistas, professores, especialistas, politicos, autores de livros e
outros agentes que interferem no processo educativo” (PAIS, 2005 p.19).

Nesse ‘caminho do saber’, que lhe resulta em modificagdes seja na instituicao
transpositiva do saber (a Noosfera), ou na instituicdo socializadora do saber,
responsavel pelo seu ensino (a sala de aula), ocorre a transposicao didatica.

Nessa perspectiva, a depender dos espacos, instituicbes em que ocorre a
transposicdo didatica, ela é entendida como transposicdo didatica externa ou
interna. Esta Ultima acontece na sala de aula, no contexto da relacdo didatica. A
primeira a qual nos referimos, tem lugar numa instituicao ‘invisivel’, fora da escola,
representada por profissionais que atuam em instituicbes responsaveis pela
institucionalizacdo dos saberes passiveis de serem ensinados pela escola.

Refletiremos agora sobre essas especificidades.
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1.2.1 Transposicédo Didatica Externa

O processo de transformacao dos saberes cientificos em saberes a ensinar é
realizado na noosfera, segundo Chevallard (1991), uma instituicdo ‘nao-visivel’ que
envolve aqueles que séo responsaveis por definir o que serd ensinado nas escolas.

Essa definicdo é ‘anunciada’ por meio dos parametros, diretrizes, programas
e propostas curriculares, esses instrumentos apresentam-se como norteadores e em
certo sentido, reguladores, pois normatizam o saber a ensinar, aquele que deve ser
ensinado na escola, caracterizando a Transposi¢do Didatica Externa (TDe).

Portanto, a TDe refere-se as transformacgdes pelas quais passam o saber nas
instituicbes que regulamentam e orientam o(s) sistema(s) de ensino. Tais instituicdes
propdem os textos dos parametros, orientagcdes e curriculos que irdo nortear a
organizacdo e sistematizacao desses saberes que chegardo as escolas.

Segundo Brito Menezes (2006, p. 76) “um aspecto que podemos considerar €
gue, de acordo com Chevallard, existem certas exigéncias que sofre o saber, para
que ele possa se tornar ensinavel”’. Essas exigéncias delineiam o que Chevallard
(1991, p. 58 apud Brito Menezes 2006 p. 76) chama de la mise en texte du savoir e

podem ser resumidas como:

- a dessincretizacao do saber;

- a despersonalizacéo do saber;

- a programabilidade da aquisi¢cado do saber;
- a publicidade do saber;

- 0 controle social das aprendizagens.

Para Chevallard € necessario que aconteca uma dessincretizacdo, ou seja, a
separagao, do saber, em saberes ‘pontuais’; a despersonalizagao do saber, por sua
vez, refere-se a descontextualizacdo, ou seja, ndo personalizagdo do saber, com o
intuito “de dar um carater mais geral, descontextualizado e ndo personalizado, ao
saber” (ibid, p.77). A programabilidade da aquisicdo do saber pressupbe uma

programacao, uma forma de organizacao do saber.
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Segundo Brito Menezes (2006, p. 78):

As etapas de publicidade do saber e de controle social das aprendizagens,
por fim, estdo ligadas a definicdo explicita de quais os saberes que deverao
ser ensinados, em que tempo, e como poder ‘controlar’ que a aprendizagem
se deu, ou seja, que o saber a ensinar efetivamente se transformou em
saber ensinado.

No caso especifico do Brasil e de Pernambuco, temos como exemplo,
respectivamente, o Ministério da Educacdo (MEC), a Secretaria Estadual de
Educacao (SEE) e as Secretarias Municipais de Educacao, que por meio dos seus
técnicos, pedagogos e especialistas compdem o que Chevallard (1991) chamou de
Noosfera.

Nessa instituicdo ‘nado visivel’, a noosfera, sdo desenvolvidas as orientagdes
técnicas, teodricas e metodoldgicas relativas aos saberes. Essa producgéo ira compor
os documentos oficiais que norteardo os sistemas de ensino quanto aos conteudos e
abordagens tedrico-metodologicas que devem apresentar.

A partir e concomitantemente a essas orienta¢gdes, a noosfera ainda organiza
e elenca os saberes que serdo objeto de ensino na sala de aula; divulgando-os na
forma de conteldo dos componentes curriculares.

Temos os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997) como
documento norteador dos sistemas de ensino, no qual constam, entre outros
aspectos, objetivos e conteados a serem trabalhados em cada ciclo de
aprendizagem discriminados por componente curricular.

Salientamos que nédo é objeto do nosso estudo fazermos juizo de valor sobre
as orientacfes contidas nos documentos que analisamos, pois 0 NOSsSO proposito
com relacdo aos documentos oficiais é analisar o teor desses documentos com o
intuito de visualizar a transposicdo didatica neles expressa e/ou a partir deles
orientada, bem como aquelas explicitadas também no livro didatico que é, na nossa
avaliacdo, um importante aliado na Transposicdo Didatica Interna.

Temos aqui no Brasil, diferentemente da Franca, onde foram realizados os
primeiros estudos e desenvolvida a didatica da matematica, os autores dos livros
didaticos, que consideramos também fazer, em certa medida, parte dessa instituicdo

denominada noosfera, pois pela importancia desse instrumento (o livro didatico) no
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sistema educacional brasileiro, h4 uma influéncia significativa, no que se refere aos
saberes que sao ensinados na escola.

O destaque que demos ao livro didatico, de alguma forma ja havia sido
percebido por Henry (1991), que prop6s que entre os documentos norteadores do
ensino e 0s manuais de ensino, na Franca (o0 que corresponderia aos nossos livros
didaticos) haveria uma nova etapa de transposicao didatica: do saber a ser ensinado
para o saber escolar.

Entendemos que, dos documentos produzidos pela noosfera os que melhor
expressam 0s saberes que serdo objetos de ensino, sdo aqueles que constam dos
conteddos a serem trabalhados nos componentes curriculares, a saber, o programa
de contetudos dos sistemas de ensino, bem como, os livros didaticos, pois estes
tomando como base os programas trazem em seu texto, explicitamente, o saber que
a escola deve privilegiar daqueles constituidos historicamente.

Dentro dessa perspectiva ha, portanto um texto de saber que é destacado
daqueles produzidos pela comunidade cientifica, em suas instancias especificas de
producdo de saberes, para serem utilizados pela escola que é considerada a
instituicdo responsavel pela ‘transmissao’ do saber historicamente construido.

No contexto da sala de aula, ha também uma transformacéo do texto do
saber que é denominada de Transposicdo Didatica Interna. Seguiremos discutindo
aspectos relativos a essa modificacdo do texto do saber, agora realizada pelo

professor.

1.2.2 Transposicado Didatica Interna

Podemos dizer que a Transposicdo Didatica Interna refere-se as
transformacdes sofridas pelo saber a ser ensinado (savoir a ensigner) para o saber
ensinado (savoir ensigné) (CHEVALLARD, 1991).

O saber a ensinar, ou saber a ser ensinado, é aquele que consta nos PCN,
nos programas de cada componente curricular dos sistemas de ensino e também
nos livros didaticos, no caso do Brasil, cujos autores baseiam-se em tais programas

e nas orienta¢cdes dos PCN para construi-los.



32

A organizacéo do saber a ensinar é feita pela noosfera que ‘deforma’? o saber
para torna-lo passivel de ser ensinado. O professor utiliza-se do que a noosfera
produz, qual seja: documentos oficiais, no nosso caso, os PCN, a Base Curricular
Comum (BCC), as Orientacbes Teorico-metodoldgicas (OTM); os programas que
descrevem os contetdos a serem abordados em cada componente curricular; bem
como o livro didatico que nédo se configura como sendo um documento oficial, porém
€ um instrumento bastante utilizado pelo professor nas nossas escolas, chegando a
ser mais utilizado do que alguns desses documentos oficiais que citamos, como
subsidio para o planejamento e a preparacao de suas aulas.

E o professor, em sala de aula, na sua pratica pedagogica, quem realiza a
transposicdo didatica interna. Ao abordar o conteudo, em sala de aula, propondo
situacdes que favorecam a construcdo de conhecimento pelos estudantes, o
professor cria um novo texto para o saber que julga auxiliar as constru¢cdes dos seus
alunos, Chevallard (1991) chega a propor que o professor cria um ‘metatexto’,
impregnado da sua propria relagcdo com o saber e da sua epistemologia.

A natureza do saber escolar que o professor faz uso € diferente do saber
cientifico que esta associado a producdo académica; este € um saber criado em
universidades e institutos de pesquisas e ndo estd essencialmente vinculado ao
ensino basico. Ha uma diferenca entre a linguagem de um texto cientifico e de um
texto escolar, diferenca necessaria pela propria natureza das instituicoes.

Numa perspectiva construtivista de ensino e aprendizagem, o professor ao
criar situagOes para viabilizar construcdo de conceitos pelos estudantes, favorece
um movimento, segundo Arsac (1989) de génese artificial do saber.

Quando da apresentacdo do saber escolar na sala de aula, ha a utilizacédo de
estratégias de ensino para que seja possivel o processo de comunicacdo desses
saberes, tal processo leva finalmente ao saber ensinado que é bastante influenciado
pela escolha metodologica do professor sendo impregnada por sua concepcéo de
ensino, aprendizagem, bem como, suas experiéncias com os saberes, inclusive com
aqueles gque se propde ensinar.

A essa transformacdo no texto do saber que agora esta dentro da sala de
aula e é feita pelo professor no momento em ministra a aula, chamamos de

Transposi¢do Didatica Interna, que consiste:

2 Deforma no sentido de dar uma forma diferente, um novo formato.
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...do ponto de vista do professor, em construir suas préprias aulas retirando
da fonte dos saberes, levando em conta as orientacfes fornecidas pelas
instrucdes e pelos programas (saber a ensinar), para adapta-los a propria
classe: nivel dos alunos, objetivos buscados. (D’AMORE, 2007 p. 226).

Nessa perspectiva, quando o saber adentra a sala de aula, uma intrincada
rede de relacbes se estabelece: a relacdo didatica. Dito de maneira resumida, a
relacdo didatica passa a existir quando se institui 0 que Brousseau (1986) chamou
de triangulo das situacfes didaticas. Brito Menezes (2006, p. 24) propde uma

representacao para tal relagéo, da seguinte maneira:

SABER Tempo

(Epistemologia do Saber) v

..Contexto histérico-cultural
v

“"Relag8o do aluno ao saber:
Conhecimentos prévios,
hipoteses acerca do novo
saber

Relacéo do .
professor ao saber, e

" Contrato didatico
Transposicéo didatica

PROFESSOR Contrato ALUNO
(Epistemologia do Professor) Pedagodgico ‘(Processos Cognitivos)

Figura 3: Triangulo das Situa¢des Didéaticas proposto por Brito Menezes (2006)

A apresentacdo dessa configuracdo do Triangulo das Situacdes Didaticas
permite uma ‘visualizagao’ da relagcao didatica, dos elementos presentes, bem como
das conexdes que se estabelecem nessa relacdo nas quais se observa a relagcéo
entre professor e saber, professor e aluno, aluno e saber, envolvidas num tempo
cronolégico e num contexto histérico-cultural que também interferem nessas
relacdes num movimento dindmico e complexo.

Apesar de estarmos baseando nossa pesquisa na Transposicao Didatica,
destacamos que Chevallard estende os seus estudos sobre transposicédo didatica
realizando a analise do didatico por meio de uma abordagem antropoldgica,

propondo a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD).
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Na TAD, o didatico é tudo aquilo que se refere ao estudo, considera que a
funcédo principal da instituicdo escola, universidade, é agregar 0S meios necessarios
para a realizacdo de certos processos didaticos.

Para ele, na perspectiva da TAD, ha processos didaticos sempre que alguém
seja levado a estudar algo. Afirma que “O estudo — ou processo didatico — é um
processo mais amplo que nao se restringe ao ‘processo de ensino e aprendizagem’,
mas o engloba” Chevallard, Bosch e Gascon (2001 p. 57).

O conceito central da TAD € a praxeologia. Uma praxeologia é composta por
quatro componentes: A tarefa, a técnica, a tecnologia e a teoria. Diz que, “para
responder determinado tipo de questdo matematica é necessario elaborar uma
praxeologia mateméatica a qual envolve um tipo de problema, uma ou varias
técnicas, sua tecnologia e a teoria correspondente” (ibid, p. 275).

A tarefa seria, por exemplo, resolver uma equacgéo do segundo grau, andar,
escrever um soneto, amplia-se a nocédo de tarefa para: Todas as atividades
humanas.

As técnicas séo construcdes sociais que se precisa adquirir. Sao utilizadas
para realizar as tarefas, por exemplo: usar talheres, realizar uma soma ou subtragao.

O terceiro componente € a tecnologia que é o discurso sobre a técnica. E um
discurso tecnolégico que tenha uma demonstracdo matematica e uma demonstracao
matematica € uma forma de tecnologia. Em outras palavras, é o discurso que explica
a utilizacdo da técnica para realizar determinada tarefa.

O quarto e dultimo componente da praxeologia proposta na TAD por
Chevallard é a teoria. A teoria € o que fundamenta e justifica o discurso da
tecnologia, embasa a demonstracdo matematica apresentada na tecnologia.

Salientamos que ndo agregaremos aspectos da TAD na nossa analise, assim
como do Contrato Didatico (CD), porém este ultimo apresenta influéncias na TDi, por
isso, consideraremos alguns de seus aspectos, visto que, quando do estudo da
Transposi¢do Didatica Interna, visualizamos elementos importantes do CD que a

influenciam. Seguiremos apresentando alguns aspectos do Contrato Didatico.
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1.3 CONTRATO DIDATICO

A relacéo didatica proposta por Brousseau, anteriormente referida, pressupde
relacdo entre professor e aluno em funcédo de um saber num sistema didatico.

Essa relagdo, no entanto, é regida por regras informais. Brousseau (2008, p.
74), afirma que “a relagdo didatica ndo pode formalmente gerar um contrato. As
clausulas ndo podem ser escritas e as sancdes em caso de quebra ndo podem ser
previstas”. Mas a ilusdo de que existe um contrato é fundamental para que a relacdo
aconteca e seja bem-sucedida.

Essas regras constituem o que Brousseau (1986 apud Machado et al, 1999 p.

43 e 44) chamou de Contrato Didatico. Segundo esse autor:

Chama-se contrato didatico o conjunto de comportamentos do professor
gue séo esperados pelos alunos e o conjunto de comportamentos do aluno
gue sdo esperados pelo professor... Esse contrato € 0 conjunto de regras
gue determinam, uma pequena parte explicitamente mas sobretudo
implicitamente, o que cada parceiro da relacédo didatica devera gerir e aquilo
gue, de uma maneira ou de outra, ele tera de prestar conta perante o outro.

A aquisicdo de conhecimento por parte do aluno norteia grande parte da
relacdo didatica. Nesse sentido, o professor desenvolve alguns comportamentos
com essa finalidade. Por sua vez, os alunos também estabelecem alguns
comportamentos que o permitirdo ‘sobreviver’ a relagao didatica, que se modifica em
funcdo do professor, do objeto de ensino e de uma série de fatores mais, pois
quando se modifica um dos componentes dos pélos da relagédo didatica, modifica-se
também o contrato didatico.

A nocédo de contrato didatico foi instituida também tendo como referéncia a
nocéo de contrato strito sensu, pois “um contrato nada mais € que uma ‘convengao’
mediante a qual uma ou varias pessoas se obrigam em relacdo a uma ou varias
outras a realizar ou ndao um ato” (JONNAERT, 2002 p. 155), porém num contrato
convencional ha o registro oficial dos termos dessa convencéo, ou seja, 0 que cabe
a cada parte fica expressamente estabelecido, inclusive com sancdes caso haja

infracdo de alguma das partes.
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No caso do Contrato Didatico, as clausulas, sdo, em sua maioria, implicitas.
Ndo se escreve ou se acorda previamente os aspectos do contrato. Porém,
professores e alunos, no convivio estabelecido pela relacédo didatica, considerando
as experiéncias anteriores de cada um; apresentam comportamentos e posturas
reveladoras das expectativas que um tem em relagdo ao outro e isso, normalmente
é revelado, quando h& a ruptura desse contrato, provocada por uma das partes, ou
seja, quando uma das partes se comporta de maneira que a outra parte nao
esperava.

Nessa perspectiva, as clausulas do contrato didatico sdo manifestadas
principalmente quando séo transgredidas por um dos parceiros da relacéo didatica.

Esclarecemos que ndo focaremos nossa analise dos dados a partir do que
preceitua o contrato didatico, mas poderemos tratar de alguns dos seus aspectos
quando da andlise da Transposicdo Didatica Interna (TDi), uma vez que entendemos
que ha situacdes claras de interface entre esses fendbmenos, como postulou Brito
Menezes (2006).

Faremos, conforme ja mencionamos, a analise da TDi do conteudo Graficos
Estatisticos. Tal conteddo se configura como um desdobramento do saber
relacionado a estatistica. Realizamos, portanto, uma andlise da TDi (Transposi¢ao
Didatica interna) no ensino de gréficos estatisticos em turmas do 1° ano do 2° ciclo.

No capitulo a seguir abordaremos questbes relativas ao Tratamento da

Informacao e ao ensino de graficos estatisticos.
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CAPITULO 2

Um exemplo de acdo humana que fundamenta-se em
conhecimentos matematicos € a busca e tratamento de
informacdes. De um modo particular, esta atividade pode ser
mediada pela utilizagéo de recursos matematicos tais como os
graficos (MONTEIRO; SELVA, 2001, p. 1).

2 TRATAMENTO DA INFORMACAO

O estudo referente ao tratamento da informacéo inclui a Estatistica. Essa se
configura como uma area de conhecimento que se originou do convivio social, das
trocas, da contagem, com carater pratico e utilitario. Muitos povos, desde a
antiguidade, faziam registros do numero de habitantes, nascimentos, Obitos,
realizavam estimativas das riquezas individuais e sociais, faziam distribuigéo
equitativa de terras ao povo, utilizando processos que hoje chamariamos de
estatistica. Crespo (2002).

Segundo Costa Neto (2002 apud Bruni 2007, p. 3) A estatistica é hoje
entendida como “a ciéncia que se preocupa com a organizacao, descricdo, analise,
e interpretacao de dados”.

O estudo da Estatistica € uma demanda que estad na escola. A sociedade
atual, caracterizada como a sociedade da informagdo, reconhece novos objetivos
para a educacdo, entre eles que os alunos aprendam mais matematica e de modo
significativo. Nesse contexto gestores de politicas publicas educacionais organizam-
se para, em resposta as demandas construirem com especialistas, propostas que
pretendem atender de certa forma as necessidades demandadas (BURIASCO,
2008).

Lopes (1999) afirma que a formacéo basica em Estatistica e Probabilidade é
indispensavel ao cidadéo, diz ainda que o ensino da Matematica tem o compromisso
de ndo apenas ensinar o dominio dos numeros, mas também a organizacdo de
dados e leitura de graficos.

Nesse sentido, no que concerne ao tratamento da informacdo, ha de certa

forma uma ‘exigéncia’ social que provoca os sistemas de ensino, desafiando-os a
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preparar os estudantes para desenvolver habilidades de leitura e interpretacdo de
graficos por meio do ensino de estatistica e probabilidade.

A importancia atribuida ao tratamento da informacdo, inclusive como
necessaria ao curriculo € legitimada por essa demanda social, tendo em vista que &
cada vez mais frequente a necessidade de compreensdo das informacdes
representadas e veiculadas por meio de tabelas e gréficos, essas servindo por vezes
para balizar decisdes e fazer previsdes de relevancia na vida pessoal ou mesmo
coletiva (BRASIL, 1997).

O tratamento da informacdo esta relacionado ao campo da Estatistica da
Probabilidade e da Analise Combinatéria. Quando pensamos em Tratamento da
Informacao, numa perspectiva de curriculo escolar logo estabelecemos relacdo com
o trabalho dos sistemas de ensino, das escolas e dos professores na busca de
estratégias que favorecam a apropriacdo desses conceitos pelos alunos.

Discutiremos a seguir aspectos referentes aos gréficos estatisticos e o ensino
destes, no eixo Tratamento da Informacgéo.

2.1 OS GRAFICOS ESTATISTICOS E O ENSINO DE GRAFICOS ESTATISTICOS

Os gréficos estatisticos segundo Fonseca e Martins (1996), Bruni (2007) e
Crespo (2002) se configuram como uma maneira simples de apresentagdo de
dados. Discutem que existem muitas formas de representacéo gréafica, destacando:
gréfico de linhas, de colunas, de barras, de setores, pictéricos, dentre outros.

Os graficos de colunas ou barras, os de setores e 0s pictoricos foram aqueles
que apareceram neste estudo. Segundo Crespo (2002, p. 41) “Grafico de colunas ou
em barras é a representacdo de uma série por meio de retangulos, dispostos
verticalmente (em colunas) ou horizontalmente (em barras)”. Ainda segundo esse
autor, o grafico de setores “é construido com base em um circulo, e é empregado
sempre que desejamos ressaltar a participagdo do dado no total” (CRESPO, 2002,
p. 43). Adverte ainda que esse tipo de gréafico apenas deve ser utilizado quando
existem, no maximo, sete dados.

Os graficos pictéricos ou pictograma é uma representacdo grafica na qual

consta figuras, quando bem apresentado, o sentido auto-explicativo dos simbolos
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favorece a compreensdo do aspecto que se quer apresentar do dado. Conforme
Crespo (2002, p. 48) “o pictograma constitui um dos aspectos graficos que melhor
fala ao publico, pela sua forma ao mesmo tempo atraente e sugestiva”.

No que diz respeito ao ensino de graficos estatisticos, as propostas
curriculares de Matemética, em todo mundo, tém dedicado especial atengdo ao
Tratamento da Informacado, destacando que o estudo desse tema é imprescindivel
para que as pessoas possam analisar, por exemplo, indices de custo de vida,
realizar sondagens, escolher e tomar decisbes em situacdes do cotidiano (LOPES,
2008).

Nos Estados Unidos da América, a inser¢do do campo do Tratamento da
Informacédo nos curriculos ocorreu, desde a publicagdo dos Standards, do National
Council of Teachers of Mathematics — NCTM, em 1989 e depois o0 NCTM divulgou
ainda os Principles and Standards, nos quais esta incluido, com destaque, o bloco
de contetdos denominado Data Analysis and Probability (CAMPOS; LIMA, 2008).

No Brasil, o Tratamento da Informacéo foi introduzido como bloco tematico a
partir de 1997 por meio dos Parametros Curriculares Nacionais, configurando-se um
campo de estudo para ser trabalhado desde os anos iniciais, para permitir ao
cidadao “tratar as informacdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com
dados estatisticos, tabelas e graficos” (BRASIL, 1997, p.53).

Sendo assim, no 1° ciclo de aprendizagem o professor deve propiciar
situacbes em que o aluno aguce sua curiosidade de maneira que possa,
estabelecendo relacbes e construindo justificativas, desenvolver o espirito
investigativo. Tais situacbes podem ser embasadas por interpretacdes gréficas,
destacamos, porém que “a finalidade nao é a de que os alunos aprendam apenas a
ler e a interpretar representacdes graficas, mas que se tornem capazes de descrever
e interpretar sua realidade, usando conhecimentos matematicos”. (BRASIL, 1997, p.
69).

Para 0 2° ciclo de aprendizagem, etapa em que se concentra nossa pesquisa,
no que concerne ao Tratamento da Informacédo, deve-se desenvolver o trabalho a
partir da coleta, organizacéo e descricdo de dados, possibilitando a compreenséao do
aluno a respeito do papel dos gréaficos e das tabelas na comunicagcéo desses dados:
“a apresentacao global da informacao, a leitura rapida e os destaques dos aspectos
relevantes” (BRASIL, 1997 p.85).
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Para resumir e melhor pontuar o que destacamos sobre a proposta dos PCN

para o eixo Tratamento da Informacdo, apresentamos 0s objetivos e conteludos

conceituais propostos para o 2° ciclo de aprendizagem:

Objetivos para o 20 Ciclo

e Recolher dados e informacdes, elaborar formas para organiza-los e

expressa-los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e
gréficos e valorizar essa linguagem como forma de comunicagéo.

e Utilizar diferentes registros graficos — desenhos, esquemas, escritas

numéricas — cComo recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir
formas de resolucdo e comunicar estratégias e resultados.

e |dentificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatérios a

partir de situacdes-problema, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos (BRASIL, 1997, p. 81).

Conteudos conceituais para o 20 Ciclo

e Coleta, organizacao e descricao de dados.
e Leitura e interpretacdo de dados apresentados de maneira organizada

(por meio de listas, tabelas, diagramas e graficos) e construcdo dessas
representacoes.

e Interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas e graficos,

para identificacdo de caracteristicas previsiveis ou aleatérias de
acontecimentos.

e Producédo de textos escritos, a partir da interpretagdo de graficos e

tabelas, construgdo de gréaficos e tabelas com base em informagfes
contidas em textos jornalisticos, cientificos ou outros. (BRASIL, 1997,
pp. 90, 91).

A inclusédo do bloco de conteddo Tratamento da Informacdo desde os anos

iniciais demandou a necessidade de subsidiar os professores para desenvolver o

raciocinio estatistico dos estudantes. A esse respeito, Batanero afirma:

E necesséario, entdo, os esforcos dos educadores matematicos para
desenvolver materiais que ajudem os professores a lidar ou renovar o
ensino da estatistica, seguindo as tendéncias que sugerem um enfoque na
andlise dos dados Estatisticos e na importancia de desenvolver o raciocinio
estatistico dos estudantes. (BATANERO, in CAZORLA; SANTANA,
2009, p.8)*

3Tradu<;z§o nossa
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Por isso, a exposicdo dos estudantes as situacdes de ensino que os auxiliem
na construcdo de conceitos referentes a Estatistica, enfocando a leitura, a
interpretacdo e a construcdo de graficos sdo fundamentais, pois a estes devem ser
apresentadas diversas oportunidades de organizacdo de suas construcdes relativas
a essa tematica.

As orientagfes metodologicas dos PCN (BRASIL, 1997) partem do principio
gue a escola cabe a responsabilidade de propiciar ao sujeito o desenvolvimento de
competéncias basicas essenciais para sua participacao ativa na sociedade na qual
esta inserido e ndo apenas sirva para a preparagao as etapas subsequentes de sua
escolarizagéo.

A sugestédo de que o Tratamento da Informacao deve ser estudado desde os
anos iniciais é também resultado da concepcao, hoje defendida por muitos, de que
no processo de aprendizagem do estudante os conteldos devem estar organizados
de forma espiralada, isto €, devem ser abordados e retomados de maneira gradativa
para que possa favorecer sua extensao e aprofundamento (CAMPOS; LIMA, 2008).

Nessa perspectiva, os temas transversais”, tratados nos PCN, trabalhados de
maneira interdisciplinar também possibilitam que os conteddos matematicos do
tratamento da informacdo desempenhem importante papel como um instrumento
que auxilia na andlise de questbes que estao fortemente presentes no dia a dia dos
estudantes.

Conforme anteriormente no referimos, os PCN instituem quatro blocos de
contetdos: Numeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacédo. Neste Ultimo sdo estabelecidos, trés campos tematicos:
Estatistica, Probabilidade e Combinatéria.

No que concerne ao conteldo de Estatistica as orientacbes do documento
sdo no sentido de que o estudante gradualmente, ao longo do periodo de
escolarizacdo, construa procedimentos que o permita coletar, organizar, comunicar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacfes, especialmente as que

aparecem frequentemente em seu cotidiano.

* Os temas transversais correspondem a questfes importantes, urgentes e presentes sob varias
formas, na vida cotidiana como: Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente e Salde e Orientac&o
Sexual (BRASIL, 1997 p.15). Tais temas sdo apresentados nos PCN para serem trabalhados de
maneira transversal, ou seja, perpassando todos 0s componentes curriculares propostos para o
Ensino Fundamental.
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Nesse contexto, as investigacbes desenvolvidas nesse campo tém sido
importantes para orientar sistemas de ensino e subsidiar professores no que
concerne ao trabalho com graficos, no tratamento da informacéo.

Guimaraes et al (2009) realizaram uma pesquisa na qual investigaram o
estado da arte em anais de congressos e periddicos cientificos nacionais, das
publicacdes relativas a educacgdo estatistica na educacao infantil e nos anos iniciais
do Ensino fundamental, relacionadas a area de Educacédo e Educacdo Matematica
no periodo de 2001 a 2006.

As autoras contabilizaram 51 (cinquenta e uma) publicacdes em anais de
congressos e somente sete artigos nos periddicos cientificos. Com isso, chamam a
atencao para a necessidade de divulgacdo das pesquisas que sao realizadas, sejam
pela academia ou nas préaticas dos professores, a fim de que se torne possivel o
avanco do ensino nessa area.

Monteiro e Selva (2001) realizaram um estudo em que discutiram o0s
processos de interpretacdo de graficos, como aspecto importante para subsidiar a
elaboracdo de situacdes de formacdo de professores, as quais contemplem o
Tratamento de Informacgoes.

Os referidos autores observaram, entre outras coisas, que 0s professores
sentiram dificuldade em operar, realizar calculos proporcionais, envolvendo o0s
valores numéricos dos graficos. Nessa pesquisa, 0s professores ainda
reconheceram estar despreparados para realizar trabalhos com graficos.

No que diz respeito a formacdo do professor, Freire (2009) discute a
importancia da formacao do professor para o ensino, afirmando que o ato de ensinar
exige também seguranca e competéncia profissional, diz ainda que os professores
precisam esforcar-se para estar a altura de sua tarefa.

Monteiro (2002) realizou uma pesquisa na qual refletiu sobre a necessidade
de abordagens pedagogicas mais efetivas para o ensino e a aprendizagem de
gréficos, afirmando que o reconhecimento da importancia deste topico nos curriculos
escolares dos varios niveis de ensino, pressupde e exige um melhor
aprofundamento dos diversos processos envolvidos na interpretacdo dos graficos.

Em estudo realizado Guimarédes, Gitirana e Roazzi (2001) investigaram a
leitura/interpretacdo de graficos de barra, a construcdo a partir de dados

apresentados em tabelas e a relacdo entre interpretacdo e construgcdo dentre os
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resultados que encontraram, alguns mostraram que ler/interpretar graficos parece
ser mais facil do que construir.

Consideramos que as atividades propostas para o ensino de graficos devem
permitir aos alunos o envolvimento com situacdes de investigacdo que suscitem a
exploracdo de dados que demandaréo a necessidade de utilizagéo de representacao
a fim de comunicar dados encontrados, favorecendo a ampliagcdo da visao dos
alunos relativa as questdes da aplicacdo da matematica.

Nessa perspectiva, os PCN afirmam que “a finalidade é que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas e gréficos e representacdes que aparecem frequentemente no seu
dia-a-dia” (BRASIL, 1997, p.56).

Nesse contexto, o livro didatico se caracteriza como um importante
instrumento, presente no contexto escolar, que pode, em certa medida, auxiliar
professores e alunos no estudo dos graficos estatisticos. Seguiremos apresentando

algumas consideracdes sobre o livro didatico.
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CAPITULO 3

Didatico, entéo, € o livro que vai ser utilizado em aulas e
cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e
comprado, tendo em vista essa utilizacao escolar e sistematica.
Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil,
[...] determinando conteudos e condicionando estratégias de
ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e
como se ensina o que se ensina (LAJOLO, 1996, p. 4).

3 LIVRO DIDATICO

Conforme anteriormente nos referimos, neste estudo, analisamos a
transposicdo didatica interna, a partir das transformacfes no saber, realizadas por
duas professoras em turmas do 1° ano do 2° ciclo no ensino de graficos estatisticos,
tendo como referéncia o livro didatico, por essa razdo sentimos necessidade de
apresentar algumas consideracfes acerca desse importante instrumento da pratica
pedagdgica do professor.

O livro didatico se configurava como a principal e em muitos casos como a
Gnica ferramenta de apoio ao trabalho dos professores, porém, algumas acdes
governamentais como a proposicao dos Parametros Curriculares Nacionais, bem
como as propostas pedagogicas de Estados e Municipios, cujos objetivos e
orientacdes tedricas e metodolégicas norteiam o trabalho do professor, vém
mudando esse quadro.

Contudo, o livro didatico ainda € o instrumento que o professor mais se apoia
na preparacdo de suas aulas, deixando em segundo plano outros tipos de texto,
como as proprias orientacdes curriculares, por exemplo (MICHEL HENRY, 1991).

Conforme apresentam Nuiez et al (1997), algumas pesquisas sobre o livro
didatico do ensino fundamental no Brasil e em outros paises evidenciam que este
passou a ser o principal controlador do curriculo. Sendo utilizado pelos professores
como o instrumento mais importante de orientacdo do conteddo a ser ministrado
assim como na organizacéo da sequencia desses conteudos

Segundo Varizo (2003), o livro didatico exerce importante influéncia sobre o

processo de ensino e aprendizagem, pois a partir dele o professor seleciona os
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conteldos que serdo ministrados e a forma como serdo abordados esses
conteudos.

Portanto € fundamental compreender o caminho percorrido por essa
importante ferramenta, bem como alguns aspectos que delinearam a sua
‘construgcédo’ ao longo do tempo. Nesse contexto, trataremos a respeito de alguns

aspectos histéricos referentes ao livro didatico no Brasil.

3.1 UM POUCO DA HISTORIA DO LIVRO DIDATICO NO BRASIL

No Brasil, a historia do livro didatico esta diretamente relacionada com a
politica no livro didatico. Segundo Freitag, Motta e Costa (1989, p. 11) “o livro
didatico ndo tem uma historia propria no Brasil. Sua historia ndo passa de uma
sequencia de decretos, leis e medidas governamentais”. Essa historia, uma
sequencia de decretos e leis que se sucedem a partir de 1930 aparentemente de
maneira desordenada, revela sentido, quando vista a partir das mudancas
estruturais como um todo, que aconteceram na sociedade brasileira do Estado Novo
a Nova Republica (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1989).

Segundo Varizo (2003), o Brasil a partir de 1930 segue o modelo francés de
centralizacdo. Defendendo a ideia do livro didatico nacional mesmo que néo seja
anico. Freitag Motta e Costa (1989, p. 31) avaliam que “a centralizagao das decisbes
da politica do livro didatico num udnico 6rgdo [..] tem como vantagem a
racionalizacdo do processo decisério sobre o livro didatico, sua escolha,
financiamento e distribuicao”.

No entanto em alguns momentos optou-se pela descentralizacdo, ocasido em
que coube aos Estados a responsabilidade de escolher os livros buscando
contemplar os regionalismos.

Em 1937 tém-se as primeiras iniciativas, desenvolvidas pelo Estado Novo
para assegurar a divulgacdo e distribuicdo de obras de interesse educacional e
cultural, ocasido em que se cria o Instituto Nacional do Livro (INL), como o6rgao
subordinado ao MEC (FREITAG; MOTTA; COSTA, 1989).

O Decreto-lei 1006 de 30 de dezembro de 1938 cria a Comissao Nacional do
Livro Didatico (CNLD). Em 1968 cria-se a Fundacao de Material Escolar (FENAME)
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e em 1976, por decreto presidencial agrega a responsabilidade, antes destinada ao
INL, de assumir o Programa do Livro Didatico.

Na década de sessenta sdo firmados varios acordos entre o governo
brasileiro e 0 americano; num desses, € criada a da Comissdo do Livro Técnico e
Livro Didatico (COLTED), com uma das finalidades, coordenar as a¢des referentes a
producéo, edicdo e distribuicdo do livro didatico. Essa comisséo foi extinta em 1971,
ocasido em que foi criado o Programa do Livro Didatico (PLID).

Em 1967 um convénio é firmado entre o Ministério da Educacao, Sindicato
Nacional de Editores de Livros e a Agéncia Norte-Americana para o0
Desenvolvimento Internacional (MEC/SNEL/USAID) com o intuito de promover a
distribuicdo gratuita de 51 milhdes de livros no periodo de trés anos. (FREITAG;
MOTTA; COSTA, 1989).

Na década de 1970 aconteceram trés mudancas importantes com relacdo as
politicas referentes ao livro didatico: a Portaria n°® 35, de 11/3/1970, do Ministério da
Educacdo, que implementa o sistema de co-edicdo de liviros com as editoras
nacionais, com recursos do Instituto Nacional do Livro (INL); em 1971 o Instituto
Nacional do Livro (INL) comecga a desenvolver o Programa do Livro Didéatico para o
Ensino Fundamental (Plidef), e em 1976 é promulgado o Decreto n® 77.107, a partir
do qual o governo assume a compra de boa parcela dos livros para distribui-los a
parte das escolas dos Estados e Municipios. (BRASIL, 2011).

Com a extincdo do INL, a Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename)
fica responséavel pela execucdo do Programa do Livro Didatico. Os recursos provém
do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e das contribuicbes
das contrapartidas minimas estabelecidas para participacdo os Estados e
Municipios. Devido a falta de recursos para atender a todos os alunos do ensino
fundamental da rede publica, a maioria das escolas municipais é excluida do
programa (BRASIL, 2011).

A década de 1980 é marcada pela criagdo, em 1983, da Fundacdo de
Assisténcia ao Estudante (FAE). Na ocasido, o grupo de trabalho responsavel pelo
exame dos problemas relativos aos livros didaticos propde a participacdo dos
professores na escolha dos livros, na ocasiao, a esse respeito Freitag, Motta e Costa

(1989, p. 17 e 18), afirmaram que:



47

A nova legislacdo procura corrigir algumas anomalias apontadas e busca a
descentralizacdo administrativa do Programa Nacional do Livro Didatico,
sugerindo que a escolha do livro seja feita pelo professor que o utiliza em
sala de aula.

Em 1985, com o novo decreto sobre a politica do livro didatico no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), ratifica-se a participacdo e indicacado do livro
didatico pelos professores e institui-se o livro reutilizavel.

Em 1993 uma resolucdo do FNDE passa a assegurar recursos para a
aquisicdo dos livros didaticos destinados aos alunos das redes publicas de ensino,
garantindo com isso, verbas para a aquisi¢ao e distribui¢cdo do livro didatico.

E em 1996 da-se inicio ao processo de avaliacdo pedagdgica dos livros
inscritos para o PNLD 1997. E publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” de 12
a 42 série. Esse processo foi sendo aprimorado e é aplicado até hoje (BRASIL,
2011).

3.2 MODELO ATUAL DA AQUISICAO DO LIVRO DIDATICO PELAS ESCOLAS
PUBLICAS

Os livros didaticos que sédo utilizados pelos professores e estudantes das
escolas publicas sdo adquiridos por meio do Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD, cuja escolha, por parte das escolas, € realizada a partir das orientacdes
contidas no Guia do Livro Didatico, que é um documento disponibilizado pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, 6rgdo vinculado ao Ministério
da Educacéo — MEC.

Esse documento € construido com base na andlise de comissdes formadas
por Varios especialistas em suas areas especificas, 0s quais avaliam as colecdes de
livros didaticos enviadas por diversas editoras.

Esses avaliadores elaboram resenhas das cole¢des e disponibilizam no Guia
do Livro Didatico. O objetivo dessas resenhas é oferecer subsidios aos professores
para a escolha das cole¢des que serdo utilizadas nas escolas. Essa maneira de

escolha do livro didatico pode néo ser a ideal, porém, segundo Varizo (2003, p. 9),
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“procurou-se uma forma mista, mais democratica, deixou-se ao professor a escolha
do livro didético a ser adotado”.

A andlise dessas comissdes e a indicacao do livro ser passivel de ser adotado
pelas escolas publicas estaduais e/ou municipais, passa também pela
compatibilidade da abordagem do texto dos livros com os Parametros Curriculares
Nacionais e a incorporacdo dos conhecimentos das pesquisas pedagdgicas atuais.

As resenhas contidas no Guia do Livro Didatico buscam descrever com
clareza a estrutura dos livros e trazem uma avaliacdo de cada colecdo com base em
critérios estabelecidos pelo MEC, pretendendo com isso auxiliar o trabalho do
professor no que diz respeito a escolha das cole¢des, uma vez que nem sempre
todas elas chegam as escolas para que os docentes tenham acesso.

Apesar de ter o aspecto de auxiliar a escolha do professor, 0 Guia também
Ihe direciona, se néo, restringe o universo de escolha que fica condicionada a
triagem ja feita pelo MEC, portanto como discute Varizo (2003) mesmo nédo havendo
nenhuma restricao explicita, ha uma inibicdo implicita.

Se considerarmos algumas especificidades que implicam numa forma
diferenciada de trabalho, de modo geral, os professores das escolas publicas
organizam-se para escolha das cole¢cdes dos livros do PNLD reunindo-se por
componente curricular para realizarem analise das cole¢des, tendo como referéncia
também o Guia do Livro Didatico, a fim de selecionarem as cole¢Bes que adotarédo
para serem utilizadas a partir do ano letivo subsequente por trés anos consecutivos.
Realizam escolha de duas opgdes de colecodes.

A Ultima escolha das cole¢cfes dos anos iniciais do ensino fundamental foi
feita em 2009 para serem utilizadas por trés anos, a partir de 2010. As escolas que,
por alguma raz&o, ndo enviam em tempo habil sua escolha para o MEC, recebem a
colecéo que foi mais solicitada no Estado da Federacdo em que esta localizada e na
guantidade de alunos informada no ultimo censo escolar.

Os livros didaticos, por sua vez, devem contemplar 0os quatro eixos propostos
para o ensino de matematica: numeros e operagdes, espaco e forma, grandezas e
medidas, e tratamento da informacéao.

Apesar de haver uma organizacdo que a cada ano se sofistica, no que se
refere a escolha dos livros didaticos pela escola, e o envio dos mesmos, pelo
MEC/FNDE, verificamos que ainda estamos distantes de uma situacéo que atenda

as especificidades das escolas, dos alunos e dos sistemas de ensino.
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Neste estudo, verificamos que hé& situagbes em que escolas da mesma rede
de ensino utilizam no mesmo ano e ciclos, livros diferentes, variando as cole¢des de
escola para escola; situacdo essa que reflete a maneira democratica que
fundamenta a escolha do LD, no entanto, pode dificultar o encaminhamento
curricular pela maneira distinta de abordagens e de proposi¢cdes nos diferentes livros
didaticos, para apropriacdo de conceitos por parte dos alunos.

Isso também se deve ao fato das escolas realizarem suas escolhas e as
encaminharem diretamente ao MEC, ndo tendo as secretarias municipais ou
estaduais de educacéo geréncia sobre 0s titulos que seréo escolhidos pelas escolas
0 gque, na nossa avaliagédo, ndo se configura como um aspecto negativo.

Nas escolas publicas municipais do Recife pesquisadas, cada uma delas
utiliza um livro diferente, sendo eles: Na escola A é o Porta Aberta 4° ano, dos
autores: Marilia Centurién, Arnaldo Rodrigues e Mario Neto, da editora FTD, 12
Edicdo, 2008 e na escola B, o livro didatico de matematica utilizado € o Projeto
Pitangua 4° ano, de Jefferson Cevada et al, Editora Moderna, 2007.

Entendemos que o livro didatico ndo deve ser o instrumento que baliza a
pratica pedagoOgica do professor, mas precisa ser encarado como mais uma
ferramenta que auxilia o professor na sua tarefa de proporcionar a construgéo de
conceitos pelos estudantes nos mais diversos campos.

Neste trabalho, o nosso olhar sobre o livro didatico teve como foco a
observacdo das proposicGes das atividades acerca do tratamento da informacao,
mais especificamente as atividades propostas para o0 ensino de graficos estatisticos,
analisando o texto de saber produzido pelas professoras a partir do que propunha as
atividades dos livros didaticos utilizados pelas turmas pesquisadas.

Apresentaremos no capitulo que se segue a abordagem metodoldgica que

escolhemos para a pesquisa.
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CAPITULO 4

Justamente para responder as questdes propostas pelos atuais
desafios da pesquisa educacional, comegaram a surgir
métodos de investigacao e abordagens diferentes daqueles
empregados tradicionalmente. (...) Por outro lado, elas foram
fortemente influenciadas por uma nova atitude de pesquisa,
gue coloca o pesquisador no meio da cena investigada,
participando dela e tomando partido na trama da peca
(Ludke,1986, p. 7).

4 ABORDAGEM METODOLOGICA

Neste capitulo apresentaremos a abordagem metodologica que escolhemos
para o delineamento da nossa pesquisa. Iniciaremos retomando 0s objetivos
propostos para o trabalho e o0s sujeitos que dele participaram. Em seguida
apresentaremos 0S recursos que utilizamos para auxiliar na construcédo dos dados.
Explicitaremos a caracterizacdo da pesquisa, bem como as etapas que tracamos
para a nossa investigacao e finalmente apresentaremos nossa opc¢ao de analise dos

dados construidos.

4.5 OBJETIVO E ESCOLHA DOS SUJEITOS PARA A PESQUISA

Neste estudo analisamos a TDi a partir das transformagdes no saber,
realizadas por duas professoras em turmas do 1° ano do 2° ciclo, no ensino de
graficos estatisticos, tendo como referéncia o livro didatico. A analise que
realizamos, focou basicamente as atividades propostas nos livros didaticos e o
metatexto produzido pelas professoras.

Entendemos que no desenvolvimento de uma pesquisa, 0 primeiro sujeito € o
préprio pesquisador, que imprime sua subjetividade, uma vez que “como atividade

humana e social, a pesquisa traz consigo, inevitavelmente, a carga de valores,
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preferéncias, interesses e principios que orientam o pesquisador” (LUDKE; ANDRE,
1986, p.3).

Desenvolvemos a pesquisa em uma escola publica da rede municipal de
ensino do Recife, escolha essa justificada pela compreensdo de ser importante
contribuir com pesquisas que sejam desenvolvidas em escolas publicas. E,
considerando o fato de estarmos atuando nessa rede de ensino, acreditavamos que
teriamos melhor acesso as escolas e aos professores.

Decidimos realizar a pesquisa no 2° ciclo de aprendizagem, entre outras
razdes, quando verificamos o resultado dos exames de proficiéncia em Matematica
do SAEPE (Sistema de Avaliacdo da Educacdo do Estado de Pernambuco)
realizado em 2008 da rede municipal de ensino do Recife, especificamente com
relacdo a competéncia que trata da leitura e interpretacdo de informacbes
apresentadas em tabelas e graficos.

Os dados apontam que os alunos da rede municipal do Recife apenas leem
informacBes em tabelas de coluna Unica e em tabelas de dupla entrada, quando
seria desejavel que analisassem graficos de colunas representando diversas
variaveis, comparando seu crescimento e calculando a média aritmética de valores
apresentados numa tabela.

Acreditamos que esses resultados tém ligacdo com a maneira como o saber é
apresentado em sala de aula, ou ainda com a relacdo dos professores com esse
saber, pois a maneira como o professor se relaciona com o saber, em certa medida,
circunscreve a forma como vai apresentar as situacdes de ensino, a fim de favorecer
a apropriagao de conceitos pelos alunos.

Decidimos realizar nossa pesquisa no ano inicial do segundo ciclo de
aprendizagem. Fizemo-la no 1° ano do 2° ciclo.

Estabelecemos contato com duas professoras para a efetivacdo da pesquisa.
Avaliamos que pelo fato de ser o inicio do segundo ciclo de aprendizagem, poderia
haver um investimento maior dos professores para os estudantes construirem e
interpretarem graficos estatisticos.

Ficando assim definidos os sujeitos da nossa pesquisa: duas turmas do 1°

ano do 2° ciclo de duas escolas da rede publica municipal do Recife. Iremos nos

> Disponivel no sitio www.portalavaliacao.caedufjf.net
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referir a essas escolas como Escola A e Escola B. Adotaremos nomes ficticios para
as professoras que participaram da pesquisa.

Na Escola A, participou uma professora com formacdo em Pedagogia e 28
alunos, com idade de 9 a 11 anos. Referimo-nos a essa professora como Marta no
corpo do texto analitico deste trabalho, porém na transcricdo da sua aula sera
representada pela letra P.

Na Escola B, participou uma professora com formacdo em Pedagogia,
especializacdo em psicopedagogia e 29 alunos com idades também de 9 a 11 anos.
Essa serd referida como professora Sabrina também no capitulo de andlise deste
trabalho, porém na transcricdo da sua aula também seré representada pela letra P.

4.6 CONSTRUCAO DOS DADOS

Justificamos a utilizagao do termo ‘constru¢ao de dados’ por compreendermos
gue os dados de uma pesquisa sdo construidos a partir do olhar do pesquisador.
Aquilo que ele (o pesquisador) consegue ‘capturar’ ndo reflete pura e simplesmente
0 que de fato se apresenta, mas sim o que ele pode interpretar ainda nessa ‘coleta’
do que lhe foi significativo apreender para desenvolver a sua pesquisa.

Nessa perspectiva, cada pesquisador imprime suas escolhas, a partir,
evidentemente, de suas experiéncias anteriores. No contexto da pesquisa, ele lanca
o seu olhar antes, durante e depois desse momento da ‘coleta’ na investigagéo, que
servirda para justificar ou negar suas hipéteses.

Como ferramenta para construcdo dos dados da nossa pesquisa, optamos
pela gravagdo em audio e video. Assim, as aulas foram filmadas com a utilizagéo de
uma camera de video.

Passaremos a descrever as etapas da pesquisa. Salientamos que cada etapa
corresponde, em certa medida, a uma etapa da transposicao didatica e a instituicdo

a qual o saber encontra-se vinculado.
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4.7ETAPAS DA INVESTIGACAO

Quando fizemos contato com as professoras, informamos o objetivo da
pesquisa e que precisariamos registrar uma aula na qual fossem trabalhados
gréaficos estatisticos.

Solicitamos que planejassem a partir do que era proposto no livro didatico de
Matematica adotado pela escola e utilizado pelas turmas e ainda que as professoras
fizessem um registro do planejamento da aula que nos seria entregue.

As professoras entdo informaram os dias em que poderiamos ir até a escola
fazer os registros para a pesquisa.

Organizamos as etapas da analise da Transposicdo Didatica, a partir de

micro-analises, organizadas da seguinte maneira:

4.7.1 Etapal- Andlise dos Documentos Oficiais:

Nessa etapa analisamos os documentos oficiais: PCN e a Proposta
Pedagogica da Rede Municipal de Ensino do Recife, verificando como apresentam o

conteudo ‘graficos’.

4.7.2 Etapa - 2: Analise do Saber Escolar

Nessa etapa analisamos nos livros didaticos de Matematica utilizados pelas
turmas nas quais realizamos a pesquisa, as atividades sobre gréaficos que balizaram
a aula que registramos. Observando o tratamento dado ao saber no Livro Didatico
(LD) comparando com o que propde os PCN.

Comparamos também o que orienta a Proposta Pedagodgica da rede
municipal de ensino do Recife para o ensino de graficos com o que se apresenta nos
livros didaticos e ainda confrontamos a Proposta Pedagogica da rede municipal de

ensino do Recife para o ensino de graficos com o planejamento das aulas.
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Nesse momento procuramos identificar como os livros didaticos apresentam o
topico “Grafico”, que faz parte do bloco de conteudo tratamento da informagao nos
PCN. Nossa analise foi especificamente nas atividades utilizadas nas aulas das
professoras, como sendo aquelas referentes a construcdo e interpretacdo de
graficos que elas escolheram.

O livro didatico de matematica utilizado pela Escola A é o Porta Aberta
(CENTURION; RODRIGUES; NETO, 2008) e o que é utilizado na Escola B é o
Projeto Pitangua Matematica (BARROSO, 2008).

Salientamos que, conforme apresentado anteriormente, os livros didaticos séo
escolhidos por cada escola, que tém autonomia nessa escolha. Geralmente, os
professores reinem-se por componente curricular e, consultando o Guia do Livro
Didatico as colecBes aprovadas para a escolha e disponibilizadas pelas editoras
para as escolas e tendo, em tese, conhecimento do que preceitua os PCN, discutem
e efetivam a escolha do livro didatico.

Nesse formato de escolha, os sistemas de ensino ndo tém geréncia sobre
quais colecdes aquelas escolas a eles jurisdicionadas irdo receber do MEC/FNDE
(Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educacdo); nem determinam, por
exemplo, uma cole¢&o Unica para ser utilizada por toda a rede de ensino.

Por essa razdo, nas turmas pesquisadas, apesar de serem de escolas da
mesma rede de ensino (rede municipal do Recife) e do mesmo ciclo de
aprendizagem 1° ano do 2° ciclo, os professores utilizavam livros didaticos de
matematica de diferentes colecdes.

No capitulo 5, referente a analise e interpretacdo dos dados a etapa de
analise do saber escolar estd contemplada nas comparacdes que fizemos entre os
PCN e os livros didaticos, entre a Proposta Pedagdgica da rede municipal de ensino
do Recife: Construindo competéncias e o livro didatico e entre Proposta Pedagdgica
da rede municipal de ensino do Recife e o planejamento das aulas.
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4.7.3 Etapa- 3: Andlise da aula

Nessa etapa analisamos o0 metatexto produzido pelas professoras, tendo
como base a transcricdo dos dialogos ocorridos em sala que foram capturados por
meio de gravacdo em audio e video, bem como alguns aspectos observados durante

as gravacoes das aulas.

Entendemos que a observacdo tem lugar importante nas pesquisas
educacionais, uma vez que possibilita um contato direto do pesquisador com o
objeto ou fenbmeno que pretende investigar, porém ha elementos que precisam ser
bem estruturados para que haja maior fidedignidade por parte do pesquisador como,
por exemplo, a necessidade de se delimitar bem o que se pretende ver ao olhar para
uma dada situagédo, ou seja, ha necessidade de definir “claramente o foco da
investigacdo e sua configuracido espacgo-temporal” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 25).

Fizemos a observacdo acompanhada por registro em audio e video, com o
intuito de destacar, quando da nossa observacdo na sala de aula, bem como da
analise da transcricdo dos registros em audio e video, os aspectos relativos a
Transposicao Didatica Interna, ou seja, examinamos as transformacodes pelas quais
passaram o saber, refletidas no texto produzido pelas professoras para a
ministracdo das aulas, pois nesse momento as professoras se utilizam de um texto
de saber diferente de como esse saber foi concebido e estd posto nos documentos
oficiais que norteiam os sistemas de ensino tornando o saber académico num saber

a ser ensinado.

4.8 ANALISE DOS DADOS

Terminados os trabalhos de gravacdo em video das aulas, bem como a
transcricdo delas, realizamos o registro da andlise dos dados que baseou-se
essencialmente no material coletado quando do registro em audio e video das aulas,
e na observagdo feita nos momentos dos referidos registros das aulas das
professoras ‘Marta’ e ‘Sabrina’.

A seguir explicitaremos a analise e interpretacdo dos dados.



56

CAPITULO 5

Os fatos, os dados néo se revelam gratuita e diretamente aos
olhos do pesquisador. Nem este os enfrenta desarmado de
todos o0s seus principios e pressuposi¢cdes. Ao contrario, é a
partir da interrogacdo que ele faz aos dados, [...] que se vai
construir 0 conhecimento sobre o fato pesquisado
(LUDKE, 1986, p. 4).

5. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Neste capitulo apresentaremos a analise e a interpretacdo dos dados da
pesquisa. Os dados foram construidos a partir de trés etapas, conforme
descrevemos na abordagem metodolégica, a saber: Analise dos documentos
oficiais, andlise do saber escolar e andlise da aula.

Na analise dos documentos oficiais (Etapa 1), verificamos como os PCN e a
Pedagdgica da rede municipal de ensino do Recife, apresentam o0 contetdo
‘graficos’.

Na analise do saber escolar (Etapa 2) analisamos, nos livros didaticos de
matematica utilizados nas turmas que participaram da pesquisa, as atividades sobre
graficos que serviram de base para a aula que registramos, observando o
tratamento dado ao saber no Livro Didatico (LD); Comparamos a Proposta
Pedagogica da rede municipal de ensino do Recife com os livros didaticos e ainda
confrontamos a Proposta Pedagdégica da rede municipal de ensino do Recife com o
planejamento da aula.

Na analise da aula (Etapa 3) tomamos como referencial para analise o
metatexto produzido pelas professoras, que foi extraido da transcricdo dos registros
em audio e video das aulas, as imagens das atividades propostas em cartazes e no
quadro branco, além das observacdes efetuadas durante as gravacgoes.

Organizamos assim nossa analise de dados a partir das etapas que
apresentamos:

Etapal

e Como os PCN e a Proposta Pedagogica da rede municipal de ensino

do Recife, apresentam o conteudo ‘graficos’.
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Etapa 2
e Comparacdo dos PCN com os livros didaticos da Escola A: Porta
Aberta (CENTURION; RODRIGUES; NETO, 2008). E da Escola B:
Projeto Pitangua (BARROSO, 2008).
e Comparacado entre a Proposta Pedagdgica da rede municipal de
ensino do Recife e os livros didéticos.
e Comparacado entre a Proposta Pedagdgica da rede municipal de

ensino do Recife e o planejamento das aulas.

Etapa 3

e Analise do texto produzido pelas professoras na sala de aula.

Nosso propdsito nessa investigacdo foi o de analisar a transposi¢ao didatica
interna, a partir das transformacdes do saber, realizadas por duas professoras em
turmas do 1° ano do 2° ciclo no ensino de graficos estatisticos, tendo como
referéncia o livro didatico.

Os gréaficos estatisticos estdo relacionados ao campo de saber mais amplo da
Estatistica. Entretanto, a sugestdo dos documentos oficiais para 0s anos iniciais nao
€ 0 estudo da Estatistica como campo mais abrangente, mas uma compreensao,
ainda que incipiente, de como informacdes podem ser tratadas e/ou interpretadas
quando aparecem na forma de graficos, tdo comuns no cotidiano, aparecendo
inclusive rotineiramente na midia impressa e televisiva.

No caso desta pesquisa, optamos por analisar a transposi¢ao didatica, a partir
do saber escolar, detendo-nos, especificamente, na construcdo e interpretacdo de
graficos estatisticos. Traremos, contudo, aspectos gerais do saber ‘graficos
estatisticos’ propostos pelos PCN, bem como pela Proposta Pedagogica da rede
municipal de ensino do Recife.

Iniciaremos fazendo uma analise de como é tratado o conteudo ‘graficos’ nos

PCN e na Proposta Pedagogica da rede municipal de ensino do Recife.
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5.1 ETAPA 1: ANALISE DOS DOCUMENTOS OFICIAIS - COMO OS PCN E A
PROPOSTA PEDAGOGICA DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DO RECIFE,
APRESENTAM O CONTEUDO ‘GRAFICOS’.

O Saber a Ensinar ou Saber a ser Ensinado, diz respeito aqueles descritos
nos documentos oficiais; sejam os que orientam os Sistemas de Ensino ou 0s que
sdo construidos pelos proprios sistemas de ensino para orientar as unidades
escolares a eles jurisdicionadas.

Nessa perspectiva, temos os PCN e as propostas pedagdgicas dos sistemas
estaduais e municipais de ensino, como exemplos desses documentos referidos.

Apresentaremos a seguir as proposicdes dos PCN e da Proposta pedagodgica

da rede municipal de ensino do Recife para o ensino de gréficos estatisticos.

5.1.1 Os PCN de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental e o

ensino de gréficos estatisticos no 2° ciclo de aprendizagem.

Os PCN se apresentam como instrumentos proficuos no apoio as discussfes
pedagdgicas, na organizagao de projetos educativos “no planejamento das aulas, na
reflexdo sobre a pratica educativa e na analise do material didatico” (BRASIL,1997,
p. 5).

Salientamos que ha discussdes controversas acerca das contribuicbes dos
PCN para os sistemas de ensino.

Entendemos que essas discussdes sao relevantes, pois permitem a
elucidacao de aspectos importantes como a autonomia dos sistemas de ensino e da
escola, por exemplo. Todavia, em nosso estudo, ndo pretendemos emitir juizo de
valor a respeito das proposicfes dos PCN, mas apresenta-las como resultado do
trabalho da noosfera, que € utilizado pelos sistemas de ensino para organizacédo do
trabalho pedagogico e pelos autores dos livros didaticos para a elaboracao de suas
obras, conforme as orientacdes do referido documento.

De acordo com os PCN dos anos iniciais de Matematica, Brasil, (1997), esse

componente curricular deve contemplar o estudo dos numeros e das operacgdes, do
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espaco e das formas, das grandezas e medidas e do tratamento da informagéo,
identificando quais os contetdos, competéncias, habitos e valores sdo socialmente
relevantes e de que forma podem contribuir para o desenvolvimento intelectual do
aluno.

No bloco de conteddo Tratamento da Informacdo, incluem-se estudos
relativos a noc¢des de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. No que concerne a
Estatistica, o referido documento aponta ainda como finalidade, possibilitar ao
estudante “construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente
em seu dia a dia” (BRASIL, 1997, p.56).

Propdem ainda que no ensino da Matematica devam ser destacados dois
aspectos: o primeiro diz respeito a necessidade de se relacionar as observacdes que
sdo feitas do mundo real com as representacdes; e o segundo refere-se a
importancia de se estabelecer relacdes entre tais representacdes com 0s principios
e conceitos matematicos.

Nesse sentido, o trabalho com representacdes por meio de graficos
estatisticos deve ser apresentado de forma a privilegiar uma abordagem em que
sejam favorecidas as conexdes entre os diversos temas matematicos, entre a
matematica e 0s outros componentes curriculares; e entre a matematica e o
cotidiano.

Nessa perspectiva, entendemos que o estudo do Tratamento da Informacéo
destacando aspectos relativos a sua representacao por meio de graficos estatisticos,
também é importante para a aprendizagem da Matematica, tanto pela grande
guantidade de informacdes que se apresenta utilizando-se dessa representacao,
guanto pela possibilidade de aproximacédo da Matematica com a vida das pessoas.

A importancia atribuida ao tratamento da informacdo € legitimada, nesse
documento, pela forte demanda social, pois € cada vez mais frequente a
necessidade de compreensao das informacdes veiculadas, especialmente pelos
meios de comunicacdo, estas, servindo por vezes para balizar decisbes e fazer
previsdes de relevancia na vida pessoal, ou mesmo coletiva.

As orientagcbes metodologicas dos PCN sofreram influéncias de teorias
recentes de ensino e aprendizagem, que recomendam que a escola cabe a

responsabilidade de propiciar ao sujeito o desenvolvimento de competéncias basicas
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essenciais para sua participacdo ativa na sociedade na qual esta inserido e nédo
apenas gue sirva para a preparacao as etapas subsequentes de sua escolarizacgéo.

A sugestdo de que o tratamento da informacédo deve ser estudado desde os
anos iniciais é também resultado da concepcao, hoje defendida por muitos, de que
no processo de aprendizagem do estudante os conteldos devem estar organizados
de forma espiralada, sendo abordados e retomados de maneira gradativa para que
possa favorecer sua extensdo e aprofundamento progressivo.

Nessa perspectiva, os temas transversais®, tratados nos PCN, Brasil, (1997),
trabalhados de maneira interdisciplinar também possibilitam que os contetdos
matematicos do Tratamento da Informacdo desempenhem importante papel como
um instrumento que auxilia na analise de questdes que estdo fortemente presentes
no dia a dia dos estudantes.

Segundo os PCN, no 1° ciclo de aprendizagem o professor deve propiciar
situacbes em que o0 aluno aguce sua curiosidade de maneira que possa,
estabelecendo relacbes e construindo justificativa, desenvolver o espirito
investigativo. Tais situacfes podem ser embasadas por interpretacdes graficas, de
forma que os alunos ndo apenas consigam ler e interpretar os gréficos, mas que
esse conhecimento Ihes possibilite compreender a realidade que o cerca.

Para o 2° ciclo de aprendizagem, etapa em que se concentra nossa pesquisa,
no que concerne ao Tratamento da Informacdo, os PCN sugerem que se deve
desenvolver o trabalho a partir da coleta, organizacdo e descricdo de dados,
possibilitando a compreensédo do aluno a respeito das fun¢bes dos graficos e das
tabelas na comunicacao desses dados.

5.1.2 A Proposta pedagogica da rede municipal de ensino do Recife e o ensino

de graficos estatisticos no 2° ciclo de aprendizagem.

A Proposta pedagodgica da rede municipal de ensino do Recife: Construindo
Competéncias, (RECIFE, 2002), apresenta-se como versdo preliminar desde a sua

criacdo no ano de 2002. No momento, segundo informacgdes da Secretaria Municipal

® Os temas transversais s&o0 apresentados nos PCN para serem trabalhados de maneira transversal,
ou seja, perpassando todos os componentes curriculares propostos para o Ensino Fundamental.
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de Educagdo do Recife, o referido documento encontra-se em estudo para
atualizacdo, mas ainda € o documento que até entdo, orienta as escolas no que
concerne aos conteudos a serem ministrados na Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e EJA, nos seguintes componentes curriculares: Lingua Portuguesa,
Arte, Inglés, Educacao Fisica, Ciéncias, Matematica, Histéria, Introducdo as Leis
Trabalhistas, Geografia e Ensino Religioso.

Apresentaremos uma analise das proposi¢cées do documento com respeito ao
componente curricular matematica, tendo em vista 0 objeto da nossa pesquisa.
Quando da apresentacao do referido componente curricular, a proposta aponta que,
como componente curricular, a matematica assume um papel relevante no processo
de formacdo do cidaddo, auxiliando-o0 a estruturar o pensamento e 0 raciocinio
dedutivo e funcional, tendo em vista a aplicabilidade dos conceitos matematicos no
cotidiano.

Ao fazer referéncia ao que chama de ‘competéncias’, o documento alia as
competéncias que elenca aos eixos: Numero e Operacdes, Espaco e Forma,
Medidas e Grandezas, Tratamento de InformacBes e Funcdes e Algebra, sem,
contudo, destacar quais competéncias estariam relacionadas a que/quais eixo(s).

Destaca as competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes da
Educacdo Infantil, Ensino fundamental e EJA. Dentre tais competéncias,
destacamos trés que estdo diretamente relacionadas ao objeto do saber que é foco

de nossa investigacdo. Sdo elas:

e Apropriar-se de diferentes linguagens, utilizando palavras, nimeros,
simbolos e imagens, para se estabelecer uma efetiva comunicagdo em
Matematica, articulando, de forma sintética, as informacdes para
resolver problemas em diversas situacdes;

e Compreender e identificar nimero considerando todos os aspectos que
o0 compBem: sequéncia; inclusdo, agrupamento, conservacao,
ordenacdo, indicador de quantidade e cédigo, aplicando-o no contexto
social, na resolugéo de situagdes cotidianas, que favorecam o exercicio
da cidadania;

e Ler, interpretar e transpor informag6es em diversas situacdes e
diferentes configuracfes (do tipo: charges, andncios, graficos, tabelas,
propagandas), utilizando-as na compreensao de fenbmenos sociais e
na comunicacdo, agindo de forma efetiva na realidade em que vive
(RECIFE, 2002, p. 67).
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Com isso, entendemos que o estudo de graficos estatisticos nos anos iniciais
oportuniza a compreensado de questdes apresentadas em diferentes formatos que
fazem uso de simbolos, imagens, palavras e nUmeros, ou seja, pretende favorecer a
compreensao de aspectos da realidade apresentados por meio de diferentes
instrumentos e perspectivas, o que de certa forma, exige, que 0 ensino propicie
essas oportunidades e ndo se configure como mais um momento de realizar
calculos, exercicios e aplicacdo de formulas.

Sugere ainda que a abordagem dos conteudos seja feita também por meio de
situacOes cotidianas trazidas em forma de problemas, uma vez que iSso propicia o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a tomada de decisdes, favorece a
compreensao e a valorizacdo da matematica como instrumento para compreender o
mundo, aspecto importante para a construcdo de conhecimento com vistas ao
exercicio da cidadania.

O referido documento apresenta ainda quadros por nivel de ensino e ciclo de
aprendizagem, dos conteddos que devem ser objeto de estudo nas escolas
jurisdicionadas a rede Municipal de Ensino do Recife.

Apresentamos o0 quadro dos contetdos propostos para o segundo ciclo de
aprendizagem (RECIFE, 2002, p. 70 e 71).



SEGUNDO CICLO DE APRENDIZAGEM

EIXOS
" TEMATICOS

CONTEUDOS

NUMEROS
R

OPLRACOES

ORANDEZAS
MEDIDAS

Nimeros Naturais ¢ Racionals
Agrupamento ¢ Represeniagho Numérica
Sistemg de Numeragho Dechmal

Ordens o classes; leltura e escrita; valor posicional; composiclio ¢
decomposiglo;

comparagdo; ordem crescento e decresconle; aniceessor © SUCLssor,
Operando com Nimeros Naturals

Problemas envolvendo a idéia das quatro operagdes fundamentais,
claboragdo

R resolughio; uso do algoritmo convencional o no convenclonnl; nso de
nameros multiplicativos; valar do terime desconhealdojexpressdes
numéricas

Niinieros Raclonals

Representaglo simbdlica e numérica; leitura ¢ escrilta; comparagho &
equivaléncin;

operagdes com fragdes; claboraglo ¢ resolugie de problemas.
Niimeros Dechuais ¥
Cenceito; representagdes; leitura ¢ escrita; compnragdo; problemns ¢
operagoes.

Comprimento, Aren, Massa € Volume

Medigdes com referénclas convencionals; problemas eavolvendo
perfmeiro;
relagdes enlre as medidas,

‘I'empo e valor monetério
Semana; més; ano; hiora; minuto ¢ segundo

ESPACO
0
FORMA

Caracteristicas Jos S6lidos Geométricos

Cubo; csfora; cone; paralelepipedo; cilindro ¢ plrlimfde

Clementos; faces; vértices ¢ areslas

Planificagho dos sélidos geoméiricos

Caracteristicas das Figuras Planas

'Fridngulo; retdngulo; quadrado; trapézio; losango ¢ clreulo

Elementos: lados; fAngulos (reto, agudo o abtuso); ceniro; raio ¢ difimelro.
Connl|wsicao de fguras planas a partir-de oulras ¢ conslrugio dos sélidos
geométricos a partir das figuras plonas

Liohas

Perpendiculares ¢ paralelas

‘I'ransformagdes no Plano

‘I'ranslugdo; simetria em forso de wm ponto ¢ em torna de win cixo, reflexito

em tormo de um cixo; rotagAo em tormo de um cixo; homotelia,
<

TRATAMENTO
DA
INFORMAGAO

Classifiengfio; organizagho; interpretagio do dados.
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Quadrg 1 Conteudos de matematica para o segundo ciclo de aprendizagem da Proposta
Pedagdgica da Rede Municipal de Ensino do Recife — Construindo Competéncias

No quadro que apresenta os conteldos de matematica para o segundo ciclo
de aprendizagem, da Proposta Pedagdgica da Rede Municipal de Ensino do Recife
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— Construindo Competéncias, no que diz respeito ao eixo Tratamento da Informagéo,
espera-se gque os estudantes desse ciclo de aprendizagem: classifiquem, organizem
e interpretem dados.

Apresentaremos a seguir a analise de algumas transformacgfes sofridas pelo
saber, na transposicdo do que foi definido nos documentos oficiais para o livro
didatico — saber escolar (HENRY, 1991). Ressaltamos, uma vez mais, que os livros
didaticos analisados foram aqueles que utilizados nas aulas das turmas nas quais

realizamos nossa pesquisa.

5.2 ANALISE DO SABER ESCOLAR: COMPARACAO DOS PCN COM OS LIVROS
DIDATICOS

Conforme nos referimos no capitulo 1, quando discutimos a transposicao
didatica, o saber que adentra a sala de aula tem uma configuracéo distinta do saber
cientifico, pois a natureza e os objetivos das diferentes instituicdes que representam
faz com que a apresentacao do saber tenha diferentes formas.

A escola é a instituicdo socializadora do saber, responséavel pelo seu ensino,
portanto o saber da instituicdo escola € o saber a ensinar; este por sua vez esta
apresentado nos programas dos sistemas de ensino que orientam as escolas sobre
quais saberes estardo presentes na sala de aula.

Partindo da perspectiva apresentada, considerando, portanto o Livro Didatico
como um instrumento importante na Transposi¢cao Didatica, analisaremos em que
medida as atividades do livro referentes a graficos estatisticos estdo de acordo com

as orientacdes dos PCN.

5.2.1 Os PCN e o Livro Didatico da Escola A

O livro didatico de matematica utilizado na escola A é o Porta Aberta
(CENTURION; RODRIGUES; NETO, 2008).
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Conforme nos referimos na abordagem metodolégica, hd autonomia das
escolas na escolha do livro didatico que utilizam. Os professores realizam a escolha
e encaminham ao MEC/FNDE. Os livros chegam direto na escola, de maneira que
as redes de ensino ndo determinam esse processo. Acreditamos que, por essa
razao, as turmas nas quais realizamos a pesquisa, mesmo sendo do mesmo ano e
ciclo de aprendizagem de uma mesma rede de ensino, utilizam livros de diferentes
colecoes.

O livro utilizado pela escola A, esta organizado em 11 (onze) unidades,

nominadas da seguinte forma:

Unidade 1 — Contar, medir, ordenar e codificar;

Unidade 2 — Espaco e forma;

Unidade 3 — Medidas de comprimento, tempo, massa e capacidade;
Unidade 4 — lluséo de 6tica e vistas de objetos;

Unidade 5 — Adicéo e subtracdo com nimeros naturais

Unidade 6 — Espaco e forma;

Unidade 7 — Multiplicag&do, nimeros primos e nimeros compostos;
Unidade 8 — Divis&o exata e divisdo ndo exata;

Unidade 9 — NUmeros fracionarios;

Unidade 10 — NUmeros decimais;

Unidade 11 — Perimetro e area.

Apresenta ainda um pequeno glossario ilustrado, bibliografia e materiais com
modelos para reproducdo.

Em oito das onze unidades aparecem atividades que envolvem graficos.
Essas atividades, que sdo em numero de 16 (dezesseis), aparecem sempre na
transversalidade dos conteddos, ndo havendo uma unidade dedicada a esse
conteudo.

Das 16 atividades, 14 apresentam um indicativo em destaque que apontam
que a(as) atividade(s) séo relativas a leitura e constru¢cdo de gréaficos, conforme

exemplo:
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Figura 4: Indicacéo do tipo de atividade no livro didatico da Escola A

Das atividades apresentadas no livro didatico da Escola A, relacionadas a
graficos estatisticos, que ndo apresentam o referido indicativo em destaque, uma
delas estd na segdo “Fique sabendo”, sendo apresentada como informacao
adicional, contendo também uma proposta de atividade relacionada. E a outra
atividade esta na secao “s6 pra lembrar”’, espaco em que sdo propostas atividades

de conteudos antes apresentados, conforme figuras:

Muitas vezes, jornais ou revistas apresentam "’
medidas fazendo comparagdes para que tenhamos uma
ideia da medida a que a reportagem se refere.

N
1

Uma &pecu: rara de lula, Conﬂ
quase 12 metros de comprimento
& 200 quilogramas, foi encontra-
da nas proximidades da cidade de '
- Melbourne, naAuslraha

# Invente uma situagdo-proble-

ma com os dados do gréfico.
Resposta pessoal. Incentve os alunos g
criar situagies-problema usands os dados
apresentados no ardfico. Propanha que
rasalvam em duplas a5 situsgdues criadas.

Prédio de Sandares Girgfa
Dados pudkcados em Waw, 14 fav, 2001

Figura 5: Atividade da segao: ‘Fique sabendo’ do livro Didéatico da Escola A
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13. Uma loja de fébrica fez uma pesquisa para saber qual era o produto mais ve:
do. Veja o resultado na tabela e no gréafico.

Sorvetes %
Coberturas %
Balas de goma 715
Chocolates %

De que cor esta pintado no gréafico o setor que representa:
a. 0s sorvetes? Az c. as balas de goma? Ve
b. as coberturas? Verde d. os chocolates? iaren

Figura 6: Atividade da segéo: ‘S6 pra lembrar’ do livro Didéatico da Escola A

Conforme ja discutimos, os PCN orientam que o trabalho com o Tratamento
da informacao oportunize aos alunos a compreensao do uso de tabelas e graficos,
no sentido de melhor comunicar dados, possibilitando, por exemplo, a visualizagédo
de aspectos relevantes desses dados apresentados por meio dessas
representacgoes.

Propdem ainda que os estudos relativos as nocdes de estatistica,
probabilidade e combinatéria sejam desenvolvidos sem tomar por base definicdo de
termos ou formulas envolvendo esses assuntos.

No que diz respeito a estatistica, apresenta como finalidade, que o estudante
construa procedimentos “para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas, gréficos e representacdes que aparecem frequentemente no seu
dia a dia” (BRASIL, 1997, p. 56).

E nos critérios para avaliacdo para o segundo ciclo, apresentam a expectativa
“que o aluno saiba coletar, organizar e registrar informagdes por meio de tabelas e
graficos, interpretando essas formas de registro para fazer previsbes” (BRASIL,
1997, p. 95).

Os autores do livro didatico da Escola A afirmam, no guia de orientacdes para
o professor, que foram inseridas em diversas unidades o tratamento da informacao,

a fim de que “o aluno aprenda a lidar com as informacdes que recebe
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cotidianamente, familiarizando-se com dados estatisticos, tabelas e graficos.”
(CENTURION; RODRIGUES; NETO, 2008, p. 3).

Dizem ainda que as atividades referentes aos graficos tém como objetivo
tornar os alunos capazes de ler representacdes graficas e ainda interpretar e
descrever situagdes cotidianas.

No que se concerne a abordagem do conteudo, de acordo com o guia dos
livros didaticos 2010, as atividades do livro da Escola A, referentes a graficos,
contemplam a representacdo de dados, leitura, interpretacdo e construcéo, Brasil,
(2009).

Verificamos que as atividades do livro didéatico referente a gréficos estatisticos
seguem as orientacbes dos PCN. No entanto, boa parte das atividades enfoca
apenas propostas de leitura e de interpretacdo de dados. Existem algumas
atividades que trazem elementos que n&do foram descritos nos objetivos
apresentados por seus autores, como por exemplo, atividades de organizacdo de
dados e construcado de graficos.

Com respeito a organizacao dos dados, esta se refere a uma etapa anterior a
construcéo do grafico. Os dados que ndo foram organizados sdo chamados dados
brutos; tais dados se estiverem dispostos numa tabela, esta é chamada tabela
primitiva, Crespo (2001). Os dados coletados precisam ser organizados para serem
comunicados, podendo ser por meio de tabelas, estabelecendo relacdes ou
descrevendo caracteristicas, por exemplo. Verifica-se entdo qual a melhor forma de
representacdo, podendo ser uma representacdo grafica, para comunicar os dados
de maneira que possa tornar a compreensao destes, a melhor possivel.

Nesse sentido, consideramos na nossa analise a organizacdo dos dados
como sendo a maneira com os dados ‘brutos’ foram selecionados compilados enfim,
‘organizados’, para entdo serem comunicados por meio dos graficos estatisticos.

Para exemplificar o que trazemos, apresentamos a seguir um exemplo de
atividade de organizagdo de dados e construgdo de grafico do livro didatico da

Escola A.
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2. Agora, vocé é o pesquisador! Entreviste 50 pessoas (familia, amigos, professon
vizinhos etc.) sobre a preferéncia por sabores de sorvete. Cada pessoa podera
colher apenas um sabor. Anote em uma tabela um | para indicar o sabor que
pessoa escolheu. Depois, construa o grafico. Resposta pessoal

Figura 7: Atividade 1 do Livro Didatico da Escola A

Nessa atividade os alunos precisam realizar uma entrevista com orientacéo
especifica para que cada pessoa escolha apenas um sabor de sorvete, depois vao
classificar e registrar os dados numa tabela e finalmente construir um grafico.

Destacamos que o0 numero de entrevistados sugerido na atividade poderia ter
sido menor e, ainda assim, o objetivo ser atingido. Acreditamos que no universo dos
alunos e alunas dessa faixa etaria. Cinquenta (50) parece-nos um numero
relativamente grande de pessoas para entrevistar.

Prosseguiremos apresentando a andlise do livro didatico da Escola B em

comparacao com os PCN.

5.2.2 Os PCN e o Livro Didatico da Escola B

Na escola B, o livro didatico de matematica utilizado é o Projeto Pitangua
Matematica (BARROSO, 2008).

Esta organizado em unidades 09 (nove) unidades assim descritas:

Unidade 1 — Nameros ontem e hoje;
Unidade 2 — Animais ontem e hoje;
Unidade 3 — Alimentos ontem e hoje;
Unidade 4 — Formas da natureza,;
Unidade 5 — Olha a feira!

Unidade 6 — Crescimento dos seres vivos;
Unidade 7 — Historias em quadrinhos;
Unidade 8 — Zooldgico;

Unidade 9 — Teatro.
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Apresenta ainda indicacdes de leitura de livros paradidaticos com imagem da
capa dos livros, um resumo das histdrias, uma breve justificativa da indicacdo da
leitura, uma pequena apresentacdo dos autores e a bibliografia desses livros.

Traz ainda a bibliografia de todo o livro e, no livro do professor, apresenta um
guia e recursos didaticos com orientacdes para o professor algumas mais gerais
referentes a colecdo e outras mais especificas referentes ao livro e as suas
atividades.

Ainda no que concerne ao manual do professor, segundo o guia dos livros
didaticos 2010, este € um destaque da obra, pois “fornece orientagcbes essenciais e
detalhadas que podem auxiliar o docente a adequar o trabalho com as atividades
aos conteudos visados no planejamento anual” (BRASIL, 2009, p. 241).

Em todas as unidades do livro ha as se¢Bes: Um mundo de informacdes, Em
busca de solucdes e Conhecendo um pouco mais. A autora esclarece, no livro do
professor, no guia e recursos didaticos, que a secdo Um mundo de informacfes
prioriza 0s temas que sejam interessantes para as criancas e que conduzam ao
conhecimento de questdes da atualidade.

Verificamos que das 09 (nove) unidades que h& no livro didatico, em 07 (sete)
delas ha atividades relacionadas a gréficos estatisticos, sendo propostas, ao todo,
19 (dezenove) atividades. Destas, 17 (dezessete) estdo nas secdées Um mundo de
informagdes ou Em busca de solugdes.

Constatamos que as atividades aparecem, em sua maioria, de maneira
transversal, uma vez que se apoiam nos conteudos e informacdes diversas para
apresentar uma opcéao de tratamento e comunicagao de dados que pode favorecer a
apropriacdo de conceitos, procedimentos e atitudes.

Nessa perspectiva, a autora entende que “os alunos desenvolvem conceitos,
procedimentos e atitudes matematicos ligados ao tratamento da informacéo,
ampliando a compreensao dos temas tratados” (BARROSO, 2008, p.8). Diz ainda
que, no que se refere ao tratamento da informagé&o, as atividades do livro buscam
conduzir os alunos a coletar informacdes; organizar dados; ler, interpretar e
completar tabelas e gréficos.

Verificamos que a proposta apresentada pelo livro didatico da Escola B,
relativa ao trabalho com o tratamento da informagéao coaduna-se com as orientagdes

dos PCN, quando sugerem que o trabalho seja desenvolvido a partir da coleta,
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organizacdo e descricdo de dados, para favorecer a compreensdao da funcgao
comunicativa das tabelas e dos gréficos.

Apontam ainda que por meio da leitura e interpretacdo de dados os alunos
podem estabelecer relacfes entre acontecimentos e ainda fazerem previsoes, Brasil,
(1997).

Constatamos também proposicdes de trabalho de producéo textual a partir da
leitura e interpretacdo de dados apresentados em graficos, conforme exemplos a

seqguir:

Quantidade de criangas que visitaram o zooldgico
(semana do dia 10 a 15 de setembro)

ke (G P
Quarta-feira @F@T Cada ?Q: representa 10 criangas.
i QBDPE
s QP VTTO
~ secseecee

Rt Rt

Em seu caderno, elabore um texto expondo a interpretacao do grafico acima.

Domingo

qsh .ﬁn"»

Escreva no texto uma justificativa para o fato de domingo ser o dia com maior
namero de visitas ao zoolégico. Apresente o texto para a classe. resposta pessoal.

Figura 8: Atividade 1 do Livro Didético da Escola B

Quantidade de horas diarias
de sono de alguns animais

NGmero de Qg ---------==mm=mmmmmmmmmmmmmmmmmomm
horas 1 e

[ e S e
134 -—--- . -

s

Qé? O’D- Q,Q? \‘? Q& “0*’b
8 ng A

Em seu caderno, escreva um texto comparando o seu tempo de sono com o
tempo de sono de um dos animais citados no gréfico. resposta pessoal.

Figura 9: Atividade 2 do Livro Didético da Escola B
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As propostas de producgédo textual sdo também apresentadas nos PCN, estes
apontam que a producdo de textos escritos a partir da interpretacdo de graficos é
uma importante ferramenta que o professor deve utilizar. Apresentam ainda a
producdo textual como um dos conteudos conceituais e procedimentais do eixo
Tratamento da Informacao: “Producgao de textos escritos, a partir da interpretacao de
graficos” (BRASIL, 1997, p. 91).

Encontramos algumas atividades que consideramos permitir ao aluno(a) fazer
inferéncias importantes que vao além da interpretacdo ou mesmo construcdo de
graficos. Tais atividades conduzem os(as) alunos(as) a uma reflexdo mais ampla, de
natureza social. Entendemos que esse tipo de tarefa também busca contemplar o
que propdem os documentos oficiais em relacdo ao ensino de matematica, como
uma disciplina relacionada ao desenvolvimento da cidadania e da realizacdo de uma

leitura de mundo mais ampla. Escolhemos uma dessas atividades para exemplificar:

Altura de Rafael em cm
137 '\ ______________

2f-—————————

72
58

. R

30 dias 1 ano 3 anos 9anos

e) Para o pediatra é importante acompanhar e registrar o cresamentci c;e uma
crianca. Por que vocé acha que esses dados sio importantes para ele

Figura 10: Atividade 3 do Livro Didatico da Escola B

Na atividade em questdo, além de interpretar a informacdo que esta sendo
veiculada pelo gréfico, o(a) aluno(a) tera de refletir sobre a importancia de
acompanhar o desenvolvimento de uma crianga, no que diz respeito a sua altura,
para saber 0 seu crescimento fisico esta dentro dos padrbes esperados para aquele

contexto social.
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Verificamos que tanto no livro didatico da Escola A, quanto no da Escola B, as
atividades referentes a graficos estatisticos aparecem na transversalidade dos
conteudos, ndo havendo, portanto uma unidade ou sec¢éo especifica para esse fim.

Vimos ainda que as no livro didatico da Escola A 63% das atividades
apresentam propostas de interpretacdo de dados nos gréaficos estatisticos,

Notamos ainda que as propostas de atividades estéao relacionadas a temas de
interesse ou necessidade dos alunos, isso pode indicar que, os autores dos livros
didaticos que analisamos na nossa pesquisa, estejam influenciados pelas
orientacdes dos PCN, por compreenderem que sao importantes documentos que
precisam ser considerados quando da producdo dos livros didaticos, uma vez que
serdo norteadores para a avaliacao desses livros.

Passaremos a realizar uma analise comparativa entre a Proposta Pedagodgica
da rede municipal de ensino do Recife: Construindo competéncias com os livros

didaticos.

5.3 COMPARACAO ENTRE A PROPOSTA PEDAGOGICA DA REDE MUNICIPAL
DE ENSINO DO RECIFE; CONSTRUINDO COMPETENCIAS E OS LIVROS
DIDATICOS.

A Proposta Pedagogica da rede municipal de ensino do Recife: Construindo
competéncias, apresenta como conteldo no eixo tematico Tratamento da
Informagao para o segundo ciclo de aprendizagem: “Classificagdo; organizacao;
interpretacdo de dados” (RECIFE, 2002, p. 71). Na descricdo dos conteludos, o
trabalho com gréaficos € recomendado na Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e
EJA.

Conforme anteriormente nos referimos, a organizacdo de dados, no
tratamento da informacdo se configura como uma etapa anterior a construgdo do
grafico. Os dados coletados por vezes, para serem representados por meio de
graficos precisam ser organizados, seja por meio de tabelas, estabelecimento de
relacdes, descricdo de caracteristicas, entre outros, entdo, verifica-se, a partir dessa

organizacao, qual a melhor forma de representacédo para os dados.
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No que se refere a classificacdo dos gréaficos, Monteiro e Selva (2001, p. 1),
afirmam que “convencionalmente os graficos podem ser classificados de acordo com
o0 método empregado para estabelecer a relagcdo entre os valores quantitativos:
segmentos de linha; colunas ou barras; circulos com setores”.

Nesse sentido consideraremos na nossa analise, a definicdo apresentada por
esses autores quanto a classificacado dos gréficos.

Com respeito a interpretacdo de dados de um grafico, esta se refere a
habilidade de ler o grafico extraindo sentido dos dados apresentados, segundo
Padilla, McKenzie e Shaw (1986 apud GUIMARAES, GITIRANA e ROAZZI, 2001, p.
2), tanto construir quanto interpretar graficos sao habilidades que ndo séo facilmente

adquiridas pela maioria dos alunos.

5.3.1 A Proposta Pedagogica da Rede Municipal de Ensino do Recife e o Livro

Didatico da Escola A

No livro didatico da escola A, identificamos atividades que contemplam a
classificacdo, a organizacao e a interpretacdo de dados, salientamos que algumas
dessas atividades apresentam mais de uma proposi¢cdo de trabalho com grafico

estando distribuidas conforme o quadro abaixo:

Atividades Quantidade
De Classificacéo 02
De Organizagao 05
De Interpretacao 12

Quadro 2: Tipos de atividades referentes a gréficos
estatisticos no livro didatico da Escola A

Salientamos que algumas atividades apresentam mais de uma das

caracteristicas acima descritas.
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As atividades relativas a classificacdo apresentam-se propondo a construcao
de determinado tipo de grafico, pressupondo que se conheca ou se apresente
diferentes tipos de graficos e se discuta os seus elementos, ainda que seja apenas
na perspectiva de diferencia-los para a realizacéo da atividade proposta.

Apresentaremos exemplos a seguir.

1. Julia viu em um almanaque alguns dos picos mais altos do mundo. Ela observou
que o almanaque apresentava esses picos de uma forma muito interessante, lem-
brando um gréfico de colunas.

Aconcéagua 6960 m K-2 8616 m Everest 8848 m
(Argentina/Chile) (Paquistao/China) (Nepal/China)

Huascaran 6768 m

Dados publicados em Almanaque Abril 1999

¢ Com os dados do gréfico,

faca ho caderno uma tabela Alguns dos picos mais altos do mundo

como esta, escrevendo os Pico Altura (metros)
nomes dos picos e suas al- —_—
turas em ordem crescente. Pico da Neblina 3014

2. Veja na tabela alguns dos maiores picos brasileiros.

Picos mais altos do Brasil
Altitude

3 VLocaIizac;éo aproximada
Pico das Agulhas Serra de Itatiaia 2787
Negras (Rio de Janeiro/Minas Gerais) s
S5 da Baindaira Serra do Capara¢ (Espirito 2889m

Santo/Minas Gerais)

Pico 31 de Marco Serra Imeri (Amazonas) 2992 m

Felipe Goifman/Refiexo

Pico da Neblina Serrarlfnrerl (Amazonas) 3014 m Pico da Neblina

Fonte: IBGE, 2000
+ Com os dados da tabela, faga um gréfico de colunas, desenhando picos no lugar
das colunas.

Figura 11: Atividade 2 do Livro Didatico da Escola A

A primeira questéo da atividade da figura 11 ndo apresenta propriamente um
grafico, porém a imagem sugere a disposicdo deste. Na medida em que apresenta

informagdes dispostas em dois eixos perpendiculares: um horizontal e um vertical
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aventa a existéncia de uma escala e a disposicdo de colunas. Nos picos que
representam colunas estdo as variaveis nominais associadas a valores numericos
gue sao as alturas dos picos.

Ao propor a construcdo de uma tabela a partir da imagem representativa do
grafico, acreditamos que a atividade favorece o desenvolvimento da habilidade da
leitura, organizacéo e interpretacdo de graficos.

Na atividade 2 da figura 11, a partir da observacdo dos dados da tabela,
propde-se a construcdo de um grafico de colunas, explicitamente relacionando as
colunas aos picos, possibilitando a diferenciacdo das formas de representacao
grafica no que se refere a classificacao destes.

Nessa mesma atividade verificamos propostas que permitem passar de uma
representacdo grafica para uma tabela e de uma tabela para uma representacao
grafica. A esse respeito Vergnaud (1985 apud GUIMARAES, GITIRANA e ROAZZI,
2001 p. 2) argumenta que 0S exercicios que permitem passar de uma representacao
através de graficos para uma tabela e vice-versa sao importantes pedagogicamente,
tanto para a atividade classificatoria como para outras atividades logico-
matematicas.

Em outra atividade, também verificamos a apresentacdo de situacbes que
propbem a classificacdo, a organizacdo e a interpretacdo de graficos, conforme

preceitua a Proposta Pedagogica da rede municipal.

como £ias v80 para a esco

Foi foita uma pesquisa com B0 criangas pars sabes
\ig;a 0 resultado da pesquisa no gréfico.
Indo para a escola

= 2

£ Legenda =t
o pe B
i ldu anlbus i . -
v‘- 30 CRIMO _J‘ = =
< o o ‘ . ql .. -
B de biciciets | & 8 5
Quantas crangas vao para 8 escola:
8. 8DA? & dosu =40 ¢. de cano? — o=

3 hiciclata?
b, de onibus? d. de bicicleta’

» Em papel guadncoulado, faga um gratico de barras com 0s dados da pesquisa

atividade antenor. Cada quadradinho que VOC@ pintar representara Quatro ciang
Dapais aue seu grafico estiver pronto, invents um tiuio para 8ie.

Figura 12 — Atividade 3 do Livro Didatico da Escola A
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Essa atividade do livro didatico da Escola A apresenta um grafico de setores.
Esse tipo de grafico é construido com base em um circulo no qual a area é dividida
em tantos setores quantos forem as partes, sendo as areas proporcionais aos dados
da série (CRESPO, 2002).

O gréfico da atividade representa uma pesquisa sobre como algumas
criancas vao a escola. Apresenta um titulo e uma legenda que explicitam a natureza
dos dados. Tais dados séo representados nos setores com numeros fracionarios,
possibilitando inclusive a alusdo de que o angulo de cada setor € proporcional a
fracdo do total que pertence aquela categoria. Entendemos que a apresentacao dos
dados numéricos em fracbes sugere uma participacao ativa do professor, no sentido
de fazer com que, no caso da atividade apresentada, os(as) alunos(as) relacionem a
quantidade total de alunos, com os alunos que aparecem em cada setor,
representados pelas fragoes.

Na questdo 1 os alunos vao ler e interpretar os dados do grafico. Na questao
2 a partir da leitura e interpretacéo realizada, construirdo um grafico de barras.

Concluimos que as atividades apresentadas no livro didatico da Escola A,
analisadas, atendem as orientacBes descritas na Proposta Pedagdgica da rede
municipal de ensino do Recife: Construindo competéncias.

Passaremos a analisar as atividades referentes a graficos estatisticos no livro

didatico utilizado pela turma pesquisada na Escola B.

5.3.2 A Proposta Pedagodgica da Rede Municipal de Ensino do Recife e o Livro

Didatico da Escola B

No livro didatico da escola B também identificamos atividades que
apresentam as caracteristicas de classificacdo, de organizagdo e de interpretacdo

de dados, assim distribuidas:



Atividades Quantidade
De Classificacao 07
De Organizacéao 02
De Interpretacao 10

Quadro3: Tipos de atividades referentes a gréficos
estatisticos no livro didatico da Escola B

Nas atividades de classificacdo que aparecem no livro didatico da Escola B,
nao ha a referéncia ao tipo de grafico solicitando que seja classificado pelo aluno,
por exemplo. Apresentam-se como alternativa de julgamento da forma de
representacdo mais ‘pratica’ ou ainda como proposigdo de construgdo de
determinado tipo de grafico conforme exemplo:

'B Observe os grificos e responda as questdes.

Os graficos apresentam de d
pelos filhos de Marcia.

* Gréafico de colunas

uas maneiras a quantidade de produtos comprados

* Grafico de barras
Quantidade de produtos comprados por filho

Numero dg_pmdutos
e

Lucas Pedro Jdlia 24681012 Nimero de

produtos

Agora, construa em uma folha de papel quadriculado um gréfico de colunas e
um de barras para representar a situacdo abaixo.

Figura 13: Atividade 4 do Livro Didatico da Escola B

Na atividade representada pela figura 13 ha dois graficos representando os
mesmos dados: um gréafico de colunas e o outro de barras.

Nos dois eixos de ambos os graficos ha descritores. No primeiro grafico, o de
colunas, no eixo das abscissas ha os nomes dos filhos e no eixo das ordenadas o
namero de produtos por eles comprados. Ja no segundo grafico, o de barras, o eixo

das abscissas apresenta o nimero dos produtos e o eixo das ordenadas 0s nomes
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dos filhos. Ha escala explicita nos gréficos. Cada unidade representada corresponde
a dois produtos.

Entendemos que um dos objetivos dessa atividade € fazer com que os(as)
alunos(as) percebam que os mesmos dados podem ser representados de diferentes
maneiras em um grafico, e por diferentes tipos de graficos. O(a) professor(a) pode
explorar a ideia de que é possivel fazer uma escolha no momento em que se for
representar os dados, por um grafico que seja mais apropriado para representa-los.

No que tange a organizacdo dos dados, a atividade a seguir apresenta uma
proposta que vai demandar a compreensao de uma organizacédo de dados a partir
de uma representacéo pictorica para a construcao de um grafico de barras.

As despesas do Zoo Recanto Feliz

A administragéo do Zoo Recanto Feliz apresentou um gréfico com algumas des-
pesas previstas para o préximo més.

Previsdo de despesas
rodss, comemai - i, D O O O S O © © © ©
i ens ) O OO SO O @
ks gt c e ) O OO @S |
o st propagria i (@ @ @@ T

Legenda;. representa 500 reais. a s ,

ILUSTRAGOES: MIRIAM COSTA

Construa um gréfico de barras em uma folha de papel quadriculado com os dados
que foram apresentados no grafico acima.

Agora, responda a questao.

Qual das duas representagdes vocé achou mais pratica para registrar os dados
das despesas do Zoo Recanto Feliz: a apresentada no quadro acima ou o grafico
de barras que vocé construiu? Justifique. rResposta pessoal

Figura 14: Atividade 5 do Livro Didatico da Escola B

O grafico acima é uma representacdo pictorica. Os graficos pictoricos séo
construidos a partir de figuras que sao representativas do fendmeno que se
pretende estudar, essa forma de apresentacdo € “ao mesmo tempo atraente e
sugestiva” (CRESPO 2002 p. 48).
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Conforme mencionamos no capitulo 2, dentre os aspectos que é preciso
observar nesse tipo de gréfico, destacamos o sentido auto-explicativo dos simbolos.

O grafico proposto na atividade acima representa a previsao de despesas de
um més de um zooldgico. O titulo do mesmo revela a natureza dos dados. O grafico
apresenta ainda uma legenda que explicita a que valor monetario corresponde cada
simbolo representado. Os descritores ficam por conta da inscricdo do que
representa cada item relacionado aos valores gastos no més a que se refere.

Destacamos que essa atividade também pode possibilitar reflexdo sobre
quais 0s mais importantes elementos envolvidos na administracdo de um zoo, além
de poder ser ampliada uma discussao sobre o respeito aos animais, a importancia
de um zoolégico como um lugar de lazer e de aprendizagem, dentre outras
guestBes. Mais uma vez, € fundamental a participacdo do professor(a) pois € ele(a)
guem vai conduzir as questdes que podem ser exploradas a partir da atividade.

No que se concerne a interpretacao de graficos, o livro didatico da Escola B

apresenta varias atividades com esse fim. Exemplificamos com a figura a seguir:

Na oficina dos bonecos

Na oficina, os bonequeiros, que sio os artistas que fabricam e manipulam os bo-
necos, utilizam vérios materiais.

Para fazer as personagens de uma peca teatral, o bonequeiro comprou os seguin-
tes materiais.

Gastos com a compra de materiais

Gastos (em reais)
GO RSB B e s O
451
O e e e R
354
i 2 |
251 _1
20+
16 +— — —1
10 +

54|

ﬁrg
|
I
|
|

—

|
R e & o < Materiais
(,oQo ¥ & o“’b\b° §i®°’ o‘(& N ¥
o T g SERT S
Q ] & a2
C <& &

WV

n O gréfico de colunas acima traz muitas informagdes. Utilize-as para responder
as questoes em seu caderno.

a) Quanto o bonequeiro ira gastar? 200 reais
b) O valor gasto com a cola lavavel, o isopor e os retalhos de tecido é maior do
que o valor gasto com as tintas? Se sim, quanto? sim; 5 reais a mais

Figura 15: Atividade 6 do Livro Didatico da Escola B
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O exemplo que trazemos, apresenta um grafico de colunas com informacdes
sobre gastos com a compra de materiais, em reais. O titulo torna essa informacéo
clara. O referido grafico apresenta descritores nos dois eixos, sendo no das
abscissas 0os materiais e no das ordenadas 0s gastos. Tem escala explicita em que
cada unidade representada corresponde a cinco reais.

Avaliamos que o livro didatico da Escola B apresenta atividades que atendem
0 que preceitua a Proposta Pedagodgica da rede municipal de ensino do Recife:
Construindo competéncias.

Verificamos ainda que as atividades relacionadas a graficos, que o livro
didatico da Escola B apresenta, podem favorecer o estabelecimento de conexdes e
permitir a compreensdo de questbes relacionadas aos aspectos sociais, por
exemplo, uma vez que algumas atividades ndo se limitam a solicitar a classificacéo,
organizacdo e interpretacado pura e simples dos dados do grafico.

Passaremos a analisar a Proposta Pedagdgica da Rede municipal de Ensino
com o planejamento das professoras. Ressaltamos que a comparacéo, nessa fase,
€ do planejamento apenas com a Proposta Pedagogica da Rede, e ndo os PCN, por
entendermos que tal Proposta, juntamente com o livro didatico, é que séo utilizados
efetivamente pelos(as) professores(as) como instrumento norteador da elaboragao

do seu Planejamento.

5.4 COMPARACAO ENTRE A PROPOSTA PEDAGOGICA DA REDE MUNICIPAL
DE ENSINO DO RECIFE: CONSTRUINDO COMPETENCIAS, E O
PLANEJAMENTO DA AULA

Conforme mencionamos na metodologia, solicitamos as professoras que
construissem e nos entregassem o planejamento que fizessem para a aula na qual

fariamos a observacéo e o registro em audio e video.
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5.4.1 A Proposta Pedagogica da Rede Municipal de Ensino do Recife e o
Planejamento da Aula da Professora Marta, Escola A

A figura a seguir apresenta o planejamento da aula construido e apresentado

pela professora Marta:

e -

‘ Objetivo ) Contetdo ~ Atividades Avaliagdo das atividades
| Reconhecer dados e | *Interesse na leitura de | Pesquisas *E importante acompanhar
'linformagées, elaborar | graficos como forma de | todo o processo de
| formas para organiza-los | obter informacdes f execu¢do da  pesquisa
gexpressé-los, interpretar | *Habito em analisar todos§ avaliado. ‘
| dados apresentados sob | os elementos signiﬁcativos; *0O desenvolvimento das
|forma de grdficos e | presentes em uma | diferentes habilidades
| valorizar essa linguagem | representacgdo grafica, | envolvidas.

como forma de | evitando interpretacées;
| comunicagdo. | parciais e precipitadas. -

Figura 16: Planejamento da aula construido e apresentado pela professora Marta

Conforme a figura 16 mostra, a professora Marta apresentou o planejamento
da aula organizado em uma tabela com as seguintes colunas: Objetivo, conteudo,
atividades e avaliacdo das atividades.

Constatamos que o objetivo apresentado no planejamento da aula da
professora Marta foi transcrito dos objetivos de matematica para o segundo ciclo dos
PCN: “Recolher dados e informacgdes, elaborar formas para organiza-los e expressa-
los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e gréficos e valorizar essa
linguagem como forma de comunicagao”. (BRASIL, 1997 p. 81). A professora
modificou apenas a primeira palavra, pois escreveu ‘Reconhecer’ enquanto que nos
PCN a palavra é ‘Recolher’ e retirou a palavra ‘tabela’.

Quanto aos conteudos que apresenta no planejamento da aula, sdo dois dos
conteudos atitudinais dos PCN: “Interesse na leitura de tabelas e graficos como
forma de obter informagdes” e “Habito em analisar todos os elementos significativos
presentes em uma representacdo grafica, evitando interpretacbes parciais e
precipitadas”. (BRASIL, 1997, p. 93). A professora omitiu também a palavra ‘tabela’.

Na coluna ‘atividades’, colocou a palavra ‘pesquisas’ € na coluna ‘avaliagao

das atividades’ acreditamos que registrou 0 que entende ser a avaliacdo que
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precisava fazer das atividades apresentadas na aula que prop6és, pois para nés nao
ficou claro o que pretendia avaliar analisando o que registrou nessa coluna.

Considerando o que apresentamos, verificamos que a professora utilizou os
PCN para o planejamento da sua aula. Pesquisas como as de Beltrdo e Beltrdo
(2011) indicam que os PCN influenciam a transposi¢do didatica interna, na medida
em que é um documento de consulta dos professores.

Identificamos no planejamento da aula da professora Marta relacdo com a
Proposta Pedagodgica da rede municipal, de ensino do Recife, apenas no que se
refere a interpretacdo de dados descrita no objetivo da aula e também apresentada
como um dos conteudos da referida proposta.

Considerando que a proposta foi construida tendo como referéncia também
os PCN e que a professora Marta utilizou de maneira explicita o texto do referido
documento, avaliamos que isso limitou a ‘visualizagao’ da influéncia da proposta em

si, no planejamento da aula, mas assegurou o estabelecimento de alguma relagéo.

5.4.2 A Proposta Pedagogica da Rede Municipal de Ensino do Recife e o
Planejamento da Aula da Professora Sabrina, Escola B

A professora Sabrina, atendeu ao que solicitamos em relacdo ao
planejamento, entregando-nos um roteiro que construiu para a aula que
apresentamos na figura a seguir.

Salientamos que como 0 nosso propésito era verificar a relacdo entre o que
foi planejado para a aula e a o que prop6e a Proposta Pedagdgica da rede municipal
de ensino do Recife, o que a professora nos apresentou nos ofereceu subsidios
nesse sentido, ndo fazendo, para nos, diferenca ter se referido ao documento como

‘Roteiro de aula’.
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Roteiro de aula
[- Circulo de leitura
Il - Atividade de casa
Il - Atividade de classe (graficos)

|- Levantamento dos conhecimentos prévios: Conversa sobre o que a turma lembra sobre graficos
Elementos que os compdem, tipos de grafico

2- Informar a turma que vamos trabalhar hoje com um grafico de colunas, o qual tratara sobre o
tempo de sono dos animais. Questionar a alguns alunos (as) quanto tempo eles (as) dormem
Registrar no quadro algumas respostas e dizer ao grupo que ao final do trabaltho vamos voltar a
estas informacdes.

3- Organizar a turma em duplas para realizagio da atividade. Solicitar que abram o livro na pagina
98. Antes de realizarem a atividade, identificar coletivamente os elementos do grafico e suas
fungdes.

4- Realizagdo da atividade. Neste momento, a professora, passa pelas mesas para ajudar as criangas.
Provavelmente, no item 2. no qual, deverdo contruir no caderno o grafico que esta no livro, algumas
duvidas sugirdo Por exemplo: o tamanho da linha, onde por os numerais. Neste momento mostrar a
turma que o grafico se oraganiza numa sequéncia de 3 em 3, onde cada lcm equivale a 3 horas.
Dependendo da necessidade, esta explicitagdo pode ser feita as duplas que apresentarem a
dificuldade ou ao grande grupo. Caso, ndo percebam esta necessidade de se ter nimeros bases,
guestionar a turma sobre como por os nimeros nas distancias corretas.

5- Este momento provavelmente, sera destinado a construgdo do gréafico, em duplas, ou com o
grande grupo.

[V- Corregdo coletiva da atividade. E retomada das horas de sono que registramos no inicio da aula
Comparar as horas de sono dos alunos (as) com as dos animais citados no grafico. (Esta sugestio
‘em no livro, mas para ser feita no caderno, aqui vamos fazer oralmente)

Figura 17: Planejamento da aula construido e apresentado pela professora Sabrina

No roteiro construido e apresentado pela professora Sabrina, ela expde todas
as atividades que pretendia realizar naquele dia. No que se refere ao que registra
sobre o ensino de graficos, propde iniciar com o que chamou de levantamento de
conhecimentos prévios.

Quando registra que pretende abordar os tipos de graficos, verificamos que a
abordagem dos graficos na perspectiva de classificacdo esta descrita nos contetdos
para o segundo ciclo de aprendizagem na Proposta Pedagdgica da rede. Portanto

nesse aspecto, seu ‘planejamento’ estabelece relagdo com a proposta referida.
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Prop&e ainda no roteiro a identificacdo coletiva dos elementos dos graficos e
suas funcbes. Nessa perspectiva, avaliamos que o que a professora sugere
converge com Proposta Pedagodgica da rede, pois quando aponta como um dos
conteudos a interpretacdo de dados, a compreensdo de aspectos como O0s
elementos dos graficos, bem como as suas fung¢des, sdo muito importantes para a
construcdo de conceitos relativos a interpretacao de dados.

Também indica que os alunos construirdo um grafico que esta no livro.
Analisando o texto e fazendo algumas inferéncias sobre o que demandaria na
pratica essa acdo, poderiamos supor que essa atividade seria na verdade uma
transcricdo de um grafico apresentado no livro didatico, conforme seré discutido na
analise da aula, na préxima secao. Entretanto, considerando que a construcdo de
graficos ndo esta prevista nos conteudos da Proposta Pedagdgica da rede nesse
aspecto o que a professora apresenta vai além, em termos de contetudo, do que
indica a Proposta, que, sugere a organizacdo de dados, mas nao propde que seja
trabalhada a construcéo de graficos no segundo ciclo de aprendizagem.

Verificamos entdo que o planejamento da aula da professora Sabrina em
alguns aspectos atende as proposicées da Proposta Pedagogica da rede municipal
de ensino do Recife para o segundo ciclo de aprendizagem e em outros nao atende.

Passaremos a analisar o texto produzido pelas professoras, ou seja,

elementos da transposicdo didatica interna, propriamente dita.

5.5 ANALISE DO TEXTO PRODUZIDO PELAS PROFESSORAS

Passaremos a analisar o texto oral (metatexto) e o texto escrito produzido
pelas professoras, quando no contexto da relacédo didatica realizam a transposicao

didatica interna.
5.5.1 Analise do ‘Texto’ Produzido pela Professora Marta em sua aula
Utilizaremos para essa analise recortes da transcricdo do registro em audio e

video da aula, imagens do texto escrito no quadro branco e do material utilizado na

aula.
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Apés ter dito aos alunos que naquele dia trabalharia com gréficos, a
professora afixa um cartaz no quadro e, de posse do seu livro, solicita que todos os

alunos peguem o livro e deixem em cima da banca, depois afirma:

P- Pronto, a gente vai hoje, vai fazer a atividade lendo e construindo graficos...
O que é grafico? Graficos é o qué? Sao pesquisas que a gente faz, quantidade,
0 gue est4 acontecendo....

Quadro 4: Recorte de protocolo da aula 1

A professora revela nesse momento, elementos da sua concepcao de
graficos: graficos sdo pesquisas, quantidades, [informacbes sobre] o que esta
acontecendo. Embora nosso estudo nédo se debruce sobre a nocdo de contrato
didatico, sabemos que a concepcéo revelada pela professora, em larga medida, ira
balizar a relagéo didatica, influenciando no estabelecimento do contrato didatico e no
metatexto por ela produzido, o que possibilita fazer algumas inferéncias sobre
elementos da transposicao didatica interna.

Dando prosseguimento, a professora estabelece um didlogo com os alunos:

P — ...por exemplo, quantidade de...

Rafael — A quantidade de bola.

P- Certo! Fale mais.

Rafael — Uma quantidade de bola.

Mateus — Pipa.

P- E o que? Alguém falou, quem foi?

Alunos — Mateus!

P — Mateus, o que?

Mateus — Pipa.

P- Quantas cores de pipa... quanto papel... quantas cores eu vou usar
pra fazer uma pipa! Quantas cores verde, quantas cores vermelhas,
qguantas cores azul, ta entendendo? Quanto vocé gastou, quantos meninos estéo... quantos
meninos estdo usando a... fazendo a pipa, quantos nao

estdo fazendo... Isso se chama o que?

Aluno — Graéfico.

P- S&o Pesquisas e gréficos que é o que a gente vai fazer...

Quadro 5: Recorte de protocolo da aula 1

Observamos nos recortes de protocolos apresentados, que a professora

indaga os alunos e ela mesma responde a inquiricdo feita. Tal comportamento pode
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ser atribuido meramente a organizacdo da sua fala, ou seja, pode ser uma estratégia
ou artificio para ela mesma organizar suas ideias e sua fala, ndo esperando
necessariamente uma resposta dos alunos, quase como uma regulacdo do préprio
pensamento.

Contudo, dada a importancia dessa intervengé@o ao responder a pergunta que
formulou, a professora subtrai dos alunos a oportunidade de refletir sobre o que
estava sendo posto, para que pudessem fazer inferéncias e compreender o que
estava sendo ensinado. Nas reflexdes contemporaneas sobre a construcdo do
conhecimento, a possibilidade de refletir sobre uma determinada situagao problema
é fundamental para que o aluno construa representacdes mentais. No tocante,
particularmente, a construcdo de conceitos matematicos.

Acreditamos que a professora conduza sua fala de maneira a responder a
propria pergunta, também para assegurar que a resposta dos alunos seja a que ela
espera, para que tenha certa ‘seguranga’ na condugéo da aula. Apesar de com isso
se distanciar, de apresentar possibilidades de construcdo de conceitos referente ao
saber que propde.

Em nenhum momento da aula a professora se refere aos gréaficos, ou
apresenta possibilidade de inferéncias no sentido de, por exemplo, serem
“‘instrumentos de representagcdo que permitem sistematizar dados possibilitando a
compreensao do todo e ndo apenas de aspectos isolados das informacgdes tratadas”
(MONTEIRO, 1999, p.11).

Essa postura aponta na mesma direcdo do que a literatura propde, ou seja,
revela que a relagéo que a professora tem com o saber tem importancia fundamental
nas suas escolhas didaticas, nha maneira como efetiva a transposicdo didatica e
negocia com 0s alunos o gerenciamento dos saberes que propde.

Com isso, constatamos que “ndo é o texto escolar em seu estado puro que
entra em jogo na relagcéo didatica, mas um outro texto impregnado pela relacdo que
o professor mantém com o conhecimento” (CAMARA DOS SANTOS, 1997, p. 113).

Dando continuidade & sua aula, a professora chama a atencdo dos alunos ao
cartaz que afixou no quadro branco no qual apresenta dois graficos. Inicia fazendo

referéncia ao segundo grafico do cartaz:
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Comidas mais consumidas pelas escolas do Recife

®Escolal I
= Escola 2

% Escola 3

Frutas Feijdo Arroz Sopa

Figura 18: Grafico apresentado em cartaz na aula 1

O gréfico que a professora apresentou possui um titulo que deixa claro o seu
tema, tem uma escala, porém s ha descritores nos eixos das abscissas. A unidade
de medida do grafico ndo é explicitada, o que pode dificultar a compreensédo das
informacdes nele veiculadas. Nesse sentido, Gitirana, Guimarédes e Roazzi (2001, p.
9) afirmam que “A compreensao da escala ou da unidade a qual esta é organizada,
€ uma das questdes relevantes a compreensao desse tipo de representacao”

Acreditamos que a professora toma como base, para a construcdo do grafico

gue utilizou na aula, por meio do cartaz, outro que esta no livro didatico:
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Lendo e constryindo

.OQQQQ..QQQ.OQ
o % que ape

Leia e interprete o gré‘uco
10 000

Os prodmoo mala usados polao cantinas de Sao Paulo
| em quilogramas)

ﬂ Il gaga

a. O que esse gra fico mforma7

A quantidads, o PINCipas produtos cons as de Séo

b. Trés produtos tem |gual conSUmo em quulogramas Ouans séo7

c. Que produto é consumldo em ma»or quantidade? De quanto é o consumo mensd?

d. Oual éo produto Cujo consumo mensal é de meia tonelada?

Figura 19: Atividade 4 do Livro Didéatico da Escola A

O gréfico acima da figura 19 é um grafico de colunas, possui descritores que
nao estdo nos eixos, mas aparecem no titulo que explicita também a natureza dos
dados. Tem escala explicita, porém apresenta na primeira coluna um simbolo que
representa que a escala dessa coluna foi alterada; essa informacao aparece apenas
no livro do professor. A unidade de medida utilizada € o quilograma, descrita no
titulo. A quantidade/peso de cada item aparece acima de cada coluna.

No grafico apresentado na aula, a professora optou por representar as
comidas (merenda escolar) mais consumidas por trés escolas do Recife. Ao fazer
essa escolha, apresentou no grafico do cartaz, caracteristicas distintas e mais
complexas do que aquelas apresentadas no gréafico do livro didatico.

O gréfico do livro didatico traz colunas independentes entre si. A altura de
cada uma delas representa a quantidade de cada item. O fato de os numeros
estarem acima das colunas, na nossa avaliacao, facilita visualmente a interpretacao,
apresentando um elemento a mais para estabelecer comparacao entre os itens que

tiveram igual consumo, por exemplo, conforme solicita uma das questdes.
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Acreditamos que pelo fato de no gréfico do livro haver essa conotacao
comparativa, a professora optou por representar um grafico que estabelecesse uma
comparacao, ndo atentando que o tipo de grafico que apresentava nao correspondia
em grau de dificuldade, aquele do livro didatico.

No gréfico do cartaz que a professora apresentou, ha, em cada item/comida,
trés colunas que representam cada uma, uma escola. Se compararmos o grafico do
livro com o do cartaz € como se o do cartaz trouxesse trés graficos em um.

Com isso, verificamos que o0 texto escrito produzido pela professora que
deveria auxiliar os alunos em suas construcdes, apresenta aspectos que poderiam
dificultar a apropriacéo de conceitos pelos alunos.

A professora continua a aula fazendo referéncia ao grafico do cartaz:

P -... Agui mesmo aqui (apontando para o cartaz afixado no quadro branco)
comidas mais consumidas pelas escolas do Recife. Qual é a comida mais
consumida

aqui na escola?

Rafael — Consumida?

P — Que a gente come mais aqui? O que é que a gente come mais aqui? O que é
gue vem mais pra gente comer aqui.

Rafael — Bolo de bacia com Danone.

[...]

Alunos — E néo! E risoto!

P — Risoto é? Vem mais risoto?

Alunos — E.

[...] _ ) _

P — (Apontando para o gréfico) E esse grafico € pra gente vé...

[...]

Pronto. Comidas mais consumidas pelas escolas do Recife ai aqui vamos ver
na primeira escola foi frutas, vem mais frutas, vem mais frutas.

P — Ai o gréafico ta mostrando as escolas, a primeira escola que tem mais
guantidade de frutas, que vem mais frutas. Tem umas que vem mais, tém outras
gue vem menos...

Quadro 06: Recorte de protocolo da aula 1

O grafico refere-se a comidas mais consumidas pelas escolas do Recife,
considerando apenas trés escolas cujas opc¢des ndo contemplavam aquela escola.
Por isso, ao perguntar aos alunos quais comidas sdo mais consumidas ha merenda
da escola, estes responderam alimentos que ndo estavam no gréfico.

Acreditamos que a expectativa da professora ao apresentar um gréfico

trazendo essa tematica, tenha sido para favorecer a aprendizagem dos alunos, por
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julgar que a tematica fosse familiar a eles, porém acreditamos que estes buscaram
referéncias mais proximas, ja que o grafico apresentado referia-se as comidas mais
consumidas pelas escolas do Recife e eles estavam numa escola do Recife.

Quando afirma, conforme apresenta o recorte do quadro 06, que o que foi
mais consumido pela primeira escola foi frutas, quando seria sopa, parece analisar
apenas as colunas do primeiro item ‘frutas’ sem considerar os demais itens.

Inferimos que alguns elementos da sua relacdo com o saber emergem, a
partir do seu metatexto. Ela parece considerar a altura da coluna da escola 1 no item
frutas, parece observar que € maior que as colunas da escola 2 e da escola 3 nesse
mesmo item e por isso, parece concluir que o que vem mais para a merenda da
escola 1 sdo frutas, quando, na verdade, a escola que mais consome frutas € a
escola 1, porém o que a escola 1 consome em maior quantidade é sopa.

Com respeito a relacdo do professor com o saber Jonnaert e Borght (2002, p.
95) afirmam que a relacdo que o professor tem com o saber se constréi a partir
também da “exploracéo pelo professor de seus proprios conhecimentos a propdésito
desse saber”, escolhendo os caminhos possiveis que possibilitara aos seus alunos a
construcéo de conhecimento.

Entendemos que as escolhas que fez na conducao da situacdo de ensino que
propds, o seu texto de saber pode ndo favorecer aos alunos a construcdo de
conhecimentos.

Verificamos que o texto de saber da professora, ou seja, o metatexto
produzido por ela quando da transposicdo didatica interna, apresenta um
distanciamento do saber de referéncia e o conhecimento que construiu em relacéo a
esse saber, necessaria a TDI, expresso no seu texto de saber apresenta
caracteristicas desse distanciamento quando revela interpretacdes equivocadas do
grafico que expoe.

Destacaremos aspectos de outro recorte a seguir:
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P —[...] A gente aqui recebe muitas frutas ou menos frutas, a gente?

Alunos — Muitas.

P — A gente ta nessa barra aqui (referindo-se a barra verde) ou esta nessa na azul,
a gente ta na vermelha ou na verde?

Alunos - na verde!

Outros alunos — Na azul.

P—-A..

Alunos — Azul.

P — Na azul, quer dizer nao vem muitas frutas nédo, ndo é isso? A azul

€ que vem mais.

Quadro 07: Recorte de protocolo da aula 1

A professora prossegue referindo-se as colunas das trés escolas no item
frutas; fazendo referéncia as cores, atribuindo-lhes caracteristicas que poderiam ser
dadas as unidades de medidas representadas pela altura das colunas do grafico.

Essa forma de conducdo da situacdo de ensino pode deixar o aluno mais
distante da apropriacdo de conceitos referente a interpretacdo de graficos
estatisticos, pois o professor deve conduzir as situacdes de ensino apresentando
proposicbes, formulando “hipéteses a partir das quais as aprendizagens séao
pensaveis” JONNAERT E BORGHT (2002, p. 96). Ao professor cabe também definir
0S possiveis caminhos para a aprendizagem dos alunos, tendo uma conduta
reflexiva sobre os conhecimentos dos alunos e dos seus préprios.

Entendemos que nesse contexto, professor e aluno estabelecem uma relagao
com o saber que é reveladora e definidora “dos elementos ligados ao aprender ou
nao aprender um dado conteudo de saber” (BRITO MENEZES, 2006, p. 34).

Continuando a aula, a professora sugere uma resposta que seria ‘azul’
iniciando a fala da palavra ‘azul’ com ‘a....’ e os alunos ‘entendem’ e respondem:
Azul, logo sendo ratificado pela professora: “na azul [....] A azul é que vem mais”,
verificamos caracteristicas de um efeito do contrato didatico, quando o professor
‘sugere’ uma resposta a questdo formulada a fim de evitar o ‘erro’ dos alunos
(BROUSSEAU, 2008). E ainda quando ratifica a resposta, emerge, nesse contexto,
a regra do contrato didatico na qual o professor é quem conhece e quem sabe e
valida a resposta correta.

Constatamos ainda que a tentativa de estabelecer uma relacdo comparativa
entre os elementos do grafico apresentado, que fosse parecida com aquela trazida
no grafico do livro didatico, confundiu a professora porque o contexto da

representacao era diferente.
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Assim, ela estabelece relacdo entre as colunas de cada item (comida), mas
nao se refere em nenhum momento, por exemplo, que as colunas das mesmas
cores, representam as quantidades dos itens consumidos pela mesma escola.

Na sequéncia da aula, a professora passa a fazer comparacdes de cada item
das comidas mais consumidas pelas escolas do Recife, representadas no gréafico;
entre o tamanho das colunas e o que dizem os alunos sobre as quantidades
daqueles itens que vém para a merenda da escola sempre posicionando a escola

em relacdo as cores das colunas.

P — Aqui a gente... feijdo. Vem feijdo muito na nossa escola, vem feijao?
Alunos — Vem.

Rafael — Feijoada. Feijoada com....

Jéssica — Arroz.

Burburinhos.

P- Pronto! Entdo a gente ta na... vermelha. A gente ta na vermelha?

Alunos — Ta.

P- Na quantidade, nédo é isso? A gente aqui vem arroz? Come arroz?

Rafael —Vem. Vem Risoto.

[...]

P- Vem creme com arroz, ndo é isso? Entdo a gente ta aqui no azul, ndo é isso?
Porque a quantidade é maior. E.... sopa, sopa, a gente vem aqui?

Alunos — Vem.

P — Quantidade de sopa, né ? vem muito pra escola aqui ndo, ndo € isso?
Mas tem escola aqui que a sopa, olhe (apontando sempre para o gréfico que
esti desenhado no cartaz afixado no quadro branco) vem mais.

Quadro 08: Recorte de protocolo da aula 1

Acreditamos que ao utilizar uma analise comparativa que se distancia da
proposicao do grafico, tanto do livro didatico quanto daquele apresentado no cartaz,
0 texto produzido pela professora nédo estabelece relagdo com o que propde a
atividade do livro didatico que balizou essa tarefa.

Verificamos que a professora trata o grafico apresentado como ‘igualzinho’
aguele do livro didatico, ao analisarmos o trecho da sua fala quando pede para que
os alunos abram o livro na pagina do livro didatico que tem gréafico que

apresentamos no quadro 09:
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P — Foi quase parecido com esse, ndo foi? (hesse momento a professora aponta
para o cartaz que esta afixado no quadro e dirige-se a ele). Os produtos usados
nas cantinas de S&o Paulo. [...] Entdo aqui... é igualzinho a esse. [...] E igualzinho
a esse dai. Sendo que s6 mudou o nome sdo as cantinas ai foi o lanche na escola
€ a mesma coisa.

Quadro 09: Recorte de protocolo da aula 1

Isso sugere que a professora avalia que o exemplo que ela apresentou é
semelhante ao do livro apenas porque os dados sdo semelhantes, ndo percebendo
as diferencas conceituais entre o grafico produzido por ela e o grafico apresentado
no livro didatico, fato que pode ser decorrente da sua relagdo com o objeto do

conhecimento.

Outro grafico apresentado no cartaz pela professora foi 0 seguinte:

Indo para a escola

mapé
® de dnibus
w de carro

= de bicicleta

Figura 20: Grafico apresentado em cartaz na aula 1

O gréfico apresentado é um grafico de setores, tem um titulo e uma legenda

que permite a visualizacdo da parte em relacdo ao todo apresentado. Nao tem
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dados numéricos que fagcam referéncia as quantidades que possam representar
cada segmento do gréfico relacionando-os as categorias da legenda.

Acreditamos que para a construcdo desse grafico, a professora toma como
base um grafico de setores, aquele representado pela figura 12.

Conforme nos referimos anteriormente, esse gréfico (do livro didatico)
representa uma pesquisa sobre como algumas criangas chegam a escola, ou seja, a
forma de locomocao que utilizam.

O referido gréafico apresenta um titulo, traz ainda uma legenda que destaca as
cores do gréafico relacionando-as com as maneiras: a pé, de 6nibus, de carro e de
bicicleta, que as criancas chegam a escola.

Apresenta também quatro segmentos, em trés deles traz um numero
fracionario que representa a fracdo da quantidade de pessoas de cada categoria em
relacédo ao todo.

A professora inicia entdo sua abordagem em relacdo ao segundo gréafico da

seguinte maneira:

P- Entao presta a atengéo aqui. Entdo aqui nesse, nesse grafico ‘indo

para a escola’, quantas pessoas foram a pé? A maioria vao a pé pra escola.

De, de 6nibus, quantos vao de 6nibus? Vem uma quantidade também vai de
onibus, ndo é? [...] De 6nibus, ndo é isso? E de carro? De carro que é carro
particular, [...] E de bicicleta, bicicleta? E olha aqui o... vermelho, é o vermelho
nao, é o lilas é o lilas bicicleta... quem é que tem mais quantidade de ... quem tem
mais quantidade na pesquisa foi o de, de a pé?

P —[...JEntenderam, gente? O que é grafico? S&o pesquisas que a gente faz para
ver a quantidade do que esta acontecendo...

Quadro 10: Recorte de protocolo da aula 1

No recorte acima verificamos no metatexto produzido pela professora a
referéncia aos graficos mais uma vez como sendo as préprias pesquisas, nado faz
referéncia a uma forma de representacédo dessas pesquisas, por exemplo. Essa fala
nos remete a elementos importantes sobre sua relagdo com o saber. Ela resume o
grafico a prépria pesquisa. Isso também sugere um efeito de contrato, no qual a
professora substitui um discurso de cunho mais cientifico por um discurso do senso
comum.

Na sequéncia, a professora diz:
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P —...por exemplo, quantos meninos aqui torcem pelo Sport? Quantos?
(a professora observa os alunos com as maos levantadas). Quantos torcem
pelo Sport, deixa eu ver um...

Quadro 11: Recorte de protocolo da aula 1

No momento em que pergunta aos alunos pelo time que cada um torce, a

professora registra no quadro os nomes e as quantidades de ‘torcedores’, conforme

figura a sequir:

Figura 21: Fotografia do quadro branco da Escola A

10 alunos ——» Sport
9alunos ——3 SantaCruz

3alunos _—___, Nautico

Quadro 12: Representagdo da escrita do quadro branco da Escola A

Depois a professora acrescenta:

P — Quem ganhou foi o Sport. Ent&o o que foi? Foi a pesquisa feita, da

guantidade de alunos que torcia pelo time. Isso se chama o que? Foi o

gréfico feito, so faltou a gente botar a figura do grafico que a gente nao colocou, nao
€ iss0?

Quadro 13: Recorte de protocolo da aula 1
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Verificamos nesse momento que a professora refere-se ao registro que fez no
quadro, no qual associa o time que os alunos torcem a quantidade de alunos que
torcem para aquele time como sendo grafico.

Quando no texto que cria diz que o registro que fez no quadro € ‘grafico’ e
que faltou colocar a figura do grafico, fazendo assim uma distincdo entre o que seria
grafico e o que seria a figura do grafico, explicita a maneira como compreende 0s
graficos e para que se destinam, parece ndo conceber os graficos como uma
ferramenta de representacdo o que, de certa forma, justifica a alusdo constante que
faz aos graficos como sendo as préprias pesquisas.

Acreditamos que a proposta de trabalho com grafico, em que continha a
‘pesquisa’ dos times preferidos dos alunos, foi baseada na seguinte atividade do

livro didético:

Os meninos e as meninas da classe de Alessandra fizeram uma pesquisa sobre o
rte preferido de cada um. Observe o gréfico e responda as perguntas.

Esporte preferido da turma

<EEE%;
<Ex;

- B PRk EEE

: i Cada i squivale a3 criangas.

. Quantos alunos preferem o futebol?s x 3 = 15; 15 zluro

Q
7]
3
°

b. Quantos alunos preferem a natagao?4 < 3

¢. Quantos alunos a mais votaram na natacdo em relagdo aos que votaram no
ténis? 3 a mais
d. Que esporte teve exatamente o triplo de votos do ciclismo? Quantos votos?

Figura 22: Atividade 5 do Livro Didético da Escola A

O grafico do livro didatico, representado pela figura 22 corresponde a uma
representacdo pictorica. Apresenta um titulo que mostra a que se referem os dados,
possui uma legenda que define a ‘escala’ utilizada na representacgao.

Verificamos que houve um distanciamento do que propunha o livro didatico

com a atividade e o que propés a professora.
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Apesar da sintese avaliativa do guia do livro didatico PNLD 2010, (BRASIL,
2009, p. 223), referente aos livros do 3° e 4° da colecao Porta Aberta, afirmar que a
sistematizacdo é poucas vezes deixada sob a responsabilidade do professor, por ser
feita, em geral, por meio da fala de alguns personagens, verificamos que com
relacdo as atividades referente a graficos ndo ha a ‘presenga’ desses personagens
realizando essa sistematizacdo dos conteldos relativos a organizacao, leitura,
construcdo ou interpretacdo de graficos estatisticos. Ficando o professor
responsavel pela sistematizacdo desses contetdos.

Passaremos a analisar o texto produzido pela professora Sabrina em
comparacdo com as atividades que usou na aula referente a graficos estatisticos,

propostas pelo livro didatico que utiliza.

5.5.2 Analise do ‘Texto’ Produzido pela Professora Sabrina em sua Aula

Utilizaremos para andlise da aula da professora Sabrina os recortes da
transcricdo do registro em audio e video da aula e imagens das atividades do livro
didatico realizadas em sala de aula.

A professora Sabrina inicia a aula sobre gréficos fazendo referéncia a uma

aula passada em que trabalhou o conteudo ‘graficos’ e faz um questionamento:

P — Vocés estdo lembrados, vocés estdo lembrados que a gente trabalhou ja ha alguns dias
uns graficos, vocés estao lembrados o que é grafico?

Alunos — Sim, tia.

P — O que é um gréfico?

Quadro 14: Recorte de protocolo da aula 2

E mais adiante:

P — Vamos ser se a gente ta lembrado se o gréfico foi de colunas ou de barras.
Alunos — Barras.

P — Barras. E qual é a diferen¢a?

Ro - Eij, tia, tia.

P — Coluna é em que direcao?

Alunos — Vertical.

P — Vertical. Barras?

Alunos — Horizontal.




99

P — Horizontal. Ai vejam, hoje a gente vai trabalhar com um de colunas, ta certo? Entdo as
informacdes devem constar organizadas, nao é assim? Numa coluna, em que diregdo?

Alunos — Vertical.

P — Vertical. Entdo geralmente quando os graficos a coluna é na vertical. Geralmente, onde é
que estao os numeros, geralmente?

Ta—-Em cima.

P — Té& na vertical ou t4 na horizontal?

S — Horizontal

Alunos — Vertical.

P — Por que na vertical? S acha que é na horizontal.

Alunos — N&o!

Quadro 15: Recorte de protocolo da aula 2

No recorte que ora apresentamos, constatamos que o metatexto produzido
pela professora quando da abordagem de uma atividade do livro didatico referente a
gréficos estatisticos, parece valorizar o conhecimento prévio dos alunos.

A forma de conducdo da atividade parece favorecer a construcdo de
conhecimento pelos alunos, na medida em que o dialogo travado permite aos alunos
organizar o pensamento, refletir acerca dos saberes que se coloca, deixando assim,
de serem agentes passivos nesse processo.

Verificamos ainda aspectos de contrato didatico. Acreditamos que a postura
da professora ndao apresentando definicdes, por exemplo, mas questionando 0s
alunos e eles participando ativamente sem requererem que a professora apresente
as respostas das questbes que faz, sejam indicios de que isso é uma pratica
recorrente na intervencao didatica dessa professora, e que o0s alunos ja se
habituaram a essas situacfes sem, contudo ser explicitada essa regra de contrato.

Avaliamos que a estratégia de ensino que a professora utiliza, € de nao
prescrever um caminho para que todos sigam, mas de ensinar suscitando situacdes
que possam favorecer a aprendizagem. Nessa perspectiva, Chevallard, Bosch e
Gascén (2001, p. 192), afirmam que “O rendimento das técnicas didaticas depende,
antes de mais nada, do contrato didatico, no qual atuam conjuntamente professor e
alunos”.

Conforme nos referimos no capitulo 1 deste trabalho, o professor, em sua
pratica pedagdgica € quem realiza a transposi¢cao didatica interna. No momento em
que aborda um conteddo e apresenta situacdes com o intuito de favorecer a
construcdo de conhecimento pelos estudantes, ele produz um novo texto para o
saber. Chevallard (1991) chega a propor que o professor cria um ‘metatexto’, este

sendo impregnado da sua propria relacdo com o saber.
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A professora prossegue informando que ira trabalhar um gréfico de colunas,
cujo tema refere-se ao sono dos animais. O recorte a seguir mostra o didlogo que
trava para introduzir o trabalho e o grafico a que se refere foi apresentado na figura
9.

P — Entao hoje, a gente vai pegar um desses, de colunas, ta certo? Ele vai falar, hoje,
o tema do gréfico de hoje é sobre o sono dos animais.

Je — O sonho?

P — O sono, sono (a professora inclina a cabeca sobre a palma da méo direita, enquanto
fala a palavra ‘sono’). Os animais dormem também, ndo dormem?

Ta — Dormem.

P — Ou ficam acordados?

Alunos — Néo, dormem!

G - Tia, mas tem animais que de dia eles dormem e de noite ficam acordados.

P — Mas dorme, ndo dormem?

Je — Dormem.

Ga — Tia, mas tens uns que ficam acordados de noite.

P — E é, eles nunca dormem?

Alunos — Dormem.

Ga — Dormem pouco.

P — Sim, mas dormem.

P — Vejam, o gréfico ele ndo vai dizer se o animal dorme de dia ou de noite néo, a gente
vai ver o tempo que eles demoram dormindo. Vocés dormem?

Alunos — Dorme.

P — Dormiram bem hoje?

Alunos — Dormimos.

P — Vocés dormem quanto tempo? Vocés sabem?

Alunos — N&o.

P — N&o? Vamos pensar ai, contem ai, que horas vocés vao dormir?

(Burburinhos)

Fe — E onze.

(A professora dirige-se ao aluno Dy que diz que dorme seis horas)

P — Seis horas? Vamos fazer, vamos ver quanto tempo Dy dorme. Vamos entrar no
relégio...

(Burburinhos)

Quadro 16: Recorte de protocolo da aula 2

A professora desenha no quadro um relégio e passa a desenhar os ponteiros
registrando as horas em que alguns dos alunos vao dormir e a hora em que
acordam, faz o registro do tempo de sono de cada um estabelecendo posteriormente
comparacao com o sono dos animais apresentado no grafico da figura 9.

O grafico em questdo € de colunas, apresenta um titulo explicitando a sua
tematica, no caso, a quantidade de horas diarias de sono de alguns animais. Possui

descritores nos dois eixos, sendo o das abscissas ‘animal’ e o das ordenadas
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‘numero de horas’. Tem escala clara e proporcional e no eixo das ordenadas
aparecem apenas 0s numeros referentes as horas de sono dos animais.

A professora utiliza-se de uma pergunta trazida pelo livro didatico para
chamar a atencao dos alunos para a atividade que iria trabalhar. O quadro a seguir
apresenta parte do texto do recorte apresentado no quadro 16, estabelecendo uma
comparacao entre o texto do livro didatico e 0 metatexto usado pela professora para

iniciar a atividade com os alunos:

Livro didatico Metatexto da professora Sabrina

Quantas horas vocé dorme por dia? P - Vejam, o grafico ele ndo vai dizer se o
animal dorme de dia ou de noite ndo, a
gente vai ver o tempo que eles demoram
dormindo. Vocés dormem?

Alunos — Dorme.

P — Dormiram bem hoje?

Observe o grafico e compare a P — Vocés dormem quanto tempo? Vocés
guantidade de horas que vocé dorme sabem?
com a de alguns animais. ~
g Alunos — Nao.
P — N&o? Vamos pensar ai, contem ai,
gue horas vocés vao dormir?

Fe — E onze.

P — Seis horas? Vamos fazer, vamos ver
quanto tempo Dy dorme. Vamos entrar
no reldgio...

Quadro 17: Comparacao do texto do livro didatico com um trecho
do metatexto produzido pela professora

Verificamos no quadro 17 que o metatexto da professora correspondeu ao
que estava proposto na atividade do livro didatico, logo o texto que produziu nesse
momento, ndo descaracterizou o que propunha a atividade.

Avaliamos gue isso evidencia um aspecto importante no processo de ensino e
aprendizagem que € a relacdo do professor com o saber, como ja comentamos
anteriormente, ou seja, o professor faz adaptacbes ao saber para que se torne
objeto de aprendizagem, levando em conta o conhecimento dos alunos. Jonnaert e
Borght (2002).

Tanto num contexto que valoriza a acdo do ensino por parte do professor,

como naquele em que o professor € visto como um mediador da aprendizagem dos
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alunos sempre existem conceitos a serem construidos a partir de um saber, objeto
de aprendizagem.

Nessa perspectiva, 0 dominio desses conteudos pelo professor implica em ir
além do que demanda o nivel de ensino que atua, tornando necessario 0
desenvolvimento de competéncias de natureza epistemologica que se refletem
também nas escolhas que faz quando da transposicéo didatica interna.

Na sequencia da aula é solicitado aos alunos que reproduzam o grafico no
caderno e depois acrescentem no grafico a quantidade de horas diarias de sono do

coala, conforme proposta de atividade apresentada na figura a seguir:

ﬂ Responda a questao abaixo.

O coala é um animal nativo da Austrélia que chega a dormir 19 horas por dia.
Que outro animal dorme por dia a mesma quantidade de horas que o coala?o morce

* Agora, construa em seu caderno o grafico acima, acrescentando a quantidade
de horas didrias de sono do coala.

Figura 23: Atividade 8 do Livro Didatico da Escola B

A atividade proposta de acréscimo das horas diarias do coala no grafico que
os alunos reproduziram do livro didatico € uma proposta de atividade de
complementacdo. Nesse tipo de atividade ndo ha uma construcdo do gréafico
propriamente dito, mas uma complementacdo de dados, no caso de uma coluna
referente as horas de sono do coala.

Apesar da proposta em si ndo ser de construcdo, mas de complementacao,
na medida em que para incluir a coluna do coala os alunos precisaram reproduzir o
grafico do livro no caderno, houve possibilidade de discusséo de aspectos referentes
a construcdo de grafico como: escala, proporcionalidade, registro como
apresentamos no recorte a seguir, que mostra ainda as escolhas que a professora

faz para o ensino da ‘constru¢ao’ do gréfico:
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P — O tamanho da linha do gréafico. N&o é isso. Como eu vou fazer... Vejam, a
Linha o 19 é da mesma altura da linha do 157

Alunos — N&o.

P — E ndo. Ndo é? Como é que eu vou fazer para que no meu caderno a
diferenca fique igualzinha? Vocé estao lembrados quando a gente viu que pra
reduzir a gente ndo pode reduzir de todo jeito ? Estdo ou ndo? Quando a gente
reduz o mapa do Brasil, quando a gente faz no livro, a gente faz de qualquer
tamanho?

Je — N&o. Por exemplo um metro a pessoa faz um centimetro.

Ta — Ai faz um metro um centimetro.

P — Isso. Agora veja. Como é que vocés vao fazer... pra que o grafico fique
igualzinho. Veja s0, se eu fizer isso aqui. Presta atengdo. Da uma paradinha

ai na atividade. Posso? Veja so se eu fizer isso aqui. Fizer assim. Estou fazendo
o gréafico. Esta vendo C? Estou fazendo o grafico. Ai estou botando o nome
dos animais... cavalo, coala... ai boto os numeros... trés, seis, dez, dezenove...
ai vem aqui...o meu cavalo tem dez... tA do mesmo tamanho o grafico?

Alunos — Né&o.

P — Como é que vocés sabem que nao ta?

Alunos — Tia, tia ...

Dy — Eu s6 consegui fazer até... igualzinho. Muito igual n&o.

P — Mas tem que ficar igualzinho. Como €é que eu faco para ficar igualzinho?

A diferenga igualzinha?

Alunos — Tem que medir!!

Ja — Tem que medir com a régua.

P — Vou medir?

Ja—E.

Quadro 18: Recorte de protocolo da aula 2

A professora apresentou outros conceitos matematicos que estdo associados
a construcdo de graficos. Apesar de nao ser um aspecto especifico tratado nessa
atividade, ela alerta aos alunos sobre a necessidade de se manter a
proporcionalidade no desenho das colunas, respeitando-se as medidas
apresentadas pelo livro didatico.

Os PCN destacam que a proporcionalidade esta presente na analise de
tabelas e graficos. O raciocinio proporcional € necessario na interpretacdo de
fenbmenos do mundo real. Destacam ainda que “Para raciocinar com proporcdes €
preciso abordar os problemas de varios pontos de vista e também identificar
situagcbes em que 0 que esta em jogo € a ndo-proporcionalidade” (BRASIL, 1997,
p.54).

A leitura, interpretacdo e construcdo de graficos, envolvem habilidades como
saber ler dados numéricos e ter familiaridade, por exemplo, com medidas e

proporcionalidade.
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Verificamos que a professora Sabrina em nenhum momento da aula deu uma
definicdo para o que seriam gréaficos nem propds aos alunos a apresentacao de uma
definicdo, mas sim, valorizou a leitura e a interpretacdo dos dados, possibilitando
aos alunos estabelecerem relacdes entre acontecimentos e, em alguns casos,
possibilitando-os fazer previsbes, como orientam os documentos norteadores que
discutimos e as orientag¢des do livro didéatico utilizado na realizagéo da atividade.

Durante toda a aula, o trabalho ocorreu em volta da atividade de reproducéo,
complementacgao, ‘construgao’ do grafico do livro didatico.

Na nossa analise, verificamos que o texto que as professoras constroem é
diferente de suas fontes, ou seja, é distinto dos textos que se utilizam para a
preparacdo das aulas e daquele apresentado no LD. E a relagcdo que tém com o
saber pode interferir decisivamente na aprendizagem dos alunos, uma vez que, se
apresentarem distanciamento do saber de referéncia, podem contribuir
deficitariamente para que os alunos se aproximem do saber.

Avaliamos que a analise do texto produzido pelas professoras € um
importante ‘exercicio’ que pode apontar caminhos para a formagao do professor e

consequente melhoria da aprendizagem dos alunos.



105

CONSIDERACOES FINAIS

Compreender, interpretar e descrever os fendbmenos referentes ao ensino e a
aprendizagem da matemética, nos diversos niveis de escolaridade configura-se
como objeto de estudo da Educagdo Matematica, que € uma importante area de
pesquisa educacional.

A didatica da matematica € uma das tendéncias da Educacdo Matematica. A
pesquisa em didatica da matematica tem como foco a compreensdo dos processos
didaticos e dos fendmenos provenientes desses processos seja dentro ou fora da
sala de aula, pois por meio dessa compreensdo ha possibilidade de
encaminhamentos e proposi¢cdes plausiveis para tornar melhor e mais eficaz o
ensino da matemética.

Nesta pesquisa, foi analisada a TDi a partir das transformacfes no saber,
realizadas por duas professoras em turmas do 1° ano do 2° ciclo, no ensino de
gréficos estatisticos, tendo como referéncia o livro didatico.

Fazendo opcdo por um modelo metodolégico no qual os dados foram
construidos/coletados a partir do registro em &udio e video e da observacéo,
verificamos o que de fato nos interessava na pesquisa, pois observar e registrar em
audio e video, aulas nas quais as professoras se propuseram a trabalhar graficos
estatisticos tornou possivel capturar situacdes que revelaram aspectos de como
esse saber foi apresentado para alunos nas situacbes de ensino desenvolvidas
pelas professoras, trazendo-nos elementos importantes para a analise da
Transposicdo Didatica Interna. Isso possibilitou-nos ainda ‘visualizar’ aspectos da
relacdo das professoras com o saber e do contrato didatico.

Nosso olhar sobre o livro didatico, na pesquisa, teve como foco a analise das
proposicoes das atividades para o ensino de graficos estatisticos analisando
também o texto de saber produzido pelas professoras a partir do que propunha os
livros didaticos utilizados pelas turmas pesquisadas, esse ainda € um importante
recurso utilizado pelo professor, norteando, por vezes, a ordem dos conteudos
apresentados em sala de aula, como também, podendo interferir nas escolhas
didaticas do professor.

Ao analisarmos as atividades dos livros didaticos referentes a graficos

estatisticos, estabelecendo comparagdo com o que propunha os documentos oficiais
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que utilizamos (PCN e Proposta Pedagodgica da Rede Municipal de Ensino do
Recife), para o 1° ano do 2° ciclo, verificamos que essas atividades seguem as
orientacdes dos referidos documentos, apesar da maior parte delas, ou seja, 63%
daquelas apresentadas no LD da Escola A e 53% daquelas do LD da Escola B,
apresentarem propostas de interpretacao de dados.

Verificamos ainda que existem algumas atividades, cerca de 26% daquelas
apresentadas no LD da Escola A e 10% no LD da Escola B, trazem propostas que
nado foram descritas nos objetivos apresentados por seus autores, como por
exemplo: Atividades de organizacao de dados e construgéo de gréficos.

Destacamos a importancia do livro didatico no processo de Transposicdo
Didatica, uma vez que este se constitui como importante ferramenta no trabalho do
professor e exerce influéncia sobre a atuacao docente, dirigindo parte de suas acées
em sala de aula.

Constatamos que as atividades nos livros didaticos aparecem, em sua
maioria, de maneira transversal, ocorrendo em 8 (oito) das 11 (onze) unidades do
LD da Escola A e em 7 (sete) das nove unidades do LD da Escola B, apoiando-se
nos contetdos e informacgfes diversas para propor uma op¢do de tratamento e
comunicacdo de dados. Avaliamos que isso pode favorecer a apropriacdo de
conceitos, procedimentos e atitudes, na medida em que, oportuniza a discusséo e
feitura de atividades relativas a graficos estatisticos, sob diferentes tematicas e
contextos.

Encontramos ainda proposicbes que avaliamos, podem favorecer o
desenvolvimento da capacidade de fazer inferéncias; nessas propostas, as
atividades demandam articulacdes que estdo para além do que esta posto nos
dados apresentados nas representacoes graficas e estdo relacionadas a temas de
interesse ou necessidade dos alunos. Isso sugere que os autores dos livros
didaticos que analisamos na nossa pesquisa, estejam influenciados pelas
orientacdes dos PCN quando da producao das suas obras.

Quanto a analise do planejamento de aula e sua comparag¢do com a Proposta
Pedagogica da rede municipal de ensino do Recife, verificamos que as professoras
conhecem e utilizaram n&o apenas a referida proposta, assim também os PCN como
referencial para a construcdo do planejamento das aulas, avaliamos, no entanto que,

a maneira como foi expressa tal influencia, sobretudo no planejamento da aula da
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professora Marta, reflete, em certa medida, um equivoco no papel dos PCN como
documento que pode subsidiar a ‘construcao’ das aulas.

No que se refere a analise do texto produzido pelas professoras, pudemos
perceber como na sala de aula o professor recria o texto do saber apresentado no
livro didatico e, criando um texto de saber, naturalmente distinto daquele que
aparece no LD, as suas escolhas também conduzem o processo de transposicéo
didatica interna interferindo de maneira importante nas construcdes dos alunos.

Verificamos que a professora da Escola A parece ter pouca proximidade com
saber de referéncia, isso se refletiu nas escolhas das propostas de situacbes de
ensino que fez e teve um papel relevante na TDi. O distanciamento do saber de
referéncia ficou explicitado no dialogo travado em sala de aula, onde, por vezes, as
interferéncias que a professora fez, expressas no seu texto oral e escrito, em
algumas ocasibes, até dificultou a compreensédo dos alunos de aspectos importantes
do saber de referéncia.

Ja a professora da Escola B, demonstrou certa aproximacao com o saber de
referéncia e avaliamos que as situacdes de ensino que apresentou para a classe,
favoreceu as discussOes acerca de aspectos importantes referentes ao trabalho com
graficos estatisticos podendo ter favorecido a construcdo de conhecimento por parte
dos alunos.

Avaliamos que a relacdo do professor ao saber influencia de maneira
importante as escolhas que faz em sala de aula, bem como as intervencfes que
consegue realizar na dinamica da construcédo de conhecimento dos alunos referente
ao saber que estd em jogo na cena didatica.

Ao considerarmos que o ensino produz diferentes construcfes por parte dos
estudantes, ha contribuicbes salutares no entendimento do que permeia a relagéo
didatica, entendida como sendo uma relacdo em que estdo envolvidos professor,
aluno em funcéo de um saber.

Na producdo de um saber, reconhece-se a existéncia de um processo de
deformagédo, no sentido de dar novo formato, que caracteriza a ideia de
transposicdo. A Transposicdo Didatica analisa, portanto, a trajetoria do saber desde
a sua producdao cientifica até a sua insercéo na sala de aula.

Entendemos que ainda h&d muito que refletir e pesquisar acerca da relacdo
didatica para a compreensdo de aspectos que a permeiam e gue se constituem

como fundamentais para a compreensao do que ocorre nessa relacao, acreditamos
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gue pesquisas acerca da influéncia da relacéo do professor ao saber na TDi poderao
ser demandadas a partir desta pesquisa.

Esperamos, com o estudo que ora apresentamos, contribuir para a ampliacao
do debate acerca da relacdo didatica, sobretudo aqueles relacionados a

Transposicéo Didatica.



109

6 REFERENCIAS

AMOULOUD, S. A. Fundamentos da Didatica da Matematica. UFPR: Curitiba, 2007.

ANDRE, Marli Eliza Dalmazo Afonso de. Etnografia da pratica escolar. Campinas:
Papirus, 1995.

ARSAC, G. (1989). La transposition didactiqgue en mathématiques. In: ARSAC, G;
DEVELAY, M.; TIBERGHIEN, A. La Transposition Didactique en Mathématiques, en
Physique, en Biologie. Lyon: IREM et LIRDS. 3-36.

AZANHA, J. M. P. Parametros Curriculares Nacionais e a Autonomia da Escola.
International Studies on Law and Education, 2001. Disponivel em:
<http://www.hottopos.com/harvard3/zemar.htm>. Acesso em: 15 nov. 2011.

BARROSO, J. M. Projeto Pitangua Matematica 4° ano. Sao Paulo: Moderna, 2008.

BASTO, B. T. Parametros Curriculares Nacionais, Plano Nacional de Educacéo e a
Autonomia da Escola. 232 Reunido Anual da ANPED, Caxambu, set, 2000.
Disponivel em: <http://www.anped.org.br/reunioes/23/textos/0503t.PDF> Acesso em:
15 nov. 2011.

BELTRAO, R. C. H; BELTRAO, T. M. S. Os PCN e as concepcdes dos professores
de matematica na rede municipal do Recife. In: Revista da Faculdade de
Educacao/Universidade do Estado de Mato Grosso: Multiteméatica. Ano IX, n°® 15
(jan/jun. 2011). Caceres, MT: Unemat Editora.

BORBA, R; GUIMARAES, G. A pesquisa em educacio matematica: repercussdes
na sala de aula. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

BRASIL, FNDE. Livro Didatico. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo,
2011. Disponivel em: < http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-historico> Acesso em
20 dez 2011.

BRASIL. Guia de livros didaticos: PNLD 2010: Alfabetizacdo Matematica e
Matematica. — Brasilia: Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacéo Basica,
20009.


http://www.anped.org.br/reunioes/23/textos/0503t.PDF
http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-historico

110

BRASIL. Secretaria de Educacdo Basica. Acervos complementares: as areas do
conhecimento nos dois primeiros anos do Ensino Fundamental / Ministério da
Educacéo, Secretaria de Educacéo Bésica. — Brasilia: MEC/SEB 2009.

BRASIL. Secretaria de Educacado Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
apresentacao dos temas transversais, ética / Secretaria de Educacdo Fundamental.
— Brasilia : MEC/SEF, 1997. 142p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica / Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.
146p.

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Guia de livros didaticos; 12 a 42
séries (PNLD 2000/2001). Brasilia: MEC/SEF, 2000.

BRITO MENEZES, A. P. O Contrato Didéatico e Transposi¢ao Didatica: Inter-relacfes
entre fendbmenos Didaticos na iniciacdo a algebra na 62 série do Ensino
Fundamental. Tese de Doutorado. Doutorado em Educacéo — UFPE, 2006.

BRITO MENEZES, A. P. Uma Breve Reflexao sobre os Fendmenos Didaticos na
sala de aula de matematica.

BROUSSEAU, G. Fondementes e méthodes de la didactique dés mathématiques.
Recherche en Didactique des Mathématiques, 1986.

BRUNI, A. L. Estatistica Aplicada a Gestdo Empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

BRUN, J. Didactica das Matematicas. Lisboa: B&F Graficos Ltda, 1996.

BURIASCO, R. L. C. Avaliagéo e Educacao Matematica. Recife: SBEM, 2008.

CAMARA DOS SANTOS, M. (1997a). A relaco ao conhecimento do professor de
matematica em situacao didatica: uma abordagem pela analise de seu discurso.
Anais da XX Reunido da ANPEd. Caxambu, MG. (mimeo)

CAMPOS, M. A; LIMA P. F. Introdugéo ao Tratamento da Informagéo nos Ensinos
Fundamental e Médio. S&o Carlos, ago, 2005. Disponivel em <http://
www.sbmac.org.br/boletim/pdf_2005/16_23ago05.pdf> Acesso em 13 de set. 2011.



111

CARNEIRO, M. A. B. A Transposicao Didatica e os conteudos de Meio Ambiente e
Educacdo Ambiental em &reas de manguezais na 42 série do Ensino Fundamental.
Dissertacao de Mestrado. Mestrado no Ensino das Ciéncias — UFRPE, 2009.

CAZORLA, I.; SANTANA, E.. Tratamento da Informacao para o Ensino Fundamental
e Médio. Bahia: Via Litterarum, 2009.

CENTURION, M.R; RODRIGUES, A. B: NETO, M. B. S. Porta Aberta: Matematica:
4° ano. Sao Paulo: FTD, 2008.

CHEVALLARD, Y. La Transposition Didactique: Du Savoir Savant au Savoir
Ensigné. Grenoble, La pensée Sauvage, 1991.

CHEVALLARD, Y. La transposicion Didactica Del saber sabio al saber ensefado.
AIQUE Grupo Editor, 1998.

CRESPO. A. A. Estatistica Facil. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

D’AMORE, B. Elementos de Didatica da matematica. Sao Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2007.

DANTE, L. R. Livro didatico de Matematica: uso ou abuso? In: Em aberto: Livro
didatico e qualidade de ensino. Brasilia, ano 16 n. 69, p.83-97, jan./mar. 1996

FAZENDA, I. C. A. Novos enfoques da pesquisa educacional. S&o Paulo: Cortez,
2010.

FONSECA, J. S. MARTINS, G. A. Curso de Estatistica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia. S&o Paulo: Paz e terra, 1996.

FREITAG, B. COSTAW. F. e MOTTA, V. R. O livro Didatico em questdo. Sao Paulo:
Cortez, 1989.

GUIMARAES, G; GITIRANA, V; MARQUES, M; CAVALCANTI, M. A Educag&o
estatistica na educac&o infantil e nos anos iniciais. ZETETIKE — Cempem — FE —
Unicamp —v. 17, n. 32 — jul/dez — 2009. Disponivel em <http://www.fe.uni
camp.br/zetetike/viewarticle.php?id=334> Acesso em 14 jan. 2011.



112

GUIMARAES, G. L; GITIRANA, V; ROAZZI, A. Interpretando e construindo gréficos.
Minas Gerais, out, 2001. Disponivel em <http://www.ufrrj.br/emanped/paginas/
conteudo_producoes/docs_24/interpretando.pdf> Acesso em 18 ago. 2011.

HENRY, M. (1991). Didactigue des Mathématiques: sensibilizations a la didactique
en vue de la formation initiale dés ensignants de mathématiques. Laboratoire de
Mathématiques — IREM, Besancon.

JONNAERT, P. Criar condi¢gbes para aprender: O modelo Socioconstrutivista na
Formacéo de Professores. Porto Alegre: Artemed, 2002.

LAJOLO, M. Livro Didatico: um (quase) manual de usuario. In: Em aberto: Livro
didatico e qualidade de ensino. Brasilia, ano 16 n. 69, p.3-9, jan./mar. 1996

LOPES, C. A. E. Literacia estatistica e o INAF 2002. In. FONSECA, M. C. F. R. (org).
Letramento no Brasil: Habilidades Matematicas. Sao Paulo, Global editora, 2004.

O ensino da estatistica e da probabilidade na educacéo basica e a
formacéao dos professores. Campinas, Cad. Cedes, vol. 28, n. 74, p. 57-73, jan./abr.
2008. Disponivel em <http://www.cedes.unicamp.br> Acesso em 09 set. 2011.

A Probabilidade e a Estatistica no Curriculo de Matematica do
Ensino Fundamental Brasileiro. Santa Catarina, Atas da Conferéncia Internacional
"Experiéncias e Expectativas do Ensino de Estatistica - Desafios para o Século XXI"
20 a 23 de Setembro de 1999.

LOPES, Jairo de Araujo. O livro didatico, o autor, as tendéncias em Educacédo
Matematica. In: LOPES, C. E. e NACARATO A. M. Escritas e leituras da educacéao
matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

LUDKE, M; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educacdo: Abordagens Qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MACHADO, S. D. A, et al, Educacdo Matemética: Uma introducdo. Sao Paulo:
EDUC, 1999.

MEDICI, M. A construgdo do pensamento estatistico: organizagéo, representagéo e
interpretacéo de dados por alunos da 52 série do Ensino Fundamental
<http://www.pucsp.br/pos/edmat/ma/dissertacao/michele_medici.pdf> Acesso em 28
nov. 2011.


http://www.ufrrj.br/emanped/
http://www.cedes.unicamp.br/
http://www.pucsp.br/pos/edmat/ma/dissertacao/michele_medici.pdf

113

MONTEIRO, C. E. F. Interpretacdo de Graficos: atividade social e conteudo de
ensino. Minas Gerais, out, 1999. Disponivel em <http://www.ufrrj.br/emanped/
paginas/conteudo_producoes/docs_22/carlos.pdf> Acesso em 13 set 2011.

MONTEIRO, C. E.F; SELVA, A. C. V. Investigando a atividade de interpretacdo de
graficos entre professores do ensino fundamental. Minas Gerais, out, 2001.
Disponivel em <http://www.ufrrj.br/emanped/paginas/conteudo_producoes/
docs_24/investigando.pdf> Acesso em 02 ago. 2011.

MOREIRA, M. A. A Teoria dos campos conceituais de Vergnaud: o ensino de
ciéncias nesta area. Porto Alegre: Instituto de Fisica da UFRGS, 2004.

NUNEZ, I. B. RAMALHO, B. L. SILVA, I. K. P. CAMPOS, A. P. N. A selecdo dos
livros didaticos: Um saber necesario ao professor. O caso do ensino de ciéncias.
1997. In OEI- Revista Iberoamericana de Educacién (ISSN: 1681-5653)

Disponivel em: http://www.cbxguaraituba.seed.pr.gov.br/redeescola/escolas/2/580/
299/arquivos/File/grupo%20de%20estudo%202009/Texto1CienciasEncontro2.pdf>
Acesso em 11 de janeiro de 2011.

PAIS L. C. Didatica da Matematica; uma analise da influéncia francesa. Belo
Horizonte: Auténtica, 2002.

PERNAMBUCO. Secretaria de Educacao. Base Curricular Comum para as Redes
Publicas de Ensino de Pernambuco: matemética / Secretaria de Educacéo. - Recife:
SE. 2008.

PERNAMBUCO. Secretaria de Educacao. Boletim Pedagdgico de Avaliacédo da
Educacgdo: SAEPE — 2008 / Universidade Federal de Juiz de Fora, Faculdade de
Educacao, CAEd. v. 1 (jan/dez. 2008), Juiz de Fora, 2008 — Anual. 110p.

PERNAMBUCO. Secretaria de Educacao. Orientacdes Teorico-Metodologicas:
matematica / Secretaria de Educacéo. - Recife: SE. 2008.

PREFEITURA RECIFE. Secretaria de Educacao. Proposta Pedagdgica da Rede
Municipal de Ensino do Recife: Construindo Competéncias. Recife, 2002.


http://www.cbxguaraituba.seed.pr.gov.br/redeescola/escolas/2/580/
http://www.cbxguaraituba.seed.pr.gov.br/redeescola/escolas/2/580/299/arquivos/File/grupo%20de%20estudo%202009/Texto1CienciasEncontro2.pdf

114

PREFEITURA RECIFE. Secretaria de Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente.
Regides politico-administrativas do Recife — Regido Norte — RPA 2. Recife, 2001.
<http://www.recife.pe.gov.br/2007/07/02/mat_144795.php>. Acesso em 02 ago.
2011

VARIZO, Zaira da Cunha Melo. O Livro Didatico. Ontem e Hoje. Goias, nov, 2003.
Disponivel em: <http://www.ceped.ueg.br/anais/ledipe/sessao_zaira.htm> Acesso
em 15 de abril de 2012.



