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Resumo

O tubardo-lixa, Ginglymostoma cirratum, € uma espécie de habitos costeiros, encontrada em
plataformas continentais e insulares, em &guas tropicais e subtropicais do Oceano Atlantico e
no leste do oceano Pacifico. Apesar da abundancia relativamente elevada do tubardo lixa em
aguas costeiras, 0 seu comportamento e ecologia ainda séo pouco estudados. Em razédo do seu
comportamento marcadamente costeiro e habito territorialista, uma das técnicas mais
utilizadas recentemente no estudo do padrdo de movimentagdo da espécie tem sido a
telemetria acustica, tecnologia j& empregada no monitoramento de Vvarias espéecies de
elasmobranquios. No presente estudo, a telemetria acustica foi utilizada para avaliar os
movimentos e uso do habitat pela espécie na costa de Recife, no trecho compreendido entre as
praias do Pina e do Paiva, &rea de monitoramento dos tubardes envolvidos no problema dos
ataques no Estado. Com esse fim, 29 receptores acusticos foram instalados ao longo da linha
de costa, tanto dentro do canal existente paralelo a linha de costa como por fora do mesmo,
além de quatro naufragios posicionados ao leste e ao norte da rede de receptores da costa. A
captura dos animais para marcacao foi realizada com a utilizacdo de dois espinhéis de fundo,
com 4 km de comprimento cada, lancado proximo ao canal em frente as praias, 6 dias por
semana. Os tubardes-lixa capturados foram embarcados para o procedimento de sexagem,
biometria e marcacdo com intervencdo cirdrgica, sendo posteriormente liberados. O nimero
de deteccdes acusticas para cada tubardo e para cada estacdo monitorada foi usado para
definicdo da fidelidade local e da medida da &rea minima de dispersdo. Durante 4 anos
consecutivos foram marcados 18 tubarfes-lixa, dos quais 13 foram detectados totalizando
9.232 deteccdes. Dos 13 tubarbes detectados, 7 eram machos com comprimento total variando
de 118 a 244 cm e 6 eram fémeas medindo de 147 a 289 cm. A maioria das deteccBes ocorreu
durante o periodo noturno 5.610 deteccdes (60%), 0 que sugere que a area de estudo seja um
possivel espaco de alimentacdo. O emprego da telemetria acustica ativa se faz, contudo,
necessario para se obter uma melhor compreensdo acerca do uso do habitat e sobre a

movimentacdo do tubardo-lixa no local de estudo.

Palavras-chave: Comportamento, telemetria acustica, marcacdo



Abstract

The Nurse sharks, Ginglymostoma cirratum, is a coastal species, found on continental shelves
and islands in tropical and subtropical waters of the Atlantic Ocean and eastern Pacific Ocean.
Despite the relatively high abundance of the nurse shark in coastal waters, their behavior and
ecology are poorly studied. Due to their markedly coastal and territorial behavior and habit,
one of the techniques most recently used in the study of their movements has been the
acoustic telemetry. In this study, the acoustic telemetry was used to evaluate the movements
and habitat use by the species in the coast of Recife, in the section between the beaches of
Pina and Paiva, area where the sharks are monitored. To this end, 29 acoustic receivers were
installed along the shoreline, both within the existing channel parallel to the coastline and
outside of it, and four close to shipwrecks positioned to the east and to the north of the coast
network of receivers. The catch of animals for labeling was performed using two bottom
longlines, 4 km long each, released near the channel in front of the beaches, 6 days a week.
The nurse sharks caught were shipped to the sexing procedure, biometrics and marking with
surgery, and later released. The number of acoustic detections for each shark in each station
was used to investigate site fidelity and the minimum area of dispersion. During 4 consecutive
years, 18 nurse sharks were tagged, of which 13 were detected totaling, 9.232 detections. Of
the 13 detected sharks, 7 were males, with total length from 118 to 244 c¢cm and 6 were
females measuring 147-289 cm. Most detections occurred during the night (5.610 detections;
60%), suggesting that the area of study is a possible feeding ground. The use of active
acoustic telemetry, however, is necessary to obtain a better understanding of habitat use and

movements of nurse sharks at the study site.

Key words: (Behavior, acoustic telemetry, tracking )
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CREIO, E. Padrbes de movimentagdo e uso do habitat do Ginglymostoma cirratum...
1- Introducéo

Os elasmobranquios, que incluem as quimeras, raias e tubardes, sdo animais do tipo K-
estrategistas, caracterizados por sua grande longevidade, maturacdo sexual tardia, potencial
reprodutivo baixo e crescimento lento (Kawasaki, 1983; King e Mocfarlane, 2003),
caracteristicas que os tornam particularmente vulneraveis a sobrepesca (Musick et al., 2000;
Sims, 2010). Os tubardes estdo distribuidos em duas superordens, Squaloidea e Galeoidea,
compreendendo 10 Ordens, 60 Familias e 186 Géneros (Compagno, 2001). Por ocuparem o topo
da teia trofica, sdo extremamente importantes nos ecossistemas marinhos tropicais e
subtropicais, mantendo suas presas abaixo da capacidade de suporte do ambiente, reduzindo a
competicdo interespecifica e influenciando a diversidade bioldgica dos ecossistemas onde
habitam (Begon, Harper e Towsend, 1990). Por essa razdo, para que se possa compreender
adequadamente o funcionamento e a dinamica trofica dos ecossistemas marinhos, é
imprescindivel o estudo da ecologia desses predadores (Cortes e Gruber, 1990).

Embora possuam uma elevada diversidade e importancia ecoldgica, os tubarbes
correspondem a um dos maiores grupos de vertebrados no qual o comportamento ainda continua
pouco conhecido, especialmente diante das dificuldades logisticas relacionadas ao estudo desses
animais tanto em seu habitat natural como em cativeiro (Gruber e Myrberg, 1977; Nelson,
1977). A distribuicao espacial dos tubardes é influenciada pela dindmica de atividade da espécie
e padrdes de comportamento relacionados as necessidades energéticas, determinantes para suas
estratégias de alimentacdo, migracao, reproducdo e preferéncias de habitat (Sims, 2010).

Mundialmente, hd uma crescente preocupacdo decorrente das capturas incidentais de
elasmobranquios, cuja redugdo vem sendo buscada por meio de diversos esforcos internacionais
(Baeta et al., 2010), a exemplo do Plano Internacional de A¢do da FAO. No Brasil, no entanto,

esses esforcos sdo ainda incipientes, sendo particularmente preocupante o aumento das capturas
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CREIO, E. Padrdes de movimentacdo e uso do habitat do Ginglymostoma cirratum...

de elasmobranquios costeiros pela pesca artesanal, tornando o seu monitoramento e o estudo da
biologia das principais espécies capturadas uma prioridade para a sua conservacao.

Entre as espécies de tubardo mais capturadas pela pesca artesanal no Brasil,
particularmente na costa nordeste, esta o tubardo-lixa ou lambard, Ginglymostoma cirratum
(Figura 1). Pertencente a ordem Orectolobiformes e a familia Ginglymostomatidae, o tubarédo-
lixa € uma espécie de habitos costeiros, sendo encontrado em plataformas continentais e
insulares, desde aguas bastante rasas até 130 m de profundidade e em regibes tropicais e
subtropicais do Oceano Atlantico, onde estdo presentes em ambas as margens ocidental e
oriental, e do leste do oceano Pacifico, desde o golfo da Califérnia até o Peru (Figura 2). Na
margem ocidental do Atlantico, a espécie se distribui desde Rhode Island (EUA) até o sudeste
do Brasil, sendo frequentemente encontrada em fundos rochosos, ambientes recifais e em canais

fluviais de mangues. J& na margem oriental ocorre desde as llhas de Cabo Verde até o Gabao

(Bigelow e Schroeder, 1948; Castro, 2000, e Compagno, 2001).

Figura 1. Tubaréo-lixa Ginglymostoma cirratum (Fonte: Hol Chan Marine Reserve, Belize
Shark Ray allei).

Mundialmente a espécie encontra-se classificada como deficiente em dados pela lista
vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (International Union for
Conservation of Nature- [IUCN, 2011). No Brasil, entretanto, o tubardo-lixa encontra-se avaliado
como ameacado de extin¢do pelo IBAMA (2004), estando consequentemente protegido por lei,
apesar de ser ainda frequentemente capturado em todo pais, principalmente por embarcacdes

artesanais (CASTRO e ROSA, 2005).
15



CREIO, E. Padrdes de movimentacdo e uso do habitat do Ginglymostoma cirratum...

Figura 2. Distribuicdo mundial do tubardo-lixa, Ginglymostoma cirratum (Fonte: Florida
Museum of Natural History).

Apesar da elevada abundéncia do tubardo-lixa em regides costeiras, a sua ecologia e 0 seu
comportamento sao ainda pouco conhecidos, principalmente para populacdes do Atlantico Sul e
Pacifico, com a maior parte das pesquisas sobre a espécie tendo sido realizada na Florida e no
Caribe. Da mesma forma, embora a espécie possua uma extensa distribuicdo no litoral
brasileiro, a mesma tem sido muito pouco estudada, havendo consequentemente uma grande
caréncia de informacdes sobre a sua biologia em aguas nacionais (CASTRO e ROSA, 2005).

Em razdo do seu comportamento marcadamente costeiro e da sua associagdo com o
substrato, uma das técnicas mais utilizadas recentemente no estudo do padrdo de movimentagao
do Ginglymostoma cirratum tem sido a telemetria acustica, tecnologia ja& empregada no
monitoramento de varias espécies de elasmobranquios. A distribuicdo de receptores acusticos
independentes, ancorados ao fundo ao longo da costa, possibilita uma “recaptura eletronica” dos
animais, por meio do armazenamento dos sinais acusticos recebidos, permitindo desta maneira,
um monitoramento continuo e a longo prazo, independentemente de condi¢des climaticas e sem
a necessidade de esforgo de pesca permanente (Nelson, 1990; Klimley et al., 1998; VVoegeli et
al., 2001).
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Essa ferramenta tem possibilitado, assim, melhor conhecer 0 uso dos espacos e padrdes de
atividade da espécie, para populacdes especificas, desde que os individuos rastreados
permanecam dentro da matriz de receptores durante a maior parte do periodo de monitoramento.
Entre as informacGes obtidas, incluem-se as preferéncias de habitat, utilizacdo de areas para fins
especificos, padrGes de movimento e residéncia, em diferentes escalas temporais (diurno,
sazonal e interanual) e espaciais (Heupel et al., 2004; Garla et al, 2006; Voegeli et al., 2001;
Nelson, 1990). De maneira geral, essa técnica tem se mostrado adequada para monitorar tanto
areas que coincidam com o principal espaco de utilizacdo da espécie, como locais para onde 0s
tubar@es retornem sazonalmente (Simpfendorfer et al., 2002; Bonfil et al, 2005).

Diante deste contexto, o presente trabalho, visa estudar a ecologia espacial e
comportamental do tubardo-lixa, Ginglymostoma cirratum, no litoral de Recife, incluindo
informacBes sobre padrGes de movimentacdo e uso do habitat por meio da telemetria acustica,

na expectativa de que os resultados gerados possam contribuir para a conservacdo da espécie.

2- Revisao de literatura

Em uma das primeiras pesquisas realizadas sobre o tubardo-lixa, Carrier (1985) testou
diferentes tipos de marcas externas, na Florida, EUA. Na sequéncia, Carrier e Lauer (1990), com
base em um programa de marcacdo e recaptura de individuos de vida livre e no estudo de
animais em cativeiro, na mesma regido, relataram que a espécie apresenta movimento
migratorio relativamente restrito, pequena area de distribuicdo e elevada fidelidade ao local em
que sdo capturados, com os dois grupos (de vida livre e em cativeiro) exibindo taxas de
crescimento semelhantes. Observagfes subsequentes sobre o comportamento reprodutivo de

tubardes-lixa foram descritas por Carrier et al. (1994).
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Uma revisao da biologia da espécie, também na Florida, apresentando informacdes sobre
aspectos reprodutivos, como tamanho de maturacdo, periodo de gestacdo e ciclo reprodutivo,
além de dados sobre habitat, tamanho maximo e dieta, foi apresentada por Castro (2000).

Subsequentemente, Carrier et al. (2003) avaliaram o potencial reprodutivo e a gestagédo
da espécie, de forma comparativa entre animais em cativeiro e em habitat natural, utilizando
como ferramentas a ultra-sonografia e a endoscopia.

Ainda para a mesma area, Pratt e Carrier (2005) descreveram as preferéncias de habitat
associadas a diferentes fases de vida, como corte e acasalamento, além do comportamento
associado a utilizacdo de espagos como bercarios primario (primeiros dias de vida) e secundario
(alimentacdo dos jovens).

A ocorréncia de paternidade multipla em juvenis de tubardo-lixa de uma mesma
gestacdo, utilizando métodos de andlise de DNA, sugere que este tipo de estratégia reprodutiva
pode ser um meio para assegurar a variabilidade genética da espécie, uma vez que seu
movimento migratdrio é relativamente restrito (SAVILLE et al., 2002). Uma analise do DNA
mitocondrial em populacGes do tubardo-lixa do Atlantico (Atol das rocas, Natal, Bahamas,
Florida, Atol de Belize e Africa) e da costa do Panama, no oceano Pacifico, no entanto, indicou
uma estruturacdo com distribuicdo em grandes extensdes de mar aberto e uma significante
dispersdo em longas distancias (Karl et al., 2012).

Wiley e Simpfendorfer (2007) relataram uma preferéncia da espécie por determinadas
areas, em particular por &guas com salinidade maior do que 30 e temperatura entre 25°C e 29°C,
padrdo semelhante ao encontrado por Ferreira et al. (2012), em Recife, onde a temperatura e a
salinidade foram sempre superiores a 25 e 32, respectivamente.

Estudos de marcagédo e recaptura e também de telemetria acustica realizados no Brasil
com o tubaréo-lixa, em Fernando de Noronha (Garla, 2004), obtiveram resultados similares aos
encontrados no Caribe, indicando que os tubardes-lixa na sua maioria sdo residentes, exibindo

fidelidade local a determinadas areas (CHAPMAN et al., 2005).
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Oliveira (2001) reportou o tubardo lixa como a segunda espécie de elasmobranquio mais
abundante na Reserva Bioldgica do Atol das Rocas, associando a presenca de capsulas
embrionarias encontradas na area com a utilizacdo da mesma como zona de parto. Castro e Rosa
(2005), em estudos também realizados no Atol das Rocas, avaliaram a estrutura populacional do
tubardo-lixa na Reserva Bioldgica por meio de imagens de marcas naturais, estimando um
tamanho populacional de 339 a 368 individuos. Ja em 2009, Agra relatou a espécie como sendo
a mais abundante no Atol.

Segundo Fischer et al. (2009), as praias do litoral de Recife apresentam uma grande
abundancia de tubarfes-lixa, sendo igualmente elevadas as capturas da espécie pela pesca

artesanal no estado do Ceara (Santander-Neto et al. 2010).
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4- Artigo cientifico

4.1- Movimentacdo e uso do habitat de tubardes-lixa (Ginglymostoma cirratum,
BONNATERRE 1778), monitorados por marcas acusticas no litoral de Pernambuco,
Brasil

Acrtigo cientifico a ser encaminhado a Revista [Anais da
Academia Brasileira de Ciéncia].

Todas as normas de redacdo e citacdo, deste capitulo, atendem as
estabelecidas pela referida revista (em anexo).
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Movimentacao e uso do habitat do tubaréo-lixa (Ginglymostoma cirratum, BONNATERRE
1778), monitorados por marcas acusticas no litoral Pernambuco, Brasil.

Emmanuelly Creio Ferreiral e colaboradores.

1- Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE/ Departamento de Pesca e Aquicultura-DEPAQ;
Programa de Pds-Graduacdo em Recursos Pesqueiros e Aquicultura- PPG-RPAq
manucreio@hotmail.com

Resumo

O Ginglymostoma cirratum, é uma espécie de habitos costeiros, encontrada em plataformas
continentais e insulares, em aguas tropicais e subtropicais do Oceano Atlantico, e no leste do
oceano Pacifico. Apesar da sua abundéncia relativamente elevada em &guas costeiras, 0 seu
comportamento e ecologia ainda sdo pouco estudados. Diante deste contexto, um
monitoramento com telemetria acustica foi realizado para avaliar os movimentos e uso do
habitat pela espécie na costa de Recife, utilizando uma rede de 29 receptores acusticos que
foram instalados ao longo da linha de costa. A captura dos animais para marcacao foi realizada
com a utilizacdo de espinhéis de fundo. Os tubardes-lixa capturados e que exibiram boas
condigdes vitais foram embarcados para o procedimento de sexagem, biometria e marca¢do com
intervencdo cirurgica, sendo posteriormente liberados. O nimero de deteccBes para cada tubardo
e para cada estacdo acustica foi usado para definicdo de residéncia e fidelidade local. Durante 4
anos consecutivos foram marcados 18 animais, desses 13 foram detectados totalizando 9.232
deteccdes. Dos 13 tubardes detectados, 7 eram machos (118 a 244 cm) e 6 eram fémeas (147 a
289 cm). Das 25 estacdes de coleta, 22 apresentaram deteccfes, das quais, 68% ocorreram na
area do Paiva, enquanto 32% concentraram-se na area de Boa viagem. A maioria das deteccGes
ocorreu durante o periodo noturno (60,6%), sugerindo que a area de estudo seja um possivel
espaco de alimentacdo. Os resultados apresentados indicam que a espécie possui um
comportamento de fidelidade ao local com a realizacdo de eventuais migracdes. Esses aspectos
sdo de extrema importancia para a adogdo de estratégias de gestdo que garantam a conservagao
da espécie, sendo necessaria uma maior compreensdo dos seus deslocamentos e
consequentemente da sua ecologia utilizando métodos de telemetria com respostas mais
especificas.

Palavras-chave: Comportamento, telemetria acustica, marcacao.
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Abstract

The Ginglymostoma cirratum, is a species of coastal habits, found on continental and insular
shelves in tropical and subtropical waters of the Atlantic Ocean and eastern Pacific Ocean.
Despite its relatively high abundance in coastal waters, their behavior and ecology are poorly
studied. Given this context, acoustic telemetry monitoring was conducted to evaluate the
movements and habitat use of this species off the coast of Recife, using an array of 25 acoustic
receivers that were installed along the coastline. The sharks wre caught with bottom longlines
and drumlines, and the specimens that exhibited good health conditions were sexed, measured
and surgically implanted with acoustic tags before release. The number of detections for each
shark and for each station was used to assess for residency patterns. For 4 consecutive years a
total of 18 sharks were tagged, 13 of which were detected by the acoustic array. A total of 9,232
detections were obtained during the study period. Of the 13 detected sharks, seven were male
(size range = 118-244 cm in total length) and six were female (147-289 cm). Of the 25 acoustic
stations, 22 had detected at least one shark. 68% of these stations were placed in Paiva, while
32% were placed in Boa viagem. Most detections occurred during the night (60.6%), suggesting
that the study area is a possible feeding ground. The results presented indicate that the species
has a resident behavior to this region with doing any migrations. These aspects are of utmost
importance to adopt management strategies for ensuring the conservation of the species,
requiring a greater understanding of their movements and consequently of its ecology using
telemetry methods with more specific answers.

Keywords: Diel behavior, acoustic telemetry, tracking
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Introducéo

O tubardo-lixa ou lambart, Ginglymostoma cirratum (Orectolobiformes:
Ginglymostomatidae), € uma espécie de habitos costeiros, sendo encontrada em plataformas
continentais, insulares e em bancos oceanicos, em aguas tropicais e subtropicais do Oceano
Atlantico e no leste do oceano Pacifico, desde aguas bastante rasas até 130 m de profundidade.
Na margem ocidental do Atlantico, a espécie se distribui desde Rhode Island (EUA) até o
sudeste do Brasil, sendo frequentemente encontrada em fundos rochosos, ambientes recifais e
em canais fluviais de mangues (Bigelow and Schroeder 1948, Castro 2000, Compagno 2001,
Afonso et al. 2011). Apesar de possuir uma extensa distribuicao no litoral brasileiro, o tubardo-
lixa ainda é pouco estudado (Castro and Rosa 2005), havendo uma necessidade de se conhecer
melhor a sua ecologia e 0 seu comportamento.

Uma das técnicas mais utilizadas recentemente no monitoramento de varias espécies de
elasmobranquios tem sido a telemetria acdstica, método que tem se mostrado particularmente
eficaz para monitorar areas que coincidam com o principal espaco de atividade de uma
determinada espécie ou para onde os tubardes retornem sazonalmente (Simpfendorfer et al.
2002, Bonfil et al. 2005). Em razdo da sua distribuicdo marcadamente costeira e do seu padrédo
de movimentacdo relativamente restrito espacialmente, o tubardo-lixa €, assim, uma das espécies
mais indicadas para a utilizacdo da telemetria acustica no estudo do seu comportamento.

Mundialmente, a espécie encontra-se classificada como deficiente em dados pela lista
vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (International Union for
Conservation of Nature- IUCN, 2011). No Brasil, porém, a espécie foi avaliada como ameacada
de extincdo pelo IBAMA (2004), encontrando-se, portanto, protegida por lei. No entanto, o
tubardo-lixa ainda é frequentemente capturado, principalmente por embarcaces artesanais
(Castro and Rosa 2005), na costa nordeste do pais. Diante deste contexto, o presente trabalho,
visa a estudar a ecologia espacial do tubardo-lixa no litoral de Recife, focando nos padrdes

especificos de movimentacdo e uso do habitat, por meio da telemetria acustica.
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Material e Método
Area de estudo

Recife, capital de Pernambuco, esta localizada na costa nordeste do Brasil, exibindo um
clima dmido e tropical com duas estagdes bem definidas: a estacdo das chuvas, de marco a
agosto, e uma estacao seca, de setembro a fevereiro (Coutinho et al. 1998). O litoral do Recife se
estende por aproximadamente 20 km, incluindo, juntamente com Jaboatdo dos Guararapes,
localizado ao sul, o estuario do rio Jaboatdo e as praias do Pina, Boa viagem, Piedade, Candeias
e Barra de jangada. A temperatura da agua do mar varia de 24°C, durante o inverno, a 30°C, no
verdo, e a salinidade entre 34 e 38 (Hazin et al. 2008).

O trabalho proposto foi realizado no trecho entre as praias do Pina e do Paiva (08° 15'
12.0”- 034° 55' 47.6” a 08° 05' 12.7” - 034° 51' 35.2”), tendo sido subdividido em duas areas:
BV (Boa viagem), correspondendo as praias do Pina, Boa viagem, Piedade e Candeias; e PV
(Paiva), correspondendo ao estuario de Barra de jangada e parte da praia do Paiva. As areas de
estudo (BV e PV) compreendem as areas com maior risco de ataque, correspondendo ao trecho

onde ocorre 0 monitoramento dos tubardes.

1 2 3Km

Figura 1. Mapa da area de estudo e localizacdo das estagdes de monitoramento acustico
(Adaptado de Ferreira, 2012).
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Procedimento de captura

A captura dos animais foi realizada com a utilizacdo de dois espinhéis de fundo, linhas
de espera e anzol do tipo circular de tamanho 17/0, os quais foram langcados préximos ao canal
existente em frente as praias (Hazin et al. 2008), iscados com moreia (Gymnothorax spp.) ou
peixe-prego (Ruvettus pretiosus). Os espinheis e linhas de esperas foram lancados na regido
costeira de Recife, seis dias por semana pela embarcacdo de pesquisa Sinuelo durante o
crepusculo vespertino e recolhido no crepdsculo matutino. Pardmetros ambientais foram
coletados paralelamente através de um correntografo doppler, registrando-se, além dos dados de
direcdo e velocidade das correntes, a temperatura e salinidade da dgua para a area de estudo. Os
tubar@es-lixa capturados que se encontravam em boas condicdes vitais foram embarcados para o
procedimento de marcacdo, sendo cuidadosamente levados a uma piscina montada no convés do
barco, onde foram acomodados submersos durante o processo de coleta dos dados e implantagédo

cirurgica do transmissor acustico.

Procedimento de marcacao

Antes da marcacao acustica, os tubardes foram avaliados, medidos e sexados. Para a
implantacdo do transmissor acustico, o animal foi inicialmente girado dorso-ventralmente, sendo
colocado em posicdo de imobilidade ténica (Henningsen 1994). Em seguida, uma incisdo de
aproximadamente 4-5 cm foi realizada na cavidade peritoneal, anterior as nadadeiras pélvicas.
Apbés a implantacdo do transmissor codificado (V16-69KHz, VEMCO), devidamente
esterilizado, a incisdo foi fechada utilizando-se uma linha de sutura sintética de nylon, com
aproximadamente 3 a 4 pontos. No caso do tubardo-lixa, a marcacdo externa com transmissores
acusticos ndo é adequada, ja que o mesmo é um animal de comportamento bentdnico que se
encontra em frequente contato com formacdes recifais (Carrier, 1985). Como o0 risco de
regurgitacdo com a insercdo pelo estbmago é também elevado, a técnica mais indicada para a

marcacdo com transmissores acusticos nesses animais &, portanto, a utilizagdo de procedimento
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cirurgico para insercdo de transmissores na cavidade abdominal. Posteriormente a cirurgia, 0S
animais foram marcados com uma marca convencional numerada de aco inoxidavel (Floytag &
Mfg, Inc.) aplicada na musculatura dorsal, geralmente abaixo da primeira barbatana dorsal. As
cirurgias foram realizadas em animais jovens e adultos, tomando-se por referéncia o tamanho
estimado de maturidade por Castro (2000) (cerca de 227 cm para machos e 214 cm para

fémeas).

Sistema de telemetria acustica

Uma rede de 25 receptores acusticos VR2W (VEMCO) foi disposta linearmente de
forma paralela a costa, ao lado norte da area de monitoramento, por fora e por dentro de um
canal presente proximo aos recifes das praias de Boa viagem e Piedade, de maneira a formar um
corredor de receptores, que se estendeu até a praia do Paiva, com uma variacdo entre 6 e 14 m
de profundidade. Os receptores foram amarrados a um cabo de poliamida multifilamento de
8 mm, ancorados ao fundo do mar com uma placa de cimento de 20 kg ligada a um outro bloco
de cimento de 40 kg e duas ancoras de 15 kg para evitar a deriva. O receptor foi mantido
verticalmente na coluna de agua por meio de um flutuador de subsuperficie. Testes de campo
preliminares indicaram um alcance de deteccdo para os transmissores utilizados entre 250 e
300 m (Ferreira et al., 2012). Além disso, quatro receptores também foram instalados em
diferentes naufragios (Florida, Chata de Noronha, Saveiros e Taurus) situados em profundidades
entre 20 e 30 m, no intuito de se obter maiores informacdes sobre a movimentacdo dos animais
marcados na costa que porventura se deslocassem para aguas mais profundas. Cada vez que um
tubardo marcado acessava a area monitorada por um receptor, 0 mesmo registrava o seu hiumero
de identificacdo, juntamente com a data e horario da detecgdo. A cada trés meses, 0s receptores

foram trocados para coleta dos dados, sendo entdo devolvidos as suas estruturas de fixacéo.
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Anélise dos dados

O numero de deteccdes foi contabilizado para cada transmissor a partir da data de sua
implantacdo (a partir de 03/10/2009) até a data de encerramento do monitoramento do presente
estudo (31/12/2013). Este nimero foi comparado de acordo com o sexo e tamanho dos animais.
Mudangas na utilizacdo do espaco foram avaliadas por periodos circadianos, considerando-se
como periodo diurno das 05:00 as 17:59 e noturno das 18:00 as 04:59, e também por periodos
mensais e sazonais. O método do qui-quadrado (p<0,05) foi utilizado para avaliar a significancia
estatistica das diferencas no nimero de deteccéo entre os periodos do dia, meses e as areas de
monitoramento, para todos os tubardes combinados e para machos e fémeas separadamente. A
quantidade das deteccBes dos tubarGes monitorados em cada hora do dia foi calculada para
permitir a analise dos perfis de atividade diaria. Adicionalmente, a distribuicdo espagotemporal
das detecbes de cada tubardo dentro da area monitorada foi avaliada para verificar padrdes

individuais de movimentacao.

Movimentacao

A analise da movimentacdo na area de estudo pelo tubardo-lixa foi efetuada por meio da
taxa de movimentacdo, definida como a distancia percorrida pelo tubardo entre dois pontos,
dividida pelo tempo necessario para nadar entre esses pontos (Papastamatiou et al., 2010),
representando, assim, a velocidade do animal sobre o solo (Phillips et al. 2004). Para essas
analises foram utilizadas apenas as detec¢des provenientes da movimentacao entre duas estacdes
distintas dentro de um intervalo de tempo de 24h. O tempo de deslocamento de cada tubarédo
entre as estacGes monitoradas foi usado também para avaliar padrdes de dispersdo na area de
estudo.

O efeito da fase da maré e do periodo do dia na movimentacdo do tubardo-lixa também
foi analisado. Para tal, o ciclo de maré foi dividido em vazante; enchente; e entre marés

(vazante-enchente e enchente-vazante), e o ciclo circadiano foi dividido em diurno: das 5h as
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17h59min; noturno: das 18h as 4h59min; e entre periodos: diurno-noturno: quando o
deslocamento do animal se iniciava no periodo diurno e finalizava no periodo noturno; e
noturno-diurno: quando o deslocamento se iniciava no periodo noturno e finalizava no periodo

diurno.

Resultados
Utilizacao do habitat

Durante o periodo de 2009 a 2013 foram marcados 18 tubardes-lixa com transmissores
acusticos, sendo 9 machos com comprimento total (CT) variando de 118,0 a 244,0 cm (179 cm
+ 43,8) e 9 fémeas com CT entre 147,0 e 289,0 cm (203 cm +41,1) (Figura 2). Dos 18 tubarfes
marcados, 72% foram classificados como juvenis (7 machos e 6 fémeas) e 28 % como adultos (2
machos e 4 fémeas). Desse total, 13 individuos foram detectados pela matriz de receptores
acusticos, resultando em um total de 9.232 deteccGes (Tabela 1).

O monitoramento dos tubardes marcados com 0s transmissores acusticos no presente
estudo foi realizado ao longo de 1.520 dias, apresentando registro de deteccdo em 540 dias
(35,5%). Das 25 estacdes de coleta que compdem a rede de receptores de telemetria acustica, 22
apresentaram detecgdes, das quais 68% se situavam na area do Paiva, enguanto 32%
concentraram-se na area de Boa viagem (BV), havendo diferencas estatisticas significativas
entre o nimero de detecgdes registrado em cada area (x>= 5,44, p<0.05). O nimero de deteccdes
mensais por area apresentou diferencas significativas em todos os meses analisados (Tabela
2). A distribuicdo mensal das deteccdes dos tubarGes monitorados evidenciou uma maior
ocorréncia dos machos nos meses de fevereiro e marco e das fémeas em setembro e outubro,
indicando uma preferéncia sazonal de ambos 0s sexos para o periodo seco, correspondente de
setembro a fevereiro (Figura 3).

A maioria das detecgdes ocorreu durante o periodo noturno (60,6%) tanto para 0s

machos quanto para as fémeas (Figura 4), com a maior parte delas tendo se concentrado entre o
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horério das 2:00h as 4:00h (Figura 5). Quando avaliados de forma combinada para todos os
animais marcados, os dados indicam um numero significativamente maior de detec¢des durante
a noite, em relacdo ao dia (y>= 4,50, p<0.05). Ao serem avaliados separadamente, nio foram
observadas diferencas significativas entre os periodos diurnos e noturnos (T1: 2= 0.17, gl= 1,
p= 0.68 ;T4: y2= 37.3845, gl= 1, p=9.699; T6: y2= 1.47, gl= 1, p= 0.23; T9: 2= 51.2184, gl= 1,
p=8.264; T10: y2= 16.7933, gl= 1, p=4.1648; T11: 2= 32.6531, gl= 1, p=1.102; T14: y2=
35.1392, gl= 1, p=3.07). Exceto para o T5: ¥2=10.0144, gl= 1, p= 0.001553 que apresentou um
numero de deteccdes significativamente maior durante o periodo noturno e os individuos T8 e
T16, que obtiveram um maior nimero de detec¢Bes durante o dia (y2= 15.82, gl= 1, p< 0.01 e
v2=64.00, gl= 1, p< 0.01, respectivamente).

O animal que apresentou 0 maior nimero de deteccdes foi o T1, um macho imaturo
medindo 170,0 cm e capturado na area do Paiva, que gerou um total de 5.689 deteccdes ao
longo da rede de receptores (Figura 6), dentro de um periodo de aproximadamente de 3 anos
(2009 a 2012). Embora o mesmo tenha sido detectado em todas as horas do dia, houve um pico
de detecdes entre as 03:00 e as 04:00 h.

Os tubardes T5 e T7, duas fémeas adultas, medindo respectivamente 240 e 289 cm,
ambas capturadas na area do Paiva, ao sul do Rio Jaboatdo, geraram resultados bastante
distintos. O T5 foi o tubardo monitorado pelo periodo mais longo de tempo (1.095 dias), tendo
sido detectado ao longo de agosto e setembro de 2010 em BV, apresentando posteriormente um
intervalo sem registro de deteccdo de aproximadamente 2 anos e meio, e voltando a ser
detectado em agosto de 2013 na area de PV. Ja o T7 gerou apenas duas detec¢bes no mesmo dia
de sua captura, aproximadamente uma hora e meia ap0s a sua marcacao.

Os tubardes T1, T5, T9 e T10 apresentaram 0 maior numero de estacBes visitadas,
compreendendo um total de 9 das 25 estaces da rede de receptores do monitoramento acustico
(Figura 6), com uma maior frequéncia nas estacfes da area de Boa viagem, com excecdo do T1

cujas deteccbes ocorreram principalmente na &rea do Paiva. O T10 apresentou uma
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predominancia de deteccbes na estacdo 22 (BV), por um periodo de aproximadamente dois
meses consecutivos (julho e agosto/2012), permanecendo varias horas do dia ha mesma estacéo.

O T14, por sua vez, apresentou um perfil de deteccdo com dois intervalos de auséncia de
45 dias e 75 dias, tendo sido observado com uma maior frequéncia durante os meses de marcgo e
abril de 2013, predominantemente na estacdo 5 (BV).

A temperatura da agua do mar na area de monitoramento oscilou predominantemente
entre 25° e 28°C durante o inverno, situando-se acima de 28°C no verdo. Ja a salinidade
permaneceu acima dos 32°C durante todo o ano.

A maioria dos tubarGes-lixa monitorados demonstraram uma preferéncia por dguas rasas
(82%) se mantendo presentes na maior parte do tempo de suas deteccBes proximos a costa,

nadando nas proximidades do canal, geralmente em profundidades menores que 8m.

Padrédo de movimentacao

Dos 13 tubardes detectados, 10 realizaram movimentacbes entre as estacdes
monitoradas, em um intervalo de tempo inferior a 24h, tendo sido registrados 743
deslocamentos (Tabela 3).

O T1 e o T9, dois machos juvenis, foram os tubarfes que mais se movimentaram durante
0 periodo de estudo, sendo que o T1, além de ter sido o tubardo com o maior nimero de
deteccdes, foi também o animal com o maior nimero de movimenta¢6es, com um total de 566
deslocamentos durante o periodo monitorado. O padrdo de movimentacdo do T1 foi semelhante
na maré vazante (44%) e na maré enchente (41%), ocorrendo tanto no periodo diurno (49%)
como no noturno (41%), e permanecendo a maior parte do tempo na area do Paiva (97%), com
algumas poucas incursbes na area de Boa viagem (3%). Ja o T9 realizou cerca de 100
deslocamentos, com uma preferéncia de movimentacdo no periodo noturno (71%) e um padrao

de atividade mais intenso durante a maré vazante, com 46%, seguida da maré enchente (25%) e
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periodo entre marés (29%). A totalidade de suas movimentacdes ocorreu na area de BV, entre
estaces proximas a costa e apés o canal.

As quatro fémeas T4, T5, T13 (juvenis) e T14 (adulta) apresentaram uma preferéncia por
aguas mais rasas, estando sempre presentes nas estacOes mais proximas a costa, nas
proximidades do canal, em profundidades inferiores a 8m. Todas elas apresentaram um padréo
de movimentacdo com predominancia para o periodo noturno (T4: 78%, T5: 75%, T13: 100% e
T14: 75%), embora os perfis de deslocamento tenham sido distintos para marés (T4: 35%
enchente, 17% vazante, e 48% entre mares; T5: 50% vazante, 37% enchente, 13% entre mares,
T13: 100% vazante; e T14: 37% enchente, 25% vazante e 38% entre marés). O T5 realizou o
maior deslocamento entre as fémeas, saindo da praia de Boa viagem a praia de Candeias, pouco
ao norte do rio Jaboatdo, em 27 horas.

O T6 e o T8, dois machos, um juvenil e outro adulto, respectivamente, exibiram um
padrdo de movimentacdo semelhante, tanto para o ciclo circadiano como para o ciclo de marés,
verificando-se uma preferéncia diurna para T6 (50% diurno, 20% noturno e 30% entre periodos:
diurno-noturno/noturno-diurno) e T8 (40% diurno, 20% noturno e 40% entre periodos: diurno-
noturno), e de movimentos predominantes na maré vazante (T6: 40% vazante, 10% enchente e
50% entre marés; T8: 80% vazante e 20% enchente).

Os animais monitorados exibiram diferentes perfis de velocidade, com trés machos
juvenis (T1, T9 e T16), de tamanhos aproximados (148 a 170 cm), tendo demonstrado as
maiores velocidades (523,00; 653,00; e 653,00 m/min) (Tabela. 3) dentro de um mesmo
intervalo de tempo. O T9 e o T16 obtiveram o mesmo padrdo de velocidade, porém, com
caracteristicas de movimentacéo distintas, ja que o T16 teve uma preferéncia por nadar durante a
maré vazante no periodo diurno, enquanto que o T9 também se movimentou na maré vazante,
mas durante o periodo noturno.

Das estacfes dos naufrdgios monitorados, 50% localizadas ao norte da rede de

receptores da costa ndo obtiveram deteccdes, enquanto que 50% ao leste desta matriz ndo foi
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possivel proceder a analise. Entretanto, observacdes de exemplares do tubardo-lixa marcado pela

presente pesquisa realizadas através de mergulho demonstram a ligacao desses animais costeiros

a areas afastadas da costa, como o caso do naufragio SERVIMAR X (08°07°10”S-

034°45°46”W) e SERVIMAR 1 (08°06°028”’S — 034°46°793”W) onde ocorreram as avistagens

(Figura 8).
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia do comprimento total de machos e fémeas de tubardo-lixa
Ginglymostoma cirratum marcados pelo sistema de telemetria acustica entre outubro
de 2009 e agosto de 2013 na costa de Pernambuco (n= 18; 9 machos e 9 fémeas).

Tabela 1. Caracteristicas dos tubardes-lixa Ginglymostoma cirratum marcados por telemetria
acustica durante outubro de 2009 e agosto de 2013 na costa de Pernambuco.

Tubaréo Data de Sexo CT(cm) Estagiode Deteccdes
Captura Maturacéo
T1 03/10/2009 M 170 Juvenil 5689
T2 02/11/2009 F 203 Juvenil 0
T3 22/11/2009 M 200 Juvenil 0
T4 31/07/2010 F 151 Juvenil 525
T5 16/08/2010 F 240 Adulto 79
T6 07/02/2011 M 196 Juvenil 66
T7 12/02/2011 F 289 Adulto 2
T8 21/02/2011 M 244 Adulto 176
T9 09/06/2012 M 151 Juvenil 1236
T10 11/06/2012 M 171 Juvenil 837
T11 14/07/2012 M 118 Juvenil 56
T12 06/09/2012 F 188 Juvenil 0
T13 16/09/2012 F 187 Juvenil 87
T14 22/09/2012 F 147 Juvenil 388
T15 30/09/2012 F 235 Adulto 0
T16 13/10/2012 M 148 Juvenil 90
T17 19/12/2012 M 214 Adulto 0
T18 05/08/2013 F 188 Juvenil 1
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Tabela 2. X? entre &reas monitoradas (Boa viagem e Paiva) para os tubarfes-lixa
Ginglymostoma cirratum marcados por telemetria aclstica durante outubro de

2009 e agosto de 2013 na costa de Pernambuco.

Meses AreaBv  AreaPv Total BV % PV % X2
Jan 261 506 767 34,03 65,97 10,20
Fev 98 2352 2450 4,00 96,00 84,64
Mar 179 1859 2038 8,78 91,22 67,95
Abr 158 484 642 24,61 75,39 25,78
Mai 50 9 59 84,75 15,25 48,29
Jun 280 0 280 100,00 0,00 100,00
Jul 679 0 679 100,00 0,00 100,00
Ago 397 4 401 99,00 1,00 96,05
Set 205 1 206 99,51 0,49 98,07
Out 651 309 960 67,81 32,19 12,69
Nov 408 164 572 71,33 28,67 18,20
Dez 170 0 170 100,00 0,00 100,00
Total 3536 5688 9224 38,33 61,67 5,44
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Figura 3. Distribuicdo mensal das deteccOes de tubarfes-lixa Ginglymostoma cirratum,
monitorados na costa de Pernambuco pelo sistema de telemetria acustica, entre

outubro de 2009 e dezembro de 2013.
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Figura 4. Distribuicdo das detec¢des quanto ao periodo diurno e noturno entre machos e fémeas
de tubarbes-lixa Ginglymostoma cirratum, monitorados pelo sistema de telemetria
acustica na costa de Pernambuco entre outubro de 2009 e dezembro de 2013.
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Figura 5. Distribuicdo total das detec¢des por hora dos tubardes-lixa Ginglymostoma cirratum
monitorados pelo sistema de telemetria aclstica na costa de Pernambuco, entre
outubro de 2009 e dezembro de 2013.
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Figura 6. Distribuicdo das deteccBes por estacdo durante o periodo de monitoramento de

telemetria acustica na costa de Pernambuco entre outubro de 2009 e dezembro de

2013.
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Figura 7. Distribuicdo do uso da area representada pelas estacbes durante o periodo de
monitoramento acustico na costa de Pernambuco, entre outubro de 2009 e dezembro
de 2013.

Tabela 3. Taxa de movimentacdo dos tubardes-lixa Ginglymostoma cirratum monitorados pelo
sistema de telemetria acUstica na costa de Pernambuco, entre outubro de 2009 e

dezembro de 2013.
Tubardo Datade  Sexo CT Deslocamentos Tempo Distancia Taxa de
Captura (cm) (24h) minimo de  percorrida movimentacéo
deslocamento (m) (m/min)
(min)
T1 03/10/2009 M 170 566 1 1.023,0 523,00
T4 31/07/2010 F 151 23 45 1.260,0 16,88
T5 16/08/2010 F 240 8 14 1.508,0 72,00
T6 07/02/2011 M 196 10 3 741,0 80,33
T7 12/02/2011 F 289 - - - -
T8 21/02/2011 M 244 5 7 1.039,0 77,00
T9 09/06/2012 M 151 100 1 1.153,0 653,00
T10 11/06/2012 M 171 11 30 1.138,0 21,26
T11 14/07/2012 M 118 - - - -
T13 16/09/2012 F 187 10 1 869,0 369,00
T14 22/09/2012 F 147 8 43 960,0 10,69
T16 13/10/2012 M 148 2 1 1.153,0 653,00
T18 05/08/2013 F 188 - - - -
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Figura 8. Tubardo-lixa Ginglymostoma cirratum marcado pela presente pesquisa e observado
durante mergulho no Naufragio SERVIMAR X (Foto: Henrique Maranhdo).

Discussao

Utilizacao do habitat

A predominancia de individuos juvenis observada neste trabalho (72%) foi também
registrada na costa do estado do Ceara (Santander-Neto, 2010), na Florida (Castro e Rosa,
2005) e em Fernando de Noronha (Garla (2004). A menor abundéncia de adultos nessas regides
pode derivar de uma possivel segregacdo espacial entre as classes de tamanho, segundo ja
relatado para tubardes-lixa no Atol das Rocas (Agra, 2009) e para outras especies de tubaréo
(Springer, 1967; Gruber et al., 1988; Branstetter, 1990).

A maior frequéncia de deteccBGes para ambos 0s sexos durante o periodo seco concorda
com resultados anteriores, reportados por Ferreira (2012), com a maior densidade das detecgdes
tendo ocorrido durante o ver&o.

O superior nimero de deteccdes registradas ao longo da noite sugere que a especie
apresente, no local de estudo, um maior nivel de atividade no periodo noturno, permanecendo

provavelmente em repouso ao longo do dia. Esse padrdo de comportamento pode estar
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intimamente associado a habitos naturalmente noturnos de forrageamento, o qual ja foi
evidenciado para diversas outras especies de elasmobranquios costeiros de aguas rasas (Holland
et al. 1993, Gilliam and Sulivan, 1993; Cartamil et al., 2003; Vaudo & Lowe, 2006; Chapman et
al. 2007, Collins et al. 2007).

O elevado numero de deteccdes observado na presente pesquisa parece indicar que a
espécie apresenta uma forte fidelidade ao local de estudo. Esse tipo de comportamento
corrobora com os resultados observados por Garla (2004), em pesquisa realizada com a mesma
espéecie no Arquipélago de Fernando de Noronha. Segundo Stevens (1984) e Nelson (1990), o
tubardo-lixa, particularmente os animais jovens, costumam demonstrar uma elevada fidelidade
local, fato que pode explicar, por exemplo, o elevado numero de deteccbes registradas para a
fémea juvenil T14 no corrente estudo.

Ao longo da pesquisa foi observada uma predominancia das detec¢fes na area do Paiva,
indicando uma preferéncia, da espécie, pela regido ao sul do Rio Jaboatdo, embora 0 nimero de
receptores (estaces) presentes fosse consideravelmente menor que os fixados na area de Boa
viagem. Tendéncia oposta foi relatada por Branco-Nunes (2015) em estudo realizado com a raia
Dasyatis americana, na mesma area de trabalho, e método semelhante, onde as deteccbes da
espécie se concentraram exclusivamente ao norte do Rio Jaboatéo.

Ainda que os adultos tenham ocorrido em menores propor¢es, a sua presenca
juntamente com os individuos jovens na area monitorada demonstra que ambos frequentam o
mesmo ambiente. Tendo em vista 0 maior numero de estacdes visitadas haverem sido
representados por trés jovens e um adulto (T1, T5, T9 e T10) parece confirmar que tubardes de
grande porte podem frequentar trechos costeiros junto a animais mais jovens com relativa
regularidade. Além disso, o fato do T10, um macho juvenil, haver permanecido varias horas do
dia, quase que diariamente na mesma estacdo, sugere um espago de uso vital para 0 mesmo,
conforme observado para individuos jovens de outras espécies (Nelson, 1990; Gruber et al.,

1988).
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Vaérios autores relataram uma preferéncia dos tubardes-lixa por aguas relativamente rasas
(Chapman et al. 2005, Garla 2004; Carrier and Luer 1990, Wiley and Simpfendorfer 2007),
comportamento também encontrado no presente estudo, onde 0s animais permaneceram
nadando a maior parte do tempo nas estagdes proximas a costa.

Padrées de movimentacao

O elevado percentual de individuos detectados que realizaram movimentacdes (77%)
sugere que a técnica da telemetria acustica para a espécie na area de estudo foi eficiente para o
monitoramento dos padrdes de movimento, tanto para os individuos adultos quanto jovens. Os
animais monitorados exibiram, ainda, diferentes perfis de velocidade, com trés machos juvenis
com tamanhos aproximados (148 a 170 cm) tendo demonstrado os maiores valores de
velocidades dentro de um mesmo intervalo de tempo.

Ainda foi possivel observar que alguns tubarfes realizaram deslocamentos de longa
distancia a partir das suas areas de maior atividade, embora este tipo comportamento tenha sido
considerado pouco freqliente. Contudo, os deslocamentos foram realizados em periodos
noturnos, corroborando com pesquisas anteriores que indicaram que as maiores areas de
atividade e de taxas de movimentacdo para animais jovens e adultos estdo relacionadas a
periodos crepusculares e noturnos (Gruber et al. 1988, Holland et al. 1993, Klimley et al. 2002).

A observacdo de individuos de tubardo-lixa em naufragios localizados a uma relevante
distdncia da costa parece indicar que a espécie pode realizar migracdes para areas de maior
profundidade, utilizando desta forma ambos habitats, costeiros e de alto mar.

As informacGes geradas a partir do presente estudo indicam que as regides costeiras
constituem um habitat essencial para a espécie no litoral da regido metropolitana do Recife.
Apesar dos resultados apresentados indicarem que o tubardo-lixa possui um comportamento de
fidelidade ao local, com algumas migracdes eventuais, se faz necessaria a compreensao mais

detalhada dos seus deslocamentos e consequentemente da sua ecologia utilizando mecanismos
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tecnoldgicos com respostas mais especificas para 0 monitoramento da espécie, como a

telemetria ativa.
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5- Consideracg0es Finais

Os resultados obtidos no presente estudo confirmam que o tubardo-lixa € uma espécie
residente no litoral da regido metropolitana de Recife, sendo sua populacdo na maior parte
representada por individuos imaturos. Embora a atual pesquisa ndo tenha indicado um padréo
sazonal definido, ambos 0s sexos demonstraram uma preferéncia ao periodo seco.

Entretanto, 0 monitoramento dos tubardes-lixa através da telemetria acustica passiva
indica que esta metodologia se mostrou extremamente Util fornecendo informacdes essenciais
sobre o0 uso do habitat e os padrdes de movimento para a espécie na regido costeira de Recife,
sendo este, um fator de grande relevancia para a adogdo de estratégias de gestdo necessarias que
garantam a conservacdo da especie, assim como, a inclusdo de planos de desenvolvimento
costeiro, que inclua medidas de conservacdo, visto que a espécie possui uma significante
abundéancia e elevada residéncia na costa de Pernambuco.

Neste contexto, o presente estudo sugere a necessidade de aprofundar o conhecimento
sobre a utilizacdo do habitat através do uso do monitoramento com a telemetria acUstica ativa
e/ou por satélite, concomitante a ampliacdo da area de trabalho, sanando desta forma, as lacunas

em aberto sobre a caracterizacdo da populacédo para a regiao.
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