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INTRODUCAO

A producéo de leite e de seus constituintes é bastante varidvel em vacas da raca
holandesa (ALMEIDA et al., 1995). Oriunda de clima temperado, esta raca enfrenta, a
principio, em regibes tropicais, problema adaptativos por encontrar uma diversidade de
fatores ambientais como clima, manejo, nutricdo, problemas sanitarios e reprodutivos que
influenciam de forma negativa seu pleno desempenho produtivo (TEODORO et al., 1994).

Toda situacdo ambiental que provoca uma resposta adaptativa é considerada
estressora, cuja intensidade € varidvel, provocando mudangas fisiologicas que interferem
na producéo de leite e de gordura do leite. Segundo BAETA e SOUZA (1997), por longo
tempo, houve grande preocupacédo, por parte dos produtores, com a queda produtiva do
animal, relacionada com determinado ambiente considerado adverso. Porém, ja é evidente
que mesmo em condicdes adversas, € possivel promover a adaptacdo do animal ao
ambiente e, conseqiientemente, conservar seu desempenho produtivo, embora isto seja

tarefa complexa.
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Vivencia-se a era da informacdo e o mercado, agora globalizado, tem exigido
aumentos na eficiéncia de producdo nos mais diversos setores da economia, inclusive no
setor primario, com o objetivo primordial de maximizar a producdo animal com o menor
custo possivel. Ocupando o sexto lugar na producédo de leite no mundo, o Brasil cresce a
uma taxa anual de 4%, respondendo por 66% do volume total de leite produzido nos paises
que compdem o Mercosul (EMBRAPA, 2005).

Pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
mostra que o Brasil estd alcancando a auto-suficiéncia de seu mercado de lacteos,
dependendo cada vez menos das importagdes. Ao longo de 14 anos a quantidade de leite
produzida no pais passou de 14 bilhdes para quase 23 bilhdes de litros de leite até 2003.
Apesar desse crescente aumento, a producdo informal de leite no Brasil ainda possui
expressiva participacdo na producdo, sendo responsavel por 38,77% do total produzido no
Pais.

E comum encontrar-se nas mais variadas literaturas, inclusive na cientifica
produzida na regido, afirmacdo de que, no cenario nacional, o Nordeste tem pequena
expressdo em volume de leite produzido e em niveis de produtividade, sendo isso
consequiéncia das limitagdes climaticas e estruturais, agravadas pelo baixo uso de
tecnologias apropriadas.

De acordo com a Pesquisa Agropecuaria Municipal — IBGE (2004), o estado de
Minas Gerais ainda detém a lideranca com 28,4%, seguido por Goias, Rio Grande do Sul,
Parand, Sdo Paulo e Santa Catarina que, juntos, produziram 73,7% do total de leite.
Pernambuco se mantém no ranking em décimo terceiro lugar, com uma producdo acima de
375 milhdes de litros/ano.

As produgdes de leite no estado de Pernambuco e na meso-regido do agreste

pernambucano (Bom Conselho, Garanhuns, Sdo Bento do Una, Lajedo e Caruaru), em
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2001, era na ordem de 203 e 141 milhdes de leite, respectivamente (SEBRAE/PE, 2002),
muito abaixo das observadas nos maiores centros produtores do Pais. Entretanto, segundo
LIRA et al. (2004), em termos de produtividade (litros/vaca/ano), Pernambuco € bastante
competitivo quando comparado as tradicionais regides produtoras no Pais.

De acordo com SEBRAE (SEBRAE/PE, 2002), a produtividade de 1.201
litros/vaca/ano, encontrada na meso-regido do agreste pernambucano, chega a estar muito
préxima da observada em Minas Gerais, com 1.237 litros/vaca/ano.

Grande diferenca na producdo de rebanhos de vacas leiteiras tem sido observada,
de modo geral, como resultado de diferencas na genética entre 0s animais e 0 manejo do
rebanho (ALMEIDA et al., 1995). A fim de tornar o sistema de producdo mais
competitivo, hd necessidade do produtor adotar técnicas que minimizem o custo de
producéo, associadas a uma maior produtividade, tais como alternativas mais baratas de
alimentacdo, cuidados com a sanidade do rebanho, selecdo dos melhores gend6tipos, a partir
do descarte de animais menos eficientes para a exploracdo zootécnica, e proporcionar ao
animal condicOes de bem-estar. Para tanto, faz-se necesséria a identificacdo de fatores
ambientais que interferem na producgéo animal.

Muitos sdo os trabalhos que reportam a influéncia significativa de diversos
fatores ndo genéticos ou ambientais sobre a producéo de leite dentre os quais vale destacar:
ano de paricdo (GABRIEL et al., 1998; GONCALVES et al., 1999; MARION et al., 2001),
época de parto (GONCALVES et al., 1999; ARAUJO et al., 2000; MARION et al., 2001),
idade da vaca e, ou, ordem de paricio (BARBOSA et al., 1999; DURAES et al., 2000;
VERNEQUE et al., 2001; MARION et al., 2001) e grupo genético ou grau de sangue
(DURAES et al., 2000; MARION et al., 2001; HAYGERT et al., 2001), além de periodo

de lactacdo (NEIVA et al., 1992; BARBOSA et al., 1994).
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A selecéo de vacas de aptiddo leiteira é convencionalmente baseada na producéo
total de leite, porem, a mesma quantidade de leite pode ser produzida por diferentes formas
de curva de lactacdo e com diferentes eficiéncias (SILVESTRE et al., 1998).

De acordo com COBUCI et al. (2001), os primeiros estudos a cerca da curva de
lactacdo tiveram inicio em 1923, quando Brody propds o primeiro modelo matematico com
0 objetivo de descrever a curva de lactacdo. O estudo sobre curvas de lactacdo pode
contribuir para o melhor entendimento do sistema de producdo, pois o conhecimento da
forma da curva e suas implicagfes sobre a producédo de leite podem auxiliar o produtor na
previsdo da producdo de leite dos animais do rebanho em determinado estadio de lactacdo
e, também, na tomada de decisdes quanto ao descarte ou manejo a ser adotado.

O estudo da curva de lactacdo de uma vaca ou de grupos de vacas é importante
porgue ao se descrever uma curva, as producdes de leite, de gordura e do teor de gordura
no leite podem ser previstas em qualquer estadio da lactacdo (LOPES et al., 1995; MOTA

et al., 1996).

A curva de lactacdo é a representacdo gréafica da producdo de leite ao longo do
tempo, ou seja, no decorrer da lactacdo (KELLOGG et al., 1977), podendo representar a
lactagdo de apenas um animal, a lactacdo média de um rebanho, de uma raga ou até de uma
espécie. E possivel descrevé-la por modelos matematicos (BATRA, 1986), cujo objetivo
fundamental € estimar a producdo diéria de leite, detectar anormalidades durante a lactacéo
dos animais controlados e quantificar a producdo total nas lactagfes incompletas.

De modo geral, segundo COSTA et al. (1982), a producdo de leite das vacas
aumenta do parto até o pico de producdo em um periodo de poucas semanas, declinando
gradualmente até a secagem e seu estudo permite conhecer melhor o desenvolvimento
deste processo fisiolégico, favorecendo a tomada de decisdes em relagdo ao manejo das

vacas lactantes com base no estadio da lactacdo em que se encontram.
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A importancia da curva de lactacdo esta na ampla caracterizacdo da producéo do
animal durante toda a lactacdo, podendo ser identificados o tempo de ascensdo ao pico; o
pico de producéo; o tempo de queda ou persisténcia de producdo ou da lactacdo; a duracdo
da lactacdo; a duracdo do periodo seco e a duracdo da gestacdo, além de quedas bruscas de
producéo, respostas a dietas e manejo (FERREIRA e BEARZOTI, 2003).

A curva de lactacdo sofre influéncia de fatores genéticos e ndo genéticos
(SHANKS et al., 1981; QUEIROZ et al., 1991; GADINI et al., 1998) e dentre os fatores
ndo genéticos estdo os efeitos de ambiente que podem influenciar significativamente a
producdo inicial, a taxa de declinio da producdo e a producdo de leite total e,
consequentemente, alterar o formato da curva de lactagdo, destacando-se: rebanho, ano de
parto, estacdo de parto e idade da vaca ao parto ou ordem de parto, periodo seco, periodo
de servico e de gestacdo e duracdo da lactagdo (GROSSMAN et al., 1986; BATRA, 1986;
DURAES et al., 1991; JUNQUEIRA et al., 1997).

A forma ideal da curva de lactagdo tem sido debatida e deve ser ponderada nao
apenas do ponto de vista genético, nutricional e fisiolégico, mas do ponto de vista
ambiental, pois estes de maneira inter-relacionada respondem aos objetivos econémicos do
sistema de producdo. Segundo MOLENTO et al. (2004), ja ha algum tempo as curvas de
lactacdo e os parametros calculados a partir delas, como pico e persisténcia da lactacao,
vém sendo utilizados para auxiliar o manejo de fazendas leiteiras. Portanto, o estudo sobre
curvas de lactacdo pode contribuir para o melhor entendimento do sistema de producéo,
pois através do conhecimento da forma da curva e suas implicacdes sobre a producdo de
leite podem auxiliar o produtor na previsdo da producdo de seus animais em determinado
estadio de lactacdo, assim como na tomada de decisGes quanto ao descarte.

A partir de controles diérios obtidos em 403 lactacbes completas entre junho de

1964 e outubro de 1967, em um rebanho Holandés da Universidade de Cornell, EUA,
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Everett e Carter, citados por MORAIS JUNIOR et al. (2002), estimaram o total de leite
produzido atraves de equacdo matematica contendo fatores de correcdo para minimizar
distorcdes, pois na maioria das vezes, ndo é possivel iniciar o controle logo apos o parto.
Assim, nessa equacdo os fatores de correcdo permitem estimar a producdo de leite da vaca
do parto até o dia da realizacdo do primeiro controle. Essa correcdo é realizada
multiplicando-se a producéo de leite no primeiro controle pelo nimero de dias que o separa
do parto e pelo fator de ajuste para 0 mesmo.

A medida padrdo convencionada de producao de leite € o rendimento em 305 dias
de lactacdo (PL305) e a selecdo de reprodutores de ragas leiteiras tem sido baseada neste
critério produtivo. A producdo de leite no dia do controle (PLDC) tem sido, também,
utilizada para estimar parametros genéticos e ambientes visando auxiliar a selecdo em gado
de leite. Os estudos sobre a viabilidade de utilizagdo da PLDC para estimar parametros
genéticos, fenotipicos e ambientes das caracteristicas produtivas visando auxiliar a selecéo
nédo sdo recentes (MADDEN et al., 1959; SEARLE, 1961; LAMB e McGILLIARD, 1967;
KEOWN e VAN VLECK, 1971).

A producdo de leite no dia do controle (PLDC) é o somatorio das quantidades de
leite de cada ordenha durante um periodo de 24 horas (SCHAEFFER e JAMROZIK, 1996;
FIRAT et al, 1997). Esta producdo no dia do controle tem sido definida como um
procedimento estatistico que leva em consideragdo diretamente todos os efeitos genéticos e
de ambiente (VARGAS, et al. 1998).

As ordenhas podem ser realizadas duas ou trés vezes ao dia a depender do nivel
de producdo dos animais e manejo adotado pelo produtor, mas, em geral, considera-se a
producédo de leite de duas ordenhas diarias. Segundo FERREIRA et al. (2002), quando a
producéo néo for de duas ordenhas ela deve ser ajustada para tal, de maneira que todos os

animais fiquem em um mesmo nivel para se tecer qualquer compara¢do. De acordo com
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estes autores, o leite é geralmente pesado uma vez ao més, combinando-se as amostras das
ordenhas de um dia e a producéo de determinado més é calculada e acumulada com o total
de meses anteriores para a estimacdo da producao até 305 dias.

A selecdo para a producdo de leite em bovinos ainda é amplamente realizada com
base na producdo acumulada durante a lactacédo, ajustada para 305 dias, calculada a partir
das producbes tomadas em controles individuais, geralmente realizados em intervalos
mensais. Porém, a visualizacdo das curvas reais, ou seja, curvas em que se utilizam médias
ndo ajustadas, € de grande interesse para 0s propositos de manejo, pois a variagcdo
fisioldgica da producdo de leite ao longo da lactacdo pode, de acordo com MOLENTO et
al. (2004), confundir a tomada de decisdo no que tange a expectativa de producgdo para um
dado animal em determinado estadio de lactacéo.

De acordo com MELO (2003), a utilizagdo de producéo ajustada para 305 dias de
lactacdo engloba efeitos tais como raca, rebanho, regido, nimero de lactacdo, grupo de
manejo dentro do rebanho, idade da vaca ao parto e nimero de ordenhas entre outros.
Entretanto, esses efeitos sdo considerados em termos médios face ao ajustamento, pois sdo
definidos tomando-se como base a data do parto da vaca. Isto seria perfeito se estes fatores
fossem imutéveis ao longo da lactacdo de uma fémea, ou seja, agissem da mesma maneira
e com a mesma intensidade sobre a produgdo, mas eles mudam a cada controle e séo
ignorados nos modelos para a producéo até 305 dias de lactacao.

Para corrigir esta distor¢do, HILL et al. (1995) afirmam que uma alternativa seria
a utilizacdo de modelos para ajuste das producées no dia do controle leiteiro por permitir
uma descri¢cdo mais precisa dos efeitos de ambiente a eles associados e porque os modelos
para ajuste da producdo de leite no dia do controle possibilitam ainda o uso de mais
informacdes de um mesmo animal nas avaliagdes, um melhor ajuste para as lactagdes de

diferentes duragdes, ajustar para as diferencas individuais na forma da curva de lactacéo
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das vacas permitindo avaliar a persisténcia da lactacao e, talvez, até a inclusdo de animais
com lactagbes em curso ou parciais, viabilizando a realizacdo de avaliacbes mais
freglientes e, com isso, a reducéo do intervalo de geracgoes.

De acordo com PTAK e SCHAEFFER (1993) e FERREIRA et al. (2000), a falta de
recursos computacionais era fator limitante para a realizacdo destes estudos, pois ap6s o
calculo da producdo na lactacdo, os controles parciais mensais eram eliminados por falta de
espaco computacional para armazenamento destas informacoes.

Com os avangos ocorridos na area da informatica, principalmente com relacao aos
equipamentos e desenvolvimento de softwares estatisticos, foi possivel aumentar a
velocidade dos processadores, aumentar a capacidade de armazenamento, além de reduzir
consideravelmente os custos (WIGGANS e GODDARD, 1997), viabilizando a retomada
dos trabalhos que propunham a utilizacdo da producéo de leite no dia do controle em
estudos de selecdo para gado leiteiro. Assim, retomaram-se 0s estudos das caracteristicas
produtivas de bovinos leiteiros, visto que ndo é mais necessario eliminar controles mensais
de producéo coletados ao longo da lactacéo.

Além disto, para estimar os componentes de covariancia de dados ndo balanceados
como os da PLDC, o método estatistico mais indicado é o de maxima verossimilhanca
restrita (REML), exigindo processadores mais velozes e maior capacidade de Random
Access Memory (RAM), para execucdo dos algoritmos e processamento dos dados (PTAK
e SCHAEFFER, 1993; FIRAT et al., 1997; JAMROZIK et al., 1997; VARGAS et al.,
1998; FERREIRA, 1999).

Para analisar a producgdo de leite no dia do controle varios modelos estatisticos tém
sido propostos (STANTON et al.,, 1992; GADINI et al., 1997; MACHADO, 1997)
demonstrando que existem altas correlagcdes entre os controles parciais e a producéo total

de leite em 305 dias de lactacdo, tornando possivel a utilizacdo de um menor nimero de
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controles por lactacdo como critério de selecdo para caracteristicas produtivas em gado de
leite.

De acordo com EL FARO e ALBUQUERQUE (2003) e ALBUQUERQUE
(2004) a producéo de leite no dia do controle vem sendo proposta como um critério de
selecdo alternativo a producdo acumulada em até 305 dias, por meio de metodologia
denominada test-day model. Esta metodologia é um procedimento estatistico em que as
produgdes no dia do controle sdo analisadas como caracteristicas distintas, consideradas
em anélises unicaracteristicas ou multicaracteristicas.

A utilizacdo do test day model possibilita que um animal seja avaliado mesmo
que este tenha apenas um Unico controle, diminuindo custos com o controle leiteiro, e
permite maior detalhamento na modelagem de efeitos sistematicos que influenciam a
producdo de leite em periodos especificos da lactagdo, impossiveis de serem considerados
quando a producéo total acumulada é usada (EL FARO e ALBUQUERQUE, 2003).

Ja € possivel fazer uso apenas dos controles no meio da lactacdo para descrever
completamente uma curva, pois estes sdo correlacionados com a producdo total de leite
(GADINI et al., 1997). De acordo com EL FARO e ALBUQUERQUE (2001b; 2003), os
controles no meio da lactacdo sdo mais herdaveis que as demais fases. Portanto, é viavel
fazer uso destes controles em substituicdo a producdo total, pois sdo também menos

influenciados pelas variagdes de meio ambiente (FERREIRA et al., 2000).

Pode-se dizer que sdo duas as grandes vantagens descritas para a utilizacdo da
producéo de leite, no dia do controle, para a descricdo de curvas de lactacdo: primeiro,
possibilita avaliar vacas que encerram a lactacdo, sem necessidade da utilizacdo de fatores
de ajustes ou projecdo da producdo e, segundo, obter maiores ganhos genéticos por meio
de selecéo, visto que os animais poderéo ser avaliados mais cedo (FERREIRA et al., 2000,

2001).
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A escolha de uma funcdo matematica que melhor ajusta a producdo de leite de
bovinos e a estimagdo de parametros geneticos da curva de lactacdo foram motivos de
estudo por SHERCHAND et al. (1995), SWALVE (1995), GONCALVES et al. (1996) e
SWALVE (2000), quando procuraram obter equacdes capazes de representar a curva de
lactacdo com maior nivel de preciséo.

Segundo SWALVE (1995, 2000), uma alternativa de avaliacdo genética seria a
utilizacdo de modelos para ajuste dos controles individuais de producéo, 0s quais permitem
uma definicdo mais precisa dos efeitos ambientais a eles associados e, portanto, uma
descricdo mais especifica destes efeitos sobre o estadio de lactacdo dos animais que
permita determinar o desempenho para producéo de leite e de gordura.

Considerando a contribuicdo do estudo da curva de lactacdo para um sistema de
producdo, os objetivos deste trabalho foram avaliar a producdo de leite de vacas
holandesas, criadas na regido agreste do estado de Pernambuco a partir de dados de
producéo de leite no dia do controle.

Na elaboracdo dos capitulos subsequentes foram utilizadas as normas da Revista

Brasileira de Zootecnia (Brasilian Journal of Animal Science).
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CAPITULO 1

Estudo de intervalos de controle leiteiro para avaliagdo da producéo de leite

em um rebanho experimental Holandés usando autocorrelaco serial'

Moénica Calixto Ribeiro de Holanda?, Severino Benone Paes Barbosa®

Resumo: Foram avaliados intervalos de controle diério, semanal, a cada 20 dias e
mensal, para estimar a producédo de leite, iniciadas no periodo de 1988 a 2003, a partir de
ordenhas da manha (PLM), da tarde (PLT) e total do dia (PLDIA). Os dados séo relativos a
117196 producgdes no dia do controle de 414 lactacGes de 188 vacas holandesas puras de
origem e de alto grau genético, de um rebanho criado no agreste de Pernambuco. Para as
andlises estatisticas utilizou-se 0 modelo auto-regressivo de primeira ordem. Observou-se
que as autocorrelac@es preditas para os controles diario, semanal, a cada 20 dias e mensal
sdo superestimadas, principalmente entre dias mais proximos de duas producdes no
intervalo de um a 30 dias em qualquer periodo da lactacdo. Independente do intervalo de
controle as correlagdes de Pearson entre PLM, PLT e PLDIA foram altas e significativas.
Entre os intervalos de ordenha estudados a PLT pode ser indicada para a avaliacao genética
e fica a critério do produtor a defini¢do entre PLM, PLT e PLDIA para estimar a producédo

total de leite.

Palavras-chaves: producdo de leite no dia do controle, controle leiteiro, intervalo entre

controles, vacas holandesas
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Chapter 1

Study of interval of milk control for evaluation of milk production in the Holstein

experimental herd using serial autocorrelation *

Milk records were evaluate at daily, weekly, each 20 days and monthly intervals, to
extrapolate milk production totals in the years between 1988 and 2003. Daily observations
of milk production were analyzed in the morning (PLM), in the afternoon (PLT) and as
daily totals (PLDIA). The data are relative to 117196 daily record evaluations of 414
lactations of 188 Holstein cows, pure of origin and of high genetic degree, from agreste
region on Pernambuco state. For the statistical analyses the auto-regressive model of first
order was used. Observed that autocorrelations predict for controls daily, weekly, each 20
days and monthly they are overestimated, mainly among closer days of two productions in
the interval of one to 30 days in any period of the lactation. Independent of the control
interval the correlations of Pearson among PLM, PLT and PLDIA were high and
significant. Among the intervals of it milks studied PLT it can be indicated for the genetic
evaluation and it is to criterion of the producer the definition among PLM, PLT and

PLDIA to esteem the total production of milk.

Keywords: test day yields, milk control, interval among controls, Holstein cows.
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Introducgéo

A falta de metodologias eficientes de selecdo para producdo de leite tem sido
reflexo do baixo nimero de animais submetidos ao controle leiteiro, especialmente, pelos
transtornos causados na rotina das propriedades pelo controle (Gongalves et al, 1999, Berry
et al., 2005) e, principalmente, em virtude dos custos crescentes gerados por esses
controles (Costa et al., 2004).

O desconhecimento, por grande parte dos produtores, da importancia que o controle
leiteiro tem para o gerenciamento da producdo e determinacdo do manejo dos animais
também gera restricdes para as pesquisas sobre producdo de leite, as quais requerem um
numero grande de animais com producdes controladas. Além disso, o registro de producao
de cada ordenha implica em custo elevado, razdo porque, na pratica, sao realizados em
intervalos periodicos.

Estudos tém sido realizados considerando os controles mensais de producao de leite
como caracteristicas distintas, com a finalidade de determinar os fatores genéticos e de
meio ambiente que afetam a producdo de leite ao longo da lactacdo. De acordo com
Swalve (1995), Vargas et al. (1998) e Albuquerque e Meyer (2001), existe a possibilidade
de verificar a utilizacdo de um menor nimero de controles por lactacdo e determinar sua
viabilidade pratica.

No estudo da producéo de leite no dia do controle é necessario definir a ordem dos
controles ao longo da lactacdo, com base nos intervalos em dias entre eles, o que
possibilita uma melhor forma ou a modelagem da curva de lactacdo (Vargas et al., 1998).
Na maioria das vezes cada controle é considerado como sendo a producdo diaria em
intervalos fixos de 30 dias, aproximadamente (Gadini et al., 1997).

Desde 1946, a Associacdo Brasileira de Criadores (ABC) e, recentemente, a

Associacdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (ABCBRH),
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organizagOes reconhecidas oficialmente pelo Ministério da Agricultura, vém realizando o
controle supervisionado da producdo de leite em animais da ragca Holandesa (Machado,
1997). De acordo com Morais Janior et al. (2002), o controle supervisionado tem como
finalidade aprimorar o potencial produtivo do rebanho, coletar dados estatisticos para teste
de progénie e melhoramento genético e promover a divulgacdo dos resultados atualizados
para os criadores.

O controle leiteiro oficial no Brasil é realizado mensalmente a partir de pesagens
efetuadas em intervalos regulares, entre controles consecutivos, sendo permitidos
intervalos de 15 a 45 dias. Oficialmente, o primeiro controle da lactacdo é realizado entre o
6° e 75° dia apds o parto (Morais Janior et al., 2002) e de acordo com Stanton et al. (1992),
Gadini et al. (1997) e Machado (1997) existem altas correlagfes entre os controles parciais
e a producdo total de leite em 305 dias de lactacdo, o que torna possivel o uso de menor
numero de controles por lactagdo como critério de selecdo para caracteristicas produtivas.

De acordo com Guilhermino et al. (1999), cada pais adota sistemas proprios com
metodologias diferentes para realizar os registros de producédo de leite, demonstrando nao
haver concordancia em decidir qual tipo de controle e 0 método de estimativa devem ser
utilizados para estimar a produgéo.

A tendéncia atual é diminuir a freqtiéncia dos controles como medida de economia
e facilitar o trabalho nas fazendas e associagdes de controle leiteiro, além de acelerar o
processo de avaliacdo genética, uma vez que nao seria preciso completar a lactacdo, pois é
possivel estimar a producdo de leite a partir de um numero de controles parciais com
previsdo variavel de acordo com a magnitude das associa¢des encontradas (Silva e Medina,

1980; Nobre et al., 1985).
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O espacamento entre dias de controle pode ser estipulado de varias maneiras, com
sugestdes para coletas de producdes tomadas em intervalos diferentes, seja a cada 20, a
cada 30 dias ou em até oito informacdes por lactacao (Schaeffer, et al., 1977).

Na literatura consultada ndo ha concordancia quanto a tomada de deciséo do tipo de
controle e do método de estimativa que deve ser utilizado para estimar a producao de leite
e, portanto, planos alternativos de controle para as condi¢des do agreste pernambucano que
possibilitem a reducdo do custo por animal e minimizacéo de erros de anotagdo precisam
ser estudados quanto a sua precisdo para a estimacao da producgéo na lactacao.

Face ao exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi determinar qual intervalo de
controle leiteiro mais apropriado para estimacdo das producdes de leite pela manhg, a tarde

e total diaria em vacas holandesas sob as condi¢des do agreste de Pernambuco.

Material e Métodos

A regido agreste do estado de Pernambuco é uma regido intermediaria entre a zona
da mata e o sertdo, ocupando uma area equivalente a 1.239.000 ha, envolvendo 27
municipios, onde se concentra grande parte da bacia leiteira do Estado. Os solos sdo rasos
e cascalhentos, de origem pré-cambriana, formados pela decomposi¢do do granito e do
gneiss, classificado como areno-argiloso (ZAPE, 2001). A vegetacdo nativa encontra-se
muito alterada da sua composicdo inicial apresentando plantas caracteristicas como as
cactaceas silvestres, palma forrageira, umbuzeiro, agave, aveloz e goiabeira (Duque, 1980).

O clima situa-se em uma &rea de transi¢do climatica entre o tipo "A" tropical-
umido, que aparece em alguns trechos ao sul do municipio, e o Bsh semi-arido, podendo-se
admitir que predominam em geral, condi¢cBes atmosféricas que caracterizam um tipo

climatico subumido (FIDEPE, 1982).
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O modelo fisico de producdo de leite encontra-se instalado na Estacdo
Experimental do IPA, localizada na regido do Agreste Meridional do estado, a 196 km de
Recife (PE), na micro-regido do Vale do Ipojuca, municipio de S&do Bento do Una. Com
area equivalente a 250 ha, estd a 600 m acima do nivel do mar, na latitude 8° 31’ e
longitude 36° 33, a oeste (Encarnacdo, 1980), e tem um rio temporario, o Una.

Durante o periodo avaliado, as vacas foram ordenhadas mecanicamente e a
producéo de leite monitorada a cada ordenha, pela manha (as 7:00h) e a tarde (as 15:00h),
obtendo-se o registro da producéo de leite por vaca por dia.

De maneira geral, 0 manejo adotado ao longo dos 16 anos de estudo na Estacéo
Experimental do IPA, mostra que as vacas eram estabuladas as 5:00h quando recebiam o
concentrado e o volumoso. O fornecimento do volumoso era feito de acordo com a época
do ano e disponibilidade de alimentos, consistindo na maioria das vezes, de capim elefante
(Pennisetum purpureum, Schum.), palma forrageira (Opuntia ficus incica, Mills), silagem
de milho (Zea mays), sorgo (Sorghum bicolor) e palhadas e o concentrado fornecido em
uma mistura de farelo de trigo, farelo de algoddo, farinha de ossos e sal mineral. As
quantidades de concentrado fornecidas eram de acordo com calculo tomando-se por base
as producles individuais das fémeas, sendo este calculo reavaliado mensalmente em
funcdo da producéo de cada animal.

Ap6s a ordenha, as vacas eram levadas para piquetes, onde permanecem até as
12:00h. A partir dai, voltavam ao estabulo e recebiam novamente concentrado e volumoso,
sendo novamente ordenhadas sem a presenca do bezerro.

As 16:30h os animais voltavam aos piquetes de descanso, recebendo volumoso, sal
mineral, farinha de 0ssos e agua a vontade, ali permanecendo até as 5:00h da manha do dia

seguinte.
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As vacas prenhes, nos dois meses que antecediam o parto, tinham sua ordenha
suspensa, assim como o fornecimento de concentrado. Duas semanas antes do parto eram
transferidas para a maternidade.

ApOls o parto as vacas recebiam os cuidados necessarios, sendo reintegradas ao
estbulo das vacas em producgédo. As vacas eram ordenhadas para retirada do colostro, o
qual era fornecido ao bezerro em balde, por cinco dias, em média. A partir dai, as vacas
voltavam a fazer parte do controle leiteiro.

As vacas recém paridas ficavam em periodo de descanso de atero, por
aproximadamente 90 dias, para so entdo serem inseminadas.

Antes de se iniciar cada ordenha, era realizado o pre-dipping, e realizado o teste do
“caneco de fundo preto”, utilizando-se os primeiros jatos de leite de cada teto, para
deteccdo de mastite. Se diagnosticada a doenca, as vacas eram ordenhadas ao final e
separadamente, tomando-se 0 cuidado para evitar contaminacdo dos outros tetos e de
outros animais, recebendo tratamento determinado pelo veterinario da prépria Estacdo
Experimental.

Ao final da ordenha realizava-se o pos-dipping em que cada vaca tinha seus tetos
imersos em solugdo de iodo a 1% e as teteiras da ordenhadeira lavadas com agua tratada
com hipoclorito de sédio e solucdo detergente a 0,5%.

As informacOes de producdo leiteira constam do banco de dados da Associacéo
Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (ABCBRH) e foram obtidas na
Estacdo Experimental de Sdo Bento do Una (PE), pertencentes a Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuéria (IPA), vinculada a Secretaria de Agricultura de Pernambuco.

A andlise dos dados foi realizada no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, constando da digitacdo e verificacdo dos dados diarios de

producéo de leite, eliminando-se as observacGes com erros ou auséncia de informagdes.
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Apbs as inferéncias iniciais, os dados sofreram restricdes estatisticas criadas na
medida em que foram sendo analisados, a fim de possibilitar uma melhor consisténcia das
informacdes, como a exclusdo dos registros com informagfes anormais que poderiam
comprometer o estudo.

Foram analisadas observac6es diarias de producéo de leite em duas frequéncias de
ordenha, pela manhd (PLM) e a tarde (PLT), e producdo de leite total diaria (PLDIA)
tomadas em quatro diferentes intervalos (diario, semanal, a cada 20 dias e mensal),
provenientes de um total de 414 lactaces de 188 vacas holandesas, variedade de pelagem
preta e branca, puras de origem e de alto grau genético (31/32 até a décima geragdo
controlada — PCOC), filhas de 42 touros (PAI) e 97 mies (MAE), totalizando 117.196,
16955, 6062 e 4268 observacdes por variavel nos controles diéario, semanal, a cada 20 dias

e mensal, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1 — Resumo das observacgdes de producao de leite utilizadas no estudo
Table 1 - Summary of the sample size of milk production used in the study

NUmero de observagdes

Intervalo de observacdo  Variavel Sample size Total
Interval of observations  Variable Utilizadas Perdidas Total
Used Lost
Didrio PLM 100406 16790 117196
Daily PLT 100232 16964 117196
PLDIA 100414 16782 117196
Semanal PLM 14804 2151 16955
Weekly PLT 14777 2178 16955
PLDIA 14805 2150 16955
. PLM 5064 998 6062
E:gr? gg 352 PLT 5056 1006 6062
PLDIA 5064 998 6062
Mensal PLM 3433 835 4268
PLT 3431 837 4268
Monthly

PLDIA 3433 835 4268
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Para as analises estatisticas das observacfes utilizou-se o seguinte modelo auto-

regressivo de primeira ordem (Box et al., 1994):

Yi=p+by Di* + b, Di? + by Di®,
onde Yi representa a observacdo de PLM, PLT e PLDIA diariamente, semanalmente, a
cada 20 dias e mensalmente; p é uma constante geral comum a todas as observacdes; Di,
Di? e Di® os efeitos de grau um a trés do tempo em lactacdo defasado em relacéo & média
anterior, cujo tempo foi tomado em dias desde o parto até a data da observacgéo; by, by, bs,
sdo os coeficientes de regressao.

O modelo considerou também a heterocedasticidade presente nas observacoes.

Primeiramente, foi realizado o ajuste do modelo e calculo dos parametros através
do método de Yule-Walker e depois o calculo do autocorrelograma (Box et al., 1994).
Considerou-se para o correlograma um espacamento maximo de 30 observacdes, por
aceitar que este seria 0 espacamento maximo possivel para uma freqiiéncia de controle
mensal.

Para o célculo da autocorrelacdo das produc@es de leite pela manhd, a tarde e total
do dia utilizou-se 0 PROC ARIMA, do Statistical Analysis System (SAS INSTITUTE,
2001) na analise e ajuste do modelo aos dados.

Para ajuste e selecdo do melhor modelo foram utilizados como referéncia, de
acordo com Bozdogan (1987), os seguintes critérios: Teste de razdo de verossimilhanca —
LRT (-2 I I = -2 log verossimilhanca); Critério de Informacéo de Akaike — AIC (-2 11+ 2
q) e Critério Bayesiano de Schwartz — BIC (-2 11+ 2 g log (n - p)), onde q é o numero de

parametros de covariancia, n € o nimero de observacoes e p € o posto de X.
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Resultados e Discussao

As médias ajustadas de producdo de leite, no dia do controle, tomada pela manha
(PLM), a tarde (PLT) e durante o dia (PLDIA = PLM + PLT), os coeficientes de variagéo e
os coeficientes de determinacdo (R?), nos diferentes intervalos avaliados, estdo dispostos

na Tabela 2.

Tabela 2. Médias ajustadas de producao de leite, no dia do controle, tomada pela manha
(PLM), a tarde (PLT) e durante o dia (PLDIA = PLM + PLT), os coeficientes de
variacdo e os coeficientes de determinagdo (R?), nos diferentes intervalos
avaliados

Table 2. Adjusted means of milk production in milk production per the morning (PLM),
production of milk to the afternoon (PLT) and milk production in the day
(PLDIA),the variation coefficient, determination coefficient (R?), in the different
intervals of observations

Intervalo de observagdo Variavel Média Coeficiente de variacdo (%) R (%)
Interval of observations Variable Mean Variation coefficient

Diério PLM 8,3 31,26 26,73

Daily PLT 5,6 33,38 25,53

PLDIA 14,0 32,78 26,11

Semanal PLM 8,3 31,30 26,20

Weekly PLT 57 33,56 25,07

PLDIA 14,6 32,78 25,69

. PLM 8,2 31,44 26,03

Cada 22(?3;335 PLT 5,6 33.44 2501

PLDIA 14,0 32,98 25,46

Mensal PLM 8,2 31,68 25,13

Monthly PLT 57 33,70 24,43

PLDIA 14,1 33,25 24,57

Observa-se que as medias ajustadas de PLM, PLT e PLDIA sdo, praticamente, as
mesmas em quaisquer intervalos de controle avaliados e que os coeficientes de variacao
(CV) flutuaram entre 31,26 a 33,70%, proximos dos 29,34% observados por Haygert et al.
(2000) e abaixo dos 38,32% encontrados por Zambianchi et al. (1996) para a producéo de

leite no dia do controle leiteiro em vacas Jersey e Holandesas, respectivamente.
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Na Tabela 3 estdo apresentados os valores de ajuste dos modelos com base nos
critérios de Teste da Razdo de Verossimilhanca (LRT), de Informacdo de Akaike (AIC) e

Bayesiano de Schwartz (BIC).

Tabela 3. Ajustes estatisticos dos modelos para as observacdes de producéo de leite pela
manha (PLM), producdo de leite a tarde (PLT) e producdo de leite no dia
(PLDIA), em diferentes intervalos, em vacas puras e de alto grau genético em
fazenda experimental na regido do agreste de Pernambuco

Table 3. Statistical adjustments models to the observations of milk production per the
morning (PLM), production of milk to the afternoon (PLT) and milk production
in the day (PLDIA), in different intervals, in pure cows and high genetic degree
for cross in an experimental farm in the region of the wasteland of Pernambuco

Intervalo de obser\_/agao Var!avel LRT AIC BIC
Interval of observations Variable

o PLM 473609,8 473611,8 4736213
%:irl;o PLT 411485,0 411487,0 4114965
PLDIA 591536,6 591538,6 5915482
PLM 70388,0 70390,0 70397,6
S\?VTE""‘(Tya' PLT 61363,7 61365,7 613733
PLDIA 87677,7 87679,7 87687,3
. PLM 24159,5 24161,5 24168,0
%aiihzgo%?yi PLT 20958 1 209601 209666
PLDIA 30079,6 30081,6 30088,1
PLM 16503,7 16505,7 16511,8
'\,\;'frﬂﬁ?y' PLT 14386,3 14388,3 143944
PLDIA 20530,5 20532,5 20538,6

LRT = -2 Res Log Likewood; AIC = Critério de Informagdo de Akaike; BIC = Critério de Informacéao
Bayesiano de Schwartz.

De acordo com Nunez-Anton e Zimmerman (2000), estes critérios permitem a
comparacdo entre modelos que melhor se ajustam aos dados, sendo que os valores obtidos
para a LRT e o AIC tendem a favorecer modelos com maior nimero de paradmetros,
enguanto que o BIC penaliza esses modelos, tendendo a selecionar os mais parcimoniosos.
Entretanto, segundo Jamrozik et al. (1997), mesmo os modelos com menor nimero de
parametros podem ser tdo eficientes que outros com varios parametros, além da diminuicdo

no tempo de analise e da reducdo da exigéncia computacional.
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Apoiando-se na informacdo de Bozdogan (1987), o modelo escolhido deve ser
aquele que possuir menor valor para tais critérios, pois esses critérios estdo ordenados em
aumento de preferéncia para parcimonia. Embora as diferencas existentes entre os critérios
utilizados sejam pequenas, tomando-se como referéncia o AIC, percebe-se clara diferenca
a favor do controle mensal (Tabela 3). Assim, dentre os intervalos avaliados, diario,
semanal, a cada 20 dias e mensal, o melhor intervalo para tomada de dados de controle
leiteiro foi aquele realizado mensalmente.

Na Figura 1 sdo apresentados os graficos referentes a autocorrelagdo serial da
producéo de leite nos diferentes intervalos de ordenha (PLM, PLT e PLDIA) obtidos em
diferentes intervalos de controle leiteiro (diario, semanal, a cada 20 dias e mensal). As
correlagdes observadas entre quaisquer duas producbes no intervalo de 30 dias em
qualquer estadio da lactacdo, foram altas e positivas, variando de 0,99 a 0,68, sendo mais
altas as producdes mais proximas.

A partir das autocorrelagdes seriais das producdes de leite observadas e estimadas
nos quatro intervalos estudados (Figura 1), constatou-se que ora subestima-se ora
superestima-se a producdo de leite em um dado estadio da lactagdo. Estas situacBes sdo
mais pronunciadas nas PLT e PLM quando comparada a PLDIA.

A autocorrelacdo estimada para a PLM em intervalos de controles diario, semanal,
a cada 20 dias e mensal superestimam os valores de autocorrelacdo da PLM observada para
intervalos de zero a 14 dias entre duas producdes quaisquer. Acima desse intervalo (entre
15 e 30 dias) os valores da autocorrelacdo preditos e observados estdo mais proximos
(Figura 1).

Para a producdo de leite da tarde (PLT), a autocorrelagdo estimada em intervalos de

controles diario, semanal, a cada 20 dias e mensal, superestimam os valores observados de
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autocorrelacdo para intervalos de zero a 19 dias entre duas producdes. Acima disso (entre
20 e 30 dias) os valores da autocorrelacdo preditos e observados se assemelham (Figura 1).

No caso da PLDIA a superestimacdo da autocorrelacdo em intervalos de controles
diario, semanal, a cada 20 dias e mensal, ocorre entre zero e sete dias entre duas producgdes.

Depois disso, os valores da autocorrelacdo sao semelhantes (Figura 1).
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FIGURA 1. Autocorrelacdo serial da PLM, PLT e PLDIA, observada e predita, pelos
diferentes modelos.
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Em se considerando o controle mensal como melhor modelo e, seguindo 0 mesmo
principio de Bozdogan (1987) na determinacdo do melhor momento de ordenha (manha,
tarde ou somatdério manhé-tarde), pode-se indicar apenas a PLT como critério de selecéo
dos melhores animais, visto que os individuos geneticamente superiores serdo os melhores
qualquer que seja o horario de ordenha escolhido.

Como os intervalos entre as ordenhas neste trabalho ndo sdo equidistantes (da
manhd as 7:00h e da tarde as 15:00h), e o tempo desde a ultima ordenha constitui-se em
fator importante a influenciar a produgéo em cada ordenha (Hargrove, 1994), por questdes
praticas e reducdo de custos sugere-se a ado¢do do fator de correcdo para sua estimacgdo
ajustando-se para a tarde [FT = (PM + PT)/PT], como proposto por Everett e Wadell
(1970), pois a precisao da estimacdo da producdo diaria com este fator de corre¢do é maior
que simplesmente duplicar a producdo da manhd ou da tarde (Lee e Wardrop, 1984;
Cassandro et al. 1995). Teixeira et al. (2004) verificaram que o simples procedimento de
dobrar os controles da manhd foi o que mais subestimou a producdo diéria de leite,
sugerindo que o intervalo das ordenhas e 0 més de lactacdo devem ser considerados.

Berry et al. (2005) avaliando a produgdo de leite em vacas holandesas com
alternancia de esquemas de controles, afirmam que o esquema de coleta manhé&-tarde ou
tarde-manhd, em intervalos mensais, ao invés de se tomar as duas amostras do dia, € uma
alternativa ao que é convencionalmente realizado para predizer a producdo aos 305 dias
com grande preciséo.

Teixeira et al. (2004), estimando a producédo diéria de leite em vacas Holandesas
usando controles de ordenhas da manh& e da tarde, verificaram que a alternéncia dos
controles, iniciando-se com o da manhd, em meses subsequentes, foi o melhor sistema.
Além disso, de acordo com Putnam e Gilmore, citados por Gongalves et al. (1996), o custo

do método alternado é 20% menor que o do controle mensal de duas ordenhas.



HOLANDA, M. C. R., Avaliacdo da producéo de leite do...

Na prética, a producéo na lactacdo € estimada usando-se a producéo diaria de vacas,

controladas uma vez ao més. Isto requer visitas mensais de um controlador oficial a

fazenda. Costa et al. (2004) afirmam que em virtude, principalmente, dos custos crescentes

deste controle, poucos rebanhos sdo controlados e que a alternancia na freqiéncia do

controle

poderia ser usada como estratégia para reverter tal situacdo. Além disso, ha

reducdo do tempo de permanéncia do controlador na fazenda, menor interferéncia na rotina

do rebanho e maior nimero de rebanhos a serem controlados.

Entretanto, quaisquer das estratégias de ordenha pode ser adotada, visto que as

correlagdes de Pearson encontradas neste trabalho entre producgdes entre PLM, PLT e

PLDIA séo altas, todas acima de r = 0,94, como se pode verificar na Tabela 4.

Tabela 4. Resumo das correlagdes para as observagdes de producdo de leite pela manha

Table 4.

(PLM), producéo de leite a tarde (PLT) e producéo de leite no dia (PLDIA), em
diferentes intervalos (diario, semanal, a cada 20 dias, mensal), em vacas puras e
de alto grau genético em fazenda experimental na regido do agreste de
Pernambuco

Resume of correlations to observations of milk production per the morning
(PLM), production of milk to the afternoon (PLT) and milk production in the day
(PLDIA), in different intervals (daily, weekly, to each 20 days, monthly), in pure
cows and high genetic degree for cross in an experimental farm in the region of
the wasteland of Pernambuco

Intervalo das observacgdes Numero de Variavel
: Observacdes Variable
Interval of the observations Sample size PLM PLT PLDIA
Dirio 102456 PLM 1,00000 0,90941**  0,95349**
Dail 102276 PLT 0,90941** 1,00000 0,94623**
y 102456 PLDIA 0,95349**  0,94632** 1,00000
Semanal 15099 PLM 1,00000 0,90908**  0,95420**
Weekl 12071 PLT 0,90908** 1,00000 0,94819**
y 15099 PLDIA 0,95420**  0,94819** 1,00000
Cada 20 dias 5166 PLM 1,00000 0,90511**  0,95080**
To each 20 davs 5158 PLT 0,90511** 1,00000 0,94431**
y 5166 PLDIA 0,95080**  0,94431** 1,00000
Mensal 3503 PLM 1,00000 0,91430**  0,95223**
Monthl 3501 PLT 0,91430** 1,00000 0,94520**
y 3503 PLDIA 0,95223**  0,94520** 1,00000

** Significativo a 1% (P < 0,001).
** Significative at 1% (P < 0,001).
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Conclusoes

Para estimar a producdo de leite em vacas holandesas nas condi¢fes do agreste
pernambucano, o intervalo mensal mostrou-se mais eficiente.

Para efeito de selecdo de touros e vacas, pode-se utilizar qualquer intervalo de
ordenha, entretanto a producdo de leite da tarde pode ser uma boa alternativa.

Para efeito de avaliacdo da producao de leite, a utilizagdo de quaisquer intervalos de

ordenha (PLM, PLT ou PLDIA) fica a critério do produtor.
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CAPITULO 2

Fatores ambientais influentes na producéo diaria de um rebanho experimental

holandés, no agreste de Pernambuco®

Moénica Calixto Ribeiro de Holanda?, Severino Benone Paes Barbosa®

Resumo: Foram analisadas observacdes diarias de producdo de leite pela manha
(PLM) e a tarde (PLT) e producdo de leite total diaria (PLDIA), provenientes de 414
lactaces de 188 vacas holandesas, puras de origem e de alto grau genético, de um rebanho
criado no agreste de Pernambuco. No modelo foram incluidos os efeitos aleatorios de pai e
mae, além do erro, e os fixos de ano-época de parto da vaca no dia do controle, idade da
vaca ao parto (IDP) e dias em lactacdo (DEL) e suas interacfes. Todos os efeitos foram
estatisticamente significativos sobre as producgdes de leite no dia do controle. Observou-se
que ndo houve tendéncia definida da producédo de leite no dia do controle com a evolugéo
dos anos, apresentando flutuacdes em funcéo de ano e estacdo de pari¢cdo. Maiores médias
de PLM, PLT e PLDIA foram verificadas no ano de 1996 na estacdo de paricdo quatro
(agosto a outubro) em que se constata diminuicdo substancial da precipitacdo
pluviométrica acompanhada do aumento linear da temperatura média compensada. Os
efeitos de IDP (quadratico) e DEL (cubico), assim como a interacdo no nivel mais alto
indica que apesar da producdo aumentar até certa idade, o DEL interfere na determinacao

do volume total de leite produzido.

Palavras-chaves: Curva de lactacdo, fatores de ambiente, produgdo no dia do controle

leiteiro, vaca holandesa.
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CHAPTER 2

Influents ambience factors on daily milk production in Holstein cattle in an
experimental herd, at agreste region on Pernambuco state, Northeastern Brazil.

Daily observations of milk production were analyzed in the morning (PLM) in the
afternoon (PLT) and as daily totals (PLDIA). Records were obtained from 414 lactations of
188 Holstein cows, pure of origin and high genetic degree, from a herd in Pernambuco.
The model included aleatory effects, besides the mistake, of the sire and dam, the season of
parturition of the cow during data recording, age of the cow at parturition (IDP), days in
milk (DEL) and their interactions. All the effects were statistically significant relating to
the milk production on day of data recording. It was observed the there was no defined
correlation between milk production on the days of data recording with an increase in age,
which presented flotation in year function and season of parturition. Larger averages of
PLM, PLT and PLDIA were found in 1996 in the season of parturition four (August at
October) in that a substantial decrease in precipitation accompanied by a linear increase of
the compensated medium temperature. The effects of IDP (quadratic) and DEL (cubic), as
well as the interaction in the highest level indicate that in spite of the increase of
production with age, the DEL interfere with the determination of the total volume of milk

produced.

Keywords: Lactation curve, environmental factors, test day yields, Holstein cow.
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Introducéo

A producéo de leite é determinada pela constituicdo genética dos animais, a qual
reflete as aptiddes genéticas de seus antecessores, e fatores ndo genéticos, ou ambientais,
que exercem influéncia na producdo e na composicdo do leite, principalmente se estes
animais foram criados em um ambiente que se pronuncia de maneira bem mais forte, como
nas regides tropicais.

O estudo dos fatores responsaveis pelas variacdes na producdo de leite permite o
estabelecimento de métodos adequados de manejo e de ajuste dos dados utilizados no
processo de selecdo dos animais (Quirino et al., 1998). Assim, o descarte de animais menos
eficientes para a exploragdo zootécnica, necessita da identificacdo de fatores ambientais
que interferem na producdo animal. Efeitos ambientais, tais como rebanho, ano e época de
parto, idade da vaca ao parto e duracdo da lactagéo tém sido observados como fatores que
influenciam as produces de leite em vacas Holandesas nos estudos realizados por Barbosa
(1991), Gasparino (1996), Ribas et al. (2003), Teixeira et al. (2003), entre outros.

De acordo com Ptak e Schaeffer, (1993), os efeitos de ambiente que influenciam a
producéo de leite no dia do controle sdo bem diferentes dos fatores que afetam a producdo
aos 305 dias de lactagdo, pois na estimativa da producdo de leite no dia do controle
incluem-se os efeitos associados a cada controle de producdo, permitindo um ajuste mais
confidvel desses efeitos sobre as estimativas de producao.

O efeito de rebanho sobre a producdo de leite € explicado até mesmo em rebanhos
confinados, pois h& diferencas de composicdo genética entre animais de diferentes
rebanhos. Além disso, cada rebanho adota um manejo nutricional, reprodutivo, sanitario e
de ordenha diferentes, seja em fungdo da composicdo genética dos animais, do clima da

regido ou até da perspectiva de reducdo de custos. Em revisdo de literatura feita por
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Gasparino (1996), o efeito de rebanho explica entre 11,4 e 13,8% da variagédo total da
producéo de leite.

Outro efeito a exercer influéncia sobre a producéo de leite é ano e época de parto e
muitos sdo os trabalhos encontrados na literatura cientifica que evidenciam este efeito
(Junqueira et al., 1997; Teixeira, 1998; Haygert et al., 2000; Ferreira et al., 2003). As
diferencas climéticas entre as estacfes do ano oferecem condi¢des mais favoraveis ou ndo
de temperatura, luminosidade e precipitacdo pluviométrica, que podem afetar de forma
direta a qualidade e quantidade de forragem produzida e, conseqlentemente, a produgéo
animal.

A idade da vaca ao parto no dia do controle leiteiro tambeém deve ser incluida nos
modelos que estimam a producéo de leite, visto que tem afetado de forma significativa as
produgdes mensais e ou totais de leite (Meyer et al., 1989; Nunes Junior, et al., 1996;
Balieiro et al., 1997; Vargas, et al., 1998; Ferreira e Fernandes, 2000; Freitas et al., 2000;
Schaeffer et al.2000; Morais Junior et al., 2002; Teixeira et al. 2003).

De acordo com Stanton et al. (1992), a idade da vaca ao parto tem explicado maior
parte da variacdo na producéo de leite no dia do controle e, segundo Gabriel et al. (1998) e
Gongalves et al. (1999), isto é explicavel pelo fato de que vacas mais novas, portanto,
ainda em crescimento, tendem a produzir menos leite que as vacas que atingiram o pleno
desenvolvimento fisiologico.

Outra fonte importante de variagdo que deve ser considerada ao se estimarem
producBes de leite € o estaddio de lactacdo (Barbosa et al., 1999; Ferreira et al., 2002;
Teixeira et al., 2003). Segundo Ferreira et al. (2002) a quantidade de leite produzida pelo
animal depende, em parte, do estadio de lactacdo que é determinado pelo nimero de dias

em producéo.
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Segundo Gabriel et al. (1998) o aumento da producdo em funcdo dos dias em
lactacdo de uma vaca ocorre pelo desenvolvimento e crescimento do sistema mamario até
0 primeiro periodo seco, enquanto que o animal adulto possui capacidades digestiva,
circulatéria e respiratoria bem desenvolvidas, proporcionando-lhes melhores condigdes
para atingirem maior desempenho.

As vacas adultas podem chegar a produzir até 25% a mais de leite que as fémeas
primiparas, sendo que o aumento do peso corporal responde, por aproximadamente, 5%
desse acréscimo, e o desenvolvimento do Ubere pelos 20% restantes nas lactagdes
decorrentes (Lopes et al., 1996), com producdo maxima ocorrendo por volta da quinta
lactacdo, o0 que corresponde a uma idade entre 69 e 105 meses (Balieiro et al., 1997,
Gabriel et al., 1998).

O estudo de rebanhos experimentais mantidos por entidades governamentais é de
grande valor para o estudo das influéncias ambientais, pois muitas vezes os dados obtidos
destes rebanhos refletem as politicas publicas de apoio aos produtores. A maioria desses
rebanhos apresenta registros produtivos bem administrados e por periodos de tempo
bastante longos, proporcionando a oportunidade de estudos de longo prazo, o que, muitas
vezes, ndo € possivel em rebanhos comerciais, seja pela alta rotatividade em relagdo ao
aspecto de permanéncia dos animais no rebanho ou, inclusive, pela falta de conhecimento
da importancia da realizagdo do controle leiteiro para tomadas de decisdes simples dentro
da propriedade.

Vislumbrando o potencial de se utilizar as producdes de leite no dia do controle
(PLDC), o objetivo desse trabalho foi investigar os fatores de ambiente que podem
influenciar as produgdes diérias de leite da manha, da tarde e total diaria, em uma unidade
experimental com rebanho Holandés puro e de alto grau genético, no agreste de

Pernambuco.
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Material e Métodos

O estudo foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, cuja fase inicial constou da aquisicdo, digitacdo e verificacdo dos
dados diarios de producdo de leite, eliminando-se lactacbes com falhas ou alteracdes
drésticas de producdo por motivos conhecidos como fémeas sem datas de nascimento e de
parto ou sem identificacdo de pai e mé&e. Para maior confiabilidade nos resultados
estabeleceu-se como critérios a idade ao parto minima de 20 e a méxima de 180 meses.

Apo6s as inferéncias iniciais, os dados sofreram restri¢des estatisticas criadas na
medida em que foram sendo analisados a fim de possibilitar melhor consisténcia das
informagdes. Assim, no arquivo inicial que continha 351588 observages, apds a exclusao
dos registros com informagfes anormais que poderiam comprometer o estudo, restaram
307202 observacoes, representando uma perda de 12,62%.

As informacOes de producdo leiteira constam do banco de dados da Associacéo
Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (ABCBRH) e foram obtidas na
Estacdo Experimental de Sdo Bento do Una (PE), pertencentes a Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuéria (IPA), vinculada a Secretaria de Agricultura de Pernambuco.

Foram analisadas observacdes diarias de producdo de leite, em duas freqliéncias de
ordenha, pela manha (PLM) e a tarde (PLT), e producdo de leite total diaria (PLDIA),
provenientes de um total de 414 lactacOes, de 188 vacas holandesas, variedade de pelagem
preta e branca, puras de origem e de alto grau genético (iniciando em 31/32 até a décima
geracdo, considerada GHB ou Holandés brasileiro), filhas de 52 touros (PAI) e 134 maes

(MAE), totalizando 117.196 observagdes por variavel (Tabela 1).
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Tabela 1 — Resumo das observacgdes de producdo de leite utilizadas no estudo
Table 1 - Summary of the sample size of milk production used in the study

NUmero de observagdes

Variavel Sample size Total
Variable Utilizadas Perdidas Total
Used Lost

PLM 102456 14740 117196
PLT 102282 14914 117196
PLDIA 102464 14732 117196
Total geral 307202 44386 351588

General total

As fémeas avaliadas apresentaram ano de nascimento que variou de maio de 1975 a
abril de 2001, com partos entre janeiro de 1988 a agosto de 2003. Criaram-se grupos
contemporaneos (GCPARTO), constituidos pelo ano e més de parto da vaca, definidos em
quatro épocas, sendo a época de parto 1, de novembro a janeiro, a 2, de fevereiro a abril, a
3, de maio a julho e a 4, de agosto a outubro, totalizando 53 grupos contemporaneos.

De acordo com dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia, 3°
Distrito de Meteorologia (3° DISME), na regido do estudo distinguem-se duas estagdes
climaticas: uma seca, de agosto a janeiro e outra chuvosa, de fevereiro a julho, com
maiores medias de precipitacdo pluviométrica ocorrendo no més de marco (Figura 1).
Embora a regido apresente duas estacbes bem definidas, adotaram-se quatro épocas para a
construcdo dos grupos contemporaneos, pelas variagdes observadas de precipitacdo, de
umidade relativa do ar e de temperatura ambiente e suas intera¢cGes dentro de uma Unica

época.
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FIGURA 1. Dados de precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do ar e temperatura
média compensada da estacdo meteoroldgica de Pesqueira-PE, em funcdo do
més, nos anos de 1988 a 2003.
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A descricdo da regido e do manejo dispensado aos animais € idéntica a descrita no
Capitulo 1 desta tese.

Para as analises estatisticas das observacdes utilizou-se o seguinte modelo misto:

Yijkl = p + PAlj+ MAEK + CGPARTOI + b1 IDPi + b2 IDP?%i + b3 Di + b4 D% + b5 D% + eijK,

onde Yijkl representa as observacdes de PLM, PLT e PLDIA; p é uma constante geral
inerente a todas as observacdes; PAI é o efeito aleatorio do j-ésimo touro; MAEK o efeito
aleatério da k-ésima vaca; IDPi e IDP? os efeitos linear e quadratico da idade do animal ao
parto (em meses); Di, D% e D% os efeitos linear, quadratico e clbico do tempo em lactacéo
tomado em dias desde o parto até a data da observacdo; bl, b2, b3, b4 5 b5 sdo os
coeficientes de regressdo; eijkl é o erro, considerado aleatério, com distribui¢do normal [oc
N (0, R)], identicamente e independente distribuido (RESIDUO).

Para estimar 0os componentes de variancia e covariancia necessarios para a
estimativa dos parametros, o modelo foi ajustado utilizando a metodologia de Maxima
Verossimilhanca Restrita (REML) através do PROC MIXED. A convergéncia do processo
iterativo foi definida quando a variancia dos valores de -2 x logaritmo do valor da fungéo
de méxima verossimilhanca (- 2 Log(Ly)) era inferior a 10, sendo as analises repetidas
com valores de convergéncia de analises anteriores até que o valor da terceira casa decimal
de -2 log I ndo se modificasse.

Para a estimativa dos efeitos fixos utilizou-se 0 método dos quadrados minimos
ordinarios para numeros desiguais de observacbes nas subclasses, através GLM do
Statistical Analysis System (SAS INSTITUTE, 2001). O estudo inicial das variaveis

incluiu efeitos fixos e aleatorios, € as interacdes entre os efeitos principais.
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Resultados e Discussao

A partir dos resultados obtidos no primeiro trabalho, constatou-se que o controle
leiteiro mensal fornece uma melhor estimativa para avaliacdo da producdo de leite. Assim,
no presente trabalho definiu-se pela utilizagéo de tal controle.

As médias observadas no dia do controle para produgdo de leite pela manha (PLM),
producéo de leite a tarde (PLT) e producdo de leite no dia (PLDIA), em intervalos mensais,
e seus respectivos devios-padrdo podem ser observados na Tabela 2.

Levando-se em consideracdo o periodo estudado e a regido onde a fazenda esta
localizada, as produgdes observadas apresentam-se ligeiramente inferiores as verificadas
por Barbosa et al. (1994) quando avaliaram dados de vacas holandesas em Pernambuco nos
anos de 1978 a 1988, Nunes Junior et al (1996), Matos et (1996), Ribas et al (1996),
Araljo et al. (2000), Ribas et al. (2003) e Molento et al. (2004), e semelhantes as de

Zambianchi et al. (1996).

Tabela 2. Nimero de observagdes de producdo de leite pela manha (PLM), producdo de
leite a tarde (PLT) e producédo de leite no dia (PLDIA), em intervalos mensais,
em vacas puras e de alto grau genético em fazenda experimental na regido do
agreste de Pernambuco

Table 2. Number of the observations of milk production per the morning (PLM),
production of milk to the afternoon (PLT) and milk production in the day
(PLDIA), in monthly intervals, in pure cows and high genetic degree in an
experimental farm in the agreste region, Pernambuco state

Intervalo de NGmero de
observacdo Variavel observacses Média Desvio padréo Coeficiente de Variacao
Interval of Variable ¢ Mean Standard dev.  Coefficient of Variation (%)
. Sample size
observations
PLM 3503 8,21 2,99 36,50
Mensal ‘ ' '
Monthly PLT 3501 5,66 2,19 38,65

PLDIA 3503 14,07 5,37 38,14
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O fato de que alguns animais tenham apresentado produgdes muito baixas, como
consequiéncia do prolongamento do periodo de lactacdo acima de 305 dias, ndo foi fator
decisivo para a eliminacdo dessas lactacGes nas analises. A despeito disso, esses animais
continuavam sendo mantidos em lactacéo e no controle leiteiro.

Apesar de ndo ter sido feita nenhuma restricdo ao volume de leite produzido, esta
decisdo ndo se mostrou imprudente, pois, pode-se observar que os coeficientes de variagdo
(CV) das PLM, PLT e PLDIA variaram de 36,50 a 38,65%. Esta amplitude de variagdo é
bastante semelhante as encontradas por Zambianchi et al (1996), Ferreira et al. (2003) e
Ledic et al. (2003), para a producdo de leite.

O grupamento rebanho-ano-época de parto € muito utilizado em avalia¢des de gado
leiteiro para comparar as producOes de animais sujeitos aos mesmos efeitos de meio
ambiente. De acordo revisdo de literatura realizada por Ferreira et al. (2002), sobre a
utilizacdo da producgdo de leite no dia do controle, os efeitos de rebanho, ano e época de
parto ndo devem ser considerados somente como efeitos simples nos modelos de anélises,
mas também se devem avaliar suas interacdes, conduzindo a formacdo de grupos de
animais contemporaneos. De acordo com Jensen (2002), ao se utilizar a producéo de leite
no dia do controle ha melhor definicdo dos grupos contemporaneos e dos efeitos
ambientais associados a estes.

Por se tratar de um Unico rebanho considerou-se para a formacdo dos grupos
contemporaneos apenas os efeitos de ano e més de parto tomados no dia controle leiteiro,
conforme sugestdo apresentada por Stanton et al. (1992) e Ptak e Schaeffer (1993). A
substituicdo de “rebanho-ano-época” por “rebanho-ano-época no dia do controle leiteiro” é
mais conveniente por possibilitar a comparacéo de animais que tém producdes controladas
no mesmo periodo, enfatizando a importancia dos efeitos de ambiente na data do controle

(Swalve, 1995).
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O efeito do agrupamento ano-época de parto influenciou significativamente
(P<0,01) as producdes de leite pela manha (PLM), a tarde (PLT) e a producéo total no dia
(PLDIA) conforme pode ser visualizado na Tabelas 3. O resultado obtido foi semelhante
ao observado por outros autores (Mota et al., 1996; Teixeira, 1998; Haygert et al., 2000;
Ledic et al., 2003; Ferreira et al., 2003).

A variagéo da producéo de leite nos grupos contemporaneos demonstra que, com a
evolucdo dos anos e da época de parto dentro de ano, ndo houve tendéncia definida dos
efeitos sobre a producéo de leite no dia do controle, apresentando flutuacGes em funcdo de
ano e época de paricdo, sugerindo uma condicdo de maior disponibilidade de alimento de
melhor qualidade em fungéo da estacdo de paricdo e mudancas no manejo dos animais em
funcgéo do ano.

Mesmo observando a flutuagdo da producdo em funcdo de ano-época de parto,
maiores médias de PLM, PLT e PLDIA foram verificadas no ano de 1996 na estacdo de
paricdo quatro (agosto a outubro) em que se constata diminuicdo substancial da
precipitacdo pluviométrica acompanhada do aumento linear da temperatura média
compensada (Figura 1), indicando, possivelmente, alguma alteragdo no manejo destinado
ao plantel neste ano e provavel suplementacdo alimentar, representada principalmente pelo
uso de silagens, em funcdo da menor oferta em quantidade e qualidade das pastagens.

A influéncia de grupo contemporaneo ja era esperada, visto que as oscilacGes
observadas nas produc@es de leite em funcdo do ano-época de parto, possivelmente, séo
reflexo das alteracfes climaticas que influenciam diretamente a disponibilidade e o valor
nutritivo das pastagens ao longo dos anos; das mudancas no manejo, no controle sanitario e
reprodutivo; nas variacdes sazonais de alimentos; nas variagdes na composicao genética do
rebanho, seja por selecdo seja por compra ou venda de animais e, até, da politica

governamental relacionada a producdo leiteira no decorrer dos anos. De acordo com
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Teixeira (1998) os efeitos de ano e época de parto sdo responsaveis por 10 a 20% da

variacdo entre as producdes e estdo associados as estas condi¢des a pouco citadas.

Tabela 3. Resumo das andlises para efeitos aleatdrios e analises de variancia para a
influéncia de efeitos aleatdrios e fixos sobre observa¢Ges mensais da producéao
de leite pela manha (PLM), producdo de leite a tarde (PLT) e producao de leite
no dia (PLDIA) em vacas puras e de alto grau genético em fazenda
experimental na regido do agreste de Pernambuco

Table 3. Resume of analysis for random effects and analysis of variance for influence of

random and fixed effects on monthly observations of milk production at morning
(PLM), milk production at afternoon (PLT) and daily milk production (PLDIA),
in pure cows and high genetic degree in an experimental farm in the agreste
region, Pernambuco state

Efeitos aleatdrios Efeitos fixos
Random effects Fixed effects
R Erro

Variavel Pcaorszr;?;]?cie Estimativa  padrdo Vazlor Efeito GL V?:Ior

Variable Estimate Standard Effect DF
Cov Parm Z Value F Value

Error

PLM PAI 2,4825 0,6565 3,78 CG 45 4 59%*
MAE 2,0516 0,3573 5,74 IDP 1 0,008
RESIDUO 2,9872 0,07566 39,48 IDP2 1 102,89**
D 1 8,62**
D2 1 44,30%*
D3 1 42 24%*
IDP*CG 30 3,84N8
IDP*D 1 33,75%*
IDP2*D2 1 19,54**
IDP2*D3 1 14,75**
PLT PAI 1,1204 0,3017 3,71 CG 45 4,58%*
MAE 0,7119 0,1340 5,31 IDP 1 0,00M8
RESIDUO 1,6664 0,04222 39,47 IDP2 1 114,30**
D 1 8,24**
D2 1 48,63**
D3 1 49,12%*
IDP*CG 30 3,90M8
IDP*D 1 26,22%*
IDP2*D2 1 17,27**
IDP2*D3 1 14,79**
PLDIA PAI 7,3172 1,9327 3,79 CG 45 5,34%**
MAE 5,4056 0,9464 5,71 IDP 1 0,008
RESIDUO 8,5071 0,2154 39,50 IDP2 1 130,26**
D 1 15,08**
D2 1 69,01**
D3 1 65,24**
IDP*CG 29 4,68%*
IDP*D 1 34,51**
IDP2*D2 1 20,60**
IDP2*D3 1 15,16**

** Significativo a 1% (P < 0,001), * significativo a 5% (P < 0,05), ™ N4o significativo.
** Sjgnificative at 1% (P < 0,001), * significative at 5% (P < 0,05), ™ Non significative.
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A covariavel idade da vaca ao parto exerceu influéncia significativa sobre as PLM,
PLT e PLDIA (P<0,001), de forma quadratica (Tabelas 3), evidenciando a perda da
capacidade produtiva em funcdo da idade, concordando com os relatos de Cobuci et al.
(2000) quando estudou esse efeito sobre a producdo de leite, de nove rebanhos Guzera
distribuidos no Nordeste e Sudeste do Brasil, e com Ribas et al. (2003) quando avaliou os
fatores ambientais sobre a producdo total de leite e o periodo de lactacdo em vacas
holandesas no estado do Parana.

Os resultados observados sdo muito semelhantes ao descritos na literatura, onde a
producdo de leite varia com a idade da vaca ao parto, aumentando desde a primeira
lactacdo até que a vaca atinja seu completo desenvolvimento corporal e maturidade
fisioldgica (Nunes Junior et al., 1996; Barbosa et al., 1999; Araujo et al., 2000; Cobuci et
al., 2000; Ferreira e Fernandes, 2000; Freitas et al., 2000; Morais Junior et al., 2002; Ribas
et al., 2003).

A covariavel dias em lactacdo (DEL), como efeitos linear, quadratico e cubico,
mostrou-se significativa (P<0,001) sobre as PLM, PLT e PLDIA (Tabelas 3). Conforme
Ferreira et al. (2002), os trabalhos que envolvem producdo de leite no dia do controle
utilizam normalmente o efeito DEL, considerado como fixo no modelo, sendo utilizado
como covariavel e definindo-se os coeficientes de regressédo linear, quadratico, cubico e até
quartico.

Em funcgdo de que algumas vacas foram mantidas por um periodo muito longo em
lactacdo, decidiu-se ndo fazer nenhuma restricdo a essas fémeas quanto ao periodo de
lactacdo. Neste estudo constatou-se que a estagcdo experimental, possivelmente, ndo adotou
critérios para retirada dessas fémeas do controle leiteiro, sendo mantidas em lactacdo por
até 500 dias, com provavel utilizacdo de refor¢co no manejo nutricional, ultrapassando em

muito o periodo padrao de 305 dias de lactacao.
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O fato desses animais terem sido mantidos por mais tempo em lactagdo sugere um
manejo inadequado do rebanho, podendo ter acarretado, inclusive, em aumento indesejado
do intervalo de partos. A maioria das pesquisas publicadas relata apenas o efeito quadréatico
da duracéo do periodo de lactacdo (Barbosa et al., 1999; Morais Junior et al., 2002).

A forma da curva de lactacdo obtida neste trabalho ndo € tipica para a raca
holandesa, sem pico de lactagdo pronunciado (Figuras 2, 3 e 4). Em parte, isso € devido a
baixa producdo dos animais, assemelhando-se a curva de lactacdo de animais zebuinos
conforme observado por Ledic et al. (2003), cujo pico ocorreu no primeiro més de parto.
Os resultados obtidos contrapdem-se aos encontrados por Stanton et al. (1992), Machado
(1997) e Ferreira (1999) em que o pico de producdo € evidenciado entre o segundo e
terceiro controles.

A quantidade de leite produzida é dependente do estadio da lactagdo em que se
encontra o animal e é determinada pelo nimero de dias em producdo, sendo a visualizacdo
da curva de lactacdo de grande interesse, pois auxilia no manejo de fazendas leiteiras, visto
que as variacgdes fisioldgicas da producdo de leite ao longo da lactacdo podem confundir na
tomada de decisdes para determinadas vacas em fungdo do seu nivel de producéo (Molento
et al., 2004). Assim, o estudo e a inclusdo do efeito DEL é importante por determinar a
forma da curva de lactagdo (Jamrozik et al., 1997). Os ajustes da producdo de leite para o
efeito DEL possibilitam a utilizacdo de lactacGes curtas ou até incompletas, alargando a
base de dados a animais que, de outra forma, seriam excluidos da comparacéo.

A interacdo entre as varidveis idade da vaca ao parto (efeito quadratico) e dias em
lactacdo (efeito cubico) foi estatisticamente significativa (P<0,001) para PLM, PLT e
PLDIA (Tabela 3). Partindo-se desse resultado pode-se deduzir que apesar da producéo de
leite aumentar até a idade adulta para, em seguida, declinar, o efeito do estadio da lactacdo

em que estas fémeas se encontram interferem na determinagdo do volume diério de leite
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(Figuras 2, 3 e 4). Portanto, ndo apenas a idade isoladamente exerce efeito significativo,

mas tambem sua interagcdo com o estadio de lactacdo que o animal se encontra.

FIGURA 2. PLM em funcédo de idade da fémea ao parto no dia do controle, em meses, e
dias em lactacao, em intervalos mensais de controles.
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FIGURA 3. PLT em funcéo de idade da fémea ao parto no dia do controle, em meses, e
dias em lactagdo, em intervalos mensais de controles.
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FIGURA 3. PLDIA em fungéo de idade da fémea ao parto no dia do controle, em meses, e
dias em lactagdo, em intervalos mensais de controles.
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Obtiveram-se equacdes de regressao para estimar as producdes diarias de leite, em
intervalos de controles mensais, para vacas holandesas puras e de alto grau genético. Isto
possibilita adocdo de tomada de decisdo com relacdo a selecdo, descarte e manejo das
vacas que estao abaixo ou acima dos valores estimados pelas equacdes.

As curvas de lactagdo médias para a producdo de leite no dia do controle em
intervalos mensais (PLM, PLT e PLDIA) podem ser assim determinadas a partir das

equacoes:

PLM = 48693 + 0,1283*idp + 0,01624*del — 0,00018*idp*del — 0,00014*del?
—0,00067*idp? + 5,49E-9*idp®*del® + 2,503E-7*del® — 905E-14*idp**del

PLT = 35055 + 0,08547*idp + 0,01230*del — 0,00012*idp*del — 0,00011*del?
—0,00045*idp? + 3,731E-9*idp?*del® + 1,993E-7*del® — 662E-14*idp**del®

PLDIA = 8,1068 + 0,2200*idp + 0,03783*del — 0,00031*idp*del — 0,00031*del* —

0,00115*idp® + 8,98E-9*idp®*del® + 5,351E-7*del® — 14E-12*idp**del®

Em funcdo das equacdes de regressdo foram construidas curvas de lactagdo que
podem ser visualizadas nas Figuras 2, 3 e 4.

Independente do intervalo de ordenha (PLM, PLT e PLDIA), maximas producfes
diérias de leite ocorreram em fémeas com, aproximadamente, 90 meses de idade, que
corresponde a 7,5 anos, e no inicio da lactacdo, por volta dos 30 dias de produgdo. Assim, a
medida que a vaca aumenta em idade pode apresentar uma maior ou menor producao em
funcdo do estadio de lactacdo (DEL). Este resultado foi superior aos 78 meses (6,5 anos)
encontrados por Freitas et al. (2000) e aos 87 meses observados por Barbosa et al. (1999)

em vacas holandesas. Entretanto, a maioria dos trabalhos ndo avalia a interacéo entre idade
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ao parto e dias de lactacdo, como realizado nessa pesquisa, estudando estes efeitos

isoladamente sobre a producdo de leite.

Conclusoes

Os efeitos de grupo contemporaneo, idade da vaca ao parto, dias em lactacéo e suas
interagdes mostraram-se significativos estatisticamente sobre as producgdes de leite no dia
do controle tomados em intervalos mensais e estas fontes de variagdo devem ser
consideradas no momento em que for avaliada a producéo de leite.

A interacdo entre idade da vaca ao parto (efeito quadratico) e dias em lactacdo
(efeito cubico) deve ser levada em consideracdo, pois se verificam producgdes distintas em
funcdo da idade nos vérios estadios de lactacdo. Assim, sugere-se que nos modelos
estatisticos sejam incluidos, além dos pardmetros isoladamente, as possiveis interagdes
entre eles.

Aconselha-se o descarte a partir dos 100 meses de idade quando, ent&o, a producéao

de leite diaria comeca a declinar.
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Normas para preparacao de trabalhos cientificos submetidos a publicacéo
na Revista Brasileira de Zootecnia

As normas também podem ser obtidas por intermédio do endereco eletrdnico da
RBZ (http://www.sbz.org.br/).

A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, € importante que os autores
esgotem as informacGes disponiveis na literatura brasileira, principalmente aquelas ja

publicadas na Revista Brasileira de Zootecnia.

Instrucdes gerais

Os artigos cientificos devem ser originais e submetidos em um arquivo doc
identificado,juntamente com uma carta de encaminhamento,que deve conter e.mail,
endereco e telefone do autor responsavel e area selecionada de publicacdo (Aquicultura,
Forragicultura, Melhoramento, Genética e Reproducdo, Monogastricos, Producdo Animal e
Ruminantes). Deve-se evitar 0 uso de termos regionais ao longo do texto. O pagamento da
taxa de tramitacdo - pré-requisito para emissdo do numero de protocolo -, no valor de
R$25,00 (vinte e cinco reais), deverd ser efetuado na conta da Sociedade Brasileira de
Zootecnia (ag: 1226-2; conta: 90854-1; Banco do Brasil). O comprovante pordera ser
encaminhado por fax (31-38992270) ou endereco eletrénico (secretariarbz@ufv.br). Uma
vez aprovado o artigo, no ato da publicacdo, serd cobrada uma taxa de publicacdo, que no
ano de 2006 serd de R$150,00 (cento e cinglienta reais para os artigos completos em inglés
e de R$75,00 (setenta e cinco reais) para os demais, além do pagamento de paginas
editadas excedentes (a partir da nona). O Editor Chefe e o Conselho Cientifico, em casos

especiais, tém o direito de decidir sobre a publicacdo do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatacdo de texto: times new roman 12, espaco duplo (exceto Resumo, Absract e
Tabelas), margens superior, inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; € 2,5 cm,
respectivamente. Pode conter até 25 paginas, numeradas sequencialmente em algarismos

ardbicos. As paginas devem apresentar linhas numeradas.
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Estrutura do artigo

Geral: o artigo deve ser dividido em se¢Oes com cabecgalho centralizado, em negrito, na
seguinte ordem: Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, Conclusbes, Agradecimento e Literatura Citada. Cabecalhos de 3% ordem
devem ser digitados em caixa baixa, paragrafo unico e italico. Os paragrafos devem iniciar

a 1,0 cm da margem esquerda.

Titulo: deve ser preciso e informativo. Quinze palavras sdo o ideal e 25, 0 maximo. Digita-
lo em negrito e centralizado, segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-agucar para
bovinos em crescimento). Quando necessario, indicar a entidade financiadora da pesquisa,

como primeira chamada de rodapé numerada.

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de cada nome/sobrenome deve ser
mailscula (Ex.. Anacleto José Benevenutto), centralizado e em negrito. Nao lista-los
apenas com as iniciais e o Ultimo sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto). Outras pessoas que
auxiliaram na conducdo do experimento e/ou preparacdo/avaliacdo do manuscrito devem
ser mencionadas em Agradecimento. Digita-los separados por virgula, com chamadas de
rodapé numeradas e em sobrescrito, que indicardo o vinculo profissional dos autores.

Informar somente o endereco eletrénico do responsavel pelo artigo.

Ato da publicacdo: todos os autores devem estar em dia com a anuidade da SBZ, exceto
co-autores que ndo militam na area zootécnica, como estatisticos, quimicos, bidlogos, entre

outros, desde que ndo sejam o primeiro autor.

Resumo: deve conter entre 150 e 300 palavras. O texto deve ser justificado e digitado em
paragrafo Gnico e espago 1,5, comecando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm da margem

esquerda.

Abstract: deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina. O texto deve ser justificado
e digitado em espaco 1,5, comegando por ABSTRACT, em paragrafo Unico, iniciado a 1,0
cm da margem esquerda. Deve ser redigido em inglés.
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Palavras-chave e Key Words: apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words
imediatamente apés 0 RESUMO e ABSTRACT, em ordem alfabética. Devem ser
elaboradas de modo que o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
bibliogréficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do artigo. Digita-las em letras mindsculas,

com alinhamento justificado e separado por virgulas. Nao devem conter ponto final.

Tabelas e Figuras: sdo expressas em forma bilingle (portugués e inglés), em que o
correspondente expresso em inglés deve ser digitado em tamanho menor e italizado.
Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos arabicos e apresentadas logo ap6s a
chamada no texto. O titulo de tabelas e figuras deve ser curto e informativo, devendo-se

adotar as abreviaturas divulgadas oficialmente pela RBZ.

Citacdes no texto: as citacGes de autores no texto sdo em letras mindsculas, seguidas do
ano de publicacdo. Quando houver dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou

mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Literatura Citada

Geral: é normalizada segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(NBR 6023), a excecdo das exigéncias de local dos periddicos. Em obras com dois e trés
autores, mencionam-se 0s autores separados por ponto e virgula e naquelas com mais de
trés autores, os trés primeiros vém seguidos de et al. O termo et al. N&o deve ser italizado e
nem precedido de virgula. Deve ser redigida em pagina separada e ordenada
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s) autor(es). Os destaques deverdo ser em negrito
e 0s nomes cientificos, em italico. Indica-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome seguido do(s) prenome(s) abreviado (S), exceto para nomes de origem
espanhola, em que entram os dois Ultimos sobrenomes. Digita-las em espaco simples e
formata-las segundo as seguintes instrugdes: no menu FORMATAR, escolha a opcéo
PARAGRAFO... ESPACAMENTO...ANTES...6 pts.

Obras de responsabilidade de uma entidade coletiva (a entidade é tida como autora)
ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALITICAL CHEMISTS - AOAC. Official methods of
analysis. 12.ed. Washington, D.C.: 1975. 1094p.
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Livros
NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York: John Wiley, 1997. 883p.

Teses e Dissertacoes

Deve-se evitar a citacdo de teses, procurando referenciar os artigos publicados na integra
em periodicos indexados.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestdo do bagaco de cana-de-acUcar auto-
hidrolisado em bovinos. Piracicaba: Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, 1989.
123p. Dissertagcdo (Mestrado em Zootecnia) - Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, 1989.

Boletins e Relatorios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and blended fats by equine. (S.L.):
Virginia Polytechnic Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research division
report, 175).

Capitulos de livro

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentacion de las cabras. In. CHURCH, D.C. (Ed.)
Fisiologia digestiva y nutricién de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974. p.425-
434,

Periodicos

RESTLE, J.; VAZ, R.Z.; ALVES FILHO, D.C. et al. Desempenho de vacas Charolés e
Nelore desterneiradas aos trés ou sete meses. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2,
p.499-507, 2001.

Congressos, reunides, seminarios etc
CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento de bovinos inteiros ou
castrados de diferentes grupos genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de resumo, procurando sempre

referenciar os artigos publicados na integra em periddicos indexados.
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Citacéo de trabalhos publicados em CD ROM

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliagéo de cultivares de
Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... S0 Paulo: Sociedade Brasileira de
Zootecnia/Gmosis, [1999] 17par. CD-ROM. Forragicultura. Avaliacdo com animais. FOR-
020.

Na citacdo de material bibliografico obtido via internet, o autor deve procurar
sempre usar artigos assinados, sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém

realmente credibilidade e confiabilidade.

Citacdo de trabalhos em meios eletronicos

Usenet News
Autor, < e-mail do autor, “Assunto”, “Data da publicacdo”, <newsgroup (data em que foi

acessado)

E.mail

Autor, < e-mail do autor. “Assunto”, Data de postagem, e-mail pessoal, (data da leitura)

Web Site
Autor [se conhecido], “Titulo”(titulo principal, se aplicavel), Gltima data da revisdo [se

conhecida], < URL (data em que foi acessado)

FTP
Autor [se conhecido] “Titulo do documento”(Data da publicagdo) [se disponivel],

Endereco FTP (data em que foi acessado)

Gopher
Autor [se conhecido] “Titulo do documento”, Qualquer informacdo sobre o documento

impresso [se aplicavel], Endereco Gopher (data em que foi acessado).



