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INTRODUCAO

A alimentacdo ostenta uma posi¢ao estratégica dentro da empresa leiteira por ser
um fator de decisdo sobre a qual o produtor tem maior controle e ao qual a produgdo de
leite responde mais imediatamente. Sendo altamente dependente das condicdes climaticas,
a alimentacdo ¢ um fator que acrescenta marcante variagdo estacional, tanto em
disponibilidade como em qualidade.

O consumo de matéria seca ¢ o principal fator que influencia a producao de leite e
na condi¢ao corporal do gado durante a lactagdo. Predizer este consumo de matéria seca ¢
um trabalho bastante dificil de realizar, pois esta afetado por uma grande variedade de
fatores fisiologicos alimenticios e ambientais (Gran e Albridht, 1997). No entanto, o
consumo de matéria seca por si s6 ndo ¢ parametro suficiente para avaliar um alimento, a
digestibilidade das dietas e dos proprios alimentos propicia resultados mais claros e

precisos dos alimentos que se quer estudar.
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Dentre os ingredientes das dietas os mais importantes para alimentagao de vacas
em lactacdo sdo os produtos e subprodutos da soja e do milho como fonte de energia e
proteina.

Nos ultimos 20 anos, o Brasil tornou-se o segundo maior exportador de soja do
mundo. De acordo com os profissionais e produtores apresenta um grande potencial de
expansdo do cultivo para mais 100 milhdes de hectares. Por ser considerada um substituto
apropriado da farinha de carne, que teve seu uso proibido em ra¢des animais em razao do
surgimento da vaca louca e pelo aumento da demanda de soja e seu farelo na China,
especialmente, e na Europa, constituindo um alimento de fundamental importancia, que
pode vir a contribuir com o aumento do seu cultivo no Brasil (Lanje, 2004).

Atualmente varias fontes de proteina estdo disponiveis no mercado, onde quem
apresenta maior destaque ¢ a soja, mais comercializada na forma de farelo. Entretanto em
razdo da forte dependéncia do pre¢o da soja no mercado internacional, outros produtos
vém sendo testados com a intencdo de se encontrar alimentos que possam substituir o
farelo de soja em qualidade e quantidade.

Um outro produto muito utilizado na alimentacdo animal ¢ o milho e sua
importancia econdmica do milho ¢ caracterizada pelas diversas formas de sua utilizagao,
que vai desde a alimentag@o animal até a industria de alta tecnologia. Na realidade, o uso
do milho em grao como alimentagdo animal representa a maior parte do consumo desse
cereal, isto ¢, cerca de 70% no mundo, Duarte (2005). Como alimento para os animais o
milho € usado mais comumente moido, mas existem no mercado varios outros produtos ou
subprodutos.

A utilizagdo da soja na alimentagdo animal apresenta uma dificuldade, pois a soja

¢ um commodity e seu preco depende do comercio internacional e ndo apenas da produgao
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interna do pais, sendo assim, outros produtos vem sendo analisados para avaliar seu
potencial no que se refere ao valor nutritivo e econdmico como substituto do farelo de soja.

Desta forma, a utilizacdo de subprodutos na dieta de animais de interesse
zootécnico vem sendo realizada de forma regular e, atualmente, devido as questoes
ambientais ¢ econdmicas, esses materiais t€ém merecido consideravel atencdo dentre
pecuaristas e nutricionistas, uma vez que o seu fornecimento para ruminantes tem duas
vantagens: 1) diminuicdo da dependéncia dos bovinos por cereais que possam servir para
alimentagdo humana ou de animais monogastricos e, 2) eliminacdo da necessidade de
criacdo de praticas onerosas de manejo de residuos, (Imaizumi, 2005). Sendo assim alguns
residuos industriais merecem ser estudados em razao da sua composi¢ao quimica.

De acordo com Fadel citado por Imaizumi (2005), uma das defini¢des de
subproduto ¢ aquela que considera que este ¢ um material que possui valor como alimento
para animais, sendo obtido ao final da colheita de alguma cultura destinada a alimentacdo

humana. Podendo ser tanto de origem vegetal quanto animal.

Dentre os alimentos ndo convencionais estd o mazoferm que ¢ produzido no
processo de beneficiamento do milho. Este processo ¢ utilizado na fabricacao do milho e ¢
iniciado com a lavagem do milho, em seguida o milho ¢ macerado. O processamento do
milho pode ocorrer seco ou por via imida. No processo seco sao obtidos produtos tais
como: canjica especial, farelo de milho bruto e refinado. Esse processo ndo requer muita
tecnologia e também ndo gera muitos produtos sofisticados. Os derivados
tecnologicamente superiores como protenose e refinazil sao oriundos do processamento de

maceragdo por via umida (Corn refiners association, 2005)
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O mazoferm ¢ uma agua de maceracdo comercializada para o setor animal como
fonte protéica na alimentacdo de ruminantes e monogastricos, ¢ usado como meio de
cultura para fermentagdo industrial ou isca no combate a moscas, (CornProducts Brasil,
2005).

Quando da substituigdo de alimentos convencionais, deve-se levar em
consideracdao as mudangas que podem ocorrer no comportamento do animal, que de acordo
com Van Soest (1994), é fundamental para a nutri¢do, pois ele determina o nivel de
nutrientes ingeridos e, entdo, a resposta do animal.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito dos diferentes niveis de mazorfem em
substitui¢do do farelo de soja sobre o consumo, digestibilidade das dietas e produgdo de
leite em vacas mesticas ¥4 Holando/Gir de média produgao.

A dissertagdo segue as normas da revista Acta Scientiarum.
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Niveis de inclusédo do residuo da industria do milho (mazoferm) em

substituicdo ao farelo de soja para vacas em lactacéo

Maria Josilaine Matos dos Santos Silvaz, Marcelo de Andrade Ferreira® , Airon Aparecido
Silva de Melo®, Valéria Louro Ribeiro”, Dilza Batista de Albuquerque™ Fabiana Maria da

Silva®, Barbara Ferraz Ferreira’ ¢ Maria Carolina Costa Monteiro’

RESUMO - O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar niveis (0,0; 3.5; 7,0;
10,5 e 14,0%) de residuo da maceragdo do milho em substituicdo ao farelo de soja sobre o
consumo, digestibilidade e producdo de leite em vacas mesticas em lactagdo. O
delineamento experimental foi o quadrado latino (5x5). Foi observada uma diminui¢ao dos
consumos de matéria seca (16,27kg/dia, 3,57% PV e 159,60g/kg0’75). As demais variaveis
acompanharam este comportamento, exceto o consumo de nutrientes digestiveis totais
(11,46kg/dia) que nao sofreu alteragdo. Observou-se que os coeficientes de digestibilidade
aparente de todos os nutrientes ndo foram alterados. A producao de leite, producao de leite
corrigido para o teor de gordura e percentagem de gordura do leite foram de 14,08 kg/dia;
14,05 kg/dia e 3,99%, respectivamente. A inclusdo do residuo diminuiu o consumo,
contudo, a digestibilidade dos ingredientes, a producdo de leite e o teor de gordura nio

foram alterados.

Palavras chave: bovino de leite, proteina, residuo industrial.
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Levels of inclusion of the residue of the industria of the maize in substitution to the

soybean meal for cows in lactation

ABSTRACT - The experiment was carried through with the objective to evaluate levels
(0.0; 3.5; 7.0; 10.5 and 14.0%) of residue of the maceration of the maize in substitution to
the soybean meal on the consumption, digestibilidade and production of crossbred milking
cows. The experimental delineation was the Latin square (5x5). It was observed a reduction
of the consumptions of dry matter (16.27kg/day, 3.57% LW and 159.60g/kg”""). The others
nutrients had followed its behavior, except the consumption of total digestible nutrients
(11.46kg/dia) that it did not suffer alteration. It was observed that the coefficients of
apparent digestibilidade of all the nutrients had not been modified. The milk production,
milk production corrected for the fat text and percentage of fat of milk (14.08 kg/day; 14.05
kg/day and 3.99%), respectively. The inclusion of the residue diminished the consumption,
however, the digestibilidade of the ingredients, the milk production and the text of fat had

not been modified.

Key words: bovine of milk, protein, industrial residue.
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INTRODUCAO

A alimentagdo racional de vacas de leite visa fornecer os nutrientes capazes de
manter ¢ assegurar as exigéncias de mantenga ¢ o nivel de producdo pretendido. Dessa
forma, verifica-se que a nutricdo de vacas leiteiras constitui a base do sucesso de uma
exploragdo leiteira, o que exercera sem duvida, grande influéncia sobre a rentabilidade de
todo o processo produtivo (Moreira et al., 2001).

A ingestdo de matéria seca (IMS) é importante critério para avaliagdo de dietas,
especialmente para vacas de alta e média produgdo de leite. Nem sempre € possivel atender
aos requerimentos de energia para animais de alta produgdo de leite com IMS limitante,
resultando em perda de peso e, conseqiientemente, reducdo na sua produgdo. A IMS
depende de muitas variaveis, incluindo peso vivo, nivel de producdo de leite, estddio da
lactagdo, condi¢des ambientais, fatores psicogé€nicos e de manejo, historico de alimentagao,
condi¢do corporal e tipo e qualidade dos ingredientes da ragao (NRC, 1989).

De acordo com Mertens (1994), a ingestdo de matéria seca ¢ controlada por
fatores fisiologicos, fisicos e psicogénicos. O mecanismo fisico estd relacionado com a
disten¢ao do rimen-reticulo devido ao enchimento causado pelo alimento, especialmente a
fibra, o fisiologico ¢ regulado pelo balango energético e o psicogénico envolve a resposta
comportamental do animal, diante de fatores inibidores ou estimuladores no alimento ou
no manejo alimentar.

O alimento, como ja foi relatado, ¢ muito importante no que se refere ao consumo
de matéria seca, entretanto a digestibilidade desse alimento é um fator que deve ser
considerado. Silva e Ledo (1979) a digestibilidade dos nutrientes depende das

caracteristicas do alimento, ¢ ndo do animal. Contudo, para McDonald et al (1993),
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existem varios fatores que influenciam a digestibilidade, composi¢ao da racao, preparo dos
alimentos, fatores dos animais e do nivel nutricional, entre outros.

O conceito de valor nutritivo envolve consumo, digestibilidade e eficiéncia de
utilizagdo. A digestibilidade do alimento ¢ definida como o processo de conversdo de
macromoléculas da dieta em compostos mais simples, que podem ser absorvidos a partir
do trato gastrintestinal (Van Soest, 1994). Geralmente, para avaliar alimentos utilizados na
alimentagdo de ruminantes usa-se o coeficiente de digestibilidade aparente, ou seja, a parte
de um determinado nutriente que ndo é excretado nas fezes (Silva e Ledo, 1979).

A digestibilidade dos alimentos pode ser obtida pelo método direto, que implica
em rigoroso controle de ingestao e excre¢ao didria, o que pode torna-lo inviavel em alguns
casos e por ser um processo laborioso. Este processo ¢ denominado de método de coleta
total de fezes e ¢ utilizado para quantificar a producdo de matéria seca fecal (PMSF) e
posteriormente a determina¢do do coeficiente de digestibilidade aparente (Silva e Ledo,
1979). Mas a digestibilidade dos nutrientes pode ser estimada através da utilizacdo de
indicadores internos presentes nos alimentos, possibilitando estimar a produ¢ao fecal dos
animais. Dentre os indicadores internos, a fibra indigestivel em detergente neutro ou acido,
apos 144 horas de incubagdo in vitro ou in situ, tem sido utilizada em estudos de
digestibilidade (Berchielli et al, 2000; Freitas et al, 2002).

Os alimentos concentrados normalmente utilizados na formulac¢ao de racdes para
vacas em lactagdo sdo milho e soja, principais fontes de energia e proteina,
respectivamente, embora o milho também possa ser fonte de proteina, como ¢é o caso da
protenose. Porém, levando-se em conta a necessidade de suplementacdo dos animais no

periodo de escassez de forragens, o elevado custo e a baixa disponibilidade na regido
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Nordeste, visto que a producdo destes graos ¢ baixa, a utilizacdo desses alimentos leva ao
aumento consideravel no custo da produgdo de leite (Melo, 2004).

Segundo Campos et al (1995) e Pereira et. al. (2000), varias fontes de proteina
estdo disponiveis no mercado, destacando-se o farelo de soja como um dos principais
alimentos protéicos disponiveis para alimenta¢do de bovinos, com excelente composigao e
sem restrigao de uso.

De acordo com Frohmut et al (2005), ja existem no mercado, varias alternativas
para substituir o farelo de soja, contudo raramente se consegue o mesmo resultado quando
a substituicdo ¢ total. A alta concentra¢do protéica do farelo de soja (44 a 46%PB na
matéria seca) facilita a formulacao das dietas. No entanto valores maiores de PB na matéria
seca tém sido observados, chagando até 52% (Valadares Filho et al., 2001). A soja por ser
um commodity, produto primdrio de importancia comercial tem seu pre¢o dependente do
mercado internacional, ou seja, independe da producdo e do comércio interno. Em razao
desta dependéncia vém se estudando alimentos que possam substituir o farelo de soja em
quantidade e qualidade nas formulagdes de ragdes.

Um outro produto largamente utilizado na alimentac¢do animal ¢ o milho (Duarte,
2005). Como alimento para os animais o milho ¢ usado mais comumente moido, mas
existem no mercado varios outros produtos como a protenose ¢ o refinazil.

Nas industrias de beneficiamento do milho, dentro do processo da fabricacdo dos
produtos hd produgdo de um residuo denominado mazoferm, ainda pouco difundido
comercialmente como fonte de proteina e desconhecido no meio cientifico.

O mazoferm ¢ uma agua de maceracao comercializada para o setor animal como
fonte protéica na alimentacdo de ruminantes e monogastricos, ¢ usado como meio de

cultura para fermentacao industrial ou isca no combate a moscas e esta sempre dentro do
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processo de fabrica¢do, ndo havendo perda do mesmo. E um produto aquoso de cor que
varia entre amarelo escuro e marrom (dependendo do tempo de permanéncia do produto no
processo de fabricagdo), cheiro agradavel, rico em carboidratos-ndo-fibrosos (CNF) e
proteina bruta (PB), comercializado de forma in natura (CornProducts Brasil, 2005). Por
sua constituicdo em proteina o mazoferm apresenta potencial para ser utilizado como fonte
protéica na formulagdo de ragdes.

No entanto, uma das caracteristicas inerentes a maioria dos subprodutos ¢ a sua
constante heterogeneidade quanto a composi¢do bromatoldgica, devido principalmente ao
fato desses materiais serem residuos, ou seja, pode ocorrer contaminagdo ou ainda haver
variagdo entre industrias ou entre épocas do ano (Imaizumi, 2005 e Besong et al, 1996).

E importante ressaltar que diante da substitui¢io de alimentos convencionais,
devem-se levar em consideracdo as mudangas que podem ocorrer no comportamento do
animal, que de acordo com Van Soest (1994), é fundamental para a nutri¢do, pois ele
determina o nivel de nutrientes ingeridos e, entdo, a resposta do animal.

Desse modo, o manejo alimentar de vacas leiteiras cuja abordagem se direciona
ao uso de residuos agroindustriais, no que tange a nutricdo protéica, representa uma area de
pesquisa que merece especial atengdo, a fim de se gerar dados que auxiliem o produtor nas
tomadas de decisdes visando aumentar a lucratividade do sistema.

Nao foram encontradas informagdes na literatura sobre a utilizagdo de mazoferm
em dietas de bovinos leiteiros para avaliagdo do consumo, produgdo de leite e
digestibilidade.

Desta forma, este trabalho objetivou avaliar o efeito dos diferentes niveis de
mazoferm em substitui¢do ao farelo de soja sobre o consumo, digestibilidade das dietas e

produgdo de leite em vacas mesticas ¥4 Holandés x Gir de média producao.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Avimalta, localizada no municipio de
Paudalho, no periodo de maio a julho de 2005. O municipio de Paudalho fica situado na
Mesorregido da Mata, Microrregido da Mata Setentrional de Pernambuco, e tem como
coordenadas geograficas de posi¢ao 7°54° de latitude sul e 35°8’de longitude oeste, com
altitude de 70,0m. Apresenta clima Tropical Nordeste Oriental, (Pernambuco portal dos
municipios, 2006).

Foram utilizados cinco animais mesti¢os ¥ Holandés x Gir, com peso vivo (PV)
médio de 500 kg, de segunda ordem de lactacdo com producdo média diaria de 15 kg,
caracterizando animais de média produgao.

Os animais foram alojados em baias individuais medindo 3,8 m?*, em galpdo de
alvenaria coberto com telhas de barro, piso de chdo batido coberto com cama de bagaco de
cana-de-agucar e os comedouros e bebedouros construidos em alvenaria.

Apds a selegdo, os animais foram identificados de acordo com seu brinco ja
colocado para controle da fazenda, vermifugados e semanalmente pesados.

A alimentacdo foi fornecida duas vezes ao dia, a vontade, as 6h e¢ 16h, na forma
de ragdo completa, de modo que permitisse uma sobra de 5 a 10% do total de matéria seca
fornecida, que foi recolhida uma vez por dia antes da refeicao da manha.

Os tratamentos consistiram de niveis crescentes (0,0; 3,5; 7,0; 10,5 ¢ 14,0% da
MS) de mazoferm em substituicao ao farelo de soja nas dietas experimentais.

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino (5x5), com cinco

animais, cinco niveis de substitui¢do do farelo de soja por mazoferm e cinco periodos
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experimentais. Cada periodo experimental teve a duracao de 15 dias, sendo 10 dias para
adaptacdo dos animais as dietas e cinco dias para coleta de dados e amostras.

A dieta sem mazoferm foi formulada de acordo com as recomendagdes do NRC
(1989), para atender as exigéncias de vacas em lactacdo, com producdo de leite de 15
kg/dia com 4% de gordura. O volumoso utilizado foi o feno de capim Tifton (Cynodon
dactylon, (L) Pers), proveniente da propria fazenda.

Nas Tabelas 1 e 2 s3o apresentadas as composi¢cdes bromatologicas dos

ingredientes e das dietas e as composi¢des percentuais dos ingredientes nas dietas.

Tabela 1 — Composi¢ao bromatologica dos ingredientes das dietas

MS PB EE MM MO FDN CHT CNF

Feno de Tifton 90,41 11,34 1,64 8,84 91,16 7492 78,17 3,26
Farelo de Soja 91,32 52,38 25 7,03 92,97 14,71 38,09 23,38
Milho moido 91,19 9,04 6,46 432 9567 17,50 81,44 63,95

Premix 100 - - 100 - - - -
Calcario 100 - - 100 - - - -
Mazoferm 47,54 50,14 0,61 1500 85,00 1,72 33,97 3225
'=% na MS.

Tabela 2 — Composicao percentual dos ingredientes e bromatologica das dietas

Nivel de mazoferm (%)

0,0 3,5 7,0 10,5 14
Ingredientes
(% da matéria seca da dieta total)

Feno de Tifton 68,39 68,40 68,29 68,27 68,17
Farelo de Soja 14,00 10,50 7,00 3,50 0
Milho moido 15,44 15,43 15,52 15,54 15,62
Premix 1,64 1,64 1,66 1,66 1,67
Calcario 0,53 0,53 0,53 0,53 0,54

Mazoferm 0,0 3,50 7,00 10,50 14,00
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Composicao bromatologica

Matéria Seca (%) 91,06 89,64 88,30 86,92 85,57
Matéria Orgﬁnica1 89,23 88,96 88,71 88,45 88,19
Proteina Bruta' 16,20 15,93 15,87 15,68 15,50
Extrato Etério' 2,43 2,37 2,32 2,25 2,20
Carboidratos Totais' 70,73 70,79 70,64 70,62 70,59
Carboidrato ndo FibrosoNF' 15,07 15,26 15,59 15,82 16,09
Fibra em Detergente Neutro' 55,66 55,53 55,05 54,80 54,51
Nutrientes Digestiveis Total ! 70,57 70,11 69,76 70,61 72,92
'=9% na MS.

Foram recolhidas amostras dos alimentos uma vez em cada periodo e das sobras
diariamente, no mesmo periodo, onde foram pesadas e armazenadas em freezer (-20°C).
No final de cada periodo as amostras de sobras foram misturadas de acordo com o
tratamento por periodo e por animal, perfazendo amostras compostas de cada periodo,
onde voltaram a serem armazenadas em freezer. As fezes foram coletadas diretamente na
ampola retal, no segundo pela manha e no quarto dia a tarde. Foram da mesma forma,
armazenadas em freezer para posteriores analises laboratoriais.

As coletas de amostras de leite foram realizadas no terceiro dia do periodo de
coleta, na primeira e na segunda ordenha, as Sh e 17h, respectivamente, com uso de
ordenhadeira mecanica. Foram entdo congeladas em freezer para posteriores analises para
determinagdo do teor de gordura.

Foram realizadas pesagens dos animais no inicio e final de cada periodo, sempre
no mesmo horario, depois da ordenha da manha e antes do fornecimento da primeira
refeigao.

As analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Nutricado da UFRPE,
segundo metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002), para matéria seca (MS), matéria

organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), e matéria mineral (MM). Para
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determinagdo da fibra em detergente neutro (FDN) utilizou-se metodologia proposta por
Van Soest et al. (1991), utilizando a recomendagdo do fabricante do aparelho ANKON
Technology, com modificacdo em relagdo aos sacos, os quais sao confeccionados de TNT
(tecido-nao-tecido) composto de polipropileno expandido.

Para estimativa dos teores de carboidratos totais (CHT) e carboidratos nao-
fibrosos (CNF) foram utilizadas as equagdes descritas por Sniffen et al (1992): CHT= 100
— (%PB + %EE +%CINZAS) e Mertens (1997): CNF= 100 — (%FDN + %PB +%EE +
%CINZAS).

As equacgdes descritas por Sniffen et al (1992) foram utilizadas para o calculo do
consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT), em quilogramas, e os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT), sendo elas: CNDT = (PB ingerida — PB fecal) + 2,25 (EE
ingerido — EE fecal) + (CHT ingerido — CHT fecal) e NDT (%) = (Consumo de NDT /
Consumo de MS) x 100.

A estimativa da produ¢do de matéria seca fecal (PMSF) foi obtida através da
utilizagdo da fibra em detergente acido indigestivel (FDAIi), como indicador interno,
conforme Berchielli et al (2000), exceto a incubagdo que foi in situ. As sobras, alimentos ¢
fezes foram incubados no rimen de um bufalo macho, adulto, por 144 horas. As
quantidades das amostras que foram colocadas nos sacos de ANKON foram de 1,0 g para
os alimentos e para as fezes e sobras 0,52 g. O material que restou nos sacos foi submetido
a analise de fibra em detergente 4cido, onde o residuo foi considerado FDAI. Para o
calculo da PMSF foi utilizada a equacdo: PMSF (kg) = Consumo do indicador (kg) /

Concentracdo do indicador nas fezes (%).

O coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) dos nutrientes foi calculado como descrito

por Silva & Ledo (1979):
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Cons. de nutrientes (ke) — Nutrientes nas fezes (ke)

Cons. de nutriente (kg) x 100

CDA =

O teor de gordura do leite foi determinado pelo método de Gerber citado por
Behmer (1965), para corrigir o leite para 4,0 % de gordura foi utilizada a seguinte equagao
LCG = 0,4 x (kg de leite) + 15 x (kg de gordura), (NRC, 1989).

Os dados de consumo, digestibilidade, producdo de leite, produgdo de leite
corrigido para 4% de gordura e percentagem de gordura foram submetidos a analise de
variancia e regressao utilizando o SAEG 8.0 (Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas)
da Universidade Federal de Vicosa (UFV, 1998).

Os critérios utilizados para escolha do modelo foram a significancia dos
coeficientes de regressio, e o coeficiente de determinacio (r’), obtido pela relacdo entre a

soma dos quadrados da regressao e a soma de quadrados dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos dos diferentes nutrientes das dietas experimentais estdo
apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Consumos médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos
totais (CHT), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais
(NDT), coeficiente de variacdo (CV), equagdes de regressio (ER) e
coeficiente de determinagio (r*) em fungdo dos niveis de mazoferm

Nivel de mazoferm

o 2
Consumos 0.0 35 7.0 10,5 12 CV(%) ER r P
MS (Kg/dia) 16,73 16,76 16,54 16,17 15,17 4,14 1 0,79 0,002
MS (%PV) 3,53 3,52 3,46 3,41 3,24 4,86 2 0,86 0,003

MO (Kg/dia) 14,95 14,19 14,50 14,04 13,13 6,27 4 0,79 0,011
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MO (%PV) 3,16 3,01 3,01 2,96 2,54 8,99 5 0,774 0,005
PB (Kg/dia) 2,70 2,57 2,62 2,56 2,12 10,78 6 0,67 0,009
PB (%PV) 0,57 0,54 0,55 0,53 0,46 10,11 7 0,73 0,011
EE (Kg/dia) 0,42 0,38 0,39 0,38 0,32 11,57 8 0,64 0,006
FDN (Kg/dia) 9,14 8,78 8,93 8,64 7,42 10,27 9 0,770 0,014
FDN (%PV) 1,92 1,87 1,85 1,83 1,59 9,00 10 0,73 0,009
CHT (Kg/dia) 12,45 12,65 12,27 11,96 11,67 5,55 11 0,84 0,037
CHT (%PV) 2,63 2,66 2,55 2,54 2,48 5,37 12 0,84 0,055
CNF (Kg/dia) 4,86 4,67 4,67 4,43 3,92 10,77 13 0,86 0,009
CNF (%PV) 1,02 1,02 0,95 0,96 0,82 8,92 14 0,79 0,003

NDTgp (kg/dia) 11,71 11,66 11,52 11,41 11,03 5,73 15 - -

PV= peso vivo; NDTgp = nutrientes digestiveis totais estimados em ensaio de digestibilidade; M = nivel de
mazoferm.

1-Y=17,016-0,106M 6 - Y=12,748-0,0334M 11 - Y= 12,65-0,0643M
2-Y=3,57-0,0197M 7-¥=10,576-0,0066M 12 - ¥=2,656-0,012M
3-Y=166,19-0914M 8 - ¥=0,418-0,0057M 13 - Y= 4,934-0,0606M
4 -Y=14,92-0,1083M 9 -¥=19,298-0,1023M 14 - ¥=1,042-0,0129M
5-Y=3,194-0,0365M 10 - Y=1.952-0.02M 15 - Y=10.51

Verifica-se que a inclusdo do mazoferm em substituicdo ao farelo de soja
diminuiu linearmente os consumos médios de MS em todas as formas em que foram
expressas. Esta diminui¢do ocorreu, provavelmente, em razao do sabor amargo do
mazoferm. De acordo com o NRC (1989) um dos fatores que pode influenciar o consumo
de MS ¢ o fator psicogénico caracterizado pela influéncia do alimento, neste caso, a
palatabilidade.

Ja os demais nutrientes das dietas acompanharam o comportamento do consumo
de matéria seca, uma vez que as dietas apresentaram composi¢ao quimica semelhante,
exceto o consumo de NDT que ndo foi alterado, possivelmente pela propria diminuigao do
consumo de MS, permitindo um maior tempo de permanéncia do alimento no ramen,
podendo ser utilizado mais eficientemente.

O CFDN (%PV) preconizado por Mertens (1992), ¢ de 1,2% do PV para vacas

em lactacdo como limitante de consumo de matéria seca, no entanto os valores encontrados
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neste trabalho foram superiores aos recomendados, variando entre 1,59 a 1,92%PV.
Resultados semelhantes foram encontrados por Cavalcanti (2005) que obteve CFDN
variando entre 1,11 a 1,88% PV e por Magalhaes (2002) com 1,77 a 2,17% PV, utilizando
alimentos como palma forrageira e uréia em substituicdo ao feno de Tifton e cama de
frango em dietas a base de palma, respectivamente, para vacas em lactagdo, indicando que
esta recomendacao nao se aplica aos animais e alimentos em condi¢des tropicais.

As médias referentes aos coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes

experimentais, em funcdo dos niveis de mazoferm na racdo, sdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) médios da matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos totais CHT, carboidratos ndo fibrosos
(CNF), coeficientes de variacdo (CV), equacdes de regressao e coeficiente
de determinacdo, em funcao do nivel de substituicdo do mazoferm

Niveis de mazoferm (%)

CDA CV (%) ER
00 35 70 10,5 140

MS 7022 71,09 70,77 71,96 74,09 493 =71.63
MO 71,64 70,11 71,89 7332 72,70 227 ¥=71,93
PB 7281 7629 73,76 76,67 7552 345 ¥=75,01
EE 7445 73,04 77,07 76,58 71,53 921 ¥=74,53
FDN 6823 6727 69,60 69,69 7025 4,65 ¥=69,01
CHT 72,02 72,75 7243 7332 7270 483 V=72,64
CNF 87,29 8741 8499 8792 8693 344 ¥=86,91

Observa-se que ao incluir o mazoferm nas dietas em substituicdo ao farelo de
soja, os coeficientes de digestibilidade aparente de todos os nutrientes ndo foram alterados,
provavelmente pela semelhanc¢a da composi¢do quimica das dietas avaliadas.

O coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro (FDN),

apesar de ndo ter sido alterada como descrito anteriormente, apresentou valores altos (entre
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67,27% a 70,25%) quando comparados a trabalhos que utilizaram o feno de Tifton como
fonte de fibra. Ribeiro et al. (2001) trabalhando com ragdes contendo feno de capim-Tifton
85 de diferentes idades de rebrota encontraram coeficientes de digestibilidade aparente de
67,9% para 28 dias e 58% para 56 dias, onde geralmente se usa na pratica proximo aos 56
dias de idade de rebrota. J4 os coeficientes de digestibilidade aparente dos outros

ingredientes ficaram semelhantes quando comparado com o mesmo trabalho.

Da mesma forma, Ataide Janior et al. (2001) avaliando o consumo,
digestibilidade e desempenho de novilhos alimentados com ragdes também a base de feno
de Capim-Tifton 85, em diferentes idades de rebrota, observaram que os coeficientes
médios de digestibilidade ndo s6 de FDN, como também de MS, PB e EE (63,6; 59,6;
48,0; 53,2 e 41,5%), respectivamente, foram bem menores que os observados neste
trabalho (71,63; 75,01; 74,53 e 69,01%). O que ¢ levado a se pensar na eficiéncia de
aplicacao do método utilizado para estimar a produgdo de matéria seca fecal, neste caso a
fibra em detergente acido indigestivel (FDA1), neste trabalho.

Segundo Virginia e Varga (2003), a digestibilidade da fibra ¢é afetada pelo tempo
de passagem da particular no ramen, podendo explicar a tendéncia de aumento (P=0,08) da
digestibilidade aparente dos carboidratos totais (CHT) a medida que se incluiu o mazoferm
em razao da diminui¢cdo no consumo de matéria seca (CMS), o que permitiu maior tempo
de permanéncia do alimento no rimen.

Sendo assim, ¢ possivel explicar o fato do consumo de nutrientes digestiveis
totais (CNDT) ndo ter sido alterado, embora tenha sido apresentado proporgdes
semelhantes nas dietas.

As médias que se referem a producdo de leite e teor de gordura estdo

apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Producdo de leite (PL), producdo de leite corrigido para 4% de gordura (PLCQG)
e percentagem de gordura do leite (GL) coeficiente de variacdo (CV), equacdes
de regressdo (ER), em fung¢do dos niveis de mazoferm

Niveis de mazoferm (%)
Variaveis CV (%) ER
0,0 3,5 7,0 10,5 14,0
PL (Kg/dia) 14,15 14,45 14,41 13,78 13,63 7,74 Y=14,08

PLCG (Kg/dia 13,68 13,85 14,61 14,55 13,54 11,81 Y= 14,05
GL (%) 3,88 3,69 4,08 4,34 3,97 14,52 ¥=3,99

Observa-se que a producdo de leite, producao de leite corrigido para o teor de
gordura e percentagem de gordura do leite, ndo foram influenciadas pela inclusdo do
mazoferm, apresentando médias de 14,08 kg/dia; 14,05 kg/dia e 3,99%, respectivamente.

Os requerimentos de matéria seca, proteina e NDT segundo o NRC (2001) sao de
14,83 kg/dia MS; 1,72kg/dia e 8,12kg/dia, respectivamente, foram praticamente atendidos,
uma vez que foi observado consumo médio de 16,27 kg de MS (variando entre 15,17
kg/dia e 16,67 kg/dia), de proteina de 2,51kg (2,12 a 2,69kg/dia) e de NDT de 11,47kg/dia
(11,03 a 11,71kg/dia).

Os efeitos da quantidade e fonte de fibra na producdo e manutencdo da
composi¢do do leite sdo conhecidos ha muito tempo. A falta de forragem (fibra) na dieta
acarreta desde queda de producdo, & diminui¢do no teor de gordura (Heinrichs, 1996).
Entretanto, a fonte (feno de Tifton) e as propor¢des do volumoso nas dietas foram
semelhantes, neste trabalho, apresentando uma relagdo volumoso:concentrado proxima de
68:32%, podendo explicar assim a nao alteragdo do teor de gordura do leite.

A resposta do animal associada & FDN ¢ a variag@o no teor de gordura do leite,
onde o aumento da FDN, geralmente, aumenta o teor de gordura do leite (Heinrichs, 1996).
Contudo, os teores de FDN das dietas, neste trabalho, foram semelhantes e em niveis

superiores aqueles minimos recomendados pelo NRC (2001) que ¢ de 25% de FDN na MS
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da dieta para que ndo ocorra queda no teor de gordura do leite, sendo esta mais uma razao
da nao alteragdo do teor de gordura do leite, uma vez que a FDN esté diretamente ligada ao

volumoso da dieta.

Paralelo as pesquisas, o0 mazoferm vem sendo trabalhado como um residuo que
apresenta potencial para ser utilizado na alimentagdo de vacas em lactagdo. E pode deixar
de ser um residuo e passar a status de subproduto do milho. No entanto sua utiliza¢do ainda
necessita de maiores estudos, desde a sua composi¢do quimica a sua interagdo desta com o

desempenho do animal.

CONCLUSOES

A inclusdo do residuo da industria do milho (mazoferm) diminuiu o consumo de
alimentos de vacas mesticas ¥4 Holandés x Gir de média producio.
A digestibilidade dos ingredientes, a producao de leite e o teor de gordura ndo

foram alterados com a inclusdo do mazoferm nas dietas.
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