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RESUMO GERAL

Objetivando-se caracterizar o sistema produtivo de bafalos no estado de Pernambuco,
Brasil, foram entrevistados 34 bubalinocultores, em 41 propriedades, localizadas em 26
municipios, no periodo de fevereiro de 2009 a dezembro de 2010. Utilizou-se um questionério
semi-estruturado, com perguntas abertas e fechadas, sobre a propriedade, o sistema de
producdo, 0 manejo sanitério, alimentar e reprodutivo, além dos aspectos socio-econdmicos.
Os dados foram categorizados e submetidos a anélises exploratorias utilizando os recursos do
software SPSS®1.9. Nas propriedades com exploracéo leiteira foram avaliadas a composicéo
fisico-quimica e a quantidade de células somaticas (CCS) do leite das bufalas. Foi também
avaliada a qualidade do queijo de coalho de bufala comercializado em mercadinhos e lojas de
produtos regionais. Os sistemas produtivos de bubalinos foram caracterizados por apresentar
propriedades pequenas e médias com populacdo inferior a 200 cabecas, formados em sua
maioria por animais da raca Murrah (68,3%) e por apresentar deficiéncia no manejo geral dos
rebanhos e baixa adogdo de tecnologia. Verificou-se que a bubalinocultura estd associada a
outras atividades no sistema produtivo, principalmente a producdo de cana-de-agUcar e a
criacdo de bovinos, ndo representando a principal fonte de renda do produtor, a maioria dos
quais é formada por profissionais liberais, apesar de estarem na atividade ha mais de dez anos
(56,7%). A producdo de leite variou de 2,7 a 5,2 L/dia, os teores de proteina, lactose, gordura
e solidos totais variaram de 3,9 a 4,2 g/100mL; 4,4 a 5,0 g¢/mL; 5,3a 8,2 g/mL e 15,6 a 17,7
g/mL, respectivamente, e as células sométicas variaram de 22.100 a 2.339.000 células/mL. Os
teores de umidade, proteina e gordura no extrato seco do queijo variaram de 46,2 a 55,5
9.100%g; 17,9 a 24,1 g.100-1g e 28,2 a 58,0 g.100™g, respectivamente. Somente uma das
marcas avaliadas ndo apresentou contaminacdo fecal acima do limite microbioldgico

permitido pela RDC n°12/2001 e em nenhuma delas foi detectada presenca de Listeria spp.
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nem de Salmonella spp. A contagem de Estaphylococcus coagulase positiva estava dentro do
limite microbioldgico exigido pela RDC n°12/2001. O teste de aceitacdo dos queijos por
provaveis consumidores nao treinados indicaram indice de aceitagdo acima de 70,0% para 0s
atributos de aparéncia geral (7,3 a 6,3), cor (7,8 a 6,1), aroma (7,1 a 6,3), sabor (7,5a5,0) e
consisténcia (7,5 a 5,2), utilizando uma escala hed6nica de nove pontos. Houve diferenca na
intenc@o de compra (73,0%, 61,9%, 41,3% e 36,5%) entre as marcas de queijo avaliadas. Os
resultados encontrados indicam a necessidade de organizar o sistema produtivo para aumentar

a participacéo bubalina no setor produtivo.
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ABSTRACT

The aim of the present study was to characterize buffalo production in the state of
Pernambuco, Brazil. For such, interviews were held with 34 ranchers on 41 properties located
in 26 municipalities between February 2009 and December 2010. A semi-structured
questionnaire was used, with open-ended and closed ended questions on the property
production system, hygiene, feeding and breeding management as well as socioeconomic
aspects. The data were categorized and submitted to exploratory analysis using the SPSS®1.9
software program. In the buffalo milk production systems, the physicochemical composition
and somatic cell count of the milk were analyzed. The quality of the cheese sold at regional
stores was also evaluated. The buffalo production systems were characterized by small to
medium-sized properties with a population of less than 200 heads, formed mainly by
buffaloes of the Murrah breed (68.3%), with deficient overall management of the herds and a
low degree of technology. Buffalo raising was integrated with other production systems,
mainly cattle raising and sugarcane crops, and was not the main source of income of the
producers, the majority of whom were self-employed and had been in the activity for more
than 10 years (56.7%). Milk production ranged from 2.7 to 5.2 L/day. Protein, lactose, fat and
total solids ranged from 3.9 to 4.2 g/100mL, 4.4 to 5.0 g/mL, 5.3 t0 8.2 g¢/mL and 15.6 to 17.7
g/mL, respectively. Somatic cells ranged from 22,100 to 2,339,000 cells/mL. Moisture,
protein and fat contents in the dry extract of the cheese ranged from 46.2 to 55.5 g.100g,
17.9 to 24.1 g.100-1g and 28.2 to 58.0 g.100™g, respectively. Only one of the brands did not
exhibit fecal contamination above the microbiological limit permitted by RDC n°12/2001.
Listeria spp and Salmonella spp were not detected in any of the brands. The positive
Staphylococcus coagulase count was within the microbiological limit required by RDC

n°12/2001. The acceptance test of the cheeses by probable non-trained consumers indicated

XX



acceptance above 70.0%. Using a nine point rating scale, 7.3 to 6.3 points were scored for
general appearance, 7.8 to 6.1 for color, 7.1 to 6.3 for aroma, 7.5 to 5.0 for flavor and 7.5 to
5.2 for consistency. Differences were found between the brands of cheese evaluated with
regard to intent to purchase (73.0%, 61.9%, 41.3% and 36.5%). The findings indicate the need
to organize the production systems in order to increase the participation of buffalo products in

the market.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Com a oferta global de leite e carne aumentando e a expansdo do mercado mundial, a
producéo bubalina que antes era restrita apenas aos paises da Asia vem se intensificando em
outros paises em desenvolvimento. Os bufalos tém demonstrado atraves de seus desempenhos
zootécnicos serem uma excelente opcdo na producdo econdmica de proteina animal de
elevado valor bioldgico, por sua adaptabilidade, rusticidade, docilidade e por fornecer
matéria-prima de qualidade superior para a fabricacdo dos produtos lacteos e qualidade
nutricional da carne.

Em 2010 a FAO estimou a producdo mundial de leite de bafala em 90,3 milhdes de
toneladas e a producdo de carne em 3,3 milhdes de toneladas. A maior parte dessa producdo
vem da india e Paquistdo que juntos concentram 71,1% do rebanho bubalino mundial. Nesses
paises além da producdo de leite e carne os bufalos sdo utilizados como importante forca de
trabalho.

O cenario mundial tem impulsionado a bubalinocultura brasileira que estd em franca
expansao, apresentando um crescimento médio acima do crescimento médio mundial.

Por ser um pais tropical que apresenta condi¢fes ambientais favoraveis para o
desenvolvimento das forragens, grande extensdo territorial e areas de pastos, o Brasil ja detém
0 maior rebanho na América, com uma populacdo de mais de 3,5 milhdes de animais. Apesar
da vocacdo brasileira para producdo animal e do excelente desempenho dos bufalos, a ideia
errbnea de que esses animais ndo necessitam de cuidados tem sido responsavel pela baixa
produtividade de muitos plantéis, pois, como 0s bovinos, 0s bufalos necessitam de pastagens
de boa qualidade para garantir um bom desempenho na producéo de leite e carne.

A capacidade de utilizar mais eficientemente alimentos fibrosos e de baixa qualidade

em relacdo aos bovinos € uma das vantagens na criacdo de bufalos em todo mundo, pois
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dependendo do sistema de producdo utilizado a alimentacéo pode representar de 60 a 70% dos
custos totais de producdo. No entanto, para se obter um maximo desempenho, deve-se nutrir
adequadamente o animal, ou seja, fornecer os nutrientes em quantidades e proporcoes
adequadas para atender suas necessidades a um menor custo e sem trazer danos a saude.

Os bufalos estdo presentes em praticamente todas as regides do pais. Em Pernambuco e
na maioria dos estados brasileiros, ao contrario do que se observa mundialmente, predomina a
bubalinocultura de corte. A base alimentar € o consumo de pastagens, muitas vezes sem
suplementacdo e com baixa adocao de tecnologia nos sistemas produtivos.

A exploracdo bubalina para producdo de carne tem como vantagem o répido
desenvolvimento dos animais, atingindo o peso de abate mais rapido. Além disso,
nutricionalmente a carne bubalina é mais magra, tem menor teor de gordura e € mais rica em
minerais. Porém, falta padronizacdo dos animais, escala de abate e melhor divulgacdo dos
produtos carneos que em muitos casos ainda chegam a mesa do consumidor como carne
bovina.

A producdo leiteira bubalina nos ultimos anos vem aumentando. Predomina o sistema
de producdo de leite a pasto, geralmente com suplementacdo alimentar na época de estiagem,
quando diminuem a oferta e disponibilidade das pastagem, sendo a regido Sudeste a principal
produtora de leite e de queijo. Cresce também o nimero de laticinios que ndo misturam o leite
de bufala com o leite bovino. Em geral, os laticinios pagam melhor pelo leite de bdfala, pois a
sua composicdo apresenta caracteristicas diferenciadas, o0 que se torna uma vantagem para 0
produtor.

O leite de bufala possui menor teor de umidade, maior quantidade de solidos totais,
elevados percentuais de proteina e gordura que Ihe conferem elevado valor nutritivo e maior

rendimento na producéo de queijos, além de possuir menor teor de colesterol e maior teor de
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calcio e aminoacidos. Todavia, a sazonalidade na producéo de leite € um dos grandes entraves
a cadeia produtiva leiteira bubalina.

A desorganizacdo do setor produtivo também € um fator negativo para a producgdo
bubalina. Boa parte dos consumidores ainda desconhece os beneficios do leite e da carne de
bufalos a saude. Faltam registros oficiais da producdo bubalina, controle zootécnico e ha
deficiéncias no manejo reprodutivo, sanitario e na utilizagdo de alimentos e dos requerimentos
nutricionais para as diferentes ragas bubalinas e suas categorias animais, que necessitam ser
melhor investigados.

Em Pernambuco, a situacdo da bubalinocultura parece ndo diferir muito da realidade
brasileira, porém as peculiaridades locais ocasionadas por fatores sociais, ambientais e até
culturais podem ser responsaveis por sistemas de producdo bem diversos, com efeitos sobre a
0 desempenho animal. Além disso, ha escassez de informacdes sobre os sistemas produtivos
de bubalinos no estado de Pernambuco.

Buscando fornecer subsidios aos produtores da regido e ao desenvolvimento da
bubalinocultura, no primeiro capitulo foi realizado um referencial teérico da caracterizacao
dos sistemas de producdo. No segundo capitulo foi realizada a caracterizacdo do sistema
produtivo de bubalinos no Estado de Pernambuco. Buscou-se identificar no terceiro capitulo,
o perfil dos produtores de bufalos. O quarto capitulo foi dedicado a caracterizacdo da
bubalinocultura leiteira e do leite produzido no estado de Pernambuco e no quinto capitulo
avaliou-se a qualidade do queijo de coalho de bdfala produzido e comercializado em

diferentes municipios pernambucanos.
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Capitulo 1

Referencial Teorico

Caracterizacdo do Sistema Produtivo de Bufalos no Estado de Pernambuco
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1- HISTORICO DA BUBALINOCULTURA

Os bufalos foram domesticados ha 4.500 anos, nas regides onde ficam a india e o
Paquistido. Da Asia foram levados para os paises da Africa, da Europa, da Oceania e da
América (PATINO et al., 2010), onde puderam se desenvolver, gracas a sua capacidade
adaptativa, chegando ao Brasil no inicio do século XIX.

Acredita-se que em 1870, um grupo de bufalos teria sido trocado por bovino de corte na
Ilha de Maraj6-PA, por uma embarcacdo da Guiana Francesa. Porém, o primeiro registro
oficial de importacéo de bufalos foi no ano de 1895, feito pelo criador Vicente Chermont de
Miranda, no estado do Pard, sendo estes animais da raca Mediterraneo, oriundos da Italia
(GARCIA et al, 2005; Fonseca, 1986).

Os primeiros bubalinos teriam chegado a Pernambuco por volta de 1965, com a
introducdo de dois budfalos no Jardim Zoobotanico de Dois Irmdos (PONCE DE LEON
FILHO, 2001), atualmente denominado de Parque Estadual de Dois Irmaos, como animais de
curiosidade.

O Parque de Dois Irmédos como ¢ conhecido foi fundado como Horto Florestal de Dois
Irmdos em 1916, nas terras do Engenho Dois Irmdos. Em 1939, passou a ser considerado
Jardim Zoobotanico de Dois Irmdos. Foi transformado em reserva ecoldgica pela lei n° 9.989,
de 14 de janeiro de 1989, e finalmente em 1998, em Parque Estadual de Dois Irmé&os
(ANDRADE, 2009). Nao se sabe até quando o Parque possuia bufalos, o Gltimo registro foi
do nascimento do filhote de um casal de bufalos indianos, uma fémea assim como a mée

também albina (Figura 1), em 1994.
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Figura 1- Foto da época do primeiro filhote albino de bufalo nascido no Zooldgico de

Dois Irméos, em Recife.

Fonte: Diario Oficial de Pernambuco (1994)

A primeira importacdo de bufalos com fins produtivos teria acontecido em 1968, pelo
usineiro Jodo Lopes de Siqueira Santos, que iniciou a criacdo de bubalinos no Engenho
Cajabussu, no Municipio do Cabo de Santo Agostinho (PONCE DE LEON FILHO, 2001).
Outras informac6es reportam que a criacdo de bdfalos teria iniciado em 1969, no Engenho
Cumbe, localizado no municipio de Agua Preta, de propriedade do Sr. Gilberto Perman
(SILVA, 2005).

Oficialmente, os bubalinos s6 comecaram a ser computados pelo Censo Agropecuario, a
partir de 1970 (IBGE, 2012). Porém, ja em 1972, bufalos vindos da Zona da Mata do Estado
foram a atracdo da 312 Exposicdo de Animais e Produtos Derivados, que ocorreu no bairro do
Cordeiro, em Recife (ANIMAIS..., 1972).

A importagdo mais relevante de bubalinos ocorreu em 1975, pelo Agronomo Fernando

Lacerda que adquiriu dez animais da raga Murrah vindos do estado do Maranhdo para sua
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propriedade no Engenho Limoeiro, localizado no municipio de Gameleira na Zona da Mata de
Pernambuco. Fernando Lacerda foi um visionario e dedicou sua vida ao desenvolvimento da
bubalinocultura e a selecao de animais.

Na época, a criacdo de bufalos ndo foi aceita por outros produtores de cana, pois havia a
ideia transmitida desde os tempos coloniais de que a Zona da Mata ndo se prestava para
producdo animal, além disso, o bufalo era considerado animal de baixissima rentabilidade,
somente criado em nivel doméstico, pelas populagdes pobres (PONCE DE LEON FILHO,
2001). Contudo, a inegavel adaptabilidade do animal a regido ficou evidente com a queda na
producdo da cana-de-agucar e da industria sucroalcooleira, tornando-se uma alternativa de
renda para as propriedades por ocupar areas impraéprias ao cultivo da cana-de-agucar.

Outros importantes criadores de bufalos em Pernambuco foram: Diniz Hermes, Fazenda
Onga Velha, localizada em Rio Formoso; Ernani Vasconcelos, propriedade Muitas Cabras,
localizada em Moreno; Anténio de Souza Ledo, Engenho Gurjal de Cima e Novo da
Conceicao, localizada em Moreno; Armando da Fonte, usina Pery-pery, localizada em Lagoa
dos Gatos; Heinz Speigelberg, Fazenda Murim, localizada em S&o José da Coroa Grande;
Constancio Maranhdo, Engenho Itamatamirim, em Vitdria de Santo Antdo e Marivaldo
Pimentel, Fazenda Barro Branco, localizado em Gameleira, que iniciaram a criacdo de bufalos
a partir de 1976 (CONDEPE, 1980).

Os anos 80 foram marcados por varias acdes para divulgacdo e expansdo da
bubalinocultura em Pernambuco. Como pode ser comprovado pelo pronunciamento do
Deputado Estadual Geraldo Barbosa, na Assembléia Legislativa do Estado de Pernambuco,

em 08 de outubro de 1980:

“Lango um apelo ao governador do Estado, ao eminente homem puiblico e de visdo
administrativa, do quilate do Governador Marcos Maciel e ao seu Secretéario de
Agricultura, no sentido de que seja instituido um programa de incentivo a criacdo de

bafalos em Pernambuco, como opcdo a diversificacdo da nossa pecuaria, pois a
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maior parte de nossos criadores desconhece a possibilidade desse animal
doméstico”.

Essas agOes atrairam novos criadores, como Heretiano Colago bubalinocultor desde
1978, no municipio de Sdo Sebastido do Passé, no Estado da Bahia, onde desenvolvia um
plantel com 80 animais. Entéo servidor do Banco do Nordeste, o senhor Heretiano Colago
trouxe os animais, trinta novilhas e um reprodutor, e se instalou na Fazenda Pog¢o Fundo,
localizada no municipio de Agua Preta na Zona da Mata pernambucana. Foi o primeiro a
utilizar no seu plantel, em 1995, um programa reprodutivo de inseminacéao artificial (1A) e
mais recentemente a inseminacdo em tempo fixo (IATF), quebrando a estacionalidade
reprodutiva das bafalas, um fator limitante a producéo bubalina.

O Sr. Colago desponta como principal produtor de leite de blfala do Estado. O leite
produzido €é beneficiado na propria propriedade, destinado a fabricacdo de queijos do tipo
mozzarella, ricota, coalho e requeijdo, distribuido nas principais redes de supermercados,
delicatessen e hoteis da regido.

Motivado pela curiosidade e pela dificuldade que ja enfrentava com a criacdo de gado
mestico em areas de brejos, foi a vez do Agrénomo Rivaldo Monteiro, em 1983, adquirir
animais da ragca Mediterrdneo para sua propriedade, Fazenda Sao Sebastido da Mata,
localizada no municipio de Jurema. Em 1985, o bubalinocultor José Leandro iniciou sua
criacdo na Fazenda Riachdo, localizada em Sairé, na regido Agreste do Estado, adquirindo do
seu vizinho quatro bufalos. Dedicou—se a criacdo de animais leiteiros e tornou-se um eximio
selecionador. Além disso, desenvolveu uma forma pessoal de tratar suas bdfalas, sempre a
m&o com uma escova, que usava para escova-las, e fazendo questdo de acompanhar ele
mesmo as ordenhas diariamente.

Incentivos a criacdo de bufalos também ocorrem nos anos 90, com o surgimento de

novos bubalinocultores, mas apesar dos esforgos a falta de informacao, assisténcia técnica e as
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condi¢cdes de financiamento, ndo permitiram que a bubalinocultura tomasse posicdo de
destaque.

O servigo de registro dos animais bubalinos no Estado iniciou-se somente em 1980,
realizado em parceria pela Sociedade Nordestina de Criadores de Bufalos (SNC) e Associacao
Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB). Os primeiros bubalinos registrados no Estado
foram dos proprietarios Heretiano Colago, Gilberto Perman, Fernando Lacerda e Heinz
Spiegelberg, ano em que ocorreu o primeiro julgamento de animais durante a 392 Exposi¢édo
Nordestina de Produtos de Origem Animal e Derivados, providos pela Secretaria de
Agricultura de Pernambuco, no bairro do Cordeiro em Recife. Na ocasido, houve uma
representacdo de 20 bufalos das racas Murrah, Jafarabadi e Mediterraneo. Os melhores
expositores de bafalos foram os criadores Fernando Coutinho, de Igreja Nova (Alagoas), com
animais da raca Jafarabadi e Heretiano Colaco, de Agua Preta, com exemplares das racas
Murrah e Mediterraneo (RESULTADOS..., 1980).

Como eram fornecidos pela ABCB apenas o0 servico de registro genealdgico foi criado
em 11 de novembro de 1998, a Associacdo Pernambucana de Criadores de Bufalos-
ASBUPE, com sede instalada na av. Jodo de Barros, no Recife. A ASBUPE foi presidida por
Ricardo Ferreira Rodrigues e teve como tesoureiro Jodo Paulo Rodrigues e como secretarios,
Iran Santos de Lins e José Cosme de Oliveira Vieira (CRIACAO..., 1998).

No Brasil a tltima grande importacdo ocorreu em 1962, contrariando e convencendo o
Ministério da Agricultura, que desde 1921 proibia a importacdo de gado indiano. Para que a
licenca fosse concedida o Ministro nomeou uma comissdo de técnicos representando 0s
Estados de Minas Gerais, Bahia, Rio de janeiro e Pernambuco. Participaram também diretores
e técnicos da Associacdo Brasileira de Criadores de Bufalos (SANTIAGO, 2007). Foram
introduzidos exemplares das racas Murrah e Jafarabadi, que se revestiram de grande

importancia na bubalinocultura brasileira posto serem os primeiros oficialmente reconhecidos
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como “puros” destas racas. Da Itdlia, ocorreu ainda uma ultima importacdo em 1989,
envolvendo 8 animais, e ao final do seculo XX houve ingresso de sémen bubalino de origem
italiana e bulgara (BERNARDES, 2007).

Em meados de 1982, Pernambuco ja possuia 2.100 animais e contava com 33
bubalinocultores. De acordo com esse levantamento 2.017 cabecas estavam localizadas na
Zona da Mata e apenas 240 cabecas na regido do Agreste de Pernambuco (PONCE DE LEON
FILHO et al., 1982). A producdo animal na Zona da Mata em muito superior a regido Agreste,
deve-se a sua integragdo com a producgdo de cana-de-agUcar.

O cultivo da cana-de-agucar para fabricagdo de acucar comecou a ser explorado na
metade do século XVI e se estabeleceu principalmente na Zona da Mata Sul, por possuir
condicbes de solo e clima favoraveis, tornando-se a principal fonte da economia estadual,
sendo considerado até a década de 1970 como o maior produtor de cana do pais.

A produgdo canavieira se estruturou no uso intensivo de mao-de-obra escrava, em
grandes extensbes de terra e produgdo voltada para exportagdo mundial. No entanto, esse
modelo ndo permitiu o desenvolvimento do setor, que passou por crises ciclicas desde o
periodo colonial.

Segundo Gomes (1979), “a crise permanente que tem vivido o setor agucareiro tem
muitas facetas de uma Unica situacdo, hd um componente financeiro, de individualismo das
usinas e dos fornecedores de cana, um componente humano, ha um reflexo da miséria e na
subnutricdo das massas trabalhadoras ligadas ao setor, um componente subjacente
representado pela baixissima produtividade agricola e industrial e um componente regional,
revelado na continua perda de posicéo relativa do setor agucareiro nordestino e nacional”.

Na segunda metade do século XIX, j& se pensava em redirecionar o processo produtivo.

Os baixos indices de produtividade fizeram com que a producdo paulista de cana-de-agucar
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ultrapassasse na década de 50 a producgdo do Nordeste, encerrando um periodo de mais de 400
anos de hegemonia produtiva da regido (MEDEIROS NETO et al., 2007).

O Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), criado no inicio de 1975, aumentou
ainda mais a crise setor sucroalcooleiro pernambucano, pois Estados que ndo tinham
culturalmente producdo de cana, tornaram-se grandes plantadores, reduzindo o espaco de
tradicionais produtores de cana (SILVA, 2010). Verificando-se a necessidade de se
diversificar o sistema produtivo.

Destaca-se a vocagdo da Zona da Mata para criacdo de bafalos por apresentar areas de
brejo e declives improprias tanto ao cultivo da cana-de-aglcar quanto a criagao de bovinos, e
pelo bom aproveitamento dos residuos da producdo de cana na sua alimentacdo. Segundo
SILVA (2005), os bufalos ocupavam de forma econdmica os locais em que o cultivo de cana-
de-agUcar era praticamente inviavel.

Veja 0 que descreve o Deputado Estadual José Aureo Bradlley (1988), em discurso
proferido na Assembléia Legislativa do Estado de Pernambuco, sobre a importancia da

bubalinocultura;

“Ultimamente, na Zona da Mata do nosso Estado, vem sendo disseminada e com
amplo sucesso a criacdo de bufalos associada ao plantio da cana. A monocultura da
cana-de-agUcar, portanto, estd se irmanando a uma nova e rentavel producdo: a
bubalinocultura. Esta unido, de sobremodo, vem tdo somente fortalecer a economia
do estado de Pernambuco. Conduzindo para o povo, de imediata, trabalho e riqueza
almejados, elementos indispensaveis para o surgimento de uma sociedade justa e

digna”.

A espécie bubalina surge como uma alternativa para atender as necessidades de
crescimento da economia pernambucana, por sua capacidade em adaptar-se a diferentes zonas
fisiograficas, apresentar maior eficiéncia na utilizagcdo de alimentos de baixo valor nutritivo,

comprovada docilidade, resisténcia a doencas e excelentes producéo de leite e carne.
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1.1-ESTUDOS E FOMENTOS A CRIACAO DE BUFALOS

Em Pernambuco, os estudos sobre a viabilidade da produgéo de bubalinos tiveram inicio
em 1968. Conforme relatos de Ponce de Leon Filho (1999) houve uma agdo da FAO
(Organizagéo das NagOes Unidas para Agricultura e Alimentacdo) e do UNDP (Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento), visando a execucdo de um projeto-piloto em
Pernambuco para desenvolvimento da Pecuaria em Areas Semi-Aridas, vindo mais tarde a ser
transformado em Pesquisa de Produgdo Animal no Nordeste do Brasil. Este projeto foi
desenvolvido pelo Dr. James Allen, especialista em producdo animal da FAO, pelo Dr.
Cockrill, autor de importantes obras sobre o estudo de bufalos, como The Husbandry and
Health of the Domestic Buffalo e por alguns Médicos Veterinarios do Governo Estadual de
Pernambuco e do Ministério da Agricultura Nacional.

O projeto chegou a ser aprovado na sede da FAO em Roma e na sede do UNDP em
New York, mas logo apds o inicio das atividades foi cancelado em decorréncia da cria¢do da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA. Contudo, durante sua estada em
Pernambuco, o Dr. Cockrill ministrou palestras e trouxe informacgdes sobre bubalinos para
professores, pesquisadores, e profissionais da producdo e sanidade animal, em unidades
federais. Em seu trabalho pela FAO, Dr. Cockrill realizou extensas viagens, principalmente a
Asia, tornando-se um profundo conhecedor e difusor da bubalinocultura, ele “acreditava nos
bubalinos como o mais importante grupo animal para a pecuaria mundial” (PONCE DE
LEON FILHO, 1999).

Cabe ressaltar a importante atuacdo do Médico Veterinario e Engenheiro Agrénomo,
Dr. Ponce de Leon Filho, em prol do desenvolvimento da bubalinocultura pernambucana.
Ponce de Leon dedicou sua vida principalmente ao estudo da bacteriologia veterinaria, atuou
no Instituto de Pesquisas Agronémicas de Pernambuco (IPA) e no Ministério da Agricultura

Pecuaria e Abastecimento, foi membro titular da Academia Brasileirade Medicina
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Veterinaria (cadeira nimero 3) e da Academia Pernambucana de Medicina Veterinaria
(cadeira numero 9). Apaixonado pela bubalinocultura colaborou ainda na década de 60, como
interprete e tradutor (Portugués-Inglés) de acGes desenvolvidas pela FAO junto as autoridades
estaduais de Pernambuco.

Em 1972, fez projecOes audiovisuais introdutorias ao conhecimento de bubalinos no
Brasil, em 6rgdos de pesquisas, universidade, associacdo de plantadores de cana, Banco do
Brasil e Banco do Nordeste. As legendas dos filmes produzidos pela FAO eram traduzidas
para o portugués, seguidas da gravacdo fonografica em um cassete de 30 minutos de cada lado
e da respectiva narrativa feita por ele mesmo, com adequado fundo musical, tudo realizado
com seus custos. Em 1976 foi homenageado com o titulo de Socio Honorério da Associacéo
Brasileira de Criadores de Bufalos, com sede em Sdo Paulo, por divulgar assuntos sobre
bubalinos, cuja solenidade ocorreu no Auditorio da Delegacia Federal de Agricultura em
Pernambuco e contou com a presenca do Dr. Walter Fonseca, presidente na época da ABCB.

Dentre as obras publicadas por Ponce de Leon, pode-se citar o boletim, “Consideracoes
sobre bubalinos e sua exploragdo racional em Pernambuco, publicado em 1982 pela
Sociedade Pernambucana de Medicina Veterinaria; folheto de cordel intitulado “O bufalo e
sua Pic(a)dia”; folder publicado pela EMATER em 1992 “ Conhega o Bufalo”; no final da
década de 90, do artigo intitulado “Algumas Consideracdes sobre a Criacdo de Bubalinos na
Inglaterra e no Estado de Pernambuco; do livro, “Um celebrante da vida: Elogio Finebre ao
Médico Veterinario Professor Doutor William Ross Cockrill”, editado pela editora Bagaco em
1999 e Santoianni um celebrante da bubalinocultura em 2001.

Apaixonado pela bubalinocultura Ponce de Leon participou junto com oS
bubalinocultores, Heretiano Colaco, Heinz Spiegelberg e Ricardo Rodrigues, presidente da
ASBUPE, em varias acgdes e reunides com autoridades da Secretaria de Producdo Rural de

Pernambuco, visando refor¢o das medidas de apoio a bubalinocultura pernambucana.
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O Instituto de Desenvolvimento de Pernambuco- CONDEPE publicou em 1980, Bufalo
uma Alternativa para Pecuaria em Pernambuco. Trata-se de um estudo sobre a caracterizagéo
ambiental das &reas favoraveis a exploracdo bubalina, nas diferentes Zonas fisiograficas
pernambucana, além de uma analise da situagdo econdmica e dos mecanismos financeiros e
institucionais, apontando o bufalo como alternativa para o desenvolvimento da pecuéria
pernambucana e da necessidade de uma acgdo do setor publico visando o desenvolvimento da
bubalinocultura (CONDEPE, 1890). Como resultado desse projeto, em julho de 1979, o
técnico responsavel pelo CONDEPE, Gilberto Correia de Azevedo, apresentou os resultados
dessa pesquisa durante o Il Encontro Nacional de bufalos que ocorreu em Sao Paulo.

Em 1986, a doacdo da Embrapa de 20 fémeas e um macho para o Departamento de
Zootecnia, da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), permitiu maior estudo da
espécie e a criacdo da disciplina de Bubalinocultura, ministrada pelo professor Suet6nio
Barbosa, nesta instituicdo. O professor Suetdnio também desenvolveu 0s primeiros
experimentos com bufalos no Departamento de Zootecnia (DZ), que ja chegou a possuir mais
de 70 animais, em virtude de sua prolificidade e rusticidade. Por falta de area, o plantel foi
reduzido a 5 machos e 2 fémeas (Figura 2). Recentemente todos os animais do DZ foram

abatidos para renovacao do plantel.
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Figura 2- Bufalo “Cabegdo™” descendente dos animais doados pela Embrapa

ao Departamento de Zootecnia em 1986

Fonte: Autor desconhecido

Apesar de importantes trabalhos nas areas de Bioclimatologia, Sistema de Produgdo e
Nutricdo Animal desenvolvidos pelo Departamento de Zootecnia nos ultimos anos, os estudos

sobre bubalinos ainda sdo escassos em Pernambuco.

1.2- O REBANHO BUBALINO

O rebanho bubalino foi estimado pela FAO (2010) em 180 milhdes de cabecas, destes
1,1 milhdes de cabecgas estdo no Brasil (IBGE, 2010). O rebanho bubalino brasileiro esta
distribuido em sua maior parte na regido Norte com 63,7%, seguidos das regifes Sul com

10,5%, Sudeste com 10,3%, Nordeste com 10,2% e Centro-Oeste com 5,3%.

! Cabecéo cresceu no convivio dos alunos e professores do Departamento de Zootecnia e era considerado o

mascote da Zootecnia
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O efetivo bubalino cresceu acentuadamente a partir dos anos 70 (Figura 3). Segundo
Garcia et al. (2005), o crescimento nessa época chegou a taxa média de 13% ao ano até 1996,
quando ocorreu uma forte diminui¢do do nimero de cabecas, somente recuperado a partir de
1998. No entanto, existe uma divergéncia entre os dados apresentados pelo IBGE aqueles
estimados por técnicos da Associacdo Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB), que por
levantamentos indiretos e avaliacOes de abate/ desfrute, estimam que o rebanho bubalino
brasileiro seja de 3,5 milhGes de animais, com crescimento anual de 3 a 3,5% (Bernardes,

2007).

Figura 3- Evolucéo do rebanho bubalino no Brasil de 1974 a 2010
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Fonte: Producéo Pecuaria Municipal, IBGE (2010)

O estado de Pernambuco possui o terceiro maior efetivo da regido Nordeste com 11.149
cabecas e ocupa a 14° posicdo nacional em numero de animais (IBGE, 2010). Até 1979 o
nimero de animais era pouco expressivo, aumentando a partir de 1980, quando passou de 589

animais para 3.905 animais ao final de 1989 (Figura 4). Esse crescimento segue até 1996,
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sofre uma leve queda em 1998 e 1999 e aumenta novamente no ano 2000. Todavia, nos
ualtimos anos, o Estado vem sofrendo diminui¢cdo no rebanho bubalino, apesar do rebanho

brasileiro ter aumentado 4,3%, em relagéo ao ano anterior.

Figura 4- Evolucéo do rebanho bubalino em Pernambuco de 1974 a 2010
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Fonte: Producdo Pecuaria Municipal, IBGE (2010)

Deve-se ressaltar as ac6es do governo do Estado para dinamizar o setor agropecuario,
que sofria com a crise da producdo de cana-de acucar. Sendo anunciada a liberacao, em 1999-
2000, pelo Governo do Estado, de R$ 17,8 milhGes, para os criadores de bufalos aumentarem
o rebanho. O objetivo era aumentar o rebanho do Estado de 20 mil para 60 mil cabecas.

Em 2000, o IBGE estimava uma populacdo bem inferior a esta, com populacdo de 8.035
animais. De forma semelhante, em 1982, a populacdo bubalina estimada pelos produtores era
de 2.100 animais (PONCE DE LEON FILHO, 2001), diferindo do IBGE, cuja popula¢do
estimada era de 1.222 animais. Isso também ocorre com os dados médios apresentados pela

Agéncia de Defesa e Fiscalizagdo Agropecuaria de Pernambuco (ADAGRO). Observam-se
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diferencas entre o efetivo bubalino apresentado pelo IBGE e os computados pela ADAGRO

em relacédo ao efetivo bubalino em Pernambuco durante os anos 2005 a 2010 (Figura 5).

Figura 5- Efetivo bubalino em Pernambuco de 2005 a 2010, apresentado pela Agéncia de
Defesa e Fiscalizagdo Agropecuaria de Pernambuco (ADAGRO) e pela Producéo
Pecuéria Municipal (IBGE)
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Os valores do efetivo bubalino obtidos pela ADAGRO séo resultantes das campanhas
de vacinacdo contra a febre aftosa, cuja vacinacdo é obrigatoria tanto para bovinos quanto
para bubalinos. Estas campanhas ocorrem anualmente, no primeiro € no segundo semestre,
ficando sob a responsabilidade de cada regional garantir a vacinagdo nos municipios que
coordena. Atualmente, existem 11 regionais (Garanhuns, Caruaru, Belo Jardim, OQuricuri,
Palmares, Petrolina, Recife, Salgueiro, Sertania, Serra Talhada e Surubim) distribuidas em
todo o Estado.

Como resultado dessas avaliagbes pode-se verificar uma flutuacdo acentuada no

namero de animais e propriedades de um semestre para outro, dependendo do ano (Tabela 1).
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O tipo de exploragéo, principalmente para corte, nas fases de recria e engorda, faz com que o
produtor diminua o prazo de permanéncia do animal no rebanho, podendo explicar essa

sazonalidade.

Tabela 1- NUmero de propriedades e do efetivo animal, em Pernambuco de 2005 a 2010,

destinadas a producéo de bufalos e a producéo de bovinos e bubalinos

2005* 2006 2007 2008 2009 2010

2%em | 1%em. 2°%em. | 1°%em. 2%em. | 1°%sem. 2°%em. | 1°sem. 2%em. | 1%°sem.

Propriedades
33 55 50 52 54 20 29 39 44 39

Bufalos
Bufalos e
] - - - - - - 75 56 67 79
Bovinos
Total 33 55 50 52 54 20 104 95 111 118

NGmero total 9.310 | 11.818 9.257 | 8995 8.153 | 7.800 7.426 | 6.891 7.742 | 8.470

de bufalos

* Dados da campanha de vacinagdo contra a febre aftosa, realizada nos meses de abril (1°semestre) e outubro
(2°semestre)
Fonte: dados fornecidos pela ADAGRO

Em 1982, um levantamento encontrou 33 bubalinocultores, 30 estavam na Zona da
Mata e 3 no Agreste (PONCE DE LEON FILHO, 2001). Em 1998, Fernandes et al. (2008)
avaliando a producdo bubalina na regido da Zona da Mata, encontraram 40 produtores.
Porém, dados da ADAGRO da Regional Palmares, em 2004, revelaram que 87% dos
bubalinocultores de Pernambuco estavam na Zona da Mata Sul, e que existiam 26
bubalinocultores, dos quais, 17 eram direcionados para a bubalinocultura de corte, e apenas 9
criadores para a producdo de leite (SILVA, 2005). Em todos os casos, a maioria eram

plantadores ou ex-plantadores de cana-de- agucar.
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1.2.1-Distribuicéo da populac¢éo bubalina em Pernambuco

O Estado de Pernambuco ocupa uma area de 9.937,8 km? tem ao norte limite com o
estado da Paraiba, ao Sul limite com o estado de Alagoas e ao Leste com o Oceano Atlantico.
Possui 185 municipios e esta dividido em cinco mesorregides (LIMA, 2007; SILVA, 2010). O
Sertdo pernambucano e o Sertdo do S&o Francisco, caracterizados pelas elevadas temperaturas
e pela baixa e irregular pluviosidade, o Agreste, zona de transicdo entre a Zona da Mata e o
Sertdo, com grande vocacdo para producdo animal, na Zona da Mata e na regido
Metropolitana do Recife, predomina o cultivo de cana-de-agucar, possuem clima ameno, pois

estdo proximo do litoral (Figura 6).

Figura 6- Mesorregides do Estado de Pernambuco

1- Sertdo do Sao Francisco; 2- Sertdo; 3- Agreste; 4- Zona da Mata 5- Metropolitana do Recife

Em 2010 foram contabilizados pela ADAGRO em Pernambuco, 8.470 animais,
distribuidos em 47 municipios. Destes 69,6% encontram-se na Zona da Mata, 22,8% na
Regido Metropolitana do Recife, 59% no Agreste e 1,7 % no Sertdo e Sertdo do Sé&o

Francisco (Tabela 2).
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Tabela 2- Efetivo bubalino por mesorregides no estado de Pernambuco, em 2010.

Mesorregido Bubalinos (cabecas) Percentual (%)
Sertéo 48 0,6
Sertdo do S&o Francisco 92 1,1
Agreste 500 59
Zona da Mata 5.897 69,6
Metropolitana do recife 1.933 22,8
Pernambuco 8.470 100,0

Fonte: dados fornecidos pela ADAGRO

Os maiores rebanhos estdo nos municipios de Ribeirdo (13,6%), Agua Preta (13,5%),
Vitdria de Santo Antdo (9,9%),Tamandaré (8,0%), Gameleira (6,1%) e S&o José da Coroa

Grande (5,7%), que somam 56,7% do nimero de animais criados em Pernambuco (Tabela 3).

Tabela 3- Municipios produtores de bufalos em Pernambuco, em 2010

Bubalinos

Municipios N© de cabecas % Mesorregido

Ribeirdo 1148 13,6 Zona da Mata
Agua Preta 1142 13,5 Zona da Mata
Vitoria de Santo Antao 842 9,9 Metropolitana
Tamandaré 679 8,0 Zona da Mata
Gameleira 514 6,1 Zona da Mata
S.J. Coroa Grande 479 57 Zona da Mata
Rio Formoso 442 5,2 Zona da Mata
Escada 352 4,2 Zona da Mata
Jab. dos Guararapes 339 4,0 Metropolitana
Belém de Maria 334 3,9 Zona da Mata
Subtotal 6.271 74,0

Outros 37 municipios 2.199 26,0

Total 8.470 100,0

Fonte: dados fornecidos pela ADAGRO
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Entre o segundo semestre de 2007 e o primeiro semestre de 2010, houve pouca
diferenca em relacdo & composi¢do do rebanho, com predominéncia de animais entre 12 a 24
meses, apds essa fase 0 numero de animais comega a reduzir, com excegdo do primeiro
semestre de 2008 (Figura 7). Em 2010, o rebanho era composto por 21,4% de animais com 4
meses, 46,3% de animais com 12 a 24 meses, 24,7% de animais entre 24 e 32 meses e 7,7%

de animais acima de 36 meses (Tabela 4).

Figura 7- Composigéo do rebanho bubalino em Pernambuco, entre 2007 a 2010
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Fonte: dados fornecidos pela ADAGRO

Um levantamento realizado em 1979, sobre a estrutura do rebanho bubalino em
Pernambuco, estimou um total aproximado de 230 animais, sendo 2,6% de touros, 43,6% de
vacas, 15,7% de machos menores de 1 ano, 14,8% de fémeas menores de 1 ano, 7,4% de
garrotes e 15,7% de novilhas (CONDEPE, 1980). Verifica-se um aumento no percentual de
touros e fémeas do rebanho com 4,0% e 44,1%, respectivamente, e reducdo no percentual de

animais menores de 1 ano com 11,4% de machos e 9,1% de fémeas.
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Tabela 4- Rebanho bubalino por categoria animal em Pernambuco em 2010

Categoria animal Macho Fémea Total Percentual (%)

4 meses 985 787 1.772 21,4
(11,9%) (9,5%)

12 -24 meses 1146 2667 3.813 46,2
(13,9%) (32,3%)

24-36 meses 1190 850 2.040 24,7
(14,4%) (10,3%)

Acima 36 meses 347 288 635 1,7
(4,2%) (3,5%)

Total 3.668 4.592 8.260 100

Fonte: dados fornecidos pela ADAGRO

Conforme Santos et al. (2004), para que haja exploracdo racional do rebanho deve-se
reduzir o numero de categorias improdutivas, categorias como vacas falhadas, novilhas de
reposicdo, novilhos em mantenca ou com baixas taxas de ganho contribuem para elevagédo de
gastos, porque a manutencdo geralmente € onerosa. Assim, a composicdo do rebanho deve ser

equilibrada para que haja racionalidade na exploracao animal.

2- CENARIO DA PRODUCAO LEITEIRA BUBALINA

A exploracdo comercial de leite de bufala ganhou espaco no cenario nacional no final da
década de 1980, com a implantacdo de unidades industriais voltadas ao beneficiamento e
producdo de derivados lacteos bubalinos, que antes era comercializado misturado ao leite
bovino, gerando uma grande expansao na criagdo destes animais voltada exclusivamente para
a exploracgéo pecuéria leiteira (FIGUEIREDO, 2006).

A regido Sudeste se destaca como principal bacia leiteira bubalina brasileira com 46,2%
da producdo de leite de bufala, seguidas das regides Norte com 32,2%, Centro-Oeste com

11,5%, Nordeste com 6,6% e a regido Sul com 12,1%. O Estado de Sdo Paulo é o maior
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produtor de leite de bdfala, com 27,2% da produgdo leiteira bubalina. O Estado do Par& ocupa
a segunda posicdo com 20,3% da producdo total de leite de bdfala, em seguida vem o Estado
de Minas Gerais com 18,4%, o Amazonas com 9,7% e Goias com 8,3%da produgéo nacional
de leite de bafala (CENSO AGROPECUARIO, 2006).

Segundo estimativas do ANUALPEC (2009), a producéo de leite de bufalas no Brasil é
de 92,3 milhdes de litros, produzidos por cerca de 82.000 animais em 2.500 rebanhos.
Atualmente existem, pelo menos, 150 inddstrias produzindo derivados do leite de bufalas no
pais que transformam anualmente 45 milhdes de litros de leite em 18,5 mil toneladas de
derivados, gerando um faturamento bruto da ordem de U$ 55 milhGes aos laticinios e de cerca
de U$ 17 milhdes aos criadores. Em 2008 foram produzidos pelos laticinios fiscalizados pela
comissao do selo de pureza 100% Bufalo da Associacdo Brasileira de Criadores de Bufalos
(ABCB), cerca de 31 milhdes de litros de leite e 5,2 milhdes de quilos de mozzarella.

O preco pago pelo leite nos ultimos anos também tem favorecido a expansdo dos
laticinios. O litro de leite de bufala é o dobro do valor pago pelo leite de vaca, por apresentar
superior qualidade com elevados teores de gordura e proteina (LOURENCO & GARCIA,
2008). No entanto, a produtividade leiteira brasileira ainda é baixa, Gongalves (2008) reporta
valores ainda mais baixos, com indice nacional girando em torno de 4,9 e 5,2 kg/ bufala/dia.
Na Italia sdo registradas médias de aproximadamente 13,0 litros de leite/animal/dia (RAMOS,
2002).

Para Bernardes (2007), o sistema de producgédo pode ser um dos fatores que contribuem
para essa baixa produgdo. No Brasil, o sistema de producdo de leite tem sido a pasto.
Predomina a préatica de uma Unica ordenha diéria, sendo pouco comum o fornecimento de
alimentos concentrados, o que acaba se tornando um fator limitante a expressédo do potencial
produtivo efetivo dos animais, reduzindo a producdo e a duracdo das lactacdes, agravando

para as industrias a escassez de matéria prima em determinadas épocas do ano, produzindo
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ainda leite com menores teores de sélidos e, consequentemente, de menor rendimento
industrial.

De acordo com Seno et al. (2007), outros fatores como a falta de controle leiteiro,
avaliacdo genética de animais e uso de indices de sele¢cdo combinando as caracteristicas com
vistas a maiores retornos econdmicos de acordo com as circunstancias de mercado e de
producdo vem levando a baixa produtividade.

Praticamente todo o leite produzido no Brasil vai para a producdo de queijos. Segundo
Vieira et al. (2009), a industrializacéo do leite de bufalas no Brasil é uma realidade devido a
sua 6tima aceitacdo no mercado e por ser um produto de alta qualidade e sabor. Além disso,
com o crescente aumento da producdo mundial de leite de bufala e aumento da demanda por
esses produtos a producgdo bubalina vem se intensificando e com ela a necessidade de se
estruturar sua cadeia produtiva de leite e derivados.

Nos Ultimos anos o consumo interno de queijos e derivados vém aumentando, o que
torna favoravel a cadeia de leite bubalino. As estimativas sdo que o consumo de lacteos
continue a crescer nos proximos anos. Entre 2002 e 2008, o dispéndio com leite fluido
aumentou 11% e o do leito em p6, 7%. Ja para os queijos, o gasto médio familiar cresceu
expressivamente, 41% no periodo, o maior impulso foi observado no Norte, Nordeste e
Centro-Oeste do pais (CEPEA/ ESALQ, 2010). Esse aquecimento na economia para 0
consumo de leite e derivados deve-se ao aumento na renda familiar e aos programas do

Governo Federal, como a Bolsa Familia.

2.1- O LEITE DE BUFALA E SEU RENDIMENTO INDUSTRIAL

O leite de bufala pode apresentar variagfes na sua composicao fisico-quimica de acordo
com o nivel nutricional, periodo de lactacdo, raca, época do ano etc. Observa-se variagcdo

principalmente para os teores umidade 87,0 a 81,0 (%), gordura de 8,0 a 5,6 (%) e s6lidos
46



totais com 18,1 a 14,9 (%). Porém, o indice crioscopico -0,534 a -0,544 (°C) , a densidade

1,032 a 1,029 (m/v, 15°C), a acidez de 19,6 a 18,0 (°D) e o pH de 6,7 a 6,5 praticamente ndo

se alteram (Tabela 5) .

Tabela 5- Caracteristicas fisico-quimicas do leite de bdfala

Média £ DPM
indice crioscdpico (°C) -0,540+0,004
Densidade (m/v, 15°C) 1,031+0,002
Acidez (°D) 18,940,8
pH 6,6+0,1
Umidade (%) 84,0+2,98
Gordura (%) 6,8+1,21
Proteina (%) 4,3+0,2
Lactose (%) 5,0+0,3
Solidos totais (%) 16,5+1,6
Calorias (Kcal/100) 106,8+2,4
CCS (cel/1000 mL) 115.730 +£100.661

Autores: Figueiredo et al. (2010); Oliveira et al. (2009); Jorge et al. (2005); Medeiros et al. (2011); Cunha et al.
(2005); Coelho et al. (2004); Caldeiras et al. (2010); Macedo et al. (2001); Liserre et al. (2007); Costa & Abreu
et al. (2008); Verruma & Salgado (1994).

Quando comparado ao leite bovino, o leite de bdfala apresenta sabor adocicado e,
devido a auséncia de B-caroteno, possui coloracdo branca, elevado percentual de gordura
(8,16% versus 3,68%) e proteina (4,50% versus 3,70%), menos colesterol (104,29 mg versus
62,83 mg por 100 g de gordura), apesar ser mais calorico e apresenta alto teor aminoacidos
essenciais (25,5% a mais que nos bovinos). E rico em Ca (1,88g/kg versus 1,30g/kg) e pobre
em Na, K, e Cl (Verruma & Salgado, 1994). A acidez titulavel (°D) é ligeiramente superior ao
leite bovino (19 °D versus 17 °D) por apresentar teor de caseina mais elevado. Uma vantagem

é o tamanho das micelas de caseina que sdo maiores fazendo com que a coalhada elaborada
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com leite de bufala retenha menos agua do que a do leite de vacas, durante a acdo do coalho
(AMARAL et al., 2005). Entretanto, € no seu aproveitamento industrial que reside na pratica,
sua grande importancia, por proporcionar a obtencdo de produtos lacteos de excelente
qualidade (GUERRA et al., 2005).

Este leite é cerca de 40% mais produtivo na elaboracgdo de derivados que o leite bovino
(Tabela 6) por conter alto teor de gordura sdo necessarios apenas 5 litros de leite de bufala
para a producao de 1kg de queijo de coalho, enquanto s&o necessarios 7 litros do leite bovino

(TEIXEIRA et al., 2005;VIEIRA & LOURENCO JUNIOR, 2006).

Tabela 6- Rendimento industrial de leite de bufala e vaca

Derivado Volume de leite/quilo de produto Rendimento
Bufala/Vaca (%)
Bufala Vaca
logurte 1,20 2,0 40
Queijo CPATU 4,56 6,0-8,0 35
Mozzarella 5,50 8,0-10,0 39
Provolone 7,43 8,0-10,0 20
Queijo Marajo 6,0 10,0-12,0 41
Doce de Leite 2,56 3,5 27
Queijo Coalho” 5,0 7,0 29

Fonte: Adaptado Teixeira et al. (2005); *fonte:Vieira & Lourengo Janior (2006).

2.1.1- Queijo de Coalho

Com a crescente producéo de leite de bufala, a fabricacdo de queijo coalho utilizando
leite de bufala torna-se uma alternativa, embora sua producdo seja artesanal e sem
padronizacdo, os desafios para o leite de bufala sdo ainda maiores (COSTA & ABREU,

2007).
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O queijo de coalho é um queijo tipicamente brasileiro, produzido na regido Nordeste do
Brasil. Obtido por coagulagéo do leite com coalho ou outras enzimas coagulantes apropriadas,
complementada ou ndo por acdo de bactérias laticas selecionadas, sendo comercializado com
até dez dias de fabricacdo (BRASIL, 2001). No entanto, a falta de padronizacéo no sistema de
producdo leva ao mercado produtos bem diversos, em relacdo a sua composicao quimica,
qualidade microbioldgica e sensorial.

Trata-se de um produto de grande valor comercial, devido principalmente a
simplicidade da tecnologia de fabricacdo e elevado rendimento do processo (SILVA et al.,
2010). Antigamente o estdmago seco e salgado de animais silvestres, bezerros ou cabritos
eram utilizados na coagulacéo do leite, a renina presente no estdmago desses animais atuava
como um coagulante natural e deu origem ao nome do queijo de coalho. Atualmente esta
pratica vem sendo substituida pelo uso de coalho industrial (CAVALCANTE et al., 2007). O
processo de elaboracdo envolve: coagulacdo em torno de 40 minutos, corte e mexedura da

massa, remocdo parcial do soro, aquecimento da massa com agua quente ou vapor indireto até

obtencdo de massa semicozida (até 45°C) ou cozida (entre 45" ¢ 55°C), adicdo de sal (cloreto

de sodio) a massa, se for o caso, prensagem, secagem, embalagem e estocagem em

temperatura média de 10 - 12°C. Esse queijo podera ser também elaborado a partir de massa
crua (BRASIL, 2001).

A fabricacdo do queijo de coalho de bufala segue a mesma orientacdo utilizada na
producdo do queijo de coalho de vaca, embora apresente composicédo fisico-quimica diferente
do leite bovino. Sendo necessaria a criagdo de um padréo de identidade e qualidade para o
queijo de coalho de bufala

Avaliando a tecnologia da fabricacdo do queijo coalho de bufala, Costa et al. (2008)

sugere metade da dosagem de coalho recomendado pelos fabricantes, dosagem menor de
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fermento latico, menor tempo de mexedura devido as caracteristicas do leite de bufala,
aquecimento indireto e salga na massa.

Conforme Liserre et al., (2007), os principais problemas relacionados com a utilizagdo
de leite de bdfala na fabricacdo de queijos sdo: a lenta producéo de &cido, a baixa retencdo de
umidade na coalhada, alta perda de gordura no soro, os problemas de textura, maturacéo
muito lenta, e eventualmente a formacgéo de sabor amargo. Além, disso, a fabricacdo de queijo
de coalho deve ser adequada para a obtencdo de um produto com baixa capacidade de
derretimento e manutencédo da estrutura fisica original durante o tempo de cozimento.

O Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade de Queijo de Coalho, classifica-o
como um queijo de massa semi-cozida ou cozida, de média a alta umidade com teor de
gordura nos solidos totais entre 35,0% e 60,0%. Sensorialmente devera apresentar
consisténcia semi-dura, elastica; textura macia, compacta ou aberta com olhaduras mecéanicas
pequenas; cor branca, amarelada e uniforme; sabor brando, ligeiramente &cido, podendo ser
salgado; odor ligeiramente &cido de coalhada fresca; casca fina, sem trinca, ndo bem definida;
formato e peso varidveis (BRASIL, 1996).

Embora sejam escassos 0s estudos sobre a fabricacéo e qualidade do queijo de coalho de
bafala, na regido Nordeste. A composicdo quimica do queijo de coalho de bufala foi
determinada nos Estados de Minas Gerais e apresentou teores de 40,2 a 48,7% de umidade,

51,3 a 59,8% de extrato seco e 25,3 a 29,1% de gordura (Tabela 7).
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Tabela 7- Composicdo quimica do queijo coalho de bufala

Umidade Gordura Extrato Proteina pH
Autores
(%) (%) seco (%) (%)
47,3 29,1 52,7 - 6,5 Lisene et al., 2007
48,7 25,3 51,3 18,55 6,3 Costa & Abreu (2007)
40,2 27,2 59,8 - Vieira & Lourengo

Junior (2006)

Os queijos sdo produzidos principalmente por pequenas e médias queijarias e
desempenham importante atividade sécio-econdémica. Segundo informacGes da Embrapa, ha
no Nordeste cerca de 2,2 milhGes de pequenos e médios produtores de lacteos. Destes, cerca
de 85% trabalham com o queijo de coalho. Dos 1,3 milhdo de litros de leite produzidos por
dia em Pernambuco, 40% s&o para queijos artesanais, principalmente para a produgdo do
coalho (PERFEITO, 2007).

Nesse sentido, estudos vém sendo desenvolvidos para padronizar e agregar valor ao
queijo coalho, através de projetos de Certificacdo de Origem para “Valorizacdo do Queijo
Coalho Produzido na Regido Nordeste”, o qual visa assegurar a fabricagdo de um produto de
qualidade, com normas de sanidade e praticas de producdo determinadas, permitindo ao
produtor conquistar novos mercados a pre¢os competitivos (PERFEITO, 2007).

Do mesmo modo que o leite de vaca o leite de bufala é susceptivel a falta de qualidade
nos processos de sua obtencdo e manipulacdo, o que pode comprometer a qualidades dos
derivados. Segundo Feitosa et al. (2003), a contaminagdo microbiana desses produtos assume
destacada relevancia tanto para a induastria, pelas perdas econémicas, como para a saude
publica, pelo risco de causar doencas transmitidas por alimentos.

A contaminacdo do queijo de coalho fabricado com leite de vaca vem sendo

investigado por varios autores em diferentes estados nordestinos (ALVES et al., 2009; SILVA
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et al.,, 2010; FREITAS FILHO et al., 2009;), e em grande parte estes excedem aos limites
microbioldgicos previstos pela Resolugdo - RDC n° 12, de 2 de janeiro de 2001, que
estabelece tolerancia maxima de 5x 10° NMP/g de coliformes termo tolerantes, 10> UFC/g de
S. coagulase positiva e auséncia de Listeria monocytogenes e Salmonella spp (BRASIL,
2001b).

A presenca de microrganismos indesejaveis durante a fabricacdo de queijos, as condigdes
de processamento, armazenamento e comercializacdo além de ocasionar sérias intoxicaces
de origem alimentar, compromete a qualidade do alimento, em face das inimeras alteracGes

no gosto, aroma e aspecto do produto (VISOTTO, 2011).

3- REFERENCIAL TEORICO

3 1- O ENFOQUE SISTEMICO NO SISTEMA PRODUTIVO

O desenvolvimento das teorias dos sistemas de producdo, na segunda metade do século
XX, e sua aplicagdo nas diferentes areas do conhecimento foi um grande salto para a ciéncia
(RUIZ & OREGUI, 2001). Os primeiros modelos de andlises de sistemas foram aplicados na
area industrial. No entanto, quando comparados aos processos industriais onde os fatores de
producdo sdo controlados, o estudo das propriedades rurais enquanto sistemas de producéo
sdo extremamente complexos e dificeis de compreender (WADSWORTH, 1997).

A utilizacdo da visdo dos sistemas no meio agropecuario inicaram-se na década de
1950, mas so6 foram impulsionados nas décadas de 1970 e 1980. Segundo Wadsworth (1997),
a constituicdo desses sistemas como modelos podem representar de forma mais simples sua
diversidade permitindo compreender o seu funcionamento.

Segundo Abreu & Lopes (2005), um sistema esta organizado em partes, no sistema

agropecuario essas estruturas sao representados por: infra-estrutura, animais, plantas, cercas,
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etc. Todavia, algumas destas estruturas podem se comportar como sistemas menores e Sa0
denominados de subsistemas. Os subsistemas estdo em constante interatividade através da
troca de matéria e energia. Esta troca gera fluxos internos, onde a saida de um pode ser a
entrada para outro, como as saidas de produtos (leite, queijo, carne) e entradas de insumos
(sementes, ferramentas, racdo, compra de animais). H4 também uma interagdo do sistema com
elementos externos, supra-sistema, que pode interferir significativamente na forma de
funcionamento dos sistemas agropecuarios, que sdo: o clima, as politicas publicas, as
tendéncias de mercado, etc.

Apollin & Eberhart (1999) define este tipo de sistema de produ¢do como “um conjunto
estruturado de atividades agricolas, pecuarias e agropecuarias, estabelecido por um produtor e
sua familia para garantir a reproducédo de sua exploragdo; resultado da combinacdo dos meios
de producdo (terra e capital) e da forca de trabalho disponivel em um entorno sécio-
econdmico e ecologico determinado”. Nesse sentido, fatores quimicos, bioldgicos, sociais,
econdmicos, historicos, politicos e até mesmo ético sdo necessarios para tentar entender como
as partes trabalham em conjunto para formar o sistema (WADSWORTH, 1997).

O desafio € compreender através de ferramentas metodolégicas as diversidades, com a
qual se apresentam os sistemas de producdo, pois muitas vezes, se torna dificil fazer uma
interpretacdo dos dados, com énfase na explicacdo das interacGes entre os elementos e
fendmenos observados na realidade (RUIZ & OREGUI, 2001).

Segundo Apollin & Eberhart (1999), durante muitos séculos foi utilizada a abordagem
analitica, mas essa abordagem € limitada quando a questdo é complexa. Conforme Pinheiro
(2000), nesse sistema a visdo da maioria das acdes de ensino, pesquisa, desenvolvimento e
extensdo rural sdo reducionistas e disciplinares, cujo foco esta no objetivo, sem levar em
conta a participagdo do agricultor. Ainda de acordo com este autor, a viséo reducionista e

disciplinar serviu de base para o fenébmeno conhecido como revolucdo verde, responsavel por
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expressivos resultados em termos de producédo e produtividade agricola para algumas regides
(sobretudo as mais desenvolvidas), produtos (de exportacdo) e tipos de agricultores (com mais
recursos financeiros). Entretanto, este fendmeno tem sido crescentemente questionado
principalmente em funcdo do aumento dos impactos socioambientais negativos, da aceleracao
da concentragéo de renda e da exclusdo dos pequenos agricultores familiares.

Segundo Gastal (1980) citado por Holanda Junior (2001), o método tradicional ou
reducionista apresenta menores possibilidades de promoverem grandes impactos sobre as
unidades de producgéo e apresentam riscos de terem como fonte de problemas ndo mais a
realidade, mas sim problemas gerados pela propria pesquisa.

Na perspectiva atual, a analise de sistemas sob o enfoque sistémico consiste no estudo
das partes através do conhecimento do todo, enfatiza as relagdes de multidisciplinaridade
entre os distintos elementos que o compdem, permitindo um melhor conhecimento da
realidade. Porém, o crescimento do interesse pelo enfoque sistémico ndo tem garantido que
ele seja realmente utilizado, sendo necessaria sua implementacdo no ensino e na pesquisa
agropecudria brasileira (ABREU & LOPES, 2005; HOLANDA JUNIOR, 2001). Verifica-se
como limitacdo do método, a falta de produtores rurais e de organizacfes capazes de atuar
como parceiros no planejamento das pesquisas, processo de avaliacdo e divulgacdo dos
resultados (ELLOUMI, 2012).

De acordo com Pinheiro (2000), a perspectiva sisttmica foi originalmente aplicada
através do enfoque conhecido como "hard-systems”, nesta concep¢do, o foco de estudo muda
de apenas um componente (reducionismo) para o sistema (ou subsistema) de producdo como
um todo, e o agricultor é incluido e estimulado a participar do processo. O objetivo principal é
o controle das entradas e saidas pelo técnico, que de fora procura analisar o sistema, controlar

a sua organizacdo e as entradas visando otimizar saidas.
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Posteriormente, surgiu & concep¢do “soft-system”s em oposi¢do ao sistema hard, que
controlava o sistema visando obter resultados predeterminados. Na perspectiva soft, a
intencdo principal é entender as relagdes humanas e entre estes sistemas e 0 meio ambiente.
Nesta percepgéo, todos participam do processo de construcdo dos resultados, os quais ndo séo
predeterminados (PINHEIRO, 2000).

Dessa forma, o enfoque sistémico é uma forma de pensar o mundo e de enxergar
problemas, ndo como uma férmula operacional, mas que nos desafia a pensar e questionar
nosso conhecimento agricola e crencas (WADSWORTH, 1997; APOLLIN & EBERHART,
1999; RUIZ & OREGUI, 2001).

Esta idéia se tornou mais relevante a partir de meados dos anos 80, com a solidificacdo
da idéia de sustentabilidade, consagrada na Conferéncia Rio-92 e que reflete a preocupacao
com as questdes socio-ambientais, fruto da percepcdo de que o crescimento econémico e a
consequente intensificacdo dos parametros de consumo estabelecidos pelos paises do primeiro
mundo tém causado uma pressdo cada vez maior na exploragdo dos recursos naturais
(PINHEIRO, 2000).

Segundo Elloumi (2012) a abordagem sistémica nos estudos agrarios deve estar
fundamentada sobre dois principios. O primeiro é que os sistemas de produgdo ndo podem ser
compreendidos como uma simples justaposicdo de objetos, mas sim como um conjunto deles
que estdo em constante interacdo e evolugdo. O segundo € o que 0s condutores dos sistemas
de producdo usam a razdo para tomar suas decisdes em funcdo de objetivos que pretendem
atingir.

Holanda Junior (2001) ao compilar dados de diversos autores apresenta como
caracteristicas do enfoque sistémico:
- a concentracdo nas interacGes entre os elementos e nos seus efeitos, sendo eficaz no estudo

de interacGes ndo-lineares e fortes;
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- a realidade é global, dindmica e complexa, sendo impossivel prever, reproduzir e reverter o
comportamento dos sistemas reais;

-as incertezas que permeiam 0s sistemas reais ndo permitem ao observador que se vejam
todos os detalhes necessérios a predicdo de seu comportamento, principalmente no longo
prazo;

-diante das incertezas, ndo é possivel construir modelos suficientemente rigorosos para
conhecer toda a realidade, mas se pode utiliza-los nos processos de tomada de deciséo.

O enfoque sistémico visa também analisar a introducéo e a eficiéncia das tecnologias e
suas interacBes com as variaveis ambientais, o que possibilitar a articulacdo dos diferentes
elementos considerados no fénomeno estudado e suas relagfes com os resultados finais
(RUIZ & OREGUI, 2001; ABREU & LOPES, 2005).

O grau de complexidade dessas relagdes é funcdo direta do nimero e tipo de seus
elementos e do nimero e tipo de relacdo entre eles mesmos (APOLLIN & EBERHART,
1999). Isto obriga frequentemente a realizacdo de modelos teéricos, que simplifiqguem seu
estudo como, uso de modelagem fisica, modelagem conceitual, modelagem matematica,
modelagem estatistica e a simulacdo de sistemas que sdo de grande auxilio a tomada de
decisdo na pesquisa agropecuéria (PESSOA, 2007; RUIZ & OREGUI, 2001).

Segundo Apollin & Eberhart (1999) qualquer modelo, como representagdo de um
sistema é uma abstracdo da realidade, uma simplificacdo dos eventos que ocorrem no mundo
real e como tal possibilita a representacdo multipla de fendmeno, dependendo dos objectivos.
Sendo, a modelagem amplamente utilizadas por permitir incorporar os resultados da pesquisa
tradicional.

A analise sistémica deve instrumentalizar o pesquisador, orientar 0s agentes sociais e as
politicas publicas em relagdo a construcdo de novos saberes, buscando fortalecer a multi e

interdisciplinaridade (ALMEIDA, 2003 citado por FERNANDES et al.,, 2008). Com o
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propdsito de maximizar os rendimentos e retornos econdmicos do sistema produtivo e
otimizar a produtividade com a qualidade social, viabilidade econbémica e conservacdo dos

recursos naturais.

3.1.1- Elaboracéo de questiondrios

Questionario € uma série de perguntas que devem ser respondidas por escrito, sem a
presenca do pesquisador ou com a presencga do pesquisador, o qual faz perguntas e ele mesmo
anota as respostas. No entanto, para que atinja seu objetivo a elaboracdo de um questionario
deve tentar responder as hipoteses formuladas para tentar explicar o problema que se quer
investigar, além disso, é necessario que este apresente resultados Uteis, ou seja, atinja niveis
de interpretacéo altos (LAKATOS & MARCONI, 1991).

Segundo Manzini (2012), os principais cuidados na elaboracdo dos questionarios séo
adequacao da linguagem, forma, tamanho e seqtiéncia das perguntas. O pesquisador deve ter
cuidado para ndo elaborar perguntas absurdas, arbitrarias, ambiguas, deslocadas ou
tendenciosas. As perguntas devem ser feitas levando em conta a seqiiéncia do pensamento do
pesquisado, ou seja, procurando dar continuidade na conversagdo, conduzindo a entrevista
com certo sentido légico para o entrevistado (BONI & QUARESMA, 2005).

Conforme Duarte (2008), muitos problemas podem ser identificados no roteiro das
entrevistas quando elas saem do papel (ou do computador) e ganham significado na interacéo
entrevistador/entrevistado, sendo necessario quase sempre a realizacdo de um projeto piloto
para adequar o questionario. Por essa razdo, este deve ser um instrumento flexivel para
orientar a conducdo da entrevista e precisa ser periodicamente revisto para que se possa
avaliar se ainda atende os objetivos do projeto ou pesquisa (MANZINI, 2012; DUARTE,

2008).
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Em um sistema agropecudrio, as questdes e respostas do questionario explicam a
estrutura e funcionamento da propriedade (fazenda); € a relacdo entre o sistema produtivo e 0s
seus subsistemas (RUIZ & OREGUI, 2001).

Para isso, faz-se necessério a construcdo de um marco conceitual que deve ser
composto por uma bagagem teorica e empirica, acumulada pela equipe de pesquisa, dentro do
qual o conceito de multidisciplinariedade aparece como um elemento chave dentro do sistema
produtivo; a definicdo dos objetivos gerais e especificos, a tipificacdo e a informacao
disponivel sobre o local aonde se realiza a pesquisa, a forma de prética agricola, sua
economia, a populacdo, posse da terra, etc. Com essas informagdes (fontes de dados
secundarios e primarios - conjunto de hipoteses e uma série de varidveis definidas) as

hip6teses sdo testadas (APOLLIN & EBERHART , 1999).

3.1.2- Entrevista semi-estruturada

A entrevista é uma das principais técnicas de coleta de dados utilizada em pesquisas de
origem qualitativa sobre um determinado tema, por permitir informacdes que ndo seriam
possiveis somente coma a pesquisa bibliografica e a observacdo (BONI & QUARESMA,
2005; MINAYO 2002). Além disso, oferece ao pesquisador contato direto com o publico-alvo
da pesquisa e possibilita que o problema seja pesquisado em suas multiplas dimensdes
(MINAYO, 2002).

Conforme Flick (2004), a entrevista ndo significa uma conversa despretensiosa,
embora tenha que ouvir detalhadamente aquilo que de forma mais livre possivel, os
entrevistados tém a dizer, uma vez que se insere como meio de coleta dos fatos relatados
pelos entrevistados, como sujeitos-objeto da pesquisa que vivenciam uma determinada

realidade que esta sendo focalizada (NICOLACCI-DA-COSTA, 2007).
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Haguette (1997), citado por Duarte (2002), define entrevista como um “processo de
interacdo social entre duas pessoas na qual uma delas, o entrevistador, tem por objetivo a
obtengdo de informagdes por parte do outro, o entrevistado”. De acordo com Minayo (1994),
“a entrevista privilegia a obtencdo de informacbes pela fala individual, a qual revela
condicdes estruturais, sistemas de valores, normas e simbolos e transmite, por um porta-voz,
representacdes de determinados grupos”.

A entrevista pode ser classificada em trés tipos: entrevista estruturada, também
conhecida como direta ou fechada; entrevista ndo-estruturada, aberta ou ndo-diretiva e
entrevista semi-estruturada, semi-diretiva ou semi-aberta (MANZINI, 2012; MODES, 2012,
MAYANO, 2002). A escolha do tipo de entrevista vai depender dos objetivos da pesquisa, do
numero de questdes e da populacdo estuda. Embora a entrevista semi-estruturada venha sendo
mais empregada por combinar perguntas abertas e fechadas, onde o entrevistado tem a
possibilidade de falar sobre o que foi indagado sem ficar preso a respostas pré-formuladas
(MODES 2012).

Para Queiroz (1988) citado por Duarte (2008), a entrevista semi-estruturada é uma
técnica de coleta de dados que supbe uma conversacdo continuada entre informante e
pesquisador e que deve ser dirigida de acordo com seus objetivos.

Uma caracteristica dessa entrevista é a utilizacdo de um roteiro previamente elaborado,
com formulacdo de perguntas que seriam basicas e principais para o tema a ser investigado.
No entanto, para que o pesquisador obtenha sucesso na entrevista, este deve considerar as
questdes ligadas tanto ao planejamento da coleta de informacGes quanto na elaboracdo dos
roteiros. Os roteiros servem também como um meio para 0 pesquisador se organizar para 0

processo de interagcdo com o informante (MANZINI, 2012).
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Segundo Boni & Quaresma (2005), a principal vantagem da entrevista a semi-
estruturada é que essas duas técnicas quase sempre produzem uma melhor amostra da
populagéo de interesse.

Conforme Duarte (2008) a definicao de critérios segundo os quais serdo selecionados 0s
sujeitos que vao compor o universo de investigacdo é algo primordial, pois interfere
diretamente na qualidade das informacGes para construir a analise e chegar a compreensao
mais ampla do problema delineado. Embora uma amostra ideal em pesquisa qualitativa ndo atende
a critérios numéricos, mas é aquela que reflete as maltiplas dimensdes da totalidade (MINAYO,
2002),

Como desvantagens estdo fatores ligados a dificuldade de comunicacéo do entrevistador
e do entrevistado podendo afetar a confiabilidade dos dados por intervencdo na producdo do
discurso e no processo de raciocinio do entrevistado, a prépria disposi¢do do entrevistado em
fornecer as informacBes e o tempo utilizado e a situacdo em que é realizada a entrevista
podem interferir nos resultados (DUARTE, 2008). Segundo Boni & Quaresma (2005), o
entrevistador deve transmitir, acima de tudo, confianga ao informante, isso contribui muito
para 0 sucesso da entrevista.

Esse tipo de método de entrevista foi escolhido para a realizacdo dessa pesquisa pelo fato de o
sistema produtivo de bafalos ser um sistema agropecuarios que se expressa de forma complexa. Os

dados que geram informages sobre sua caracterizagcdo podem ser de forma objetiva e subjetiva.

3.2-USO DA ANALISE MULTIVARIADA NA CARACTERIZACAO E TIPIFICACAO
DE SISTEMAS PECUARIOS

A analise multivariada ¢ uma ferramenta empregada por diversas areas do
conhecimento, quando se trabalha com quantidades elevadas de variaveis. Elas existem desde
0 inicio do século, mas sO intensificaram-se recentemente gracas ao avangco e acesso da

informatica. Segundo Crobe (2005), quando as variaveis sdo muitas, ndo basta conhecé-las de
60



forma isoladas, deve-se conhecé-las na sua totalidade, pois uma depende da outra e as
informacdes séo fornecidas pelo conjunto e ndo individualmente.

Devido a heterogeneidade dos sistemas de producéo agropecuarios e tendo como base 0
conhecimento de fatores internos e externos que interferem neles, véarios autores vém
utilizando a andlise multivariada para caracterizar e distinguir os diferentes grupos ou tipos
que coexistem na populacdo estudada (MARTINEZ-MELO et al., 2011; TORRES et al.,
2008; VARGAS et al., 2011). Segundo Martinez-Melo et al. (2011), as informacdes obtidas
de um estudo de caracterizacdo e tipificacdo s@o consideradas de grande utilidade, pois
permitem criar estratégias e melhorar os aspectos que tem maior incidencia no
desenvolvimento das empresas agropecuarias estudas.

As principais técnicas multivariadas utilizadas sdo: a analise de componentes
principais, andlise fatorial por componentes principais, de correspondéncia multipla e analise
de agrupamento que incluem um conjunto de técnicas e metodos que permitem estudar

conjuntos de variaveis em uma populacdo de individuos (TORRES et al., 2008).

3.2.1- Analise de componentes principais

A andlise de componentes principais foi introduzida por Pearson (1901) e desenvolvida
por Hotelling (1933). A idéia central da andlise de componentes principais é reduzir a
dimensionalidade de um conjunto de dados constituido de elevado nimero de variaveis,
mantendo tanto quanto possivel a atual variacdo do conjunto de dados. Isto é conseguido
através da transformacdo de um novo conjunto de variaveis, 0s componentes principais, que
sdo ordenados de forma que os primeiros conservam a maior parte da variacdo presente em
todas as variaveis originais (JOLLIFFE, 2002).

Dessa forma, a analise de componentes principais substitui um conjunto de variaveis

correlacionadas por um conjunto de novas varidveis nao correlacionadas, sendo essas
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combinacBes lineares das variaveis iniciais, colocadas em ordem crescente por suas
variancias. As varidveis mais importantes sdo as de maiores coeficientes e pesos, negativos ou

positivos (PRADO et al., 2002; FERREIRA, 2008).

3.2.2. -Anélise fatorial por componentes principais

Este método estatistico multivariado também permite a redugdo de dados, examina a
interdependéncia de vardveis quantitativa e proporciona o conhecimento da estrutura
subjacente dos dados. Esta presuncdo da existéncia de variaveis subjacentes é uma condicao
chave da analise fatorial (CABRERA et al., 2004). Cada fator esta associado a cada variavel e
0 quanto cada conjunto de fatores explica da variabilidade total dos dados originais (HAIR et

al., 2005).

3.2.3- Analise de correspondéncia

A analise de correspondéncia foi formalizada em 1960 na Franca por Benzécri. Trata-se
de um caso especial da analise de componentes principais, porém dirigida a dados
categoricos, que tem como base a decomposicdo do valor singular de uma matriz retangular
(tabela de contingéncia adaptada) e é utilizada para representar graficamente as linhas e as
colunas desta tabela como pontos em espacos vetoriais de pequena dimensdo (HAIR et al.,
2005). Esta dualidade entre as projecGes das linhas e das colunas permite que suas
coordenadas sejam projetadas no mesmo espaco do plano Euclidiano, de tal modo que é

possivel fazer associacdes entre as coordenadas (MANGABEIRA et al., 2002).

3.2.4- Andlise de agrupamento

E um método estatistico de classificacio de dados que permite estabelecer grupos
homogéneos ou heterogéneos de exploragdes ou classificar e agrupar individuos ou casos de

acordo com a sua similaridade ou dissimilaridade. Os métodos de agrupamentos podem ser

62



hierarquicos e ndo hierdrquicos, as diferencas entre os métodos existem em funcdo de
diferentes formas de definir proximidade entre um individuo em um grupo, contendo varios

individuos, ou entre grupos de individuos (HAIR et al., 2005)
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RESUMO

Objetivou-se caracterizar os sistemas produtivos de bubalinos no Estado de
Pernambuco (Brasil) quanto as informacdes sobre: a propriedade, o rebanho bubalino, o
sistema de producdo, a alimentacdo, o manejo reprodutivo, o0 melhoramento genético, o
manejo sanitario, infra-estrutura e gerenciamento. Questionarios com perguntas fechadas e
abertas foram aplicados a 34 bubalinocultores, em 41 propriedades, localizadas em 26
municipios, no periodo de fevereiro 2009 a dezembro de 2010. Para as respostas objetivas,
considerou-se 1 (sim), 2 (ndo) e -1 (ndo sabe ou ndo respondeu). Para as perguntas subjetivas,
foram criadas escalas ou valores variando de 1 até 14 e submetidos a analises exploratorias
utilizando os recursos do software SPSS® 1.9. A maior parte do rebanho bubalino (70,7%)
concentra-se na Zona da Mata. Esses criatdrios estdo instalados em pequenas e médias
propriedades com populacdo inferior a 200 cabecas. Predomina animais da raca Murrah
(68,3%). O principal sistema de criacdo € o extensivo (63,4%) e a finalidade da exploracéo € a
producdo de carne (66,0%). A bubalinocultura estd integrada com outros sistemas de
producdo, principalmente a criacdo de bovinos e plantacdo de cana-de-agucar. Foi constatada

a deficiéncia no manejo geral dos rebanhos e a baixa adoc¢éo de tecnologia.

Palavras-chave: Analise multivariada, bubalinocultura, manejo
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ABSTRACT

The aim of the present study was to characterize buffalo production in the state of
Pernambuco (Brazil) with regard to information on the property, buffalo herd, production
system, feeding, breeding, genetic improvement, hygiene management, infrastructure and
management. For such, interviews were held with 34 ranchers on 41 properties located in 26
municipalities between February 2009 and December 2010. A number was attributed to
objective responses: 1 (yes), 2 (no) and —1 (doesn’t know or did not respond). Scales ranging
from 1 to 14 points were created for the subjective questions. The data were submitted to
exploratory analysis using the SPSS®1.9 software program. The largest portion of the buffalo
herds (70.7%) was concentrated in the forest/plantation zone of the state. These production
systems were installed on small to medium-sized properties with a population of less than 200
heads, formed mainly by buffaloes of the Murrah breed (68.3%). The production system was
mainly extensive (63.4%), with meat the main purpose of exploitation (66.0%). Buffalo
raising was integrated with other production systems, mainly cattle raising and sugarcane
crops. The overall management of the herds was deficient and a low degree of technology was

observed.

Keywords: Multivariate analysis, buffalo raising, management
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INTRODUCAO

Os bufalos s&o originarios da Asia e encontraram no Brasil condigbes favoraveis para
desenvolverem-se, gracas a sua adaptabilidade, maior resisténcia a doencas, fertilidade,
longevidade e melhor aproveitamento das pastagens.

A populagdo bubalina é estimada em 1,185 milhGes de cabecas (IBGE, 2010). No
entanto, a Associagdo Brasileira de Criadores de Bufalos estima uma populagdo superior
aquela divulgada pelo IBGE (2010), com 3,5 milhdes de bubalinos, de acordo com
levantamentos indiretos e avaliacOes de abate/desfrute.

Os bufalos estdo presentes em praticamente todos os estados brasileiros e o interesse em
sua criagdo vem crescendo, com incrementos na producdo de leite e carne. Os principais
Estados produtores sdo o Para, Roraima, Rio Grande do Sul, Maranhdo, Sdo Paulo e
Amazonas com 38,6%, 18,1%, 6,6%, 6,6%, 6,1% e 5,3%, respectivamente do efetivo
bubalino brasileiro (IBGE, 2010).

O Estado de Pernambuco possui o terceiro maior efetivo da regido Nordeste, com
11.149 mil cabecas e ocupa a 142 posi¢cdo nacional em numeros de animais (IBGE, 2010).
Existem indicios da presenca de bufalos no estado de Pernambuco ainda na década de 60
(PONCE DE LEON FILHO et al., 1982), mas esses s6 comecaram a ser computados
oficialmente pelo Censo Agropecuério, a partir de 1970 (FERNANDES et al., 2008).

Na década de 1980, para enfrentar a crise na producdo de cana-de-agUcar e na industria
sucro-alcooleira, coube ao Instituto de Desenvolvimento de Pernambuco (CONDEPE)
desenvolver e divulgar um estudo mostrando a viabilidade econémica da bubalinocultura para
a diversificacdo dos sistemas de producdo no Estado. No entanto, passados aproximadamente

trinta anos, nada aconteceu, faltam incentivos governamentais para desenvolver a atividade no
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Estado e séo escassas as informag0es sobre os sistemas de producdo existentes e os diferentes
elos da cadeia produtiva.

Conforme levantamento realizado por Fernandes et al. (2008) foram encontradas na
Zona da Mata, em 1998, deficiéncias no manejo geral do rebanho, expressada pela baixa
absorcdo de tecnologias, apesar de haver integracdo da bubalinocultura com producdo de
cana-de-acucar.

Buscando contribuir para o aumento da produtividade e para o desenvolvimento da
bubalinocultura, objetivou-se caracterizar os sistemas produtivos de bdfalos no Estado de

Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

Para caracterizar os sistemas produtivos de bubalinos no estado de Pernambuco foram
aplicados questiondrios em uma amostra de 34 bubalinocultores, em 41 propriedades. O
levantamento das unidades produtoras de bubalino foi realizado com base em informagdes
divulgadas pela Agéncia de Defesa e Fiscalizagdo Agropecuaria de Pernambuco (ADAGRO).
Conforme a ADAGRO, em 2010, existiam 118 propriedades de bufalos e bovinos. Foram
visitadas 13 propriedades que criavam somente bufalos e 28 de bufalos e bovinos,
representando 34,7% das propriedades computadas pela ADAGRO no ano de 2010.

A escolha das propriedades foi aleatdria, distribuidas em 26 municipios pernambucanos
(Tabela 1). O Estado de Pernambuco ocupa uma éarea de 9.937,8 km? e esta localizada na
regido equatorial do Brasil. Tem como limite ao Norte, o estado da Paraiba, ao Sul, o estado
de Alagoas e apresenta trés principais zonas fisiograficas, a Zona da Mata ou Litoral, o

Agreste e 0 Sertdo (LIMA, 2007; SILVA, 2010).
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Tabela 1- Relagéo das propriedades por regido e mesorregido no Estado de Pernambuco

. . . NUmero de
Regiao Mesorregiao Municipios )
propriedade
Agua Preta, Barreiros, Gameleira,
Maraial, Palmares,  Quipapa,
Zona da mata Ribeirdo, Rio Formoso, Sdo José 18
Zona da mata )
da Coroa Grande, Tamandaré e
pernambucana o 3
Vitoria de Santo Antéo
Metropolitana do | Abreu e Lima, Cabo, Igarassu, 1
Recife Ipojuca, Jaboatdo e Moreno
Agreste Canhotinho, Caruaru,  Jupi,
Agreste ) o 9
pernambucano Jurema, Lajedo e Sairé
) Sertdo Carnaiba 1
Sertéo
Pernambucano ) Belém de Sdo Francisco e
Séo Francisco 2
Floresta
Total 26 41

O Litoral ou Zona da Mata ocupa 11,2% da area total de Pernambuco e fica entre o
planalto da Borborema e o oceano atlantico. A precipitacdo é distribuida ao longo de seis a
sete meses do ano, diminuindo a medida que se caminha do litoral para o interior e do sul para
0 norte, com variacdo de 1.000 a 2.000 mm/ano e temperatura média de 23°C na Zona da
Mata (CONDEPE, 1980). A Zona da Mata Pernambucana é formada pela mesorregido da area
metropolitana do Recife e trés microrregides: zona da mata meridional (Sul), zona da mata
setentrional (Norte) e Vitoria de Santo Antéo.

O Agreste ocupa 19,4% do territorio pernambucano, € uma regido de transi¢do entre a
Zona da Mata e o Sertdo, localizado sobre o planalto da Borborema. Apresenta pluviosidade

média de 600-900 mm/ano, o clima € do tipo seco-subumido e h& presenca de brejos. A
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temperatura pode variar de 15°C a 32°C, com o periodo de chuvas mais concentrado entre 0s
meses de marco e julho (CONDEPE, 1980). Encontra-se dividido em seis microrregides: Vale
do Ipanema, Vale do Ipojuca, Alto Capibaribe, Garanhuns, Brejo Pernambucano e Médio
Capibaribe.

O Sertdo compreende 69,4% do estado Pernambucano, a pluviosidade média é inferior a
600 mm e a distribuicdo das chuvas é irregular, o clima é semi-arido e a temperatura pode
variar de 27°C a 40°C. Constitui uma regido com fortes restricbes a pecuaria e,
principalmente, & agricultura pela escassez de recursos hidricos (CONDEPE, 1980). E
formado por cinco microrregides: Araripina, Salgueiro, Pajeu e Sertdo do Moxoto.

Para coleta de dados foram visitadas propriedades, no periodo de fevereiro de 2009 a
dezembro de 2010, utilizando-se um questionario semi-estruturado com perguntas abertas e
fechadas. As entrevistas foram realizadas com os proprietarios ou responsaveis, por uma
Unica pessoa e teve duracdo média de uma hora.

Os questionarios foram elaborados com base em fontes e dados secundarios e incluiu os
seguintes itens: informacOes da propriedade e do rebanho bubalino, sistema de producéo,
alimentacdo do rebanho, manejo reprodutivo e melhoramento genético, sanidade animal,
infra-estrutura e gerenciamento da producdo bubalina (Apéndice A). Antes de serem
submetidas as analise de dados, as variaveis respondidas pelos bubalinocultores foram
categorizadas, atribuindo para as resposta objetivas: 1 (sim), 2 (ndo), e -1 (ndo sabe ou néo
respondeu). Para as perguntas subjetivas foram criadas escalas ou valores variando de 1 até
14 (Apéndice B).

Para as variaveis utilizacdo de vacinas e benfeitorias foi considerado o ndmero de
respostas positivas e negativas para compor o valor utilizado na analise. Outras variaveis,
como a relagdo macho:fémea, intervalo de parto e idade a primeira cobertura, ndo foram

categorizadas por se tratarem de informagdes quantitativas.
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Os dados foram submetidos a analises exploratorias, como frequéncia, cruzamento de
tabelas, analise de correspondéncia e andlise de agrupamento utilizando os recursos do
software SPSS® 19.0 (2010).

A andlise de correspondéncia é indicada quando se utiliza dados categdricos. Tem como
base a decomposicdo singular de uma matriz retangular (tabela de contingéncia adaptada) que
é utilizada para representar graficamente as linhas e as colunas desta tabela como pontos em
espacos vetoriais de pequena dimens&o. As distancias entre perfis de linha sdo calculadas pela
métrica Euclidiana ponderada, chamada métrica ou distancia qui-quadrado (X?) que testa a
independéncia de linhas e colunas. A quantidade X%n é denominada de inércia total da matriz
de dados. Essa dualidade entre as projecdes de linhas e colunas permite que suas coordenadas
sejam projetas no mesmo espa¢o do plano Euclidiano, de tal modo que é possivel fazer
associagdes entre as coordenadas (MANGABEIRA et al., 2002; HAIR et al., 2005).

Associada a anélise de correspondéncia utilizou-se o agrupamento hierarquico
Avarage Linkage (between groups), que tem como critério de agrupamento a distancia de
todos os individuos de um grupo em relacdo a todos de outro grupo, que tende a combinar

grupos com menores variagoes internas (CORRAR et al., 2009).

RESULTADO E DISCUSSAO

A Zona da Mata pernambucana concentrou 70,7% das propriedades visitadas, seguida
da regido Agreste com 21,9% e do Sertdo com 7,3% (Tabela 2). A maior exploracdo da
bubalinocultura na Zona da Mata deve-se a integracdo do bufalo com a plantacdo de cana-de-
acucar. Conforme dados do CONDEPE (1980), a maioria dos rebanhos foram formados a
partir de 1976, por proprietarios de engenho, na Zona da Mata Sul. No entanto, a vocagéo da

Zona da Mata para a criacdo de bufalos deve-se a presenca de areas de brejo e declives
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impréprios tanto ao cultivo da cana-de-aglcar quanto para a criacdo de bovinos e pelo bom

aproveitamento dos residuos da producdo de cana na sua alimentacdo (PONCE DE LEON

FILHO, et al., 1982).

Tabela 2- Numero de propriedades visitadas por regido no estado de Pernambuco

Regido NUmero de propriedade %

Zona da Mata 29 70,7
Agreste 9 21,9
Sertéo 3 7,3
Total 41 100,0

O tamanho das propriedades variou de 50 a 200 hectares, em 31,7% das propriedades

visitadas, com area média de 100,8 hectares, sendo que 19,5% possuiam mais de 200 hectares

e menos de 501 hectares, 17,1% possuiam menos de 50 hectares, 17,1% possuiam entre 501 a

1000 hectares e apenas 14,6% tinham propriedades com tamanho acima de 1000 hectares

(Tabela 3).

A Zona da Mata concentrou as maiores propriedades, com tamanho médio de 1.786,7

hectares. Segundo dados do CONDEPE (1980), os criadores de bufalos em sua maioria

possuem propriedades com extensdo de 500 a 1000 hectares e estdo localizados na Zona da

Mata. Fernandes et al. (2008) também encontraram maior extensdo e concentracdo de terras

nessa regido, sendo que 83,3% dos entrevistados possuiam outros sistemas produtivos, além

da producéo de bubalinos.
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Tabela 3- Estratificacdo das propriedades conforme o tamanho das propriedades, areas de

pastagem e &reas de rio/mata no estado de Pernambuco

Area total n (%) Areapastagem n (%) Areario/mata n (%)
<50 ha* 7 17,1 <50 ha 8 23,5 <50 ha 14 41,2
50-200 ha 13 31,7 50-100 ha 12 35,3 50a200ha 3 8,8
201-500 ha 8 19,5 101-500 ha 10 29,4 >200 ha 4 11,8
501-1000 ha 7 17,1 >1000 ha 2 59 Sem/area 13 38,2
>1000 ha 6 146 Sem/area 2 59
Total 41 100,0 34 100,0 34 100,0

*ha-hectares

Verifica-se que as pequenas propriedades possuem mais de 50,0% da area destinadas a
producdo de pasto e as grandes propriedades com mais de 1.000 hectares dispdem de apenas 2
a 5% da érea total para producdo de pasto. Isso ocorre principalmente devido a integracdo da
bubalinocultura com outras atividades agricolas e pecuéarias, principalmente a criacdo de

bovinos e plantacdo de cana-de-agUcar (Figura 1).

Figura 1- Principais atividades desenvolvidas pelas propriedades

Mineragao

Criacdao de minhocas
Plantacdo de coco

Criagdo de bovinos e caprinos
Criagdo de caprino e ovino
Plantacdo de cana-de-agucar
Criacao de bufalos

i , 43,9%
Criagdo de bovinos

81



A agricultura esteve presente em 34,1% nas propriedades, como atividade principal ou
secundaria, destaca-se o plantio de cana de agUcar, de coco, mandioca, tomate, feijdo, milho,
mel&o, graviola e seringueiras. Fernandes et al. (2008) verificaram que, na Zona da Mata de
Pernambuco, 87,5% dos entrevistados possuiam outras atividades no seu sistema produtivo,
além da criagdo de bufalos, com percentual para produgéo de cana 36,0% e de bovinos 22,0%.
Os autores observaram também que a cana-de-aglcar, em conjunto com a pecudria, esteve
presente em 57,0% das propriedades.

Caracterizando propriedades de varios Estados brasileiros, Gongalves (2008) encontrou
em 56,0% das propriedades outras atividades além da bubalinocultura, enquanto que 44,0%
desenvolviam apenas a bubalinocultura, sendo a pecuaria a principal atividade praticada em
80,0% das propriedades.

As areas de rios e matas sdao predominantes em 61,8% das propriedades visitadas, a
maioria (41,2%) com areas menores de 50 hectares. Embora 38,2% das propriedades nédo
apresentem areas de mata e rio, o0 Codigo Florestal determina que 20% da area da propriedade
sejam destinadas a conservacdo ambiental (BRASIL, 2002). Apenas 19,5% das propriedades
estavam de acordo com a legislagéo.

A maioria das propriedades (97,6%) dispunha de areas para imersdo dos animais nas
horas mais quentes do dia, mesmo naquelas localizadas no Sertdo. Sendo que, 12,2% dessas
propriedades possuiam lagoas de imersdao e em 85,4% das propriedades essas areas eram
formadas por pocas presentes em locais de varzeas ou feitas pelo préprio animal. Apenas uma
propriedade (2,4%) ndo possuia agua disponivel durante todo ano, pois o rio que corta a
propriedade é temporario, nesse caso 0s animais utilizavam sombra proporcionada por arvores
no pasto (Figura 2). A agua presente nas propriedades tem origem principalmente em

nascentes (22,0%), acudes (19,5%), rios (12,2%) e barreiros (12,2%) (Figura 3).
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Figura 2- Criacéo de bufalos em Belém de S&o Francisco, no Sertdo Pernambucano

Figura 3- Origem da &gua nas propriedades de bufalo

rio e agude
brejos/ varzeas
poco

rio

nascente 22,0%
compesa
rio e pogo
barreiro

acude e barreiro

agude

Durante muito tempo acreditou-se que a exploracdo bubalina dependia da presenca de

areas alagadas ou de rios, porém hoje ja se sabe que os bufalos se desenvolvem bem em
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propriedades sem areas alagadas, desde que disponham de areas com sombras para 0s animais
(ABLAS et al., 2007).

Os bufalos sdo mais sensiveis a radiacdo solar que os bovinos, por apresentarem forte
concentracdo de melanina na pele e no pelo, baixa quantidade de glandulas sudoriparas, baixa
densidade de pelos, pele grossa (6-7 mm de epiderme) e escura que aumenta em 70 a 90% a
absorcéo da radiacdo provocando desconforto nos animais (NASCIMENTO & CARVALHO,
1993; PATINO et al., 2011). No entanto, deve-se destacar que quando os dois tipos de
protecdo, &gua e sombra estiveram disponiveis, os bufalos preferiram os locais com &gua para
imerséo (ABLAS et al., 2007).

O efetivo de bubalinos variou de 50 a 200 cabecas, em 51,2% das propriedades, com
média de 91,7 cabecas. Trinta e seis virgula seis por cento das propriedades possuiam menos
de 50 cabecas de bufalos, 9,8% possuiam 201 a 550 cabecas e 2,4% possuiam mais de 1000
cabecas de bufalos (Tabela 4). Existem propriedades muito grandes (>1000 hectares) com

menos de 50 cabecas de bufalos.

Tabela 4- Estratificacdo e relacdo entre nimero de cabecas de bulfalos e tamanho das
propriedades no estado de Pernambuco

Numero total de propriedades

Area (ha) <50 50 a 200 201 a 501 >1000  Total  Percentual
cabecas cabecas cabecas cabecas (%)
<50 5 2 0 0 7 17,1
50-200 5 8 0 0 13 31,7
201-500 3 3 2 0 8 19,5
501-1000 1 5 1 0 7 17,1
> 1000 1 3 1 1 6 14,6
Total 15 21 4 1 41 100,0
Percentual (%) 36,6 51,2 9,8 2,4 100,0
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O fato dos produtores possuirem outras atividades na propriedade além da
bubalinocultura pode explicar essa varia¢do entre tamanho da propriedade e nimero total de
animais.

Os rebanhos bubalinos s&o formados principalmente por animais da raga Murrah
(68,3%), entretanto, sdo comuns encontrar plantéis com as racas Mediterraneo (9,8%),
Jafarabadi (4,9%), Murrah e Mediterraneo (14,6%) e Murrah e Jafarabadi (2,4%). Apesar da
preferéncia por animais da raca Murrah ndo foi possivel avaliar o grau de pureza desses
animais. A raga Carabao nédo foi encontrada nas propriedades visitadas.

A raga Murrah foi predominante também nos trabalhos desenvolvidos por, Gongalves
(2008) que caracterizou a bubalinocultura em diferentes Estados brasileiros, Rodrigues et al.
(2009), no Sudoeste paulista, Garcia et al. (2005), em duas regides de Minas Gerais e
Fernandes et al. (2008), na Zona da Mata de Pernambuco. Essa raga destaca-se por sua
capacidade, tanto para a producado de leite quanto para a produgéo de carne.

A producdo de carne (66,0%) foi a principal atividade econdmica bubalina explorada no
Estado, seguida da producdo de leite (22,0%), da producdo de leite e carne (10,0%) e de
animais para reproducado (2,0%), respectivamente (Figura 4). Segundo Mariante et al. (2003),

a média nacional para producdo de leite (15%) é inferior a producéo de carne (85%).
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Figura 4- Tipo de exploracdo bubalina em Pernambuco

2%

B Carne
B Leite
Carne e Leite

B Reproducdo

Goncalves (2008), caracterizando 50 propriedades em 12 Estados brasileiros verificou
que 60% das propriedades tinham como finalidade a producdo de leite. Vem ocorrendo um
aumento na producdo de leite nos Gltimos anos, apesar do maior controle produtivo esse
agrega maior valor ao produto e apresenta maior retorno econémico para o produtor.

Na Zona da Mata e no Sertdo do Estado predominou a producdo de carne em 72,4% e
100,0%, respectivamente das propriedades visitadas. Na regido Agreste predominou a
atividade leiteira (55,5% das propriedades), o que € compreensivel, uma vez que nesta regido
concentra-se a producdo de leite bovino do Estado e € onde se encontra 0 maior nimero de
laticinios. Comparando esses resultados ao encontrado por Fernandes et al. (2008), que
avaliaram o sistema de producdo de bdfalos em 1998, na Zona da Mata Pernambucana,
observa-se aumento de 5,6% e 1,3% no nimero de fazendas para producdo de carne e leite,
respectivamente, e reducdo de 6,3% naquelas que produzem leite e carne.

Os produtos oriundos da exploracdo pecudria bubalina sdo comercializados pelos
préprios produtores, em geral, na propria localidade. No entanto, boa parte do bufalo que sai

da propriedade, chega a mesa do consumidor como carne bovina.
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A distancia média das propriedades até a sede do municipio variou com a zona
fisiogréafica, na qual a propriedade esteja localizada: 28,7 Km para o Sertdo, 11,5 Km para a
Zona da Mata e 6,0 Km para o Agreste do Estado. No entanto, 58% das propriedades
encontram-se a menos de 11 Km da sede do municipio (Tabela 5). A proximidade das
propriedades aos centros consumidores é um aspecto favoravel na hora da comercializacdo
dos produtos. No entanto, deve-se também considerar a qualidade das estradas, em época de
chuva, as estradas de barro comum em todo o Estado podem dificultar bastante o acesso a

essas propriedades.

Tabela 5- Distancia da propriedade a sede dos seus municipios em Pernambuco

Distancia (Km) N Percentual (%)
0alo 22 57,9
11a20 10 26,3
21a30 5 13,2
>30 1 2,6
Total 38 100,0

O sistema de producdo predominante foi o extensivo (63,4%), que tem como vantagem
seu baixo custo de producdo. Nesse sistema, 0s animais sdo soltos durante o dia e podem ser
recolhidos a noite. Os que permanecem no pasto podem receber sobras das plantacdes de
cana-de-agUcar, como o olho da cana ou a cana in natura, oferecida no proprio cercado, no
chdo (Figura 5). Em algumas propriedades ainda é comum a figura do pastor, responsavel por

levar os animais para pastorear, vigiando para que eles ndo se percam (Figura 6).
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Figura 5- Aproveitamento da cana-de-agUcar que cai dos caminh@es para utilizacdo na

alimentacdo de bufalos

Em 41,5% das propriedades é utilizado sistema de pastejo continuo e em 56,1%

rotacionado. A rotacdo das pastagens permite maior uniformidade de pastagem durante o ano
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e melhora a produgdo animal por &rea. No entanto, apesar dessa pratica, nem sempre aspectos
relacionados a taxa de lotacdo (unidade animal/ hectare) eram considerados, com periodo de
ocupacado (2 a 15 dias) e de descanso (30 a 60 dias) das pastagens bastante variados.

Resultado semelhante foi encontrado por Minervino et al. (2008), avaliando as
caracteristicas do sistema produtivo da pecuaria no municipio de Santarém, Pard. Em 71,4%
das propriedades o pastejo era rotacionado, caracterizado por um numero reduzido de
piquetes, com longo periodo de ocupagdo, enquanto que 28,8% utilizavam o sistema de
pastejo continuo.

O grande problema nos sistemas de pastejo continuo € o uso de alta taxa de lotacéo
animal, assim ndo ha tempo para o restabelecimento de um nivel minimo de reserva pela
fotossintese. As plantas se debilitam e acabam cedendo lugar a plantas invasoras e a
degradacdo da pastagem, o que se torna indesejavel. Porém, o pastejo continuo pode ser tdo
ou mais eficiente que o pastejo rotacionado se for adequadamente manejado. Faz-se
necessario considerar o tipo e a quantidade de forragem necessaria para suprir 0s requisitos
nutricionais de uma determinada categoria animal (VAN SOEST, 1994).

O sistema semi-intensivo esteve presente em 36,6% das propriedades visitadas. Nesse
sistema, diferentes categorias de animais séo suplementadas de forma diferente, sendo comum
a suplementacdo das fémeas em lactacdo, machos para terminacao e bezerros até a desmama.
Essa suplementacdo era realizada principalmente na época seca do ano, ou seja, quando
ocorre escassez das forragens. No caso da suplementacdo com a cana-de-agucar, esse
alimento é processado em maquina forrageira antes de seu fornecimento ao animal, que é feito
em cochos para volumoso.

Conforme Bernardes (2007), as exploracGes para a producdo de carne séo realizadas em
sistema extensivo e sem suplementacdo alimentar nos periodos de escassez de alimento.

Fernandes et al. (2008), também verificaram na Zona da Mata Pernambucana, baixa utilizacéo
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de concentrados comerciais (20,8% dos entrevistados), feito em sua maioria por produtores de
leite.

As forragens sdo a principal fonte de alimento dos bubalinos. Além disso, o Brasil
sendo um pais tropical apresenta condi¢Ges ideais de temperatura, luminosidade e
pluviosidade para o crescimento de grande massa forrageira composta por diversas espécies
de gramineas e leguminosas de bom valor nutritivo (CASTRO et al., 2008).

Os pastos sdo formados principalmente por gramineas do género Braquiéria (Brachiaria
ssp.) 46,3%, por pastagens de capim pangola (Digitaria decumbens) e braquiaria, 14,6%, por
capim graméo (Cynodin dactylon) 4,9%, por pastagem de capim buffel (Cenchrus ciliaris) e
caatinga, 4,9% e por pastagem de capim pangola, 2,4%, sendo que 26,8% dos entrevistados
afirmaram utilizar pastagens naturais. O maior percentual de gramineas do género Braquiaria
deve-se ao grande nimero de espécies disseminados no Brasil, além de sua adaptacdo ao
clima tropical, rusticidade, resisténcia ao pastejo e facil manejo (MARQUES, 2006). No
entanto, pastagens mal manejadas podem afetar a produtividade animal. Recomenda-se fazer
ajustes ao longo do ano de acordo com a disponibilidade de forragem e quando as condicdes
do terreno permitirem a construcdo de cercas divisorias para a separacdo das diferentes
categorias (NASCIMENTO & CARVALHO, 1993).

Dentre as capineiras destaca-se o cultivo do capim elefante (Pennisetum purpureum)
com 45,4,%, da cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) com 27,3%, capim elefante e cana-
de-aclcar com 18,2%, capim elefante e palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill) com
9,1%. No entanto, somente 39,0% das forragens sdo adubadas, sendo utilizada principalmente
a adubacéo organica.

A suplementacdo volumosa era utilizada na época seca do ano por 51,2% dos

produtores. Nas exploracdes para producdo de carne, os machos em terminacao e as fémeas
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em lactacdo sdo suplementadas e em fazendas produtoras de leite sdo suplementadas as
fémeas em lactagéo e os bezerros.

A cana-de-agucar destaca-se como um importante alimento utilizado na alimentacéo de
bubalinos (26,8% das propriedades). Tem como caracteristicas boa producéo de massa verde
(80 a 150 toneladas/ha), além de ser capaz de persistir no campo por varios meses,
principalmente no periodo seco. No entanto, pode apresentar limita¢cdes de ordem nutricional,
devido aos baixos teores de proteina, minerais e precursores gliconeogénicos e ao alto teor de
fibra (PEREIRA PINTO et al., 2003). Os subprodutos da producdo de cana-de-aglicar como, a
ponta da cana e residuos do beneficiamento como bagaco, torta de filtro, levedura e melago
também podem ser aproveitados na alimentacdo animal (PEREIRA, 2000).

Em relagdo ao manejo reprodutivo, a primeira cobricdo é realizada com base na idade
por 82,9% dos produtores, variando de 12 até 48 meses. Além da idade, 17,1% dos produtores
utilizam o peso corporal para determinar a primeira cobertura fértil, variando de 225 a 350 Kg
de peso corporal.

Para as condi¢Oes atuais brasileiras, onde os sistemas de producdo caracterizam-se por
apresentar manejo alimentar deficiente, a idade média das bufalas ao primeiro parto ocorre
depois dos dois anos, variando de 36 a 43 meses (MALHADO et al., 2009; COSTA et al.,
2005; ROLIM FILHO et al., 2009; LOPES et al., 2008).

As bufalas entram em reproducdo antes do verdo e parem no inverno, com concentracao
de partos ocorrendo nos meses de marco a julho, podendo estender-se até agosto. Uma analise
de frequéncia indicou que 91,7% do intervalo de parto ocorriam a cada 12 meses e 2,8% a
cada 13 meses, 24 meses e 36 meses, respectivamente.

O tempo de permanéncia do reprodutor na propriedade variou de 2 a 15 anos. A
permanéncia de touros no rebanho por periodos acima de cinco anos pode trazer prejuizos

inclusive prejudicando o ganho genético do rebanho. Embora os bufalos sejam animais
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longevos podendo chegar até 20 anos com capacidade de producdo, nas propriedades cujo
tempo de permanéncia do touro era de 15 anos, foram frequentes os problemas reprodutivos e
mé formacao congénita.

A compra de reprodutores é realizada por 34,1% dos produtores, sendo esses adquiridos
de outras propriedades (90,2%) e também em feiras e exposi¢do (9,7%). Os produtores que
ndo adquirem reprodutores (65,9%) sdo responsaveis pela sele¢do dos proprios machinhos ou
né&o desenvolvem o ciclo completo de criagdo, fazem a recria e engorda dos animais.

Em geral os animais ndo sdo registrados e a selecdo ou compra de reprodutores é
realizada na presenga do dono ou por algum empregado da propriedade.

As contribuicBes para as variaveis de manejo reprodutivo e melhoramento genético de
todas as propriedades através da analise de correspondéncia explicaram 74,0% da inércia total
dos dados com duas dimens0es, a dimenséo 1 explicou 39,5% e a dimenséo 2 explicou 34,4%
da variabilidade dos dados (Tabela 6). Na dimensdo 1 as variaveis que mais contribuiram para
explicar a variabilidade dos dados foram aquelas ligadas ao melhoramento genético do
rebanho (acasalamento de pais com filhos, de avos com netos e o controle da
consanguinidade) sendo todas as varidveis positivas e concordantes. Na dimensdo 2 a maior

contribuicdo para a inércia total foi dada pelas variaveis de reproducdo animal.
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Tabela 6- Contribuicdes dos autovalores a inércia total da analise de correspondéncia para as

variaveis de manejo reprodutivo e melhoramento genético

Dimensdo 1 Dimensédo 2
Acasalamento pais com filhos 0,890 0,028
Acasalamento avos com netos 0,881 0,031
Como controla a consaguinidade do rebanho 0,728 1,028
O que observa na compra da matriz 0,722 0,654
Relacdo macho: fémea 0,613 0,111
O que observa na compra do reprodutor 0,600 0,261
Pasto maternidade 0,362 0,044
Intervalo de parto 0,194 0,795
Sincronizacéo de cio 0,17 0,794
Onde compra reprodutores 0,142 0,022
Inseminagdo artificial 0,095 0,826
Compra reprodutores 0,095 0,214
Registra 0s animais 0,037 0,002
Monta natural 0,006 0,009
Autovalor total 5,536 4,818
Inércia total 39,5% 34,4%

Os produtores evitam que ocorram acasalamentos de pais com filhos (60,5%) e avés
com netos (59,5%). O controle da consanguinidade € realizado principalmente pela troca do
touro (51,3%) e venda das crias e garrote (13,5%), compra de sémen de novos reprodutores
(5,4%), separacdo dos animais por cercas (2,7%) ou retiros (2,7%) e pela venda dos
reprodutores (2,7%). Porém, 21,6% dos entrevistados afirmaram ndo utilizar nenhuma forma
de controle da consanguinidade do rebanho.

Os principais critérios para compra de reprodutores sdo: raca e idade, sanidade, registro/
histérico animal, cabeca e tamanho, circunferéncia escrotal e porte (Figura 7). No entanto,

17,1% dos entrevistados ndo souberam responder a esse questionamento.
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Figura 7- Caracteristicas observadas na compra de um reprodutor
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No caso da compra de fémeas para reproducdo destacam-se as seguintes caracteristicas:

cabeca, desenvolvimento corporal, Ubere, conformacao, filiacdo/histérico animal, producdo de

leite, precocidade sexual, raca e peso, porte e sanidade (Figura 8). N&do souberam responder,

17,1% dos entrevistados.
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Figura 8- Caracteristicas observadas na compra de uma matriz
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Deve-se destacar a contribuicdo das variaveis, inseminacéo artificial, intervalo de parto
e sincronizacdo de cio dentro da dimensdo 2. Embora sejam pouco utilizadas, as técnicas de
inseminacdo e da sincronizagdo de cio sdo importantes ferramentas dentro dos programas de
melhoramento.

Os produtores foram agrupados conforme, o manejo reprodutivo e melhoramento
genético, em quatro grupos (Figura 9). O grupo G1 representa a maior parte dos produtores,
caracteriza-se por um controle reprodutivo minimo, o tipo de acasalamento utilizado é a
monta natural e ha uma preocupacao para que ndo ocorra acasalamento de pais com filhos e

avis com netos.
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Figura 9- Relacdo dos produtores e propriedades (1 a 41) em relagdo ao seu manejo

reprodutivo e melhoramento genético nas dimensdes 1 e 2
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Os produtores do grupo G2 apesar de estarem proximos do G1, ndo apresentam controle
reprodutivo, ndo ha controle de consanguinidade, com acasalamento de pais com filhos, avos
com netos e com monta natural.

No grupo G3 o manejo reprodutivo é controlado, ha uma preocupagdo com o nivel de
consanguinidade do rebanho, evitando acasalar parentes proximos, possui pasto maternidade e
utiliza além da monta natural a inseminacdo artificial como método reprodutivo, o que
permite a selecdo de fémeas mais ferteis.

No grupo G4 os acasalamentos sdo dirigidos para atender o interesse do sistema de
producdo e da oferta de produto durante o ano todo. Ha um controle da consangiinidade,
utilizacdo de pasto maternidade, utilizacdo de técnicas de inseminacéo e sincronizagéo de cio,

com uso da inseminacgdo artificial em tempo fixo (IATF). Essas técnicas sdo importantes
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ferramentas auxiliando na selecdo de animais mais férteis, na reducdo do intervalo de parto e
aumentando a eficiéncia reprodutiva e produtiva dos rebanhos. No entanto, um aspecto
negativo € que quanto maior a intensificacdo do sistema produtivo, maior o custo de
producao.

Os bufalos estéo sujeitos praticamente as mesmas enfermidades que os bovinos, porém
esses desenvolveram uma capacidade maior de resisténcia a doengas.

N&o foram relatados pelos produtores problemas com aborto, mastite e mortalidade de
animais jovens, porém € comum na fase inicial de vida problemas com diarréias. Os
problemas com ectoparasitas também sdo reduzidos. Embora os piolhos aparecam em
bezerros novos, 73,2% dos entrevistados ndo consideram isso como um problema.

Os piolhos (Haematopinus tuberculatus) sdo considerados parasitas especificos da
espécie, sendo a pediculose a principal infeccdo causada por piolho em bufalos (PATINO et
al., 2011). O bufalo parasitado altera seus habitos naturais de repouso e de alimentacao
ocasionando perda de peso, problemas de anemia e diminuicdo na produtividade
(BASTIANETTO & LEITE, 2005).

A vermifugacdo do rebanho € realizada por 74,4% dos produtores. Em geral sdo
utilizados medicamentos a base de ivermectina, porém ndo ha uma preocupacdo na
alternancia do principio ativo dos vermifugos (51,3%), nem um plano sanitario esquematico
bem definido.

S@o vermifugadas todas as categorias de animais (74,4%) ou apenas 0s bezerros
(25,6%). As estratégias de vermifugacdo sdo variadas, os animais podem ser desverminados
no primeiro dia de vida, aos 10 ou 15 dias, repetindo-o0 aos 21 dias, 30 dias, 60 dias, 90 dias
ou 180 dias. Porém, alguns produtores s6 vermifugam os animais que estdo magros ou com
pelos arrepiados, quando juntam 0s animais uma vez ao ano ou ainda junto da vacinagéo

contra a aftosa duas vezes ao ano.
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Todos os animais sdo vacinados contra aftosa, sendo que 68,3% vacinam contra
brucelose, 9,7% contra carbunculo sintomatico, 17,1% contra leptospirose e 68,3% contra
raiva. Conforme ADAGRO (2010), em Pernambuco séo consideradas obrigatorias as vacinas
contra aftosa e brucelose para bovinos e bubalinos. A vacinacdo contra aftosa ocorre
semestralmente nos meses de maio e novembro e a brucelose ¢ realizada em fémeas com 3 a 8
meses de idade.

A aftosa é uma doenga viral altamente contagiosa, causada pelo Aphthovirus, sdo mais
de 60 subtipos ja identificados e caracteriza-se por formacdo de vesiculas e Ulceras na boca,
focinho, nas tetas e nos espagos interdigitais. Afeta a producdo de leite e carne e do ponto de
vista econdmico € responsdvel por sérios prejuizos na exportacdo de carne animal
(MARQUES, 2006). No caso da brucelose, o agente etiolégico da doenca é Brucella abortus,
uma bactéria que afeta principalmente fémeas e tem como caracteristicas causar abortos no
terco final da primeira gestacdo apds a infeccdo, repeticdo de cio, queda na fertilidade e
produtividade (BASTIANETTO et al., 2005).

A prevaléncia da brucelose nos rebanhos bubalinos é elevada. Um levantamento feito
por Bastianetto et al. (2005), em propriedades localizadas na regido do Alto Séo Francisco,
em Minas Gerais, encontrou prevaléncia de 37,5%, indicando a necessidade de controle do
problema na regido.

Em relacdo as instalacdes, 53,7% das propriedades possui casa sede, 68,3% casa para
tratadores, 82,9% possuem curral ou alguma instalagdo adaptada para bubalinos e 56,1%
possuiam brete e balanca, respectivamente (Tabela 7). Minervino et al. (2008), em Santarém,
no estado do Pard, encontraram situacdo semelhante visto que em 71,4% das propriedades

havia curral com brete e em 23,8% com tronco de contencao.
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Tabela 7- Equipamentos e maquinas presentes no sistema produtivo de bubalino, no estado de

Pernambuco
Itens N Sim (%) n Nao (%)
Curral 34 82,9 7 17,1
Balanga 23 56,1 18 43,9
Brete 23 56,1 18 43,9
Cocho de volumoso 18 43,9 23 56,1
Cocho de sal 24 58,5 17 41,5
Magquina forrageira 23 56,1 18 43,9
Trator 19 46,3 22 53,7
Arado 18 43,9 23 56,1
Carroca 25 61,0 16 39,0
Grade 16 39,0 25 61,0
Equipamento de irrigagéo 13 31,7 28 68,3
Veiculo 16 39,0 25 61,0

Apesar da quantidade de maquinas e equipamentos presentes no sistema de producéo, o
grau de tecnificacdo na producdo de produtos de origem bubalina ainda é muito baixo. N&o
sdo raros os problemas de bufalos com cerca. Em 51,2% das propriedades existem cercas
convencionais e os bufalos rompem com facilidade, mas 31,7% j& possuem cerca elétrica.

A escrituracdo zootécnica era utilizada por apenas 9,8% das propriedades, apesar de sua
importancia na tomada de decisdo e no gerenciamento do sistema de producdo. Garcia et al.
(2005) relataram baixo uso de escrituracdo zootécnica 7,7% e 12% dos produtores
respectivamente, nas regides do Tridngulo/Alto Paranaiba, Metropolitana de Belo Horizonte e
Zona da Mata.

A méo-de-obra contratada (97,6%) representou o maior percentual de despesas,
empregando em média um vaqueiro ou ordenhador fixo, € um ou dois ajudantes temporarios.

Além dessa mdo-de-obra, 19,5% das propriedades possuia um gerente/ administrador, no
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entanto, na maioria dos casos a responsabilidade de administrar a propriedade era do
proprietario.

Verificaram-se boas condi¢cfes de infra-estrutura de instalacOes e equipamentos, apesar
de deficiéncias no gerenciamento e baixo nivel tecnolégico. Assim, a forma como se iniciou a
criacdo de bufalos e a falta de politicas para dinamizar o setor tem levado a produ¢do muito
mais para o lado da especulagdo do que da producdo animal. Sendo necesséria a adogdo de
politicas para dinamizar o setor, apesar da adaptabilidade dos bubalinos a regido, a

bubalinocultura ndo se desenvolveu como deveria.

CONCLUSOES

Foram diagnosticados falta de adogdo de tecnologia e deficiéncias nos manejo
alimentar, reprodutivo e sanitéario dos rebanhos bubalinos. Torna-se necessério, entdo, o apoio
das instituicdes governamentais e financeiras para impulsionar programas de capacitacao
garantindo a viabilidade técnica e econémica dos sistemas produtivos e a expansao da espécie

na regiao.
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Capitulo 3

Perfil dos Produtores de Bufalos no Estado de Pernambuco
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RESUMO

Objetivando-se caracterizar o perfil dos produtores de buafalos no estado de
Pernambuco, Brasil. Foram aplicados questionarios em uma amostra de 34 bubalinocultores,
localizados em 26 municipios pernambucanos, em 41 propriedades nas regifes da Zona da
Mata, Agreste e Sertdo. As entrevistas aos bubalinocultores foram realizadas, no periodo de
fevereiro de 2009 a dezembro de 2010, com base em informacdes divulgadas pela Agéncia de
Defesa e Fiscalizacdo Agropecuéria de Pernambuco (ADAGRO). Utilizou-se um questionario
semi-estruturado com perguntas abertas e fechadas. As variaveis ligadas ao perfil, social,
tecnoldgico e econbmico, respondidas pelos bubalinocultores foram categorizadas e
submetidos a analise fatorial por componentes principais e agrupamento utilizando o
programa SPSS® 19.0. Para explicar o perfil dos produtores foram extraidos quatro fatores
representando 70,4% das variancias total dos dados. Verificou-se a partir fatores extraidos e
do agrupamento dos produtores que a bubalinocultura estava associado a outras atividades no
sistema produtivo ndo representando a principal fonte de renda do produtor, a maioria
profissionais liberais. Porém, a forma como a atividade foi iniciada pelos produtores, a falta
de divulgacdo de trabalhos na area, deficiéncias no manejo, baixa utlilizacdo de ferramentas
zootécnicas e de assisténcia técnica podem explicar a baixa adocao de tecnologia encontrada.
A principal finalidade da producédo é a comercializacdo de animais para corte e de quejos. Os
produtores estdo na atividade (56,5%) ha mais de 10 anos e ha forte tendéncia para

desenvolvimento da bubalinocultura no Estado.

Palavras-chave: Analise fatorial por componentes principais, bubalinocultura, sistema

produtivo
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ABSTRACT

The aim of the present study was to characterize the profile of buffalo ranchers in the
state of Pernambuco, Brazil. For such, interviews were held between February 2009 and
December 2010 with 34 ranchers on 41 properties located in 26 municipalities in the
forest/plantation, transition and semi-arid zones of the state. Buffalo producing units were
identified based on information divulged by the State of Pernambuco Livestock Defense and
Monitoring Agency. A semi-structured questionnaire with open-ended and closed-ended
questions was administered. Variables linked to the profile and social, technological and
economic aspects were categorized and submitted to principal component analysis and cluster
analysis using the SPSS@ 19.0 program. Four factors were extracted that explained 70.4% of
the total variance in the data. Based on these findings, buffalo raising was associated with
other activities and was not the main source of income. The majority of the ranchers were
self-employed. The way in which the ranchers began their activities, the lack of publicity for
this type of production, deficient management, the low use of animal husbandry technologies
and inadequate technical assistance may explain the low degree of technology observed. Meat
and cheese products were the main purpose of buffalo raising activities. The majority of
ranchers (56.5%) had been in the business for more than 10 years and a strong tendency
toward strengthening the development of buffalo raising in the state of Pernambuco was

observed.

Keywords: Principal component analysis, buffalo raising, productive system
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INTRODUCAO

A bubalinocultura é considerada uma atividade pecuaria em expansdo no Brasil. Os
bufalos sdo considerados excelentes produtores de carne e leite e destacam-se por sua
rusticidade, docilidade, longevidade, fertilidade e superior aproveitamento das fibras das
pastagens. Além disso, mudangas do mercado para a producéo de leite e carne valorizam os
produtos de origem bubalina.

Os bufalos chegaram a Pernambuco na década 60 (PONCE DE LEON FILHO et al.,
1982), embora sua exploracdo pecuéria propriamente dita tenha se desenvolvido em meados
da década de 70, com a introducdo de animais oriundos de outros estados da federacéo,
principalmente Bahia e Maranh@o.

Um estudo realizado pelo CONDEPE-Instituto de Desenvolvimento de Pernambuco em
1980, demonstrou a inegével adaptabilidade do bufalo as diferentes zonas fisiograficas de
Pernambuco, e uma alternativa para diversificar o sistema de producdo do Estado, com a
queda na producdo da cana-de-acucar e da industria sucroalcooleira (CONDEPE, 1980). A
bubalinocultura tornar-se-ia uma op¢do de renda para as propriedades por ocupar areas
improprias ao cultivo da cana-de-agucar e a criagdo de bovinos.

Um levantamento da situacdo da bubalinocultura na Zona da Mata Pernambucana foi
realizado em 1998 e encontrou deficiéncia no manejo geral do rebanho, expressada pela baixa
absorcdo de tecnologias, apesar de haver integracdo da bubalinocultura com a industria
sucroalcooleira (FERNANDES et al., 2008). No entanto, as informacOes sobre a
bubalinocultura em Pernambuco ainda séo escassas.

Ha poucos trabalhos de caracterizacdo da atividade no Estado. Costa (2000) destaca a

importancia de estudos descritivos ou exploratérios para o planejamento, a avaliacdo de

107



pesquisa e de outras acOes de desenvolvimento, na geragdo de coeficientes técnicos e
econdmicos, necessarios para a modelagem dos objetos estudados.
Diante do exposto e buscando minimizar a caréncia de estudos nessa area, 0 objetivo

dessa pesquisa foi tracar o perfil dos produtores de bubalinos no estado de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

Para se obter informacGes sobre o perfil dos produtores de bubalino foram aplicados
questionarios com perguntas abertas e fechadas tendo como base o trabalho de Goncalves
(2008) em wuma amostra de 34 bubalinocultores, localizados em 26 municipios
pernambucanos em 41 propriedades. Dessas propriedades, 29 estavam localizadas na regido
da Zona da Mata, 9 no Agreste e 3 no Sertdo pernambucano.

O levantamento das unidades produtoras de bubalino foi realizado com base em
informacdes divulgadas pela Agéncia de Defesa e Fiscalizagdo Agropecudria de Pernambuco
(ADAGRO). Conforme a ADAGRO, em 2010, existiam 118 propriedades de bufalos e
bovinos. Foram visitadas 13 propriedades que criavam somente bufalos e 28 de bufalos e
bovinos, representando 34,7% das propriedades computadas pela ADAGRO (2010).

As entrevistas aos bubalinocultores foram realizadas, no periodo de fevereiro de 2009 a
dezembro de 2010, por uma Unica pessoa e teve dura¢do média de uma hora.

Antes de serem submetidas a analise de dados, as variaveis respondidas pelos
bubalinocultores foram categorizadas, atribuidas para as resposta objetivas: 1 (sim) , 2 (ndo) e
-1 (ndo sabe ou ndo respondeu). Para as perguntas subjetivas foram criadas escalas variando

de 1 até 14 (Tabela 1).
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Tabela 1- Categorizagdo das variaveis

1-Como iniciou a criacdo de bufalos:

1-familia criava

2- vizinho ou outro produtor criavam
3-oportunidade de negocio

4- curiosidade

5-ocupar area de varzea e limpar area

5-Possui assisténcia técnica:
1-sim
2-ndo

6-Quem gerencia a propriedade:
1-dono

2-dono e gerente

3-filho

4-gerente

5-vaqueiro

2-Escolaridade:

1- Ensino superior

2- Ensino médio

3- Ensino fundamental
4- analfabeto

7-Uso de crédito rural:
1- sim
2- ndo

3-Profissao:
1-Administracao
2-Agronémo
3-Comerciante/vendedor
4-Empresario
5-Engenheiro
6-Geoldgo
7-Advogacia
8-Médico
9-Agricultor
10-Motorista
11-Técnico contabil
12-Técnico agricola
13-Policial

14-Funcionério e ex-funcionarios publicos

8- Uso de alimento concentrado
1-sim
2- nao

9- Uso de suplementacéo mineral
1-sim
2-nédo

4--Numero de membros da familia:
1-2 pessoas
2-3pessoas
3-4pessoas
4-5pessoas
5-6pessoas
6-7pessoas
7-8pessoas

10-Forma de comercializacéo:
1-sozinho

2- sozinho e com outros produtores
3-vende ao laticinio
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11-Reside na propriedade:
1-sim
2-néo

16-problemas na comercializacéo:
1-sim
2- ndo

12-Vai a propriedade:
1-diariamente

2-raramante (mais de 3 anos)
3-2 a 3 vezes na semana
4-1vez na semana

5- a cada 15 dias

6-1vez a0 més

7-a cada 2 meses

17-Maior percentual de receita:
1-venda de queijo

2-venda de leite e animais
3-venda de animais

4- venda de leite

13-Principal fonte de renda:
1-agricultura e plantacdo de coco
2-comércio

3-criagéo de bovino

4-criacdo de bovino e caprino
5-plantacdo de cana-de-agucar
6-criacdo de caprinos e ovinos
7-consultério

8-salario de funcionério publico
9-venda do leite e queijo de bufala
10-mineracéo

11- criagdo de minhocas

18-Maior percentual de despesas:
1-alimentagéo

2-depreciacdo de equipamentos e aquisicao

de terra

3-instalacdes e vermifugos
4-mao-de-obra

5- material fabricacdo de queijos
6- vacinas e medicamentos

14-Atualizagdes de conhecimentos:

1-internet

2-internet e livros

3-internet e programas de televisao
4- programas de televisdo
5-palestras, cursos e jornais
6-outros criadores

7-revista e internet

8-ndo se atualiza

19-Suplementacdo os animais no periodo

Seco
1-sim
2-ndo

15-Vantagens da atividade:
1-precocidade

2- adaptacdo e alimentacéo
3-rusticidade

4-sanidade

5-rentabilidade

6--facil manejo

7-docilidade

8-prolificidade

20-Desvantagem da atividade:
1-ndo tem desvantagem
2-rompe cerca

3-come muito
4-comercializacao

5-falta de abatedouro, marketing 6-preco de

venda
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21-Tempo da atividade em anos: 22-Escrituracao zootécnica:
1-1a5anos 1-sim

2- 6 a 10 anos 2-ndo

3-11 a 15 anos
4-16 a 20 anos
5-21 a 25 anos
6-26 a 30 anos
7-31 a 35 anos
8-36 a 40 anos

Os dados obtidos a partir dos questionarios respondidos pelos bubalinocultores foram
submetidos a analise fatorial por componentes principais utilizando a rotacdo ortogonal
Varimax e analise de agrupamento utilizando os recursos do software SPSS® 19.0 (2010).

A analise fatorial por componentes principais € uma técnica exploratria que permite
além da reducdo da dimensdo dos dados, saber quanto cada fator estd associado a cada
varidvel e o quanto cada conjunto de fatores explica a variabilidade total dos dados originais.
Segundo Hair et al. (2005), os fatores podem ser obtidos através de uma matriz de correlacao
tedrica P de dimens&o (p x p) que relaciona linearmente as variaveis padronizadas (X;) e os K
fatores comuns (F) inicialmente desconhecidos, sendo:

Xi = Ak + Ak + ... + Ak + U + E;
Aix - Cargas fatoriais. Utilizadas para combinar linearmente os fatores comuns: Fy - Fatores
comuns; U; - Fator Unico; E; — Fator de erro

A adequacdo da analise fatorial foi avaliada pelo método de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) e o teste de esfericidade de Bartlett, cujos valores obtidos foram de 0,633 com
significancia de 0,006, respectivamente, sendo considerados adequados para este tipo de
analise (HAIR et al., 2005).

O critério utilizado para a escolha do nimero de fatores foi da raiz latente ou de Kaiser,

que retém os fatores com autovalores superiores a 1.
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Os escores fatorias obtidos das variaveis de maior peso dos fatores um e dois da analise
fatorial foram submetidos a anélise de agrupamento. Foi utilizada a técnica de agrupamento
hierarquico pelo método de Ward. Esse método baseia-se na perda de informagdo decorrente
do agrupamento de objetos em conglomerados, medida pela soma total dos quadrados dos
desvios de cada objeto em relacdo a média do conglomerado no qual o objeto esta inserido

(CORRAR et al., 2009).

RESULTADO E DISCUSSAO

Aplicando-se a analise fatorial por componentes principais, 70,4% do total da variancia
pode ser explicada por quatro fatores (Tabela 2). Hair et al. (2005) considera a escolha do
namero de fatores uma das tarefas mais importantes de uma analise fatorial, pois se 0 nimero
de fatores for muito reduzido, pode ndo identificar estruturas importantes existentes nos dados
e, por outro lado, se 0 nimero é excessivo, pode apresentar problemas de interpretabilidade

dos fatores.

Tabela 2 — Autovalores e percentual das variancias total explicada

Autovalores %Total %Total
Variéancia Var. acumulada
1 3,1 27,8 27,8
2 2,0 18,5 46,4
3 14 13,1 59,4
4 1,2 10,9 70,4

Observa-se atraves da representacdo grafica das 11 varidveis estudadas que a proporgédo
da variancia explicada pelos autovalores foi reduzindo para fatores acima de cinco, e a curva
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foi ficando mais proxima do eixo das abscissas (Figura 1). O nimero de fatores, sua
composicdo e suas respectivas cargas indicam quanto cada varidvel esta associada a cada fator

e 0s autovalores associados a cada um dos fatores envolvidos (ARTES, 1998).

Figura 1- Autovalores por nimero de fatores

Autovalor

Ndmero de fatores

Os fatores extraidos sdo formados por uma combinacdo linear das varidveis que
explicam como as caracteristicas escolhidas na avaliagdo estdo relacionadas entre si. Para
explicar os quatro fatores escolhidos, apenas as cargas das variaveis associadas aos fatores
mais significativos foram consideradas, com correlagdo acima de 0,500 (Tabela 3).
Verificam-se valores elevados para a comunalidade nas varidveis dos fatores estudados. A
comunalidade representa a propor¢do de variancia explicada pelas varidveis comum a cada

fator.
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Tabela 3- Coeficientes de correlagdo das varidveis com suas respectivas cargas fatoriais e

comunalidade

Variveis Coeficientes de correlagéo Comunalidade
F1 F2 F3 F4 (%)
Reside na propriedade 0,814 0,010 0,003 -0,033 0,663
Principal fonte de renda 0,797 0,034 0,103 -0,076 0,653
Com que frequéncia vai a propriedade 0,676 -0,330 0,395 0,161 0,748
Tempo que esté na atividadade -0,551 0,458 0,431 0,162 0,726
Idade do produtor -0,338 0,691 0,313 -0,133 0,707
Ndmero de membros da familia -0,074 0,882 0,022 0,135 0,802
Como iniciou a criacdo de bufalos 0,490 0,631 -0,053 -0,151 0,664
Atualizacdo de conhecimentos 0,356 0,219 0,793 0,003 0,804
Maior percentual de receita 0,298 0,036 -0,738 0,197 0,674
Escrituracdo Zootécnica 0,210 -0,241 ,121 0,720 0,635
Assisténcia Técnica -0,141 0,204 -0,015 0,778 0,667

* Para facilitar a interpretacédo dos fatores, marcamos em negrito todos os valores superiores ou iguais a 50%

O fator 1 esté relacionado com as caracteristicas econémica-financeira dos produtores e
explica 27,85% da variancia total dos dados. Relne quatro variaveis com alto grau de
correlacdo: principal fonte de renda, reside na propriedade, frequéncia que vai a propriedade e
0 tempo que esté na atividade.

A bubalinocultura é praticada como atividade secundaria por grande parte dos
produtores, que ndo dependem exclusivamente da producdo de bubalinos para o seu sustento
financeiro. O que pode ser atribuido ao grau de instrucdo do bubalinocultor, 51,3% tem
formacdo superior, 25,6% nivel médio, 20,5% fundamental e apenas 2,5% sdo analfabetos.
Em sua maioria sdo profissonais liberais formados em administracdo (5,3%), engenharia
(10,5%), geologia (2,6%), direito (15,8%), medicina (2,6%) ou exercem a funcdo de

agricultores (5,3%), motorista (2,6%), técnico contabel (5,3%), policial (2,6%), servidores
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publicos (7,9%) comerciante (26,3%) e empresarios (2,6%). Apenas 10,5% dos produtores
tem formac&o na area, sdo agrondmos (7,9%) ou tecnico agricola (2,6%).

Garcia et al. (2005) caracterizando produtores de duas regides de Minas Gerais
encontraram 61,5% e 36,0% dos produtores com nivel superior. No entanto, foi constatado
baixo nivel de instrucdo para produtores familiares do Sudoeste paulista, isto é, a maioria
possui apenas o0 ensino primario (81,0%) e no maximo o ensino médio (15,0%), apenas um
produtor com nivel superior incompleto (RODRIGUES et al., 2008).

A bubalinocultura é a principal atividade e fonte de renda em apenas 13,2% das
propriedades. No restante das propriedades (86,8%) a criacdo de bubalinos estava relacionada
com outras atividades remuneradas desenvolvidas pelo produtor como comércio (27,3%),
consultério médico (3,0%), servico publico (3,0%), criacdo de bovinos (24,2%), plantacao de
cana (21,2%), fruticultura (9,1%), criagcéo de bovinos e caprinos (3,0%), criacdo de caprino e
ovino (3,0%), da mineracéo (3,0%) e da criacdo de minhocas (3,0%).

Fernandes et al. (2008), encontraram resultados semelhantes na Zona da Mata de
Pernambuco, do total de entrevistados, 87,5% possuem outra atividade além da criacdo de
bufalos, com maior percentual para producgdo de cana 36,0% e de bovinos 22,0%. Os autores
observaram também que a cana-de-aglcar em conjunto com a pecuaria esteve presente em
57,0% das propriedades. Gongalves (2008), caracterizando propriedades em varios Estados
brasileiros encontrou que 56,0% das propriedades desenvolviam outras atividades além da
bubalinocultura, enquanto que 44,0% desenvolviam apenas a bubalinocultura.

O tempo médio na atividade foi de 14,3 anos, sendo que 43,6% dos produtores estdo na
atividade ha pelo menos 4 a 9 anos. Os demais, 56,4% estdo assim distribuidos: 28,2% estdo
na atividade ha mais de 20 anos, 23,1% ha mais de 10 anos e 5,2% ha mais de 30 anos.

Desses 82,5% néo residem na propriedade e estdo na atividade hd menos tempo, em média
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7,6 anos. Ja os que residem na propriedade, estdo ha mais tempo na atividade e plantam cana
ou criam bafalos como principal fonte de renda.

Embora tenha sido verificado que a maior parte dos produtores ndo residem na
propriedade, 40,5% véo a propriedade diariamente, 32,4% pelo menos uma ou duas vezes na
semana, 8,1% a cada 15 dias, 2,7% uma vez ao més, 5,4% a cada dois meses e 10,8%
afirmaram raramente aparecer na propriedade.

O segundo fator, com 18,5% da variancia total, esta relacionado com as caracteristicas
sociais do produtor. Foram correlacionadas positivamente com a idade do produtor, nimero
de membros da familia e como iniciou a criacao de bufalos.

Em relagdo ao perfil social dos produtores, esses, geralmente sdo do sexo masculino,
casados e com a familia composta entre 2 a 8 pessoas, sendo que 31,6% tém em média trés
filhos e 15,8% ndo tém filhos. A idade variou entre 34 e 89 anos, distribuidos da seguinte
maneira: 30 a 39 anos (14,7%), 40 a 49 anos (26,5%), 50 a 59 anos (20,6%), 60 a 69 anos
(20,6%),70 a 79 anos (14,7%) e 80 a 89 anos (2,9%).

A faixa etaria dos produtores de bubalinos em Pernambuco é préxima a de
bubalinocultores em regides mineiras (Tridngulo/Alto Paranaiba, Metropolitana de Belo
Horizonte e Zona da Mata) com média de 49 e 54 anos (GARCIA et al., 2005) e de
agricultores familiares paulista do Sudeste paulista, com 50,0 % entre 40 e 60 anos e 20,0 %
criadores acima de 61anos de idade (RODRIGUES et al., 2008).

A maioria dos produtores iniciou a atividade com recursos proprios, apenas 2,94%
utilizaram algum tipo de crédito rural, pois alegaram falta de incentivos fiscais atrativos. Em
32,4% dos casos 0 gosto pela atividade comegou porque outro produtor ou vizinho ja criava
bufalo, 24,3% iniciaram a criacdo por curiosidade, 18,9% para ocupar areas de varzeas e
limpar areas de plantacdo de coco, 13,5% por que a familia ja criava bafalos e 10,8% por ser

uma opcao de negacio.
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Segundo Fernandes et al. (2008), na regido da Zona da Mata, a implantacdo da
bubalinocultura ocorreu de forma planejada por 70,8% dos criadores e por curiosidade pelo
restante, 29,2%. O grupo planejado iniciou a criacdo pela adaptacdo as condi¢des de suas
propriedades e pelas qualidades produtivas do bdfalo.

Os produtores relataram como principal vantagem da atividade a rusticidade,
prolificidade e precocidade dos animais (61,1%), seguidos da baixa mortalidade e sanidade
(13,9%), por sua adaptacgéo e pela facilidade de alimentacdo (11,1%), manejo geral (5,6%).e
rentabilidade (8,3%).

O terceiro fator corresponde a 13,1% da variancia dos dados e 59,5% da variancia total
acumulada dos fatores 1 e 2. Este fator esté ligado diretamente com finalidade da producéo e
adocéo de tecnologia. Possui correlacdo positiva para atualizagfes de conhecimentos e maior
percentual de receita.

A atualizacdo de conhecimentos para implementacdo do manejo dos animais € feita
principalmente por programas de televisdo (19,3%), revistas ou internet (16,1%), internet
(3,2%), internet e livros (6,4%), internet e televisao (3,2%), palestras, cursos e jornais (3,2%)
e outros criadores (3,2%). No entanto, 45,2% dos produtores ndo procuravam se atualizar,
isso demonstra uma desmotivacdo dos produtores, pois ha pouca divulgacdo de trabalho de
pesquisa.

O maior percentual de receita das propriedades, 62,8%, € proveniente da venda de
animais e da venda de queijo e outros derivados, 17,1% da venda do leite e 11,4% e 8,6% da
venda de leite e animais. Esse resultado era esperado, pois 65,9% dos sistema produtivos
tinham como principal finalidade a bubalinocultura de corte. O valor pago pela venda da
arroba no periodo variou de R$ 70 a 90.

Cerca de 81,6% dos produtores relataram néo ter problemas quanto a aceitacdo de seus

produtos (carne e queijo), os quais eram comercializados diretamente pelo produtor (78,0%).
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Entregavam o leite diretamente aos laticnios, 12,2% dos produtores e 9,8% negociavam com
um atravessador.

Embora 39,5% dos produtores tenham afirmado néo existir desvantagem na atividade,
foram apontados como principais entraves a produgdo bubalina, a comercializagdo dos
produtos (21,0%), o preco da venda do animal para abate (13,1%), o preconceito (7,9%), a
falta de divulgacdo (5,3%) e a falta de abatedouro e cooperativa (2,6%). Os outros 5,3%
atribuiram como principal desvantagem o rompimento de cerca e a elevada capacidade de
consumo dos bufalos (5,3%).

Gongalves (2008) encontrou como principal desvantagem dos rebanhos brasileiros, os
baixos precos da carne e do couro (34,0%), o mercado desorganizado (15,0%), a baixa
liquidez (10%), demora na formagdo do rebanho (8,0%), o preconceito (8,0%), a
comercializacdo (5,0%) e administracdo de toda cadeia (5,0%), enquanto que para 0s 15%
restantes ndo ha desvantagens.

O quarto fator representou 10,9% da variancia e esta relacionado com o gerenciamento
do sistema produtivo. Com correlacdo positiva para escrituracdo zooténica e assistencia
técnica.

A escrituracdo zootécnica quase sempre foi negligenciada pelos produtores, 90,2%,
apesar de sua importancia na tomada de decis@o no sistema produtivo. O gerenciamento da
propriedade era realizado em 58,5% pelo proprietério, 14,6% pelo gerente e pelo proprietario,
2,4% pelo filho, 19,5% pelo gerente e 4,9% ficava por conta do vaqueiro. Garcia et al. (2005)
também relataram baixo uso de escrituracdo zootécnica pelos produtores nas regibes do
Tridngulo/Alto Paranaiba, Metropolitana de Belo Horizonte e Zona da Mata.

As informagfes obtidas a partir da escrituracdo zootécnica permitem que sejam
calculados os indices zootécnicos. Conforme Lopes et al. (2009), produtores e técnicos devem

estar atentos para calcular os indices zootécnicos e identificar aqueles que apresentam maior
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desvio em relacdo a uma situacdo desejavel, maximizando a produgdo e minimizando os
custos. Outro fator importante no sistema produtivo é a assisténcia técnica, somente 36,6%
das propriedades dispunham desse servigo. Na maioria dos casos o servi¢o sé era utilizado
durante o periodo de vacinagdo do rebanho (técnicos da ADAGRO) ou eventualmente quando
algum animal adoecia. Silva & Schorr (1990), caracterizando a bubalinocultura no Parana,
concluiram que apenas 6,1% das propriedades recebiam assisténcia frequentemente, 52,3%
recebiam quando precisavam, 40,0% raramente recebiam e 1,5% procuravam orientacées
técnicas ocasionalmente, isso pode justificar o baixo nivel tecnolégico encontrado.

Utilizando a andlise de conglomerado hierarquico, a patir das variaveis de maior peso
no fator 1 e 2. Considerou-se a formacéo de quatro grupos ( Tabela 4), o grupo I formado por
16 unidades, o grupo Il por 4 unidades, o grupo Il por 4 unidades e o grupo IV com as 5
unidades restantes. Para detectar as diferenciagdes entre os grupos de produtores foram

utilizadas as variaveis de indicadores sociais, tecnoldgico e econdémico.

Tabela 4- Classificagdo dos bubalinocultores pernambucano

Grupos N  Produtores

I 16 5,9, 10, 18, 24, 25, 26, 29, 30, 31,32, 34, 35, 37, 38, 39
I 4 2,4,8,33

" 4 1,27,40,41

v 5 56,1719, 28,36

Os produtores foram tipificados de acordo com as varidveis quantitativas de maior peso
dos fatores (Tabela 5). O grupo I diferenciou-se dos demais por apresentar menor tempo na
atividade. Os grupos Il e IV foram caracterizados por possuir maior tempo na atividade e
maior idade do produtor. Verificou-se que 58,8% dos produtores tinham idade acima de 50
anos e que quanto mais jovens eram o0s produtores maior era 0 grau de escolaridade e menor a
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sua dependéncia financeira pela atividade. O grupo Il destacou-se por ter menor nimero de

membros da familia, embora os valores apresentados entre os grupos tenham sido proximos.

Tabela 5- Comportamento das varidveis quantitativas de maior peso nos grupos de produtores

selecionados

Grupo
| 1| Il v
Idade do produtor (anos) 52,2 61,0 49,5 72,0
N° membros familia 4,7 5,0 4,2 5,0
Tempo na atividade (anos) 9,6 23,0 15,2 22,2

O grupo 11 foi 0 que apresentou melhor condigédo tecnoldgica (Tabela 6), destacada por
sua baixa taxa de lotacdo e utilizacdo de alimentos concentrados. Os demais grupos
caracterizam-se pela elevada taxa de lotacdo, baixo percentual de pastagem adubada e
auséncia de alimentos concentrados. A utilizacdo de suplementacdo tanto mineral quanto a
suplementacdo alimentar principalmente volumosa, no periodo seco do ano, foi uma prética

comum entre os grupos de produtores.
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Tabela 6- Variavel de desempenho tecnoldgico entre os grupos de produtores selecionados

Grupos
| I i v
Aduba pastagem (%) 37,5 25,0 75,0 50,0
Taxa de lotacdo (n° animais/area pasto) 1,6 0,4 1,6 1,3
Uso de alimento concentrado (%) 0,0 50,0 0,0 0,0
Suplementacéo seca (%) 50,0 75,0 75,0 75,0
Suplementacdo mineral (%) 75,0 75,0 100,0 75,0
Idade 12 cobri¢do (meses) 23,7 23,0 28,5 24,0
Intervalo de parto (meses) 15,0 12,2 12,0 12,0
Tempo do reprodutor na propriedade (anos) 4,9 3,3 4,2 4,9

Segundo Bernardes (2007), o sistema de producdo de bubalinos predominante tem sido
a pasto, com suplementacdo de volumosos nos periodos de pior oferta alimentar (uso de cana
de acucar, capineiras, silagem, etc.), sendo pouco comum o fornecimento de alimentos
concentrados. Porém, um manejo alimentar adequado € importante para manter os animais
nutricionalmente sadios e produtivos (MARQUES, 2000). Os fatores nutricionais sao
importantes tanto para o estabelecimento da puberdade quanto para a manutencdo da
ciclicidade ovariana, o reinicio da ciclagem no pos-parto e a manutencdo da gestacdo
(GARCIA, 2006).

Em relacdo ao desempenho reprodutivo, o grupo | apresentou elevado intervalo de
parto, com média de 15 meses. Foram altos também os valores médios obtidos para idade a
primeira cobertura, fator indesejavel por diminuir o nimero de animais para reposicao e
aumentar a quantidade de animais improdutivos, prejudicando a economicidade do processo
produtivo.

Pereira (2007) define o intervalo de partos como o periodo de tempo compreendido

entre dois partos consecutivos. Sdo dois os componentes que determinam a sua duracao:
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periodo de gestacdo e periodo de servico. Nos sistemas de producdo brasileiro, o intervalo
médio de partos tem variado de 12 a 16 meses, com maior incidéncia de intervalo de partos
ocorrendo aos 14 meses (COSTA et al., 2005; MALHADO et al., 2009; LOPES et al., 2008;
ROLIM FILHO et al., 2009; PEREIRA et a., 2008). O intervalo de parto ndo deve ser longo
por questdes econdmicas.

O tempo de permanéncia dos reprodutores no rebanho variou de 3,3 a 4,9 anos, sugere-
se que um reprodutor seja substituido por periodo superior a cinco anos. Segundo Russo
(1986), um touro estd sexualmente maduro por volta dos 3 anos e a partir dos 7 anos de idade
quando tem-se verificado problemas de servigco, porém, deve-se ficar atento pois apesar da
fertilidade diminuir a libido permanece.

Dentre as ferramentas zootécnicas mais utilizadas estdo a anotacdo de nascimento e
morte (Tabela 7), porém os grupos de produtores apresentaram de maneira geral baixa
utilizacdo destas ferramentas. A falta de escrituracdo zootécnica torna-se um dos principais

entraves nos sistemas produtivos.

Tabela 7- Contribuicdo das principais ferramentas utilizadas na escrituracdo zootécnica

Grupo

I I " v
Programa vendas (%) 12,5 25,0 50,0 0,0
Anota os custos (%) 25,0 75,0 50,0 0,0
Identifica os animais (%) 25,0 50,0 50,0 25,0
Anota 0s nascimentos (%) 50,0 50,0 50,0 100,0
Anota as mortes (%) 65,2 50,0 75,0 75,0
Pesa 0s animais para venda (%) 43,7 75,0 50,0 25,0
Utiliza computadores (%) 31,2 75,0 50,0 25,0
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Para os parametros econdmico-financeiro os grupos | e IV apresentaram maior receita
a partir da venda de animais, ja o grupo Il e Il apresentaram além da venda de animais a
venda de leite e queijo. Os grupos IV e Il tiveram maior participacdo na produgdo e
comercializacdo de leite e derivados. O valor pago pela arroba foi constante no periodo para

0s grupos avaliados (Tabela 8).

Tabelas 8- Variaveis responsaveis pelo maior percentual de receita e custos nos sistemas de

produtivos
Grupos
| I I v

Composicéo principal da receita

Venda de animais (%) 78,6 50,0 25,0 60,0

Venda de animais e leite (%) 14,3 0,0 25,0 0,0

Venda de leite (%) 7,1 0,0 0,0 20,0

Venda de queijo (%) 0,0 50,0 50,0 20,0
Peso de venda do animal (arrobas ) 14,4 10,0 11,1 8,2
Preco pago pela arroba R$ 79,1 76,2 78,3 73,3
Valor mensal gasto com mao-de-obra (R$) 470,8 612,4 726,2 768,7

Destaca-se a médo-de-obra (54,2%) como principal despesa dos sistemas produtivos,
com maiores gastos para os grupos Il e IV. Outras despesas observadas nos sistemas
produtivos foram com vacinas e medicamentos (22,9%), depreciacdo de equipamentos e
aquisicdo de terra (11,4%), material para fabricagdo de queijos (5,7%), instalacbes e
vermifugos (2,9%) e alimentacdo (2,9). Ao contrario de outras espécies animais em que a
alimentacdo chega a representar mais de 60% dos custos de producdo, a bubalinocultura
mostra-se ser uma atividade lucrativa.

Os produtores demostraram interesse em aperfeicoar a exploracdo bubalina e em

aumentar a sua participacdo na propriedade, embora tenham apresentado como fator limitante
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na ampliacdo dos rebanhos os problemas com a alimentacdo. Destaca-se também o baixo
nivel organizacional dos produtores. Apesar da Associacdo de Criadores de Bufalos de
Pernambuco (ASBUPE) ter sido criada em 1998, nenhum dos produtores declarou ser
vinculado a este ou a outros 6rgdos. Faltam agdes governamentais para desenvolver e
organizar o sistema produtivo.

Entre os fatores atrativos a criacdo de bubalinos no Estado destaca-se a elevada
qualidade nutricional de seus produtos, por possuirem maiores teores de minerais, vitaminas e
por serem mais saudaveis, com baixo teor de colesterol (AMARAL et al., 2005). Além disso,
a participacao pecudria na Zona da Mata ainda é pequena, sendo a bubalinocultura uma 6tima
opcao para dinamizar em setor produtivo que sofre com a crise na producdo da cana-de-

acucar.

CONCLUSAO

A partir dos fatores extraidos e do agrupamento dos produtores verificou-se que a
bubalinocultura ndo representa a principal fonte de renda dos produtores e que estes
desenvolvem outras atividades, sendo a maioria profissional liberal; O interesse pela atividade
comecgou porque outro produtor ja criava bafalos ou por curiosidade, com recursos préprios;
A principal atividade desenvolvida é a bubalinocultura para corte, com maior percentual de
receita proveniente da comercializacdo da carne bubalina. Foi encontrada deficiéncia no
gerenciamento, com rebanhos baixa utilizacdo de escrituracdo zootécnica, assisténcia técnica
com baixa adocdo de tecnologia no sistema produtivo e deficiéncia no manejo do rebanho.
Recomenda-se que sejam tomadas medidas para impulsionar o desenvolvimento e a expansao

da bubalinocultura pernambucana.
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Capitulo 4
Caracterizacdo da Bubalinocultura Leiteira e Qualidade do Leite Produzido no Estado

de Pernambuco
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RESUMO

Objetivou-se identificar e caracterizar as unidades produtoras de leite bubalino e avaliar
a qualidade do leite produzido Estado de Pernambuco, Brasil. O levantamento das unidades
produtoras de leite bubalino em Pernambuco foi realizado no periodo 2009 a 2010, com base
em informacdes divulgada pela Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria de
Pernambuco (ADAGRO). Foram visitadas 41 propriedades, sendo que dessas apenas 13
dedicavam-se a producdo de leite. Para caracterizar os sistemas produtivos leiteiros de
bubalinos foram utilizados um questionario semi-estruturado com perguntas abertas e
fechadas. Foram avaliados os aspectos relacionados ao sistema produtivo leiteiro, manejo
reprodutivo, manejo alimentar e manejo da ordenha. Para os parametros de qualidade do leite
foram realizados os testes de CMT, caneca telada e coletadas amostras de leite para a
determinacdo da composicdo quimica, pH e contagem de células somaticas. Nas unidades
produtoras de leite bubalino predominam o sistema extensivo com deficiéncias no manejo
alimentar e manejo da ordenha. A producdo e composicao do leite variaram de acordo com o
sistema de producdo adotado nas propriedades. O teste de CMT foi correlacionado
positivamente com a quantidade de CCS presente no leite (r=0,45; p<0,01) e negativamente
com a producdo de leite (r=-0,22; p<0,01). Nao houve correlacdo entre CCS e producdo de

leite.

Palavras-chave: Sistema de producédo, contagem de células somaticas, mastite

129



ABSTRACT

The aim of the present study was to identify and characterize buffalo milk production
units and assess the quality of the milk produced in the state of Pernambuco, Brazil. Buffalo
producing units were identified between February 2009 and December 2010 based on
information divulged by the State of Pernambuco Livestock Defense and Monitoring Agency.
Forty-one properties were visited, only 13 of which were dedicated to milk production. A
semi-structured questionnaire with open-ended and closed-ended questions was administered.
Aspects related to the milk production system, breeding management and milking
management were analyzed. Milk quality was evaluated using the CMT and strip cup tests
and milk samples were collected for the determination of the chemical composition, pH and
somatic cell count. The extensive production system predominated, with deficiencies found in
both feeding management and milking management. The production and composition of the
milk varied in accordance with the production system used on the properties. The CMT test
was positively correlated with the amount of CCS in the milk (r = 0.45; p < 0.01) and
negatively correlated with milk production (r = -0.22; p < 0.01). No correlation was found

between CCS and milk production.

Keywords: Production system, somatic cell count, mastitis
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INTRODUCAO

A bubalinocultura vem ganhando destaque na exploragcdo animal em todo o mundo. No
Brasil, o rebanho bubalino € de aproximadamente 1,185 milhGes de animais e, desse total,
11.149 estdo no Estado de Pernambuco (IBGE, 2010).

O bdfalo foi inserido em Pernambuco na década de 60 (PONCE DE LEON FILHO et
al., 1982), mas sua criacéo so6 foi impulsionada no inicio da década de 1970, provavelmente,
devido a crise da industria sucroalcooleira, por ocupar areas impréprias a producdo de cana-
de-agUcar e para criacdo de bovinos, adaptando-se perfeitamente as condi¢gdes ambientais da
regidao (FERNANDES et al., 2008).

O leite de bufala possui caracteristicas tipicas que o diferenciam do leite da vaca,
contém maiores teores de proteinas, gorduras e minerais (AMARAL et al., 2005). As
quantidades desses componentes fazem desse leite matéria prima excelente para a producéao
de derivados, tornando-se assim uma alternativa interessante para os produtores pelo seu
preco diferenciado. Entretanto, da mesma forma que o leite de vaca, o leite de bufala é
susceptivel a falta de qualidade nos processos de sua obtencdo e manipulacdo, o que pode
comprometer a qualidade dos derivados.

As perdas econdmicas com mastite também sdo uma preocupacdo nos rebanhos
bubalinos por se tratar de uma doenca de dificil recuperacdo. Oliveira et al. (2004) avaliando a
presenca de mastite subclinica de bufalas, em propriedades rurais da Zona da Mata Sul, no
Estado de Pernambuco, perceberam que 70,9% das amostras foram positivas ao exame
microbiologico.

Verifica-se que as informacgdes sobre a producdo leiteira bubalina em Pernambuco
ainda sdo escassas. Segundo Lopes et al. (2008a), as informacdes geradas a partir de dados

confiaveis e relacionadas ao sistema produtivo leiteiro, em suas unidades de producéo, aliadas
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as suas particularidades regionais e as exigéncias comuns de mercado, fornecem um valioso
instrumento de agdo direcional com base em referenciais l6gicos, auxiliando na tomada de
deciséo na propriedade.

Nesse sentido, objetivou-se caracterizar as unidades de producdo da bubalinocultura
leiteira e avaliar o leite de bufalas produzido em Pernambuco para os pardmetros fisico-

quimicos e contagem de células somaticas.

MATERIAL E METODOS

O levantamento das unidades produtoras de leite bubalino em Pernambuco foi realizado
no periodo 2009 a 2010. Foram visitadas 41 propriedades, sendo que apenas 10 dedicavam-se
exclusivamente a producdo de leite e 3 a producéo de leite e carne. As propriedade foram
escolhidas de forma aleatdria, localizadas nos municipios de Vitoria de Santo Antdo,
Ribeirdo, Agua Preta, Quipapa, Tamandaré, Jaboatdo, Sairé, Jurema, Caruar(i e Canhotinho,
pertencentes as Mesorregifes da Zona da Mata e do Agreste Pernambucano.

As propriedades foram localizadas com base em informagdes de campanhas de
vacinacdo divulgada pela Agéncia de Defesa e Fiscalizagdo Agropecudria de Pernambuco
(ADAGRO). Conforme a ADAGRO, em 2010 existiam 118 propriedades com bdfalos no
Estado, porém ndo se sabe quantas dessas propriedades produzem leite como principal
atividade.

Para caracterizar os sistemas produtivos leiteiros de bubalinos no Estado de
Pernambuco foi utilizado um questionario semi-estruturado com perguntas abertas e fechadas,
tendo como base fonte e dados secundarios. As entrevistas realizadas com os proprietarios ou

responsaveis foram aplicadas por uma unica pessoa, com duracdo média de uma hora. Foram
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avaliados os aspectos relacionados ao sistema produtivo leiteiro, manejo reprodutivo, manejo
alimentar e manejo da ordenha.

Para avaliar a qualidade do leite foram utilizados os dados de 149 bufalas leiteiras, em
seis propriedades, submetidas ao teste da caneca telada ou fundo preto e ao teste do CMT. O
teste da caneca telada foi realizado apds o estimulo do bezerro para a descida do leite. Para a
realizacdo do CMT, coletou-se aproximadamente 2 mL de leite de cada unidade da glandula
mamaria em uma placa propria para o teste e acrescentou-se mais 2 mL do reagente comercial
do CMT (CMT-FATEC®), a interpretagcdo do resultado foi realizada conforme indicacédo do

fabricante (Tabela 1) e metodologia proposta por Schalm (1957).

Tabela 1-Interpretacdo do “Califérnia Mastitis Test”

Aparéncia Determinacéo Diagnostico
Mastite
Sem formacao de gel Negativo (-) Negativa
Liquido ligeiramente viscoso Leve (+) Positiva
Particulas coaguladas e liquido bem viscoso Moderada (++) Positiva
Apresenta-se completamente coagulado e gelatinoso Intensa (+++) Positiva

A coleta do leite foi realizada individualmente por animal ap6s a ordenha. O leite foi
medido, homogeneizado e uma amostra de 50 mL foi coletada e acondicionada em frascos
contento comprimido de bromopol como conservante. Simultaneamente em outra amostra de
leite determinou-se o pH por meio de potenciémetro digital. Os frascos contendo o leite foram
agitados para dissolver o comprimido de bromopol, acondicionados em caixa térmica com
gelo reciclavel e imediatamente encaminhado ao Laboratorio de Leite do Programa de
Gerenciamento de Rebanhos leiteiros do Nordeste (PROGENE), localizado no Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco, para determinacdo dos

constituintes do leite e contagem de células somaticas (CCS).
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As anélises de gordura, proteina, lactose e sélidos totais foram realizadas em analisador
infravermelho (Bentley 2000, Bentley instrumento, Inc. Minnesota, USA) e a contagem de
células por citrometria de fluxo em Somacount 204 500- Bentley.

A producdo de leite foi corrigida para 4% de gordura, segundo formula proposta por Di
Palo (1992), citada por Jorge et al. (2002): (((Gordura (g/kg) — 40) + (Proteina (g/kg) — 31)) *
0,01155)+1) * Producéo de leite (kg).

Em funcdo da falta de linearidade das variaveis, a CCS foi submetida a transformacéo
logaritmica log2((CCS/100)+3) proposta por Ali & Shook (1980). Para anélise de correlacdo
entre a CCS e CMT com a producéo de leite, proteina, gordura e solidos totais foi utilizado o
método ndo-paramétrico de Sperman, uma vez que a CCS ndo apresenta distribuicdo normal
dos dados (JORGE et al., 2005). Para andlise das correlacdes entre producao de leite, proteina,
gordura e solidos totais foi utilizado o método paramétrico de Pearson.

Os dados obtidos com o questionario foram submetidos a analise descritiva de
frequéncia e para os parametros de qualidade do leite as analises de variancia e correlagéo,

utilizando-se o procedimento GLM e COR do programa SAS (2007).

RESULTADO E DISCUSSAO

Com um efetivo animal cinco vezes superior ao encontrado na regido Agreste, a
producdo leiteira bubalina concentra-se principalmente na Mesorregido da Zona da Mata
Pernambucana (Tabela 2). O efetivo bubalino encontrado nas regides da Zona da Mata e no
Agreste de Pernambuco foi de 1.493 cabecas, dos quais 50,1% estavam concentrados em duas

propriedades com mais de 200 cabecas, localizadas na Zona da Mata.
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Tabela 2- Numero de propriedades visitadas e do efetivo bubalino por estrato e por regido

NUmero de animais

Regiéo <50 cabecas 51 a 100 cabecas >200 cabecas Total

n Quant n Quant n Quant n Quant
Zona da Mata 3 53 4 468 2 748 9 1.269
Agreste 1 39 3 185 0 0 4 224
Total 4 92 7 653 2 748 13 1.493

*n= namero de propriedades, Quant= quantidade de cabecas de bulfalos

De modo geral, a bubalinocultura leiteira ndo € a principal atividade da propriedade. Do
total de entrevistados, 53,8% criavam bovinos e bafalos e 7,7% criavam ovinos e bufalos. A
plantacdo de cana-de-agucar esteve presente em 15,4% das propriedades.

A raca predominante nos sistemas de producdo foi a Murrah. Conforme Rosa et al.
(2007) as bafalas da raca Murrah sdo excelentes animais leiteiros, apresentam Ubere bem
desenvolvido, veias bem marcadas e quartos bem enquadrados. Sua producdo de leite por
lactacdo oscila entre 1.500 e 4.000 litros, numa média de 300 dias de lactacao.

Observou-se pouca participacao da familia no trabalho nas propriedades, sendo a mao-
de-obra principalmente contratada. A mao-de-obra fixa assalariada variou de um a trés
ordenhadores e a mao-de-obra temporaria de um a dois ajudantes. Na grande maioria (84,6%)
0 gerenciamento e administracdo da propriedade sdo feitos pelo proprio produtor, que em
geral ndo reside na propriedade (69,2%).

Em relacdo ao manejo reprodutivo adotado, a idade a primeira cobricdo das fémeas
variou com o numero de animais presente na propriedade. Nos estratos com rebanhos maiores
(> 200 cabecas) a idade média a primeira cobricdo foi tardia, ocorrendo, aos 30 meses, com

idade provavel a primeira cria aos 40 meses (Tabela 3).
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Tabela 3-Indicadores do manejo reprodutivo de rebanhos bubalinos leiteiros no Estado de

Pernambuco, por estrato animal

Ndmero de animais

< 50 cabecas 51 a 100 cabecas  >200 cabecas
12 cobricdo (meses) 22,5 23,0 30,0
12 parto esperado (meses) 32,5 33,0 40,0
Intervalo de parto (meses) 12,0 12,0 12,5
Relacdo macho: fémea 1:11 1:27 1:42
Tempo do reprodutor no rebanho (anos) 3,8 5,2 3,0
Monta natural (%) 100,0 85,7 50,0
Inseminagéo artificial (%) 0,0 14,3 50,0
IATF (%) 0,0 0,0 50,0
Pasto maternidade (%) 25,0 42,8 100,0

*Inseminag&o artificial em tempo fixo

De acordo com Ribeiro (2008), as bufalas atingem a puberdade e a maturidade sexual
em idades mais tardias do que os bovinos, com variacdo de 24 a 30 meses para as racas
Murrah, Mediterranea, Jafarabadi e seus mesticos, enquanto que a raca Carabao e seus
mesticos podem alcancar até 36 meses. No entanto, a idade tardia a primeira cria € um fator
indesejavel, pois marca o inicio da atividade produtiva da fémea, e quanto mais cedo ela
acontecer maior sera sua contribuicdo na vida produtiva e reprodutiva do rebanho.

A idade média ao primeiro parto das bufalas pode variar de 36 a 43 meses
(MALHADO et al., 2009; LOPES et al., 2008; ROLIM FILHO et al., 2009), dependendo do
sistema de producéo utilizado. Segundo Vale & Ribeiro (2005), em regime extensivo, a falta
de técnicas de manejo e praticas sanitarias exercem efeito negativo no estabelecimento da
puberdade, nessas condi¢fes novilhas bubalinas atingem a puberdade com uma idade nunca

inferior a 30 meses.
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Foram considerados adequados os valores obtidos nos estratos animal, para o intervalo
de parto e a relagdo macho:fémea. O intervalo de parto ideal perseguido pelos pecuaristas é de
doze meses, 0 que é considerado muito bom e possivel de ser alcangado, e ndo deve ser maior
que 15 meses por questdes econémicas (PEREIRA et al., 2007). De acordo com Russo
(1986), quando o intervalo de partos é longo o nimero de animais improdutivos aumenta, e 0
custo de manutencdo dos animais que ndo estdo em producdo prejudica a economicidade do
processo produtivo, por diminuir o numero de novilhas disponiveis para a reposicdo e a
eficiéncia de qualquer programa de selecdo. Dessa forma, intervalo de parto longos,
inadequada relacdo macho:fémea e reprodutores velhos podem comprometer a taxa de
natalidade do rebanho (RUSSO, 1986).

O tempo do reprodutor no rebanho variou de 3,0 a 5,2 anos, sendo sua permanéncia
maior para os rebanhos com 51 a 100 cabecas. O produtor deve controlar o tempo de
permanéncia do reprodutor no rebanho para evitar problemas de consanguinidade, devendo o
touro ser vendido ou substituido quando suas filhas comegarem a ser cobertas. Um touro esta
sexualmente maduro por volta dos 3 anos. A partir dos 7 anos de idade comegcam a aparecer
problemas de servico, porém, deve-se ficar atento pois apesar da fertilidade diminuir a libido
permanece (RUSSO, 1986), embora Patifio et al. (2011) consideram que este ndo deva
ultrapassar no rebanho mais do que 3 anos.

A monta natural esteve presente em todos os estratos animal. E 0o método reprodutivo
mais tradicional utilizado nos rebanhos, por sua facil execucdo e altas taxas reprodutivas.
Porém, verificou-se em rebanhos maiores (>100 cabecas) adocdo de novas técnicas
reprodutivas, como a inseminacdo artificial (IA) e a inseminacao artificial em tempo fixo
(IATF), que tem como principal vantagem o aumento do ganho genético do rebanho por
utilizar touros provados e a quebra na estacionalidade reprodutiva das bufalas. No entanto,

problemas reprodutivos, deteccdo de cio e escore corporal podem afetar a eficiéncia na
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utilizacdo da IA e IATF. A taxa de prenhez em bufalas geralmente tem variado de 50 a 80%,
em criagdes extensivas, em ultra extensivas ndo atingem 50% (RIBEIRO, 2008).

Verificaram-se baixos valores para a utilizacdo do pasto maternidade, nos estratos
menores de animais (<50 e 50-100 cabecas). O pasto maternidade assume relevancia tanto
para 0 manejo das crias nas primeiras horas de vida, quanto para o restabelecimento da
condicéo corporal das bufalas.

O desmame ¢ realizado de acordo com a idade em todas as propriedades, ocorrendo
naturalmente a partir dos 7 a 8 meses de vida do animal. Em 66,7% das propriedades os
animais séo vendidos ao atingirem 6 a 8 arrobas e nos outros 33,3%, 0s animais permanecem
na propriedade ateé atingirem 11 a 16 arrobas, quando séo vendidos inteiros para abate.

O principal sistema de alimentacdo é a pasto, formado por espécies do género
Brachiaria ssp. e Digitaria decumbens (Capim pangola) Em 53,8% das propriedades as
pastagens ndo sdo adubadas e o pastejo é do tipo rotativo com suplementacdo volumosa
(58,3%) na época seca. Apenas 15,4% das fazendas utilizavam algum tipo de alimento

concentrado (Tabela 4).
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Tabela 4-Suplementacdo alimentar em rebanhos bubalinos de leite no estado de Pernambuco

N° propriedades  Valor percentual (%)

Suplementac¢do volumosa

Cana + Capim elefante 3 25,0
Capim elefante + Casca de mandioca 1 8,3
Olho de cana + Capim elefante+ ureia 1 8,3
Capim elefante+ Palma forrageira 1 8,3
Cana-de-acucar 1 8,3
N&o utiliza suplem. Volumosa 5 41,7
Alimento concentrado

Trigo e melago 1 7,7
Racéo comercial para lactacédo 1 7,7
N&o utiliza alimento concentrado 11 84,6
Suplementag&o mineral

Utiliza 11 84,6
Né&o utiliza 2 154

A suplementacdo alimentar é fornecida as fémeas lactantes e as bezerras (61,5%) e a
alimentacdo concentrada é limitada aos produtores com efetivo animal acima de 100 cabecas.
Os produtores relataram também o uso de residuo de cervejaria, por ser um alimento rico em
proteina e custo de obtencdo relativamente baixo. A suplementacdo mineral era realizada a
vontade a todas as categorias animais na maioria das fazendas.

Segundo Bernardes (2007), o fornecimento de alimentos concentrados tem sido pouco
comum no sistema de producdo brasileiro, predominando o uso a pasto, com suplementacéo
de volumosos nos periodos de pior oferta alimentar (uso de cana de acUcar, capineira,
silagem, etc.).

A ordenha é manual em 76,9% das propriedades, realizada uma vez ao dia (92,3%)
com o bezerro ao pé. Em relacdo as praticas higiénicas no momento da ordenha, verificou-se

que em 61,5% das propriedades a ordenha era realizada no curral de manejo e apenas 38,46%
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das propriedades utilizavam sala de ordenha. A lavagem do teto era uma pratica comum em
76,9% das propriedades, porém 23,1% ndo faziam esta lavagem; 69,2% nao realizam o pré-
dippen, e em relacdo ao pds-dippen, nenhuma das propriedades utiliza essa pratica. Os testes
de caneca telada e CMT eram realizados com frequéncia em 23,1% e 7,7%, respectivamente,
das propriedades, o restante, 76,9%, ndo faziam o teste da caneca telada e 92,3% néo realizam

0 teste de CMT (Tabela 5).
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Tabela 5- Manejo de ordenha em rebanhos leiteiros de bubalino no Estado de Pernambuco

N° propriedades Valor percentual (%)

Local da Ordenha

Sala de Ordenha 5 38,5

Curral de manejo 8 61,5
Tipo Ordenha

Manual 10 76,9

Mecénica 3 23,1
Presenca do bezerro na ordenha

Com bezerro ao Pé 12 92,3

Sem bezerro ao pé 1 7,7
Quantidade de ordenha diaria

Uma vez ao dia 12 92,3
Duas vezes ao dia 1 7,7

Lavagem do teto

Lava 10 76,9

Né&o lava 3 23,1
Uso de Pré-dippen

Utiliza 4 30,8

Né&o utiliza 9 69,2
Uso de Pés-dippem

Utiliza 0 0,0

Nao utiliza 13 100,0
Uso de caneca telada

Utiliza 3 23,1

Nao utiliza 10 76,9
Uso do CMT

Utiliza 1 7,7

Né&o utiliza 12 92,3
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O controle leiteiro ainda é pouco utilizado, apenas 23,1% das propriedades fazem uso
desta ferramenta.

O leite produzido € processado na propria fazenda por 53,8% dos produtores e, na
maioria dos casos, destinados a producdo de queijo tipo coalho, ricota e Mozzarella. Esses
produtos sdo fabricados em sua maioria artesanalmente e sem o selo do servico de certificacdo
estadual. O restante, 46,1% dos produtores vendem o leite para laticinios ligados ao Programa
do Leite do governo do Estado.

Em relacdo a composicdo dos rebanhos, as propriedades que possuiam < 50 cabecas
apresentaram maior percentual de matrizes em lactacdo em relacdo ao total de animais. Os
rebanhos com mais de 200 cabecas apresentaram maior percentual de animais improdutivos
no rebanho, apenas 30,1% das bufalas estavam em lactacdo (Tabela 6), embora tenham
apresentado maior producdo média de leite (5,8 L/dia). O baixo percentual de animais
produtivos no rebanho estd diretamente relacionado com a idade média ao primeiro parto e
intervalo de parto do rebanho.

Lopes et al. (2009b) constataram que quando a idade ao primeiro parto de bovinos
ocorre mais precocemente, de 36 para 24 meses, 0 hiumero médio de animais na categoria
vacas em lactagdo foi cerca de 10% maior, afetando a rentabilidade do sistema produtivo

leiteiro.
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Tabela 6- Percentual, por estrato animal, das categorias de bufalas, bezerras e novilhas e
bafalas em lactacdo, em relacdo ao total do rebanho bubalino das propriedades

visitadas no estado de Pernambuco

NUmero de animais

Categoria < 50 cabecas 50 a 100 cabecas >200 cabecas
n % n % n %
Matrizes 57 62,0 312 47,8 425 56,8
Bezerras/novilhas 32 34,8 332 50,8 318 42,5
Bufalas em lactacéo 37 40,2 250 38,3 225 30,1
Producdo de leite (I/dia) 4,8 55 5,8
Periodo de lactacdo (dias) 217,0 222,0 248,0

*n- nimero de cabecas animal

Nos estudos brasileiros o periodo de lactacdo tem variado entre 240 a 279 dias
(MUNOZ-BERROCALET al., 2005; RODRIGUES et al., 2010; RAMOS et al, 2006). Na
Zona da Mata pernambucana, Lopes (2009) obteve producdo de leite de 4,78 kg/dia com
duracdo média de 230,84 dias de lactacéo.

A composicdo quimica do leite de bufala variou de acordo com sistemas de manejo
adotados na propriedade (Tabela 7). A producdo e composicdo do leite sdo governadas por
fatores ambientais, genéticos, de alimentacdo, estagio de lactacdo, ordem de parto, e até
mesmo individual e que se tornam ainda mais complexas ao se avaliar diferentes sistemas de
producdo.

Os valores médios da composicao quimica do leite estdo de acordo com os encontrados
por Lopes (2009) avaliando a composi¢do quimica do leite de bufalas produzido na Zona da
Mata Sul de Pernambuco, cujos teores de gordura, proteina, lactose e sélidos totais foram

6,49%; 4,01%; 4,72% e 16,85%, respectivamente.
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Tabela7- Composicdo quimica e contagem de células somaticas (CCS) de rebanhos leiteiros

bubalinos no Estado de Pernambuco

Variaveis Faz 1(n=52) Faz2(n=2) Faz3(n=38) Faz4(n=28) Faz5(n=9) Faz6n=20)
Meédia+ DP Média+ DP  Média+ DP  Média + DP Média+ DP  Média + DP

PL (L) 34+£1.2 3,9+0,9 2,712 3,8+3,78 3,2+1,0 5,2+15

PLG 4% (L) 4,215 4,1+14 3,718 3,8+2,94 3,8+1,1 5,9+2,0

pH 7,1+0,1 6,2+0 7,0£0,1 6,8+0,15 6,0£0,1 6,9+0,2

Gordura 7,115 5,3+1,0 8,2+2,7 5,4+1,75 6,5+1,0 6,1+1,8

(9/100mL)

Proteina 4,1+0,4 4,1+0,06 4,0+0,5 4,1+0,60 3,9+0,5 4,2+0,4

(9/100mL)

Lactose 4,4+0,3 4,6£0,41 4,4+0,5 5,0+0,52 5,0+0,2 4,7+0,4

(9/100mL)

Sélidos 16,7+1,5 15,2+1,43 17,7+3,0 15,6+1,9 16,4+1,2 16,2+1,8

(9/100mL)

CCs 111,44119,8 2339,1+3053  56,7+80,2 68,4+129,4 22,1+11.3 29,1451.4

(Celx1000/mL)

PL-Producdo de leite; PLG 4%- Producdo de leite ajustada para 4% de gordura

Os teores de proteina e lactose tiveram pequena variacdo entre diferentes fazendas. Ja os

teores de gordura e solidos totais variaram respectivamente de 5,3 a 8,2 ¢/100mL e de 15,2 a

17,7 ¢g/100mL, o que esta acordo com a literatura, sendo os teores de gordura mais

influenciados por fatores ambientais. Segundo Macedo et al. (2001) a gordura e 0 extrato seco

desengordurado sdo os componentes do leite mais susceptiveis a influéncia do estadio de

lactacdo e também do numero de lactacoes.

Os valores de pH variaram de 6,0 a 7,1 entre as fazendas. Esses valores foram

superiores aos 6,4 e 6,5 relatados por Teixeira et al. (2005). Segundo Rosa et al. (2007), o pH

do leite de bufala é mais alto do que de bovinos e isso favorece a viscosidade e tensdo da

coalhada superior durante o seu beneficiamento.

144



Para a contagem de célula somatica, apenas a fazenda 2 apresentou valores acima de
200.000 cel/ml, quantidade indicativa de infec¢do intramamaria (DHAKAL, 2006). Cerdn-
Mufoz et al. (2002), ao avaliarem a CCS de 1.630 bufalas, observaram média de 79.000
celulas/mL. Segundo Ruegg (2001), contagem de células somaticas acima de 50.000
celulas/mL resulta em perdas na producéo de leite.

Na avaliagdo da mastite clinica, o teste da caneca telada foi negativo para todos os
animais, enquanto a identificacdo da mastite subclinica por meio do CMT resultou em 53,1%
das observagdes negativas e 49,6% positivas (Tabela 8). Jorge et al. (2005) obtiveram
porcentagem de amostras negativas mais elevadas (82,3%). Contudo, Carvalho et al. (2007)
advertem que o CMT pode ndo ser um bom teste para deteccdo de mastite subclinica em

bufalas porque estes animais apresentaram baixa contagem de células somaticas.

Tabela 8- Resultados observados pela aplicacdo do “California Mastitis Test”(CMT)

Escore do CMT N° Amostra Percentual(%)
- 78 53,1

+ 36 24,5

++ 19 12,9

+++ 14 9,5
Total 147 100,0
Negativo 78 53,1
Positivo 69 46,9
Total 147 100,0

A produgdo de leite foi positivamente correlacionada com o teor de lactose e
negativamente com os teores de gordura, proteina e solidos totais (Tabela 9). Isso esta de
acordo com o relatado na literatura que atribui 0 aumento na produtividade a quantidade

lactose no leite (AMARAL et al., 2005).
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Tabela 9- Correlacdo ente contagem de células somaticas (CCS), Califérnia Mastitis Test
(CMT), producdo média diaria de leite (kg) e porcentagens de gordura, proteina,
lactose e solidos totais

CCS CMT PL GORD PROT LACT
CCS -
CMT 0,46 -
PL - -0,22* -
GORD - 0,32* -0,25* -
PROT - - -0,22* 0,24* -
LACT  -0,41** -0,52%* 0,28*  -0,60** -0,34* -
SOLID - - -0,24*  0,97** 0,40%* -0,47**

PL- producdo de leite; GORD-gordura; PROT-proteina; LACT- lactose; SOLID- sélidos totais. Nivel de
significancia *P<0,5; ** P< 0,01

Né&o se verificou correlacdo entre CCS e producédo de leite, resultado semelhante ao
observado por Jorge et al. (2005), que ndo encontraram correlacdes entre a CCS e a producao
de leite e porcentagens de proteina e gordura. Os autores atribuem esse resultado aos baixos
valores de CCS. Por outro lado, Lopes (2009) verificou correlacdo negativa e significativa
entre a contagem de células somaticas e producédo de leite e entre as producdes (kg/lactacéo)
de gordura, proteina, lactose e solidos totais, confirmando a reducdo na producdo de leite e
destes componentes a medida que a CCS aumenta.

O teste de CMT foi correlacionado positivamente com a CCS e negativamente com a

producdo de leite, o que faz do CMT um bom indicador para a deteccdo de mastite.

146



CONCLUSOES

A exploracéo de leite de bufala no estado de Pernambuco é realizada em grandes,
médias e pequenas propriedades. Predomina o sistema de producdo extensivo com baixa
adocdo de tecnologias, sendo observada deficiéncia no manejo alimentar e na higiene da
ordenha. A composic¢do do leite variou entre as propriedades. A contagem de célula somética

foi baixa e essa ndo apresentou correlagdo com a producéo de leite.
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Capitulo 5

Qualidade do Queijo Coalho de Bufala Produzido e Comercializado no Estado de
Peranambuco
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o queijo coalho de bufala produzido e comercializado no estado de
Pernambuco, Brasil. Foram analisadas quatro marcas de queijo (A, B, C e D), uma com selo
do Servico de Inspecdo Estadual (SIE) e trés com producédo artesanal, sem certificdo,
comercializadas nos principais mercadinhos e lojas de produtos regionais em cinco
municipios pernambucanos. Foram coletadas trés amostras de cada marca de queijo e
submetidas as analises fisico-quimicos, microbiolégicas e sensorial. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e teste de Tukey ao nivel de 5%, utilizando-se o pacote
estatistico SAS. Houve variagdo na composicdo fisico-quimica das marcas de queijo de bufala
para a maioria dos pardmetros analisados, com teor de umidade de 46,2 a 55,5 g.100™g,
gordura no extrato seco de 28,2 a 58,0 g.100g, proteina 17,4 a 24,1 g.100*g, minerais 2,7 a
4,9 g.100™g, pH 5,1 a 6,3 e valor calérico 221,3 a 357,8 Kcal.100™g. Os queijos de coalho de
bufala apresentaram elevada contaminacgdo fecal, com valores de coliformes a 45°C acima de
>1100 NMP/g e do limite microbiolégico previsto pela RDC n°12/2001. Para a
Staphylococcus coagulase positiva, Listeria spp. e Salmonella spp foram encontrados valores
dentro do exigido pela RDC n°12/2001. O teste de aceitacdo por provaveis consumidores nao
treinados indicaram boa aceitacdo para os queijos avaliados com indice de aceitacdo acima de
70,0% para maioria dos atributos sensoriais analisados. Em relagéo a intengdo de compra,
verificou-se que 73,0 %, 61,9 %, 41,3 % e 36,5% dos julgadores certamente comprariam 0s
queijos A, D, B e C, respectivamente, apesar da falta de divulgacdo e de conhecimento sobre

0s produtos de origem bubalina.

Palavra-chave: Analise sensorial, bubalinocultura leiteira, microrganismos
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ABSTRACT

The aim of the present study was to evaluate buffalo cheese produced and sold in the
state of Pernambuco, Brazil. Four brands of cheese (A, B, C and D) with the seal of the State
Inspection Service were evaluated, along with three artisanal brands without certification sold
in the main food markets and stores selling regional products in five municipalities in the
state. Three samples were collected from each brand and submitted to physicochemical,
microbiological and sensory analyses. The results were submitted to analysis of variance and
Tukey’s test, using the SAS program, with a 5% level of significance. Differences were found
in the physicochemical composition of the different brands for the majority of parameters
analyzed, with the moisture content ranging from 46.2 to 55.5 g.100™g, dry extract fat ranging
from 28.2 to 58.0 g.100'g, protein ranging from 17.9 to 24.1 g.100™*g, minerals ranging from
2.7 to 4.9 9.100™g, pH ranging from 5.1 to 6.3 and calories ranging from 221.3 to 357.8
Kcal.100g. The brands of cheese exhibited a high level of fecal contamination, with coliform
values at 45 °C (> 1100 NMP/g) above the microbiological limit permitted by the RDC
n°12/2001. Regarding positive Estaphylococcus coagulase, Listeria spp. and Salmonella spp.,
all brands of cheese were in compliance with the required microbiological limits. Tests
involving probable non-trained consumers indicated good acceptance of the cheeses
evaluated, with a greater than 70.0% acceptance rate for the majority of sensory attributes
analyzed. Regarding the intention to purchase, 73.0%, 61.9%, 41.3% and 36.5% of the raters
stated they would certainly or possibly purchase cheese brands A, D, B and C, despite the lack

of publicity and knowledge regarding products of buffalo origin.

Keywords: Sensory analysis, buffalo milk production, microorganisms
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INTRODUCAO

Dentre os produtos tipicos da regido Nordeste esta 0 queijo de coalho, produzido ha
mais de 150 anos, a partir de leite cru e/ou leite pasteurizado nos estados de Pernambuco,
Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte (CAVALCANTE et al., 2007) obtido por coagulacao
do leite com coalho ou outras enzimas coagulantes apropriadas, complementada ou néo por
acdo de bactérias laticas selecionadas, sendo comercializado com até dez dias de fabricacao
(BRASIL, 2001).

O Estado de Pernambuco considera queijo coalho aquele produzido a partir do leite cru
ou pasteurizado de bovinos e bubalinos, integral ou desnatado, dessorado, maturado ou néo,
produzido em queijaria artesanal. Esse queijo ¢ classificado em tipo “A” e tipo “B”. O queijo
de Coalho tipo “A” ¢ produzido com leite pasteurizado, integral ou desnatado, massa crua
prensada, maturado e o queijo Coalho tipo “B” ¢ produzido com leite cru, integral ou
desnatado, massa crua prensada ou ndo, maturado. Retirado e beneficiado na propriedade de
origem, apresenta consisténcia firme, cor e sabor proprios, massa uniforme, isenta de corantes
e conservantes, com ou sem olhaduras mecanicas. Possui teor de umidade entre 46,0% e
54,9% e matéria gorda no extrato seco de 24% a 44,9% (SPRRA,1999; PERNAMBUCO,
2007).

Embora o queijo de coalho esteja presente nos principais pratos da culinaria regional, a
falta de padronizacdo no sistema de producdo leva ao mercado produtos bem diversos, em
relacdo a composicdo quimica, qualidade microbiol6gica e sensorial. A presenca de
microrganismos indesejaveis durante a fabricacéo de queijos, as condi¢des de processamento,
armazenamento e comercializagdo, além de ocasionarem sérias intoxicacbes de origem

alimentar, comprometem a qualidade do alimento (VISOTTO et al., 2011). Em funcéo disso,
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estudos vém sendo desenvolvidos para padronizar e agregar valor ao queijo coalho produzido
na regido.

O leite de bdfala por possuir maiores teores de proteinas, gorduras e minerais
(AMARAL et al., 2005) é matéria prima excelente para a producdo de derivados, e uma
alternativa interessante para producéao de queijo coalho.

Segundo Vieira et al. (2009) a industrializacdo do leite de bufalas no Brasil é uma
realidade devido a sua 6tima aceitacdo no mercado e por ser um produto de elevada qualidade
e sabor. Além disso, o consumo interno de queijos e derivados vém aumentando, 0 que torna
favorével a cadeia de leite bubalino.

Em relagcdo ao queijo produzido com leite de bdfala no Nordeste, sdo escassas as
avaliacOes desse produto. Portanto, objetivou-se avaliar a qualidade do queijo coalho de

bufala sob os aspectos microbioldgicos, fisico-quimicos e sensoriais.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas quatro marcas de queijo coalho de bdfala (A, B, C e D), uma com selo
do Servico de Inspecdo Estadual (SIE) e trés de producdo artesanal, sem certificagéo,
comercializadas nos principais mercadinhos e lojas de produtos regionais, em cinco
municipios pernambucanos, a saber: Vitoria de Santo Antdo, Gravatd, Jurema, Tamandaré e
Recife, no periodo de 03 a 11 de dezembro de 2011.

Foram coletadas trés amostras de cada marca de queijo, obedecendo o prazo de validade
para 0 produto com SIE e com no maximo 7 dias apos a data de fabricacdo para os produtos
sem SIE. As amostras foram identificadas, acondicionadas em caixa térmica com gelo para
que a temperatura ndo ultrapasasse 10°C, durante o transporte, e foram mantidos sob

refrigeracédo para posteriores analises microbiologica, sensorial e fisico-quimica.

155



Para a analise microbioldgica, parte dos queijos coletados, em suas embalagens
originais, ndo violadas e devidamente identificadas, foram encaminhados ao Laboratério de
Experimentacdo e Andlise de Alimentos Nonete Barbosa Guerra- LEAAL, da Universidade
Federal de Pernambuco, onde determinou-se a quantidade de Coliformes a 45°C e
Staphylococcus coagulase positiva e a auséncia ou presenca de Samonella spp e Listéria spp.

A determinacédo de Coliformes a 45°C foi realizada pela técnica de tubos multiplos que
consiste na fermentacdo da lactose pelas bactérias do género coliformes em funcdo da
formacdo de gas a temperatura de 45°C apds 24 a 48 horas (AOAC, 2002). Os tubos de
ensaios contendo Caldo de EC, que apresentaram turvacdo no meio com fermentacdo e
formacéo de gas nos tubos de Durman foram considerados positivos e aqueles sem gas foram
considerados negativos. Os resultados foram expressos em nimero mais provavel (NMP) de
coliformes a 45°C em g ou mL da amostra.

A andlise de Staphylococcus coagulase positiva foi determinada pela formacdo de
colénias com halo (tipicas) e sem halos (atipicas) de Staphylococcus aureos desenvolvidos em
meio seletivo e diferencial. As colénias foram contadas e as que possuiam entre 20 a 200
colonias foram submetidas a testes de coagulase plasma e catalase, onde observou-se a
formacdo de coagulos e sua efervescéncia, respectivamente (AOAC, 2002). Os resultados
foram obtidos pela multiplicagdo do nimero de colbnias por sua diluicdo e expressa em
Unidade Formadora de Col6nia (UFC) em g da amostra.

A auséncia ou presenca de Salmonella spp e de Listeria spp foi detectada em 25g da
amostra pela analise presuntiva, com detec¢do de seu antigeno pela técnica imunoenzimatica
(ELFA-Enzyme Linked Fluorescent assay) e analise confirmatoria, por meio do isolamento da

bactéria e realizacdo de provas bioquimicas (AOAC, 2002).
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Os testes sensoriais foram realizados no Laboratorio de Anéalise Sensorial do
Departamento de Ciéncias Domésticas da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), por um grupo de 65 julgadores ndo treinados, potenciais consumidores do produto.

O teste afetivo de aceitacdo e de intengdo de compra foi realizado no horario das 14:00
as 16:00 horas, evitando as horas proximas das principais refei¢ces, em cabines individuais,
livre de ruidos e odores, climatizada e com iluminagdo branca, garantindo boas condicGes de
concentragdo dos julgadores. As amostras de queijos foram servidas em temperatura de
refrigeracdo, monadicamente, em formato de cubos uniformes de 1,0 cm x 1,0 cm, pesando
aproximadamente 15 gramas, codificadas com nimeros aleatérios de trés digitos, em pratos e
garfos descartaveis de polietileno de cor branca (Figura 1), acompanhados de ficha de
avaliacdo e agua mineral, em temperatura ambiente, para remocdo do sabor residual e

enxague da boca entre uma amostra e outra.

Figura 1- Amostras servidas de queijo de coalho de bufala
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Os julgadores avaliaram o quanto gostaram ou desgostaram de cada amostra em relacao
a aparéncia global, cor, aroma, sabor, textura e consisténcia, de acordo com a Instrugdo
Normativa n® 68, de 12 de dezembro de 2006, do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (BRASIL, 2006), que estabelece as caracteristicas sensoriais para o queijo de

coalho (Tabela 1).

Tabela 1- Caracteristicas sensoriais do queijo de coalho

Atributos Descricao

Aparéncia geral Propriedades visiveis do queijo de coalho
como cor, aroma e textura.

Cor Branco uniforme

Aroma Ligeiramente acido, lembrando massa
coagulada

Textura Algumas olhaduras pequenas ou sem
olhaduras

Sabor Brando, ligeiramente &cido, podendo ser
salgado

Consisténcia Semidura, elastica

Fonte: BRASIL (2006)

Para medir a aceitacdo dos consumidores foi utilizada uma escala hedoénica estruturada
de nove pontos onde o0s extremos correspondem a: 9-“Gostei muitissimo”, 5- N&o gostei, nem
desgostei” e 1-“Desgostei muitissimo” (Anexo A). Para avaliacdo da intengdo de compra foi
adotada uma escala hedo6nica estruturada de cinco pontos, indicando se compraria ou ndo este,
sendo: 5-“Certamente compraria”, 3-“Talvez compraria, talvez ndo compraria” e 1-“Jamais
compraria”.

A escala hedonica foi desenvolvida em 1955 e aperfeicoada por Peryam & Pilgrim em

1975, o método se tornou 0 mais utilizado para medir a aceitacdo dos consumidores, pois

158



nesse teste ao receber as amostras codificadas o julgador pode avaliar o produto como um
todo ou alguns de seus atributos sensoriais (REIS & MINIM, 2010).

Os julgadores ainda responderam a perguntas sobre a frequéncia de consumo de
produtos lacteos, o consumo de queijos produzidos com leite de bufala e os beneficios a satde
dos produtos associados ao seu consumo.

Foram avaliados também a cor instrumental, a textura instrumental, o tamanho e 0 peso
dos queijos. A cor instrumental foi determinada em fatias de queijo de trés centimetros de
espessura, na parte interna, com colorimetro Minolta, modelo CR-400. As medig¢des foram
feitas em triplicata, utilizando iluminante C e a leitura feita no sistema CIELAB, definido por
L*a*b* (Figura 2), onde L* corresponde a luminosidade e se refere a capacidade do objeto
em transmitir luz, em escala que varia de 0 a 100; a* corresponde a cromaticidade verde (-) a

vermelho (+) e b* corresponde a cromaticidade azul (-) e amarelo (+).

Figura 2- Avaliacédo da cor instrumental com colorimetro Minolta
modelo CR-400, utilizando o sistema CIELAB
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A textura instrumental foi obtida por teste de compressdo em queijos cortados em cubos
de 3,0 cm por 3,0 cm, utilizando o modelo normal em Textutometro CT3 Brookfield. A
velocidade do teste foi de 1 mm/s, com distancia de compresséo 20 mm e forga do disparo:
4,0 g. Foi utlizada probe conica 45° de acrilico com 13g e 30 mm de didmetro (TA15-45°).
Foram lidas trés repeticGes por amostra e determinados os valores médios de dureza expressos

em Mega Joule ou Newton (Figura 3).

Figura 3- Textura instrumental de queijo de coalho de bufala

CFS3 TEXTURE ANALYZER

Os queijos foram pesados e com o auxilio de uma régua mediu-se a altura (cm),

comprimento (cm) e largura (cm). Em seguida varias por¢es da amostra foram retiradas,
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trituradas em liquidificador, acondicionada em potes plasticos de boca larga, devidamente
identificados e conservados a 5°C para posteriores anélises fisico-quimicas.

As analises de pH, acidez titulavel, umidade, extrato seco total, gordura, gordura no
extrato seco, proteina, minerais e célcio foram determinadas conforme metodologia descrita
pela Instrucdo da Normativa n° 68, de 12 de dezembro de 2006, do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2006).

O pH foi determinado em 20 mL de &gua, acrescentando-se quantidade suficiente de
amostra até obter uma pasta homogénea. A leitura foi realizada com potencidmetro digital.

A acidez titulavel foi obtida pesando-se 10 g da amostra em 50 mL de agua morna a
40°C e titulagdo com solucdo de hidroxido de soédio 0,1 N, tendo como indicador a
fenolftaleina até leve coloragdo rdsea persistente por aproximadamente 30 segundos.

O percentual de extrato seco total foi determinado ap6s a evaporacdo da agua e
substancias volateis em estufa a 105°C até peso contaste. Por diferenca entre 100 menos o
percentual de extrato seco total, obteve-se o percentual de umidade.

A proteina foi determina pelo método micro-Kjedahl, sendo a quantidade de nitrogénio
total multiplicada por 6,38.

O teor de gordura foi determinado pelo método do butirdbmetro de Gerber, o qual se
baseia no ataque da matéria organica pela acdo do acido sulfdrico, com excecdo da gordura
que por diferenca de densidade foi separada com o auxilio do alcool iso-amilico, que modifica
a tensdo superficial. A determinacdo da gordura no extrato seco foi obtida pela razdo entre o
teor de gordura e o0 extrato seco total, multiplicado por 100.

O teor de minerais foi determinado pela diferenca ap6s a incineracdo das amostras em
mufla a 550°C por trés horas. As cinzas claras obtidas apds a incineracdo foram utilizadas

para a determinacdo do percentual de célcio (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2005), que
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consiste na precipitacdo do calcio na forma de oxalato de célcio que é dissolvido em &cido
sulfarico e o &cido oxalico que se libera e € titulado com permanganato de potéssio.

O teor de carboidrato foi obtido pela diferenca entre 100 e o percentual de umidade,
gordura, proteina e minerais.

O valor caldrico (Kcal/100g) foi obtido pela soma dos percentuais de carboidrato e
proteina multiplicado por 4 e do teor de gordura multiplicado por 9.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia e teste de Tukey ao nivel de
5%, utilizando-se 0s recursos do programa estatistico Statistical Analysis Systems-SAS (SAS,

2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa (P<0,05) na composic¢do fisico-quimica entre as marcas

de queijo de coalho de bufala para a maioria dos parametros analisados (Tabela 2).
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Tabela 2- Composicao fisico-quimica de queijos de coalho de bdfala (A, B, C e D) produzidos

e comercializados no estado de Pernambuco

Itens Queijo A Queijo B Queijo C Queijo D CV (%)
Umidade (g.100™g) 50,2b+1,6 55,5a+0,9 50,4b+1,8 46,2c+1,5 2,9
EST (g.100g) 49,8b+1,6 44.5c+0,9 49,6b+1,8 53,8at1,5 3,0
Gordura (g.100™g) 27,5b+0,6 12,6d+1,7 25,2c+1,6 21,3at1,6 6,3
GES (g.100™g) 55,2a+0,7 28,2c+3,4 50,8b+2,9 58,0a+2,1 53
Proteina (g.100™g) 17,4b+0,8 24,1a+0,8 18,3b+1,4 18,0b+0,9 5,2
Carboidratos(g/100g) 2,2a+0,6 3,0a+0,5 2,9a+1,9 1,2a+0,7 33,8
Minerais (g.100™g) 2,7¢+0,1 4,9a+0,1 3,1b+0,1 3,4b+0,3 5,7
Célcio (mg.100g) 921,5b+55,7 1211,1a+85,9 1001,9b+85,5 925,4b+50,0 7,0
Calorias (kcal.100%g) ~ 325,9ab+10,2  221,3c+13,6  311,5b+14,3 357,8a+12,9 4,2
Acidez (% &cido latico) 1,1a+0,5 0,3a+0,03 0,8a+0,1 1,1a+0,5 46,2
pH 5,1b+0,1 6,3a+0,1 5,3b+0,1 5,3b+0,1 1,7
Comprimento (cm) 13,9b£3,5 14,0b+0,3 13,4b+0,7 20,7a+0,6 3,5
Largura (cm) 10,6bct1,1 9,9¢+0,2 12,9a+0,4 11,7abx0,6 6,1
Altura (cm) 4,6a+0,4 3,9ab+0,1 2,7cx0,5 3,3bc+0,3 11,3
Peso (g) 790,2b+269,9  695,9b+224  577,0b+64,4 1066,2a+54,4 20,8

EST-extrato seco total; GES-gordura no extrato seco. Letras diferentes na mesma linha diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Os teores de umidade variaram de 46,2 a 55,5 g.100™*g e os de gordura no extrato seco
(GES) de 28,2 a 58,8 g.100"g. Embora n&o haja uma legislagdo federal especifica para
producdo do queijo de coalho de bafala, o0 Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do
Queijo Coalho fabricado com leite de vaca, Instru¢cdo Normativa n°30 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), considera que esse deva apresentar umidade
34,0 a 54,9% com teor de gordura nos sélidos totais entre 35% e 60% (BRASIL, 2001). A
Resolucdo da Secretaria de Producdo Rural e Reforma Agréria do Estado de Pernambuco-

SPRRA n°002 de 19 de abril de 1999, estabelece para o Queijo de Coalho produzido a partir
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de leite de bovinos e bubalinos no Estado, com destino ao consumo humano, valores
diferentes da legislagéo federal, com teor de umidade entre 46,0% e 54,9% e de gordura no
extrato seco, entre 24 a 44,9% (SPRRA, 1999). Portanto, as amostras da marca B por
apresentar umidade de 55,5 g.100™g e teor de GES de 28,2 g.100™g encontra-se fora do limite
superior da Instrucdo Normativa n°30 para umidade e do limite inferior para gordura nos
solidos totais. Entretanto, considerando a RSPRRA n° 002, os valores de gordura no estrato
seco estdo adequados.

Os queijos A, C e D podem ser classificados de acordo com o teor de umidade, em
média a alta umidade e quanto ao teor de GES, como gordos, 45,0 a 54,0% e o queijo B em
muita alta umidade e semi-gordo, 25 a 44,9% (BRASIL, 1996). Com o aumento da umidade,
acima de 50,0% os queijos ficam mais susceptiveis a deterioracdo devido a contaminacéo por
microrganismos, diminuindo sua vida de prateleira (CUNHA et al., 2006), além disso, mais
rapidamente acontecera a prote6lise, ocasionando modificacdes na consisténcia e no sabor do
queijo.

As caracteristicas quimicas do queijo de coalho de bdfala foram avaliados por Costa &
Abreu (2007) em Lavras, no estado de Minas Gerais e por Viera & Lourengo Janior (2006) no
estado do Pard, cujos teores de umidade variaram de 48,70 e 40,24% e os de GES de 49,4 a
45,50%, respectivamente. Verifica-se uma variacdo na composicdo do queijo de coalho de
bufala produzidos. Segundo Nassau et al. (2001), diferencas nos teores de umidade e gordura
deve-se a variacfes na matéria-prima, no processamento, na formacdo e no manuseio da
coalhada que afetam a sua habilidade de reter gordura e umidade.

Os valores de proteina foram semelhantes nos queijos das marcas A, C e D, o maior
percentual de proteina, verificado nas amostras da marca B pode ser devido a menor

quantidade de GES e EST (extrato seco total) neste queijo. Costa & Abreu (2007)
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encontraram para o queijo coalho de bufala produzido teores de proteina variando de 17,16 a
21,12%.

Quanto ao teor de minerais estes variaram de 2,72 a 4,87 g.100™g e apresentaram-se
mais baixos nas amostras da marca A e superior naquele da marca B, o qual também
apresentou maior quantidade de célcio, provavelmente devido a adi¢éo de cloreto de célcio no
processamento para obtencdo de queijo de coalho. A adicdo de cloreto de célcio é utilizada
ap6s o processo de pasteurizagdo para repor o calcio que é perdido, sendo importante na
liberagédo de enzimas que provocam alteracfes na textura do queijo (COSTA et al., 2008).

A acidez titulavel expressa em percentual de acido latico variou de 0,3 a 1,1 essa
variacdo provavelmente esta relacionado com a forma de processamento. A producéo de acido
latico € decorrente da utilizagdo da lactose pelas bactérias e tem influéncia direta no pH e na
expulsdo de soro da massa durante a fabricacdo na fase inicial da fabricacdo do queijo
(ANDRADE et al., 2005).

O pH variou de 5,1 a 6,2, sendo os valores encontrados para as marcas A, C e D
inferiores ao encontrado por Costa & Abreu (2007), que obtiveram pH de 6,30 para 0 queijo
de coalho com leite de bufala e verificaram reducédo gradual ao longo do tempo de estocagem
variando de 6,3 a 5,6 apds 30 dias. Quanto mais elevado for o pH mais adequado torna-se o
meio para o crescimento de bactérias, devendo ser controlado durante o processo de
fabricacdo do queijo para garantir sua qualidade.

Costa et al. (2008a) avaliando o processo de fabricacdo do queijo de coalho de bufala
verificaram necessidade de reduzir pela metade a dosagem do fermento latico visando menor
queda de pH, devido as caracteristicas fisico-quimicas intrinsecas do leite de bufala e de
diminuir o tempo de mexedura, pois 0s grdos adquirem forma muito mais rapidamente apés o
corte que no leite bovino. Além disso, caracterizam-se por possuir micelas com maior

dimenséo e apresentar coalhada mais firme e com maior dificuldade em reter umidade.
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Os queijos A, C e D foram mais caléricos que o queijo B por apresentarem maior
percentual de GES.

Das marcas de queijo analisadas 50% possuiam rotulo nutricional e 50% eram
comercializadas em saco plastico, sem a informacdo nutricional, data de fabricacdo, prazo de
validade, informacgdes sobre os ingredientes e modo de conservagdo do produto. Das duas
marcas que possuiam rétulo, uma apresentava o selo do Servico de Inspecédo e Fiscalizacéo
Agropecuaria (SIE). Os teores de gordura, proteina, carboidrato, calcio e caloria determinada
nas amostras que possui SIE estavam de acordo com os teores apresentados no rétulo. No
queijo sem SIE, foram encontradas quantidades de gordura e caloria superiores a variagcao
de 20% em relacdo aos teores declarados no rétulo nutricional. A rotulagem de alimentos é
obrigatoria e regulamentada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e essa
pratica é fundamental a saide humana, pois informa ao consumidor os tipos de nutrientes
presentes nos produtos e suas quantidades (SILVA & FERREIRA, 2010).

Em relagcdo ao comprimento (13,36 a 20,67 cm), largura (9,86 a 12,86 cm), altura (2,73
a 4,58 cm) e peso (1066, 23 a 576,98 Kg) todas as marcas de queijo coalho de bufala estavam
de acordo com Resolugdo da SPRRA n°002/1999, que estabelece para o queijo coalho
produzido no estado de Pernambuco, forma retangular ou circular e peso entre 0,5 Kg e 2Kg.
Porém, verificou-se preferéncia na comercializacdo de pecas de 0,5Kg de queijo.

Das 12 amostras de queijo de coalho de budfala, 50% possuiam nimero de coliformes
fecais acima dos limites microbioldgicos (Tabela 3) previstos pela Resolu¢do RDC n° 12, de 2
de janeiro de 2001, que estabelece tolerancia maxima de 5x 10° NMP/g de coliformes termo
tolerantes, 10> UFC/g de Staphylococcus coagulase positiva e auséncia de Listeria e
Salmonella spp (BRASIL, 2001a).

O queijo da marca B apresentou baixa carga microbiana mostrando-se adequado para o

consumo, mas 0s queijos das marcas A, C e D estavam impréprios com 100%, 66,6% e
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33,3%, respectivamente, das amostras com valores de coliformes a 45°C ou coliformes fecais,
acima do limite maximo exigido pela legislacdo federal. A presenca de coliformes fecais é
um indicativo de que houve contato direto com material fecal devido a falta de condices
higiénico-sanitaria. A contaminacdo microbiana pode ocorrer desde a ordenha até seu
processamento.

A contaminacdo microbioldgica do queijo de coalho vem sendo investigado por varios
autores em diferentes Estados nordestinos (ALVES et al., 2009; SILVA et al., 2010;
FREITAS FILHO et al., 2009; SANTANA et al., 2008), evidenciando condig¢des higiénico-
sanitérias insatisfatorias decorrentes da elevada carga microbiana identificada tanto no leite
cru quanto no queijo de coalho. Embora a legislacdo federal assegure que o leite devera ser
higienizado por meios mecénicos adequados e submetido a pasteurizacdo ou tratamento
térmico equivalente (BRASIL, 2001), a Lei Estadual N° 13.376, de 20 de dezembro de 2007,
que dispde sobre o Processo de Produgdo do Queijo Artesanal, ndo exige que o leite seja
submetido a tratamento térmico (PERNAMBUCO, 2007) aumentando o risco de inseguranca

alimentar.
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Tabela 3- Avaliacdo microbiologica de queijos de coalho de bdfala (A, B, C e D) produzidos
e comercializados no estado de Pernambuco

Microrganismos N Queijo A QueijoB  QueijoC  QueijoD
Coliformes 45°C (NMP/g) 1 >1100* <3,0 <3,0 93
2 >1100 23 >1100* 23
3 >1100 <3,0 >1100* >1100
Staphylococcus coagulase 1 <10 <10 <10 <10
positiva (UFC/g) 2 <10 <10 <10 <10
3 <10 <10 <10 <10
Salmonella spp. (em 25g) 1 Aus Aus Aus Aus
2 Aus Aus Aus Aus
3 Aus Aus Aus Aus
Listeria spp. (em 25g) 1 Aus Aus Aus Aus
2 Aus Aus Aus Aus
3 Aus Aus Aus Aus

N- lotes; NMP-NUmero Mais Provavel; UFC- Unidade Formadora de Col6nia; Aus- Ausente ; *acima do padréo
estabelecido pela RDC n° 12, de 2 de janeiro de 2001.

Para as determinacbes de Staphylococcus coagulase positiva, Salmonella spp. e L.
monocytogenes todas as amostras microbioldgicas estavam satisfatdrias. O que indica que ndo
houve contaminacdo do manipulador durante o processo de fabricacdo desses queijos.
Diferindo do encontrado por Silva et al. (2010) que, avaliando a influencia dos procedimentos
de fabricacdo de queijo de coalho preparado com leite cru e leite pasteurizado, em laticinios
do sertdo de Alagoas, verificaram condicBes higiénico-sanitarias do produto final
insatisfatorias em funcédo da contagem de E. coli e Staphylococcus coagulase positiva, apesar
da auséncia de Salmonella spp. e L. monocytogenes. Santana et al. (2008) verificaram
ocorréncia de Staphylococcus aureus, Salmonella spp. e de microrganismos indicadores de
contaminacgéo fecal em queijos-coalho comercializados em 15 pontos de venda do Mercado

Central de Aracaju,SE, 26,7% das amostras foram positivas para Salmonella spp., 46,7%
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positivas para estafilococos coagulase e apresentaram valores de 2,7x10% a 1,1x10° NMP/g
para coliformes termotolerantes.

A falta de critérios de qualidade da matéria-prima e das técnicas de processamento
permite classificar o queijo no mercado como produtos de baixa qualidade, tanto do ponto de
vista higiénico-sanitario quanto pela falta de padronizacéo do produto (NASSAU et al., 2001).
Conforme Duthoit et al. (2005), a falta de padronizacdo nas técnicas de elaboracdo do queijo
coalho pode acarretar diferencas nas caracteristicas sensorias do produto.

O teste de aceitacdo por provaveis consumidores ndo treinados indicaram boa aceitagdo
dos queijos avaliados com indice de aceitagdo acima de 70,0% para a maioria dos atributos
sensoriais analisados (Tabela 4). Os julgadores, 60,9% sdo do sexo masculino e 30,1% do
sexo feminino, entre funcionéarios, professores e alunos da UFRPE. Com idade entre 17 a 66

anos, sendo que 56,2% tinham entre 20 a 29 anos de idade.

Tabela 4- Valores medios do teste de aceitacdo de queijos coalho de bufala (A, B, C e D)
produzidos e comercializados no estado de Pernambuco

Atributos sensoriais Queijo A Queijo B Queijo C Queijo D
Aparéncia Geral 7,3a+1,6 6,9ab+1,8 6,5b+2,0 6,3b£2,0
Cor 7,8at1,2 7,1b+1,5 6,9b+1,5 6,1c+1,9
Aroma 7,1a+1,5 6,3b+1,8 6,5abx1,7 6,7abx1,8
Textura 7,5at1,4 5,8ct£2,5 6,4bc+1,9 6,7ab+2,0
Sabor 6,6a+2,0 5,3b%2,5 5,0b+2,4 6,4a+2,4
Consisténcia 7,5a£1,3 5,2c£2,6 6,3b+2,1 6,7ab+2,8

Escala heddnica estruturada-:1-degostei muitissimo, 5- ndo gostei, nem desgostei, 9-gostei muitissimo. Letras
diferentes na mesma linha diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

O queijo A apresentou caracteristicas sensoriais diferenciadas dos demais, apresentando
maiores medias para todos os parametros avaliados, principalmente para cor. O queijo B

caracterizou-se por apresentar valores mais baixos para a textura e consisténcia.
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As baixas médias para sabor, nos queijos C e B podem ser justificados pela menor
quantidade de gordura encontrado nesses queijos.

No queijo D verificou-se coloracdo mais amarelada, distante do ideal para queijo de
bufala, e valores elevados para o sabor, 0 que pode esté relacionado com a maior quantidade
de gordura encontrado na composicao desse queijo conferindo-lhe melhor sabor.

Avaliando a aceitacdo de queijo coalho de bufala servido frito, em uma mostra de 100
provadores ndo treinados, Costa et al. (2008) encontraram escore médio de 7,8 em uma
escala de nove pontos, que varia de desgostei extremamente a gostei extremamente,
aproximando-se dos escores encontrados nessa pesquisa.

Houve diferenca (P<0,05) para as marcas de queijo de coalho de blfala para as medidas
instrumentais de cor e textura (Tabela 5). Os valores de L* variaram de 86,4 a 91,5, quanto
maior o valor de L* mais claro é o objeto. Assim, 0s queijos A e B caracterizaram-se por
apresentar maior luminosidade, ou seja, por serem mais claros do que os queijos C e D,
respectivamente. Esses valores foram superiores ao encontrado por Andrade et al. (2007),
para queijos de coalho com leite bovino industrial (L* 88,71) e para queijos artesanais (L*
88,80). O queijo de bufala apresenta coloracdo mais branca do que o bovino, devido a

auséncia de p-caroteno no leite (AMARAL et al., 2005).
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Tabela 5- Medidas instrumentais de cor e textura de queijos coalho de bufala (A, B, C e D)
produzidos e comercializados no estado de Pernambuco

Queijo A Queijo B Queijo C Queijo D CV (%)

Cor instrumental

Parametro L* 91,5a+1,3 90,9a+1,0  89,2b+2,29 86,3ct1,5 1,90
Pardmetro a* -2,7a+0,2 -4,3cx0,4  -3,0abx0,4 -3,3b+0,4 11,10
Parametro b* 12,7¢+0,7 14,2bctl,5 15,5ab+1,28 17,0ax1,5 8,56
Textura Instrumental

Dureza (N) 65,2b£18,6 198,9a+27,4 41,1cx4,2 49,5bc+15,2 20,68

Letras diferentes na mesma linha diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P >0,05)

Em relacdo ao parametro a* negativo (-2,3 a -4,3) verificou-se maior intensidade da
coloracdo verde para o queijo B, porém os queijos A, C e D ndo diferiram entre si. Para a
componente positiva do parametro b*, foi encontrado maior intensidade da cor amarela com
valores de 12,7 a 17,0, sendo o queijo A o que apresentou menor intensidade e o queijo D o
que apresentou maior intensidade desta coloracdo.

Andrade et al. (2007) encontraram valores médios para 0 parametro a* negativo,
superiores em queijos de coalho produzido com leite bovino industrial (-2,06) e inferior em
artesanal (-1,71) diferindo estatisticamente entre si. Para o parametro b* positivo os valores
foram superiores ao encontrado no nosso estudo, com intensidade da cor amarela de 20,35 e
20,69, respectivamente para os queijos de coalho industrial e artesanal.

Verificou-se alta correlacdo entre o valor médio da cor atribuido pelos provaveis
consumidores e a cor instrumental para o parametro L* (r=0,95; P<0,05) e b* (r=-0,98;
P<0,02), indicando correlacdo positiva cor branca e negativa para cor amarela, caracteristicos
dos queijos de bufala.

Para textura instrumental, os queijos A e B foram os que apresentaram maior dureza.

Foram encontrado por Andrade et al. (2007) para queijo de coalho com leite bovino, valores
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inferiores de dureza, 36,28 e 35,87 respectivamente para queijo industrial e artesanal.
Conforme Mirin & Carneiro, (2010), a dureza é a forca necessaria para comprimir 0s
alimentos com os molares, lingua ou palato, até sua ruptura.

Houve boa intencdo de compra para as marcas dos queijos A e D, visto que 73,0% e
61,9%, respectivamente, dos provaveis consumidores indicaram que certamente comprariam e
talvez comprariam. Para os queijo das marcas B e C esses valores foram inferiores a 50%

(Figura 4).

Figura 4- Intencdo de compra de queijo coalho de bufala (A, B, C e D) utilizando a escala
hedbnica estruturada, onde: Aceitacdo - 1= Certamente compraria; 2=Talvez
compraria; Indiferenca - 3= Talvez comprasse/ Talvez ndo comprasse; Rejeigao -
4= Talvez ndo compraria; 5= Jamais compraria

80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 B Aceitacdo

30,0 - B Indiferencga

% de Provadores

20,0 | u Rejeicdo

10,0 -

A B C D
Marcas de queijo de coalho de bufala

O queijo C foi o mais rejeitado (46,0% dos julgadores talvez ndo compraria e jamais
compraria), seguido do queijo B, que teve rejeicdo de 39,7% dos julgadores. Pode-se atribuir
a esses resultados a forma de processamento e/ou utilizacdo do processo de pasteurizacdo que

leva a destruicdo de grande parte da microbiota lactica natural do leite cru, o que pode
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influenciar negativamente no desenvolvimento das caracteristicas sensoriais do queijo
(SILVA et al., 2010).

Verificou-se que 67,2% dos julgadores ndo conheciam os beneficios dos produtos
lacteos bubalinos para a satde humana (Figura 5), embora 50% dos julgadores consumissem
produtos lacteos pelo menos uma vez na semana e 50% mais de duas vezes na semana.

O consumo de produtos lacteos de origem bubalina pode trazer beneficios a saude, pois
o leite de bufala apresenta em sua composi¢do quimica elevados percentuais de aminoacidos,
vitamina A, célcio e menos colesterol quando comparado ao leite bovino (MACEDO et al.,
2001; AMARAL et al., 2005; TEIXEIRA, et al., 2005; VERRUMA & SALGADO, 1994),

porém falta uma melhor divulgacdo desses produtos.

Figura 5- Percentual de pessoas que conhecem o0s beneficios para a salde associados ao
consumo de produtos lacteos de bufala

H Sim

B N3o

Observou-se que 52,4% dos participantes nunca tinham consumido queijo de bufala

antes da pesquisa (Figura 6). O acesso a esses produtos ainda € restrito, devido a falta de
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divulgacdo, producéo irregular, baixa disponibilidade do produto no mercado e custo mais

elevado.

Figura 6- Percentual de pessoas que ja consumiram queijo de bdfala antes desta pesquisa

B Sim

B N3o

Dependendo do local e da marca, o quilo do queijo de bufala chega a ser comercializado
entre R$ 12,00 e 26,00. Além disso, alguns produtores ainda comercializam seus produtos

como se fossem queijo de coalho de bovino ou misturam o leite bubalino com o bovino.

CONCLUSOES

As marcas de queijo analisadas apresentaram diferencas na composicao fisico-quimica
e microbiol6gica, sendo necesséria a padronizacdo no processo de fabricacdo e nas condi¢bes
higiénico-sanitérias durante a producdo do queijo coalho de blfala. Os queijos apresentaram
boas caracteristicas sensoriais e elevado indice de aceitacdo pelos provaveis consumidores,

apesar da falta de conhecimento e da pouca divulgacdo do produto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em Pernambuco, os bufalos se desenvolveram a revelia de qualquer cuidado, ocupando
areas de varzeas, improéprias ao cultivo da cana e a producao de bovinos, alimentando-se de
pastos, restos de culturas e subprodutos da cana-de-agucar. Apesar de seus desempenhos nédo
muito altos sdo opc¢do econdmica por sua adaptabilidade, rusticidade, docilidade e a qualidade
de sua carne, fabricacédo e rendimento de produtos lacteos.

Foi encontrado na Zona da Mata o maior efetivo animal comprovando uma maior
vocacdo da regido para producdo bubalina. Além disso, com a producgéo de cana decrescendo,
a participacao econdmica da bubalinocultura na Zona da Mata, pode ser ampliada, bem como
sua participacdo nas demais regides do estado.

Predominam as médias propriedades, com tamanhos de 50 a 200 hectares e com até 200
cabecas de animais.

A raca Murrah predominou nos rebanhos estudados e esses animais eram utilizados
tanto para a producdo de carne quanto para producdo de leite e seus derivados, embora
predomine a exploracdo de bubalinos para corte.

O efetivo animal esta concentrado nas maos de poucos produtores, que desenvolvem em
sua maioria a producdo bubalina como atividade secundaria, pois sdo profissionais liberais,
que plantam cana ou criam bovinos como atividade principal; sdo produtores ou ex-
produtores de cana-de-agucar e que ndo vivem exclusivamente da bubalinocultura.

O sistema de criacdo € a pasto, com suplementacdo volumosa utilizada em algumas
categorias animais, na época de escassez de alimentos.

Verificou-se deficiéncia no manejo geral do rebanho, expressada pela baixa absor¢do

de tecnologias, apesar da integragdo com a industria sucroalcooleira.
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A producdo e a composicdo do leite variaram de acordo com o sistema de producédo; o
leite produzido era processado na prépria fazenda e destinado a producao de queijo, a maioria
fabricado artesanalmente e sem possuir selo do servigo de inspe¢éo estadual.

A andlise da qualidade do queijo de coalho de bufala indicou a necessidade de melhorar
a qualidade higiénica e sanitaria do processo de fabricacdo do queijo, apesar da boa aceitacao.

Incentivos fiscais, a assisténcia técnica publica, a divulgacdo da atividade, bem como a
profissionalizacdo e organizasse dos bubalinocultores, sdo fatores que poderiam impulsionar o
desenvolvimento da cadeia produtiva bubalina.

Recomendam-se, como medidas para a expansao e desenvolvimento da bubalinocultura
pernambucana:

o garantir politicas para aumentar a participacdo da bubalinocultura no setor produtivo,

como a formacéo de programas de incentivo a formacdo de arranjos produtivos locais;

o assegurar a assisténcia técnica publica e de qualidade;

o realizar a escrituracdo zootécnica dos rebanhos;

o utilizar programas que auxiliem no gerenciamento da propriedade;

o promover acOes de marketing para divulgacao dos produtos de origem bubalina.
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Apéndice A- Questiondrio utilizado para o diagnostico da producéo de bubalinos no
estado de Pernambuco

B
XX SEMINE sropp o

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Programa de Doutorado Integrado em zootecnia

InformagGes Gerais
Nome do entrevistador: Data:
Nome da Propriedade:
Proprietario:
Nome do entrevistado:

Funcdo/Cargo:

Endereco da Propriedade:

Municipio: CEP:

Telefone da Propriedade: Telefone de Contato:
e-mail:

Informacdes da Propriedade

Area total (ha): Area de pastagem(ha):
Area de rios e matas (ha): Area de agricultura (ha):
Area destinada a bubalinocultura

Outras (ha): Distancia/Acesso:

Atividade Rural (criacdo animal, agricultura...):

Atividade Rural Principal:

Rebanho Bubalino
Racas: () Mediterraneo () Jafarabadi ( ) Carabao ( ) Murrah ( ) SRD
Raca predominante:
Exploragéo principal:
Composic¢ao do Rebanho
NUmero de animais (total):
Bufalas paridas (Matrizes): Bezerras (até a desmama):
Reprodutores:
Bufalas em producéo de leite (nimero):
Bufalas secas (nUmero):
N° de animais em lactacdo na época da seca:
N° de animais em lactacdo na época das aguas:
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Producdo diaria do rebanho (seca e chuva):
Periodo médio lactacdo/animal:

Sistema de Manejo
Faz controle leiteiro: sim () ndo ( )
Tipo de ordenha:  Manual () Mecénica ()
() Com bezerro ao pé ( ) Sem bezerro ao pé

Numero de ordenhas: ( )1 ( )2 ( )3
Praticas de higienizacdo: ( )sim () ndo

( ) pré-dippen () pés-dippen ( ) lavagem dos tetos ( ) despresa os 3
primeiros jatos ( ) Canecatelada( )CMT

Faz linha de ordenha: sim () ndo ( )
Instalacbes: ( ) Estdbulo ( ) salade ordenha () outros

Resfriamento:
() tanque de imersdo ( ) tanque de expansdo ( ) tanque de expansdo comunitario
() outros
Seca as bufalas? ( ) sim ( ) ndo
Quando?
Tem laticinio na propriedade? Sim ( ) Né&o ( )
Destino da producéo de leite:
Preco da venda do leite: R$
O que faz com os machinhos?

() Vende (R$ 0 quilo vivo)

Separa machos de fémeas? () sim () ndo
Separa de acordo com a idade? ( ) sim () ndo
Desmama feita por idade ou peso?
Qual o destino dos animais de descarte na propriedade? () venda ( ) consumo
Vende os animais vivos para abate? Sim () Nao ( )

Castra os machos para abate? ( )sim ( ) néo

Destino do couro: R$

Manejo Reprodutivo

Selecéo de Matrizes: sim( ) ndo( )

Selecédo de Reprodutores: sim( ) ndo ( )
Observa a idade e peso as bufulas que entram em reprodugéo?
Idade a 12 cobrigdo:
Peso a 12 cobricdo:

() montanatural () monta controlada Relacdo macho/fémea:
( )LA ( )TE ( YFLV

() Utiliza sincronizacdo de cio:
Diagndstico de gestacéo:

Identificacdo do cio: Rufides ( ) sim ( )ndo
Numero de observacao diaria: 1 ( )2 ( )
Pasto maternidade: sim( ) ndo( )
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Intervalo entre partos:

Melhoramento genético

Compra matrizes/reprodutores de outras propriedades? Matriz () sim( )nédo
Reprodutores () sim ( )nédo

Onde compra? ( ) em feiras ( ) exposicdes ( ) leildes ( ) em propriedades
( )outros

De quem compra?
Animais Registrados? Matriz: ( )sim( )ndo

Reprodutores: () sim( )nédo
O que observa quando compra uma matriz?

O que observa quando compra um reprodutor?

Até quanto pagaria por um reprodutor de seu agrado?R$

Cruza pai com filha? ( )sim ( )néo
Cruza avo com netas? () sim ( ) ndo
Como controla?

Quem seleciona seus animais?

() néo seleciona ( ) técnico da ASBUPE ( ) o proprietario ( )empregado da

propriedade ( ) outro
Anota o pai e mée de bufalinos ou bezerros? ( )sim  ( )nao
Quanto tempo usa um mesmo reprodutor?

O que observa quando compra uma matriz?

Qual a intencdo em termos de raca? ( ) Apurar para alguma. Qual?
() deixar SRD ( ) Cruzamentos dirigidos.

Sistema de Produgao

Extensivo () Semi-extensivo () Intensivo ( )

Sistema de pastejo: ( ) Pastejo continuo () Pastejo rotacionado

Principais tipos de pastagem:
Irriga pastagens ou areas de cultura? ( )sim ( ) néo
Aduba as pastagens cultivadas? ( )sim ()néao
Qual abubo?
As categorias animais sdo suplementadas de maneira diferente? ( ) sim ( ) ndo

() Suplementacdo volumoso () Confinamento total de fémeas
( ) Confinamento parcial de fémeas ( ) Confinamento machos para abate

Suplementacéo Alimentar:
() Silagem Faz () compra( )
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( ) Feno Faz () compra( )
() Capineira

() Sal Mineral Proprio p/ bubalino:

() Sal proteinado Suplementa na seca com que?

() Uréia

(

) Concentrado comercial

Alimentos concentrados utilizados:
Abastecimento de agua:

Origem:
Tratamento: sim( ) ndo ( )

Tipo de cercas

( )cercandoelétrica ( ) cercaelétrica ( ) ndo possui cerca
Obs:
Benfeitorias:

( ) casasede ( )casa tratador

Possui instalagdes proprias para bubalino? () sim () ndo
Tipo: () curral adaptado bovino

() pisodeterra ( )cimentado

Possui:

( )balanca ( )brete ( )tronco ( )esterqueira ( )baias individuais ( ) Sala de ordenha

() Ordenha mecéanica

outros:

(' )cochos para volumoso e concentrado
(' )cochos para sal mineral

Magquinas e equipamentos:

( ) Bomba Submersa ( ) Desintegrador

( ) Picadeira () Ensiladeira

() Motor Elétrico () Misturador de Ragéo

( )Trator ( ) Carroga

( ) Arado ( ) Grade

() Rocadeira () Carreta

() Espalhador de Calcario () Equipamentos de irrigacéo
() Pulverizadores () veiculo

Sanidade animal

Tratamentos de bufalas em lactacdo com antibidticos: ( ) sim ( ) ndo
() descarta ( ) descarte parcial ( ) ndo descarta
Problemas com mortalidade de bufalas jovem? (- )sim ( )ndo

Problemas com abortos? ( ) sim ( )ndo
Problemas com mastite? () sim ( )ndo
Problemas com diarréia? ( ) sim ( ) nédo

Problemas com ectoparasitas (piolhos, carrapatos, bernes, sarnas)? () sim
Vermifuga? () sim ( )nédo
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Quais categorias?

Quando?
Qual estratégia usa?

( )Usa sempre a mesma base ( )Alterna as bases (fregtiéncia )
() usa base de acordo com exames de fezes () sem controle

Usa qual produto?
Vacinacdo: ( ) Vacina para febre aftosa () Vacina para brucelose
() Leptospirose ( ) Pratica teste brucelose ( ) Pratica teste tuberculose
( ) Raiva ( )outras

Caracteristicas do Produtor

H& quanto tempo é criador de bufalos?

Como iniciou a criagéo?

Recebeu algum incentivo?

Grau de escolaridade: () fundamental () médio ( ) superior
Profissdo: Idade:

Numero de membros da familia?
Reside na propriedade: sim( ) ndo( )

Tempo que permanece na propriedade?

Principal fonte de renda?
Vinculado: sindicato ( ) associacdo ( ) cooperativa ( ) daracga

AtualizagOes de Conhecimento:

( )revista( )jornal ( )internet( ) programas de televisdo ( ) dias de campo
( ) outros criadores () palestrae cursos ( )livros

Quiais?

Considera a atividade sedimentada, ou falta muito a fazer?

Onde ocorre 0 maior percentual de despesas da atividade em bubalinocultura?

Onde ocorre 0 maior percentual de receita da atividade em bubalinocultura?

Quais sdo as vantagens para a atividade em bubalinocultura?

Quais sdo as desvantagens para a atividade em bubalinocultura?

Aspectos socio-econémico da produgdo de bubalinos

Méo- de- obra familiar () Contratada/ n° familias ( )

Disponibilidade de agua: sim( ) ndo( )
Disponibilidade de energia elétrica: sim () ndo ( )
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Acessos: ensino fundamental () ensino médio () hospital ( )
Escrituragdo zootécnica: sim( ) ndo ( )
Ferramentas zootécnicas que utiliza:

) Programa vendas

) Anota 0s custos

) Guarda as notas fiscais

) Possui livro caixa

) Computador

) Identifica os animais

) Anota 0s nascimentos

) Anota as mortes

) Pesa ao nascimento

) Pesa frequentemente

) Pesagens para vermifugacéo

) Pesagens para venda

Pode ceder para estudos técnicos? Sim () Nao ()
Assisténcia técnica: sim () ndo ( ) de quem?
com que frequéncia:
Quem gerencia a propriedade: (  )dono ( ) gerente ( ) os dois
Uso de crédito rural: investimento () custeio ()

Para quem vende normalmente o leite?

NN AN AN AN AN AN NN NN

Comercializa direto ou junto com outros

criadores?
( )direto ( )junto( ) associacdo ( )Cooperativa

Quanto aos animais que séo destinado a producao de carne?

( ) ndo comercializa () comercializa sozinho ( ) junto com outros produtores
Abate animais para venda na propriedade? () sim ( )ndo

Recebe encomenda: ( ) carne () miudo ( ) carne e mitdo

Qual o preco do kg vivo dos animal jovem? R$
Qual o preco do kg vivo animal adulto? R$
Qual o preco do kg da carcaca dos animal jovem? R$
Qual o preco do kg da carcaca dos animal adulto? R$
Quais os problemas da comercializagdo?

Custos:

Mao-de-obra: N° ordenhador: valor mensal: R$
Administrador: valor mensal: R$
Ajudante: valor mensal: R$

Alimentacéo : volumoso: R$ concentrado:R$

Medicamento: R$

Outros:

Custo total por animal:R$
Renda bruta anual: R$

Observagdes gerais:
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Apéndice B- Descrigdo e categorizacdo das variaveis

Variaveis Codificagdo Variaveis Codificagdo
1-Area total da 1-< 50 ha 8-Tipo de 1-cana- de- agUcar
propriedade (ha) 2-50 200 ha capineira 2- capim elefante
3- 201 a 500 ha 3- capim elefante e palma
4- 550 a 1000 ha 4- capim elefante e cana-de-
5->1000 ha acucar
2-Area de rios e 1-< 50 ha 9-Sistema de 1-continuo
matas (ha) 2- 51a 200 ha pastejo 2 -rotacionado
3- >200 ha 3-pastoreio
3-Area de pastagem 1-< 50 ha 10-Tipo de 1- braquiéaria
(ha) 2-50 100 ha pasto 2- buffel
3-101 500 ha 3- graméo
4- > 1000 ha 4- -nativo
5- pangola
6- pangola e braquiaria
4-Distancia até a 1-1a10 km 11-Aduba pas- | 1-sim
cidade (Km) 2-11 20 km tagem 2- ndo
3-21 30 km
4- > 31 km
5-Localizacdo da 1-Zona da Mata; 12-Suplementa- | 1- sim
propriedade 2- Agreste; ¢ao volumosa 2- nédo
3- Sertéo na seca
6- Racas 1-Murrah 13-Uso de con- | 1-sim
2- Mediterraneo centrado 2-ndo
3-Jafarabadi
4- Murrah e
Jafarabadi 14-Pasto mater- | 1- sim
5- Murrah e nidade 2- ndo
Mediterraneo
6- Carabao
7-NUmero de 1-< 50 cabecas 15- Tipo de| 1- corte
bubalinos 2-51a200 exploracdo ani- | 2- leite
cabecas mal 3- corte e leite
3-201 a 550 4- reproducao
cabecas

4- > 1000 cabecas
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16-Cruza pai com
filhos

1- sim
2- ndo

20-Onde com-
pra 0S repro-
dutores

1- outras propriedades

2- exposicoes e outras
propriedades

3- exposic¢oes

17-Tipo de
suplementacao
volumosa

1- cana-de-agucar

2- cana-de-agucar
e melaco

3- cana-de-agucar
e capim

4- capim elefante
e cama de
galinha

5- capim elefante

6- capim elefante

21-Principal ati-
vidade rural:

1- criacdo de bovinos e
bdfalos

2- criacao de bufalos

3- plantacdo de cana-de-
acucar e criacao de bufalos
4-criacdo ovinos, caprinos e
bufalos
5-criagdo  de
caprinos e bufalos
6- plantacdo de coco e

bovinos,

e cana-de- criacdo de bufalos
acucar 7- criacdo de minhocas e
7- capim elefante criacdo de bufalos
e cana-de- 8-criacdo de ovinos e
acucar e uréia bufalos
8- capim elefante
e residuo de
cervejaria
9- palma
forrageira e
capim
10- ndo suplementa
18-Uso de sal mineral | 1- sim 22-Usaamesma | 1- sim
2- ndo base de vermi- | 2- ndo
fugos
19-Tipo de 1-monta natural 23-0 que obser- | 1- cabeca
reproducéo 2-inseminacgéo va quando com- | 2- desenvolvimento
artificial pra uma matriz ponderal
3-inseminagdo em 3- Ubere
tempo fixo 4- conformacao
(IATF 5- filiagdo/historico animal

6- producao de leite
7- precocidade sexual
8- raga e peso

9- porte

10-sanidade
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24-0 que observa
quando compra um
reprodutor

1- racae
idade;

2- sanidade;
3- registro/

historico animal;
4- cabeca e
tamanho;

5_
circunferéncia
escrotal;

29-Equipamen-
tos e enfeitorias:

1- casa sede ;

2- casa do tratador ;
3- balanca

4- brete;

5-arado ;

6- carroga,;

7- trator;

8- grade;

9- cocho de sal;
10-instalacbes para

6-  porte bubalinos;
11-sala de ordenha;
12-veiculo;
13-equipamento de
irrigacéo;
14- maquina forrageira
25-Cruza avos com 1-sim 30-Problemas 1-sim
netos 2-néo de ectoparasitas | 2-néo
26-Como controla a 1-muda o touro; 31-Vermifuga 1-sim
consanguinidade: 2-animais sdo 0S animais 2-ndo
separados cercas;
3 r(;?i'g;ados *M  "32-isponibilida- | L-sim
diferentes: de de agua 2-ndo
4-compra sémen
de reprodutores;
5-vende as crias e
garotes;
6-vende ou muda
reprodutores;
7-ndo controla.
27-Vacinagdo: 1-aftosa; 33-isponibilida- | 1- sim
2-brucelose; de de energia 2- nédo
3- carbunculo ; elétrica
4-leptospirose;
5-raiva
28-Origem da agua: 1-acude; 34-0s animais 1- sim
2- acude e barreiro; | sdo registrados 2- ndo

3-acude e riacho;
4-compesa ;
5-lagoa ;
6-nascente
7-poco;

8-rio ;

9-varzéa
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35-Mao-de-obra 1-sim 41-Uso de cerca | 1- elétrica
contratada 2- ndo 2- ndo elétrica
3- as duas
36-Escrituracédo 1- sim 42-Usa 1- sim
zootécnica 2- ndo computadores 2- néo
37-Programa venda 1- sim 43-ldentificaos | 1- sim
2- ndo animais 2-nao
39-Anota nascimentos | 1- sim 44-Anota 1- sim
2- nao mortes 2- ndo
40-Pesa o0s animais 1-sim 45-Anota custos | 1- sim
pra venda 2- nao 2- ndo
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Anexo A- Modelo de ficha para avaliacdo dos produtos

Nome: Idade: Data:
Escolaridade: Fone: e-mail:

Teste de aceitagdo e intencdo de compra de queijo coalho de bafala

Vocé estd recebendo amostras de queijo coalho de bufala codificadas, avalie-as o
guanto gostou ou desgostou segundo aos atributos sensoriais contidos na tabela abaixo.
Indique, usando a escala seguinte o quanto vocé gostou ou desgostou da amostra.

ESCALA DE PONTOS

. Gostei muitissimo

. Gostei muito

. Gostei moderadamente

. Gostei ligeiramente

. Ndo gostei, nem desgostei
. Desgostei ligeiramente

. Desgostei moderadamente
. Desgostei muito

. Desgostei muitissimo.

P NWMAOOITO N0 ©

Quadro de Avaliacéo

VALORES

AMOSTRAS Aparéncia

Cor | Aroma | Textura | sapbor | Consisténcia
Geral
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INTENCAO DE COMPRA

Se vocé encontrasse o0 produto a venda, vocé o compraria?

ESCALA DE PONTOS

5 — Certamente compraria

4 — Talvez compraria

3 — Talvez compraria, talvez ndo compraria

2 — Talvez ndo compraria

1 — Jamais compraria

AMOSTRAS VALORES
Indique qual a amostra que vocé gostou mais
1) Vocé ja tinha consumido queijo de bufala antes? ( ) Sim ( ) Néo

2)Qual é a sua freqliéncia de consumo de produtos lacteos, como o queijo coalho de bafala?

( ) menos de uma vez por semana ( ) mais de uma vez por semana

3) Vocé conhece os beneficios para a satde (sim ou ndo) associados ao consumo de produtos

lacteos de bafala? () Sim

Observagoes:

( ) Nao
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