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RESUMO GERAL
O objetivo deste estudo foi avaliar a biomassa, teor de N da forragem e da serrapilheira,
resposta morfofisiologica da planta, em diferentes distancias das arvores dentro dos
sistemas silvopastoris e comparar esse sistema com o sistema de monocultivo (a pleno
sol) na Zona da Mata de PE. Os tratamentos experimentais consistiram na associa¢do da
graminea Brachiaria decumbens Stapf. com as leguminosas sabida (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) e gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp] ¢ mais
dois tratamentos da B. decumbens em monocultivo sendo um a graminea exclusiva sem
adubac@o nitrogenada e outro formado pela graminea adubada com 60 kg N/ha/ano. As
amostragens foram realizadas na fila dupla de leguminosas arbdreas ¢ em quatro
diferentes pontos que se distanciavam da fileira dupla das leguminosas, ou seja, 1,375;
2,75; 4,125 ¢ 5,5 m, e de forma aleatoria em sistema de monocultivo. Foram avaliadas
as seguintes variaveis: porcentagem de material morto e de folha, altura do dossel,
Indice de Area Foliar (IAF), indice SPAD, massa de forragem, teor de N na Brachiaria
decumbens, teor de N da serrapilheira. Os teores de N na forragem foram menores a 5,5
m de distancia das arvores, variando entre os diferentes periodos de avaliagdo entre 1 a
1,63%. A maior massa de forragem foi de 8376 kg MS/ha verificada a 4,125 m das
arvores. Nos diferentes periodos de avaliacdo o contraste mostra (P=0,0001) que em
sistemas silvipastoril o teor de N na Brachiaria decumbens foi maior, quando
comparado ao monocultivo com ¢ sem adubagdo, com excegdo dos meses de setembro
de 2010 e fevereiro de 2011 onde a Brachiaria decumbens em monocultivo, recebendo
adubag@o nitrogenada, apresentou maiores teores de N, sendo de 1,02 e 1,7%,
respectivamente, quando comparado ao sistema silvipastoril apenas no tratamento da
graminea consorciada com o Sabia, que apresentou 0,9 e 1,64 % nos meses de setembro

de 2010 e fevereiro de 2011, respectivamente. O menor teor de N na serrapilheira
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observado em sistema silvipastoril foi a0 més de maio de 2011, onde tanto o consorcio
com a Gliricidia quanto a Sabid em Ssp apresentaram 1% no teor de N na serrapilheira.
Em sistema silvipastoril ha influéncia do componente arboreo sobre a maioria das
caracteristicas do pasto, conforme o distanciamento da fileira das arvores. A presenga de
arvores em sistema silvipastoril promove uma maior deposi¢cdo de N via serrapilheira,
podendo, a longo prazo contribuir para sustentabilidade do sistema. A fragdo leve da
matéria organica, em monocultivo, foi menor em 62, 68 e 53% da observada em sistema

silvipastoril para as profundidades 0-10, 10-20 e 20-40 cm, respectivamente.

Palavras-chave: biomassa, indice de area foliar, teor de nitrogénio.
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GENERAL ABSTRACT
The aim of this study was to evaluate the biomass, chemical composition of the fodder and
litter, Morphophysiological response of the plant at different distances from the trees in
silvopastoral systems and compare this system with the monoculture (full sun) Zona da
Mata of PE. The treatments were: association of Brachiaria decumbens pasture with the
following tree legumes: “Sabia” (Mimosa caesalpiniifolia 1.) and gliricidia [Gliricidia
sepium (Jacq.) Kunth ex Walp] and two additional treatments B. decumbens in the grassy
moccultivo being an exclusive without nitrogen fertilization and another formed by grass
fertilized with 60 kg N / ha / year. Response variables were measured at 5 different points
(0,1.3,2.7,4.1 and 5.5 m away from the tree legume row), and randomly in monoculture
system. The following responses were measured: percentage of litter, stem, leaf, canopy
height, leaf area index (LAI), light interception (LI), herbage mass, N concentration in
Brachiaria decumbens, SPAD index, litter mass, litter N, and soil fertility. Triple
interaction (distance x grazing cycle x species) occurred for percentage of leaf litter, litter
N, and light interception. The remaining variables showed interaction between distance x
grazing cycle, except for the percentage of litter that showed significant differences (P
<0.05) only among grazing cycles. Soil fertility did not differ (P < 0.05). Generally, there
was an increase in the values of canopy height, LAI and LI with increasing distance from
trees. Forage and litter N as well as SPAD index were higher near the tree double rows. In
different periods of evaluation shows the contrast (P = 0.0001) than in silvopastoral
systems N content in Brachiaria decumbens was higher when compared to monoculture
with and without fertilizer, except in September 2010 and February 2011, Brachiaria
decumbens in monoculture receiving N fertilization showed higher concentrations of N
(1.02 and 1.7%, respectively) compared to silvopastoral system; Brachiaria intercropped

with ‘Sabia’ showed 0.9 and 1.64% for the months of September 2010 and February 2011,
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respectively. In silvopastoral system, there are influences of the tree component on most of
the characteristics of the pasture according to the distance from the row of trees. The
presence of trees in silvopastoral system promotes greater deposition of N via litter may

contribute to long-term sustainability of the system.

Keywords: biomass, leaf area index, nitrogen content
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INTRODUCAO GERAL

A degradacido das pastagens tem causado prejuizos econdmicos ¢ ambientais,
comprometendo a sustentabilidade da atividade pecuaria no Brasil. Nas areas de dominio
de Mata Atlantica, mais da metade das pastagens do género Brachiaria estdao em algum
grau de degradagdo (Pereira et al., 1995). Relacionada ao desenvolvimento econdmico e a
preservacdo dos recursos naturais, a sustentabilidade em um ecossistema de pastagem visa
prover a produgdo ao longo dos anos, sem causar danos ao meio ambiente. Disponibilidade
limitada e ciclagem ineficiente de N sdo apontadas como fatores-chave que afetam o
declinio da produtividade das pastagens (Sollenberger et al, 2002; Dubeux et al, 2004).

O aumento na disponibilidade de nitrogénio deve ser feito, seja por meio da
consorciagdo com leguminosas herbaceas ou arboreas, bem como o uso de fertilizantes
industriais (Xavier, 2009), sendo que a adubagdo de pastagens ainda ndo € uma pratica
comum no Brasil. Dubeux et al (2006) estimaram que, aproximadamente, 5 kg de N-P-K
eram adicionado anualmente em cada hectare de pastagem cultivada no Brasil. Em
pastagens tropicais, € estimado que o déficit anual de N esteja em torno de 60 a 100 kg/ha
(Myers e Robbins, 1991; Cadisch et al., 1994). O principal motivo para baixa adog¢do desta
pratica ¢ o custo dos fertilizantes, notadamente os nitrogenados, devido a maior quantidade
necessaria na aplicagdo, ¢ o preco dos produtos finais obtidos nas pastagens. Ja a
dificuldade em aumentar a disponibilidade de N através do consércio com leguminosa
herbacea e graminea esta relacionada com as dificuldades de manejo. Segundo Gomide
(2006), problemas relacionados ao manejo das leguminosas podem comprometer o sucesso
desse consorcio, contribuindo para a baixa persisténcia dessas plantas, quando submetidas
ao pastejo.

Um dos principais desafios para pesquisadores ¢ encontrar solugdes para a

recuperacdo das areas degradadas, aumentar a produtividade, biodiversidade ¢ a
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disponibilidade de nitrogénio dessas areas. Visando solucionar esses entraves, uma
solugdo viavel ¢ o uso do sistema silvipastoril (SSP). Dias Filho (2007) aponta a
implantagdo do SSP como uma boa opgdo para recuperacao de pastagens degradadas. O
sistema silvipastoril é considerado como uma opgdo inovadora, capaz de aumentar, de
modo sustentavel, a biodiversidade animal e vegetal e os niveis de producdo animal,
com menos dependéncia de insumos externos (Sanchez, 1999).

Nos sistemas silvipastoris a presenca das arvores pode causar algumas
modificagdes no ecossistema. A sombra criada pelas arvores modifica
significativamente o microclima do sub-bosque, afetando a quantidade e a qualidade da
forragem produzida (Lin et al.,, 1999). As respostas morfologicas das plantas
sombreadas t€ém por objetivos evitar a sombra e aumentar a captagdo de luz pelos 6rgdos
assimiladores (Lambers et al., 1998). Em sistemas silvipastoris, o efeito da sombra das
arvores ¢ a fixacdo biologica de N pelas leguminosas arboreas devem contribuir para
incrementar, a longo prazo, a disponibilidade de N do solo para as plantas de modo mais
duradouro (Xavier, 2009).

A hipdtese da presente pesquisa foi a de que o uso de sistemas silvipastoris
induz diferentes respostas na Brachiaria decumbens Stapf, serrapilheira e no solo, sendo
essas respostas distintas e heterogé€neas, dependendo da distancia das arvores.

Dentro desse contexto, a presente dissertagdo foi organizada em trés capitulos. O
primeiro deles trata-se de uma revisdo de literatura; no segundo comparou-se a
pastagem de Brachiaria decumbens em sistema silvipastoril ¢ em monocultivo, ¢ no
terceiro capitulo foram feitas avaliagdes relacionadas a vegetagdo, serrapilheira e solo
em diferentes distdncias das filas duplas de leguminosas arbéreas na pastagem de
Brachiaria decumbens. No segundo e terceiro capitulos objetivou-se avaliar a produgio,

composi¢do quimica ¢ respostas morfofisiologicas da vegetagdo herbacea, além de
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analisar a producdo e a qualidade da serrapilheira, bem como a fertilidade do solo na

pastagem.
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- CAPITULO1 -

REVISAO DE LITERATURA
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CAPITULO I
REVISAO DE LITERATURA
1. Sistema silvipastoril

Os SSPs sdo caracterizados pelo consorcio de arvores, arbustos ou palmeiras com
pastagem e animais (Nair, 1993). Segundo Sanchez (1999), o sistema silvipastoril € um tipo
de sistema agroflorestal, conceituado e difundido pelo ICRAF (Internacional Center for
Research in Agroforestry) como sistema de uso da terra onde espécies lenhosas (arbustivas
ou arboreas) sdo manejadas intencionalmente em associacdo com culturas agricolas e ou
animais no mesmo arranjo espacial.

Segundo Nair (1993), a agrossilvicultura nasceu a varios milhares de anos, quando
o homem comecou a praticar a derrubada ¢ queima das arvores seguidas por cultivos
agricolas, onde apds o uso, a area era abandonada para recompor, como uma pratica
agrondmica para restabelecer a fertilidade do solo mediante a ocorréncia de um periodo de
descanso (pousio). A habilidade dos sistemas agroflorestais, de prover alimentos e fibras,
enquanto protegem a base de recursos naturais, simultaneamente, pode ser a razdo para seu
uso continuo ao longo da Historia (Buergler, 2004).

Estes sistemas de produgdo que integram atividades florestal, agricola e pecuaria,
sdo classificados de acordo com os componentes do sistema, em silviagricolas (arvores e
culturas), silvipastoris (arvores, pastagem ¢ animais) ¢ agrossilvipastoris (arvores, culturas,
pastagem e animais) (Nair, 1991; Montagnini et al., 1992; Oliveira et al., 2005; Fernandes et
al., 2000).

Tais sistemas representam uma forma de uso da terra em que as atividades
silvicolas e pecuarias podem ser combinadas para gerar produgdo, de forma complementar,
pela interacdo dos seus componentes (Garcia & Couto, 1997). Sistemas silvipastoris sdo

mais complexos, uma vez que combinam animais ruminantes, pastagem e arvore na mesma
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unidade de terra (Buergler, 2004). Diante de carater de multiplo propdsito, os sistemas
silvipastoris constituem-se em alternativas sustentaveis para recuperar ¢ aumentar os niveis
de producdo agricola, animal e florestal, evitando sua degradacdo (Murgueitio, 1990) ¢
apresentando grande potencial de beneficios econdmicos para os produtores, gerando renda
e empregos para a sociedade (Porfirio da Silva, 2000).

O uso de sistema silvipastoril pode apresentar algumas vantagens com relagdo ao
monocultivo, tais como: aumento na biodiversidade, aumento na ciclagem de nutrientes,
obtencdo de receita adicional, reducdo da agressdo ao meio ambiente ¢ incremento no
sequestro de carbono (Payne, 1985; Cameron, et al., 1991; Nair, 1993; Ruark et al., 2003)

Todavia, vale ressaltar que os SSPs podem apresentar algumas desvantagens como
o aumento da competi¢do por nutrientes, espaco, luz e umidade do solo, aceleragdo da perda
de nutrientes, danos provocados pelos animais, alelopatia e habitat ou hospedeira alternativo
para pragas ¢ doengas (Daniel, 1999).

Quando a produgdo animal é o objetivo principal, a escolha de espécies florestais
para associacdo com pastagens requer conhecimentos sobre as caracteristicas das
espécies arboreas mais apropriadas, de forma a viabilizar essa associagdo, sem trazer
prejuizos aos animais e/ou a pastagem (Montoya et al., 2000). Desse modo, a
produtividade das forrageiras depende da altura, arquitetura ¢ fenologia de cada espécie
arborea presente no sistema silvipastoril (COSTA et al., 2005). Dentro do sistema
silvipastoril, a contribui¢do do componente arbéreo também inclui aspectos antierosivos
(conservagdo de terras e aguas), com possibilidades de melhorar a qualidade dos solos e
proporcionar abrigo e sombra aos animais, melhorando o seu ambiente térmico (Viana
et al., 2002).

A espécie sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) ¢ recomendada como forrageira

em sistemas silvipastoris (Drumond, 2000). Uma leguminosa forrageira com flores
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brancas e sementes pequenas, tolerante a solos acidos (Freire, 2010), e tem sido
utilizada para produgdo de estacas no Nordeste.

Os sistemas silvipastoris, estdo sujeitos a um grande numero de interagdes
dindmicas que ocorre entre os diferentes componentes do sistema, os quais ndo podem ser
visualizados e interpretados como fatores isolados, mas com uma visao holistica desse tipo
de agroecossistema de produc@o (Nair, 1993; Lin et al., 1999; Jose et al,. 2004; Buergler,
2004).

No Brasil ainda sdo poucos os trabalhos de pesquisas realizados com SSPs,
principalmente na regidio Nordeste. E crescente o interesse por esses sistemas, devido ao
incentivo de politicas agrarias e programas de apoio a conservagdao ambiental. Assim, ha a
necessidade de pesquisas testando a dindmica de crescimento, qualidade da forragem e
interagdo entre os componentes do solo, forragem e serrapilheira em sistema silvipastoril,
para tornar a atividade mais produtiva e autossustentavel.

2. Ciclagem de Nitrogénio em Sistema Silvipastoril

Em um sistema de pastagem em monocultura, o solo, o pasto, os animais, o
clima, o sistema de manejo, a quantidade e as fontes de N no ecossistema influenciam
no ciclo deste nutriente ¢ na possibilidade de perdas indesejaveis (Russelle, 1997). Em
se tratando de um sistema silvipastoril, deve-se considerar o componente arboreo na
ciclagem de nutrientes e, se esse componente arboreo for composto por leguminosas
fixadoras de N atmosférico, deve-se observar também essa contribuigdo bioldgica nesse
sistema.

De acordo com Humphreys (1994) e Wilson (1996), o maior teor de umidade no
solo, associado a temperatura mais moderada sob sombra, pode aumentar a taxa de
mineralizacdo do nitrogénio, da decomposi¢do da matéria organica e da ciclagem do

nitrogénio em comparagdo ao que ocorre a pleno sol. Segundo Myers ¢ Robbins (1991),
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a sombra moderada ¢ uma das op¢des de manejo que podem contribuir para aumentar a
disponibilidade das reservas de N do solo em pastagens cultivadas. A maior
disponibilidade de nitrogénio em solos sob sombra natural ou artificial geralmente estdo
associados a ambientes sob restricdo hidrica (Wilson & Wild, 1995).

A introdug¢do de leguminosas nas pastagens € a principal forma natural e
economica de adicionar nitrogénio ao sistema, pela capacidade de fixar o nitrogénio
atmosférico da simbiose com bactérias fixadoras de N, favorecendo o aumento da
produtividade e a sustentabilidade das pastagens (Barcellos et al., 2008; Cantarutti et al.,
2002). Outra forma que as leguminosas podem aumentar a disponibilidade de N ¢é pelo
retorno através de excre¢des dos animais que as consumiram e também via incorporagdo do
material ndo consumido pelos animais ao solo, tanto a parte aérea como as raizes (Hakala &
Jauhiainen, 2007).

O estudo da deposi¢do e decomposicdo da serrapilheira tem grande importancia
para a compreensdo da ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris (Tiessen et al.,
2003). Espécies capazes de fixar N2 como as leguminosas apresentam maior potencial para
adicionar nutrientes no sistema de produgdo (Macedo et al., 2008). Elevados teores de
lignina, polifenois, alta relacdo C/N, assim como a maior resisténcia fisica do material,
proporcionam uma decomposi¢cdo mais lenta, o que reduz a disponibilizacdo do N para o
solo, afetando, assim, a dindmica do processo de decomposi¢do (Aita & Giacomine, 2003).

Trabalhando com leguminosas fixadoras de N, Andrade et al. (2002) observaram
que a serrapilheira acumulada sob a copa das arvores apresentou maiores teores de N,
causando redugdo nas relagdes C/N e celulose/N, quando comparada aquela acumulada em
pastagem aberta. Quando os teores de celulose, lignina e a relagdo C/N sdo altos, aumenta

o tempo para a decomposicdo da serrapilheira, reduzindo a disponibilidade de N.
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3. Producio de forragem no sub-bosque

A influéncia de arvores sobre o pasto ¢ observada nas taxas de produtividade,
proteina bruta ou de minerais na parte aérea da graminea (CARVALHO, et al., 1994;
OLIVEIRA et al., 2007; PACIULLO et al., 2008). Segundo Dias (2005), a graminea ¢é
altamente influenciada pela espécie arborea escolhida e o nivel de sombreamento que
ela exerce.

O porte mais alto das arvores em relagdo as forrageiras herbaceas quando em
associacdo, interferem na passagem da radiacdo luminosa para o estrato inferior,
fazendo com que, em grande parte das situacdes, a taxa de crescimento das forrageiras
seja menor na area sombreada pelas arvores do que na area ndo sombreada (Franke et
al., 2001). Com o aumento do sombreamento, o rendimento forrageiro decresce,
embora, dependendo da espécie, maiores producdes podem ser obtidas, em condi¢es de
sombra moderada (Carvalho, 2001).

Oliveira et al. (2005) observaram producdo de B. decumbens similar entre area a
pleno sol e sob a copa de baru (Dypterix alata Vog.) e pequi (Caryocar brasiliense
Camb.), e concluiram que a maior disponibilidade de nutrientes nas areas sombreadas
compensou a reducdo da luminosidade. Em outro estudo, Cruz (1997) observou que o
sombreamento sob a copa de gliricidia (Gliricidia sepium) e leucena (Leucaena
leucocephala) reduz a luminosidade entre 30 e 80%, contudo ndo reduz a produgdo do
pasto da graminea Dichantium aristatum. Houve um aumento da eficiéncia do uso da
radiacdo da graminea sob a copa dos arbustos; este comportamento deveu-se a maior
disponibilidade de agua e N nestes ambientes. Contudo, o balango positivo de agua
associada a fertilizagdo nitrogenada eliminou o efeito positivo da sombra sobre o

crescimento do relvado.
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Em outro estudo verificando a interagdo entre Brachiaria brizantha cv. Marandu e
aroeira (Myracrodruon urundeuva) observou-se que houve maior produgdo de MS da
graminea sob a copa da arvore e, apesar do estiolamento promovido pela arvore sobre a
graminea, ndo afetou os valores de fibras em detergente acido e neutro (SOUSA et al.,
2010).

4. Descricao morfofisiolégica da Brachiaria no sub-bosque

O Brasil apresenta aproximadamente, 180 milhdes de hectares de pastagens e,
segundo Fonseca et al. (2006), o género Brachiaria ocupa cerca de 85% dessa area, com a
Brachiaria decumbens Stapf. ocupando, aproximadamente, 55% desse total, fato
comprovado pelo mercado formal de sementes, que, de acordo com Santos Filho (1998),
movimentou cerca de 115 milhdes de dolares.

As espécies do género Brachiaria, pertencem ao grupo de plantas C4, contém
cerca de 100 espécies distribuidas nas regides tropical e subtropical, encontradas
principalmente nas savanas africanas (Renvoize, 1996). Entre as braquiarias, a espécie
Brachiaria decumbens ¢ a mais difundida e recomendada para topografias acidentadas,
uma vez que possui capacidade de emitir grandes quantidades de estoldes, de facil
enraizamento, proporcionando, consequentemente, uma excelente cobertura do solo
(Xavier, 2009).

O estudo das caracteristicas morfofisiologicas ¢ uma ferramenta importante para
estabelecer o manejo das Braquidrias em diferentes sistemas de cultivo, o qual fornece
subsidios para o entendimento das respostas morfologicas e fisiologicas desta espécie
em diversas situagdes de cultivo (Carvalho, 2000; Dias-Filho, 2000).

As alteragdes morfofisiologicas em plantas forrageiras sombreadas podem
permitir a planta tolerar diferentes niveis de sombra. Assim, a capacidade de uma

espécie de desenvolver um ou mais desses mecanismos de aclimatagdo determina sua
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capacidade de crescer em ambientes sombreados e, portanto, seu potencial de uso em
sistemas silvipastoris (Fernandez et al., 2004). Entratanto, o SSP vai além do ambiente
sombreado das forrageiras, pois se trata de um ambiente com varios componentes
interligados, que podem sofrer alteragdes caso esses componentes sejam inseridos ou
retirados. Essa capacidade da planta forrageira em mudar o seu comportamento para se
adaptar as mudangas ocasionadas no ambiente foi denominada, por Ricklefs (2003),
como plasticidade fenotipica. A aclimatagdo fenotipica as condigdes de radiagdo do
ambiente ocorre, principalmente, durante o crescimento ¢ a diferenciagdo dos 6rgaos de
assimilacdo, resultando em alteragcdes morfologicas, histoldgicas e bioquimicas, as quais
condicionam o comportamento da planta (Lambers et al., 1998).

Em SSP, A braquiaria procura se adaptar para melhor aproveitar a luz incidente.
Para isso, alguns fatores podem ser observados, como aumento da lamina foliar ¢ maior
teor de PB na planta (CASTRO et al, 1999; SILVA et al, 2009)

Segundo Lambers et al. (1998), a baixa disponibilidade de radiacdo afeta
primeiramente a fotossintese que, por sua vez, pode reduzir o suprimento de carbono
para o crescimento da planta. A analise da intensidade do verde das folhas ¢ uma das
técnicas para avaliar o teor de clorofila nas plantas em tempo real. Marquard & Tipton
(1987), trabalhando com 12 espécies de gramineas, observaram correlagdo positiva
entre a intensidade do verde e o teor de clorofila nas folhas.

Sousa (2009) argumentou que os maiores teores de clorofila encontrada em
plantas sombreadas ocorrem devido a menor degradacdo de moléculas de clorofila por
foto-oxidacdo, quando comparadas as cultivadas a pleno sol. Segundo Boardmann
(1977), folhas que se desenvolvem em ambiente de sombra, apresentam maior
concentracdo de clorofila, quando comparadas a folhas que se desenvolvem a pleno sol.

Whatley e Whatley (1982) afirmam que isso ocorre devido a maior propor¢do de
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clorofila b em plantas sombreadas, que apresentam caracteristicas importantes,
possibilitando a captacdo de energia em outros comprimentos de ondas, permitindo
maior eficiéncia na absorc¢do de luz menos intensa. A energia captada ¢ transferida para
uma molécula de clorofila a, que efetivamente toma parte das reagdes fotoquimicas da
fotossintese, garantindo a taxa fotossintética e o acumulo de biomassa. Esta maior
propor¢do de clorofila b esta associada a um maior desenvolvimento de grana em
cloroplastos das plantas que crescem em baixas radiagcdes (Mitchell, 1979).

Dias Filho (2002), trabalhando com Brachiaria brizantha e Brachiaria
humidicola sem sombra e com 70% de sombreamento, observou que ambas as espécies
podem ajustar o processo fotossintético ao sombreamento. O nivel de radiacdo na qual a
taxa fotossintética liquida ¢ nula foi menor nas plantas sombreadas.

Segundo Pyon (1975), o sombreamento de gramineas geralmente causa o
crescimento mais alongado das hastes, reduz o indice de area foliar (IAF) e aumenta a
relagdo de area foliar/peso da planta. Em B. decumbens, mesmo com menor taxa de area
foliar na sombra, a interceptagdo luminosa ¢é igual a pleno sol, gragas a arquitetura das
folhas, que sdo mais horizontais e melhoram a captagdo de luz no sub-bosque (Paciullo
et al, 2007). O aumento da capacidade das folhas em absorver energia radiante tem
efeito no aumento da fotossintese por unidade de superficie foliar, assim, o IAF é uma
ferramenta util para compreender o acimulo das plantas forrageiras (Hodgson, 1990).

Uma maior relagdo folha/colmo em condi¢des de sombreamento pode ser uma
adaptacdo fisiologica da graminea para tolerar a sombra (Wong ¢ Wilson, 1980).
Segundo Dias Filho (2000), o aumento no indice de area foliar é um fator que permite a
manutengdo do crescimento, porque maximiza a captura de luz. Bolivar (1998),

trabalhando com Brachiaria humidicola associada com Acdcia mangium ¢ em
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monocultura no trépico imido do Panam4, observaram maior relagdo folha/colmo para
a graminea sombreada na época chuvosa.

Gobbi et al. (2008) trabalharam com Brachiaria brizantha e avaliaram suas
caracteristicas morfologicas e estruturais em sombreamento artificial (50% e 70% de
sombreamento) e a pleno sol. Foi verificado pelos autores aumento do comprimento de
laminas foliares e colmos, a medida que se reduziu a disponibilidade de luz, resultando,
assim, em maior altura média do dossel.
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Caracterizacao da vegetacio herbacea e serrapilheira em pastagem de

Braquiaria em sistema silvipastoril e em monocultivo*
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CAPITULO IT
Caracterizacao da vegetacio herbacea e serrapilheira em pastagem de

Braquiaria em sistema silvipastoril e em monocultivo

Resumo

O objetivo deste estudo foi quantificar a fracdo leve da matéria organica,
producdo e¢ o teor de N da forragem/serrapilheira além de avaliar caracteristicas
morfofisioldgicas da Brachiaria decumbens Stapf. em sistema silvipastoril e em sistema
de monocultivo (a pleno sol). Os tratamentos experimentais consistiram na associacao
da graminea Brachiaria decumbens Stapf. com as leguminosas Sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) e Gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp] e mais
dois tratamentos da B. decumbens em monocultivo sendo um a graminea exclusiva sem
adubac@o nitrogenada e outro formado pela graminea adubada com 60 kg N/ha/ano. As
amostras foram coletadas no centro da faixa da graminea nos tratamentos consorciados
com as leguminosas arboreas e aleatoriamente no tratamento da graminea solteira.
Foram avaliadas as seguintes variaveis: porcentagem de folha, altura comprimida do
dossel, indice de Area Foliar (IAF), indice SPAD, massa de forragem e serrapilheira,
teor de N na Brachiaria decumbens, ¢ teor de N da serrapilheira e fragdo leve da matéria
organica. A altura comprimida do dossel variou entre 12,2 a 20,7 cm em sistema de
monocultivo enquanto que em sistema silvipastoril variou entre 4,5 ¢ 11,3 cm. Os
maiores valores de IAFs observados encontrado foi em sistema de monocultivo nos
meses de agosto ¢ setembro de 2010 (3,35 e 2,85, respectivamente) e agosto e setembro
de 2011 (3,81 e 3,82). O indice SPAD variou entre 34 a 43 nos diferentes periodos de
avaliacdo, enquanto que em monocultivo a variacdo foi entre 28 a 41. O contraste

mostra (P=0,0001) que em sistemas silvipastoril o teor de N na Brachiaria decumbens
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foi maior, quando comparado ao monocultivo variando entre 1,16 a 1,93% e 0,92 a
1,6%, respectivamente. Os teores de N na serrapilheira no sistema silvipastoril e no
monocultivo variaram entre 1,3 a 2,1% ¢ 0,52 a 0,87%, respectivamente. A serrapilheira
em sistema de monocultivo foi 39 % inferior ao sistema silvipastoril, com uma média de
1000 Kg/ha contra 1636 Kg/ha de massa de matéria seca (MS), respectivamente. A
fracdo leve da matéria organica, em monocultivo, foi menor em 62, 68 ¢ 53% da
observada em sistema silvipastoril para as profundidades 0-10, 10-20 ¢ 20-40 cm,
respectivamente. A presenca de leguminosas arboreas em sistema silvipastoril promove
uma maior deposi¢do de serrapilheira com maior teor de N ¢ uma maior quantidade da
fracdo leve da matéria organica, podendo em longo prazo -contribuir para

sustentabilidade do sistema.

Palavras-chave: leguminosas arbdreas, monocultivo, sistema silvipastoril.

41



Characterization of herbaceous vegetation and litter in Brachiaria pastures in
silvopastoral system and monoculture

Abstract

The aim of this study was to quantify the light fraction organic matter production and N
content of the forage/litter besides assessing morphological and physiological
characteristics of Brachiaria decumbens Stapf. in silvopastoral system and monoculture
system. The experimental treatments were the association of Brachiaria decumbens Stapf.
legumes with two legumes: ‘Sabia’ (Mimosa caesalpiniifolia Benth) and gliricidia
[Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp]. Two other treatments were tested: B.
decumbens in monoculture with 60 kg N/ha/yr or without N fertilization. Samples were
collected in the center of the grass strip in treatments intercropped with tree legumes and
randomly collected in the monoculture. The following variables were evaluated:
percentage of material leaf, canopy height, leaf area index (LAI), SPAD index, forage
mass, N content in Brachiaria decumbens, and litter N content and light fraction organic
matter. The compressed canopy height ranged from 12.2 to 20.7 ¢cm in monoculture system
while in silvopastoral system ranged between 4.5 and 11.3 cm. The highest values were
found IAFS observed in monoculture system in August and September 2010 (3.35 and
2.85 respectively) and August and September 2011 (3.81 and 3.82). The SPAD index
ranged from 34 to 43 in the different evaluation periods, while in monoculture range was
between 28 to 41. The contrast shows (P = 0.0001) than in silvopastoral systems N content
in Brachiaria decumbens was higher when compared with monoculture ranging between
1.16 and 0.92 to 1.93% to 1.6% respectively. The N content in the litter silvopastoral
system and monoculture ranged from 1.3 to 2.1% and 0.52 to 0.87% respectively. The

litter in monoculture system was 39% lower than the silvopastoral system, with an average
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of 1000 kg / ha against 1636 kg / ha of dry matter (DM) respectively. The light fraction
organic matter in monoculture was lower at 62, 68 and 53% of that observed in
silvopastoral system for the 0-10, 10-20 and 20-40 cm respectively. The presence of
leguminous trees in silvopastoral system promotes greater litterfall with higher N content
and a greater amount of light fraction organic matter, which may contribute to long-term

sustainability of the system.

Keywords: silvopastoral system, monoculture, tree legumes

Introducio

Os sistemas silvipastoris (SSPs) sdo associagdes de espécies florestais com plantas
forrageiras herbaceas ou rasteiras e animais herbivoros, que buscam a sustentabilidade
de pastagens naturais e cultivadas, além de obter multiplos produtos vegetais e animais
como madeira, carne ¢ leite (Carvalho et al.,, 1995). Dessa forma, a presenca do
componente arboreo na pastagem, além de promover a sustentabilidade ecologica e
biologica aumentando a diversidade de espécies, ¢ uma forma de diversificar a renda do
produtor.

Com relacdo a sustentabilidade, as espécies de leguminosas arboreas que possuem
a capacidade de fixar N», geralmente apresentam maior potencial para adicionar
nutrientes nos sistemas de producdo (Macedo et al., 2008). Essas espécies aumentam a
disponibilidade de N pelo retorno por meio de excre¢des de animais e via incorporagao
de material ndo consumido, que ¢ retornado ao solo, envolvendo liberagdo tanto pela
parte aérea, como também pelas raizes (Hakala e Jauhiainen, 2007). E por meio da
deposicdo de biomassa, que as arvores promovem aumentos da matéria organica e de

outros nutrientes no solo (Xavier et al., 2003; Dias et al. 2006).
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A serrapilheira ¢ uma das principais fontes de matéria organica no solo, onde
ocorre rapida decomposi¢do inicial de material labil, materiais mais resistentes mais
lentamente, em consequéncia do mecanismo de adsor¢do, da estabilizagdo de
metabolitos e da redugdo da biomassa no solo (Tauk, 1990).

A fragdo leve da matéria organica, devido a sua labilidade, assim como a
biomassa microbiana, tem sido utilizada como indicador sensivel das alteracoOes
ocorridas no solo (Yang & Kay, 2001; Chan et al., 2002; Xavier et al., 2006). Por ser
sensivel as praticas de manejo, a de