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RESUMO

Estimativa de Parametros Genéticos e Predicdo dos Valores Genotipicos de

Heliconia spp. via Modelos Mistos

Dados coletados entre dezembro de 2004 e maio de 2006 (30 meses apds o plantio
— MAP), na Colecédo de Germoplasma de Heliconias da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (CGH/UFRPE), foram utilizados para estimar parametros genéticos
e predizer valores genotipicos para producdo de hastes florais, com auxilio do
procedimento de modelos mistos (REML/BLUP). Os gendtipos utilizados na anélise
foram: H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch (GT) e
cv. Golden Torch Adrian (GTA), Heliconia psittacorum L.f. cv. Suriname Sassy (SS),
cv. Red Opal (RO) e cv. Red Gold (RG), Heliconia x nickeriensis Maas e de Ro00ij
(NCK), H. latispatha Bentham cv. Yellow Gyro (YG), H. rauliniana Barreiros (RB), H.
rostrata Ruiz e Pavon (RRP), H. wagneriana Petersen (WP), H. bihai (L.) L. cv.
Lobster Claw (LC). O software SELEGEN foi utilizado para realizacdo das analises
estatisticas, aplicando-se aos dados o modelo 55, que se refere a avaliacdo de
gendtipos no delineamento em blocos completos com estabilidade e adaptabilidade
temporal em um sé local e em varios trimestres. Na selecdo de gendtipos para
producado e hastes florais por trimestre, destacaram-se GT, SS e RO. Os trimestres
em que 0s genodtipos foram mais produtivos foram 6 (marco a maio de 2005 — 18
MAP) e 9 (dezembro a fevereiro de 2006 — 27 MAP). Os genoétipos mais estaveis
foram: WP e GT. Os gendétipos mais adaptados foram: GT, YG, GTA e SS. Na
selecdo conjunta para producdo de hastes florais, estabilidade e adaptabilidade os
genotipos que apresentaram melhor desempenho foram: GT, RO e GTA. Foram
obtidas estimativas dos componentes de média e variancia considerando-se todos
0s gendtipos em todos os trimestres. As variancias encontradas indicam grande
influéncia da interacdo gendtipos x avaliacbes no valor fenotipico. O ordenamento
dos gendtipos foi variavel ao longo dos trimestres, devido a correlagdo genotipica
considerada meédia (43,52%). Em relacdo aos ganhos genéticos superiores a meédia
geral na analise conjunta dos trimestres, destacaram-se os genotipos GT, SS, RO e
GTA. Cinco trimestres sdo necessarios para melhor avaliacdo do potencial genético,
mantendo-se a herdabilidade média superior a 70% com acuracia seletiva de 85%.

O coeficiente de determinagéo foi de 79% e a eficiéncia da realizagdo de cinco



avaliacdes em comparagdo com a situacdo em que se usa apenas uma foi de 1,36.
Este estudo permitiu identificar a producdo de cada gendtipo para cada trimestre do
ano, o gue possibilita melhor planejamento da comercializacdo e fornecimento para
cadeia produtiva. Além disso, os resultados obtidos poder&o orientar outros estudos,
envolvendo cruzamentos para obtencdo de novos genoétipos com caracteristicas
superiores, ou até mesmo a avaliagdo de gendtipos de helicbnias em condi¢cbes

diferentes, permitindo a caracterizacdo de um maior nimero de espécies.

Palavras-chave: Heliconiaceae, producdo de hastes florais, REML/BLUP,

estabilidade, adaptabilidade.



ABSTRACT

Genetic Parameters Estimation and Genotypic Values Prediction of Heliconia
spp. by Mixed Models

Flower stem production were collected, in Germplasm Heliconia Collection of the
University Federal Rural of Pernambuco (UFRPE), from December 2003 to May
2006, to estimate the genetic parameters and predicts genotypic values of Heliconia
genotypes, using mixed models (REML/BLUP). The flower stem production were
evaluated in: H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta ‘Golden Torch’ (GT)
and ‘Golden Torch Adrian’ (GTA), Heliconia psittacorum L.f. ‘Suriname Sassy’ (SS),
‘Red Opal’ (RO), ‘Red Gold’ (RG), Heliconia x nickeriensis Maas e de Rooij (NCK),
H. latispatha Bentham cv. Yellow Gyro (YG), H. rauliniana Barreiros (RB), H. rostrata
Ruiz e Pavon (RRP), H. wagneriana Petersen (WP), H. bihai (L.) L. cv. Lobster Claw
(LC). Statistical analysis was performed using the SELEGEN (55 model), to the
genotype evaluation in completely randomize block with temporal stability and
adaptability, in only one place and many harvest. In selecting genotypes for
production and flower stalks per quarter, stood out GT, SS and RO genotypes. The
quarters in which the genotypes were more productive were 6 (March to May 2005-
18 MAP) and 9 (December to February 2006-27 MAP). Genotypes more stable were
WP and WG. The genotypes better adapted were: GT, YG, GTA and SS. In a joint
selection for flower stem production, stability and adaptability better performance
were: GT, RO and GTA. The mean and variance components estimative, considering
all genotypes in all quarters, were obtained. The variances have indicated strong
influence of genotype x quarter in the phenotypic value. The ranking of genotypes
was variable over the quarters due to genetic correlations considered average
(43.52%). Regarding the genetic gains over general average in the combined
analysis of the quarters, the genotypes GT, SS, RO and GTA were the best. Five
quarters were required to evaluate the genetic potential, maintaining the heritability
average of more than 70% with selective accuracy of 85%.This study identified the
production of each genotype for each quarters, allowing better planning of marketing
and chain supply. Furthermore, those results could guide other studies involving

crosses to obtain new genotypes with superior characteristics, or even the other

Xi



heliconia genotypes evaluation under different conditions, allowing the

characterization of a large number of species.

Key-words: Heliconiaceae, stem flower production, REML/BLUP, stability,

adaptability.
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1. INTRODUCAO

A floricultura € um dos setores mais promissores do agronegdcio brasileiro
contemporaneo (JUNQUEIRA e PEETZ, 2011a), apresentando inUmeras vantagens,
como reduzida area para o cultivo e rapido retorno do capital investido (ALMEIDA et
al., 2009). Maior consumo tem sido esperado, com o0 planejamento urbano das
cidades que sediardo a Copa do Mundo em 2014. Novos empreendimentos
imobiliarios estdo surgindo, e a demanda por produtos da floricultura por parte das
empresas de construcdo civil tem aumentado (SEBRAE, 2010). No despertar
ecoldgico que a sociedade tem vivenciado sem duvida alguma a floricultura tem
papel relevante na busca por qualidade de vida.

Nos ultimos anos, tem se observado uma tendéncia para a diversificacdo dos
materiais produzidos (SEBRAE, 2009), em que as flores tropicais tem encontrado
lugar de grande destaque. Dentro da floricultura tropical, as heliconias sdo uma das
plantas mais procuradas pelo mercado consumidor (PEDROSA FILHO e FAVERO,
2005; BRAINER e OLIVEIRA, 2006), podendo ser encontradas em todas as regides
tropicais do mundo, reflexo da maior utilizagdo como flor de corte ou no paisagismo.

Existe uma grande variabilidade de espécies neste género, que sao
diferenciadas com base em suas caracteristicas morfolégicas, como coloracao,
tamanho e formato de flores e bracteas, bem como através da durabilidade pds-
colheita, embora nem sempre essas diferencas sejam de facil visualizacdo (KRESS,
1988). A caracterizagdo possibilita melhor utilizacdo dos recursos genéticos
conservados em bancos de germoplasma, devido a utilizacdo dos dados na
diferenciacéo dos acessos, bem como reine informacdes
potencialmente Gteis no desenvolvimento da cultura, através da identificacdo de
materiais economicamente promissores. Dessa forma, além do valor
agroecondmico, a caracterizacao fornece ferramentas indispensaveis aos programas
de melhoramento genético das culturas de importancia econémica (BIOVERSITY
INTERNATIONAL, 2007).

Ndo se tem conhecimento da existéncia de estudos com objetivo de
selecionar genotipos mais produtivos de heliconias com ampla adaptabilidade e
estabilidade, e que quantifiquem a magnitude das interac6es gendtipos x ambientes.
Essas informacfes poderdo ser obtidas através da utilizacdo dos modelos mistos,

oferecendo aos pesquisadores outra forma de analise dos dados e selecéo eficiente
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de gendtipos. Assim como ocorre com outras culturas, a produgdo tem sido um dos
principais alvos na maioria dos programas de melhoramento genético de plantas. As
informacdes obtidas indicardo os melhores gendtipos para producdo comercial, bem

como serao utilizadas em outras fases do programa de melhoramento de helicénias.

2. HELICONIA

2.1. ORIGEM E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O género Heliconia foi estabelecido por Linnaeus, em 1771, referindo-se ao
Monte Helicon, localizado na Grécia Central. Na mitologia grega, este monte é a
morada de Apolo e das Musas. Desde sua identificacédo, este género foi classificado
como pertencente a familia das muséceas, quando em 1941, Nakai constatou que
as heliconias apresentavam caracteristicas distintas, como flores invertidas,
presenca de estigma captado, ocorréncia de um Unico Ovulo por loculo e de
auséncia de sementes com arilo (SANTOS, 1977; KRESS, 1990; BERRY; KRESS,
1991), elevando assim o género ao nivel de familia, passando a ser denominado
como Heliconiaceae.

As helicbnias apresentam 176 espécies nativas da regido neotropical e seis
das llhas do Pacifico, totalizando 182 espécies. A maior diversidade de espécies se
encontra na Colémbia (94), Equador (60), Panama (56) e Costa Rica (47) (CASTRO
et al., 2007). No Brasil ocorrem aproximadamente 40 espécies nativas, distribuidas
ao longo da floresta atlantica costeira e da bacia do rio Amazonas (KRESS, 1990). O
centro de diversidade esté localizado entre as regiées dos Andes e o sul da América
Central (ANDERSSON, 1989).

Geralmente ocorrem em clareiras e sub-bosques, em locais sombreados ou
em pleno sol, e a preferéncia é por locais Umidos, como clareiras de luz e ao longo
de estradas abertas e margens de rios, com altitudes que variam a partir do nivel do
mar a 2000 m (CRILEY e BROSCHAT, 1992). Desenvolvem-se bem tanto em solos
arenosos como em solos argilosos com pH que varia entre 4,5 a 6,5. A temperatura
ideal para o cultivo gira entre 21 e 26°C, com umidade relativa de 60 a 80% (LUZ et
al., 2005).
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Atualmente as helicbnias podem ser encontradas em todas as regides
tropicais do mundo, sendo reflexo da maior utilizacdo como flor de corte ou no

paisagismo.

2.2. CARACTERISTICAS GERAIS

a) Descricdo Botanica

As helicénias sdo plantas monocotiledbneas pertencentes a ordem
Zingiberales, e é composta por oito familias: Musaceae, Strelitziaceae, Lowiaceae;
Heliconiaceae; Zingiberaceae; Costaceae; Cannaceae e Marantaceae (KRESS,
1990). A familia Heliconiaceae compreende um unico género, Heliconia, que se
subdivide em cinco subgéneros: Taeniostrobus (Kuntze) Griggs, Stenochlamys
Baker, Heliconiopsis, Heliconia e Griggsia (CASTRO et al.., 2011).

No Brasil, cerca de 40 espécies de helicdnias ocorrem naturalmente e sao
conhecidas por varios nomes, conforme a regido: bananeira-de-jardim,
bananeirinha-de-jardim, bico-de-guarana, falsa-ave-do-paraiso e paquevira
(CASTRO, 1995; CASTRO e GRAZIANO, 1997).

b) Descricdo Morfoldgica

As helicbnias enquadram-se como plantas perenes, que apresentam habito
de crescimento herbaceo, presenca de rizomas que emitem brotacBes laterais
(perfilho), com caule ereto e aéreo, formado pela sobreposi¢cédo de bainhas de folhas
justapostas, denominada como pseudocaule (CRONQUIST, 1981; CRILEY e
BROSCHAT,1992). Variam de 0,50 a 10,00 m de altura e no apice do pseudocaule
forma-se apenas uma inflorescéncia terminal (BERRY e KRESS, 1991).

O habito vegetativo apresenta trés tipos basicos: muséide, candide e
zingiberdide. O tipo musoide caracteriza-se por apresentar as folhas orientadas
verticalmente e possui longos peciolos, semelhante as plantas de bananeiras. No
tipo candide as folhas possuem uma orientagdo mais ou menos horizontal e peciolos
curtos, semelhantes as espécies de Canna. Ja o tipo zingiberoide apresenta folhas
com peciolos de tamanho médio a curto e uma disposicdo obliqua, lembrando a
planta de gengibre (BERRY e KRESS, 1991).
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As inflorescéncias das heliconias podem ser pendentes ou eretas (BERRY e
KRESS, 1991). Sdo constituidas por um pedunculo e uma raque, na qual séao
inseridas as bracteas que podem estar distribuidas em um plano ou em mais de um
plano, condicionada pela existéncia de torcdo da raque (CRILEY e BROSCHAT,
1992).

As flores andréginas apresentam trés sépalas e trés pétalas distintas, que se
apresentam carnosas e unidas na base. O androceu € formado por cinco estames
férteis fixados a base das pétalas e um estaminédio estéril (BERRY e KRESS,
1991). Apresenta ovério infero e trilocular que contém um Ovulo em cada loculo
(CRONQUIST, 1981). O fruto é tipo baga, com uma a trés sementes sem arilo
(CASTRO, 1995, citado por CASTRO, 2007). Apresenta coloracao azulada quando
maduros, sendo fonte de atracdo dos dispersores, principalmente os passaros. Os
principais polinizadores sao os beija-flores e os morcegos (BERRY e KRESS, 1991,
CRILEY e BROSCHAT, 1992).

Existe uma grande variabilidade de espécies neste género, que sao
diferenciadas com base em suas caracteristicas morfolégicas, como coloracéo,
tamanho e formato de flores e bracteas, bem como através da durabilidade pos-
colheita, embora nem sempre essas diferencas sejam de facil visualizacdo (KRESS,
1988). Isolamentos geogréaficos, influéncias ambientais e nutricionais geram
variacfes naturais, como diferentes nuances de cor, por exemplo, podendo levar a
erros de classificacdo (BERRY e KRESS, 1991). Novas pesquisas voltadas a
identificacdo e classificacdo das espécies estdo sendo realizadas utilizando
marcadores moleculares no estudo das relacbes genéticas de helicbnias
(MAROUELLI et al. ,2010). Com base em descritores morfolégicos foi obtido um
catdlogo que facilitardo o0s pesquisadores na diferenciacdo das cultivares
(GUIMARAES, 2011).

2.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA FLORICULTURA

A floricultura € uma atividade de producédo de flores, que inclui multiplas
formas de exploracao e diversidade de cultivo, abrangendo desde o cultivo de flores
e folhagens para corte, até a producdo de arbustos e arvores de grande porte
(COSTA, 2003a). Este setor representa um dos mais promissores do agronegocio

brasileiro contemporaneo (JUNQUEIRA e PEETZ, 2011a), apresentando inUmeras
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vantagens, como reduzida area para o cultivo e rapido retorno do capital investido
(ALMEIDA et al., 2009).

Maior consumo tem sido esperado, com o planejamento urbano das cidades
que sediardo a Copa do Mundo em 2014. Novos empreendimentos imobiliarios
estédo surgindo, e a demanda por produtos da floricultura por parte das empresas de
construcdo civil tem aumentado (SEBRAE, 2010). No despertar ecolégico que a
sociedade tem vivenciado, a floricultura possui um papel relevante na busca por
qualidade de vida.

As principais cooperativas de produtores estimaram para o ano de 2011, a
movimentacdo de R$ 4,2 bilhdes em produtos comercializados (JUNQUEIRA E
PEETZ, 2011a). De janeiro a junho do mesmo ano, foram exportados 7,60 milhdes
de ddlares. O principal setor responsavel por este montante foi o de material de
propagacgéo vegetativa com 81,14%. Todos 0s outros sentiram o impacto causado
pela crise internacional, sendo que o setor de flores frescas de corte foi o que
apresentou maior reducdo, quando comparado ao mesmo periodo do ano anterior.
Foram 175,47 mil dblares exportados nesse periodo, resultando numa queda de
aproximadamente 57% em relacdo a 2010. Em contrapartida, o consumo nacional
de flores de corte, oriundos de importacdes da Colémbia, Equador e Holanda foi
expressivo, representando cerca de 20% da pauta de importacdo global brasileira
(JUNQUEIRA e PEETZ 2011b). Esse aguecimento na importacéo de flores de corte
estd associado a situacdo econdmica atual em que o pais se encontra, resultando
em aumento dos niveis de emprego e renda. Além disso, paises alimentadores do
mercado nacional, como os citados anteriormente, sentiram de forma expressiva 0s
efeitos da crise, o que viabilizou a compra de seus produtos por precos mais
acessiveis por parte dos consumidores brasileiros (JUNQUEIRA e PEETZ 2011b).

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Floricultura (IBRAFLOR), no
ano de 2010 houve um crescimento do mercado interno em 15%. Entre as razdes
para isso, estd o aumento da oferta de opcdes e variedades de flores e plantas
ornamentais ao consumidor, 0 aumento da qualidade dos materiais produzidos e a
maior eficiéncia na cadeia produtiva. Existem cerca de oito mil produtores, gerando
em meédia 3,5 empregos diretos por hectare. Sdo mais de 300 espécies produzidas
em uma area cultivada total de 11.400 hectares. O consumo per capita gira em torno
de 20 reais por habitante, 0 que demonstra um mercado com muitas possibilidades a

serem exploradas. Este consumo, no entanto ainda estd aquém ao observado em
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outros paises (JUNQUEIRA e PEETZ, 2011a), como 0 que se observa em paises
europeus em gque o consumo meédio gira em torno de U$ 70 a U$100 per capita/ano
(SEBRAE, 2010).

A expectativa dos consumidores por novidade na floricultura tem
impulsionado o langcamento de novos materiais no mercado. Existe uma tendéncia
para a diversificagéo da produgéo, com intuito de atender a demanda durante o ano,
uma vez que se observa sazonalidade de producdo em algumas espécies
(SEBRAE, 20009).

O Brasil apresenta dimensfes continentais, onde se observa grande
diversidade e amplitude de clima e solos, demonstrando enorme aptiddo para o
cultivo de inUmeras espécies de plantas ornamentais, com potencial para competir
no mercado internacional. Com localizacéo privilegiada que facilita 0 escoamento da
producdo, a Regido Nordeste encontra-se proxima a Linha do Equador, possuindo
temperaturas elevadas e forte luminosidade, viabilizando a producdo de flores
tropicais e temperadas. O estado de Pernambuco destaca-se com 197 produtores,
explorando 125 hectares de terra: 32 produtores de flores tropicais (70 hectares) e
165 de flores de clima temperado (55 hectares), movimentando recursos da ordem
de R$ 36 milhdes/ano, gerando 800 empregos diretos e milhares de indiretos
(SEBRAE, 2008). O cultivo de flores tropicais teve inicio na regido metropolitana do
Recife, expandindo-se para a Zona da Mata, onde hoje se concentra grande parte
da producéo (SEBRAE, 2008).

Dentro da floricultura tropical, as heliconias sdo uma das plantas mais
procuradas pelo mercado consumidor (PEDROSA FILHO e FAVERO, 2005;
BRAINER e OLIVEIRA, 2006). Poucas espécies e cultivares de helicbnia, nativas e
exoticas, sdo exploradas comercialmente em Pernambuco, demonstrando que existe
muito ainda a ser explorado como flor de corte, frente a quantidade de espécies
existentes (COSTA, 2005).

2.4. MELHORAMENTO GENETICO DE HELICONIAS

A caracterizagdo possibilita melhor utilizacdo dos recursos genéticos
conservados em bancos de germoplasma, devido a utilizagdo dos dados na
diferenciacao dos acessos, bem como reune informagdes

potencialmente Gteis no desenvolvimento da cultura, através da identificacdo de
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genodtipos economicamente promissores. Dessa forma, além do valor
agroecondmico, a caracterizacao fornece ferramentas indispensaveis aos programas
de melhoramento genético das culturas de importancia econémica (BIOVERSITY
INTERNATIONAL, 2007).

O trabalho de caracterizacdo inicia-se com a escolha dos caracteres que
serdo observadas na identificacdo e diferenciacdo dos acessos dentro de espécies
(VICENTE et al., 2005). Nessa fase, adota-se o maior numero possivel de
descritores botanicos, morfolégicos e agronémicos de facil identificacdo na planta e
gue possam ser medidos (VALLS, 1988; VICENTE et al., 2005), como: coloragao de
pseudocaule, folhas e inflorescéncias; presenca de cerosidade e, ou pilosidade;
formato e arranjo de folhas e inflorescéncias, entre inUmeras outras caracteristicas.
Com posse dos dados, estes serdo analisados estatisticamente e comparados entre
si com o intuito de quantificar a variabilidade genética dos acessos, identificar
descritores especificos que caracterizem as espécies e utilizar as informacdes
obtidas na selecdo de materiais para programas de melhoramento genético (SILVA,
2004) ou na indicacdo direta para plantio comercial caso genétipos apresentem
caracteristicas agronémicas favoraveis ao cultivo.

Experimentos de caracterizacdo agronémica, morfolégica e molecular de
helicbnias estdo sendo realizados na Colecdo de Germoplasma de Helicbnias da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (CGH-UFRPE) em Camaragibe-PE
desde 2003. Os resultados obtidos dessas pesquisas possibilitaram a avaliacdo de
variaveis agrondmicas que estdo sendo utilizadas para a indicacdo de genotipos
mais promissores como flor de corte. O trabalho desenvolvido por Costa et al.
(2007), possibilitou identificar a existéncia de variabilidade e de correlacGes entre
caracteres de interesse agronémico em diferentes cultivares e hibridos de H.
psittacorum, sendo continuado por Rocha et al. (2010), que obtiveram estimativas de
parametros genéticos para caracteristicas morfolégicas das hastes florais, porém
nao foram estudados aspectos relacionados a producdo em diferentes épocas do
ano. Além dos trabalhos relacionados a caracterizacdo agrondmica para flor de
corte, Pinheiro et al. (2010), estudaram a adequacdo de espécies para fins
paisagisticos.

A grande quantidade de informacgbes obtidas em pesquisas que envolvam
caracterizagdo de genotipos requer precisdo cada vez maior na analise estatistica

dos dados com intuito de maximizar a eficiéncia dos programas de melhoramento na
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selecdo de genotipos. Frequentemente tém sido utilizadas estatisticas univariadas
para quantificar a diversidade, embora esta metodologia apresente baixa precisao
no aproveitamento dos dados (OLIVEIRA, 2005), devido a interacdo entre genotipos
e ambientes (BARROS 1991, citado por OLIVEIRA, 2005).

N&o se tem conhecimento da existéncia de estudos com objetivo de
selecionar gendtipos mais produtivos de helicbnias com ampla adaptabilidade e
estabilidade temporal, e que quantifiguem a magnitude das interacdes genotipos X
ambientes, com intuito de aumentar as possibilidades de sucesso com a selecao.

Sendo assim, € relevante a avaliagdo e caracterizagdo do maior namero
possivel de gendtipos de helicbnias, a fim de estudar e comparar as caracteristicas
destes, identificando materiais superiores, com producdo constante e elevada ao
longo do ano (presenca de adaptabilidade e estabilidade genéticas altas), ou em
épocas de maior demanda. Assim como ocorre com outras culturas, o aumento da
produtividade tem sido um dos principais alvos na maioria dos programas de
melhoramento genético. As informacfes obtidas indicardo os melhores gendtipos
para producdo comercial, bem como serdo utilizadas em outras fases do programa

de melhoramento de heliconias.

3. AVALIACAO E SELECAO DE GENOTIPOS VIA MODELOS MISTOS

A genética quantitativa atualmente conta com metodologias mais sofisticadas
para estudo das interacfes genoétipos x ambientes. As caracteristicas de natureza
quantitativa sdo governadas por inumeros genes (FALCONER, 1987), o que dificulta
a identificacdo dos melhores genoétipos com base no fendtipo das plantas. Além
disso, o desempenho fenotipico pode ser alterado ao longo do tempo, pois o
ambiente exerce grande influéncia na determinacdo de caracteres dessa natureza.
Cada ano agricola pode ser considerado como um ambiente, devido a ocorréncia de
mudancas climéticas, intensidade luminosa, frequéncia e intensidade da precipitacéo
pluviométrica, entre outros fatores, que alteram a expressao do fenétipo das plantas.
De particular interesse do melhorista, € a avaliagdo dos genotipos ao longo do
tempo, levando-se em consideracdo o efeito que as condicbes ambientais de um
ano poderédo causar no ano subsequente.

Existe a necessidade de identificar um modelo adequado que fornegca uma

analise proxima da realidade (HENDERSON, 1984), permitindo selecionar com
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precisdo, genotipos que relnam um maior niumero possivel de genes favoraveis. A
escolha de um modelo mais apropriado nem sempre € deciséo facil, uma vez que
todos apresentam vantagens e desvantagens, e esta escolha dependera dos dados
experimentais, da precisédo requerida e do tipo de informacéo desejada (CORREA,
2004).

A analise de variancia (ANAVA) e a andlise de regresséo possibilitaram por
muito tempo a analise e obtencdo de modelos estatisticos (RESENDE et al. 2007).
ApoOs o estabelecimento da ANAVA, muitos outros procedimentos estatisticos foram
propostos, todavia, a maioria teve utilizacdo limitada, destacando-se a andlise com
modelos mistos (BRUZI, 2008). Os modelos de maior precisdo atualmente sao os
métodos BLUP (Best Linear Umbiased Prediction) e REML (Restricted Maximunn
Likelihood), (RESENDE, 2007). Este modelo comecou a ser utilizado no Brasil, a
partir de 1991, com os trabalhos desenvolvidos por Freitas e Vencovsky (1993),
Lopes et al. (1993) e Martins et al. (1993) (RESENDE,1996).

A utilizacdo de modelos mistos permite aumentar a eficiéncia dos programas
de melhoramento, pois fornecem inferéncias estatisticas baseadas em médias
genéticas com objetivo de ranquear os genétipos candidatos a serem lancados
como cultivares. Quando o interesse de um determinado programa de melhoramento
€ a selecao de gendtipos mais produtivos, tendo-se como base no processo seletivo,
a producdo média ao longo dos anos, a utilizacdo de um modelo univariado de
repetibilidade é adequado, embora ndo permita inferéncias adicionais que sé um
modelo mais completo poderia realizar (RESENDE, 2004), como a selecao
simultanea de gendtipos mais produtivos com ampla estabilidade e adaptabilidade
temporal (RESENDE, 2004).

Grande sucesso no processo seletivo ocorre ao se identificar genotipos que
assimilem positivamente as alteragbes ambientais (adaptabilidade), e que
mantenham constante a producdo, independente do ambiente (estabilidade). De
acordo com Silva e Barreto (1985), o genétipo ideal € aquele que combina producéo
média alta, indice de resposta baixo nos ambientes desfavoraveis e indice alto nos
ambientes favoraveis Nao se tem conhecimento da aplicacdo deste procedimento no
melhoramento genético de ornamentais de origem tropical, tendo sido utilizado por
Fogaca (2009) no melhoramento de hemerocalis. A maioria dos trabalhos foram

desenvolvidos em plantas perenes como espécies florestais (KALIL FILHO et al.,
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2004; COSTA et al., 2008), frutiferas (OLIVEIRA et al., 2004; MAIA et al., 2009;
MAIA et al., 2011), culturas industriais (PETEK et al., 2008).

Em virtude disso, novas metodologias tém sido aplicadas, como a utilizacao
de modelos mistos em plantas perenes e permitem sucessivas avaliacbes de uma
mesma caracteristica na mesma planta (MAIA at al., 2011), adequando-se
perfeitamente a analise temporal de genoétipos de heliconias. Dessa forma, é
possivel acompanhar o desenvolvimento de uma mesma planta ao longo do tempo,
identificando as fases de maior producdo, a existéncia de interacdo entre as
variacbes ambientais e a expressao fenotipica da caracteristica em questdo, bem
como a fase de declinio ou auséncia de producdo em que pode ser necessaria
renovacao do plantio.

Novas informacdes serdo geradas com a utilizacdo desta metodologia,
oferecendo aos pesquisadores outra forma de andlise dos dados e selecéo eficiente

de gendtipos promissores de helicénias.
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CAPITULO 2 - Selec&o Simultanea de Heliconia spp. para Produc&o,

Adaptabilidade e Estabilidade Temporal de Hastes Florais via

Modelos Mistos

Este trabalho serd enviado para publicacdo na Crop Breeding and Applied
Biotechnology, estando formatado de acordo com as normas da mesma.
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RESUMO

Dados coletados entre dezembro de 2004 e maio de 2006 (30 meses ap6s o plantio — MAP),
na Colecdo de Germoplasma de Heliconias da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(CGH/UFRPE), foram utilizados para estimar parametros genéticos e predizer valores
genotipicos para producdo de hastes florais, com auxilio do procedimento de modelos mistos
(REML/BLUP). Os genotipos utilizados na analise foram: H. psittacorum L.f. x H.
spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch (GT) e cv. Golden Torch Adrian (GTA),
Heliconia psittacorum L.f. cv. Suriname Sassy (SS), cv. Red Opal (RO) e cv. Red Gold (RG),
Heliconia x nickeriensis Maas e de Rooij (NCK), H. latispatha Bentham cv. Yellow Gyro
(YG), H. rauliniana Barreiros (RB), H. rostrata Ruiz e Pavén (RRP), H. wagneriana Petersen
(WP), H. bihai (L.) L. cv. Lobster Claw (LC). O software SELEGEN foi utilizado para
realizacdo das analises estatisticas, aplicando-se aos dados o modelo 55, que se refere a
avaliacdo de gendtipos no delineamento em blocos completos com estabilidade e
adaptabilidade temporal em um sé local e em varios trimestres. Na selecdo de gendtipos para
producdo e hastes florais por trimestre, destacaram-se GT, SS e RO. Os trimestres em que 0S
genotipos foram mais produtivos foram 6 (marco a maio de 2005 — 18 MAP) e 9 (dezembro a
fevereiro de 2006 — 27 MAP). Os gen6tipos mais estaveis foram: WP e GT. Os gen6tipos
mais adaptados foram: GT, YG, GTA e SS. Na selecdo conjunta para producdo de hastes
florais, estabilidade e adaptabilidade os genotipos que apresentaram melhor desempenho
foram: GT, RO e GTA. Foram obtidas estimativas dos componentes de media e variancia

considerando-se todos 0s genotipos em todos o0s trimestres. As variancias encontradas
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indicam grande influéncia da interacdo gendtipos x avaliagbes no valor fenotipico. O
ordenamento dos gendtipos foi variavel ao longo dos trimestres, devido a correlagéo
genotipica considerada média (43,52%). Em relacdo aos ganhos genéticos superiores a média
geral na analise conjunta dos trimestres, destacaram-se 0s genoétipos GT, SS, RO e GTA.
Cinco trimestres sdo necessarios para melhor avaliacdo do potencial genético, mantendo-se a
herdabilidade média superior a 70% com acuracia seletiva de 85%. O coeficiente de
determinacéo foi de 79% e a eficiéncia da realizacdo de cinco avaliagdes em comparagdo com
a situacdo em que se usa apenas uma foi de 1,36. Este estudo permitiu identificar a producgéo
de cada gendtipo para cada trimestre do ano, o que possibilita melhor planejamento da
comercializacdo e fornecimento para cadeia produtiva. Além disso, os resultados obtidos
poderdo orientar outros estudos, envolvendo cruzamentos para obtencdo de novos genotipos
com caracteristicas superiores, ou até mesmo a avaliagdo de gendtipos de helicbnias em

condigdes diferentes, permitindo a caracterizagcdo de um maior numero de espécies.

Palavras-chave: Heliconiaceae, REML/BLUP, estabilidade, adaptabilidade

Selecdo Simultanea para Producdo de Hastes Florais, Adaptabilidade e

Estabilidade Temporal em Heliconia spp. via Modelos Mistos®

ABSTRACT

Flower stem production were collected, in Germplasm Heliconia Collection of the University
Federal Rural of Pernambuco (UFRPE), from December 2003 to May 2006, to estimate the
genetic parameters and predicts genotypic values of Heliconia genotypes, using mixed models
(REML/BLUP). The flower stem production were evaluated in: H. psittacorum L.f. x H.
spathocircinata Aristeguieta ‘Golden Torch’ (GT) and ‘Golden Torch Adrian’ (GTA),
Heliconia psittacorum L.f. ‘Suriname Sassy’ (SS), ‘Red Opal’ (RO), ‘Red Gold’ (RG),
Heliconia x nickeriensis Maas e de Rooij (NCK), H. latispatha Bentham cv. Yellow Gyro
(YG), H. rauliniana Barreiros (RB), H. rostrata Ruiz e Pavén (RRP), H. wagneriana Petersen
(WP), H. bihai (L.) L. cv. Lobster Claw (LC). Statistical analysis was performed using the
SELEGEN (55 model), to the genotype evaluation in completely randomize block with
temporal stability and adaptability, in only one place and many harvest. In selecting genotypes
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for production and flower stalks per quarter, stood out GT, SS and RO genotypes. The
quarters in which the genotypes were more productive were 6 (March to May 2005-18 MAP)
and 9 (December to February 2006-27 MAP). Genotypes more stable were WP and WG. The
genotypes better adapted were: GT, YG, GTA and SS. In a joint selection for flower stem
production, stability and adaptability better performance were: GT, RO and GTA. The mean
and variance components estimative, considering all genotypes in all quarters, were obtained.
The variances have indicated strong influence of genotype x quarter in the phenotypic value.
The ranking of genotypes was variable over the quarters due to genetic correlations
considered average (43.52%). Regarding the genetic gains over general average in the
combined analysis of the quarters, the genotypes GT, SS, RO and GTA were the best. Five
quarters were required to evaluate the genetic potential, maintaining the heritability average of
more than 70% with selective accuracy of 85%.This study identified the production of each
genotype for each quarters, allowing better planning of marketing and chain supply.
Furthermore, those results could guided other studies involving crosses to obtain new
genotypes with superior characteristics, or even the other heliconia genotypes evaluation

under different conditions, allowing the characterization of a large number of species.

Key-words: Heliconiaceae, stem flower production, REML/BLUP, stability, adaptability.

Introducao

As heliconias sdo plantas muito procuradas pelo mercado consumidor devido a
variabilidade existente entre as espécies (PINHEIRO et al., 2010). Apresentam facilidade de
cultivo, reduzido custo de producéo e rapido retorno do capital investido (ALMEIDA et al.,
2009), sendo uma alternativa para diversificacdo do cultivo de flores, a exemplo do que ja
acontece na regido Nordeste, em que a floricultura tropical encontra-se amplamente difundida.

A maioria das pesquisas desenvolvidas com heliconias é voltada para a caracterizacao
das espécies existentes. As informacdes obtidas vém sendo catalogadas, e recomendacdes tem
sido feitas quanto a avaliacdo de critérios relacionados a beleza, produtividade, crescimento,
durabilidade p6s-colheita, tamanho e formato que facilitem a embalagem, possibilitando uma

indicacdo prévia para comercializacdo. Resultados das pesquisas desenvolvidas tem
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demonstrado potencial de uso de espécies nativas ou introduzidas e de hibridos naturais em
plantios comerciais.

Todavia, existe a necessidade de se adotar metodologias mais eficazes que explorem de
maneira adequada o potencial genético dos gendtipos. Métodos de analises de plantas anuais
de ciclo curto sdo comumente utilizados na analise estatistica em plantas perenes, diminuindo
as chances de sucesso na selecdo. Segundo RESENDE (2000), no contexto do melhoramento
de plantas perenes, o0 método 6timo de selecdo € atraves dos modelos mistos. Ndo se tem
conhecimento da aplicacdo deste procedimento no melhoramento genético de ornamentais de
origem tropical, tendo sido utilizado por Fogaca (2009) no melhoramento de hemerocalis. A
maioria dos trabalhos foram desenvolvidos em plantas perenes como espécies florestais
(KALIL FILHO et al., 2004; COSTA et al., 2008), frutiferas (OLIVEIRA et al., 2004; MAIA
et al., 2009; MAIA et al., 2011), culturas industriais (PETEK et al., 2008).

O objetivo deste trabalho foi estudar a interacdo entre genétipos e ambientes, com auxilio
da metodologia de modelos mistos (REML/BLUP), com a finalidade de identificar gendtipos
que retnam, simultaneamente, elevada produtividade, adaptabilidade e estabilidade

genotipicas temporais.

Material e Métodos

Os dados foram coletados na Cole¢do de Germoplasma de Heliconias da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (CGH-UFRPE), que esta localizada no municipio de
Camaragibe, PE (Aldeia km 13), latitude sul 7°56°33”’, longitude oeste 35°01°50°” ¢ 100 m
de altitude. A temperatura média da regido € de 25,1°C, e precipitacdo média mensal de
171,41 mm, com maxima de 377,21 mm e minima de 37,82 mm (histdrico de sete anos, ITEP,

2008). O solo foi classificado como sendo latossolo vermelho amarelo do tipo franco argiloso.
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O experimento foi implantado em dezembro de 2003, adotando-se delineamento
experimental em blocos ao acaso, com 11 tratamentos (Tabela 1) e quatro repeti¢cdes (blocos).
O material propagativo utilizado foi doado por produtores da regido. Antes do plantio, os
rizomas foram limpos e submetidos ao tratamento fitossanitario. Os genotipos foram
plantados a pleno sol, no espacamento de 3 m entre linhas e 1,5 m entre rizomas.

Os dados coletados correspondem ao periodo de 10 trimestres (dezembro de 2004 a
maio de 2006). Nos dois primeiro trimestres (6 meses apds o plantio — MAP), a producdo de
hastes florais foi reduzida, ndo sendo considerada na andlise estatistica. Sendo assim, o
periodo de avaliacdo da producéo de hastes florais foi de oito trimestres (de 9 a 30 MAP). A
producdo foi avaliada em todas as touceiras (blocos) a cada quatro dias.

As analises estatisticas foram realizadas através do software SELEGEN (RESENDE,
2007), aplicando-se o0 modelo estatistico 55, que se refere a avaliacdo de gendtipos no
delineamento em blocos completos com estabilidade e adaptabilidade temporal em um so
local e em vérias colheitas. Este modelo apresenta a seguinte equacdo: y = Xm + Zg + Wp +
Ti + e, em que y é o vetor de dados, m é o vetor dos efeitos das combinacdes medicdo-
repeticdo (assumidos como fixos) somados a média geral, g é o vetor dos efeitos genotipicos
(assumidos como aleatdrios), p é vetor dos efeitos de ambiente permanente (parcelas no caso)
(aleatorios), i € o vetor dos efeitos da interacdo gendtipos x medicgdes (avaliacdes) e e é 0
vetor de erros ou residuos (aleatorios). As letras mailsculas representam as matrizes de
incidéncia para os referidos efeitos.

Foram obtidas estimativas de pardmetros genéticos e predicdo dos valores genotipicos
com auxilio dos métodos REML/BLUP, considerando-se a producdo de todos os trimestres.
Os valores genotipicos preditos também foram obtidos para cada trimestre individualmente.
Adicionalmente, foram realizadas simulacGes para obtencdo de estimativas dos coeficientes

de herdabilidade, determinacdo, acuracia seletiva e eficiéncia, para 10 avaliacbes para o
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carater producédo de hastes florais, com intuito de definir o numero de avaliagdes necessarias
para constatar a superioridade genética dos genotipos.

A selecdo foi realizada com base nos valores genéticos preditos (média genética), pois
conduzem a resultados ainda mais precisos, uma vez que levam em consideracdo a influéncia
ambiental. Os valores genotipicos para cada trimestre foram dados por [u; + g + ge], onde y;
representa a média e [g + ge] o efeito genético do trimestre considerado. Na selecédo
conjunta os valores genotipicos foram dados por [u + g], onde [u] € a média geral e [g] é 0
efeito genético predito entre todos os trimestres. Valores negativos de [g + g] e [g]
relacionam-se com a producdo abaixo da média, ndo sendo indicados materiais que
apresentam este resultado na selecdo visando produtividade (MAIA, 2009). Os gendtipos
foram ordenados de maneira decrescente.

A selecdo para produtividade e estabilidade baseou-se na Média Harmonica dos
Valores Genotipicos (MHVG). A adaptabilidade foi determinada neste trabalho através da
Performance Relativa dos Valores Genotipicos (PRVG), que quantifica a capacidade dos
genétipos em serem responsivos a melhorias no ambiente. A selecdo conjunta por
produtividade, estabilidade e adaptabilidade temporal baseou-se na estatistica denominada
Média Harménica da Performance Relativa dos Valores Genéticos Preditos (MHPRVG)

ajustada a média geral entre todos os semestres (u), conforme descrito por RESENDE (2004).

Resultados e Discusséo

Os resultados referentes as predicBes dos valores genotipicos obtidos para cada
trimestre individualmente encontram-se na Tabela 2. Baseando-se nos valores positivos dos
efeitos geneticos (g + ge), ajustados a média de cada trimestre (uj + g + ge), foi observado que
H. psittacorum cv. Golden Torch (GT) apresentou valores genéticos acima da média para

cada trimestre considerado. Desempenho satisfatorio também foi obtido com H. psittacorum
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cv. Red Opal (RO). Os genotipos que apresentaram os piores desempenhos para a maioria dos
trimestres foram: H. bihai cv. Lobster Claw (LC), H. wagneriana (WP), H. X nickeriensis
(NCK), H. rauliniana (RB) e H. rostrata (RRP). O ordenamento desses gendtipos foi
variavel, tendo a sazonalidade como um dos fatores que contribuiram para este resultado.

No 3° trimestre (9 meses ap6s o plantio - MAP), que se refere ao periodo de junho a
agosto de 2004, apenas os genotipos H. latispatha (YG), H. psittacorum cv. Golden Torch
Adrian (GTA) e GT obtiveram ganhos que conduziram a valores superiores a média.

No trimestre seguinte, quando as plantas apresentaram 12 MAP, o0s gendtipos
melhores classificados foram GT, RO, H. psittacorum cv. Suriname Sassy (SS), GTA e LC.
No trimestre 5 (15 MAP), os gendtipos GT, SS, GTA, RO e H. psittacorum cv. Red Gold
(RG), ocuparam as primeiras classes. No periodo de marco a maio de 2005, que corresponde
ao trimestre 6 (18 MAP), os gendtipos foram ordenados da seguinte forma: GT, RO, SS e
GTA. No trimestre 7 (21 MAP), a classificacdo dos gendtipos foi a seguinte: GT, RO, LC,
NCK, RRP. No trimestre seguinte (24 MAP), a ordem foi: GT, RO, RB, RG e GTA. Entre
dezembro de 2005 e janeiro a fevereiro de 2006 (27 MAP), os melhores classificados foram:
GT, SS, RO e RG. E no ultimo trimestre (30 MAP), o ordenamento foi: GT, SS, RG e RO

Os trimestres 3 e 7, deram-se ao longo do periodo chuvoso. Com o inicio das chuvas, a
producdo apresentou queda para a maioria dos genoétipos (GTA, SS, RO, RG, YG, e GT), e
dessa forma os ganhos esperados com a selecdo também apresentaram redugdo. Nao houve
producdo no gendtipo WP. Os gen6tipos NCK, RRP e LC, tiveram aumento da producédo
nesses trimestres.

No primeiro ano de producao, o trimestre 6 (marco a maio de 2005) foi o periodo em
que houve maior producdo para a maioria dos genotipos (GTA, SS, RO, RG, NCK, YG, GT e

LC), variando de 52,25 (GT) a 9,75 (LC) hastes florais (RO). No segundo ano, a maior
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producdo ocorreu entre 0s meses de dezembro a fevereiro de 2006 (trimestre 9), com média
que variou entre 66,25 (GT) e 10,50 (LC).

Durante todo o periodo, 0s gen6tipos mais produtivos foram: GT (66,25); SS (65,50);
e RO (37,00) (Gréfico 1). Todos os genotipos apresentaram queda a partir do trimestre 10,
sugerindo-se um periodo maior de avaliagdo para identificar a idade em que estes
apresentaram producdo em declinio e que ndo justifique a manutencdo das touceiras em
campo, conduzindo a uma renovacao do plantio.

Os resultados referentes as predi¢fes dos valores genotipicos para todos os trimestres
encontram-se na Tabela 3. Baseando-se nos valores positivos dos efeitos genéticos (g),
ajustados a média geral do experimento (u + g), destacaram-se os genotipos GT, SS, RO e
GTA (Tabela 3). Os ganhos genéticos obtidos para esses genotipos foram: 118,27%; 84,69%;
72,24%; e 56,54%, respectivamente. Sendo assim, a nova média da populacdo, passara de
15,96 hastes florais produzidas para 34,84; 29,48; 27,49; e 24,99, respectivamente, para 0s
genotipos acima citados.

De acordo com MAIA (2009), o valor genotipico para a média dos anos (u + g + gem),
que envolve o efeito médio da interacdo, resulta em valores semelhantes, aos de
adaptabilidade (PRV G) e a adaptabilidade e estabilidade (MHPRV G), simultaneamente
(Tabela 3). Baseando-se nesses valores podera ser realizada a selecdo dos genotipos mais
estaveis e mais adaptados, e para esta analise, manteve-se 0s mesmos genétipos selecionados
com base nas médias genéticas livres da interacdo (u + g), apresentando os seguintes valores:
GT (37,90); SS (25,44); RO (24,75) e GTA (17,71). Entre os materiais de maior procura,
como as heliconias pendentes, por exemplo, existe grande sazonalidade ou até mesmo
periodos em que se observa reducdo da producao, necessitando a indicacdo de materiais mais

produtivos para as diferentes épocas do ano, bem como se selecionem genotipos para
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realizacdo de cruzamentos em programas de melhoramento que apresentem desempenho
satisfatorio, com elevados ganhos de selecao.

Os resultados referentes as estimativas dos pardmetros genéticos encontram-se na
Tabela 3. A estimativa do coeficiente de herdabilidade de parcelas individuais no sentido
amplo foi baixa (0,3098), mas por ser uma espécie de propagacao vegetativa, € possivel
explorar toda a variancia genética. A variancia genotipica (Vg) encontrada foi de 74,53,
correspondendo a 31% da variancia fenotipica (240,54). A variancia da interacdo gendtipos X
ambiente ao longo das medicdes foi de 96,73, apresentando propor¢édo relativamente alta da
variancia fenotipica total (40%). Os 29% restantes correspondem aos valores da variancia
ambiental permanente (27,38) e da variancia residual temporaria (41,90). Dessa forma, 0s
valores encontrados indicam grande influéncia no valor fenotipico da interacdo gendtipos x
ambientes. Estes resultados indicam menor grau de adaptabilidade/estabilidade genética dos
gendtipos (MAIA et al., 2009). A interacdo gendtipos x ambientes é causada por inUmeros
fatores peculiares a cada um dos genotipos, entre os quais estao relacionadas causas genéticas,
que por sua vez ¢é expressa devido a diferentes contribuicdes alélicas dos genes responsaveis
pela produtividade para cada ambiente (BRUZI, 2008). Para que a producdo de hastes florais
se mantenha constante ao longo dos anos, € necessario que 0s genotipos sofram pouca
influéncia causada pela interacdo gendtipos x ambientes, o que ndo foi encontrado neste
experimento, quando se analisou os dados dos gendtipos conjuntamente. A correlagdo
genotipica obtida foi de 43,5%, sendo considerada baixa. Esse resultado provocou alteracéo
na sequéncia de ordenamento dos gendétipos ao longo das avaliagdes trimestrais (Tabela 3 e
4).

A constancia da producdo ao longo do tempo € uma caracteristica desejavel na
selecdo, pois indica pouca interferéncia ambiental, podendo ser estimada através da

adaptabilidade e da estabilidade fenotipica. (Tabela 5).
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Os valores determinados para MHVG demonstrou que 0s genoétipos mais estaveis

foram WP e GT, embora este resultado ndo deva ser conclusivo para orientar a selecéo, pois o

gendtipo WP, apesar de ser considerado estavel, ndo apresentou producdo alta, ao contrario do
gendtipo GT.

Os melhores valores para PRVG foram: 4,15 (GT); 3,65 (YG); 3,34 (GTA); e 1,49 (SS).

O valor genotipico médio foi obtido pelo produto da PRVG pela média geral (15,96),

obtendo-se os valores de PRVG x MG (Tabela 5). Esses resultados identificam os genotipos

que foram altamente responsivos a melhoria dos ambientes, aliando adaptabilidade genotipica

e producdo de hastes florais.

Tanto os valores referentes a MHPRVG bem como o produto da MHPRVG pela média
geral (15,9626) (Tabela 5) indicaram que os melhores gendtipos, considerando todos 0s
trimestres, foram: GT; RO e GTA. Assim, o gendtipo GT respondeu, em média, 2,56 vezes

superior a média dos trimestres, RO respondeu 1,81 vezes e GTA respondeu 1,25 vezes.

Os resultados obtidos corroboram o 6timo desempenho do gendtipo GT, que encontra-
se como um dos mais bem aceitos no mercado, devido a sua adequacéo para o cultivo como
flor de corte. A superioridade genética para producdo de hastes florais em relacdo aos outros
genotipos avaliados foi comprovada através da predicdo de valores genotipicos, considerando
que este gendtipo foi ordenado no primeiro lugar do ranking, tanto na analise conjunta como
na andlise individual dos trimestres. Através da obtencdo da MHPRVG, foi confirmado
também o desempenho de forma simultanea para produtividade, adaptabilidade e estabilidade.

Foram obtidas estimativas dos coeficientes de herdabilidade média, determinacéo,
acuracia seletiva e eficiéncia, a partir de 10 avaliacbes para o carater producdo de hastes
florais (Tabela 2). De acordo com os resultados apresentados, sugere-se que Sao necessarias 5
avaliacOes para comprovar a superioridade genética dos gendtipos em relacdo a producgéo de

hastes, mantendo-se a herdabilidade média superior a 70% e obtendo-se ganhos em acuracia
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seletiva de 85%, o que demonstra Otima qualidade experimental. A acuracia pode ser
considerada como a correlacdo entre os valores genéticos preditos e os valores genéticos
verdadeiros. Quanto maior a acuracia, maior é a confianca na avaliacdo e nos valores
fenotipicos preditos com fins de selecdo (RESENDE, 2002). Com o aumento do ndmero de
avaliacdes, ndo se obteve ganhos expressivos que se justifigue a manutencdo destas em
quantidade superior a cinco. Com isso, € possivel orientar o tempo de avaliacdo deste carater
nas heliconias avaliadas, diminuindo os custos para a manutencao de experimentos por tempo
maior que 0 necessario, bem como possibilita obtencdo precoce de resultados. Através do
coeficiente de determinacdo, indica quanto o modelo adotado explica a variacdo observada
nos dados em relacdo ao aumento do numero de avaliagcBes. Assim sendo, 79% das variacdes
observadas nos dados (variavel dependente - Y) podem ser explicadas pelas variacdes ou
aumento no numero de avaliagbes (variavel independente - X), havendo bom indicativo da
eficiéncia da predicdo de Y por meio de X. A eficiéncia da realizacdo de cinco avaliaces em
comparagdo quando se realiza apenas uma foi de 1,36.

Este estudo permitiu identificar gendtipos especificos para cada época do ano, o que
possibilita maior planejamento da producdo e estabilidade da cadeia produtiva. Além disso, 0s
resultados obtidos poderdo orientar outros estudos, envolvendo cruzamentos para obtencdo de
novas variedades com caracteristicas superiores, ou até mesmo a avaliacdo de outros
genotipos de helicdnias em condicdes diversas, possibilitando a caracterizacdo de um maior

namero de espécies e consequentemente, maiores possibilidades de selecéo.
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Tabela 1: Caracteristicas dos genoétipos da Colecdo de Germoplasma de Heliconias da UFRPE. Camaragibe — PE, 2011

) POSICAO DA COR DAS
GENOTIPOS* PORTE A )
INFLORESCENCIA BRACTEAS

LC  H.bihai(L.) L. cv. Lobster Claw Grande Ereta Vermelho
YG H. latispatha Bentham cv. Yellow Gyro Médio Ereta Amarelo
RG  H. psittacorum L.f. cv. Red Gold Pequeno Ereta Amarelo-laranja
RO  H. psittacorum L.f. cv. Red Opal Pequeno Ereta Laranja
SS H. psittacorum L.f. cv. Suriname Sassy Pequeno Ereta Rosa-verde
GT  H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch Pequeno Ereta Amarelo
GTA H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch Adrian Pequeno Ereta Amarelo-vermelho
RB  H. rauliniana Barreiros Grande Pendente Vermelho
RRP H. rostrata Ruiz e Pavon (10 dias de durabilidade) Médio Pendente Vermelho
WP  H. wagneriana Petersen Grande Ereta Amarelo-laranja
NCK H. x nickeriensis Maas e de Rooij Pequeno Ereta Amarelo-laranja

*1dentificacdo e descricéo baseada em Berry e Kress (1991).



Tabela 2. Selecdo de genotipos por trimestres, predicdes de efeitos (g+ge) e valores
genotipicos (u+g+ge) e ganhos genéticos para os 11 genotipos de Heliconia em oito

trimestres. Camaragibe — PE, 2011

Trimestre Genotipo uj g+tge  ujtg+tge Ganho Nova Media
YG 4,66 4,89 4,66 4,89
GTA 4,10 4,33 4,38 4,61
GT 3,68 3,91 4,15 4,38
3 LC 0,23 -0,76 -0,52 2,50 2,73
WP -1,54 -1,31 1,92 2,15
RO -2,51 -2,28 1,37 1,60
RG -5,59 -5,36 0,59 0,82
GT 6,52 13,61 6,52 13,61
RO 6,35 13,44 6,43 13,52
SS 4,55 11,64 5,81 12,89
GTA 3,78 10,87 5,30 12,39
LC 0,09 7,18 411 11,19
4 7,09
NCK -1,22 5,87 2,88 9,97
RB -4,30 2,79 2,08 9,17
WP -4,65 2,44 1,41 8,50
RRP -4,82 2,27 0,84 7,93
RG -6,27 0,82 0,25 7,34
GT 18,17 32,34 18,17 32,34
SS 17,56 31,73 17,87 32,04
’ GTA 17 528 1045 1367 27,84

RO 2,21 16,38 10,81 24,98
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Trimestre Genotipo uj g+tge  ujtg+tge Ganho Nova Media

RG 2,05 16,22 9,06 23,23

NCK -0,99 13,58 6,61 20,79

YG -2,56 11,61 5,47 19,64

° LC 14,17 -5,85 8,32 3,34 17,51
RB -10,65 3,53 2,07 16,24

RRP -11,22 2,96 0,96 15,13

WP -11,50 2,67 0,00 14,17

GT 27,21 49,61 27,21 49,61

RO 17,79 40,20 22,50 4491

SS 12,84 35,24 19,28 41,69

GTA 3,49 25,90 15,33 37,74

’ RG 2241 449 1701 895 31,36
NCK -6,09 16,32 6,80 29,21

YG -6,53 15,87 5,14 27,54

LC -11,47 10,93 3,29 25,70

GT 19,31 38,47 19,31 38,47

RO 13,73 32,89 16,52 35,68

LC 13,34 32,50 15,46 34,62

NCK 6,90 26,06 13,32 32,48

! RRP 1915 649 2564 11,9 31,11
GTA -1,47 17,68 8,36 27,52

WP -2,49 16,67 7,01 26,16

YG -5,66 13,50 5,60 24,75
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Trimestre Genotipo uj g+tge  ujtg+tge Ganho Nova Media
RG -9,34 9,81 411 23,26
7 SS 19,15 -11,97 7,18 1,54 20,69
RB -18,48 0,67 0,00 19,15
GT 30,24 46,04 30,24 46,04
RO 16,53 32,33 23,38 39,19
RB 4,82 20,62 17,19 33,00
RG 4,28 20,08 13,97 29,77
GTA 1,55 17,36 11,48 27,29
8 LC 15.80 -2,58 13,22 9,14 24,94
RRP -2,84 12,96 7,43 23,23
NCK -3,19 12,62 6,10 21,90
SS -9,80 6,00 3,22 19,02
WP -10,65 5,15 1,96 17,76
YG -10,82 4,98 0,00 15,80
GT 36,14 62,65 36,14 62,65
SS 35,30 61,81 35,72 62,23
RO 9,58 36,09 27,01 53,52
RG 8,95 35,46 22,49 49,00
9 YG 26,51 2,46 28,97 18,49 45,00
NCK -0,09 26,42 15,39 41,90
GTA -2,69 23,82 12,81 39,32
RB -13,87 12,64 9,47 35,98
LC -14,50 12,01 6,81 33,32
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Trimestre Genotipo uj g+tge  ujtg+tge Ganho Nova Media
9 RRP 26,52 -18,14 8,37 431 30,82
GT 34,26 56,60 34,26 56,60
SS 19,22 41,55 26,74 49,08
RG 10,30 32,64 21,26 43,60
RO 6,58 28,91 17,59 39,93
10 GTA 22.34 -0,06 22,28 14,06 36,40
NCK -1,65 20,69 11,44 33,78
YG -6,25 16,09 8,91 31,25
LC -12,31 10,02 4,49 26,83
RRP -13,45 8,88 2,70 25,04




Tabela 3. Estimativas dos Componentes de Média (BLUP) e de Variancia (REML), para o carater producédo de hastes florais, em gendtipos da

Colecédo de Germoplasma de Helicbnias da UFRPE. Camaragibe — PE, 2011

= *
GENOTIPOS COMPONENTES DE MEDIA

g u+g Ganho Nova Média u+g+gem
H. psittacorum x H. spathocircinata cv. Golden Torch 18,88 34,84 18,88 34,84 37,90
H. psittacorum cv. Suriname Sassy 8,16 24,12 13,52 29,48 25,44
H. psittacorum cv. Red Opal 7,56 23,52 11,53 27,49 24,75
H. psittacorum x H. spathocircinata cv. Golden Torch Adrian 1,50 17,47 9,02 24,99 17,71
H. psittacorum cv. Red Gold -0,01 15,95 7,22 23,18 15,95
H. x nickeriensis -0,71 15,25 5,90 21,86 15,13
H. latispatha cv. Yellow Gyro -2,98 12,99 4,63 20,59 12,50
H. bihai cv. Lobster Claw -3,66 12,30 3,59 19,55 11,71
H. wagneriana -4,90 11,07 2,65 18,61 10,27
H. rostrata (10 dias de durabilidade) -6,03 9,93 0,56 16,52 8,96
H. rauliniana -6,74 9,22 0,00 15,96 8,12

COMPONENTES DE VARIANCIA

Vg 74,53 r 0,42
Vperm 27,38 coperm 0,11
Vgm 96,74 Cogm 0,40
Ve 41,90 rgmed 0,44
\i 240,54 h,mg 0,79
h,g 0,31 u 15,96

*Nota: u — média geral de todos os trimestre (15,96); g - efeito genético predito; u+g - valores genotipicos preditos livres da interacdo; u+g+gem - valores genotipicos para a média dos anos; Vg —variancia
genotipica ; VVperm — variancia de ambiente permanente; VVgm - variancia da interacdo gendtipos x medicoes; Ve - variancia residual temporaria; Vf - variancia fenotipica individual; h,g - herdabilidade no sentido
amplo; r — repetibilidade ao nivel de parcela; c2perm - coeficiente de determinacéo dos efeitos de ambiente permanente; c2gm - coeficiente de determinacéo dos efeitos da interagdo gendtipos x medicdes; rgmed -
correlagdo genotipica através da medicdes; h2mg — herdabilidade da média de gendtipos.
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Tabela 4: Estabilidade de valores genéticos (MHVG), adaptabilidade de valores genéticos (PRV G e PRV G*MG); estabilidade e

adaptabilidade de valores genéticos (MHPRYV G) e MHPRV G*MG preditos pela analise BLUP. Camaragibe — PE, 2011

GENOTIPOS MHVG PRVG PRVGxMG MHPRVG MHPRVG x MG
H. bihai cv. Lobster Claw -6,32 0,41 6,49 0,76 12,14
H. latispatha cv. Yellow Gyro 9,65 3,65 58,25 0,73 11,67
H. psittacorum cv. Suriname Sassy 14,23 1,49 23,72 0,88 14,04
H. psittacorum x H. spathocircinata cv. Golden Torch 17,33 4,15 66,21 2,56 40,81
H. psittacorum x H. spathocircinata cv. Golden Torch Adrian 13,03 3,34 53,36 1,25 19,93
H. psittacorum cv. Red Gold 591 -2,07 -33,09 0,54 8,60
H. psittacorum cv. Red Opal -51,65 0,17 2,78 1,81 28,85
H. rauliniana 2,22 0,49 7,85 0,13 2,11
H. rostrata (10 dias de durabilidade) 5,32 0,57 9,05 0,39 6,15
H. wagneriana 17,95 -0,79 -12,66 0,41 6,51
H. X nickeriensis 13,75 0,94 15,04 0,91 14,52

* MG - média geral em todos 0s anos



Tabela 5: Estimativas dos coeficientes de herdabilidade média (HD), determinacdo (DT),
acuracia seletiva (AS) e eficiéncia (EF), em 10 medicGes para o carater produtividade de
hastes florais em gendtipos da Colecdo de Germoplasma de Helicbnias da UFRPE.

Camaragibe — PE, 2011

N° de medidas HD* DT AS EF
1 0,40 0,42 0,63 1,00
2 0,55 0,60 0,74 1,19
3 0,64 0,69 0,80 1,27
4 0,69 0,75 0,83 1,33
5 0,72 0,79 0,85 1,36
6 0,75 0,82 0,87 1,39
7 0,77 0,84 0,88 1,41
8 0,79 0,85 0,89 1,42
9 0,80 0,87 0,89 1,43

10 0,81 0,88 0,90 1,44
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Gréfico 1: Producéo de hastes florais de Heliconias em oito trimestres.




CAPITULO 3 — CONSIDERACOES FINAIS
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A superioridade genética das helicbnias avaliadas para producdo de hastes
florais é determinada quando se realiza cinco avaliacbes para este carater.
Neste mesmo tempo, também se obtém o valor maximo que herdabilidade
podera atingir, ndo se obtendo ganhos significativos que justifiquem o aumento
do tempo de avaliacéo;

Houve uma alteracdo no ordenamento dos genaétipos, para a producdo ao longo
dos anos, como reflexo da correlacdo genotipica de baixa magnitude (0,43),

através das avaliagdes.

Para selecdo de gendtipos em relacdo a producdo média ao longo dos anos sdo
indicados: H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch,
H. psittacorum L.f. cv. Suriname Sassy, H. psittacorum L.f. cv. Red Opal, H.

psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch Adrian;

Nos periodos de marco a maio de 2005 (18 MAP) e dezembro a fevereiro de
2006 (27 MAP), houve maior producéo de hastes, destacando-se H. psittacorum
L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch, H. psittacorum L.f. cv.

Suriname Sassy, H. psittacorum L.f. cv. Red Opal.

Para selecdo de gendtipos mais estaveis sdo indicados: H. wagneriana
Petersen, H. psittacorum L.f. X H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch;

Para selecdo de gendtipos mais adaptados sdo indicados: H. psittacorum L.f. X
H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch, H. latispatha Bentham, H.
psittacorum L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch Adrian, H.
psittacorum L.f. cv. Suriname Sassy;

Para selecdo de gendtipos mais estaveis, mais estaveis e mais produtivos
simultaneamente sdo indicados: H. psittacorum L.f. x H. spathocircinata
Aristeguieta cv. Golden Torch, H. psittacorum L.f. cv. Red Opal, H. psittacorum
L.f. x H. spathocircinata Aristeguieta cv. Golden Torch Adrian.



55

ANEXOS

e Guia para autores para publicacdo na revista Crop Breeding and Applied

Biotechnology



CBAB - CROP BREEDING AND APPLIED BIOTECHNOLOGY
Instructions for authors

General policy and scope of the journal

The CBAB - CROP BREEDING AND APPLIED BIOTECHNOLOGY (ISSN
1518-7853, print version, ISSN 1984-7033, on line version) — is the official quarterly
journal of the Brazilian Society of Plant Breeding (www.sbmp.org.br), abbreviated
CROP BREED APPL BIOTECHNOL. It is indexed in ISI Thomson Reuters, Scopus,
AGRIS, CAB International Abstracts, Biosys, Latindex, Periddica, Chemical Abstracts
Service, Agricola, Agrobase, Wilson, Ebsco, DOAJ, Acervo Documental da Embrapa
and Portal da Capes. It publishes original scientific articles which contribute to the
scientific and technological development of plant breeding and agriculture.
Articles should be to do with basic and applied research on improvement of perennial
and annual plants, within the fields of genetics, conservation of germplasm,
biotechnology, genomics, cytogenetics, experimental statistics, seeds, food quality,
biotic and abiotic stress, and correlated areas. The article must be unpublished.
Simultaneous submitting to another periodical is ruled out. Authors are held solely
responsible for the opinions and ideas expressed, which do not necessarily reflect
the view of the Editorial board. However, the Editorial board reserves the right to
suggest or ask for any modifications required. Complete or partial reproduction of
articles is permitted, provided the source is cited.

Subscription information
Please ask for the price list in the US $. Mail orders and inquiries to
cbab@ufv.br

Article

The CBAB publishes exclusively in English, however reserves authors the
possibility to submit manuscripts in Portuguese and have them translated after
approval. The onus of the translation is responsibility of the author, although the
CBAB suggests the journal’s official translator. Contributions are submitted via WEB,
access http://www.sbmp.org.br/cbab/siscbab/index. php clicking Submission,
whereupon the article registration system will automatically ask for a password and
author’s e-mail. Delete all author and correspondence information from the
manuscript file. As the Journal has a blind review policy, authors should not reveal
their identities in the manuscript. The author will be asked to enter this information in
a separate form, during the submission process before uploading the manuscript file.
The author can monitor the manuscript’s stages of proceeding by his/her e-mail and
personal password. Expert ad hoc reviewers evaluate the manuscripts to assist the
Editorial Board with the final decision of approval, modification, or disapproval.
The complete manuscript should comply with the following sequence: title, abstract,
key words, introduction, material and methods, results and discussion,
acknowledgements, titulo, resumo, palavras-chave, references, and tables and
black-and-white figures. Colored illustrations to the debit of the corresponding author
are allowed. The manuscript must be typed in Word for Windows, version 6.0 or
upper, in times new roman 12, double spacing, format A4, with 20 mm margins and
consecutive top right numbering. The double spaced text must not exceed 18 pages,
including separately placed tables and figures (one a page) in the end of text. The
title should be clear, concise, and express the gist of the article. It should not surpass



http://www.sbmp.org.br/
mailto:cbab@ufv.br
http://www.sbmp.org.br/cbab/siscbab/index.%20php

15 words, be typed in bold, 14, left, with initial upper case letters. The authors’
complete names, and their institutional addresses should be entered in the proof
read. The abstract, as well as the resumo, should not contain more than 150 words.
A maximum of 5 key words, different from the title, are allowed. The introduction
should include a brief literature review on subject and aims of the study. Material and
Methods must enable other researchers to repeat the experience. Preferentially,
Results and Discussion should be presented together for easiness of reading.
Acknowledgements should be succinct, and limited to effective co-workers and
financing agencies. The Resumo must be headed by the title of the article in
Portuguese.

Be carefull about the references. Never cite summaries of events and theses, or
any other unpublished literature. These measures will help shape a manuscript that
will be a credit both to your article and to the journal. Citations mentioned in the text
by the last name of the author and the year (for instance, Liu 1998, Pereira and
Amaral Janior 2001, William et al.. 1990) are to be alphabetically listed in the item
References, according to the following examples:

Articles in periodicals:

Pereira MG and Amaral Junior AT (2001) Estimation of genetic components in
popcorn based on the nested design. Crop Breeding and Applied Biotechnology
1: 3-10.

Book:
Ramalho MAP, Ferreira DF and Oliveira AC (2000) Experimentacdo em genética e
melhoramento de plantas. Editora UFLA, Lavras, 326p.

Chapter of book:
Sakiyama NS, Pereira AA and Zambolim L (1999) Melhoramento do café arabica. In:
Borém A (ed.) Melhoramento de espécies cultivadas. Editora UFV, Vicosa, p. 189-
204.

Congress:

Frey KJ (1992) Plant breeding perspectives for the 1990s. In: Stalker HT and Murphy
JP (eds.) Proceedings of the Symposium on Plant Breeding in the 1990s. CAB,
Wallingford, p. 1-13.

The CBAB publishes, besides articles, other text forms, equally subjected to the
discretion of ad hoc reviewers.

Review

Leading authors of certain topics will be asked for a Review by the Editorial
board (also restricted to 18 pages), which should shed light specifically on stirring
subject matters that deserve a deeper analysis into their stage of development.

Notes

Notes are limited to 12 pages and designated to inform about new studies or
observations, wherefore the analytical tools are not required. They may focus on a
matter of broad interest; briefly describe an original study; report on participatory
research; express observations of special interest in the fields of research, teaching,



and applied sciences; or comment on the release of new software in a plant
breeding-related area.

Plant breeding programs
Outstanding breeding programs regarding innovation, efficiency, impact, and/or
continuity can be portrayed in the CBAB, restricted to 18 pages.

Cultivars release

New cultivars deserve special attention for their key role in plant breeding, and
consequently, for domestic agriculture. A contribution to this section should comprise
an abstract of maximally 50 words, key words, an introduction, mention the applied
improvement methods, performance characteristics, foundation seed production, and
contain a minimum of references (follow examples of articles references), tables, and
figures. The entire text should not exceed 12 pages.

Book review

This new section was created to announce new books related to plant breeding.
A contribution to this section should comprise two copies of the book sent in by the
Author. The book will be revised by an expertise referee chosen by the Editorial
Board to edit a brief.

Viewpoint
At invitation of the Editorial board, viewpoints will be - as reviews - worked out
for the CBAB, to outline topics which interest plant breeders and society.

Letters
Short letters of general interest are also welcome for publication, subject to
changes by the Editorial Board for reasons of space limits or clearness of expression.

Versdo em portugués

CBAB - CROP BREEDING AND APPLIED BIOTECHNOLOGY
Instrugcdes aos Autores

Politica geral e escopo da revista

A CBAB - CROP BREEDING AND APPLIED BIOTECHNOLOGY (ISSN 1518-
7853, versdo impressa, ISSN 1984-7033, versdo on line) - € a revista trimestral
oficial da Sociedade Brasileira de Melhoramento de Plantas
(http://lwww.sbmp.org.br). O nome internacional abreviado ¢ CROP BREED APPL
BIOTECHNOL. A revista esta indexada na ISI Thomson Reuters, Scopus, AGRIS,
CAB International Abstracts, Biosys, Latindex, Periddica, Chemical Abstracts
Service, Agricola, Agrobase, Wilson, Ebsco, DOAJ, Acervo Documental da Embrapa
and Portal da Capes e destina-se a publicacdo de artigos cientificos originais que
possam contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do melhoramento
e da agricultura. Os artigos deverdo contemplar as pesquisas basica e aplicada em
melhoramento de plantas perenes e anuais, nas areas de genética, conservacao de
germoplasma, biotecnologia, genbmica, citogenética, estatistica experimental,
sementes, qualidade de alimentos, estresse bibtico e abibtico, e areas correlatas. O


http://www.sbmp.org.br/

artigo deve ser inédito, sendo vetada a submissdo do mesmo a outro periodico. As
opinides e conceitos emitidos séo de exclusiva responsabilidade dos autores, nao
refletindo necessariamente as idéias da Editoria. A Editoria, porém se reserva o
direito de sugerir ou solicitar as modificacdes que se fizerem necessarias. A
reproducdo completa ou parcial dos artigos € permitida, desde que citada a fonte.

Informacéao para aquisicao
Para associar-se a Sociedade Brasileira de Melhoramento de Plantas ou
adquirir exemplares avulsos da CBAB envie e-mail para cbab@ufv.br.

Artigo

A CBAB publica artigo exclusivamente em inglés, porém faculta ao autor a
possibilidade de submeté-lo em portugués para, apos o aceite, providenciar a sua
traducdo. O 6nus da traducdo € de responsabilidade do autor, porém a CBAB
recomenda que ela seja feita por seu tradutor oficial. Contribuicbes sdo submetidas
via WEB acessando http://www.sbmp.org.br/cbab/siscbab/index.php,
clicando Submission. O sistema de gerenciamento de artigos solicitara o e-mail do
autor correspondente e a geracdo de uma senha. Os manuscritos deverao ser
inseridos sem os nomes dos autores e seus enderecos, 0s quais deverao ser
disponibilizados em um formulério a parte. Como a CBAB opera com revisédo do
tipo duplo cego, autores ndo devem revelar suas identidades no manuscrito. Com
seu e-mail e sua senha pessoal, o autor poderd acompanhar toda a tramitacdo do
seu artigo. A avaliacdo do artigo sera feita por revisores ad hoc especialistas, para
auxiliar a Editoria quanto a decisdo final de aceite, modificacdes ou rejeicdo do
mesmo.

O artigo completo devera conter, preferencialmente, a seguinte sequéncia: title,
abstract, key words, introduction, material and methods, results and discussion,
acknowledgements, titulo, resumo, palavras-chave, references, and tables and
black-and-white figures. llustracées coloridas serdo permitidas, porém com O6nus
para o autor correspondente. A digitacdo devera ser feita em Word for Windows
versdo 6.0 em diante, em fonte times new roman, tamanho 12, espagcamento duplo,
formato A4, com margens de 20 mm e paginacdo consecutiva no topo a direita. O
artigo ndo devera exceder a 18 paginas, incluindo tabelas e figuras digitadas em
paginas separadas (uma por pagina) ao final do texto. O Titulo devera ser claro,
conciso e refletir a esséncia do artigo. Escrito com a inicial mailscula e posto a
esquerda, ndo deve conter mais de 15 palavras digitadas em times new roman 14,
bold. O Abstract, tanto quanto o Resumo, n&o deve exceder a 150 palavras. Um
maximo de cinco palavras-chave, diferentes do titulo, sera permitido. A introducéo
deve incluir uma breve reviséo de literatura sobre o tema e os objetivos da pesquisa.
O Material e Método deve ser redigido de modo que outro pesquisador possa repetir
a experiéncia. Preferencialmente, Resultados e Discusséo devem ser apresentados
em conjunto, para maior dindmica de leitura. Os agradecimentos devem ser
sucintos, limitados a colaboradores efetivos e agéncias financiadoras. O Resumo
deve ser precedido do titulo do artigo em portugués.
Cuidado com as Referéncias. Nao citar resumos de eventos, teses e nem artigos
nao publicados. Esses cuidados dardo maior credibilidade ao artigo e a revista. As
citacOes feitas no texto pelo sobrenome do autor e ano (por exemplo, Liu 1998,
Pereira and Amaral Junior 2001, William et al.. 1990) deverdo ser ordenadas
alfabeticamente no item Referéncias, seguindo os exemplos abaixo:


mailto:cbab@ufv.br
http://www.sbmp.org.br/cbab/siscbab/index.php

Artigos em periodicos:

Pereira MG and Amaral Junior AT (2001) Estimation of genetic components in
popcorn based on the nested design. Crop Breeding and Applied Biotechnology
1: 3-10.]

Livro:
Ramalho MAP, Ferreira DF and Oliveira AC (2000) Experimentacdo em genética e
melhoramento de plantas. Editora UFLA, Lavras, 326p.

Capitulo de livro:

Sakiyama NS, Pereira AA and Zambolim L (1999) Melhoramento do café arabica. In:
Borém A (ed.) Melhoramento de espécies cultivadas. Editora UFV, Vigosa, p. 189-
204.

Congresso:

Frey KJ (1992) Plant breeding perspectives for the 1990s. In: Stalker HT and Murphy
JP (eds.) Proceedings of the Symposium on Plant Breeding in the 1990s. CAB,
Wallingford, p. 1-13.

A CBAB publica ainda outras modalidades de trabalhos, todos submetidos ao
crivo de revisores ad hoc, do mesmo modo que 0s artigos.

Revisdes

As Revisfes, também limitadas a 18 paginas digitadas, serdo solicitadas pela
Editoria a(os) autor(es) consolidados nas pesquisas que envolvem o tema da
revisdo. Elas serdo elaboradas com o objetivo de lancar luz a um tema instigante
que mereca uma analise aprofundada sobre o seu estado-da-arte.

Notas

As Notas sdo limitadas a 12 paginas digitadas e destinadas a informar
pesquisas ou observacfes novas, para as quais as ferramentas analiticas ndo se
aplicam. Elas podem focar tema de amplo interesse; relato curto de uma pesquisa
original; relato de pesquisa participativa; observacbes de especial interesse nas
areas de pesquisa, ensino, extensao; lancamento de um novo software relacionado
com a area de melhoramento.

Programas de melhoramento

Programas de melhoramento inovadores ou que se destaguem pela eficiéncia,
impacto e/ou continuidade poderao ser retratados na CBAB, limitados a 18 paginas
digitadas.

Lancamento de cultivares

Os novos cultivares merecerdo uma secado especial pela importancia que
representam para o melhoramento e, por conseguinte, para a agricultura nacional. A
secdo Lancamento de novos cultivares devera conter abstract, limitado a 50
palavras, palavras chaves, introducdo, métodos de melhoramento utilizados,
caracteristicas de desempenho, producdo de sementes basicas e um minimo de
referéncias, tabelas e figuras. Todo o texto ficara limitado a 12 paginas digitadas.

Resenha de livro



Esta nova secdo foi criada para anunciar novos livros relacionados ao
melhoramento de plantas. A contribuicdo para essa secao se dard mediante envio,
pelo autor, de dois exemplares da obra. O livro sera encaminhado para um revisor
especializado, escolhido pela Editoria, para elaborar a resenha.

Pontos de vista
Pontos de vista, assim como as revisfes, serdo elaborados para a CBAB a
convite da Editoria, para retratar temas de interesse dos melhoristas e da sociedade.

Cartas

Cartas breves, também de interesse geral, serdo aceitas para publicacdo. A
Editoria se reserva o direito de editar as cartas por limitacées de espaco e clareza de
exposicao.
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