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RESUMO

RESISTENCIA DO COENTRO (Coriandrum sativum L.) A Meloidogyne incognita
(RACAS 1 e 3) E Meloidogyne javanica

A cultura do coentro vem sendo atacada por nematoides. E necessario
trabalhos que explorem a variabilidade genética existente para se obter cultivares
resistentes a esse fitopatdbgeno. Portanto o objetivo do trabalho foi estimar os
parametros genéticos da resisténcia do coentro, bem como a caracterizacao de seis
cultivares em funcao da reacdo a Meloidogyne incognita (racas 1 e 3) e Meloidogyne
javanica. O experimento foi conduzido em estufa nas dependéncias da HortiAgro®
Sementes Ltda., no municipio de ljaci, localizado na regido Sul do Estado de Minas
Gerais, no periodo de outubro a dezembro de 2011. Foram avaliadas seis cultivares
de coentro no delineamento experimental de blocos casualizados, com seis
repeticdes e 16 plantas por parcela Utilizaram-se in6culos de M. incognita racal, M.
incognita raga 3 e M. javanica cujos ovos foram adicionados ao substrato das
bandejas na proporcdo de 1.200 ovos. mi™* de solugdo. Com os dados obtidos,
realizaram-se as analises de varidncia e também foram estimadas as variancias
fenotipica, genética e ambiental; a herdabilidade no sentido amplo ao nivel das
médias das cultivares; o coeficiente de variagdo genética, razdo entre 0s
coeficientes de variacdo genética e variacdo ambiental para as caracteristicas:
incidéncia de galhas, numero de galhas, numero de massa de ovos e numero de
ovos. Com relacdo a caracterizacdo das cultivares foram avaliadas as
caracteristicas: numero de massa de ovos, numero de ovos, fator de reproducao e
indice de reproducédo. Os resultados indicam que existe variabilidade genética entre
e dentro das cultivares e, baseado na multiplicacdo do nematoide, as cultivares de
coentro apresentaram reacao de resisténcia para M. incognita raca 3 e M. javanica.
As caracteristicas, nimero de massas de ovos e numero de ovos podem ser
utilizadas para avaliacbes de niveis superiores de resisténcia. As cultivares
apresentaram variabilidade dentro das familias para resisténcia ao nematoide das
galhas, podendo estas serem utilizadas em programas de melhoramento que visem

o desenvolvimento de cultivares resistentes a Meloidogyne ssp.

Palavras-chave: Coriandrum sativum L., melhoramento genético, nematoides.
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ABSTRACT

RESISTANCE coriander (Coriandrum sativum L.) the Meloidogyne incognita
(RACE 1 and 3) and Meloidogyne javanica

The cultivation of coriander is being attacked by nematodes are needed to
work with existing genetic variability obtaining cultivars resistant reducing losses
caused by this pathogen. The objective of this study was to estimate genetic
parameters of resistance to coriander and characterization of six cultivars depending
on the reaction to M. incognita (races 1 and 3) and M. javanica. The experiment was
conducted in a greenhouse on the premises of HortiAgro® Seeds Ltda. In the
municipality of ljaci, located in southern Minas Gerais State, during the period
October to December 2011. We evaluated six cultivars of coriander in randomized
complete block design with six replications and 16 plants per plot were used inocula
of M. incognita race 1, M. incognita race 3 and M. javanica whose eggs were added
to the substrate trays in a proportion of 1.200 eggs. ml™ solution. With the data
obtained, we carried out analyzes of variance and the variances were also estimated
phenotypic, genetic and environmental, the broad-sense heritability at the level of the
cultivar means, the coefficient of genetic variation, the ratio between the coefficients
of genetic variation and environmental variation for the characteristics: incidence of
galls, number of galls, number of egg mass and egg number. Regarding the
characterization of the cultivars were evaluated characteristics: number of egg mass,
number of eggs, reproductive factors and index playback. The results indicate that
there is genetic variability within and among cultivars and, based on multiplication of
nematode, the coriander cultivars showed resistant reaction to M. incognita race 3
and M. javanica. The characteristics, number of egg masses and the number of eggs
can be used for the evaluation of higher levels of resistance. The cultivars showed
variability within families for resistance to nematode galls, which may be used in

breeding programs aimed at developing cultivars resistant to Meloidogyne spp.

Keywords: Coriandrum sativum L., breeding, nematodes.
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1 Reviséo bibliografica
1.1 Aspectos Gerais da Cultura do Coentro

O coentro (Coriandrum sativum L.) é conhecido como uma planta aromatica,
medicinal (CHITHRA; LEELAMMA, 2000; MELO et al., 2003; LORENZI; MATOS,
2008; ANGELO; JORGE, 2008;) e condimentar, sendo um dos temperos basicos em
pratos salgados da cozinha do Norte e Nordeste do Brasil. No periodo de 1996 a
2006, o coentro teve um crescimento na producao de 232 % e sua venda também
cresceu 225 %, sendo a planta aroméatica mais produzida no Brasil em 2006
(BRAINER; SENA, 2010). Os estados nordestinos tiveram grande parcela de
contribuicdo, destacando-se o Ceara, com 33,95 % da producdo brasileira de
108,443 mil toneladas, quase metade da producéo do Nordeste, que correspondeu a
78,10 % da producéo nacional de coentro fresco.

A espécie C. sativum pertence a familia das Apiaceas, a mesma do aipo,
funcho, cenoura, salsa e mandioquinha-salsa (FILGUEIRA, 2008). E uma hortalica-
condimento de ciclo anual, herbacea, glabra, de raiz pivotante do tipo fusiforme,
apresenta caule ereto, pouco ramificado, com altura variando de 0,20 m no inicio do
ciclo a 1,30 m na época do florescimento; suas folhas sdo compostas,
profundamente partidas, de disposi¢cdes alternadas e sao colhidas quando a planta
atinge de 0,30 m a 0,50 m, suas flores sdo hermafroditas, protandricas, pequenas,
brancas ou arroxeadas, reunidas em inflorescéncias do tipo umbela
(DIEDERICHSEN, 1996).

O fruto do coentro € um diaquénio ovéide, globuloso, de 2 a 4 mm de
diametro (CORREA, 1984). O coentro é pouco exigente em relacdo a solo e a
nutrientes sendo que apenas com a adubacdo organica pode-se obter uma
produtividade razoavel. No entanto, a aplicacdo de fésforo e potassio no plantio e
nitrogénio em cobertura nos primeiros 20 dias apdés a semeadura, favorecem o
rapido crescimento vegetativo das plantas e aumento do volume de folhas
produzidas (OLIVEIRA et al., 2003). O cultivo do coentro é realizado normalmente
em canteiros onde € semeado superficialmente com espacamento de 20 cm entre
linhas. A colheita é feita de 3 a 5 semanas apos a semeadura (FILGUEIRA, 2008).

E uma cultura de alta capacidade de adaptacéo, desenvolvendo-se em climas
guentes, frescos, e moderadamente frios; sendo intolerante a baixas temperaturas.

Ja temperaturas acima de 25 °C representam uma limitacdo no estabelecimento de
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plantas de coentro em campo, pois aceleram o pendoamento inviabilizando a sua
comercializagéo (FILGUEIRA, 2008).

A adaptacdo do coentro a diferentes condi¢Bes climaticas estd intimamente
associada a cultivar utilizada. No Brasil, existem dois grupos de cultivares. As
cultivares tardias sao mais adaptadas aos climas subtropical ou temperado,
apresentando uma fase vegetativa em torno de 50 a 60 dias. A esse grupo
pertencem ‘Portugués’, ‘Santo’, ‘Asteca’, ‘Americano Gigante’, ‘Tapacurd’, entre
outras. O outro grupo € formado pelas cultivares precoces mais adaptadas ao clima
tropical, apresentando uma fase vegetativa de menor duracéo, em geral de 30 a 45
dias. A esse grupo pertencem ‘Verdao’, ‘Palmeira’ e ‘Tabocas’, que respondem por
grande parte da area cultivada (WANDERLEY JUNIOR; NASCIMENTO, 2009).

Os frutos do coentro tém sido usados como especiaria por séculos e o 6leo
essencial, obtido a partir dos frutos secos por hidrodestilacao, sdo usados como
fixadores de fragrancia em cosméticos e como conservante aditivo alimentar
(DELAQUIS et al.,, 2002). Estudos recentes relataram pronunciada atividade
antibacteriana em aldeidos extraidos das folhas de coentro obtido por
hidrodestilacdo (DELAQUIS et al., 2002; KUBO et al., 2004; MATASYOH et al.,
2009; BEGNAMI et al., 2010). Outros trabalhos utilizaram o coentro em plantaces
de tomate para controlar a mosca branca (Bemisia tabaci) através dos odores
emitidos por ele (PEDRO et al., 2010).

Sao observadas variagbes da composicdo do Oleo essencial em frutos
diferentes, dependendo de fatores genéticos e ambientais, bem como ontogenia e
métodos analiticos (LAWRENCE 2002; EYRES et al., 2005). O efeito da fase de
maturidade sobre a composicdo do o6leo essencial foi também relatado (VISAI;
VANOLI 1997; VENDRAMINI; TRUGO 2000; SAMPAIO; NOGUEIRA 2006; AJUDA
et al., 2007).

Um método para reduzir a oxidacao de lipidios é a aplicacdo de antioxidantes
pois, nos ultimos anos, a seguranca dos aditivos alimentares sintéticos, incluindo a
possivel toxicidade destes produtos quimicos utilizados como antioxidantes tem
recebido atencao crescente (ESTEVEZ et al., 2007). Portanto, ha necessidade de
outros componentes para atuar como antioxidantes e para processar produtos
alimentares mais seguros. Os antioxidantes incluem extratos obtidos de plantas,
especialmente de coentro (WANGENSTEEN et al., 2004). Os compostos presentes

nesta espécie, foram relatados para inibir o crescimento de uma variedade de
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microrganismos (DELAQUIS et al., 2002), e a inibicdo da peroxidacdo lipidica
também é relatada (ANILAKUMAR et al., 2001; HASHIM et al., 2005).

A necessidade de lipidios bioativos amplamente utilizaveis, facilmente
disponiveis e antioxidantes naturais continua a crescer. Cominho preto (Nigella
sativa) e 6leos de sementes de coentro tém sido incluidos em dietas suplementares
em muitas partes do mundo e seu consumo também esta se tornando cada vez mais
popular em paises no produtores (RAMADA et al., 2003).

Por ser uma fonte muito importante de 6leos essenciais, 0 coentro se destaca
nessa vertente, pois esta entre as mais recentes fontes de 6leos comestiveis, sendo
os 6leos de suas sementes de interesse devido a sua composicao de acidos graxos
especiais, bem como a presenca de quantidades importantes de bioativos sollveis,
desempenhando um papel importante na nutricio e satide humana (RAMADA et al.,
2003).

O fruto do coentro também é registrado para fins farmacéuticos e suas folhas
apresentam propriedades carminativas, estomaquicas e digestivas (COSTA, 2002).
O coentro é utilizado como antipirético, anti-helmintico e analgésico no tratamento
do reumatismo e dores articulares (ISHIKAWA et al., 2003). O 6leo essencial do fruto
€ empregado em preparacdes como flavorizante e edulcorante em medicamentos e
bebidas alcodlicas (COSTA, 2002).

Segundo o Registro Nacional de Cultivares existem mais de 40 cultivares
registradas no mercado brasileiro, sendo que algumas possuem boa aceitacao
comercial (BRASIL, 2012). A identificacdo de cultivares adaptadas e com maior
potencial produtivo, proporciona maior seguranca aos produtores, sendo ainda, uma
informac&o que podera facilitar a obtencdo de crédito e aceitacdo do produto no
mercado consumidor (HAMASAKI et al., 1998).

Por apresentar precocidade em seu ciclo (30-60 dias), essa cultura garante
retorno rapido do capital investido, aumentando a renda das familias envolvidas na
exploracéo, viabilizando a mao-de-obra familiar ociosa, tornando-se, entdo, uma
espécie de notavel alcance social (HAAG; MINAMI, 1998). Em algumas regides,
cultivam-se genotipos locais de procedéncia desconhecida, sendo as sementes
produzidas pelos préoprios agricultores (PEREIRA et al., 2005), que em geral
apresentam baixa qualidade fisica, fisiologica e sanitaria. Ha também aquelas
produzidas e comercializadas por empresas de sementes que apresentam uma

melhor qualidade geral.
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Em geral, o coentro é cultivado durante todo o ano e por um grande numero
de produtores, exercendo um papel social muito importante, principalmente nas
regides Norte e Nordeste (BEZERRA et al.,, 1990; WANDERLEY; NASCIMENTO,
2008) onde seu cultivo € realizado predominantemente nas zonas periféricas das
cidades e em hortas comunitarias, exclusivamente para a producdo de massa verde
(BARROS JUNIOR et al., 2004).

Problemas relacionados ao baixo vigor de sementes e ao estabelecimento da
cultura, além da presenca de doencas, sdo uma constante nesta espécie, e 0S
estudos realizados a esse respeito ainda sdo escassos. O desempenho das
sementes comercializadas é muito importante para a obtencdo de um estande
desejavel bem como colheita de plantas mais uniformes. Entretanto, problemas de
germinacédo tém sido relatados. A qualidade sanitaria das sementes é outro aspecto
a ser observado, uma vez que os microrganismos associados podem interferir na
germinacdo e estabelecimento de plantulas no campo (SAMPAIO et al.,, 1997;

MORAES; LOPES, 1998).

1.2 Melhoramento genético do coentro

A biologia de floracdo e polinizacdo de coentro é tipica das plantas
umbeliferas. As flores do interior das umbeletas s&o estaminadas. As umbelas
superiores geralmente contém mais flores estaminadas do que as primeiras e sua
floracdo € mais rapida. Em uma unica flor, os cinco filamentos dos estames situam-
se entre as cinco pétalas. Depois que a flor se abre, os filamentos brancos séo
visiveis, porgue eles sédo dobrados e os sacos de pdolen na ponta estdo escondidos
no centro da flor (DIEDERICHSEN, 1996).

A polinizacao artificial € viabilizada pelas condicbes morfologicas do aparelho
reprodutor que facilita a visualizacdo do processo de amadurecimento dos 6rgaos
reprodutores. Dependendo das condicBes meteoroldgicas, dois a trés dias apds a
abertura das primeiras flores, os sacos de pélen alteram sua cor tornando-se rosa ou
violeta, entdo os sacos de pdllen abrem-se e espalham o pdélen. Quando esse
processo termina, os dois pistilos tornam-se mais longos e separados uns dos outros
na parte superior. A antiga cor verde as vezes muda para rosa ou violeta. Este é o
momento certo para polinizagdo bem sucedida. O estigma é receptivo para
polinizacdo por um periodo maximo de cinco dias. A planta pode ser polinizada
artificialmente colocando gréos de pdlen da planta paterna sobre o estigma usando

um pincel ou por escovar cuidadosamente os estigmas com as umbelas da planta
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materna. Varias pesquisas evidenciam a possibilidade de autopolinizacdo em
coentro sem nenhum relato de depressdo endogamica na primeira geracao de
autofecundacao (DIEDERICHSEN, 1996).

Com relagédo aos métodos de melhoramento utilizados na cultura do coentro,
a selecao fenotipica e a selecao entre e dentro de familias de meios irmdos séo as
mais utilizadas, pois tém demonstrado maior eficiéncia para espécies de ampla
variabilidade. Os caracteres de maior importancia para a selecdo por parte dos
melhoristas em espécies aromaticas sao relacionados aos aspectos de producéo de
biomassa e rendimento de Oleos essenciais. Todos os métodos de selecéo
usualmente empregados no melhoramento de populacdes aldégamas, sé&o
perfeitamente aplicaveis em coentro, uma vez que possui essa caracteristica
reprodutiva (MONTARI, 2005).

No Brasil, poucas pesquisas tém sido feitas relacionadas a tecnologia
adequada para a producdo (FILGUEIRA, 2008) e desenvolvimento de novas
cultivares (PEREIRA et al., 2005). A conducado de experimentos regionais visando
estudar o comportamento de novos genétipos, incluindo aqueles produzidos pelos
préprios agricultores, pode ser uma alternativa para a identificacdo de gendtipos
promissores e adaptados as condi¢des locais. O éxito do melhoramento genético
estd associado a capacidade de escolher os melhores individuos, que serdo os
genitores das proximas geracdes (CRUZ; CARNEIRO, 2006).

Melo et al., (2009), realizando trabalhos sobre variabilidade genética em
coentro, encontrou resultados para algumas caracteristicas que podem ser
explorados pelo melhoramento, obtendo-se resultados favoraveis na selecdo de
genotipos com possiveis ganhos genéticos.

O conhecimento da divergéncia genética é importante em qualquer programa
de melhoramento de espécies vegetais para a obtencdo de uma cultivar de
rendimento elevado. Estudos da variabilidade genética do coentro sdo importantes,
tendo em vista o melhor planejamento de programas de melhoramento genético.
Frequentemente as empresas produtoras de sementes lancam no mercado novas
cultivares, garantindo que estas vém para competir com as atualmente presentes.
Com isso, torna-se importante a obtencdo de dados comparativos sobre o
comportamento desses materiais em varias condicdes de campo para selecdo dos
gendtipos mais adaptados (RHMAN; MUNSUR, 2009).

O coentro é uma das olericolas mais utilizadas na regiao nordeste, existindo

produtores de coentro que compram sementes de cultivares disponiveis no mercado
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e produtores que produzem sua propria semente, ou seja, reservam sempre uma
area de plantio para este fim. Assim, praticam de forma intuitiva uma selecdo
continuada a cada plantio. Apesar da existéncia no mercado brasileiro de cultivares
de coentro de boa aceitacdo comercial, ndo ha um programa regional de avaliagdo
de gendtipos visando identificar e recomendar aqueles de melhor adaptacdo as
diversas condi¢des agroecoldgicas das zonas de cultivo (OLIVEIRA et al., 2007).

Atualmente no Brasil existem 40 cultivares de coentro registradas no MAPA.
As cultivares 2000, AICA 2000, Almeria, Americano, Americano Gigante, Aromatico,
Asteca, Caribe, Chivas, Curupira, Guarani, Jandaia, Leisure, LongStanding, Long
standing / Slong Bolt, Marino, Mogiano, Nacional Palmeira, Novo Milénio, Ouro,
Pacifico, Palmeira, Portugués, Portugues (Importado),Portugués Elite, Salsa,
Santos, Slot Bolt, Slow, Slow Bolt, Super Verdao,Tabocas, Tapacura, Vedete,
Verdao, Verddo HT e Verdao SF 177, sdo exemplos de cultivares utilizadas
atualmente (BRASIL, 2012).

Dentre as cultivares citadas, as mais utilizadas na regido nordeste sao:
‘Tabocas’ de plantas uniformes, com boa tolerdncia ao pendoamento precoce;
‘Tapacura’ que possui plantas de porte baixo, com talos grossos e resistentes, tem
excelente rendimento por éarea, alta tolerancia ao pendoamento precoce e a
‘Verdao’, bastante precoce com resisténcia as doencas de folhagens, bastante
vigorosa, com folhas na coloracdo verde-escura, excelente rusticidade, sendo lider
de mercado em todo o Brasil.

A cultivar Verddo € a mais utilizada na regido Nordeste por apresentar boa
adaptabilidade as condicGes edafoclimaticas da regido, e também pela resisténcia
ao murchamento poés-colheita e resisténcia as principais doencas da parte aérea da
planta. Um ponto negativo dessa cultivar é a rapida passagem da fase vegetativa
para a fase reprodutiva. A Hortivale®, empresa especializada na producdo de
sementes de hortalicas, possui um programa de melhoramento de coentro tendo
algumas populacbes com caracteristicas diferenciadas das cultivares do mercado
(SOUZA et al., 2005).

Oliveira et al. (2003) avaliaram populacdes de coentro da Hortivale® e
observaram materiais com caracteristicas superiores a cultivar Verddo quanto ao
pendoamento e produtividade. Para a regido Nordeste, foi liberado o acesso HTV-

0999 com o nome de cv. Tabocas.



1.3 Resisténcia a nematoides

Os fitonematoides sdo um dos principais patdégenos da agricultura e 0 seu
controle efetivo é fundamental para producdo rentdvel de muitas culturas
(HALBRENDT; LAMONDIA, 2004).

As perdas proporcionadas por nematoides podem variar muito, dependendo
da espécie de nematoide e da cultura hospedeira envolvida na associacao. No
Brasil, as perdas variam também segundo estimativas, de 5 a 35%, em média, para
os diferentes tipos de culturas, sendo impossivel cultivar economicamente certas
plantas em éareas infestadas sem que medidas de controle sejam implementadas
(FERRAZ, 2011).

Os nematoides fitopatogénicos sdo parasitas que tipicamente infestam raizes,
embora alguns géneros sejam capazes de migrar para as partes da planta acima do
solo e causar galhas ou lesdes nas folhas e sementes. Todos 0s nematoides
parasitas de plantas possuem um estilete utilizado na penetracdo e na extracao de
nutrientes das plantas. Alguns nematoides sdo endoparasitas, pois penetram
completamente nas raizes da planta, enquanto outros sao ectoparasitas e
permanecem na superficie da raiz (MICHEREFF et al., 2005).

Dentre os endoparasitas, alguns sdo migradores, movimentando-se dentro
das raizes e outras partes da planta, enquanto outros sdo sedentarios quando na
fase adulta como o0s pertencentes ao género Meloidogyne (Goeldi, 1887)
(MICHEREFF et al., 2005). Dentro do grupo dos endoparasitas sedentarios,
destaca-se o género Meloidogyne spp., estes sdo altamente evoluidos, possuindo
ampla gama de hospedeiros, compreendendo espécies fruticolas, ornamentais,
olericolas, etc. e encontram-se distribuidos por todo o mundo ( FREITAS et al.,
2001).

As espécies de plantas que podem hospedar os nematoides das galhas
constituem um grupo muito amplo. O grau de danos depende da suscetibilidade da
planta, do estado nutricional e do nivel populacional dos nematoides no solo. Os
ataques as raizes e a outras estruturas subterraneas tais como rizomas e raizes sao
as mais frequentes (FREITAS et al., 2006). Atacam quase todas as espécies de
plantas cultivadas e estdo presentes em maior nimero no solo, como ectoparasitos
migradores (TIHOHOD, 2000).

Atualmente ja foram descritos mais de 80 espécies do género Meloidogyne,

contudo, nas regifes tropicais quatro espécies se destacam, M. incognita (Kofoid &
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White) Chitwoad, M. javanica (Treub) Chitwoad, M. arenaria, e M. hapla (MOURA,
2005).

As perdas causadas pelos nematoides das galhas na producdo agricola
variam muito em funcdo do hospedeiro, a espécie de nematoide, do sistema de
cultivo e das condi¢des edafoclimaticas, podendo ir de pequenas injarias a morte de
mudas ou plantas adultas, em decorréncia do ataque direto do nematoide ou de
associa¢des com outros fitopatdgenos (FREITAS, 2003)

Dentre os sintomas causados pelo ataque desses patdgenos podemos citar
murchas das plantas durante os periodos mais quentes do dia, menor
desenvolvimento das plantas devido ao comprometimento do sistema radicular,
desfolha prematura, sintomas de deficiéncia mineral, clorose, reducéo e deformacao
do sistema radicular causando uma menor eficiéncia das raizes quanto a absorcéo
de agua e nutrientes e, consequentemente, reducao na producéao (TIHOHOD, 2000).

Os sintomas da meloidoginose em coentro possuem caracteristicas
especificas, tendo em vista a presenca de pequenas galhas isoladas ocorrendo ao
longo das raizes, existindo apenas uma fémea dentro das galhas exibindo massa de
ovos externamente (BIONDI et al., 2001).

Varias medidas de manejo de Meloidogyne spp. sdo recomendadas, porém,
nem sempre, sdo exequiveis em todas as areas de cultivo. O emprego de cultivares
resistentes se torna um método de facil acesso garantindo uma melhoria nas
condicBes de cultivo e utilizacdo pelo produtor aléem de ser economicamente viavel.
Logo, em programas de melhoramento, a identificacdo de fontes de resisténcia
constitui uma de suas principais etapas (MEDINA FILHO; TANKSLEY, 1983).

A utilizacdo de cultivares resistentes € o0 método mais utilizado contra M.
incognita (JACQUET et al., 2005). O uso de cultivares resistentes aos nematoides
das galhas associadas com algumas outras praticas culturais podem substituir ou
reduzir as aplicac6es de nematicidas (WANDERLEY et al., 2007, CHARCHAR et al.,
2007). O controle dos nematoides das galhas geralmente € feito através da
aplicacdo de nematicidas, porém estes serdo progressivamente excluidos devido a
seus efeitos na salde humana e no ambiente (WESEMAEL et al., 2011). Além
disso, ndo ha nematicidas registrados para a cultura do coentro, de forma que este
método de controle para essa cultura ndo se aplica.

Muitas espécies sdo atacadas por nematoides, o que viabilizou estudos de
parasitismo (GUIMARAES et al., 2003; OLIVEIRA 2007). Existem por exemplo

estudos em cultivares de alface com relacéo ao ataque de nematoides, com alguns
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genotipos resistentes a Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica (GOMES et
al., 2000; MALUF et al., 2002; CARVALHO FILHO et al., 2008; SILVA et al., 2008).

O coentro é afetado principalmente pelo ataque dos nematoides M. incognita
e Rotylenchulus reniformis (Lisford & Oliveira) (MOURA, 2005). Este responsavel
pelo nanismo do coentro. Nesse mesmo estudo, observou-se que a hospetabilidade
em coentro desse ectoparasita sedentario € influenciada pelo gendétipo, o que credita
a condugéao de programas de melhoramento para a resisténcia a doenca (MOURA et
al., 1997). Neste contexto, a resisténcia genética em plantas, sempre que disponivel,

tem sido a forma mais eficiente e econémica de controle dos nematoides das galhas.



11
Referéncias

ANGELO, P. M.; JORGE, N. Efeito antioxidante do extrato de coentro e do palmitato
de ascorbila na estabilidade oxidativa do 6leo de girassol. Revista do Instituto
Adolfo Lutz, Sao Paulo, v. 67, n. 1, p.34-38, 2008.

ANILAKUMAR, K. R.; NAGARAJ, N. S.; SANTHANAM, K. Effect of coriander seeds
on hexachlorocyclohexane induced lipid peroxidation in rat liver. Nutrition
Research, SI, v. 21, p. 1455-1462, 2001.

BARROS JUNIOR, A. P; BEZERRA NETO, F; NEGREIROS, M. Z.; OLIVEIRA, E.
Q.; SILVEIRA, L.M.; CAMARA, M. J. T. Desempenho agrondmico de cultivares
comerciais de coentro em cultivo solteiro sob condi¢cdes de temperatura elevada e
ampla luminosidade. Caatinga, Mossoro, v. 17, n. 02, p. 82-86, 2004.

BEGNAMI, A.F.; DUARTE, M. C. T.; FURLETTI, V.; REHDER, V.L.G. Antimicrobial
potential of Coriandrum sativum L. against different Candida species in vitro. Food
Chem toxicol, European, Amsterdam v.118, p. 74-77, 2010.

BEZERRA, A. M. E.; PINHEIRO, J.; CHAVES, F. C. M. Hortali¢as cultivadas no
cinturdo verde de Fortaleza e analise bacteriologica da agua utilizada. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 08, n. 01, p. 35, 1990.

BIONDE, C. M.; PRADO, M. D. C.; MEDEIROS, J. E.; PEDROSA, E. M. R.; MOURA
R. M. Tolerancia do coentro ao parasitismo do nematoide Meloidogyne incognita
raca 1. Nematologia Brasileira, Piracicaba, v.25, n. 23 p.239-241, 2001.

BRAINER, M. S. C. P.; SENA, J. V. C. Ervas Aromaticas. Informe Rural Etene,
Pernambuco, Escritorio Técnico de Estudos Econémicos do Nordeste (ETENE), ano
4,n.3, p.15 2010.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuéria e do Abastecimento. registro
nacional de cultivares. Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br>, Acesso em:
24 de abril de 2012.

CARDOSO, M.O. Hortalicas ndo-convencionais da Amazonia. Brasilia, DF:
EMBRAPA-SPI/Manaus, CPAA, p150,1997.

CARVALHO FILHO, J. L. S. de; GOMES, L. A. A.; WESTERICH, J. N.; MALUF, W.
R.; CAMPOS, V. C.; FERREIRA, S. Inheritance of resistance of ‘Salinas 88’ lettuce to
the root-knot nematode Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood. Revista
Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.14, p.279-289, 2008.



12

CHARCHAR, J. M.; GONZAGA, V.; VIEIRA, J. V. OLIVEIRA, V. R.; MOITA,A. W
ARAGAOF. A. S. Efeito da rotacéo de culturas no controle de Meloidogyne spp. em
cenoura na regiao norte do Estado de Minas Gerais. Nematologia Brasileira,
Piracicaba, v.31, p. 173-179, 2007.

CHITHRA, V.; LEELAMMA, S. Coriandrum sativum L. effect on lipid metabolism in
1,2-dimethyl hydrazine induced colon cancer. Journal of Ethnopharmacology,
Irlanda, v.71, n.3, p.457-463, 2000.)

CORREA, M. P. Coentro. In: Dicionario de plantas Gteis do Brasil e das exdticas
cultivadas: Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura, v.2, p. 335-336, 1984.

COSTA, A. F. Farmacognosia. Lisboa: Fundation Calouste Gulbenkian, 6.ed.
p.1031, 2002.

CRUZ, C. D.; CARNEIRO, P. C. S. Modelos Biométricos aplicados ao
Melhoramento Genéticos: UFV, Vicosa, 2ed, p.585. 2006.

DELAQUIS, P. J.; STANICH, K.; GIRARD, B.; MAZZA, G. Antimicrobial activity of
individual and mixed fractions of dill, cilantro, coriander and eucalyptus essential oils.
International Journal Food Microbiology. Grugliasco, v.74: p.101-109, 2002.

DIEDERICHSEN A. Coriander: (Coriandrum sativum L.). Promoting the
conservation and use of underutilized and neglected crops. 3. Rome: Institute of
Plant Genetics and Crop Plant Research. p. 83, 1996.

ESTEVEZ, M.; RAMIREZ, R.; VENTANAS, S.; CAVA, R. Sage and rosemary
essential oils versus BHT for the inhibition of lipid oxidative reactions in liver pate.
LWT - Food Science and Technology, Amsterdam, v.40, p.58-65, 2007.

EYRES, G.; DUFOUR, J. P.; HALLIFAX, G.; SOTHEESWARAN, S.; MARRIOTT,
P.J. Identification of character-impact odorants in coriander and wild coriander leaves
using gas chromatography-olfactometry (GCO) and comprehensive two-dimensional
gas chromatography-time-of-flight mass spectrometry (GCxGC-TOFMS). Jornal
Sep. Science. Alemanha v.28, p.1061-1074, 2005.

FERRAZ, C.B.L.C. O que sdo os nematoides? Disponivel em:
<http://docentes.esalg.usp.br/sbn/nemata.htm>. Acesso em: 25 de abril de 2011.



13

FERREIRA, S.; GOMES, L. A. A.; MALUF, W. R.; CAMPOS, V. P.; CARVALHO
FILHO, J. L. S. de.; SANTOS, D. C. Resistance of dry bean and snap bean cultivars
to root-knot nematodes. HortScience, Amsterdam, v. 45, n. 2, p. 320-322, 2010.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de Olericultura: Agrotecnologia moderna na
producéo e comercializagéo de hortalicas. UFV, Vigosa, p.319, 2008.

FREITAS, L. G. Controle biolégico dentro do contexto de manejo integrado de
nematoides. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, Suplemento, v. 28, p. 24-30, 2003.

FREITAS, L. G.; OLIVEIRA, R. D. L.; FERRAZ, S. Introdu¢cdo a Nematologia. UFV,
Vigosa, 3° ed, p.83.2006.

GOMES, L. A. A.; MALUF, W. R.; CAMPQOS, V. P. Inheritance of the resistant
reaction of the lettuce cultivar ‘Grand Rapids’ to the southern root-knot nematode
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood. Euphytica, Alexandria, v.114,
p.37-46, 2000.

GUIMARAES, L. M. P.; MOURA, R. M. de; PEDROSA, E. M. R. Parasitismo de
Meloidogyne mayaguensis em diferentes espécies botanicas. Nematologia
Brasileira, Piracicaba, v. 27, p.139-145, 2003.

HAAG, H. P.; MINAMI, K. Nutricdo mineral em hortalicas. Fundacao Cargill, 22 ed,
Campinas, p.28-29,1998.

HALBRENDT, J. M.; LAMONDIA, J. A. Crop rotations and other cultural practices. In:
CHEN, Z.; CHEN, S.; DICKINSON, D. W. Nematology: advances and perspectives.
Nematode management and utilization. Beijing: Tsinghua University Press;
Wallingford: CABI Publishing, v. 2, p.1.234, 2004.

HAMASAKI, R. |.; BRAZ, L. T.; PURQUERIO, L. F. V.; PEIXOTO, N. Comportamento
de novas cultivares de feijao-vagem em Jaboticabal-SP. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 38. Resumo... Petrolina: SOB. 1998.

HASHIM, M.S.; LINCY, S.; REMYA, V.; TEENA, M.; ANILA, L. Effect of polyphenolic
compounds from Coriandrum sativum L. on H202 induced oxidative stress in human
lymphocytes. Food Chemistry, European, v. 92, p. 653—-660, 2005.

ISHIKAWA, T.; KONDO, K.; KITAJIMA, J. Water-soluble constituents of coriander.
Chemical & Pharmaceutical Bulletin, Japao, v.51, n.91, p.32-9, 2003.



14

JACQUET, D. C; CANUDAS DE. WIT. D; KOENIG Traffic control and monitoring
with a macroscopic model in the presence of strong congestion waves. In:
Proceedings of the 2005 Conference on Decision and Control Sevilla, Spain, p.
2164-2169 2005.

KANAYAMA, F. S.; SERA, G. H.; SERA, T.; MATA, J. S. da; RUAS, P. M.; ITO, D.S.
Progénies de Coffea arabica cv. IPR 100 com resisténcia ao nematoide Meloidogyne
incognita raga 1. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.33, n.5, p.1321-1326, 2009.

KUBO, I.; FUJITA, K.; KUBO, A.; NIHEI, K.; OGURA, T. Antibacterial activity of
coriander volatile compounds against Salmonella choleraesuis. Jornal Agricultural
and Food Chemistry, Amsterdam, v. 52, p. 3329-3332, 2004.

LAWRENCE, B. M. From the sensation to the synthesis. In Advances in Flavours and
Fragrances. Special Publication. Royal Society of Chemistry: Cambridge, n. 277 p.
57-83, 2002.

LORENZI, H.; MATOS, F. J. A. Plantas Medicinais no Brasil. Instituto Plantarum.
Nova Lodessa, 576p, 2008.

MALUF, W. R.; AZEVEDO, S. M.; GOMES, L. A. A.; OLIVEIRA, A. C. B. de.
Inheritance of resistance to the root-knot nematode Meloidogyne javanica in lettuce.
Genetics and Molecular Research, SI, v.1, p. 64-71, 2002.

MATASYOH, J. C.; MAIYO, Z. C.; NGURE, R. M.; CHEPKORIR, R. Chemical
composition and antimicrobial activity of the essential oil of Coriandrum sativum L.
Food Chemistry, Amsterdam, v. 113, p. 526-529, 2009.

MEDINA FILHO, H. P.; TANKSLEY, S. D. Breeding for nematode resistance In:
EVANS, D. A.; SHARP, W. R.; AMMIRATO, P. V. & YAMADA, Y. (eds). Handbook
of plant cell culture: Technique for propagation and breeding. MacMillan, p.904-
923. 1983.

MELO, E. A.; MANCINI FILHO, J.; GUERRA, N. B.; MACIEL, G. R. Atividade
antioxidante de extratos de coentro (Coriandrum sativum L.). Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos, Campinas, v. 23(Supl), p.195-199, 2003.

MELO RA; MENEZES D; RESENDE LV; WANDERLEY JUNIOR LJG; SANTOS VF;
MESQUITA JCP; MAGALHAES AG. Variabilidade genética em progénies de meios-
irmaos de coentro. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 27: p. 325-329, 2009.



15

MICHEREFF, S.J.; ANDRADE, D.E.G.T.; MENEZES, M. (Eds.) Ecologia e manejo
de patégenos radiculares em solos tropicais. Recife: Imprensa Universitaria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, p.103-134, 2005.

MONTANARI Jr. Avaliacdo de genotipos de Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen
visando seu cultivo comercial. P6s Graduacédo-Instituto Agronémico de Campinas,
(Dissertacéo), p.65, 2005.

MORAES, D. M.; LOPES, N. F. Germinacéo e vigor de sementes de coentro
(Coriandrum sativum L.) submetidas a reguladores de crescimento vegetal. Revista
Brasileira de Sementes, Londrina, v. 20, n.1, p. 93-99, 1998.

MOURA, R. M. Nematoides de interesse agricola assinalados pela UFRPE no
nordeste do Brasil (1967-2005). Nematologia Brasileira, Piracicaba, v. 29, n.2, p.
289-292, 2005.

MOURA, R. M. Historico da taxonomia dos nematoides. Nematologia Brasileira,
Piracicaba, v. 29, n.2, p. 155-170, 2005.

MOURA, R. M.; PEDROSA, E. M. R.; MARANHAO, E. A. A.; REIS, O. V. O nanismo
do coentro, uma nova doenca causada pelo nematoide Rotylenchulus renoformis.
Nematologia Brasileira, Piracicaba, v. 21, p. 13-22, 1997.

MSAADA, K.; HOSNI, K.; BEN TAARIT, M.; CHAHED, T.; KCHOUK, M.

E.; MARZOUK, B. Changes on essential oil composition of coriander (Coriandrum
sativum L.) fruits during three stages of maturity. Food Chemistry.

Amsterdam v.102, p.1131-1134, 2007.

OLIVEIRA, A. P.; MELO, P. C. T.; WANDERLEY JUNIOR, L. J. G.; ALVES, U. A;
MOURA, F. M.; OLIVEIRA, A. N. P.. Desempenho de gendtipos de coentro em Areia.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 25. p. 252-255, 2007.

OLIVEIRA, A. P.; PAIVA SOBRINHO, S.;: BARBOSA, J. K. A.; RAMALHO, C. I.;
OLIVEIRA, A. L. P. Rendimento de coentro cultivado com doses crescentes de N.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 21, n. 1, p. 81-83, 2003.

OLIVEIRA, A. P.; WANDERLEY, Jr.; MELO, P. C. T.; ALVES, A. U. Avaliacdo de
gendtipos de coentro sob condi¢cbes de temperatura elevada. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 211, n.2, Suplemento. CD-ROM. 2003.



16

OLIVEIRA, D. C. Enxertia de plantas de pimentdo em Capsicum spp. no manejo de
nematoides de galha. (Tese Doutorado) — Universidade Estadual Paulista, p.134,
2007.

TOGNI, P.H.B., LAUMANN, R.A., MEDEIROS, M.A., SUJII, E.R. Odour masking of
tomato volatiles by coriander volatiles in host plant selection of Bemisia
tabaci biotype B. Entomologia Experimentalis et Applicata, Amsterdam, v.136, n.
2, p. 164-173, 2010.

PEREIRA, R. S.; MUNIZ, M. F. B.; NASCIMENTO, W. M. Aspectos relacionados a
gualidade de sementes de coentro. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 23, p.703-
706, 2005.

RAMADAN, M. F.; KROH, L. W.; MOERSEL, J. T. Radical scavenging activity of
black cumin (Nigella sativa L.), coriander (Coriandrum sativum L.) and niger (Guizotia
abyssinica Cass.) crude seed oils and oil fractions. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, SI, v. 51, p. 6961-6969, 2003.

Rahman, M. M.; Al Munsur, M. A. Z. Genetic divergence analysis of lime. Journal
Bangladesh Agric. Univ. Bangladesh , v.7, p. 33-37, 2009.

SAMPAIO, N. V.; SAMPAIO, T. G.; PEREIRA, D. D. Metodologia para germinagao
de coentro (Coriandrum sativum L.) em laboratorio de andlise de sementes. Revista
Cientifica Rural, Bagé, v. 2, n.1, p. 8-19, 1997.

SAMPAIO, T.S.; NOGUEIRA, P.C.L. Volatile components of mangaba fruit
(Hancornia speciosa Gomes) at three stages of maturity. Food Chemistry. Barking
v. 95, p. 606-610. 2006.

SILVA, R. R.; GOMES, L. A. A.; MONTEIRO, A. B.; MALUF, W. R.; CARVALHO,
FILHO, J. L. S. de; MASSAROTO, J. A. Linhagens de alface-crespa para o verao
resistentes ao Meloidogyne javanica e ao virus mosaico-da-alface. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.43, p.1349-1356, 2008.

SIQUEIRA, W. J.;I. L. L. G. R. D.; FORNASIER, J. B.; GRANJA, N. P.; LISBAO, R.
S.; SANTOS, R. R. dos. Genetic Parameter estimates and efficiency of three
selection procedures in carrot breeding, variety Campinas. Revista Brasileira de
Genética, Ribeirdo Preto, v.17, n.4, p. 417-424, 1994.

SIQUEIRA, W. J.;I. L. L. G. R. D.; FORNASIER, J. B.; GRANJA, N. P.; LISBAO, R.
S.; SANTOS, R. R. Correlacdes fenotipica, genética aditiva e ambiental em cenoura.
Bragantia, Campinas, v. 52, n.1, p. 17-26, 1993.



17

SOUZA, M. C. M.; AGUIAR FILHO, M. R.; MENEZES, D.; GONCALVES NETO, A.
C. Avaliagdo de genotipos de coentro sob cultivo hidropénico. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 23, Suplemento 2, 2005.

TIHOHOD, D. Nematologia agricola aplicada. Jaboticabal, FUNEP/UNESP, , 2a
ed. rev. amp. 473p. 2000

VENDRAMINI, A. L.; TRUGO, L. C. Chemical composition of acerola fruit (Malpighia
punicifolia L.) at three stages of maturity.Food Chemistry. London, v.71, p.195-198,
2000.

VISAI, C.; VANOLI, M. Volatile compound production during growth and ripening of
peaches and nectarines. Scienci Horticulture. Amsterdam, v. 70,p.15-24, 1997.

WANDERLEY JUNIOR, L. J. G; NASCIMENTO, W. M. Produc&o de sementes de
coentro. Disponivel em: <http://www.abhorticultura.com.br>. Acesso em: 10 abr.
2008.

WANDERLEY JUNIOR, L. J. G.; MELO, P. C. T. Tapacura: nova cultivar de coentro
adaptada as condicdes subtropicais do Brasil. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, Anais..., Petrolina, SOB, CD-Rom. p.43. 2003.

WANDERLEY JUNIOR, L.J.G.; NASCIMENTO, W.M. Producéo de sementes de
coentro. In: IX Curso sobre Tecnologias de producdo de sementes de Hortalicas,
Juazeiro, Petrolina. Palestras... Brasilia, DF: Embrapa Hortalicas, CD-ROM, v.9,
2009

WANDERLEY, M. J. A.; WANDERLEY, P. A.; ATHAYDE FILHO, P. F.; SANTOS J.
M.; PEREIRA, E. R. Resisténcia genética do feijdo caupi ao nematoide Meloidogyne
javanica. Revista Brasileira de Agroecologia, Cruz Alta, v.2(1): p.1.377-1.380.
2007.

WANGENSTEEN, H.; SAMUELSEN, A. B.; MALTERUD, K. E. Antioxidan activity in
extract from coriander. Food Chemistry, London, v. 88, p. 293-297, 2004.

WESEMAEL, W. M. L.; VIAENE, N.; MOENS, M. Root-knot Nematodes
(Meloidogyne spp.) in Europe. Nematology, Sl, v.13, p.3-16. 2011.



18

CAPITULO I

Parametros genéticos em cultivares de coentro para resisténcia a Meloidogyne
incognita (RACAS 1 e 3) e Meloidogyne javanica
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RESUMO

PARAMETROS GENETICOS EM CULTIVARES DE COENTRO PARA

RESISTENCIA A Meloidogyne incognita (RACAS 1 e 3) E Meloidogyne javanica

O uso de cultivares de coentro resistentes ao nematoide das galhas pode trazer
beneficios para os produtores, viabilizando um aumento na produgdo sem aumento
nos custos de producdo. A variabilidade genética é um fator importante a ser
conhecido em qualquer programa de melhoramento visando a obtencdo de
cultivares com maior rendimento. A presente pesquisa teve como objetivo estimar os
parametros genéticos de cultivares de coentro quanto a resisténcia a Meloidogyne
incognita (raga 1 e 3) e Meloidogyne javanica. O experimento foi realizado em estufa
nas dependéncias da HortiAgro® Sementes Ltda., no municipio de ljaci, localizado
na regido Sul do Estado de Minas Gerais, no periodo de outubro a dezembro de
2011. Foram avaliadas seis cultivares de coentro em trés tipos de inoculo. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 6 repeticdes
para o inoculo de M. incognita raca 1, M. incognita raca 3 e M. javanica e 16 plantas
de cada cultivar por bandeja sendo cada bandeja correspondente a uma repeticao.
Com os dados obtidos, realizaram-se as analises de varidncia e também foram
estimadas a herdabilidade; o coeficiente de variagdo genética; razdo entre 0s
coeficientes de variacdo genética e variacdo ambiental para as caracteristicas:
incidéncia de galhas, numero de galhas, nimero de massa de ovos e numero de
ovos. Os resultados mostram que existe grande variabilidade genética entre as
cultivares para as caracteristicas, nUmero de massas de ovos e numero de ovos,
podendo utiliza-las nas avaliacbes de gendtipos de coentro para resisténcia a M.
incognita raca 1 e M. javanica. Devido aos valores elevados a razdo entre os
coeficientes de variacdo genética e ambiental, as caracteristicas avaliadas devem
ser utilizada na avaliacdo de cultivares de coentro para resisténcia a M. incognita

(racas 1 e 3) e M. javanica.

Palavras-chave: Coriandrum sativum L., nematoides, Melhoramento genético.
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ABSTRACT

GENETIC PARAMETERS IN CORIANDER CULTIVARS FOR RESISTANCE TO

Meloidogyne incognita (RACES 1 AND 3) AND Meloidogyne javanica

The use of coriander cultivars resistant to nematodes can bring benefits to
producers, enabling an increase in production without an increase in spending on
culture. The genetic variability is an important factor to be known in any breeding
program aimed at obtaining cultivars with higher yields. This study aimed to estimate
genetic parameters of coriander cultivars for resistance to Meloidogyne incognita
(race 1 and 3) and Meloidogyne javanica. The experiment was conducted in a
greenhouse on the premises of HortiAgro® Seeds Ltda. in the city of ljaci, in the
southern region of Minas Gerais, during October-December 2011. We evaluated six
cultivars of coriander in three types of inoculum. The experimental design was
randomized blocks with six replications for the inoculum of M. incognita racal, and M.
incognita race 3 and M. javanica and 16 trees of each cultivar per tray and each bin
corresponding to a repetition. With the data obtained, there were analyzes of
variance and were also estimated, the heritability, the genetic variation, the ratio
between the coefficients of genetic variation and environmental variation for the trait:
incidence of galls, number of galls, number of egg mass and number of eggs. The
results show that there is great genetic diversity among cultivars for characteristics,
number of egg masses and number of eggs and can use them in evaluations of
coriander genotypes for resistance to and M. incognita race 1 M. javanica. Due to
the high ratio between the coefficients of genetic variation and environmental
evaluated characteristics should be used in the evaluation of coriander cultivars for

resistance to M. incognita (race 1 and 3) and M. javanica.

Keywords: Coriandrum sativum L., nematodes, breeding.
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2.1 Introducéo

O coentro, Coriandrum sativum L., € conhecido como planta aromatica,
medicinal (CHITHRA; LEELAMMA, 2000; MELO et al., 2003; LORENZI; MATOS,
2008; ANGELO; JORGE, 2008;) e condimentar, sendo um dos temperos béasicos
para varios pratos salgados da cozinha do Norte e Nordeste do Brasil.

Os frutos do coentro tém sido usados como especiaria por séculos e o 6leo
essencial, obtido a partir dos frutos secos por hidrodestilacao, utilizado como
fixadores de fragrancia em cosméticos e como conservante aditivo alimentar
(DELAQUIS et al., 2002). Estudos recentes relatam pronunciada atividade
antibacteriana dos compostos extraidos das folhas por hidrodestilacdo (DELAQUIS
et al., 2002; KUBO et al., 2004; MATASYOH et al., 2009; BEGNAMI et al., 2010).
Outros trabalhos utilizaram o coentro em plantagcdes de tomate para avaliagdes no
controle de Bemisia tabaci (PEDRO et al., 2010).

Existe no mercado brasileiro cultivares de coentro de boa aceitacédo
comercial, entretanto, ndo ha um programa regional de avaliacdo de genotipos
visando identificar as caracteristicas de interesse e recomendar aquelas de melhor
adaptacao as diversas condi¢cdes agroecoldgicas das zonas de cultivo.

A identificacdo de cultivares adaptadas e com maior potencial produtivo,
proporciona maior seguranca aos produtores, sendo ainda, uma informacdo que
podera facilitar a obtencdo de crédito e aceitacdo do produto no mercado
consumidor (HAMASAK et al.,1998). No que diz respeito a fitopatologias a cultura do
coentro € afetada por varias doencas, mas, principalmente pelo ataque dos
nematoides Meloidogyne incognita e Rotylenchus reniformis (MOURA, 2005). A
hospetabilidade em coentro desses parasitas sedentarios € influenciada pelo
gendtipo, o que credita a conducdo de programas de melhoramento para a
resisténcia a doenca (MOURA et al., 1997).

O controle dos nematoides das galhas geralmente é feito através da aplicacéo
de nematicidas, porém estes serdo progressivamente excluidos devido a seus
efeitos a salde humana e ao ambiente (WESEMAEL et al, 2011). Além disso, para a
cultura do coentro ndo existem nematicidas registrados e uso de cultivares
resistentes possibilitaria uma melhor condicéo de cultivo (WANDERLEY et al., 2007,
CHARCHAR et al.,, 2007), o que viabilizaria uma diminuicdo nos efeitos
proporcionados pelos defensivos. Neste contexto, a variabilidade genética € um fator
importante em qualquer programa de melhoramento das culturas para a obtencéo de
uma cultivar com rendimento elevado (RHMAN; MUNSUR, 2009).
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A maioria dos programas de melhoramento tém por finalidade obter cultivares
superiores para um conjunto de caracteristicas. Dentre os principais procedimentos
para a estimagcdo dos parametros genéticos em testes de progénies, destaca-se a
analise de variancia, cujos componentes sdo obtidos pela decomposicdo dos
guadrados médios, com base nas suas esperancas matematicas (CRUZ;
CARNEIRO, 2003). Portanto objetivou-se nesse trabalho a estimacdo dos
parametros genéticos da resisténcia do coentro a M. incognita (ragas 1 e 3) e M.

javanica.
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2.2 Material e métodos

O experimento foi realizado sob condigbes controladas em estufa nas
dependéncias da HortiAgro® Sementes Ltda, no municipio de ljaci, localizado na
regiao Sul do Estado de Minas Gerais, a 21°10’ latitude Sul e 44°55' longitude Oeste,
em uma altitude de 832 m. A temperatura média anual é de 19,4°C, com médias
minimas de 14,8°C e com médias maximas de 26,1°C, no periodo de outubro de
2011 a dezembro de 2011.

Avaliaram-se seis cultivares de coentro sendo: Portugués, Tabocas,
Tapacura, Verdao, Palmeira, HTV-9299 para resisténcia a M. incognita (racas 1 e 3)
e M. javanica. A cultivar Portugués possui ciclo de 50 a 60 dias, com folhas verdes
escuras e com resisténcia ao pendoamento precoce; A Tabocas, tem ciclo de 35 a
40 dias possuindo plantas uniformes, de excelente rusticidade, com boa tolerancia
ao pendoamento precoce, possui folhas grandes, pouco recortadas, com coloracéo
de um verde escuro, boa adaptacdo ao Norte, Nordeste e Centro Oeste do Brasil;
Tapacura possui um ciclo de 40 a 50 dias, porte baixo, entre 25 e 30 cm, com talos
grossos e resistentes, tem excelente rendimento por area folhas grandes, caidas e
pouco recortadas, alta tolerancia ao pendoamento precoce, indicada para cultivo nas
regides Sudeste e Sul do Brasil; A Verdao bastante precoce, ciclo de 30 a 40 dias.
Foi desenvolvida e comercializada desde 1988 pela Hortivale®, e lider de mercado
em todo o Brasil. Planta bastante vigorosa, com folhas na coloracéo verde-escura,
excelente rusticidade e boa resisténcia as doencas de folhagens, Palmeira possui
ciclo de 50 a 60 dias além de um excelente sabor e folhas verde-escuras e a
linhagem HTV-9299, que esta passando por avaliacbes com resultados promissores
para o mercado (HORTIVALE, 2012).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 6
repeticdes para o indculo de M. incognita raca 1, M. incognita raca 3 e M. javanica e
16 plantas de cada cultivar por bandeja sendo cada bandeja correspondente a uma
repeticao.

A semeadura dos genotipos de coentro foi realizada em bandejas de
poliestireno expandido de 128 células contendo substrato comercial Plantmax®,
sendo distribuidas seis sementes totalizando trés frutos por célula. Apés a
emergéncia, quando as plantulas apresentavam a primeira folha definitiva,
procedeu-se o desbaste, deixando-se apenas uma plantula por célula.

Adicionalmente, duas fileiras de cada bandeja foram semeadas com tomateiro

cultivar ‘Santa Clara’, suscetivel a Meloidogyne spp. Estas plantas de tomateiro
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foram utilizadas para verificacdo da viabilidade do in6culo, mediante a constatagdo
da formacdo de galhas nas raizes. Os ovos de M. incognita racas 1 e 3 e de M.
javanica, a serem utilizados como indculo, foram obtidos de acordo com a técnica de
Hussey & Barker (1973) modificada por Bonetti & Ferraz (1981), triturando as raizes
e passando-as em peneiras para obtencdo dos ovos oriunda de uma Unica progénie
do nematoide mantida e multiplicada em plantas de tomateiro ‘Santa Clara’, em casa
de vegetacéo da Universidade Federal de Lavras.

Decorridos 15 dias ap6s a semeadura, procedeu-se a infestacdo do substrato
com M. incognita racas 1 e 3 e M. javanica. O in6culo foi injetado com o auxilio de
seringa diretamente no substrato numa proporcéo de 1.200 ovos. mi™ de substrato,
ao lado de cada planta. Aos 45 dias apés a inoculacdo pdde-se observar uma
intensa formacdo de galhas e massas de ovos nas raizes do tomateiro, indicando
ser este 0 momento para se iniciar as avaliagdes. Posteriormente, as plantas de
coentro foram arrancadas e avaliadas, individualmente, para as caracteristicas
incidéncia de galhas, numero de galhas, numero de massas de ovos e numero de
0VOS.

Para a determinacdo da incidéncia de galhas, cada planta, ainda com o
torrdo, teve o seu sistema radicular cuidadosamente observado utilizando-se a
escala proposta como segue: 1 = zero galhas; 2 = uma a duas galhas; 3 = trés a dez
galhas ; 4 = onze a 30 galhas e 5 = mais de 30 galhas por sistema radicular.

Para determinacdo das caracteristicas nimero de galhas e para numero de
massas de ovos, cada planta teve seu sistema radicular previamente submergido
em agua para o desprendimento do substrato. Em seguida, contaram-se o0 nimero
de galhas e o numero de massas de ovos por sistema radicular e atribuiram-se as
notas correspondentes. Para facilitar a visualizacdo das massas de ovos apdés a
lavagem das raizes, estas foram coloridas com corante usado na industria
alimenticia contendo bordeaux na concentracéo de 1% (ROCHA et al., 2005).

Para avaliacdo do numero de galhas, utilizou-se uma escala de notas de 1 a
5, sendo: 1 = sistema radicular com numero de galhas < 10; 2 = sistema radicular
com numero de galhas = 11 e < 20; 3 = sistema radicular com numero de galhas =
21 e < 30; 4 = sistema radicular com numero de galhas = 31 e < 40; e 5 = sistema
radicular com um numero de galhas = 40. Para determinacdo do nimero de massas
de ovos, também se utilizou uma escala de notas (1 a 5), sendo: 1 = sistema
radicular com nimero de massas de ovos < 10; 2 = sistema radicular com nimero

de massas de ovos = 11 e < 20; 3 = sistema radicular com numero de massas de
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ovos = 21 e < 30; 4 = sistema radicular com numero de massas de ovos = 31 e < 40;
e 5 = sistema radicular com numero de massas de ovos = 40.

Apos as contagens das galhas e massas de ovos, extrairam-se 0s ovos de
cada sistema radicular utilizando a técnica de Hussey & Barker (1973), modificada
por Boneti & Ferraz (1981). Os ovos assim obtidos foram contados com o auxilio do
microscopio Optico e camara de Peters no laboratério de Nematologia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Dessa forma, obtiveram-se e os numeros
de ovos por sistema radicular. De posse desses dados, foram obtidos os valores
para a caracteristica fator de reproducdo (FR), que corresponde a razao entre a
populacéo final e inicial de nematoides (Fr =Pf/Pi).

Com os dados obtidos, realizaram-se as andlises de varidncia sendo em
seguida estimadas as variancias fenotipicas, genéticas e ambientais; a herdabilidade
no sentido amplo ao nivel das médias das cultivares; o coeficiente de variacao
genética e a razdo entre os coeficientes de variacdo genética e variacado ambiental.

Todas as analises foram realizadas utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 2006).



26
2.3 Resultados e discussao

A analise do quadrado médio da variancia, para a caracteristica numero de
ovos, para M. incognita raca 1 foi significativa (Tabela 1), indicando a existéncia de
variabilidade genética entre as cultivares, o que € um indicativo favoravel a
realizacdo de melhoramento visando a resisténcia. Os coeficientes de variacédo
ambiental para incidéncia de galhas, niumero de galhas, massa de ovos e numero de
ovos apresentaram os valores 10,65%, 25,57%, 21,36% e 30,96% respectivamente
(Tabela 1). Esses valores mais elevados podem ser explicados pela maior influéncia
do ambiente na caracteristica em questao, assim como pela propria existéncia de
variabilidade genética dentro das cultivares.

A herdabilidade em relagdo a média das cultivares para todas as
caracteristicas foi superior a 46%, sendo que para a caracteristica numero de ovos
superou 0os 70% (Tabela 2). Os valores de herdabilidade indicam que existe
variabilidade genética entre as cultivares para resisténcia a M. incognita raca 1. Em
trabalhos realizados com a cultura da cenoura, avaliou-se as mesmas caracteristicas
verificando a existéncia de variagdo genética para resisténcia ao nematoide-das-
galhas Meloidogyne spp., (CHARCHAR; VIEIRA, 1994). A herdabilidade dentro das
cultivares em todas as caracteristicas ficou abaixo de 19% sendo que para o carater
incidéncia de galhas esse valor foi menor que 5 % (Tabela 2). O baixo valor de
herdabilidade encontrado dentro das cultivares, pode ser devido a elevada variancia
ambiental existente dentro das cultivares ja que se subtrairmos os valores de
variancia genética pela variancia fenotipica dentro das cultivares teremos uma
variancia ambiental de 72,38 para numero de galhas e 59,25 para massa de ovos
(Tabela 2).

O coeficiente de variacdo genética dentro das cultivares, foi maior para a
caracteristica numero de ovos com 44,86, reforcando a existéncia de variabilidade
genética dentro das cultivares, sendo o efeito genético maior em relacéo ao efeito do
ambiente para essa caracteristica (Tabela 2).

A razdo entre os coeficientes de variagdo genética e ambiental entre as
cultivares ficou abaixo da unidade, para todas as caracteristicas. Contudo, para o
namero de ovos esse valor aproximou-se da unidade com 0,83 o que demonstra a
potencialidade para utilizacdo dessa caracteristica na avaliacdo entre cultivares para
resisténcia a M. incognita raca 1 (Tabela 2).

A razdo entre os coeficientes de variagdo genética e ambiental dentro das

cultivares para as caracteristicas incidéncia e namero de ovos ultrapassaram a
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unidade de 1,02 e 1,44 respectivamente, o que também corrobora com a existéncia
de variabilidade genética dentro das cultivares para resisténcia a M. incognita raca 1
(Tabela 2). Em trabalhos sobre variabilidade em coentro, Melo et al. (2009) relatam
que existe possibilidade de selecdo de genoétipos para varias caracteristicas
podendo assim explorar a variabilidade existente o que pode ocorrer também para
resisténcia a nematoides. Para as caracteristicas massa de ovos e numero de
galhas os valores ficaram abaixo da unidade 0,86 e 0,76 respectivamente, porém &
possivel utiliza-las para avaliacdo dentro das cultivares tendo em vista a proximidade
de seus valores em relacdo a unidade (Tabela 2).

Segundo Cruz (2004), existe uma situacdo muito favoravel para a obtencdo
de ganhos na selecdo quando a relacdo CVg/CVe tende a 1,0 ou maior que 1,0 j&
gue, nesses casos, a variagao genética supera a variacdo ambiental. O valor mais
elevado para a relacdo CVg/CVe foi 1,44 (Tabela 2), encontrado para nimero de
ovos, indicando que a selecdo para esse carater apresenta as condicdes mais
favoraveis em termos de ganhos genéticos imediatos.

Quanto a incidéncia de galhas, € viavel a sua utilizacao junto com as demais
caracteristicas na avaliacdo tanto dentro como entre as cultivares para resisténcia a
M. incognita raca 1 devido a possibilidade de aproveitamento das plantulas apés a
avaliacdo levando-as ao campo para analises posteriores por ndo ser um método de
avaliacdo destrutivo e provocar pouco estresse a plantula, proporcionando rapidez
na avaliacdo. Wilcken et al., (2005) avaliando resisténcia de alface americana a M.
incognita raca 2, utilizou o indice de galhas apenas para indicar a reacao
sintomatologica das plantas, o que pode proporcionar a utilizacdo das plantulas
novamente.

Entre as caracteristicas utilizadas, a que teve os melhores resultados na
avaliacdo de resisténcia a nematoides e que proporciona melhor visualizacdo da
variabilidade existente foi o nimero de ovos. A vantagem que se pode tirar dessa
informacdo é que em fases iniciais de programas de melhoramento € possivel
utilizar apenas o niumero de ovos como caracteristica na avaliacdo das cultivares de
coentro para resisténcia a M. incognita raca 1. Considerando que nessas fases o
namero de progénies avaliadas é muito grande, e dessa forma a utilizacdo de
apenas uma caracteristica para a avaliacdo da resisténcia resultaria uma grande
economia de tempo sem que haja perdas em confiabilidade. Porém, esse resultado

nao implica no descarte das outras caracteristicas avaliadas.
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Nado ha diferencas significativas entre as cultivares para todas as
caracteristicas avaliadas para M. incognita raca 3 (Tabela 3). Esses resultados
indicam que h& pouca variabilidade genética para a resisténcia entre e dentro das
cultivares. Os coeficientes de variacdo ambiental apresentaram os valores 20,67%,
28,29%, 23,19% e 19,93% para as caracteristicas avaliadas (Tabela 3). Devido aos
valores elevados, possivelmente a variabilidade genética existente foi baixa.

Observou-se também que a variancia genética tanto dentro como entre as
cultivares quase ndo existiu para a caracteristica incidéncia de galhas o que
possibilita dizer que ndo é viavel a utilizacdo dessa caracteristica para avaliacéo.
Para as caracteristicas numero de galhas e nimero de massa de ovos, a variancia
genética dentro das cultivares foi maior. Esses resultados podem ser pela
possibilidade de haver similaridade entre as cultivares para resisténcia a M.
incognita raga 3 , havendo variagado apenas dentro das mesmas.

A variacao ocorrida dentro das cultivares pode ser explicada pelo mecanismo
de reproducédo do coentro, que € aldgama. Como 0s genitores nao transferem o
genotipo aos descendentes, o melhoramento destas espécies visa aumentar a
frequéncia dos alelos favoraveis, melhorando o comportamento médio da populacgéao,
0 que deve ter acontecido no processo de selecédo para formacdo das cultivares. O
fator ambiental também pode ter influenciado, pois a variancia fenotipica para todas
as caracteristicas foi alta, quando comparada com a variancia genética. Esses
valores podem ser devido a efeitos relacionados a conducdo do experimento e
também pela manipulacdo dos nematoides em ambiente restrito em cada célula da
bandeja.

A herdabilidade em relacdo a média das familias em todas as caracteristicas
foi baixa, sendo que para massa de ovos esse valor chegou apenas a 33% (Tabela
4). Os valores encontrados indicam que a variabilidade entre as cultivares para
resisténcia a M. incognita raca 3 é baixa.

A herdabilidade dentro das familias em todas as caracteristicas ficou abaixo
de 5% (Tabela 4). Esses resultados podem ter ocorrido em funcdo da similaridade
das cultivares ocasionado pela homogeneidade do material utilizado, ja que sé&o
cultivares comerciais.

O coeficiente de variacdo genética dentro das cultivares, foi maior para a
caracteristica massa de ovos com 14,35%, reforcando que ha variabilidade genética
dentro das cultivares, porém, o efeito ambiental é maior em relacdo ao efeito

genético para essa caracteristica.
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A razdo entre os coeficientes de variacdo genética e ambiental entre as
cultivares ficou abaixo da unidade (Tabela 4) para todas as caracteristicas,
desfavorecendo a utilizacdo dessas para avaliagcao de resisténcia para M. incognita
raca 3. Além disso, os resultados encontrados mostram que a divergéncia entre e
dentro das cultivares avaliadas para programas de melhoramento visando
resisténcia a M. incognita raca 3 € baixa. A razao entre os coeficientes de variacédo
dentro das cultivares ficou abaixo da unidade, porém, para massa de ovos este valor
foi de 0,61. Mesmo com pouca viabilidade, na avaliagdo entre cultivares para
resisténcia a M. incognita raca 3 (Tabela 4), em relacdo as demais caracteristicas,
existe a possibilidade de sua utilizacdo em programas de melhoramento visando a
resisténcia a M. incognita raca 3. Alguns valores ndo foram estimados para as
caracteristicas numero de ovos e fator de reproducéo.

Para M. javanica, houve diferenca significativa entre as cultivares de coentro
para as caracteristicas incidéncia de galhas, numero de galhas e massa de ovos
(Tabela 5). Esses resultados indicam a existéncia de variabilidade, o que € um
indicativo favoravel a realizacdo de melhoramento para resisténcia a M. javanica. Os
coeficientes de variacdo ambiental apresentaram os valores 10,67%, 33,21%,
26,97% e 31,85% (Tabela 5). Esses resultados podem ser explicados pela influéncia
do ambiente devido a fatores relacionados com a conducdo do experimento bem
como pela variabilidade existente entre as cultivares.

A variancia genética entre as cultivares foi alta para todas as caracteristicas
avaliadas (Tabela 6), tendo em vista que, os valores de variancia genética entre as
cultivares situaram-se proximos aos valores de variancia fenotipica para todas as
caracteristicas, indicando pouca influéncia do ambiente nas caracteristicas avaliadas
(Tabela 6), o que favorece a selecdo para resisténcia a M. javanica a partir da
variabilidade genética entre as cultivares.

A herdabilidade em relacdo a média das cultivares foi superior a 55% para
todas as caracteristicas, sendo que para a incidéncia de galhas superou os 80%
(Tabela 6). Os valores de herdabilidade encontrados indicam que existe
variabilidade genética entre as cultivares para resisténcia a M. javanica, o que
possibilita a avaliacgdo em programas de melhoramento visando resisténcia a M.
javanica. Sendo assim, os valores encontrados para variancia genética e variancia
fenotipica possibilitam valores de herdabilidade altos, o que indica uma pequena

influéncia ambiental afetando as caracteristicas ligadas a resisténcia.
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A herdabilidade dentro das cultivares em todas as caracteristicas ficou abaixo
de 32%, sendo que para o carater niumero de ovos esse valor foi menor que 6 %
(Tabela 6). Os valores de herdabilidade encontrados indicam que a variabilidade
genética existente dentro das cultivares é baixa, sofrendo grande influéncia do
ambiente, ao contrario dos valores observados entre as cultivares. A variancia
fenotipica dentro das familias foi alta em relacdo a variancia genética, o que diminui
os valores de herdabilidade dentro das familias, tendo em vista os baixos valores de
variancia genética encontrados para todas as caracteristicas. (Tabela 6).

O coeficiente de variacdo genética dentro das cultivares, foi maior para a
caracteristica niumero de galhas com 49,07, sendo um indicativo de existéncia de
variabilidade genética dentro das cultivares pois o efeito genético foi maior em
relacdo ao efeito do ambiente para essa caracteristica (Tabela 6).

Para numero de galhas, massa de ovos e numero de ovos os valores da
razdo entre os coeficientes de variacdo geneética e ambiental ultrapassaram a
unidade sendo que para a caracteristica namero de galhas esse valor foi muito
elevado (1,14) o que demonstra viabilidade da utilizagdo dessa caracteristica na
avaliacdo entre cultivares para resisténcia a M. javanica (Tabela 6).

Para a razdo entre os coeficientes de variacdo genética e ambiental dentro
das cultivares as caracteristicas numero de galhas, massa de ovos e numero de
ovos ultrapassaram a unidade (1,99), (1,64) e (1,79) respectivamente, o que
favorece a utilizacdo dessas para a avaliacdo e selecdo de materiais dentro das
cultivares, viabilizando programas de melhoramento para resisténcia a M. javanica
(Tabela 6). A caracteristica incidéncia de galhas ficou abaixo da unidade, porém
existe a possibilidade de utilizacdo dessa caracteristica para avaliacdo dentro das
cultivares, justificando-se na sua facilidade de avaliacdo. Para a caracteristica
namero de ovos, os valores encontrados indicam maior potencial de avaliacdo e

selecdo de cultivares para resisténcia a M. javanica.



31

2.4 Conclusao

1. Existe divergéncia genética em coentro para as caracteristicas relacionadas
com a resisténcia a M. incognita (racas 1 e 3) e M. javanica.

2. As caracteristicas nUmero de massas de ovos e niumero de ovos podem ser
utilizadas como identificadoras de gendtipos de coentro com niveis superiores
de variabilidade para resisténcia a M. incognita raca 1 e a M. javanica.

3. A razdo entre os coeficientes de variacdo genética e ambiental deve ser
utilizada na selecao de gendtipos de coentro para resisténcia a M. incognita

raca 1 e M. javanica entre e dentro das cultivares avaliadas.
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Tabela 1. Resumos das andlises de variancia para as caracteristicas incidéncia de
galhas, numero de galhas, massas de ovos e numero de ovos de Meloidogyne
incognita raga 1, em cultivares de coentro, UFLA, ljaci, MG, 2011

QM

FV GL  Incidéncia Numero de Massa de Namero de

de galhas galhas ovoS 0ovoS
Blocos 5 16,018 574,729 1841,085 88688469,379
Cultivares 5 3,333™ 948,263 475,085™ 52001023,815*
Entre 25 1,767™  485,194" 230,259  15157395,017
cultivares
Dentro 505  1,028™ 87,393"™ 67,199™ 6383546,176"
cultivares
Média 2,053 19,855 15,215 2435,866
Cv 10,658 25,574 21,367 30,960

ns= ndo significativo, ** significativo a 1%, * significativo a 5% pelo Teste F

Tabela 2. Parametros fenotipicos, genéticos e ambientais para as caracteristicas
incidéncia de galhas, numero de galhas, massas de ovos, numero de ovos e fator de
reproducdo de Meloidogyne incognita raca 1 em cultivares de coentro, UFLA, ljaci,
MG, 2011

Parametros Incidéncia de NUmero de Massa de NGmero de ovos
galhas galhas 0ovOos

Variancia genética entre cultivares 0,0169 5,0028 2,6450 398042,7754

Variancia genética dentro cultivares 0,0507 15,0084 7,9350 1194128,3262

Zj{:sgféz fenotipica dentro de 1,0284 87,3933 67,1994 6383546,1765

Variancia fenotipica 0,0360 10,2492 5,1349 562051,7057

Herdabilidade (média cultivares) 0,4697 0,4883 0,5153 0,7085

Herdabilidade (dentro cultivares) 0,0493 0,1717 0,1181 0,1871

CV experimental (CV2) 10,6582 25,5746 21,3671 30,96

CV genético entre (CV3) 6,3323 11,2648 10,6887 25,9007

CV genético dentro (CV4) 10,9678 19,5112 18,5134 44,8613

CV3/CV2 0,5941 0,4405 0,5002 0,8366

CV4/CV2 1,0291 0,7629 0,8664 1,449

CV2-coeficiente de variacdo; CV3-coeficiente de variacdo genética entre cultivares; CV4-coeficiente
de variancia dentro das cultivares.
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Tabela 3. Resumos das andlises de variancia para as caracteristicas incidéncia de
galhas, numero de galhas, massas de ovos e numero de ovos de Meloidogyne

incognita ragca 3 em cultivares de coentro, UFLA, ljaci, MG, 2011

QM

FV GL “incidénciade Numerode  Massa de NGmero de

galhas galhas ovoS ovoS
Blocos 5 7,870 187,055 277,584 8115042,738
Cultivares 5 3,050™ 171,301™ 119,752™ 409508,501™
Entre cultivares 25 2,556 154,077™ 80,217™ 1102872,426"
Dentro 505 0,606™ 40,138" 28,608"  538349,563"
cultivares
Média 1,709 9,805 8,049 979,854
CV(%) 20,67 28,29 23,19 19,93

ns= ndo significativo, ** significativo a 1%, * significativo a 5% pelo teste F

Tabela 4. Parametros fenotipicos, genéticos e ambientais para as caracteristicas
incidéncia de galhas, numero de galhas, massas de ovos, numero de ovos e fator de
reproducdo de Meloidogyne incognita raca 3 em cultivares de coentro, UFLA, ljaci,

MG, 2011

Parametros Incidéncia de NUmero de Massa de NGmero de ovos
galhas galhas ovos

Variancia genética entre cultivares 0,0001 0,1939 0,4451

Variancia genética dentro cultivares 0,0004 0,5818 1,3354 .

Variancia fenotipica dentro de 0,7850 40,1387 28,6083 538349,5634

cultivares

Variancia fenotipica 0,0329 1,8515 1,2943 4426,1619

Herdabilidade (média cultivares) 0,0046 0,1006 0,3301 .

Herdabilidade (dentro cultivares) 0,0005 0,0145 0,0467 .

CV experimental (CV2) 20,6727 28,2936 23,1961 19,9306

CV genético entre (CV3) 0,6795 4,4911 8,2883 .

CV genético dentro (CV4) 1,1769 7,7788 14,3557

CV3/CV2 0,0329 0,1587 0,3573

CV4/CV2 0,0569 0,2749 0,6189 .

CV2-coeficiente de variagdo; CV3-coeficiente de variacdo genética entre cultivares; CV4-coeficiente

de variancia dentro das cultivares.



34

Tabela 5. Resumos das andlises de variancia para as caracteristicas incidéncia de
galhas, numero de galhas, massas de ovos e numero de ovos de Meloidogyne
javanica em cultivares de coentro, UFLA, ljaci, MG, 2011

oM
FV GL Incidéncia NUmero de Massa de NUmero de
de galhas galhas 0ovOoS 0ovO0S
Blocos 5 0,517 743,124 678,450 968816,554
Cultivares 5 1,764" 360,649" 473,046"  1846350,471™
Entre 25 0,259™ 67,213" 114,919"  766503,135™
cultivares
Dentro 505 0,264 30,201" 48,527"  598803,183"
cultivares
Média 1,222 6,323 10,178 704,144
CV(%) 10,67 33,21 26,97 31,85

ns= ndo significativo, ** significativo a 1%, * significativo a 5% pelo teste F.

Tabela 6. Parametros fenotipicos, genéticos e ambientais para as caracteristicas
incidéncia de galhas, numero de galhas, massas de ovos, numero de ovos e fator de
reproducdo de Meloidogyne javanica em cultivares de coentro, UFLA, ljaci, MG,
2011

Paréametros Incidéncia de galhas Numero de Massa de NUmero de ovos
galhas 0ovos

Variancia genética entre cultivares 0,0164 3,2093 3,9168 11810,4666
Variancia genética dentro
cultivares 0,0494 9,6280 11,7506 35431,4000
Variancia fenotipica dentro de 0,2647 30,2018 48,5278 598803,1831
cultivares
Variancia fenotipica 0,0190 3,8980 5,1129 19956,2307
Herdabilidade (média cultivares) 0,8532 0,8136 0,7571 0,5849
Herdabilidade (dentro cultivares) 0,1866 0,3188 0,2421 0,0592
CV experimental (CV2) 10,670 24,6471 20,5066 14,8982
CV genético entre (CV3) 10,501 28,3321 19,4437 15,4338
CV genético dentro (CV4) 18,1883 49,0727 33,6774 26,732
CV3/CV2 0,9841 1,1495 0,9482 1,0360
CV4/CV2 1,7046 1,9910 1,6423 1,7943

CV2-coeficiente de variacdo; CV3-coeficiente de variacdo genética entre cultivares; CV4-coeficiente
de variancia dentro das cultivares.
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REACAO DO COENTRO A Meloidogyne incognita (RACAS 1 E 3) E
Meloidogyne javanica.
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RESUMO

REACAO DO COENTRO A Meloidogyne incognita (RACAS 1 E 3) E
Meloidogyne javanica

Alguns estudos tém sido desenvolvidos para o coentro nas areas de nutricao
mineral, transmiss@o de patdgenos, desenvolvimento de novas cultivares e estudo
da variabilidade genética, porém estes trabalhos ainda sdo poucos. A pesquisa teve
como objetivo a caracterizagdo de cultivares de coentro quanto a resisténcia a
Meloidogyne incognita (raca 1 e 3) e Meloidogyne javanica. O experimento foi
realizado em estufa nas dependéncias da HortiAgro® Sementes Ltda., no municipio
de ljaci, localizado na regido Sul do Estado de Minas Gerais, no periodo de outubro
a dezembro de 2011. Foram avaliados seis cultivares de coentro em trés tipos de
in6culo. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
seis repeticbes para o in6culo de M. incognita racal, M. incognita raca 3 e M.
javanica e 16 plantas de cada cultivar por bandeja sendo cada bandeja
correspondente a uma repeticio. Com os dados obtidos, foram avaliadas as
caracteristicas: niumero de massa de ovos, numero de ovos, fator de reproducéo
(FR). De acordo com os valores do FR obtidos, determinou-se a reacao da cultivar,
em que FR < 1,0 = hospedeiro pouco ou nao eficiente; FR > 1,0 = hospedeiro
eficiente e sua caracterizacdo quanto a resisténcia a M. incognita (raca le 3) e M.
javanica. A caracterizacdo dos genotipos foi feita através da distribuicdo de
frequéncia, estabelecendo-se um ponto de truncagem. Os resultados obtidos
mostram que as cultivares avaliadas foram suscetiveis a M. incognita raca 1 e
resistentes a M. incognita raca 3 e M. javanica. A caracterizacdo das cultivares de
coentro quanto a resisténcia a M. incognita (raca 1 e 3) e M. javanica com a
utilizacdo das caracteristicas incidéncia de galhas, niamero de galhas, numero de
massa de ovos e numero de ovos é viavel tendo em vista os valores obtidos no
experimento. A distribuicAo maior das plantas com relacdo as caracteristicas
avaliadas ficou entre as notas 1 e 2. Todas as cultivares tiveram reacdo de
resisténcia para M. incognita raca 3 e M. javanica e de suscetibilidade para M.

incognita raca 1.

Palavras-chave: Coriandrum sativum L.; Melhoramento genético; fator de

reproducao.
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ABSTRACT

REACTION OF CORIANDER TO Meloidogyne incognita (RACES 1 AND 3) AND
Meloidogyne javanica

Some studies have been developed for the cilantro in the areas of nutrition,
pathogen transmission, development of new cultivars and study of genetic variability,
but these studies are still few. The study aimed at the characterization of coriander
cultivars for resistance to Meloidogyne incognita (race 1 and 3) and Meloidogyne
javanica. The experiment was conducted in a greenhouse on the premises of
HortiAgro® Seeds Ltd in the city of ljaci, in the southern region of Minas Gerais, in the
period October to December 2011. We evaluated six commercial cultivars of
coriander in three types of inoculum. The experimental design was randomized
blocks with six replications for the inoculum of M. incognita racal, M. incognita race 3
and M. javanica and 16 trees of each cultivar per tray and each bin corresponding to
a repetition. With the data obtained, the characteristics were evaluated: number of
egg mass number of eggs, the reproduction factor (RF) and index playback.
According to the FR values obtained indicate that the reaction of the cultivar, in which
FR < 1.0 = host little or not effective; FR> = 1.0 and the characterization of efficient
host for resistance to M. incognita (race 1 and 3) and M. javanica. The
characterization of genotypes was performed by frequency distribution, establishing a
point of truncation. The results show that the cultivars were susceptible to M.
incognita race 1 and resistant to M. javanica and M. incognita race 3. The
characterization of coriander cultivars for resistance to M. incognita (race 1 and 3)
and M. javanica with the use of features incidence of galls, number of galls, number
of egg mass and number of eggs is feasible in view of the values obtained in the
experiment. The distribution of higher plants with the traits was between grades 1
and 2. All cultivars had resistance reaction to M. incognita race 3 and to M. javanica

and susceptibility to M. incognita race 1.

Keywords: Coriandrum sativum L.; breeding; reproduction factor



41
3.1 Introducéao

O coentro (Coriandrum sativum L.), pertencente a familia Apiaceae. Foi
introduzido no Brasil no inicio da colonizacdo, trazido pelos portugueses. Produz
folhas e frutos arométicos sendo um dos temperos basicos para os pratos salgados
da cozinha do Norte e Nordeste brasileiro, onde se utilizam as folhas frescas e os
frutos inteiros ou moidos (NASCIMENTO; PEREIRA, 2005). As folhas e os frutos do
coentro apresentam propriedades carminativas e estomaquicas, sendo o fruto
registrado para fins farmacéuticos (COSTA, 2002).

Alguns estudos tém sido desenvolvidos para o coentro nas areas de nutricdo
mineral (ALVES et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2006), transmissdo de patégenos
(REIS et al., 2006), desenvolvimento de novas cultivares (PEREIRA et al., 2005) e
estudo da variabilidade genética (MELO, 2009), porém ainda sdo poucos 0S
trabalhos com melhoramento genético.

Dessa forma, as cultivares disponiveis estdo sendo utilizadas em varias
regides geograficas, sem se considerar as suas possiveis diferencas de
desenvolvimento nos diversos ambientes (WANDERLEY JUNIOR; MELO, 2003).

Poucas cultivares de coentro estédo disponiveis aos produtores e, em algumas
regides, sdo utilizadas cultivares locais, de origem desconhecida, cujas sementes
sédo produzidas pelos proprios agricultores (PEREIRA, 2005). Alguns trabalhos tém
sido feitos para caracterizacdo de cultivares de coentro avaliando caracteristicas
morfoldgicas da cultura (MELO et al., 2009), bem como os aspectos de cultivos que
viabilizam a expressdo produtiva dessa hortalica (OLIVEIRA et al.,, 2006) e
variabilidade genética para distincdo dos genotipos (BERTINI et al., 2010).

Um dos fatores que afetam a cultura do coentro é a presenca dos
fitonematoides. Todos 0os nematoides parasitas de plantas possuem um estilete, que
facilita a penetracdo e a extracdo de nutrientes das plantas. Alguns nematoides sao
endoparasitas, pois penetram completamente nas raizes da planta, enquanto outros
sd0 ectoparasitas e permanecem na superficie da raiz. Dentro do grupo dos
endoparasitas sedentarios, destaca-se o género Meloidogyne spp., estes séo
altamente evoluidos, possuindo ampla gama de hospedeiros, compreendendo
espécies fruticolas, ornamentais, olericolas, etc. e encontram-se distribuidos por
todo o mundo ( FREITAS et al.,, 2001). Dentre os endoparasitas, alguns sé&o
migradores, movimentando-se dentro das raizes e outras partes da planta, enquanto
outros sdo sedentarios (MICHEREFF et al., 2005).
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A pratica mais usual no controle de fitonematoides das galhas em culturas
diversas tem sido a utilizacdo de produtos quimicos, porém, estes sdo altamente
toxicos e de elevada capacidade residual, causando problemas a saude e ao meio
ambiente sendo que, além disso ndo existem produtos para controle deste
fitopatdégeno registrados para o coentro (MALUF, 1997).

A utilizacdo de cultivares resistentes para diversas espécies de olericolas tem
se mostrado uma importante alternativa no controle deste patégeno (MALUF, 1997).
E o método mais viavel segundo alguns autores (KANAYAMA et al., 2009;
FERREIRA et al., 2010), ndo elevando o custo de producéo, exceto pela compra da
propria semente.

Existem trabalhos com outras hortalicas para caracterizacdo de cultivares
guanto a resisténcia a nematoides, mostrando a diferenciacdo dos gendtipos
(FREITAS et al., 2000; CARVALHO FILHO et al., 2009) o que permite proceder as
praticas de melhoramento visando a obtencdo de novas cultivares ja que seu uso
imediato nem sempre é possivel, pela falta de cultivares resistentes que atendam as
exigéncias do mercado. Assim, objetivou-se neste trabalho caracterizar cultivares
comerciais de coentro quanto a resisténcia Meloidogyne incognita (raca 1 e 3) e

Meloidogyne javanica.
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3.2 Material e métodos

O experimento foi realizado em estufa nas dependéncias da HortiAgro®
Sementes Ltda, no municipio de ljaci, localizado na regido Sul do Estado de Minas
Gerais, a 21°10' latitude Sul e 44°55' longitude Oeste, em uma altitude de 832 m. A
temperatura média anual é de 19,4°C, com médias minimas de 14,8°C e com
médias maximas de 26,1°C no periodo de outubro de 2011 a dezembro de 2011.

Avaliaram-se as cultivares de coentro Portugués, Tabocas, Tapacura, Verdao,
Palmeira, HTV-9299 para resisténcia a M. incognita (ragal e 3), e M. javanica. A
cultivar portugués possui ciclo de 50 a 60 dias, com folhas verdes escuras e com
resisténcia ao pendoamento precoce; A cultivar Tabocas, tem ciclo de 35 a 40 dias
possuindo plantas uniformes, de excelente rusticidade, com boa tolerancia ao
pendoamento precoce, possui folhas grandes, pouco recortadas, com coloracao
verde escuro, boa adaptacdo ao Norte, Nordeste e Centro Oeste do Brasil; Tapacura
gue tem um ciclo de 40 a 50 dias, porte baixo, entre 25 e 30cm, com talos grossos e
resistentes, tem excelente rendimento por area folhas grandes, caidas e pouco
recortadas, alta tolerancia ao pendoamento precoce; A Verdao bastante precoce,
ciclo de 30 a 40 dias. Desenvolvido e comercializado desde 1988 pela Hortivale®, e
lider de mercado em todo o Brasil. Planta bastante vigorosa, com folhas na
coloracdo verde-escura, excelente rusticidade e boa resisténcia as doencas de
folhagens, Palmeira com ciclo de 50 a 60 dias e folhas verde-escuras e a cultivar
HTV-9299, uma cultivar nova que esta passando por avaliagcbes com resultados
promissores para o mercado (HORTIVALE, 2012).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 6
repeticdes para o inéculo de M. incognita racal, M. incognita raca 3 e M. javanica e
16 plantas de cada cultivar sendo cada bandeja correspondente a uma repeticao.

A semeadura dos genoétipos de coentro foi realizada em bandejas de
poliestireno expandido de 128 células contendo seis sementes (trés frutos) por
célula e substrato comercial Plantmax®. Ap6s a emergéncia, quando as plantulas
apresentavam a primeira folha definitiva, procedeu-se ao desbaste, deixando-se
apenas uma plantula por célula.

Adicionalmente, duas fileiras em cada bandeja foram semeadas com
tomateiro ‘Santa Clara’ suscetivel a Meloidogyne spp. Estas plantas de tomateiro
foram utilizadas para se verificar a viabilidade do inéculo, mediante a constatacéo da
formacdo de galhas nas raizes. Os ovos de M. incognita racas 1 e 3 e de M.

javanica, a serem utilizados como inéculo, foram obtidos de acordo com a técnica de
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Hussey & Barker (1973) modificada por Bonetti & Ferraz (1981), triturando as raizes
e passando-as em peneiras para obtencdo dos ovos oriunda de uma Unica progénie
pura do nematoide mantida e multiplicada em plantas de tomateiro ‘Santa Clara’, em
casa de vegetacao da Universidade Federal de Lavras.

Decorridos 15 dias ap6s a semeadura, procedeu-se a infestacdo do substrato
com M. incognita raca 1 e 3 e M. javanica. O in6culo foi injetado com o auxilio de
seringa diretamente no substrato em concentracdo de 1.200 ovos.ml™ de solucéo,
ao lado de cada planta. Aos 45 dias apés a inoculacdo pbéde-se observar uma
intensa formacdo de galhas e massas de ovos nas raizes do tomateiro, indicando
ser este 0 momento para se iniciar as avaliacbes. Posteriormente, as plantas de
coentro foram arrancadas e avaliadas, individualmente, para as caracteristicas
incidéncia de galhas, numero de galhas, nimero de massas de ovos e numero de
0VOS.

Para determinacéo da incidéncia de galhas, cada planta, ainda com o torrao,
teve o seu sistema radicular cuidadosamente observado utilizando-se a escala
proposta como segue: 1 = zero galhas; 2 = uma a duas galhas; 3 = trés a dez galhas
;4 = onze a 30 galhas e 5 = mais de 30 galhas por sistema radicular.

Para determinacdo das caracteristicas nimero de galhas e para numero de
massas de ovos, cada planta teve seu sistema radicular previamente submergido
em agua para o desprendimento do substrato. Em seguida, foram contados o
numero de galhas e o nimero de massas de ovos por sistema radicular e atribuidas
as notas correspondentes. Para facilitar a visualizacdo das massas de ovos apos a
lavagem das raizes, estas foram coloridas com corante usado na industria
alimenticia contendo bordeaux na concentracdo de 1% (Rocha et al., 2005).

Para avaliacdo do numero de galhas, utilizou-se uma escala de notas (1 a 5),
sendo: 1 = sistema radicular com numero de galhas < 10; 2 = sistema radicular com
numero de galhas = 11 e < 20; 3 = sistema radicular com numero de galhas = 21 e <
30; 4 = sistema radicular com numero de galhas = 31 e <40; e 5 = sistema radicular
com um numero de galhas =240. Para determinacdo do nimero de massas de ovos,
também se utilizou uma escala de notas (1 a 5), sendo: 1= sistema radicular com
numero de massas de ovos < 10; 2= sistema radicular com numero de massas de
ovos = 11 e £ 20; 3 = sistema radicular com numero de massas de ovos = 21 e < 30;
4 = sistema radicular com numero de massas de ovos = 31 e < 40; e 5 = sistema

radicular com numero de massas de ovos = 40.
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Para a avaliacdo do numero de ovos, procedeu-se a extracdo conforme
técnica de Hussey & Barker (1973), modificada por Bonetti & Ferraz (1981). Os ovos
foram contados em microscoépio Optico e camara de Peters, obtendo-se o niumero de
ovos por planta de coentro (NOC), os quais corresponderam a populacao final (Pf)
de nematoides. De posse desses dados, foi obtido o fator de reproducéo (FR), que
corresponde a razao entre a populacao final e inicial de nematoides (Fr = Pf/Pi).

De acordo com os valores do FR obtidos, determinou-se a reagao da cultivar
pela escala de Oostenbrink (1966), em que FR< 1,0 = hospedeiro pouco ou nao
eficiente; FR > 1,0 = hospedeiro eficiente e a caracterizacdo dos cultivares quanto a
resisténcia a M. incognita (raca 1e 3) e M. javanica.

A caracterizacao dos genétipos foi feita através da distribuicdo de frequéncia
de classes para as caracteristicas, incidéncia de galhas, nimero de galhas, Namero
de massa de ovos e numero de ovos observando as notas obtidas em cada cultivar

para os indculos de M. incognita (racas 1 e 3) e M. javanica.
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3.3 Resultado e discussao

Os resultados da multiplicacdo de M. incognita raca 1 em cultivares de
coentro expressos em fator de reproducéo, nUmero de massa de ovos e numero de
ovos demonstram uma variagdo nos valores, mesmo ndo havendo reacédo de
resisténcia entre as cultivares avaliadas (Tabela 1). Com relacdo ao numero de
massa de ovos, houve variacdo de 12,075 para a cultivar Verdao e de 18,234 para a
cultivar Portugués. Outra diferenca ocorreu para a caracteristica nimero de ovos,
em que os valores variaram entre 1606,038 para a ‘Portugués’ e 3214,658 para
'Tabocas’ (Tabela 1). Os valores para a caracteristica fator de reproducéo variaram
de 1,338 para cultivar Portugués a 2,678 para a cultivar Tabocas, sendo
consideradas suscetiveis para M. incognita raca 1.

Biondi et al., (2001), avaliando a tolerancia do coentro a M. incognita raca 1
observou que todas as cultivares utilizadas foram suscetiveis e que a tolerancia
estava relacionada ao ciclo curto da cultura, em media 30 dias o que inviabiliza mais
de um ciclo de vida do patégeno.

Os valores encontrados para multiplicacdo de M. incognita raca 3 em
cultivares de coentro para as caracteristicas numero de massa de ovos, numero de
ovos e fator de reproducédo por sistema radicular e a reacdo das cultivares sao
apresentados na Tabela 2. Esses resultados demonstram uma pequena variagdo na
reproducdo de M. incognita raca 3 nas cultivares de coentro avaliadas. O fator de
reproducao variou de 0,706 para a cultivar Verdao a 0,869 para a cultivar Portugués.
Os dados do nimero de ovos. Raiz"* seguiram a mesma tendéncia dos valores do
fator de reproducédo (FR), variando de 848,052 para a cultivar Verddo a 1043,321
para a cultivar Portugués. Para numero de massa de ovos houve variacado seguindo
a tendéncia dos menores valores do fator de reproducdo e numero de ovos/raiz
encontrados na cultivar Verdao 6,589. As menores taxas de multiplicacdo de M.
incognita raca 3 foram observadas na cultivar Verdao (Tabela 2). Segundo a escala
proposta por Oostenbrink (1966).

Os resultados encontrados para reacao de cultivares de coentro a M. javanica
expressos em numero de massa de ovos, numero de ovos e fator de reproducéo
mostram uma variagao entre as cultivares (Tabela 3). Esses resultados demonstram
gue a variacdo é pequena para reproducao de M. javanica nas cultivares de coentro
avaliadas. O fator de reproducédo variou de 0,505 para a cultivar Palmeira a 0.813
para a linhagem HTV-9299. Os dados do nimero de ovos.raiz obtiveram valores

baixos, semelhante ao fator de reproducgéo (FR), variando de 605,955 para a cultivar
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Palmeira a 975,987 para a linhagem HTV-9299. Para nimero de massa de ovos
houve variagdo, porém o menor valor foi encontrado na cultivar Verddo com 7,723.
As menores taxas de multiplicagdo de M. javanica foram observadas na cultivar
Palmeira (Tabela 3).

Todas as cultivares foram classificadas como resistentes a M. javanica,
podendo ser utilizadas em programas de melhoramento visando resisténcia (Tabela
3). Trabalhos com reacdo de plantas aromaticas a M. javanica e M. incognita
indicam a existéncia de resisténcia para algumas espécies avaliadas, (DIAS et al.,
2012).

Baseando-se na frequéncia de plantas para cada nota para indice de galhas,
namero de galhas, nimero de massa de ovos e numero de ovos de M. incognita
raca 1 relativa a cada uma das cultivares, foi observada uma distribuicdo entre as
notas 1 e 2 para todas as caracteristicas.

Para a caracteristica incidéncia de galhas todas as cultivares tiveram
comportamento semelhante com frequéncia das plantas com pouca incidéncia de
galhas ultrapassando os 50 % obtendo-se assim a nota 1 (Figura 1). Para namero
de galhas as cultivares comportaram-se de forma diferente tendo o maior nimero de
plantas para nota 2 com mais de 40 % das plantas avaliadas. A cultivar Verdao
(Figura 1-D) obteve maior nimero de plantas tanto para incidéncia de galhas e para
numero de galhas, obtendo notas entre 1 e 2, o que evidencia menores valores para
essas caracteristicas.

De acordo com a distribuicdo de frequéncia para a caracteristica massa de
ovos observou-se um maior nimero de plantas com nota 2 para as cultivares
Portugués, Tabocas e Palmeira (Figura 1- A,B,E). Para as outras cultivares, a
frequéncia foi maior para plantas com nota 1 ultrapassando 45 % das plantas
avaliadas. A cultivar Portugués obteve maior frequéncia de plantas com menor
namero de ovos, tendo cerca de 35 % das plantas com nota 1. A distribuicdo de
frequéncia para as outras cultivares teve nota 5, tendo em vista 0 maior nimero de
plantas com numero grande de ovos por sistema radicular. A cultivar Verdao
também obteve um numero alto de plantas com nota 5 para nimero de ovos porém
mais de 45% das plantas avaliadas tiveram notas entre 1 e 2 (Figura 1-
D).Considerando as caracteristicas incidéncia de galhas (IG) e niumero de massa de
ovos (NMO), a maior frequéncia de plantas ficou com notas le 2 em todas as

cultivares (Figura 1).
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Para a distribuicdo de frequéncia para as cultivares quanto a resisténcia a M.
incognita raga 3, observou-se uma tendéncia da frequéncia para as notas 1 e 2
(Figura 2). Para a caracteristica incidéncia de galhas observou-se uma semelhanca
entre as cultivares, obtendo-se uma frequéncia maior de plantas com nota 1 (Figura
2).

As cultivares Portugués, Verddo e Palmeira foram as cultivares com maior
frequéncia de plantas com nota 1, apresentando valores superiores a 55 % das
plantas ( Figura 2- A, D, E). A cultivar Verdédo obteve melhores resultados para as
caracteristicas numero de galhas e nimero de massa de ovos quando comparada
com as demais. A linhagem HTV-9299 obteve uma frequéncia de plantas elevada
para a caracteristica numero de ovos em relacdo as outras cultivares (figura 2-D).

As cultivares apresentaram pouca variagdo na frequéncia de plantas para
cada nota relativa para incidéncia de galhas (IG), numero galhas (NG), numero de
massa de ovos (NMO) e numero de ovos por sistema radicular tanto entre quanto
dentro das cultivares (Figura 2). Considerando todas as caracteristicas avaliadas, a
maior frequéncia de plantas ficou com notas 1 e 2 em todas as cultivares.

A cultivares Palmeira e Verdao (figura 1-D,E) obtiveram maior frequéncia de
plantas tanto para incidéncia de galhas e para numero de galhas obtendo notas
entre 1 e 2 0 que evidencia menores valores para essas caracteristicas. De acordo
com a distribuicdo de frequéncia para a caracteristica massa de ovos observou-se
um maior numero de plantas com nota 2 para as cultivares Portugués, Tabocas e
Palmeira (Figura 1- A,B,E).

Os valores de frequéncia de plantas para a cultivar Verdao foram os melhores
entre as cultivares para todas as caracteristicas, sendo que para hiumero de massa
de ovos esses valores ultrapassaram os 60 % para nota 1 (Figura 2-D).

Todas as cultivares foram consideradas resistentes, destacando-se a cultivar
Verddo como a mais adequada para utilizacdo em programas de melhoramento
visando resisténcia a M. incognita raca 3 devido a elevada frequéncia de plantas
com nota 1, mesmo ndo havendo diferenca de reacdo de resisténcia entre as
cultivares. (Figura 2).

Pela distribuicdo de frequéncia das plantas para as cultivares quanto a
resisténcia a M. javanica, observou-se uma tendéncia da frequéncia para as notas 1
e 2 (Figura 2) Notou-se pela frequéncia de plantas para cada nota para a
caracteristica incidéncia de galhas, relativa a cada uma das cultivares, que existe

uma semelhanca entre as cultivares obtendo-se uma frequéncia maior de plantas
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com nota 1(Figura 3). As cultivares Portugués, Tabocas e Verdao foram as cultivares
com frequéncia maior de plantas com nota 1 apresentando valores maiores que 85%
das plantas para incidéncia de galhas (Figura 3- A, B, D). Com relag&o caracteristica
namero de galhas as cultivares Tabocas e Verddo obtiveram percentuais de
frequéncia de plantas com menor niumero de galhas acima de 75 % (Figura 3 - B, D).

As cultivares Tabocas, Verddo e HTV-9299 obtiveram melhores resultados
para numero de massa de ovos dentre as cultivares avaliadas apresentando mais de
45 % das plantas com nota 1 (Figura 3 — B, D, F). Para a caracteristica nimero de
ovos todas as cultivares tiveram comportamento semelhante apresentando uma
frequéncia maior de plantas com nota 1, exceto a cultivar HTV-9299 que apresentou
maiores frequéncias de plantas com maior nimero de ovos obtendo nota 2 para
essa caracteristica (Figura 3).

Para avaliacdo das cultivares quanto a frequéncia de plantas para cada nota
relativa, observou-se pouca variagdo na frequéncia de plantas para cada nota
relativa para incidéncia de galhas (IG), numero galhas (NG), nimero de massa de
ovos (NMO) e numero de ovos (NO) por sistema radicular entre as cultivares.
Observou-se também que todas as cultivares que tiveram menor numero de galhas
também tiveram numero reduzido de ovos, o que elevou a frequéncia de plantas
com nota 1 para essas caracteristicas(Figura 3).

O numero de galhas foi baixo tendo uma frequéncia de plantas maior para a
nota 1. As plantas apresentaram numero de massa de ovos maior com maior
frequéncia de plantas para a nota 2. Para todas as caracteristicas avaliadas, a maior
frequéncia de plantas ficou com notas 1 e 2 em todas as cultivares (Figura 3). A
cultivar Verdao (Figura 1-A) obteve maior frequéncia de plantas tanto para incidéncia
de galhas e para numero de galhas obtendo nota 1 o que evidencia menores valores
para essas caracteristicas. De acordo com a distribuicdo de frequéncia para a
caracteristica massa de ovos observa-se um maior nimero de plantas com nota 2

para as cultivares avaliadas (Figura 3).
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3.4 Concluséao

1. Todas as cultivares foram suscetiveis a M. incognita raca 1 e resistentes a M.
incognita raca 3 e M. javanica segundo escala de Oostenbrink.

2. E possivel caracterizar as cultivares de coentro quanto a resisténcia a M.
incognita (racas 1 e 3) e M. javanica de acordo com a utilizagdo das
caracteristicas incidéncia de galhas, nimero de galhas, numero de massa de
ovos e numero de ovos;

3. A cultivar Verdao obteve os melhores resultados quanto a resisténcia a M.
incognita (racas 1 e 3) e M. javanica podendo ser utilizadas em programas de
melhoramento genético.
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Tabela 1. Numero de massa de ovos, nimero de ovos, fator de reproducéo e reagéo
de cultivares de coentro, inoculados com ovos de M. incognita ragal,
UFLA, ljaci, MG, 2011

Genétipos Numero de massa NUmero de Fator dg Reacéao*
de ovos 0oVvOS reproducao
Portugués 18,234 1606,038 1,338 S
Tabocas 16,178 3214,658 2,678 S
Tapacura 15,373 2686,870 2,239 S
Verdo 12,075 2994,090 2,495 S
Palmeira 14,142 1658,529 1,382 S

*Reacdo segundo escala proposta por Oostenbrink (1966) onde R= hospedeiro pouco ou nao
eficiente (resistente); S= hospedeiro eficiente (suscetivel).

Tabela 2. NUmero de massa de ovos, numero de ovos, fator de reproducéo e reacéo
de cultivares de coentro, inoculados com ovos de M. incognita raca 3,
UFLA, ljaci, MG, 2011

Genétipos Numero de massa de Numero de Fator de Reacao*
0ovosS 0ovOS reproducao

Portugués 7,744 1043,321 0,869 R
Tabocas 7,698 994,090 0,828 R

Tapacura 8,930 1021,911 0,851 R
Verdéao 6,589 848,052 0,706 R
Palmeira 7,573 981,343 0,817 R

HTV-9299 10,035 997,497 0,831 R

*Reacdo segundo escala proposta por Oostenbrink (1966) onde R= hospedeiro pouco ou nao
eficiente (resistente); S= hospedeiro €ficiente (suscetivel).

Tabela 3. NUmero de massa de ovos, numero de ovos, fator de reproducéo e reacéo
de cultivares de coentro, inoculados com M. javanica, UFLA, ljaci, MG,

2011
- Numero de massa de Numero de Fator de Reacao*
Genotipos ~
0Vvos ovos reproducéo

Portugués 9,244 616,787 0,514 R
Tabocas 10,045 610,086 0,508 R
Tapacura 9,540 727,882 0,606 R

Verdao 7,723 679,193 0,566 R
Palmeira 10,010 605,955 0,505 R
HTV-9299 14,364 975,987 0,813 R

*Reacdo segundo escala proposta por Oostembrink (1966) onde R= hospedeiro pouco ou nao
eficiente (resistente); S= hospedeiro eficiente (suscetivel).
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Figura 1. Distribuicdo de frequéncia de classes para incidéncia de galhas, numero de galhas, massa de ovos e numero
de ovos nas raizes em plantas de coentro das cultivares Portugués (A), Tabocas (B), Palmeira (C), Verdao (D),

Tapacura (E), infectadas por Meloidogyne incognita raga 1. ljaci, MG, 2011.
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Figura 2. Distribuicao de frequéncia de classes para incidéncia de galhas, numero de galhas, massa de ovos e numero de
ovos nas raizes em plantas de coentro da cultivar Portugués (A), Tabocas (B), Tapacura (C), Verdao (D), HTV-9299
(E), Palmeira (F), infectadas por Meloidogyne incognita raca 3, ljaci, MG 2011.



54

100 - Portugués 100 Tabocas
90 1 p A 90 - B
80 80 -
70 - A . 70 ~
60 - & Incidéncia _ 60 - @ Incidéncia
S 50 - BIN° de galhas S 50 - BN de galhas
- gg . | Moassa de ovos 8 40 - & Massa de ovos
8 J B N° de ovos (_:5 30 - B N° de ovos
k- 20 - o 20 -
10 10 -
0 - 0 -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
NOTAS NOTAS
100 - Tapacura C 100 - Verdéo D
. @ Incidéncia Incidéncia
> @N° de galhas S ® N° de galhas
@ B Massa de ovos @ B Massa de ovos
£ @ N° de ovos = B N° de ovos
o o
3 4 5 4 5
NOTAS NOTAS
100 - Palmeira E 100 - HTV-9299
90 - F
Incidéncia 80 1 @ Incidéncia
EN° de galhas 70 1 @ N° de galhas
< B'Massa de ovos = 60 - B Massa de ovos
~ S 50 A
@ mN° de ovos = B N° de ovos
2 S 40 -
T g
= S 30
20 +
= 0] ;
: = : 0 -
4 5 5

Figura 3. Distribuicdo de frequéncia de classes para incidéncia de galhas, numero de galhas, massa de ovos € niumero de ovos
nas raizes em plantas de coentro da cultivar Portugués (A), Tabocas (B), Tapacura (C), Verdao (D), Palmeira (E), HTV-

9299 (F), infectadas por M. javanica. ljaci, MG, 2011.
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